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1 Vorwort

Die PV-Ferneinheit ist ein professionelles tragbares Gerat zur Messung von Temperatur
und Sonneneinstrahlung.

PV-Module und Anschlussklemmen fur Messungen befinden sich oft nicht an der
gleichen Stelle. So kdnnen z.B. PV-Module auf dem Dach und die Anschlussklemmen
am Wechselrichter im Inneren des Geb&udes montiert sein. Mit der PV-Ferneinheit
kébnnen Umgebungsparameter gemessen werden, wahrend elektrische Parameter mit
einem Messgerat an einer anderen Stelle gemessen werden kdnnen. Die Zeitmesser
von Hauptgerat und PV-Ferneinheit kdnnen synchronisiert werden. Dies erméglicht eine
einfache gemeinsame Nutzung der Messdaten zur gleichen Zeit, nachdem die Tests
abgeschlossen sind.

In einigen Normen und Standards wird eine Echtzeitmessung der elektrischen und
Okologischen Werte zur Berechnung des Wirkungsgrades von PV-Anlagen gefordert.

Das grafische Display mit Hintergrundbeleuchtung erméglicht ein einfaches Ablesen der
Ergebnisse, Anzeigen, Messparameter und Meldungen.




A 1378 PV-Ferneinheit Sicherheits- und Betriebshinweise

2 Sicherheits- und Betriebshinweise

2.1 Warnungen und Hinweise

Um bei der Durchfuhrung verschiedener Tests und Messungen ein hohes MalR an
Genauigkeit zu erhalten, empfiehlt Metrel die Ferneinheit in einem guten Zustand und
beschadigungsfrei zu halten. Bei der Verwendung des Gerats sind die folgenden
allgemeinen Warnhinweise zu beachten:

o Das Symbol A am Gerat weist darauf hin, dass die Anleitung besonders
sorgfaltig durchgelesen werden sollte. Das Symbol erfordert eine
Handlung!

o Nur qualifiziertes und autorisiertes Personal darf Servicearbeiten oder
Einstellungen vornehmen!

o Das Gerat wird mit Batterien oder Ni-MH-Akkus geliefert. Die Batterien
oder Akkus mussen durch Zellen des gleichen Typs ersetzt werden.
Die Typenangabe finden Sie auf dem Etikett im Batteriefach oder in dieser
Anleitung. Verwenden Sie keine Standard-Alkali-Batterien, wenn das Gerat
am Netzteil angeschlossen ist, da die Batterien sonst explodieren kdnnen!

2.2 Akkus und Ladegerat

Das Gerat wird mit sechs Alkali-Batterien (Typ AA) oder wiederaufladbaren Ni-MH-
Akkus betrieben. Die angegebene Betriebszeit bezieht sich auf Batterien/Akkus mit
einer Nennleistung von 2100 mAh. Der Ladezustand der Batterien wird permanent im
unteren rechten Teil angezeigt. Wenn die Batterie-/Akkuladung zu schwach wird, zeigt
das Gerat dies an, wie in Abb. 2.1 dargestellt. Die Anzeige erscheint einige Sekunden
lang, danach schaltet sich das Gerét ab.

EATTERY TEST

TOO L0k
B. &l

Abb. 2.1: Anzeige ,Batterie/Akku entladen*®
Die Akkus werden immer geladen, wenn das Netzteil am Gerat angeschlossen ist.
Die Polaritat der Netzteilbuchse ist in Bild 2.2 gezeigt. Eine interne Schaltung steuert
den Ladevorgang und sorgt fur eine maximale Lebensdauer der Akkus.

'_C._+
Abb. 2.2: Polaritat der Netzteilbuchse

Das Geréat erkennt den angeschlossenen Netzadapter automatisch und beginnt mit dem
Laden.
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Symbole:
+

I

Anzeige des Akkuladevorgangs

o+

Abb. 2.3: Anzeige des
Ladevorgangs

Sicherheitswarnungen

0 A Wenn das Gerat an eine Installation angeschlossen ist, kann im Batteriefach

eine lebensgefahrliche Spannung anliegen! Vor dem Austauschen von
Batterien/Akkus bzw. Offnen des Batteriefach-/ Sicherungsfach-Deckels muss
samtliches, am Gerat angeschlossenes Messzubeh6r von diesem getrennt und
das Gerat ausgeschaltet werden.

Vergewissern Sie sich, dass alle Akkus/Batterien korrekt eingelegt sind. Ist dies
nicht der Fall, arbeitet das Gerat nicht und die Akkus/Batterien kdnnen sich
entladen.

Wenn das Gerat Uiber einen langeren Zeitraum nicht benutzt wird, alle
Batterien/Akkus aus dem Batteriefach nehmen.

Es durfen nur Alkali-Batterien bzw. wiederaufladbare Ni-MH-Akkus (Typ AA)
verwendet werden. Metrel empfiehlt die Verwendung von Akkus mit einer
Leistung von mindestens 2100 mAh.

Keinesfalls Alkali-Batterien aufladen!

Nur das vom Hersteller oder Handler des Prifgerats gelieferte Netztell
verwenden, um mdogliche Brande oder einen Stromschlag zu vermeiden.

Hinweise:

a

Das Ladegerat im Gerat ist ein so genanntes Zellenpack-Ladegerat. Das
bedeutet, dass die Akkuzellen beim Laden in Reihe geschaltet im Batteriefach
eingelegt sein mussen. Somit mussen die einzelnen Zellen nicht nur vom
gleichen Typ, sondern auch einen ahnlichen Ladezustand sowie das gleiche
Alter haben.

Eine abweichende Zelle kann zu einem inkorrekten Verhalten des gesamten
Zellenpacks fuihren.

Wahrend des Ladens neuer Akkus oder von Akkus, die Uber eine langere Zeit
(mehr als 6 Monate) nicht benutzt wurden, kénnen unvorhersehbare chemische
Prozesse auftreten. In diesem Fall empfiehlt Metrel, den Lade-/Entladezyklus
mindestens 2-4 mal zu wiederholen.

Wenn nach einigen Lade- bzw. Endladezyklen keine Verbesserung erzielt wird,
mussen die einzelnen Akkuzellen durch Vergleich der einzelnen
Akkuspannungen (Prifung in einem Zellen-Ladegerat o0.4.) gepriuft werden
Hochstwahrscheinlich sind nur einige der Batteriezellen schlechter.

Die oben beschriebenen Effekte dirfen nicht mit der normalen Reduktion der
Batteriekapazitat uber die Zeit verwechselt werden. Jede wiederaufladbare
Batterie verliert durch wiederholte Lade-/Entladezyklen an Batteriekapazitat.
Diese Informationen werden in den Technischen Daten des Batterieherstellers
bereitgestellt.
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2.3 Angewandte Normen und Standards

Das Gerat wurde in Ubereinstimmung mit den folgenden Vorschriften hergestellt und
geprift:

Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV)
EN 61326 Elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgerate
— EMV-Anforderungen
Klasse B (Handgerate in kontrollierten EM-Umgebungen)

Sicherheit (LVD)
EN 61010-1 Sicherheitsbestimmungen fur elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und
Laborgeréte — Teil 1: Allgemeine Bestimmungen

Referenznorm fur Photovoltaik-Anlagen
Netzgekoppelte PV-Anlagen — Mindestanforderungen an die
EN 62446 Dokumentation, Inbetriebnahmetests und Inspektionen

Anmerkung zu EN und IEC-Normen:
o Der Text dieses Handbuchs enthalt Referenzen auf europaische Normen.
Alle Normen der Reihe EN 6XXXX (z. B. EN 61010) entsprechen den jeweiligen
IEC-Normen mit derselben Nummer (z. B. IEC 61010); sie unterscheiden sich
lediglich in den aufgrund der europaischen Harmonisierungsverfahren
modifizierten Teilen.
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3 Beschreibung des Gerats

3.1 Vorderseite

Abbildung 3.1: Bedienoberflache

Legende:
LCD Matrix-Display mit 128 x 64 Bildpunkten und
1 :
Hintergrundbeleuchtung
2 TEST Messungen starten/stoppen.
3 AUF/AB Ausgewahlten Parameter andern.
4 Funktionswahltasten Praffunktion auswéhlen
5 HILFE Anzeige von Hilfe-Bildschirmen.
6 Hintergrundbeleuchtung,

Kontrast

Hintergrundbeleuchtung und Kontrast andern.

7 EIN/AUS Gerat ein- oder ausschalten. Das Gerat schaltet sich
automatisch 15 Minuten nach dem letzten Tastendruck
aus.

8 MEM Bei dieser Version ohne Funktion

9 TAB Bei dieser Version ohne Funktion
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3.2 Anschlussplatte

\ LY LY
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Abb. 3.2: Anschlussplatte (Modell MI 3125B)

Legende:

Eingang 1
Eingang 2
Eingang 3
PS/2-Stecker
Ladebuchse
USB-Anschluss

O WNEF

Warnungen!

Eingang zur Messung der Sonneneinstrahlung
Eingang zur Messung der Zellentemperatur
Eingang zur Messung der Umgebungstemperatur
Zum Anschlief3en eines Messgerats.

Bei dieser Version ohne Funktion.

o Die maximal kurzzeitig zuldssige Spannung des externen Netzteils

betragt 14 V!

o Die maximal kurzzeitig zuldssige Spannung an den Messeingangen

betragt 12 V!
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3.3 Ruckseite

Abb. 3.3: Rickseite
Legende:

Seitengurt

Batteriefachdeckel

Befestigungsschraube des Batteriefachdeckels

Ruckseitiges Etikett mit Informationen

g WNEF

Halter zur schragen Aufstellung des Gerats

Abb. 3.4: Batteriefach

Legende:

1 Batterien/Akkus Typ AA, Alkali-Batterien oder NiMH/NiCd-
Akkus

2  Etikett mit der Seriennummer

10
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3.4 Batterieanzeige

Die Anzeige zeigt den Ladezustand von Akku/Batterie an und ob das externe Ladegerat
angeschlossen ist.

i Batteriekapazitatsanzeige.
Batterie schwach.
[I Die Batterie bzw. der Akku ist zu schwach, um ein korrektes Ergebnis
zu garantieren. Ersetzen Sie die Batterie oder laden Sie den Akku auf.
+
[I Aufladen lauft (wenn das Netzteil angeschlossen ist).

3.5 Warnungen und Meldungen

Im Meldungsfeld werden Warnungen und Meldungen angezeigt.

E Die Messung lauft; beachten Sie angezeigte Warnungen.

3.6 Hilfebildschirme
HILFE Hilfe-Bildschirm 6ffnen.

Das Hilfe-Menl enthalt Diagramme, die zeigen, wie das Gerat korrekt mit Sonden und
anderen Geraten verbunden wird.

Tasten im Hilfemenu:

AUF / AB Wahlt den néachsten / vorherigen Hilfebildschirm.
Funktionswahltasten / HILFE Hilfemen verlassen.
[_ "g’___el S4Nch
il 33 E000

Abb. 3.5: Beispiele fur Hilfebildschirme

3.7 Hintergrundbeleuchtung und Kontrast einstellen

Mit der Taste HINTERGRUNDBELEUCHTUNG kénnen Hintergrundbeleuchtung und
Kontrast eingestellt werden.

Klicken Stufen der Hintergrundbeleuchtung umschalten.

1 s lang gedruckt Arretiert die hohe Helligkeitsstufe der Hintergrundbeleuchtung,
halten bis das Gerat ausgeschaltet oder die Taste erneut gedrickt wird.
2 s lang gedriickt Es wird eine Balkenanzeige zur Einstellung des LCD-Kontrasts
halten angezeigt.

11
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LCD COWNTRRST

T SO

Abb. 3.6: Menl zur Kontrasteinstellung
Tasten zur Kontrasteinstellung:

AB

AUF

TEST
Funktionswahltasten

3.8 Mess-Sonden

Kontrast verringern.

Kontrast erhéhen.

Neuen Kontrast tibernehmen.
Funktion ohne Anderungen
beenden.

Eine Liste der kompatiblen Mess-Sonden erhalten Sie auf Anfrage von lhrem Handler.

12
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4 Betrieb des Gerats

4.1 Funktionsauswabhl

Die FUNKTIONSAUSWAHLTASTE wird zum Auswahlen von Hauptfunktionen
verwendet.

Tasten:
Funktion auswéahlen:

FUNKTIONSAUSWAHLTASTE | o <SOLAR> Messungen
o <EINSTELLUNGEN> Gerateeinstellungen.

4.2 Einstellungen

SETTINGS

Landusde &
H :

Im  Meni EINSTELLUNGEN werden
Sprache und Konfiguration der
Messeingange angezeigt

Abb. 4.1: Optionen im Einstellungsmeni
Tasten:

TEST Menu zur Auswahl der Sprache aufrufen.

4.2.1 Sprache

In diesem MenU kann die Sprache eingestellt
werden.

Abb. 4.2: Sprachauswahl

Tasten:
AUF / AB Sprache auswahlen.
TEST Ausgewahlte Sprache bestatigen

4.2.2 Datum und Uhrzeit

Die Uhrzeit wird oben rechts auf dem auf dem LCD-Display angezeigt. Im Kapitel xy:
~Synchronisation” finden Sie weitere Informationen.

13
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5 Messungen

Die folgenden Umweltmessungen kdnnen mit der Ferneinheit durchgefiihrt werden:
o Sonneneinstrahlung
o Zellentemperatur
o Umgebungstemperatur

Temperatur und Sonneneinstrahlung missen gemessen werden:
o zur Berechnung der PV-Nennwerte unter Standardbedingungen.
o fir die Umwandlung der PV-Paneele von Solarenergie in elektrische Leistung.
o zur Prufung, ob die Umweltbedingungen fur die Durchfuhrung der PV-Tests
geeignet sind

Irr f___HWmZ
Toell:_ *C

Tamb = G

Abb. 5.1: Messmenu

Anschlisse zur Messung der Umweltparameter

Abb. 5.2: Messung der Umweltparameter

Verfahren zur Messung der Umweltparameter

o Mit der Funktionsauswahltaste die Funktion auswahlen

o Umwelt-Sonden an die PV-Ferneinheit anschliel3en

o Sonden an den Gegenstand anschlieBen, der geprift werden soll (siehe
Abb. 5.33).

o PV-Ferneinheit an das Gerat anschliel3en (optional)

o Zum Beginn der Messung die Taste TEST drtcken.

o Zum Beenden der Messung die Taste TEST drticken.

Irr & 8d43Wsmz
Teell:2B.3 °C

Tamb = I

Abb. 5.3: Ergebnisbeispiele — Messung

14
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Angezeigte Ergebnisse fur Umweltparameter:

e Sonneneinstrahlung

Teell................. Zellentemperatur

Tamb............... Umgebungstemperatur
Anmerkung:

o Wenn die PV-Ferneinheit an das Gerat angeschlossen ist, werden die
gemessenen Daten an das Gerét tUbertragen. Weitere Informationen zu dieser
Funktion finden Sie in der MI3108PV Bedienungsanleitung.

15
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6 Speichern der Ergebnisse und
Synchronisation mit dem Gerat

Die Messergebnisse und die Uhrzeit der Messung werden automatisch im Speicher der
PV-Ferneinheit gespeichert.

Nach der Messung kénnen die gespeicherten Ergebnisse mit den gleichzeitig
gemessenen Ergebnissen des MI 3108 Geréats synchronisiert werden. Das Gerat kann
dann die korrekten STC-Werte berechnen.

Vor den Messungen sollten Uhrzeit und Datum von Gerat und Ferneinheit
synchronisiert werden. Weitere Informationen zu dieser Funktion finden Sie in der
MI3108PV Bedienungsanleitung.

16
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7 Gerat aktualisieren

Das Gerat kann von einem Computer aus Uber die RS232-Schnittstelle aktualisiert
werden. Dies ermdéglicht, das Gerat auf dem neuesten Stand zu halten, auch wenn

Normen oder Vorschriften sich andern. Wenden Sie sich fur weitere Informationen an
lhren Handler.

17
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8 Wartung

Unbefugten ist es nicht erlaubt, die PV-Ferneinheit zu 6ffnen. Im Geréate-Inneren gibt es
keine vom Benutzer zu ersetzenden Teile, mit Ausnahme von Batterien und Akkus
unter der ruckseitigen Abdeckung.

8.1 Reinigung

Fur den Geh&usekoffer sind keinerlei Wartungsschritte notwendig. Zum Reinigen der
Gerateoberflache ein weiches Tuch verwenden, das leicht mit Seifenwasser oder
Alkohol angefeuchtet ist. Das Gerat muss anschliel3end vollstandig trocknen, bevor es
wieder verwendet werden darf.

Warnungen:

o Keine auf Basis von Benzin oder Kohlenwasserstoffen verwenden!
o Keine Reinigungsflissigkeit auf dem Gerét verschitten!

8.2 Regelmaliige Kalibrierung

Es ist sehr wichtig, dass das Prifgerat regelmafig kalibriert wird, damit die in der
Betriebsanleitung aufgefiihrten technischen Daten garantiert sind. Es wird die jahrliche
Kalibrierung empfohlen. Nur zugelassenes technisches Personal darf die Kalibrierung
durchfuhren. Wenden Sie sich fur weitere Informationen an lhren Handler.

8.3 Service

Fur Reparaturarbeiten, die wahrend der Garantiezeit oder anschliel3end anfallen, den
Vertriebspartner kontaktieren.

18
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9 Technische Daten

9.1 Sonneneinstrahlung

Sonde Axyxy
Messbereich Auflésung (W/m?) Genauigkeit
0 = 999 W/m? 1 + (5 % + 5 Stellen)
1,00 + 1,75 KW/m? 10 +5 %
Messprinzip: Pyranometer
Betrieb
Betriebstemperaturbereich ............... -40°C +55°C

Fur den Dauerbetrieb im Freien geeignet.

9.2 Temperatur (Zelle und Umgebung)

Sonde A 1383

Messbereich (°C) Auflésung (°C) Genauigkeit

-10,0 = 85,0 0,1 + 5 Stellen

Fur den Dauerbetrieb im Freien geeignet.

9.3 Allgemeine Daten Gerat

Versorgungsspannung.............eeee..... 9 Vpc (6x1,5 V Batterie oder Akku, Typ AA)
Betrieb, ..o typisch 20 h

Ladebuchse, Eingangsspannung ..... 12V +10%

Ladebuchse, Eingangsstrom ............ 400 mA max.
AKKu-Ladestrom..........ccccvvveiiinneennnn. 250 mA (intern geregelt)

Schutzklasse .........cccooeiii IP 40

Anzahl speicherbarer Ergebnisse: > 3000, Ringspeicher

Falls das Geréat feucht wird, kann das Ergebnis beeintrachtigt werden. In diesem Fall
wird empfohlen, das Gerét und sein Zubehor mindestens 24 Stunden lang zu trocknen.
Fehler wahrend des Betriebs durfen hochsten den Fehlergrenzwert der
Referenzbedingungen betragen (in der Anleitung fur jede Funktion angegeben) und
+5 % des Messwerts sein.

DISplay .......iiiiiiiiie Matrix-Display mit 128x64 Bildpunkten und
Hintergrundbeleuchtung

Abmessungen (B x Hx T) ................ 14cm x 8cm x 23 cm

GewWiCht ..o 1,0 kg, ohne Batterien/Akkus

19
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Referenz-Betriebsbedingungen

Referenzbereich, Temperatur........... 10°C+30°C

Referenzbereich, Luftfeuchte............ 40% r.F. + 70 % r.F.

Betrieb

Betriebstemperaturbereich ............... 0°C+40°C

Maximale relative Luftfeuchte............ 95 % r.F. (0 °C =+ 40 °C), nicht kondensierend
Lagerung

Temperaturbereich .................cc. -10°C ++70 °C

Maximale relative Luftfeuchtigkeit..... 90 %r.F. (-10 °C =+ +40 °C)
80 % r.F. (40°C = 60 °C)

20
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