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1 Vorbemerkung

Herzlichen Gluckwunsch zum Erwerb des Eurotest-Messgerats mit Zubehorteilen von
METREL. Das Messgerat wurde auf Grundlage umfangreicher Erfahrungen entwickelt,
die wir Uber viele Jahre im Zusammenhang mit Prufgeraten fur elektrische Installationen
erworben haben.

Das Messgerat Eurotest ist ein multifunktionales Handprifgerat flr professionelle
Messungen aller elektrischen Groflen an AC Niederspannungsinstallationen und DC
Photovoltaikanlagen.

Folgende Messungen koénnen an elektrischen AC-Niederspannungsinstallationen
durchgefuhrt werden:

Spannung und Frequenz,

Durchgangsprufungen,

Isolierungswiderstandstests,

RCD-Tests,

Messungen der Fehlerschleifen-/Ausléseimpedanz des RCD
Leitungsimpedanz/Spannungsabfall,

Phasenfolge,

Erdungswiderstandstests,

Strommessungen,

Leistungs-, Oberschwingungs- und Energiemessungen.

0000000 O0DO

Messungen und Tests an PV-Anlagen:

o Spannungen, Strome und Leistung von PV-Anlagen (Wechselrichter und PV-
Module),

Berechnen der Effizienz und STC-Werte von PV-Anlagen,
Uoc/Isc-Messungen,

Umgebungsparameter (Temperatur und Bestrahlungsstarke),
U-I-Kennlinientests,

Isolierungswiderstand von PV-Anlagen.

0000 D

Das grafische Display mit Hintergrundbeleuchtung bietet ein leichtes Ablesen der
Ergebnisse, Hinweise, Messparameter und Meldungen. Zwei PASS / FAIL LED-
Anzeigen sind an den Seiten des LCD-Displays angeordnet.

Der Betrieb des Messgerats wurde so einfach wie mdglich konzipiert, sodass (aulder
dem Lesen dieser Bedienungsanleitung) keine Schulungen zur Verwendung dieses
Messgerats nétig sind.

Damit sich der Bediener ausreichend mit der Durchflhrung von Messungen im
Allgemeinen sowie mit ihren typischen Anwendungen vertraut machen kann, ist zu
empfehlen, das Metrel-Handbuch Leitfaden zum Priifen und Uberpriifen von
Niederspannungsanlagen zu lesen.

Das Messgerat ist mit dem gesamten notwendigen Zubehor zum komfortablen Prufen
ausgestattet.
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2 Sicherheits- und betriebsbezogene
Uberlegungen

2.1 Warnungen und Hinweise

Um bei der Durchfuhrung verschiedener Prifungen und Messungen das hochste
Sicherheitsniveau fir den Bediener zu erreichen, empfiehlt Metrel, Ihr Eurotest-
Messgerat im guten Zustand und unbeschadigt zu halten. Beachten Sie bei der
Verwendung des Instruments die folgenden allgemeinen Warnungen:

A Allgemeine Sicherheitshinweise:

o Das Symbol A am Messgerat bedeutet ,Lesen Sie das Handbuch
besonders sorgfiltig durch®. Dieses Symbol erfordert eine MaRnahme!

o Wenn das Prifgerat in einer Weise verwendet wird, die nicht dieser
Bedienungsanleitung entspricht, kann der vom Gerat gewahrleistete
Schutz beeintrachtigt werden!

o Lesen Sie dieses Benutzerhandbuch sorgfaltig durch, andernfalls kann die
Verwendung des Messgerats sowohl fiir den Bediener als auch fur das
Messgerat und den Prifling gefahrlich sein!

o Verwenden Sie das Instrument oder dessen Zubehor nicht, wenn Sie eine
Beschadigung feststellen!

o Beachten Sie alle allgemein bekannten VorsichtsmaBnahmen, um beim
Umgang mit gefahrlichen Spannungen die Gefahr eines Stromschlags zu
vermeiden!

o Falls die 315 mA Sicherung ausgefallen ist, mussen die Anweisungen
dieser Anleitung befolgt werden! Verwenden Sie ausschlieBBlich die
angegebenen Sicherungen!

o Der Hochleistungs-Sicherungsblock darf weder auseinandergenommen
noch repariert werden! Im Falle eines Fehlers muss der gesamte Block
durch einen neuen Originalblock ersetzt werden!

o Verwenden Sie das Messgerat nicht in Wechselstromnetzen mit
Spannungen uber
550 VAC.

o Die Wartung, Reparatur oder Einstellung des Instruments darf nur von
kompetenten und befugten Personen durchgefiihrt werden.

o Verwenden Sie ausschlieBlich Standard- und optionales Zubehor, das Sie
von lhrem autorisierten Handler erhalten haben!

o Beachten Sie, dass die Schutzklasse einiger Zubehorteile niedriger ist als
die des Instruments. Die Prufspitzen und der Tip-Commander verfiigen
uber abnehmbare Kappen. Wenn diese entfernt werden, gilt die niedrigere
Schutzklasse CAT Ill. Beachten Sie die Kennzeichnungen auf dem Zubehor!
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(ohne Kappe, 18-mm-Spitze) CAT Il bis zu 1.000 V
(mit Kappe, 4-mm-Spitze) CAT Il 1.000 V/CAT Ill 600 V/CAT IV 300 V

Das Instrument verfiigt tber Ni-MH-Akkus. Die Akkus dirfen nur mit
demselben, auf dem Etikett des Batteriefachs angegebenen oder in dieser
Bedienungsanleitung beschriebenen Typ ersetzt werden. Verwenden Sie
keine Alkali-Standardbatterien, wenn das Netzteil angeschlossen ist, da
andernfalls Explosionsgefahr besteht!

Im Inneren des Gerats herrschen gefahrliche Spannungen vor. Trennen Sie
alle Testleitungen, entfernen Sie das Netzkabel, und schalten Sie das Gerat
aus, bevor Sie den Deckel des Batteriefachs entfernen.

SchlieBen Sie an den C1/C2-Eingdngen keine Spannungsquelle an. Diese
sind nur fir das AnschlieBen von Stromzangen vorgesehen. Die maximale
Eingangsspannung betragt 3 V!

Alle ublichen Sicherheitsbestimmungen missen beachtet werden, um
einen elektrischen Schlag bei Arbeiten an elektrischen Anlagen zu
vermeiden!

Wenn sich das Instrument nicht im Betriebsmodus SOLAR befindet, wird

eine Warnung angezeigt, wenn eine externe DC-Spannung von mehr als

50V auf das Instrument angelegt wird. Die Messungen sind gesperrt.
IC UOLTAGE!

A Warnungen im Zusammenhang mit der Sicherheit der Messfunktionen:

Alle PV-Funktionen

d

Verwenden Sie ausschlieBlich zugelassene Zubehorteile fiir die Prifung
von PV-Installationen. Zubehorteile fiir PV-Installationen haben gelb
markierte Stecker. Entsprechende Warnhinweise werden angezeigt.

Uze P test lead

PU SAFETY PROBE * A1385!

Die PV-Sicherheitssonde A1384 verfligt Uber eine integrierte Schutzschaltung,
die das Instrument bei einem Instrumentenfehler sicher von der PV-Anlage
trennt.

Die PV-Sicherheitsleitung A1385 verfugt Uber integrierte Sicherungen, die das
Instrument bei einem Instrumentenfehler sicher von der PV-Anlage trennen.

Verwenden Sie das Priifgerat nicht in PV-Anlagen mit Spannungen uber
1000 VDC und / oder Strome hoher als 15 A DC! ! Andernfalls kann das
Instrument beschadigt werden.

PV-Quellen kénnen sehr hohe Spannungen und Strome erzeugen. Nur
qualifiziertes und ausgebildetes Personal darf Messungen an
Photovoltaikanlagen durchfiihren.

Die ortlichen Vorschriften sind zu beachten.

Die Sicherheitsvorkehrungen bei Arbeiten auf dem Dach missen beachtet
werden.

Bei einer Storung des Messsystems (Leitungen, Betriebsmittel,
Anschlisse, Messgerate, Zubehor), konnen entziundliche Gase, hohe
Feuchtigkeit oder eine groRe Staubmenge einen Lichtbogen auslésen, der
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sich nicht von allein I6schen kann. Diese Lichtbogen kénnen einen Brand
verursachen und zu erheblichen Schaden fihren. In diesem Fall muss der
Benutzer Uber ausreichende Kenntnisse verfiigen, um die PV-Anlage sicher
vom Netz zu trennen.

Isolationswiderstand, Isolationswiderstand von PV-Anlagen
o Die Isolierungswiderstandsmessung sollte nur an stromlosen Objekten
durchgefuhrt werden!
o Berlhren Sie den Prifling weder wahrend der Messung noch bevor er
vollstandig entladen ist! Es besteht die Gefahr eines Stromschlags!
o Wenn eine Isolierungswiderstandsmessung an einem kapazitiven Objekt
durchgefuhrt wurde, erfolgt die automatische Entladung moglicherweise nicht

sofort! Die Warnmeldung |E| und die tatsachliche Spannung werden wahrend
der Entladung angezeigt, bis die Spannung unter 10 V abfallt.
Durchgangsfunktionen
o Durchgangsmessungen sollten nur an stromlosen Objekten durchgefihrt
werden!
o Parallele Schleifen kdnnen die Prifergebnisse beeinflussen.

Priifen des Schutzleiteranschlusses
o Wenn am gepriften Schutzleiteranschluss Phasenspannung festgestellt wird,
stoppen Sie sofort alle Messungen und sorgen Sie dafir, dass die Fehlerursache
eliminiert wurde, bevor Sie weitere Tatigkeiten vornehmen!

Hinweise zu Messfunktionen

Allgemein

1]

o Das Symbol bedeutet, dass die gewahlte Messung wegen eines irregularen
Zustands an den Eingangsklemmen nicht durchgefuhrt werden kann.

o Isolationswiderstands-, Durchgangs- und Erdungswiderstandsmessungen durfen
nur an stromlosen Objekten durchgefuhrt werden!

o Die Anzeige PASS / FAIL ist aktiviert, wenn der Grenzwert eingestellt ist. Setzen
Sie einen geeigneten Grenzwert zur Auswertung von Messergebnissen fest.

o Falls nur zwei von drei Leitungen mit der zu prifenden elektrischen Installation
verbunden sind, gelten nur die Spannungsanzeigen zwischen diesen beiden
Leitungen.

Isolationswiderstand, Isolationswiderstand von PV Systemen

o Isolationswiderstand:
Wenn eine Spannung hoéher als 30 V (AC oder DC) zwischen den
Prufanschlissen festgestellt wird, wird die Messung des Isolationswiderstands
nicht durchgefuhrt.
Isolationswiderstand an PV Systemen:
Es werden verschiedene Vorab-Prufungen durchgefuhrt. Wenn die Bedingungen
passend und sicher sind, wird die MessunE fortiesetzt.
Andernfalls werden die Meldungen oder m oder

P SAFETY PROEBE *

angezeigt.
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o Das Messgerat entladt den Prufling automatisch nach Abschluss der Messung.
o Durch einen Doppelklick auf die TEST-Taste startet eine kontinuierliche
Messung.

Durchgangsfunktionen
o Wenn eine Spannung hoéher als 10 V (AC oder DC) zwischen den
Prufanschlissen festgestellt wird, wird die Prafung des Durchgangswiderstands
nicht durchgefthrt.
o Kompensieren Sie im Bedarfsfall den Prifleitungswiderstand, bevor eine
Durchgangsmessung durchgeflthrt wird.

RCD Funktionen

o Die fur eine Funktion eingestellten Parameter werden auch fur weitere RCD
Funktionen beibehalten.

o Beim Messen der Kontaktspannung wird in der Regel kein RCD ausgeldst.
Jedoch kdénnte der Auslésegrenzwert des RCD als Folge eines Ableitstroms an
den Schutzleiter PE oder einer kapazitiven Verbindung zwischen den Leitern L
und PE Uberstiegen werden.

o Die Unterfunktion ,RCD-Auslosung® (Funktionswahlschalter in Position LOOP)
dauert in der Ausflhrung langer, bietet aber eine viel groRere Genauigkeit des
Fehlerschleifenwiderstands (im Vergleich zum Ri.-Teilergebnis in der Funktion
,Beruhrungsspannung®).

o Die Messungen der RCD-Auslosezeit und des RCD-Auslosestroms werden nur
durchgefuihrt, wenn die Berlhrungsspannung in der Vorprifung zum
Nenndifferenzstrom niedriger ist, als der eingestellte Grenzwert der
BerUhrungsspannung!

o Die Automatikprufsequenz (Funktion RCD AUTO) wird beendet, wenn die
Ausldsezeit auRerhalb der zulassigen Zeit liegt.

SCHLEIFENIMPEDANZ

o Der untere Grenzwert des unbeeinflussten Kurzschlussstromes hangt vom
Sicherungstyp, von der Strombemessung, der Auslésezeit der Sicherung sowie
vom Impedanzskalierungsfaktor ab.

o Die spezifizierte Genauigkeit der gepriften Parameter gilt nur, wenn die
Netzspannung wahrend der Messung stabil ist.

o Die Messung des Fehlerschleifenwiderstands I6st den RCD aus.

o Die Messung der Fehlerschleifenimpedanz  bei  Verwendung der
Auslésesperrfunktion 16st normalerweise den RCD nicht aus. Die Auslésegrenze
kann jedoch uberschritten werden, wenn ein Ableitstrom zum PE-Leiter flief3t
oder eine kapazitive Verbindung zwischen L und PE-Leitern besteht

LEITUNGSIMPEDANZ / SPANNUNGSABFALL

o Bei der Messung von Ziine mit miteinander verbundenen Prufleitungen PE und N
des Prifgerats, zeigt das Prifgerat eine Warnung vor gefahrlicher
Schutzleiterspannung an. Die Messung wird dennoch durchgefihrt.

o Die angegebene Genauigkeit der gepruften Parameter gilt nur, wenn die
Netzspannung wahrend der Messung stabil ist.

o Die Prufanschlisse L und N werden je nach erfasster Anschlussspannung
automatisch vertauscht (gilt nicht fir GB-Version).

10
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Leistung / Oberwellen / Energie / Strom

a

Bevor Sie mit einer Leistungsmessung beginnen, missen Sie die aktuellen
Einstellungen der Stromzange im Menu Einstellungen uberprufen. Wahlen Sie
das geeignete Stromzangenmodell und den Messbereich, die am besten flr die
erwarteten Stromwerte geeignet sind.

Beachten Sie die Polaritat der Stromzange (Pfeil auf der Prifstromzange muss
zur angeschlossenen Last zeigen), anderenfalls wird das Ergebnis negativ!

PV Messungen

a

a

a

Fir PLATTEN-, UOC/ISC-, I/V-, WECHSELRICHTER (AC, DC)- und ISO PV-
Messungen muss die Sicherheitssonde A 1384 verwendet werden.

Die A 1385 PV-Prifleitung muss fur WECHSELRICHTER AC/DC-Messungen
verwendet werden.

Bevor Sie eine PV-Messung starten, missen die Einstellungen fur den PV-
Modultyp und die PV-Priafparameter gepruft werden.

Die Umgebungsparameter (Irr, T) kdnnen gemessen oder manuell eingegeben
werden.

Die Umgebungsbedingungen (Bestrahlungsstarke, Temperatur) mussen
wahrend der Messungen stabil sein.

Fur die Berechnung der STC-Ergebnisse missen die gemessenen Uoc / Isc-
Werte, die Bestrahlungsstarke, die Zelltemperatur und die PV-Modulparameter
bekannt sein. Weitere Informationen finden Sie in Anhang E.

Vor der Prifung mussen die DC-Stromzangen immer auf null gesetzt werden.

11



MI 3108 EurotestPV Sicherheits- und Bedienungshinweise

2.2 Batterie und Aufladen

Das Messgerat verwendet sechs Alkali- oder wieder aufladbare NiMH-Batteriezellen der
Grolle AA. Die Nennbetriebszeit ist fur Zellen mit einer Nennkapazitat von 2100 mAh
angegeben. Der Ladezustand der Batterien wird permanent im unteren rechten Teil
angezeigt. Wenn die Batterie zu schwach ist, wird dies wie in Abbildung 2.1 angezeigt.
Diese Anzeige erscheint einige Sekunden lang, dann schaltet sich das Gerat ab.

EHTTERY TEST

TOO Ll
B 6l

Abbildung 2.1: Anzeige bei entladener Batterie

Die Batterie wird immer dann geladen, wenn das Netzteil an das Messgerat
angeschlossen ist. Die Polaritat der Netzteilbuchse ist in Abbildung 2.2 dargestellt. Eine
interne Schaltung steuert den Ladevorgang und sorgt flr eine maximale
Batterielebensdauer.

'_C,_+

Abbildung 2.2: Polaritét der Netzteilbuchse

Symbole:
+
D Anzeige des Ladevorgangs *

[

Abbildung 2.3: Ladeanzeige

A Sicherheitsrelevante Warnhinweise:

o Wenn das Instrument an einer Anlage angeschlossen ist, kann im Batteriefach
eine gefahrliche Spannung herrschen! Trennen Sie das Messzubehdr vom
Instrument, und schalten Sie dieses aus, bevor Sie den Akku austauschen oder
den Deckel des Batterie-/Sicherungsfachs 6ffnen.

o Stellen Sie sicher, dass die Akkus richtig eingesetzt sind, da das Instrument
andernfalls nicht funktioniert und es zu einer Entladung der Akkus kommen kann.

o Laden Sie keine Alkali-Batterien auf!

o Verwenden Sie ausschliel3lich das vom Hersteller oder Handler des Instruments
bereitgestellte Netzteil!

Hinweise:

o In das Gerat ist ein Ladegerat fur Akkupacks integriert. Das bedeutet, die Akkus
werden beim Laden in Reihe geschaltet. Die Akkus mussen daher aquivalent
sein (gleiche Ladung, gleicher Zustand, gleicher Typ und gleiches Alter).

12
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o Falls das Messgerat Uuber einen langeren Zeitraum nicht verwendet wird, sind alle
Akkus aus dem Batteriefach zu entnehmen.

o Es durfen nur Alkali-Batterien bzw. wiederaufladbare Ni-MH-Batterien der Groe
AA verwendet werden. Metrel empfiehlt, nur den Einsatz von wieder aufladbaren
Batterien mit einer Kapazitat von 2100 mAh oder mehr.

o Wahrend des Ladens der Akkuzellen kdnnen unvorhersehbare chemische
Prozesse auftreten, falls diese Uber einen langeren Zeitraum (Uber 6 Monate)
nicht benutzt wurden. In diesem Fall wird empfiehlt Metrel, den Lade-
/Entladevorgang mindestens 2-4 Mal zu wiederholen.

o Wenn nach mehreren Lade-/Entladezyklen keine Verbesserung erreicht wird,
sollte der Zustand der einzelnen Akkuzellen Gberprift werden (durch Vergleich
der Batteriespannungen, Uberpriifen in einem Akku-Ladegerat usw.). Es ist sehr
wahrscheinlich, dass sich nur einige der Akkuzellen verschlechtert haben. Eine
unterschiedliche Akkuzelle kann zu einem fehlerhaften Verhalten des gesamten
Batteriepacks fuhren!

o Die oben beschriebenen Effekte sollten nicht mit dem normalen Nachlassen der
Batteriekapazitat im Laufe der Zeit verwechselt werden. Ein Akku verliert auch an
Kapazitat, wenn er wiederholt geladen/entladen wird. Diese Information ist in den
vom Akkuhersteller bereitgestellten technischen Daten enthalten.

13
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2.3 Geltende Normen

Die Eurotest-Gerate werden gemaf den folgenden Vorschriften hergestellt und gepruft:

Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV):

EN 61326 Elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgerate
- EMV-Anforderungen - Teil 1
Klasse B (tragbare Gerate in kontrollierten elektromagnetischen
Umgebungen)

Sicherheit (LVD)

EN 61010-1, Sicherheitsanforderungen fur die Verwendung elektrischer Mess-,

EN 61010-2-030;

EN 61010-031,

EN 61010-2-032;

Steuer-, Regel- und Laborgerate — Teil 1: Allgemeine Anforderungen
Sicherheitsbestimmungen fir elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und
Laborgerate — Teil 2-030: Besondere Bestimmungen fur Prif- und
Messstromkreise

Sicherheitsanforderungen fur die Verwendung elektrischer Mess-,
Steuer-, Regel- und Laborgerate - Teil 031:
Sicherheitsbestimmungen fur handgehaltenes Messzubehoér zum
elektrischen Messen und Prufen

Sicherheitsbestimmungen flr elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und
Laborgerate -Teil 2-032: Besondere Anforderungen flr handgehaltene
und handbediente Stromsonden flur elektrische Prifungen und
Messungen

Funktionen
EN 61557

Elektrische Sicherheit in Niederspannungsnetzen bis 1000 Vac und
DC 1500 Vac Gerdte zum Prifen, Messen oder Uberwachen von
Schutzmalnahmen.

Teil 1 Allgemeine Anforderungen

Teil 2 Isolationswiderstand

Teil 3 Schleifenwiderstand

Teil 4 Widerstand von Erdungsleitern, Schutzleitern und

Potentialausgleichsleitern

Teil 5 Erdungswiderstand

Teil 6 Wirksamkeit von Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen

(RCD) in TT-, TN- und IT-Systemen

Teil 7. Drehfeld

Teil 10 Kombinierte Messgerate zum Prufen, Messen oder

Uberwachen von SchutzmaRhahmen

Teil 12 Gerate zur Energiemessung und -Uberwachung (PMD)

Referenznormen fiir elektrische Installationen und Komponenten

EN 61008

EN 61009

IEC 60364-4:-41

BS 7671
AS/NZS 3017

Fehlerstrom-/Differenzstromschutzschalter ohne eingebauten
Uberstromschutz ~ fir  Hausinstallationen und  fir  &hnliche
Anwendungen
Fehlerstrom-/Differenzstromschutzschalter mit eingebauten
Uberstromschutz ~ fir  Hausinstallationen und  fir  &hnliche
Anwendungen

Errichten von Niederspannungsanlagen Teil 4-41 Schutzmalinahmen
- Schutz gegen elektrischen Schlag

IEE-Verdrahtungsbestimmungen (17. Ausgabe)

Elektrische Anlagen - Uberpriifungsrichtlinien

14
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Referenznormen fiir Photovoltaikanlagen
Mindestanforderungen an Systemdokumentation, Inbetriebnahme
EN 62446 Prifung und wiederkehrende Prifungen
Photovoltaische (PV) Modulgruppen aus kristallinem Silizium —
Messen der U-1 Charakteristik am Einsatzort
EN 61829 U-I Charakteristik

Hinweis zu den EN- und IEC-Normen:

o Der Text dieses Handbuchs enthalt Verweise auf europaische Normen. Alle
Normen der Reihe EN 6XXXX (z. B. EN 61010) sind gleichwertig zu den IEC-
Normen mit gleicher Nummer (z. B. IEC 61010) und unterscheiden sich nur in
den durch das europaische Harmonisierungsverfahren erforderlichen geanderten
Teilen.
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Gerédtebeschreibung

3 Beschreibung des Instruments

3.1 Frontplatte

Abbildung 3.1: Frontplatte

Legende:

1 LCD Matrix-Display mit 128 x 64 Bildpunkten und
Hintergrundbeleuchtung

g mﬁgn SEEE‘N Andert den ausgewahlten Parameter.

4 TEST Startet die Messungen.
TEST Dient zudem als Schutzleiter-

Beruhrungselektrode.

5 ESC Geht eine Ebene zurlck.

6 TAB Wabhlt die Parameter fir die ausgewahlte Funktion aus.

7 Hintergrundbeleuchtung, Andert die Helligkeit und den Kontrast der

Kontrast

Hintergrundbeleuchtung.

Schaltet das Messgerat ein oder aus.

8 EIN/AUS Das Messgerét schaltet sich automatisch 15 Minuten
nach dem letzten Tastendruck aus.
Zugriff auf die Hilfemenus.
Kalibrierung der Messleitungen in der
9 HILFE/KAL Durchgangsprufung.
Startet Zrer Messung in  der Spannungsabfall
Unterfunktion.
10 Funktionswahltaste -
RECHTS Wahlt die Testfunktion aus.
11 Funktionswahltaste -
LINKS
12 MEM Speichert/ladt den Speicher des Gerats.
Speichert die Zangen und Solar Einstellungen.
13 Grine LEDs PASS/FAIL-Anzeige fur das Messergebnis
Rote LEDs '

16
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3.2 Anschlussplatte

fD

®

Abbildung 3.2: Anschlussfeld (Abbildung M1 3108)

Legende:

1 Prifanschluss Messeingange / -ausgange

2 Ladebuchse

3 USB-Anschluss Kommunikation mit dem USB-(1.1-)Anschluss des Computers
4  Schutzabdeckung

5 Ci1 Stromzangen Messeingang Nr. 1

6 PIC2 Stromzangen Messeingang Nr. 2

Messeingang fur externe Sensoren
Kommunikation mit dem seriellen PC-Anschluss
Anschliel3en optionaler Messadapter
Anschliel3en von Barcode-/RFID-Lesegeraten
Verbindung zum Bluetooth Dongle

7 PS/2-Stecker

Warnungen!

o Die maximal zuldassige Spannung zwischen einem beliebigen Prufanschluss
und Erde betragt 600 VAC, 1000 VDC!

o Die maximal zulassige Spannung zwischen den Priifanschliissen am
Prufstecker betragt 600 VAC, 1000 VDC!

o Die maximal zulassige Spannung zwischen den Priufanschliissen P/C2, C1
betragt 3 V!

o Die maximal zuldssige kurzfristige Spannung des externen Netzteils betragt
14 V!
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Gerédtebeschreibung

3.3 Ruckseite

l

Abbildung 3.3: Riickseite

Batterie-

Abbildung 3 4: Batterie- und Sicherungsfach

FF 315 mA /1000 VDC
(Ausschaltvermogen: 50 kA)

Groflle AA, Alkaline/NiMH-Akku

©
Legende:
1 Batterie-/Sicherungsfach-Abdeckung
2 Infoschild auf der Ruckseite
Befestigungsschrauben fur
/Sicherungsfach-Abdeckung
Legende:
1 Sicherung F1
2 Hochleistungs-Sicherungsblock
3  Seriennummer-Schild
4  Batterien
5 Batteriehalter

Kann aus dem Prufgerat entfernt werden.
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Abbildung 3 5: Unten

Legende:

1 Infoschild unten
2 Tragegurthalterungen
3  Seitenabdeckungen

3.4 Tragen des Messgerats

Im Standard-Lieferumfang ist ein Tragegurt enthalten. Das Messgerédt kann auf
verschiedene Arten getragen werden.

Der Bediener kann je nach
Bedienart eine der
folgenden Beispielarten
anwenden:

um schnell platziert
werden zu kdnnen.
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Das Messgerat kann auch in der Tragetasche
liegend verwendet werden, das Prufkabel kann Gber
die vordere Offnung an das Gerat angeschlossen
werden.

3.5 Geratesatz und Zubehor
3.5.1 Standard-Lieferumfang MI 3108

Instrument

Weiche Tragetasche, 2 Stuck
PV-Sicherheits-Sonde
Monokristalline PV Referenzzelle
PV Temperaturfuhler

AC/DC Stromzange

Prufkabel mit Schuko- Stecker
Prufleitung, 3 x 1,5 m

Prifspitzen, 4 Stick
Krokodilklemmen, 4 Stuck
Tragriemensatz

PV MC 4 Adapterstecker mannlich
PV-MC 4 Adapter Buchse weiblich
PV MC 3 Adapterstecker mannlich
PV-MC 3 Adapter Buchse weiblich
RS232-PS/2-Kabel

USB-Kabel

Satz Ni-MH Akkus

Netzteiladapter

CD mit der Bedienungsanleitung und dem Handbuch ,Leitfaden zur Uberpriifung
von Niederspannungsanlagen®
Kurzform der Bedienungsanleitung
o Kalibrierungszertifikat

vy

O

3.5.2 Optionales Zubehor

Auf dem beigeflgten Blatt finden Sie eine Liste des optionalen Zubehérs, das auf
Anfrage bei Ihrem Handler erhaltlich ist.

20



MI 3108 EurotestPV Gerédtebedienung

4 Bedienung des Instruments

4.1 Anzeige und Ton

4.1.1 Klemmenspannungsfenster

Im Klemmenspannungsfenster werden online die Spannung an den Prufklemmen sowie
Informationen Uber die im Messmodus fur Wechselstromanlagen aktiven Prifklemmen

angezeigt.

Die Online-Spannung wird gemeinsam mit den
Prufklemmeninformationen angezeigt. Alle drei Prifklemmen werden
fur die ausgewahlte Messung verwendet.

Die Online-Spannung wird gemeinsam mit den
Prifklemmeninformationen angezeigt. Die Priufklemmen L und N
werden fur die ausgewahlte Messung verwendet.

L und PE (Schutzleiter) sind aktive Prifklemmen; die Klemme N sollte
zugunsten korrekter Bedingungen der Eingangsspannung ebenfalls
angeschlossen sein.

4.1.2 Batterieanzeige

Die Batterieanzeige gibt den Ladezustand der Batterie und das AnschlieBen eines
externen Ladegerats an.

*

Batteriekapazitatsanzeige.

Schwacher Ladezustand.

Der Ladezustand ist zu gering, um ein ordnungsgemalies
Ergebnis gewahrleisten zu kdénnen. Ersetzen Sie die Batterien,
oder laden sie die Akkus auf.

Ladevorgang lauft (wenn der Netzadapter angeschlossen ist).

4.1.3 Meldungen

Folgende Warnhinweise und Meldungen werden angezeigt.

B LY TR IEREEE | Die Anderung der Bestrahlungsstarke wahrend der Messung

war oberhalb der festgelegten Grenze (Warn. Irr).
Die Differenz zwischen dem Uoc STC basierend auf der

Check Mod.=er. ! Messung und dem Uoc STC Wert basierend auf dem

eingestellten PV Modul und der Anzahl der Module im String
liegt Uber dem eingestellten Grenzwert (Warn. Uoc).

Messung lauft, beachten Sie die angezeigten Warnungen.

21



MI 3108 EurotestPV Gerédtebedienung
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Die Bedingungen an den Eingangen ermoglichen einen Start der
Messung; berucksichtigen Sie weitere angezeigte Warnungen und
Meldungen.
Die Bedingungen an den Eingangen ermdglichen keinen Start der
Messung; berucksichtigen Sie die angezeigten Warnungen und
Meldungen.

RCD wurde wahrend der Messung ausgelost (bei RCD-Funktionen).

Das Instrument ist Uberhitzt. Es kann nicht gemessen werden, bis die
Temperatur unter den zulassigen Grenzwert sinkt.

Die Ergebnisse konnen gespeichert werden.

Beim Messen wurde starkes elektrisches Rauschen festgestellt. Die
Messergebnisse sind moglicherweise beeintrachtigt.

L und N sind vertauscht.

Warnung! An den Prifklemmen liegt Hochspannung an.

Warnung! Gefahrliche Spannung an der Schutzleiterklemme! Beenden
Sie lhre Tatigkeit umgehend, und beseitigen Sie den Fehler/das
Anschlussproblem, bevor Sie die Arbeit fortsetzen!

Widerstand der Prifleitungen bei Durchgangspriufung ist nicht
kompensiert.

Widerstand der Prifleitungen bei Durchgangsprufung ist kompensiert.

Hoher Widerstand der Prufsonden nach Erde. Die Messergebnisse sind
moglicherweise beeintrachtigt.

Zu geringer Strom fur die angegebene Genauigkeit. Die
Messergebnisse sind moglicherweise beeintrachtigt. Prifen Sie in den
Stromzangen-Einstellungen, ob die Empfindlichkeit der Stromzange
erhdht werden kann.

Das gemessene Signal befindet sich aulierhalb des Messbereichs
(gekappt). Die Ergebnisse sind beeintrachtigt.

Die Sicherung F1 ist beschadigt.

Externe DC-Spannung wurde erkannt. Messungen in diesem
Betriebsmodus sind nicht moglich.

4.1.4 Ergebnisse

Das Messergebnis liegt innerhalb der voreingestellten Grenzwerte
(PASS).

Das Messergebnis liegt aullerhalb der voreingestellten Grenzwerte
(FAIL).

Die Messung wird abgebrochen. Beachten Sie die angezeigten
Warnungen und Meldungen.
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4.1.5 Warntone

Warnung! Am PE-Anschluss wurde eine gefahrliche Spannung

Durchgehender Ton erkannt.

4.1.6 Hilfe-Fenster
HILFE Offnet das Hilfe-Fenster.

Fir alle Funktionen sind Hilfemenus verfugbar. Das Hilfemenu enthalt schematische
Darstellungen, die das ordnungsgemafRe AnschlieRen des Gerats an der elektrischen
Installation oder an der PV-Anlage veranschaulichen. Nach Auswahl der gewunschten
Messfunktion kann Uber die HELP-Taste das entsprechende Hilfemenlu aufgerufen
werden.

Tasten im Hilfe-Menu:

NACH OBEN/NACH UNTEN Wahlt das vorherige/nachste Hilfe-Fenster aus.
ESC / Hilfe /

Eunktionsauswahl Beendet das Hilfemend.

HELF: Zlinhe

Abbildung 4.1: Beispiele fiir die Hilfe-Fenster

4.1.7 Einstellungen von Hintergrundbeleuchtung und Kontrast

Mit der Taste HINTERGRUNDBELEUCHTUNG koénnen Hintergrundbeleuchtung und
Kontrast eingestellt werden.

Kurzes Driicken Hoch- und Herunterschalten der Helligkeit der
Hintergrundbeleuchtung

Arretiert die hohe Helligkeit der Hintergrundbeleuchtung, bis das
Gerat abgeschaltet oder die Taste erneut gedrtckt wird.

Eine Balkenanzeige fur die Einstellung des LCD-Kontrasts wird
angezeigt.

—

Abbildung 4.2: Mendi fiir die Kontrasteinstellung

1 s Langes Drucken

2 s Langes Drucken
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Tasten zur Kontrasteinstellung

NACH UNTEN Verringert den Kontrast.

NACH OBEN Erhoht den Kontrast.

TEST Bestatigt den neuen
Kontrast.

ESC Beendet die Funktion

ohne Anderungen.

4.2 Funktionsauswabhl

Fir die Auswahl der Prif-/Messfunktion sollten in jedem Prifmodus die
FUNKTIONSWAHL-Tasten verwendet werden.

Tasten:

Funktionsauswahl | Wahlt die Prif- / Messfunktionen aus.

NACH Wahlt die Unterfunktion der ausgewahlten Messfunktion aus.
OBEN/NACH Wahit den zu betrachtenden Bildschirm aus (wenn die Ergebnisse
UNTEN auf mehrere Bildschirme aufgeteilt werden).

TAB Wahlt die einzustellenden oder zu andernden Prifparameter aus.
TEST FUhrt die ausgewahlte Prif-/Messfunktion aus.

MEM Speichert Messergebnisse/ruft Messergebnisse auf.

ESC Kehrt zum Hauptmenu zurtck.

Tasten fur das Feld der Priifparameter:

AUF / AB Andert den ausgewahlten Parameter.

TAB Wahlt den nachsten Messparameter aus.
Funktionsauswahl Schaltet zwischen den Hauptfunktionen hin und her.

MEM Speichert Messergebnisse/ruft Messergebnisse auf

Allgemeine Regel flr das Aktivieren von Parametern zum Auswerten des Mess-
/Testergebnisses:

AUS Keine Grenzwerte, Anzeige:
Parameter EIN Wert(e) - Ergebnisse werden entsprechend den gewahlten
Grenzwerten als PASS oder FAIL markiert.

Im Kapitel 5 finden Sie weitere Informationen Uber die Arbeitsweise der Pruffunktionen
des Prufgerats.
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4.3 Hauptmenu des Instruments

Im HauptmenU des Messgerats kann der Prifmodus ausgewahlt werden. Verschiedene
Messoptionen kénnen im Menl EINSTELLUNGEN eingestellt werden.

o <INSTALLATION> AC NS-Anlagentests
o <LEISTUNG> Prufung von Leistung und Energie
o <SOLAR> Priifung von PV-Anlagen e R
o <EINSTELLUNGEN> Einstellungen des Messgerats SOLAR
SETTINGS
Abbildung 4.3:
Hauptmeni
Tasten:
NACH Wahlt die entsprechende Option aus.
OBEN/NACH
UNTEN
TEST Ruft die ausgewahlte Option auf.

4.4 Einstellungen

Verschiedene Messoptionen kdnnen im Menu EINSTELLUNGEN eingestellt werden.

Die Optionen lauten:
o Abrufen und Léschen der
gespeicherten Ergebnisse
o Auswahl der Sprache
o Einstellen von Datum und Uhrzeit

o Auswahl der Bezugsnorm fiir die O T
RCD-Prifiung 5] L

o Eingabe des Ik-Faktors SET 1= FRCTHR

o Unterstitzung fir Commander

0 Rucksetzung des Messgerats auf Abbildung 4.4: Optionen im Menii
Ausgangswerte ,Einstellungen*

o Einstellungen fir Bluetooth
Kommunikation

o Einstellungen fir die Stromzangen

o Menu zur Synchronisierung mit der
PV-Remote-Einheit

o Einstellungen fur PV-Messungen

25



MI 3108 EurotestPV Gerédtebedienung

Tasten:

NACH Wahlt die entsprechende Option aus.
OBEN/NACH

UNTEN

TEST Ruft die ausgewahlte Option auf.
ESC/ Kehrt zum Hauptmeni zurlck.

Funktionsauswabhl

4.4.1 Speicher

RECALL FESULTS

In diesem Menu konnen die gespeicherten DIELETE RESULTS

. . CLEAR ALL MEMORY
Daten abgerufen und gel6scht werden. Weitere
Informationen finden Sie in Kapitel 8,

Datenverarbeitung. Abbildung 4.5: Speicheroptionen

Tasten:

NACH Wahlt die Option aus.

OBEN/NACH

UNTEN

TEST Ruft die ausgewahlte Option auf.

ESC Kehrt zum Menu ,Einstellungen® zuruck.
Funktionsauswahl | Kehrt ohne Anderungen zum Hauptmeni zurlick.

4.4.2 Sprache

In diesem Menul kann die Sprache eingestellt

ENGLIGH
werden. SLOUENSKD
DEUTSCH
ESFOHOL
FRENCATS

Abbildung 4.6: Sprachauswabhl

Tasten:

NACH Wahlt die Sprache aus.

OBEN/NACH

UNTEN

TEST Bestatigt die ausgewahlte Sprache und kehrt zum

Einstellungsmenu zuruck.
ESC Kehrt zum Menu ,Einstellungen® zurtck.
Funktionsauswahl | Kehrt ohne Anderungen zum Hauptmenii zuriick.
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4.4.3 Datum und Uhrzeit

In diesem Menu konnen das Datum und die

1Z2:86
Uhrzeit eingestellt werden. o1, OFm. 2611

Abbildung 4.7: Einstellen von Datum

und Uhrzeit
Tasten:
TAB Wabhlt das zu &ndernde Feld aus.
NACH OBEN/NACH | Andert das ausgewahlte Feld.
UNTEN
TEST Bestatigt die neuen Einstellungen flr Datum/Uhrzeit
Einstellungen und beendet das Mend.
ESC Kehrt zum Menu ,Einstellungen® zurlck.

Funktionsauswahl | Kehrt ohne Anderungen zum Hauptmeni zuriick.

Warnung:
o Wenn die Batterien fur Ianger als 1 Minute entfernt werden, geht das eingestellte
Datum und die Uhrzeit verloren.

4.4.4 RCD Prufnorm

EHE 1 BAS-ENE 1 ARS

In diesem Menu kann die fir die RCD- IECEB364—4—41 TH-1

. . IECEEIEd—d4—41 TT
Prufungen angewandte Norm eingestellt BS TETI_
werden.

Abbildung 4.8: Auswahl der RCD-
Priifnorm

Tasten:
NACH OBEN/NACH | Wahlt die Norm aus.
UNTEN
TEST Bestatigt die ausgewahlte Norm.
ESC Kehrt zum Menu ,Einstellungen® zuruck.

Funktionsauswahl | Kehrt ohne Anderungen zum Hauptmen( zurtick.

Die maximalen RCD-Abschaltzeiten sind von Norm zu Norm unterschiedlich.
Die in den einzelnen Normen festgelegten Ausldsezeiten sind nachstehend aufgefuhrt.

Ausldsezeiten gemal EN 61008 / EN 61009 (VDE 0664)

%XlAN*) AN ZXIAN 5xlan
Allgemeine
RCDs
(ohne ta>300ms ta <300 ms tA < 150 ms ty < 40 ms
Verzdgerung)
Selektive RCDs
(zeitverzogert) | t>sooms 130 mS < ta<sooms |60 Ms <ty <200 ms | 50 ms <ty < 150 ms
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Fur den Test gemal der Norm IEC/HD 60364-4-41 sind zwei Optionen verflgbar:

o IEC 60364-4-41 TN/IT und

o IEC 60364-4-41TT
Die Optionen unterscheiden sich in den maximalen Abschaltzeiten gemal
IEC/HD 60364-4-41 Tabelle 41.1.

Abschaltzeiten gemal IEC/HD 60364-4-41.

kK’
Uo ) 1/2X|AN*) IAN 2><|AN 5><|AN

Allgemeine <120V
RCDs ty > 800 ms ta < 800 ms ta < 150 ms ta <40 ms

<230 V ta > 400 ms ta <400 ms

TT <120V ta > 300 ms ta <300 ms

<230V ta > 200 ms ta £200 ms

Auslosezeiten gemafll BS 7671:

%XIAN*) |AN 2><|AN 5><|AN
Allgemeine
RCDs
(ohne ta> 1999 ms tA< 300 ms ta <150 ms ta <40 ms
Verzbégerung)
Selektive RCDs
(zeitverzégert) tAa>1999 ms|130 ms <t, <500 ms |60 ms <ty <200 ms |50 ms <ty < 150 ms
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Ausldsezeiten gemal AS/NZS 3017**):
Yoxlan” Ian 2x1aN 5xlan
RCD-Typ | Isn [MA] ta ta ta ta Hinweis
| <10 40ms | 40ms | 40 ms
Il >10<30| >999ms | 300ms | 150 ms | 40 ms . .
m > 30 300 ms | 150 ms | 20 ms Maximale Abschaltzeit
500 ms | 200 ms | 150 ms
v >30 > 999 ms 130 ms | 60 ms | 50 ms | Minimale Nichtauslosedauer

") Mindestprufzeitraum fiir den Strom von Vzxlan, RCD darf nicht ausldsen.
™) Priifstrom und Messgenauigkeit entsprechen den Anforderungen der AS/NZS 3017
") Uo entspricht der ULpe-Nennspannung.

Maximale Prufzeiten und gewahlter Prifstrom flr allgemeine (nicht verzégerte) RCD

Standard VaxIan [an 2xlan 5xlan
EN 61008/EN 61009 300 ms 300 ms 150 ms 40 ms
IEC 60364-4:-41 1000 ms 1000 ms 150 ms 40 ms
BS 7671 2000 ms 300 ms 150 ms 40 ms
AS/NZS 3017 (1, 11, 111 1000 ms 1000 ms 150 ms 40 ms

Maximale Prifzeiten hinsichtlich des gewahlten Prifstroms fur einen selektiven
(zeitverzogerten) RCD.

Standard VaxIan IAn 2xIan 5xlan

EN 61008 / EN 61009 500 ms 500 ms 200 ms 150 ms
IEC 60364-4:-41 1000 ms 1000 ms 200 ms 150 ms
BS 7671 2000 ms 500 ms 200 ms 150 ms
AS/NZS 3017 (1V) 1000 ms 1000 ms 200 ms 150 ms

4.45 |IK-Faktor

In diesem Menu kann der Ik-Faktor zur
Berechnung des Kurzschlussstroms bei
Messungen Z-LINE und Z-LOOP gewahlt

I=c

factor:

werden. Abbildung 4.9: Auswahl des Ik-Faktors
Tasten:

NACH OBEN/NACH | Stellt den Ik-Wert ein.

UNTEN

TEST Bestatigt den Ik-Wert.

ESC Kehrt zum Menu ,Einstellungen® zurtck.

Funktionswahltasten | Kehrt ohne Anderungen zum Hauptmeni zurlick.

Der Kurzschlussstrom Isc in dem Versorgungssystem ist wichtig fur die Auswahl oder
Uberpriifung von Leitungsschutzschaltern (Sicherungen,
Uberstromschutzvorrichtungen, RCDs).

Der Standardwert des lk-Faktors (ksc) ist 1,00. Der Wert sollte nach den ortlichen
Bestimmungen eingestellt werden.

Der Einstellbereich fur den Ik-Faktor ist 0,20 + 3,00.
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4.4.6 Unterstiitzung fiir Commander

. . . . .. COMMANMDER EMAELED
In diesem Menu kann die Unterstitzung fur COMMANDER TI1SAELED

die Remote-Commander eingestellt werden.

Abbildung 4.10: Auswahl der
Commander-Unterstlitzung

Tasten:

NACH OBEN/NACH | Wahit die Commander-Option aus.
UNTEN

TEST Bestatigt die ausgewahlte Option.

ESC Kehrt zum Menu ,Einstellungen® zurlck.

Funktionsauswahl | Kehrt ohne Anderungen zum Hauptmenii zuriick.

Anmerkung:
o Die Option Commander deaktiviert ist dafir gedacht, die Bedientasten des
Commanders zu deaktivieren. Bei starken elektromagnetischen Stérungen kann
der Betrieb des Commanders eingeschrankt sein.

4.4.7 Kommunikation

In diesem Menu kann der serielle e rOS T DEUTEES

. . . " INIT. BT DONGLES
Kommunikationsanschluss des Prufgerats f
konfiguriert und der Bluetooth-Dongle
A 1436 initialisiert werden. Abbildung 4.11: Kommunikationsmenti
Optionen:
COM PORT Offnet das Men( zum Einstellen der seriellen

Kommunikation

BLUETOOTH GERATE Offnet das Meni zum Anzeigen und Auswahlen von
Bluetooth Gerate

INIT. BT-DONGLES Offnet das Mendi zur Initialisierung der Bluetooth-Dongle
Tasten:

NACH OBEN/NACH | Wahlt die Option aus.

UNTEN

TEST Bestatigt die ausgewahlte Option.

ESC Kehrt zum Menu ,Einstellungen® zurtck.

Funktionsauswahl | Kehrt ohne Anderungen zum Hauptmen( zurtick.
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4.4.7.1 Auswahl Serielle-Kommunikation

RE232

Im Menu COM-PORT kann die serielle BT DONGLE
Kommunikation eingestellt werden (Kabel,
Bluetooth oder Drahtlos).

Abbildung 4.12: Mendi fiir serielle
Kommunikation

Optionen:
COM PORT RS232 Kommunikation mit externen Geraten uber
RS232 Kabel
BT-DONGLE Kommunikation mit mobilen Geraten, Metrel
Leistungsmesser, PCs oder anderen externen
Geraten Uber Bluetooth
RS232 DRAHTLOS | Drahtlose = Kommunikation mit  externen
Geraten (A 1378 EurotestPV Ferneinheit)
Tasten:
NACH OBEN/NACH | Wahlt die Option aus.
UNTEN
TEST Bestatigt die ausgewahlte Option.
ESC Kehrt zum Menu ,Einstellungen® zurick.

Funktionsauswahl | Kehrt ohne Anderungen zum Hauptmen( zurtick.

4.4.7.2 Suche nach dem Metrel Leistungsmesser mit Bluetooth Verbindung und
Kopplung mit EurotestPV Instrument

Im Meni BLUETOOTH GERATE kann ein Metrel Leistungsmesser mit Bluetooth-
Verbindung gesucht, ausgewahlt und mit dem Prifgerat gekoppelt werden. Der Metrel
Leistungsmesser muss einen ordnungsgemal initialisierten Bluetooth-Dongle A 1436
angeschlossen haben. Weitere Informationen finden Sie im Kapitel Initialisierung des
Bluetooth Dongle (s).

Abbildung 4.13: Menii Bluetooth Geréte

Um einen neuen Leistungsmesser mit Bluetooth-Verbindung auszuwahlen, driicken Sie
TEST im Menli BLUETOOTH GERATE. Eine Liste der gefundenen Bluetooth Gerate
werden angezeigt. Wahlen Sie mit den Pfeiltasten das entsprechende Gerat aus. Durch
Bestatigung mit der TEST Taste werden diese beiden Instrumente gekoppelt.
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SERRCHING. ..

[Fowera ]
PR BTE34

Abbildung 4.14: Suche und Auswahl der Metrel Leistungsmesser Bluetooth-

Verbindung
Tasten:
NACH OBEN/NACH | Wahlt das entsprechende Bluetooth Gerat aus
UNTEN
TEST Bestatigt das ausgewahlte Gerat
ESC Kehrt zum Menu Bluetooth Gerate zurlick

Funktionsauswahl | Kehrt ohne Anderungen zum Hauptmeni zuriick.

Hinweis:

o Dieser Vorgang muss ausgefuhrt werden, wenn die Bluetooth-Kommunikation
mit dem Leistungsmesser zum ersten Mal verwendet wird oder wenn dessen

Einstellungen geandert wurden.

4.4.7.3 Initialisierung des Bluetooth Dongle

Die Bluetooth Dongles A 1436 mussen
initialisiert werden, wenn Sie zum ersten
Mal verwendet werden. Wahrend der
Initialisierung  stellt das Prufgerat die
Dongle-Parameter und den Namen ein, um
eine ordnungsgemafle Kommunikation zu
gewabhrleisten.

EutrotestPU
Fowertl series

Abbildung 4.15: Mendi zur Initialisierung
der Bluetooth-Dongle.

INIT. BT-DONGLES | EurotestPV Initialisiert den Bluetooth-Dongle fiir das

EurotestPV Priifgeréat.

PowerQ Serie Initialisiert den Bluetooth Dongle fiir den
Metrel Leistungsmesser.

Tasten:

NACH OBEN/NACH | Wahlt die Option aus.
UNTEN

TEST Startet die Initialisierung des Bluetooth Dongle
ESC Kehrt zum Kommunikationsmenu zurtck.
Funktionsauswabhl Kehrt ohne Anderungen zum Hauptmeni zuriick.
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Initialisierung (Bluetooth-Dongle flr das EurotestPV-Prifgerat):

1. Verbinden Sie den Bluetooth Dongle A 1436 mit dem PS/2-Anschluss des Prufgerats.
2. Schalten Sie das Prifgerat ein.
3. Drucken Sie die RESET-Taste am Bluetooth-Dongle A 1436 fur mindestens
10 Sekunden.
4. In INIT solllte EurotestPV ausgewahlt werden. Menu BT DONGLES. Drucken Sie die
TEST Taste.
5. Warten Sie auf eine Bestatigungsmeldung und den Signalton. Folgende Meldung
wird angezeigt, wenn der Dongle korrekt initialisiert wurde:

EXTERNE BT-DONGLE SUCHE OK!

Initialisierung (Bluetooth Dongle fur Metrel Leistungsmesser):

1. Schlielen Sie den Bluetooth-Dongle A 1436 (zur Verwendung mit dem Metrel
Leistungsmesser vorgesehen) an den PS/2 Port des Eurotest PV Prufgerats an.
2. Schalten Sie das EurotestPV Prifgerat ein.
3. Drucken Sie die RESET-Taste am Bluetooth-Dongle A 1436 flur mindestens
10 Sekunden.
4. PowerQ Serie muss in INIT ausgewahlt werden. Ment BT DONGLES. Dricken Sie
die TEST Taste.
5. Warten Sie auf eine Bestatigungsmeldung und den Signalton. Folgende Meldung
wird angezeigt, wenn der Dongle korrekt initialisiert wurde:

EXTERNE BT-DONGLE SUCHE OK!
6. Der erfolgreich initialisierte Bluetooth-Dongle A 1436 kann nun mit einem Metrel
Leistungsmesser verbunden werden

Hinweise:

o Der Bluetooth-Dongle A 1436 muss immer vor der ersten Verwendung mit dem
EurotestPV Prifgerat oder Metrel Leistungsmesser initialisiert werden.

o Wenn der Dongle von einem anderen Metrel Prufgerat initialisiert wurde,
funktioniert er moéglicherweise nicht ordnungsgemaf, wenn Sie ihn wieder mit
dem vorherigen Prifgerat verwenden. In diesem Fall muss die Initialisierung des
Bluetooth-Dongles wiederholt werden.

o Weitere Informationen Uber die Kommunikation Uber Bluetooth finden Sie in
Kapitel 8.6 Kommunikation und A 1436 Handbuch.
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4.4.8 Werksdaten

Contiast. Landuade,
Function rParameters,

In diesem Menu kdnnen die Gerateeinstellungen, lsc/e factor, RCD
Messparameter und Grenzwerte auf die
urspruanglichen (Werks-)Werte gesetzt werden.

standard will be set

Abbildung 4.16: Dialogfeld fiir die
Grundeinstellungen

Tasten:

NACH OBEN/NACH | Wahlt die Option [JA, NEIN] aus.

UNTEN

TEST Stellt die Werkseinstellungen wieder her (bei Auswahl von JA).
ESC Kehrt zum Menu ,Einstellungen® zurlck.

Funktionsauswahl | Kehrt ohne Anderungen zum Hauptmeni zuriick
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Warnung:

o Die kundenspezifischen Einstellungen gehen verloren, wenn diese Option
verwendet wird!

o Wenn die Batterien fur langer als 1 Minute entfernt werden, gehen die
kundenspezifischen Einstellungen verloren.

Die kundenspezifischen Einstellungen gehen verloren, wenn diese Option verwendet
wird!

Gerateeinstellungen Standardwert
Sprache Englisch
Kontrast Wie bei der Anpassung definiert und gespeichert
IK-Faktor 1,00
RCD-Normen EN 61008/EN 61009
Commander Aktiviert
Kommunikation RS232
Einstellungen der Stromzangen
Zange 1 A1391 40A
Zange 2 A1391 40A
Solareinstellungen Siehe Kapitel 4.4.10 Solareinstellungen
Priufmodus:
Funktion Parameter/Grenzwert
Unterfunktion
ANLAGE:
ERDUNG RE Kein Grenzwert
R ISO Ohne Grenzwert
Utest = 500 V
Niederohmiger Widerstand
R LOWQ Ohne Grenzwert
DURCHGANG* Ohne Grenzwert
Z - LINE Sicherungstyp: keiner gewahlt
SPANNUNGSABFALL AU: 4,0 %
Zrer: 0,00 Q
Z LOOP Sicherungstyp: nicht ausgewahlt
ZS rcd Sicherungstyp: nicht ausgewahlt
RCD RCD t

Nenndifferenzstrom: 1an=30 mA

RCD-Typ: AC [] nicht verzégert

Anfangspolaritat des Prifstroms: Loy (0°)
Grenzwert Kontaktspannung: 50 V*
Stromfaktor: x1

LEISTUNG:
STROM Cl
HARMONICS (Harmonische) |U
U h:1
I
ENERGIE I: 40 A, U: 260A*

35



MI 3108 EurotestPV Gerédtebedienung
SOLAR:

ISO PV Ohne Grenzwert

Utest = 500 V

UMG. Gemessen

TAY Gemessen

WECHSELRICHTER AC/DC
Anmerkung:

o Die Werkseinstellungen (Zurucksetzen) konnen zudem durch Dricken der TAB-
Taste beim Einschalten aufgerufen werden.

4.4.9 Einstellungen der Stromzangen

CLAMFE 1

Im Menu Einstellungen der Stromzangen CLAMF 2

koénnen die Eingadnge C1 und C2/P

konfiguriert werden.

Rande: Z2BER

MEM: SAUE

Abbildung 4.17: Konfigurierung der
Stromzangen-Messeingénge

Einzustellende Parameter:

Modell

Modell der Stromzange [A 1018, A 1019, A 1391]

Bereich

Messbereich der Stromzangen [20 A, 200 A], [40 A, 300 A]

Auswahl der Messparameter

Tasten:

NACH OBEN/NACH UNTEN | Wahlt die entsprechende Option aus.

TEST

MEM
ESC

Funktionsauswabhl

Erméglicht das Andern von Daten der ausgewahlten
Parameter

Speichert die Einstellungen.

Kehrt zum Menu ,Einstellungen® flr die Stromzange
zuruck.

Kehrt ohne Anderungen zum Hauptmeni zurlick.

Andern der Daten des ausgewihlten Parameters

Tasten:

NACH OBEN/NACH UNTEN | Legt den Parameter fest.

TEST
ESC

Funktionsauswabhl

Bestatigt die eingestellten Daten.

Deaktiviert das Andern der Daten des ausgewahlten
Parameters.

Kehrt ohne Anderungen zum Hauptmenii zuriick.
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Anmerkung:
o Der Messbereich des Messgerats muss berucksichtigt werden. Der Messbereich
der Stromzange kann hoher sein als der des Messgerats.

4.4.10 Synchronisierung (A 1378 - PV-EurotestPV Ferneinheit )

Der Hauptzweck der Synchronisierung besteht darin:
- korrekte Werte der Temperatur und der Bestrahlungsstarke fur die Berechnung
der STC-Messergebnisse zu erhalten.
- Werte der Zelltemperatur bis zu 15 Minuten vor der PV Prifung zu erhalten, um
den Nachweis zu erbringen, dass die Messbedingungen wahrend der PV
Prufung ausgeglichen wurden.

Wahrend der PV-Prifungen werden die angezeigten STC-Ergebnisse auf Basis der
eingestellten oder gemessenen Umgebungsdaten im Menid Umgebung des
Messgerats berechnet. Diese Werte werden nicht in jedem Fall zur selben Zeit wie
andere Messungen gemessen.

Die Synchronisierung (der Zeitstempel) ermoglicht es, die gemessenen PV-Ergebnisse
mit den von der PV-EurotestPV Ferneinheit A 1378 gleichzeitiy gemessenen
Umgebungsdaten zu aktualisieren. Die gespeicherten STC-Werte werden entsprechend
korrigiert.

Durch die Auswahl dieser Option T
ermdglichen Sie die Datensynchronisierung SYNC RESULT
zwischen dem Messgerat und der PV- +

EurotestPV Ferneinheit. l
Abbildung 4.18: Menii Synchronisieren

Zu synchronisierende Daten:

ZEIT Datum und Uhrzeit des Messgerats werden auf die PV-EurotestPV
Ferneinheit geladen

ERGEBNIS | Die Werte der gemessenen Umgebungsparameter werden in das
Prufgerat heruntergeladen. Gespeicherte STC-Ergebnisse werden
entsprechend Korrigiert.

Tasten:

NACH OBEN/NACH | Wahlt die zu synchronisierenden Daten aus

UNTEN

TEST Synchronisiert Daten. Befolgen Sie die Informationen auf dem
LCD Display. Wenn die Synchronisierung erfolgreich war,
ertdnt ein Piepton zur Bestatigung, nachdem die kurzen

Meldungen und angezeigt
wurden.
ESC Kehrt zum Einstellungsmenu zurick.

Funktionsauswabhl Kehrt zum Hauptmenu zurtck.
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Synchronisierungsverbindung

Mi 3108
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‘I"!’c1
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@ >

USB RS 232 EXTDC

Abbildung 4.19: Anschluss der Messgeréate wahrend der Synchronisierung

Hinweis:

o Weitere Informationen finden Sie im Benutzerhandbuch der EurotestPV

Ferneinheit.
4.4.11 Solareinstellungen

In den Solareinstellungen koénnen die
Parameter der PV-Module wund die
Einstellungen far PV-Messung
vorgenommen werden.

Tasten:
NACH OBEN/NACH | Wahlt die Option aus.
UNTEN

SOLAR SETTINGS
[MODULE SETTIHGS

MERS. SETTINGS

Abbildung 4.20: Solareinstellungen

TEST Ruft Men(i zur Anderung des Parameters auf
ESC Kehrt zum Einstellungsmenu zurick.
Funktionsauswabhl Kehrt ohne Anderungen zum Hauptmeni zuriick

Einstellung des PV-Moduls

Die Parameter des PV-Moduls kénnen in diesem Menu eingestellt werden. Eine
Datenbank fiir bis zu 20 PV-Module kann erstellt/bearbeitet werden. Die Parameter
werden fur die Berechnung der STC-Werte verwendet.

Hinweis:

o Die Datenbank kann auch auf dem PC oder mobilen Gerat erstellt werden und
an das Prufgerat gesendet werden. Die PC SW EurolinkPRO und einige Android
Anwendungen unterstitzen diese Funktion.

Frnax = Bl

Umpr = 51,84

Imle = 4.94AQ
W Uoc H -t s

MEM: SHUE

1726

Abbildung 4.21: Menii PV-Modul-Einstellungen
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Parameter des PV-Moduls:

Modul: PV-Modulname

Pmax 1W...2000 W Nennleistung des PV-Modul

Umpp 10V..999 v* Spannung am hdchsten Leistungspunkt
Impp 0,01 A..150A* Strom am hochsten Leistungspunkt
Uoc 1,0V..999 v* Leerlaufspannung des Moduls

Isc 0,01 A..150A* Kurzschlussstrom des Moduls

NOCT 1,0°C ... 99,0 °C ygl?gwert Betriebstemperatur der PV-
alfa -5,00 mA/°C .. 300 mA/°C | Temperaturkoeffizient von Isc

beta -5,00 vV/°C .. -0,001 V/°C Temperaturkoeffizient von Uoc

gamma 5,00%/°C .. 0,999%/°C Temperaturkoeffizient von Pmax

Rs 0,01Q...9,99 Q Serienwiderstand des PV-Moduls

Auswahl des PV-Modultyps und der Parameter

Tasten:

NACH OBEN/NACH UNTEN | Wahlt die entsprechende Option aus.

TEST Ruft Men(i zur Anderung des Typs oder Parameters
auf

ESC, Funktionswahltaste Beendet das Mend.

MEM Ruft das Speichermenu fur PV-Modultyp auf

Andern eines PV-Modultyps / -parameters

Tasten:

NACH OBEN/NACH UNTEN | Stellt den Wert / Daten des Parameters / PV-Modultyps
ein

TEST Bestatigt die eingestellten Werte / Daten

ESC, Funktionswahltaste Verlasst das Menu
Speichermenu fur PV-Modultyp.

HINZUFUGEN Ruft Menu zum Hinzufligen eines neuen PV-Modultyps auf

UBERSCHREIBEN | Ruft Menii zum Speichern geédnderter Daten des ausgewahlten
PV-Modultyps auf

LOSCHEN Ldscht den ausgewahlten PV-Modultyp

ALLES LOSCHEN | Léscht alle PV-Modultypen

Tasten:

NACH OBEN/NACH | Wahlt die Option aus.
UNTEN

TEST Ruft ausgewahltes Menu auf

Funktionswahltasten | Kehrt zum Hauptfunktionsmenu zurlck.
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Wenn Hinzufiigen oder Uberscheiben ausgewahlt sind, wird das Men( zum Einstellen
des PV-Modultype Namen angezeigt.

P module
= FL module name:
OUERKHRITE
DELETE
DELETE HLL

TEF. MOLi
[MEM SAUE CLR

Abbildung 4.22: Einstellung des PV-Modultyp-Namen

Tasten:

AlY Wahlt ein Zeichen aus

TEST Wahlt das nachste Zeichen aus

MEM Bestatigt den neuen Namen und speichert |hn ab. Kehrt dann in das

Menii Moduleinstellungen zurick.
ESC Loscht den letzten Buchstaben
Kehrt zum vorigen Menu ohne Anderungen zurtck

Wenn Léschen oder Alles Lé6schen ausgewahlt werden, wird eine Warnmeldung
ausgegeben.

SAVE MODULE SETTIMGS DELETE FL MODULES
RID
OUERKWRITE A1l =saywed PU module

[DELETE data will be lost.

DELETE ALL
DELETE MODULE®?

Abbildung 4.23: Léschoptionen

Tasten:

TEST Bestatigt das Léschen. In ALLES LOSCHEN muss die
Option JA ausgewahlt sein.

ESC, Kehrt ohne Anderung zum Hauptfunktionsmenii zuriick

Funktionswahltaste

Einstellungen der PV-Messungen

Die Parameter der PV-Messungen konnen oot
in diesem Menii eingestellt werden. R 4

T. sensor iTocell
HHod, Ser. 1

MEM: SAUE

Abbildung 4.24: Auswahl der PV-
Messungs-Einstellungen

Parameter fir die PV-Messungen

Prifnorm Prifung Norm [IEC 60891, CEI 82-25]

Irr. Sens. Art des Strahlungsmesssensors [PV-Zelle, Pyran.]

Irr. min. Mindestwert fur solare Bestrahlungsstarke zur Berechnung [500 — 1000
W/m?]

T.-Sensor Temperatur fur die Berechnung [Tamb, Tcell]

Mod.Ser. Anzahl der in Serie geschalteten Module [1 — 30]

Mod.Par. Anzahl der parallel geschalteten Module [1 — 10]

Korrekt. T Korrektur der gemessenen Zelltemperatur, um die Differenz zwischen
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der tatsachlichen Zelle und der Temperatur und der gemessenen
Temperatur auszugleichen. [0 — 5 °C]. Gemall der Norm EN 61829
betragt der Unterschied typischerweise 2 ° C.

Warn. Irr Grenzwert fUr die instabilen Bestrahlungsstarke Warnung [Aus, 1% -
20% ]
Warn. Uoc Grenzwert fur die unzulassige Uoc Warnung [Aus, 5% - 50%]

Auswahl der PV-Priufparameter

Tasten:

NACH OBEN/NACH Wahlt die entsprechende Option aus.

UNTEN

TEST Ermdglicht das Andern von Daten der ausgewahlten
Parameter.

MEM Speichert die Einstellungen.

ESC, Funktionswahl Beendet das Mend.

Andern der Daten des ausgewihlten Parameters

Tasten:

NACH OBEN/NACH Legt den Parameter fest.
UNTEN

TEST Bestatigt die eingestellten Daten.
ESC/Funktionswahl Beendet das Mend.
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5 Messungen — AC NS-Installationen

5.1 Spannung, Frequenz und Phasenfolge

Die Messungen der Spannung und der Frequenz sind im Anschlussspannungsmonitor
stets aktiv. Im Sondermenii TRMS SPANNUNG konnen die gemessene Spannung, die
Frequenz sowie Informationen Uber die erkannte Drehstromverbindung gespeichert
werden. Die Messungen beruhen auf der Norm EN 61557-7.

UOL THGE TR
Weitere Informationen uber die Tastenfunktionen Ul & 231U §: 56, 6Hz
finden Sie in Kapitel 4.2 ,Funktionsauswahl®. nge: 23%5
AlFes

L = K

Za  e=gce

Abbildung 5.1: Spannung im
Ein-Phasen-System

Prufparameter fiir die Spannungsmessung

Es sind keine einzurichtenden Parameter verfugbar.

Schaltungen fiir die Spannungsmessung

L3 a a

L2 1 —

L Ak A

A 190 S O E— 11—
233 133 o

result 1.2.3 result 2.1.3

Abbildung 5.2: Anschluss der 3-Leiter-Priifleitung sowie des optionalen Adapters im
Drehstromsystem
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L/L
PE/L3:

—=
2
o
2
.“_._D_._ TR

Abbildung 5.3: Anschluss des Stecker-Commanders und der 3-Leiter-Priifleitung im Ein-
Phasen-System

Verfahren fiir die Spannungsmessung

Wabhlen Sie mit den Funktionswahltasten die Funktion W

SchlieBen Sie das Prifkabel am Messgerat an.
SchlieBen Sie die Prifleitungen am Prufling an, (siehe Abbildung 5.2 und 5.3).

Speichern Sie das Spannungsmessergebnis durch Dricken der Taste MEM
(optional).

000D

Die Messung wird unmittelbar nach Auswahl der Funktion IRVYSEESIZANNGINE]
ausgefuhrt.

UOLTAGE TRMS noLTace TR
Ui2: I74U 1 5@, 1Hz Uiz2: 375U f! S@,8Hz
Ui3: 3740 e 1.2.3. Uiz: 3710 mer 30201
Uz3: 37el U23: I7E0

L PE N L PE W
E T ERT | E $3711@IT0H
e 37y — b— 375 —

Abbildung 5.4: Beispiel fiir die Spannungsmessung in einem Drehstromsystem

Angezeigte Ergebnisse fur das Ein-Phasen-System:

Uln........... Spannung zwischen Phase und Nullleiter
Ulpe......... Spannung zwischen Phase und Schutzleiter
Unpe........ Spannung zwischen Nullleiter und Schutzleiter
| TR Frequenz

Angezeigte Ergebnisse fur ein Drehstromsystem:

ul2.......... Spannung zwischen den Phasen L1 und L2,

Uls.......... Spannung zwischen den Phasen L1 und L3,

u23.......... Spannung zwischen den Phasen L2 und L3,

1.23........ Korrekter Anschluss — Drehrichtung im Uhrzeigersinn

3.21........ Nicht korrekter Anschluss — Drehrichtung gegen den Uhrzeigersinn
| FUPRTR Frequenz
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5.2 Isolierungswiderstand

Die Messung des Isolationswiderstands wird durchgefuhrt, um die Sicherheit vor
elektrischen Schlagen durch die Isolation hindurch zu gewahrleisten. Typische
Anwendungen sind:

o Isolationswiderstand zwischen Leitern der Anlage,

o Isolationswiderstand nicht leitender Raume (Wande und FuRbdden),

o Isolationswiderstand von Erdungskabeln,

o Isolationswiderstand von schwach leitenden (antistatischen) FuRbdden.

|EE ] ] LW S | ¥
Weitere Informationen Uber die Tastenfunktionen
finden Sie in Kapitel 4.2 ,Funktionsauswahl®. R M
U= ___1L)
L PE M
S 0H0d I
— g =
Abbildung 5.5:

Isolationswiderstand

Prufparameter fiir die Isolatierungswiderstandsmessung

Uiso Prufspannung [50 V, 100 V, 250 V, 500 V, 1000 V]

Grenzwert | Min. Isolationswiderstand [AUS, 0,01 MQ + 200 MQ]

Priifschaltungen fiir den Isolationswiderstand
L1 oo

switches

L2 ' 1 X

[3 o H

N oo 111 ]

2= |_:!. e e 1111
mains voltage |¥i3 closed ¢ ¢ ¢ L i

switched off

DY
.,
S
s\ X

Seel M
S
.

loads disconnected

Abbildung 5.6: Anschliisse fiir die Isolationsmessung
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Verfahren bei der Isolationswiderstandsmessung

Wahlen Sie mit den Funktionswahltasten die Funktion .

Stellen Sie die erforderliche Prufspannung ein.

Aktivieren Sie den Grenzwert und stellen Sie ihn ein (optional).

Trennen Sie die getestete Anlage vom Netz (und entladen Sie ggf. die

Isolierung).

SchlieBen Sie die Prufleitung am Priufgerat sowie am Prifling an (siehe

Abbildung 5.6)

o Drucken Sie die TEST-Taste, um die Messung durchzufuhren (kurzer
Doppeldruck flr kontinuierliche Messung und spaterer Druck zum Beenden der
Messung).

o Warten Sie im Anschluss an die Messung, bis die zu prifende Anlage vollstandig
entladen wurde.

o Speichern Sie das Ergebnis durch Dricken der Taste MEM (optional).

000D

O

EEE See0  ___hw

rR:D. 5T un

Ut 5251
®1%0é
=] prooey

Abbildung 5.7: Beispiel fiir das Ergebnis einer Isolierungswiderstandsmessung

Angezeigte Ergebnisse:
o Isolationswiderstand
(6] o T Prifspannung — aktueller Wert.
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5.3 Widerstand der Erdverbindung und der
Potentialausgleichsverbindung

Die Widerstandsmessung wird durchgefuhrt, um sicherzustellen, dass die
SchutzmalRnahmen vor elektrischen Schlagen mittels Erdverbindungen und der
Potentialausgleichsverbindungen wirkungsvoll sind. Zwei Unterfunktionen stehen zur
Verfugung:

o R LOWQ - Widerstandsmessung der Erdungsverbindung nach EN 61557-4 (200
mA),
o DURCHGANG - kontinuierliche Widerstandsmessung mit 7 mA.

B Lok ___
Weitere Informationen Uber die Tastenfunktionen
finden Sie in Kapitel 4.2 ,Funktionsauswahl®. R:

R+:___l R-i___u

L PE M

._ CHL S0 08
ol . g —

Abbildung 5.8: 200 mA RLOW

Q
Priufparameter fiir die Widerstandsmessung

TEST Unterfunktion der Widerstandsmessung [R LOWQ, DURCHGANG]

Grenzwert | Maximaler Widerstand [AUS, 0,1 Q - 20,0 Q]

Zusatzliche Prufparameter fir die Unterfunktion in Durchgang

1-|| Summer Ein (ertont wenn der Widerstand geringer ist als der eingestellte
Grenzwert) oder Aus

5.3.1 R LOWQ, Widerstandsmessung 200 mA

Die Widerstandsmessung wird mit automatischer Polaritatsumkehr der Prifspannung
durchgeflhrt.

Priifschaltung fir R LOWQ-Messung

46




MI 3108 EurotestPV Messungen — AC NS-Installationen

MPEC....Main Potential Equilizing Collector
PCC....Protection Conductor Collector

i
5 NN \\\\\\\\W(\%\\ N

PE/L3 extension lead

Abbildung 5.9: Anschluss der 3-Leiter-Priifleitung sowie eines optionalen
Verldngerungskabels

Verfahren fiir die RLOW Widerstandsmessung

o Wahlen Sie mit den Funktionswahltasten die Funktion Durchgangsprufung.

o Stellen Sie die Unterfunktion ein.

o Aktivieren Sie den Grenzwert und stellen Sie ihn ein (optional).

o Schlieen Sie das Priufkabel am Instrument an.

o Kompensieren Sie den Widerstand der Prifleitungen (bei Bedarf, siehe
Abschnitt 5.3.3).

o Trennen Sie die zu prufende Anlage von der Netzversorgung und entladen Sie

sie.
o SchlieBen Sie die Messleitungen an den entsprechenden PE Verdrahtungen an.
o Dricken Sie die Taste TEST, um die Messung durchzuflihren.
o Speichern Sie nach Abschluss der Messung das Ergebnis durch Dricken der
Taste MEM (optional)*.

B LOR -

r:0.00q

R+i 8. 30 R—5@. 30
— L uFEuH
PHE oo

Abbildung 5.10: Beispiel eines RLOW-Ergebnisses

Angezeigte Ergebnisse:

Roi R LOWQ Widerstand
Rt Ergebnis bei positiver Polaritat
R Ergebnis bei negativer Polaritat

5.3.2 Kontinuierliche Widerstandsmessung mit niedrigem Strom

Im Allgemeinen dient diese Funktion als Standard Q-meter mit niedrigem Prufstrom. Die
Messung erfolgt kontinuierlich ohne Polaritatsumkehr. Die Funktion kann auch zur
Durchgangsprufung von induktiven Bauteilen angewandt werden.
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Priifschaltung fur kontinuierliche Widerstandsmessung

(7

R@ y
Se z
TO X

4 N

Abbildung 5.11: Anwendungen fiir Tip-Commander und 3-Leiter-Testadapter

Verfahren fiir die kontinuierliche Widerstandsmessung

000D Do

0o

Wahlen Sie mit dem Funktionswahlschalter die Funktion Durchgangsprufung.
Stellen Sie die Unterfunktion Bl¥RlemeIINElein.

Aktivieren Sie den Grenzwert, und legen Sie diesen fest (optional).

Schlieen Sie das Prufkabel am Instrument an.

Kompensieren Sie den Widerstand der Prifleitungen (bei Bedarf, siehe
Abschnitt 5.3.3).

Trennen Sie den Prufling von der Netzversorgung und entladen Sie ihn.
SchlieBen Sie die Prifleitungen am Prifling an, (siehe Abbildung 5.11)

Driucken Sie die Taste TEST, um mit der Durchfihrung einer kontinuierlichen
Messung zu beginnen.

Dricken Sie die Taste TEST, um die Messung zu beenden.

Speichern Sie nach Abschluss der Messung das Ergebnis (optional):

CONTINUTTY St i |

H:D-3n

PE
CHL
VFE e s

Abbildung 5.12: Beispiel fiir die kontinuierliche Widerstandsmessung

Angezeigte Ergebnisse:

R, Widerstand
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5.3.3 Kompensation des Priifleitungswiderstands

Dieses Kapitel beschreibt, wie der Widerstand der Prufleitungen in beiden
Durchgangsmessfunktionen, R LOWQ und CONTINUITY, ausgeglichen werden kann.
Die Kompensation ist erforderlich, um einen Einfluss des Widerstands der Prufleitungen
und der Innenwiderstdnde des Instruments auf den gemessenen Widerstand
auszuschlie3en. Daher ist die Leitungskompensation eine aullerst wichtige Funktion,

um korrekte Ergebnisse zu erhalten.
CAL
v

Das Symbol wird angezeigt, wenn die Kompensation erfolgreich durchgefihrt
wurde.

Stromkreise zur Kompensation des Priifleitungwiderstands

—N/L2 W
- —N/L2 \
FEL ) —PE/L:)?/'B /\ l >

prolongation lead

Abbildung 5.13: Kurzgeschlossene Priifleitungen

Verfahren fiir das Kompensieren des Priifleitungswiderstands

o Wahlen Sie die Funktion [;8Xel'V'[e) oder [plUleigleT:\\N[€Raus.

o SchlieBen Sie das Prifkabel am Messgerat an und schlieBen Sie die
Prufleitungen miteinander kurz, (siehe Abbildung 5.13).

o Dricken Sie die Taste TEST, um die Widerstandsmessung durchzufihren.

o Drucken Sie die Taste CAL, um den Leitungswiderstand zu kompensieren.

PE PE
ul:-u i
i "~_|:|_-'

Abbildung 5.14: Ergebnisse mit den alten Abbildung 5.15: Ergebnisse mit den neuen
Kalibrierungswerten Kalibrierungswerten

Hinweis:

o Der héchste Wert fur die Leitungskompensation betragt 5 Q. Wenn der
Widerstand hoéher ist, wird der Kompensationswert auf den Standardwert
zuruckgesetzt.

CAL
* | wird angezeigt, wenn kein Kalibrierungswert gespeichert wurde.

49



MI 3108 EurotestPV Messungen — AC NS-Installationen

5.4 Testen von RCDs

Zum Prufen von RCD(s) in RCD-geschutzten Anlagen sind verschiedene Tests und
Messungen erforderlich. Die Messungen beruhen auf der Norm EN 61557-6.

Folgende Messungen und Tests (Unterfunktionen) konnen durchgefihrt werden:
BerUhrungsspannung,

o Auslésedauer,

o Auslésestrom

o Automatischer RCD-Test

O

EETal ZomA <l G
Weitere Informationen Uber die Tastenfunktionen
finden Sie in Kapitel 4.2 ,Funktionsauswahl®. b e e e 11 5
Uee ___L)
L PE H
|E| $2328 1 &
23 —

Abbildung 5.16: RCD-Test

Prifparameter fur RCD-Prufung und -Messung

TEST |RCD-Unterfunktionsprifung [RCDt, RCD I, AUTO, Uc]

[AN RCD-Nennfehlerstrom [N [10 mA, 30 mA, 100 mA, 300 mA,
500 mA, 1000 mA].

Typ RCD Typ AC, A, F, B, B+, Anfangspolaritét [~ - v" 2 S

Selektive oder allgemeine nicht verzogerte |:| Charakteristik.

MUL Multiplikationsfaktor flr den Priufstrom ['2, 1, 2, 5 |an].

Ulim Konventioneller Grenzwert flr die Berihrungsspannung [25 V, 50 V]

Hinweise:

o Ulim kann nur in der Unterfunktion Uc ausgewahlt werden.

o Selektive (zeitverzogerte) RCDs haben ein verzdgertes Ansprechverhalten. Da
der Vortest fUr die BerUhrungsspannung oder andere RCD-Prufungen den
zeitverzogerten RCD beeinflussen, bendtigt er eine gewisse Zeit, um wieder
seinen Normalzustand anzunehmen. Daher wird standardmaRig eine
Zeitverzogerung von 30 s eingefligt, bevor der Auslésetest durchgeflihrt wird.

Anschliisse zum Priifen eines RCDs
v

— I L1

+— L2

e L3
N

PE

1
i
i
i PE/I
| 1] N/L2
—==[H l 2 ;’E oL

o
|
D :

ERO RE

3
£

000
Abbildung 5.17: Anschlie3en des Stecker-Commanders und der 3-Leiter-Priifleitung
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5.4.1 Beruhrungsspannung (RCD Uc)

Ein Strom, der in die PE-Klemme fliet, verursacht einen Spannungsabfall am
Erdungswiderstand, d. h. einen Spannungsunterschied zwischen dem PE-
Potentialausgleichskreis und Erde. Diese Spannung wird als ,Berthrungsspannung®
bezeichnet und liegt an allen mit dem Schutzleiter verbundenen zuganglichen leitenden
Teilen an. Sie muss immer niedriger sein als die Spannung des vereinbarten
Sicherheitsgrenzwerts.

Die Berthrungsspannung wird mit einem Prifstrom gemessen, der niedriger als 72 an
ist, um das Auslésen des RCDs zu vermeiden, und wird dann auf den Nennwert Ian
normiert.

Messverfahren fiir die Berilhrungsspannung

Wahlen Sie die Funktion mithilfe der Funktionswahltasten aus.
Stellen Sie die Unterfunktion Uc ein.

Stellen Sie (ggf.) die Priifparameter ein.

Schliel3en Sie das Prufkabel am Instrument an.

SchlieBen Sie die Prifleitungen am Prufling an (siehe Abbildung 5.17).
Dricken Sie die Taste TEST, um die Messung durchzufihren.
Speichern Sie das Ergebnis durch Dricken der Taste MEM (optional).

Sy Ry S R

Das Beruhrungsspannungsergebnis bezieht sich auf den Nennfehlerstrom des RCD
und wird mit einem geeigneten Faktor multipliziert (abhangig vom RCD- und
Prufstromtyp). Um eine negative Ergebnistoleranz zu vermeiden, wird der Faktor 1,05
verwendet. In Tabelle 5.1 fir finden Sie detaillierte Berechnungsfaktoren fur die
Beruhrungsspannung.

RCD-Typ Berijhrungsspann;lzlg Uc proportional Nennwert I
AC [l 1,05x1an Beliebig
AC 2x1,05xIaN
AF [] 1,4x1,05xIaN > 30 mA*
AF 2x1,4x1,05xIan
A F I:l 2x1,05xIaN <30 mA
AF 2x2x1,05xIan
B, B+ [] 2x1.05xIan Beliebig
B, B+ 2x2x1,05xIan

Tabelle 5.1: Beziehung zwischen Uc und Ian

Der Schleifenwiderstand ist ein Anhaltswert und wird aus dem Uc-Ergebnis (ohne

zusatzliche Proportionalitatsfaktoren) berechnet nach:R, = U—C
AN
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S8mH G SEL

0.3y

Rl:20
hzzsﬁ ] E-
=] S
Abbildung 5.18: Beispiel fiir die Messergebnisse einer Beriihrungsspannungsmessung
Angezeigte Ergebnisse:

Uc........ BerUhrungsspannung
RIl......... Fehlerschleifenimpedanz

5.4.2 Auslosezeit (RCDt)

Mithilfe der Messung der Auslosezeit wird die Empfindlichkeit des RCD bei
unterschiedlichen Reststromen gepruft.

Messverfahren fiir die Auslosezeit

Wabhlen Sie die Funktion mithilfe der Funktionswahltasten aus.
Stellen Sie die Unterfunktion RCDt ein.

Stellen Sie (ggf.) die Priifparameter ein.

Schliel3en Sie das Prufkabel am Instrument an.

SchlieBen Sie die Prifleitungen am Prufling an (siehe Abbildung 5.17).
Drucken Sie die Taste TEST, um die Messung durchzufuhren.
Speichern Sie das Ergebnis durch Dricken der Taste MEM (optional).

OO000DOoDo

IEmA w12 G

t:='300ms

Uc:g, 2L
L PE M
Dl =P

Abbildung 5.19: Beispiel fiir die Messergebnisse der Auslésezeit

Angezeigte Ergebnisse:
| SUUPRR Auslosezeit
Uc........ Beruhrungsspannung fir Nennstrom Ian

5.4.3 Auslosestrom (RCD I)

Zur Messung der Empfindlichkeitsschwelle beim Auslésen eines RCD wird ein
ansteigender Reststrom verwendet. Das Instrument erhoht den Prufstrom in kleinen
Schritten innerhalb des entsprechenden Bereichs wie folgt:
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Anstiegsbereich Wellenform
RCD-Typ Startwert | Endwert
AC 0,2xlaN 1,1xIaN Sinus
A, F (Ian>30mA) | 0,2xlan 1,5xIaN
A, F (Ian =10 mA) 0,2xlaN 2,2xIaN
B, B+ 0,2xlaN 2,2xlaN DC

Gepulst

Der maximale Prifstrom betragt |a (Auslosestrom) oder entspricht dem Endwert, falls
der RCD nicht ausgelost wurde.

Messverfahren fiir den Auslosestrom

o Wabhlen Sie die Funktion mithilfe der Funktionswabhltasten aus.
Stellen Sie die Unterfunktion RCD | ein.

Stellen Sie (ggf.) die Priifparameter ein.

Schliel3en Sie das Prufkabel am Instrument an.

SchlieBen Sie die Prifleitungen am Prufling an (siehe Abbildung 5.17).
Drucken Sie die Taste TEST, um die Messung durchzufuhren.
Speichern Sie das Ergebnis durch Dricken der Taste MEM (optional).

0O000D D

TOmE ol

28,00, v

Uziid. 1L 1229, Ams
$u 80P
E — 0 —

Abbildung 5.20: Beispiel fiir ein Auslésestrom-Messergebnis

Angezeigte Ergebnisse:
Lo Ausldsestrom

Uci Beruhrungsspannung beim Auslésestrom | oder Endwert, falls das RCD
nicht ausgeldst hat.
T Auslosezeit.

5.4.4 Automatische RCD-Prufung

Die Funktion RCD-Autotest fuhrt eine vollstandige RCD-Prifung (Auslosezeit bei
verschiedenen Fehlerstromen, Auslésestrom und Berlhrungsspannung) innerhalb einer
einzigen, durch das Instrument vorgegebenen Abfolge automatischer Tests durch.

Zusatzliche Taste:

HILFE / DISPLAY Schaltet zwischen dem oberen und dem unteren Teil
des Ergebnisfelds hin und her.
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Verfahren bei der automatischen RCD-Priifung

Schritte bei der automatischen RCD-Priufung

Hinweise

o Wahlen Sie die Funktion mithilfe  der

Funktionswahltasten aus.

Stellen Sie die Unterfunktion AUTO ein.
Stellen Sie (ggf.) die Priifparameter ein.
Schliel3en Sie das Prifkabel am Instrument an.

000D

Abbildung 5.17).
Dricken Sie die Taste TEST, um die
durchzufihren

O

SchlieBen Sie die Prifleitungen am Prufling an (siehe

Messung | Start des Tests

Prufung mit 1aN, 0° (Schritt 1).

RCD sollte auslosen

Reaktivieren sie den RCD.
Prifung mit Ian, 180° (Schritt 2).

RCD sollte auslosen

Reaktivieren sie den RCD.
Prufung mit 5xlan, 0° (Schritt 3).

0 0|0 o |0

RCD sollte auslosen

Reaktivieren sie den RCD.
Prufung mit 5xlan, 180° (Schritt 4).

RCD sollte auslosen

Reaktivieren sie den RCD.
Prifung mit ¥2xIAN, 0° (Schritt 5)

0 0|0 DO

O

Prifung mit ¥2xIAN, 180° (Schritt 6)

RCD sollte
auslosen
RCD sollte
auslosen

nicht

nicht

Prifung mit Auslésestrom, 0° (Schritt 7).

RCD sollte auslosen

Reaktivieren sie den RCD.
Prufung mit Ausldsestrom, 180° (Schritt 8).

RCD sollte auslosen

Reaktivieren sie den RCD.
Speichern Sie das Ergebnis durch Dricken
MEM (optional).

00D D0

der Taste | Ende des Tests

Ergebnisbeispiele:

AUTO ] e
w146, Bms ms

CME ZomA ~.G
*1idE.8Bme  35. Tms

whil ms ms
et H = ms
+ mH _mH
L PE H
ZF  4=%=%)
]
Schritt 2

I@mA oG
®*1lidE.8ms  35.Tms
:{55 TaTms ms

W g ms ms
— A L PEml:lH
PR Sk b

Z@mA G
®*1lidE.8Bms  35.Tms
:{55 T.Tms 11.1ms

W g ms ms
— A L FEIII':'H
TE  emeno]
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Schritt 3

GED =6mA ~.G
»1idE&.Bme 35.Tms
*hE T.oms 11.1ms
wra i - AEEmS ms

: mH mH

L PE N
E $z220 1 &
e 23—

Schritt 4

AUTD  EESLs] t
*1id&.Bme 35, Tms

il T.oms 11.1ms
wrai FEEEms F3EEmS
+ 14 mA mFl
L FE N
E $z2a0 10 &
~— 33ig —

Schritt 5

ZEmA .G
®*1lidE.8ms  35.Tms

31 Ta.TMS 1.
wril r3EEmsE F3EEmS
+ T 427, BmA

N ZI EX B
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ZEmA LG

:-::1 d5.8ms  35.Tms
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—
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Schritt
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Schritt 8

Abbildung 5.21: Einzelne Schritte bei der automatischen RCD-Priifung

GED =6mA ~.G
:-c:lif-‘I-E-.Elms 39.Tms

il T.oms 11.1ms
X :x:.‘-'if Faddms FIEEmS

L PE M
L3[=T R i 3

GEA =omn G

x5 T.mms 11.1ms
e R 1 1 T A 15 ] 1
Ta:27.8mA 27.8mA
o115, gLl of

DlE  eme:?

Oben

Unten

Abbildung 5.22: Zwei Teile des Ergebnisfelds beim RCD Auto-Test

Angezeigte Ergebnisse:

X1 ..., Schritt 1 Ausldsezeit (|'-

X1 ... Schritt 2 Auslosezeit (tf}l, IAN, 180°),
X5 oo Schritt 3 Auslosezeit (L:52 5xIAN, 0°),

X5 oo Schritt 4 Auslosezeit (t“' 5xIAN, 180°),
XVa .. Schritt 5 Ausldsezeit (t“"’é YaxIAN, 0°),
XV2 . Schritt 6 Ausldsezeit (£, 74xIAN, 180°),
= Schritt 7 Abschaltstrom (0°)

- Schritt 8 Abschaltstrom (180°)

Uc........ Beruhrungsspannung bei Nennwert IAN

22 1AN, 0°),

Hinweise:
o Der Ablauf der automatischen Prifung wird sofort abgebrochen, wenn ein
fehlerhafter Zustand erkannt wird, z. B. zu hohe Uc oder Auslosezeit aul3erhalb
der Grenzwerte.
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o Die automatische Prifung wird ohne die Priufungen x5 beendet, falls die RCD
Typen A, F mit Nennfehlerstrdomen von IAn = 300 mA, 500 mA und 1000 mA
gepruft werden. In diesem Fall ist das Prifergebnis der automatischen Prifung
gut, wenn alle anderen Ergebnisse gut sind, und die Angaben fir x5 werden
weggelassen.

o Prufungen auf Empfindlichkeit (1 -, Schritte 7 und 8) werden bei selektiven RCD
Typen weggelassen.
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5.5 Fehlerschleifenimpedanz und Kurzschlussstrom

Eine Fehlerschleife ist eine Schleife, welche die Netzquelle, die Leitungsverdrahtung
und den Schutzerde-Ruckpfad zur Netzquelle umfasst. Das Instrument misst die
Impedanz der Schleife und berechnet den Kurzschlussstrom. Die Messungen werden
durch Anforderungen der Norm EN 61557-3 abgedeckt.

Weitere Informationen Gber die Tastenfunktionen -
finden Sie in Kapitel 4.2 ,Funktionsauswahl®. r A +
Isc:i___A  Lim:i___A
L FE N
m 231 0 &
— il —

Abbildung 5.23:
Fehlerschleifenimpedanz

Priufparameter fiir die Fehlerschleifenimpedanzmessung

Test Auswahl der Unterfunktion Fehlerschleifenimpedanz [Zloop, Zs rcd]
Sicherungstyp | Auswahl des Sicherungstyps [---, NV, gG, B, C, K, D]

Sicherung | Nennstrom der ausgewahlten Sicherung

Sicherung T Maximale Auslosezeit der gewahlten Sicherung

Lim Minimaler Kurzschlussstrom fur die ausgewahlte Sicherung

Die Sicherungsreferenzdaten finden Sie in Anhang A.

Schaltungen fur die Fehlerschleifenimpedanzmessung

— o0 L1
— 00O L2
+— oo L3
logm el N
' : PE
i i
I I
i i
| PE/L3A </<:r
! N/Lz—-\ﬁili>l
| N_®PE ®L]
| 1
_ULR° RE[IJ L—

Abbildung 5.24: Anschlie3en des Stecker-Commanders und der 3-Leiter-Priifleitung
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Verfahren der Fehlerschleifenimpedanzmessung

o Wahlen Sie mit den Funktionswahltasten und den Tasten A/v die Unterfunktion
Zloop WlIg7s red

Wabhlen Sie Priifparameter (bei Bedarf).

SchlieBen Sie das Prifkabel am Instrument an.

SchlieBen Sie die Prifleitungen am Prufling an (siehe Abbildung 5.17 und 5.24).
Drucken Sie die Taste TEST, um die Messung durchzufihren.

Speichern Sie das Ergebnis durch Dricken der Taste MEM (optional).

0O000D

A 4H =

2:4.162

I=sc:i535.3H Lim=12.7H

., E hzauﬁ o E-I
, “— 23p —'

Abbildung 5.25: Beispiel fiir das Ergebnis einer Schleifenimpedanzmessung

Angezeigte Ergebnisse:

ANURNN Fehlerschleifenimpedanz,
[T T— Kurzschlussstrom
Lim.......... Unterer Grenzwert des unbeeinflussten Kurzschlussstroms

Der unbeeinflusste Fehlerstrom Ipsc wird anhand der gemessenen Impedanz
folgendermalden berechnet:

L Un x ke
sC — Z
wobei:
Un........ UL-pe-Nennspannung (siehe folgende Tabelle),

ksc....... der Korrekturfaktor fur Isc (siehe Kapitel 4.4.5).

Un | Eingangsspannungsbereich (L-PE)
110 v* (93 V <UL-pe<134V)
230 V* (185 V < UL-Pe< 266 V)

Hinweise:
o Starke Schwankungen der Netzspannung koénnen die Messergebnisse

beeinflussen (das Zeichen fir Rauschen ‘P'r wird im Meldungsfeld angezeigt). In
diesem Fall wird empfohlen, einige Messungen zu wiederholen, um zu
Uberprifen, ob die Anzeigen stabil sind.

0O Diese Messung I6st in RCD-geschutzten elektrischen Anlagen den RCD aus,
wenn der Test Zloop ausgewahlt wurde.

o Wahlen Sie Zs RCD, um das Auslésen des RCDs in einer RCD-geschutzten
Anlage zu vermeiden.
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5.6 Leitungsimpedanz und unbeeinflusster
Kurzschlussstrom / Spannungsabfall

Die Leitungsimpedanz wird in Schleifen gemessen, die aus Netzspannungsquellen und
den Leitern bestehen. Die Messung der Leitungsimpedanz entspricht den
Anforderungen der Norm EN 61557-3.

Mit der Unterfunktion Spannungsabfall soll sichergestellt werden, dass eine Spannung
in der Installation Uber akzeptablen Werten bleibt, wenn der hochste Strom im
Stromkreis flieRt. Der hochste Strom ist durch den Nennstrom der Sicherung im
Stromkreis definiert. Die Grenzwerte sind in der Norm IEC 60364-5-52 beschrieben.

Unterfunktionen:

o Z LINE- Leitungsimpedanzmessung gemalf} EN 61557-3
o AU - Spannungsabfallmessung

Weitere Informationen Uber die Tastenfunktionen
finden Sie in Kapitel 4.2 ,Funktionsauswahl®. r - 7 |

Isci___H Limi___H
L

PFE_H
DR,
“— 23p —
Abbildung 5.26:
Leitungsimpedanz

A :.0 HU 16H *
all s ___X
I=c :___H
£ o0
cref: i
L PE M
:E] $108 0 &
“— 108 —
Abbildung 5.27:
Spannungsabfall
Prufparameter fiir die Leitungsimpedanzmessung
Test Auswahl der Unterfunktion Leitungsimpedanz [Zline] oder

Spannungsabfall [AU]

SICHERUNGS- | Auswahl des Sicherungstyps [---, NV, gG, B, C, K, D]
Typ

SICHERUNG | | Nennstrom der ausgewahlten Sicherung

SICHERUNG T | Maximale Auslosezeit der gewahlten Sicherung

Lim Minimaler Kurzschlussstrom fur die ausgewahlite Sicherung

Die Sicherungsreferenzdaten finden Sie in Anhang A.

Zusatzliche Prufparameter fir die Spannungsabfallmessung

| AUmax | Maximaler Spannungsabfall [3.0 % + 9.0 %]
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5.6.1 Leitungsimpedanz und unbeeinflusster Kurzschlussstrom

Schaltungen fur das Messen der Leitungsimpedanz

—i_ o0 L1
+— 00 L2
+— 00 A L3
Lo gl A N
? ( PE
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! 2 ¢
<yt &l s
E/L 34 (i 3 E
>N \iPE‘bL|

Abbildung 5.28: Phase-Neutralleiter- oder Phase-Phase-Leitungsimpedanzmessung —
AnschlieBen des Stecker-Commanders und der 3-Leiter-Priifleitung

Verfahren fiir die Leitungsimpedanzmessung

o Wahlen Sie die Unterfunktion aus.

o Wabhlen Sie (optional) Prufparameter aus.

o SchlieBen Sie das Prifkabel am Messgerat an.

o SchlieBen Sie die Prifleitungen am Prufling an (siehe Abbildung 5.28)

o Dricken Sie die Taste TEST, um die Messung durchzuflihren.

o Speichern Sie das Ergebnis durch Dricken der Taste MEM (optional).
Z1line P Z1line| —2H  Fams
z: 4 1 3n v z: D 2311
IsciSS.TA LimilZ2.7H Iscil.43kALim: 326. BA

L PE H L FE _H

=T G 3[=TR e

Abbildung 5.29: Beispiele fiir das Ergebnis einer Leitungsimpedanzmessung

Angezeigte Ergebnisse:

AT Leitungsimpedanz
ISCvuvennnn.. unbeeinflusster Kurzschlussstrom
Lim.......... Unterer Grenzwert des unbeeinflussten Kurzschlussstroms

Der unbeeinflusste Kurzschlussstrom wird folgendermalf3en berechnet:

L Un x kg

sC — Z
wobei:
un........ Nennspannung L-N oder L1-L2 (siehe folgende Tabelle)
ksc....... kK, Korrekturfaktor fur Isc (siehe Kapitel 4.5.5).
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Un | Eingangsspannungsbereich (L-N oder L1-L2)
110 Vv* (93 V <ULn< 134 V)
230 Vv* (185 V < ULN< 266 V)
400 Vv* (321 V <ULL<485V)

Hinweis:

o Starke Schwankungen der Netzspannung koénnen die Messergebnisse

beeinflussen (das Zeichen fir Rauschen ‘P'r wird im Meldungsfeld angezeigt). In
diesem Fall wird empfohlen, einige Messungen zu wiederholen, um zu
Uberprufen, ob die Anzeigen stabil sind.

5.6.2 Spannungsabfall

Der Spannungsabfall wird anhand der Differenz zwischen der Leitungsimpedanz an den
Anschlusspunkten (Steckdosen) und der Leitungsimpedanz am Referenzpunkt (in der
Regel die Impedanz der Schaltanlage) berechnet.

Anschlisse fir die Messung des Spannungsabfalls

— - L1
— - L2
—-—gg L3

o
I |
i i
{ \L LIL2L3~ H L1L2L3 e,
i N — | | Yy \
PE ———— ol F
E DN ®PE ﬁﬁ*m
i == ==

gro el e |1 ]

L . Step 1 7y O = 7} @ —i Step 2
090 [©:90

Abbildung 5.30: Spannungsabfallmessungen zwischen Phase und Neutralleiter oder
Phase und Phase — Anschluss des Commander-Priifsteckers und der Dreileiter-
Priifleitung
Verfahren fir die Spannungsabfallmessung

Schritt 1: Messen der Impedanz Zref am Ausgangspunkt

o Wahlen Sie mit den Funktionswahltasten und den Tasten A/Y die Unterfunktion

o Wahlen Sie Prifparameter (bei Bedarf).

o SchlieBen Sie das Prifkabel am Messgerat an.

o SchlieBen Sie die Prifleitungen am Referenzpunkt der elektrischen Anlage an,
siehe Abbildung 5,30.

o Dricken Sie die Taste CAL, um die Messung durchzufihren.

Schritt 2: Messen des Spannungsabfalls

o Wahlen Sie mit dem Funktionswahlschalter und den Tasten A/v die
Unterfunktion [NT].

o Wahlen Sie Prufparameter aus (es muss der Sicherungstyp ausgewahlt
werden).
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o SchlieBen Sie die Prufleitungen oder den Commander-Prufstecker am Prifgerat
an.

o SchlieBen Sie die Prufleitungen am Prufpunkt an, (siehe Abbildung 5.30).

Dricken Sie die Taste TEST, um die Messung durchzufihren.

o Speichern Sie das Ergebnis durch Drucken der Taste MEM (optional).

O

al 4.68% HNJ  JIEEH> al 4.8%  HU  JIEEH
all = ___% all & 3,94
I=c ! ___H I=c :3T7.1H ‘/
z r ___0 z 12,9640
Srefi], JEy Srrefil, JEG
L PE H L PE H
., #1115 0 ., L RERNEN N |
e 118 — Y ] —
Schritt 1 - Zref Schritt 2 - Spannungsabfall

Abbildung 5.31: Beispiele fiir das Ergebnis der Spannungsabfallmessung

Angezeigte Ergebnisse:

AU.......... Spannungsabfall

IsC.cceeennnnn. unbeeinflusster Kurzschlussstrom
AR Leitungsimpedanz an Stelle der Messung,
Zref.......... Referenzimpedanz

Der Spannungsabfall wird folgendermalen berechnet:

aUfoe) = £ _ZUREF)' w100

N

wobei

AU........ errechneter Spannungsabfall

Z......... Impedanz am Prifpunkt

ZREer......die Impedanz am Referenzpunkt

IN..oeee Nennstrom der gewahlten Sicherung

UN....... Nennspannung (siehe nachstehende Tabelle)

Un | Eingangsspannungsbereich (L-N oder L1-L2)

110 Vv* (93 V <ULrPe<134V)
230 V* (185 V < UL-pe< 266 V)
400 V* (321 V < ULn< 485 V)

Hinweise:

o Wenn die Referenzimpedanz nicht eingestellt wird, wird 0,00 Q als Zrer
angenommen.

o Zrer wird geldscht (auf 0,00 Q eingestellt), wenn die Taste CAL gedruckt und am
Instrument keine Spannung angelegt ist.

o Isc wird wie in Kapitel 5.6.1 zu Leitungsimpedanz und unbeeinflusstem
Kurzschlussstrom beschrieben berechnet.

o Wenn die gemessene Spannung aulRerhalb der Bereiche in der obenstehenden
Tabelle liegt, wird das Ergebnis von AU nicht berechnet.
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o Starke Schwankungen der Netzspannung koénnen die Messergebnisse

beeinflussen (Das Zeichen ,Rauschen®

wird im Meldungsfeld angezeigt). In

diesem Fall wird empfohlen, einige Messungen zu wiederholen, um zu

Uberprufen, ob die Anzeigen stabil sind.
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5.7 Erdungswiderstand

Der Erdungswiderstand ist einer der wichtigsten Parameter fur den Schutz vor
elektrischen Schlagen. Haupt-Erdungsanlagen, Blitzanlagen, ortliche Erdungen usw.
konnen mit der Erdungswiderstandsprufung Uberpruft werden. Die Messung entspricht
der Norm EN 61557-5.

EARTH RE ISV
Weitere Informationen Uber die Tastenfunktionen

finden Sie in Kapitel 4.2 ,Funktionsauswahl”. R e e 2
Roi___i Rres___i

» i

Abbildung 5.32:
Erdungswiderstand

Prufparameter fiir die Erdungswiderstandsmessung

\ Grenzwert \ Maximaler Widerstand [AUS, 1 Q + 5 kQ]

Verbindungen fiir die Erdungswiderstandsmessung

2

\RC\ \\t\\ \&\\

<

Abbildung 5.33: Erdungswiderstand, Messung der Haupterdung der Anlage

=
‘ ]

E/ES
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Abbildung 5.34: Erdungswiderstand, Messung einer Blitzschutzanlage

Ubliches Messverfahren fiir die Erdungswiderstandsmessung

Wahlen Sie mit den Funktionswahltasten die Funktion .
Aktivieren Sie den Grenzwert und stellen Sie ihn ein (optional).
SchlieBen Sie die Prifleitungen am Messgerat an.

SchlieBen Sie die Prifleitungen am Prifling an (siehe Abbildung 5.33 und 5.34).
Dricken Sie die Taste TEST, um die Messung durchzufihren.

Speichern Sie das Ergebnis durch Dricken der Taste MEM (optional).

000D oD

-13.82, v

Ecil.9kit Eri@.@ki

y I

Abbildung 5.35: Beispiel des Ergebnisses einer Erdungswiderstandsmessung

Angezeigte Ergebnisse fur die Erdungswiderstandsmessung:

Roiiiiiinnn, Erdungswiderstand,

Rp....co..... Widerstand der S-Sonde (Potenzial),

RC...cccc.... Widerstand der H-Sonde (Strom).
Hinweise:

o Ein hoher Widerstand der Sonden S und H kann die Messergebnisse
beeinflussen. In diesem Fall werden die Warnungen ,Rp“ und ,Rc* angezeigt. In
diesem Fall gibt es keine PASS/FAIL Anzeige.

o Hohe Storstrome und -spannungen in der Erde kdnnten die Messergebnisse

beeinflussen. Das Messgerat zeigt in diesem Fall den Warnhinweis J‘r an.
o Die Sonden mussen in ausreichendem Abstand vom gemessenen Objekt
platziert werden.
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5.8 PE-Prufanschluss

Es ist moglich, dass am PE-Leiter oder anderen zuganglichen Metallteilen eine
gefahrliche Spannung anliegt. Dies ist eine sehr gefahrliche Situation, da man davon
ausgeht, dass der Schutzleiter und die Metallteile geerdet sind. Ein haufiger Grund fur
diesen Fehler ist eine falsche Verdrahtung (siehe nachstehendes Beispiel).

Beim Berihren der Taste TEST in allen Funktionen, flr die ein Netzanschluss
erforderlich ist, fuhrt der Benutzer automatisch diese Prufung durch.

Beispiele fur das Verwenden der Schutzleiter-Priufklemme

L1
N
o Bt

Reversed phase and

i protection conductors!
I THE MOST DANGEROUS
ISITUATION!

Abbildung 5.36: Vertauschte L- und Schutzleiter (Stecker-Commander)

L1
N
PE .......................................... -_— _._‘_.__
.. Reversed phase and
} protection conductors!
PE/LS\ (/(\7 i MOST DANGEROUS
i |
J—N/LZX i SITUATION!
N ®PE ®L
-

Abbildung 5.37: Vertauschte Leiter L- und Schutzleiter (Verwendung der 3-Leiter-
Priifleitung)
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Prifverfahren fiir den PE-Anschluss

a
a
a

a

SchlieBen Sie das Prifkabel am Messgerat an.

SchlieBen Sie die Prifleitungen am Prifling an, (siehe Abbildung 5.36 und 5.37).
Berihren Sie mindestens eine Sekunde lang die PE-Prifsonde (die Taste
TEST).

Wenn der PE-Anschluss an die Phasenspannung angeschlossen ist, wird die
Warnmeldung angezeigt, der Summer des Gerats aktiviert und weitere
Messungen in den Funktionen Zloop und RCD deaktiviert.

Warnung:

a

Wenn an der getesteten Schutzleiterklemme eine gefahrliche Spannung erkannt
wird, beenden Sie umgehend alle Messungen, und suchen und beseitigen Sie
den Fehler!

Hinweise:

a

a

a

Der PE-Prifanschluss ist im Betriebsmodus INSTALLATION aktiv (mit
Ausnahme der Funktionen SPANNUNG, Niederohmig, Erdung, Isolierung).

Der PE-Prufanschluss funktioniert nicht, wenn der Koérper des Bedieners
vollstandig gegen Boden und Wande isoliert ist.

Informationen zum Betrieb des PE-Priufanschlusses am Commander finden Sie
im Anhang D Commander.
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6 Solarmessungen - PV-Systeme

Mit diesem Messgerat kdnnen folgende Messungen zur Priafung und Fehlerbehebung
von PV-Installationen durchgeflhrt werden:

Isolationswiderstand von PV-Systemen

PV-Wechselrichterprufung

PV-Modulprifung

Umgebungsparameter

Leerlaufspannung und Kurzschlussprufung

U-1 Kennlinie Messung

0000 0D

6.1 Isolationswiderstand von PV-Systemen

Die Messung des Isolationswiderstands wird durchgeflhrt, um die Sicherheit gegen
elektrischen Schlag durch lIsolationsfehler zwischen stromflihrenden Teilen von PV-
Anlagen und Erde zu gewahrleisten.

Die Messung erfolgt nach Test Methode 1 in der IEC/EN 62446 (Test zwischen Modul /
String / Array negativ und Erde, gefolgt von einer Prafung zwischen Modul / String
/Array positiv und Erde).

Roc+ BNy

Weitere Informationen Uber die Tastenfunktionen Rocs: MO
finden Sie in Kapitel 4.2 ,Funktionsauswahl®. Die Une 0
Eingangsspannung wird angezeigt, um den

ordnungsgemalen Anschluss vor der Durchfiihrung U= @, 6uy ﬂ
des Tests zu Uberprufen. Abbildung 6.1:

Isolationswiderstand

Prifparameter fiir die Isolationswiderstandsmessung an PV-Systemen

TEST Roc-, Roc+
Uiso Prifspannung [50 V, 100 V, 250 V, 500 V, 1000 V]

Grenzwert | Min. Isolationswiderstand [AUS, 0,01 MQ + 200 MQ]
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Priufparameter fiir die Isolationswiderstandsmessung an PV-Systemen

— 10

+
—L1 * DC SWITCH ——% ,,,,,,
L2l \v _ % >
+

CIOR
‘00

Abbildung 6.2: Anschliisse zur Messung des Isolationswiderstands an PV-Systemen

Verfahren bei der Isolationswiderstandsmessung

a

Wahlen Sie die Unterfunktion mit Hilfe der Funktionswahltasten und den
Al Tasten.

Stellen Sie die erforderliche Prufspannung ein.

Aktivieren Sie den Grenzwert und stellen Sie ihn ein (optional).

SchlieBen Sie die PV-Sicherheits-Sonde an das Prufgerat an (siehe Abbildung
6.2).

SchlieBen Sie die Zubehorteile an das PV-System an (siehe Abbildung 6.2).
Dricken Sie die TEST-Taste, um die Messung durchzufihren (kurzer
Doppeldruck fur kontinuierliche Messung und spaterer Druck zum Beenden der
Messung).

Warten Sie im Anschluss an die Messung, bis die zu prufende Anlage vollstandig
entladen wurde.

Speichern Sie das Ergebnis durch Dricken der Taste MEM (optional).

Wahlen Sie die Unterfunktion mit den Tasten A/ aus.

SchlieBen Sie die DC+-Leitung erneut an (siehe Abbildung 6.2).

Dricken Sie die TEST-Taste, um die Messung durchzufiuhren (kurzer
Doppeldruck fur kontinuierliche Messung und spaterer Druck zum Beenden der
Messung).

Warten Sie im Anschluss an die Messung, bis die zu prifende Anlage vollstandig
entladen wurde.

Speichern Sie das Ergebnis durch Driicken der Taste MEM (optional).

o6y 6. 13MQ o6y 6. 13MQ

Abbildung 6.3: Beispiele fiir Ergebnisse von Isolierungswiderstandsmessungen
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Angezeigte Ergebnisse:

Roc+, ROC- ...covveeviieann, Insolierungswiderstand
UM, Prifspannung — aktueller Wert
U Tatsachliche Spannung an den Testeingangen
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6.2 PV-Wechselrichterpriifung

Diese Prifung ist dafir gedacht, die korrekte Funktionstichtigkeit des PV-
Wechselrichters zu priufen. Folgende Funktionen werden unterstitzt:
o Messung der DC-Werte am Eingang des Wechselrichters und der AC-Werte am
Ausgang des Wechselrichters.
o Berechnung des Effizienzwertes des Wechselrichters.

Mit dem EurotestPV Priufgerat kann ein DC- und ein AC-Signal gleichzeitig gemessen
werden.

Bei 3-Phasen Wechselrichtern konnen mit einer Kombination aus einem Metrel
Leistungsmesser und dem EurotestPV Prifgerat ein DC- und drei AC-Signale
gleichzeitig gemessen werden. Wahrend der Messung mussen der Leistungsmesser
und das EurotestPV Prifgerat Uber ein serielles Kabel oder eine Bluetooth-Verbindung
verbunden sein. Am Ende der Messung werden die Ergebnisse vom Leistungsmesser
an das EurotestPV Prifgerat gesendet und dort angezeigt.

Weitere Informationen Uber die Tastenfunktionen finden Sie in Kapitel 4.2
~Funktionsauswahl®. Die Eingangsspannung wird angezeigt, um den ordnungsgemalfien
Anschluss vor der Durchfliihrung des Tests zu Uberprifen.

IMUERTER: AC-IC
TIC

il use PU test lead
1

w, Udc: D00
% Lac: 0,0

Abbildung 6.4: Beispiele fiir Startbildschirme fiir PV-Wechselrichterpriifung - Einphasen
AC Ausgang

IMUERTER: ACI~DC

| Ac | s
e WP
R

e—a- M
Ll

-

N ¥ gz 0,40

Abbildung 6.5: Beispiele fiir Startbildschirme fiir PV-Wechselrichterpriifung -
Dreiphasen AC Ausgang

Einstellungen und Parameter fur PV-Wechselrichterprifungen
|Eingang | Ein- / Ausgénge die gemessen werden [AC, DC, AC / DC, AC3, AC3/ DC] |

71



MI 3108 EurotestPV Solarmessungen - PV-Systeme

Anschliisse fiur die PV-Wechselrichterpriufung

AC SWITCH

DC SWITCH

1.0 L3

)

10

LQ

i

Abbildung 6.6: PV-Wechselrichterpriifung - DC Seite
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Abbildung 6.8: PV-Wechselrichterpriifung - AC und DC Seite

72



MI 3108 EurotestPV Solarmessungen - PV-Systeme
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Abbildung 6.10: PV-Wechselrichterpriifung - 3-Phasen AC und DC Seiten

Prufverfahren fiir PV-Wechselrichter (mit EurotestPV Prifgerat)

o Wahlen Sie mit den Funktionswahltasten und den Tasten A/v die Unterfunktion
WANDLER]

o SchlieBen Sie die PV-Sicherheits-Sonde und die Stromzange an das Messgerat
an (siehe Abbildungen 6.6 und 6.7) oder

o SchlieBen Sie die PV-Prifleitung A 1385 und die Stromzangen an das
Messgerat an (siehe Abbildung 6.8)

o SchlieBen Sie die Zubehorteile an das PV-System an (siehe Abbildung 6.6 bis
6.8).

o Prufen Sie die Eingangsspannungen.

o Dricken Sie die Taste TEST, um die Messung durchzuflhren.

o Speichern Sie das Ergebnis durch Drucken der Taste MEM (optional).
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Prufverfahren fir PV-Wechselrichter (mit EurotestPV Priifgerat und Metrel
Leistungsmesser)

Hinweis:

o Die Kommunikationseinstellungen von Metrel Leistungsmesser mussen folgende
sein:

Source = RS232
Baud Rate = 9600

o Wabhlen Sie mit den Funktionswahltasten und den Tasten A/v die Unterfunktion
WANDLER}

o Stellen Sie sicher, dass das EurotestPV-Prufgerat und der Leistungsmesser uber
ein serielles Kabel oder Bluetooth verbunden sind.

o SchlieBen Sie die PV-Sicherheits-Sonde und die DC Stromzange an das
EurotestPV Prifgerat an (siehe Abbildungen 6.9 und 6.10) oder

o SchlieBen Sie die Spannungsprufleitungen und die AC Stromzangen an den
Leistungsmesser an.

o SchlieBen Sie die Spannungsprifleitungen an der Ausgangsseite des
Wechselrichters an L1, L2, L3 und N an (siehe Abbildungen 6.9 und 6.10).

o SchlieBen Sie die Zubehorteile an das PV-System an (siehe Abbildungen 6.9
und 6.10).

o Uberprifen Sie die Eingangsspannungen am Prifgerat und die Messergebnisse
am Leistungsmesser (am besten im Menu Leistungsmessungen).

o Drucken Sie die Taste TEST, um die Messung durchzufiihren. Die Ergebnisse
beider Instrumente werden auf dem EurotestPV-Bildschirm angezeigt. Die
detaillierten Ergebnisse der AC Messung werden auch auf dem Leistungsmesser
angezeigt.

o Speichern Sie das Ergebnis durch Dricken der Taste MEM (optional).

INUERTER: HC-IC
oc AC oc AC
1] .8 U 1] .1 U o, L Ud.1 LU
il 2,33 A il 114 A 2390 1.14A
Pl 303 u Pl 19 1 303 U 119 1
L:gs, 2y [=]" U: 1641 [=]" i
Abbildung 6.11: Beispiele fiir Startbildschirme fiir PV-Wechselrichterpriifung - 1-Phasen
AC Ausgang
[INJERTER: ACE INUERTER: ACZ-DC
AL

Ft. W

Pi| 66.1 W . .

Pzl 66.1 : .

F3l B5.8 W | Sia:8 W1

Abbildung 6.12: Beispiele fiir Startbildschirme fiir PV-Wechselrichterpriifung - 3-Phasen

AC Ausgang
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POWER METER A [F|00:35
L1 L2 L3 Total

Abbildung 6.13: Beispiele fiir Leistungsmesser Ergebnisbildschirm - 3-Phasen AC
Ausgang

Angezeigte Ergebnisse fur die PV-Wechselrichterprifung:

DC Spalte:

Ui, gemessene Spannung am Eingang des Wechselrichters
[P gemessener Strom am Eingang des Wechselrichters
P, gemessene Leistung am Eingang des Wechselrichters
AC Spalte:

Ui, gemessene Spannung am Ausgang des Wechselrichters
[P gemessener Strom am Ausgang des Wechselrichters
P, gemessene Leistung am Ausgang des Wechselrichters

AC (3-Phasen Leistung) Spalte

Ptooooee... gemessene Gesamtleistung am Ausgang des Wechselrichters
Pl.......... gemessene Leistung von Phase 1 am Ausgang des Wechselrichters
P2 gemessene Leistung von Phase 2 am Ausgang des Wechselrichters
P33 gemessene Leistung von Phase 3 am Ausgang des Wechselrichters
(o P berechneter Wirkungsgrad des Wechselrichters

Hinweise:

o Mit einer Stromzange kann die gesamte Prifung in zwei Schritten durchgefihrt
werden. Der Eingang sollte getrennt auf [BJ&jund h eingestellt werden.

o Fur die AC/DC-WECHSELRICHTER Prifung muss die Prifleitung A 1385 mit
Sicherung verwendet werden!

o Weitere Informationen zum Messen und Einrichten des Metrel Leistungsmessers
finden Sie in der Bedienungsanleitung der Metrel Leistungsmesser. Wenden Sie
sich an Metrel oder Ihren Handler, um detaillierte Informationen zu erhalten,
welche Metrel-Leistungsmesser fur diese Messung geeignet sind

6.3 PV-Modulpriifung

Die PV-Modulprifung soll den ordnungsgemaflen Betrieb der PV-Module (Panel)
Uberprufen. Folgende Funktionen werden unterstitzt:

o Messung der Ausgangsspannung, des Ausgangsstroms und der
Ausgangsleistung des PV-Moduls,

o Vergleich der gemessenen Ausgangswerte (MESS-Werte) und der berechneten
Nenndaten (STC-Werte)
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o Vergleich der gemessenen PV-Ausgangsleistung (Pmess) und der theoretischen
Ausgangsleistung (Ptheo)

Die Ergebnisse der PV-Modulprufung werden auf drei Anzeigebildschirme aufgeteilt.
Weitere Informationen Uber die Tastenfunktionen finden Sie in Kapitel 4.2
,=Funktionsauswahl®. Die Eingangsspannung wird angezeigt, um den ordnungsgemafen
Anschluss vor der Durchfiihrung des Tests zu Uberprifen.

| STC MERS

1

=Dz

=&, 8y l

Module: DEF. MODULE

Peto=oaaa W
Pmax= 2401
nl = ___%
@, 8y i

Module: DEF. MODULE

Fmeas=___- I
Ptheo=____ W
N2 = ama®
Uz @, au I|

Abbildung 6.14: Startbildschirme PV-Modulpriifung

Anschliisse des PV-Moduls

L1 I+ |

I+

DC SWITCH

-
|

Abbildung 6.15: PV-Modulpriifung

PV-Modulpriifungs-Verfahren

o Wahlen Sie mit den Funktionswahltasten die Unterfunktion [sZAX\I=I® 1/3 aus.

O

das Prufgerat an.

000 DO

SchlieBen Sie die PV-Sicherheits-Sonde, die Stromzangen und die Sensoren an

SchlieBen Sie das zu prifende PV-System an (siehe Abbildung 6.15).
Prufen Sie die Eingangsspannung.
Dricken Sie die Taste TEST, um die Messung durchzufihren.

Speichern Sie das Ergebnis durch Drucken der Taste MEM (optional).

Module: TIE

Pstoc= 248H
Pmax= 240H
ni =100.0%
385,20

(=]}

Module: TIE

Pmeas= 208 1

Ptheo= !2503 4]

nZ =99.4%

U85, 20 [=]']

Abbildung 6.16: Beispiele fiir PV-Messergebnisse

Angezeigte Ergebnisse:
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MESS Spalte

6 gemessene Ausgangsspannung des Moduls
[, gemessener Ausgangsstrom des Moduls

| gemessene Ausgangsleistung des Moduls

STC Spalte

Ui berechnete Ausgangsspannung des Moduls unter STC
[P berechneter Ausgangsstrom des Moduls unter STC
P, berechnete Ausgangsleistung des Moduls unter STC
Pstc......... gemessene Ausgangsleistung des Moduls unter STC
Umax....... Nennwert der Ausgangsleistung des Moduls unter STC
nt............ Effizienz des Moduls bei STC

Pmess.....gemessene Ausgangsleistung des Moduls unter den aktuellen

Bedingungen

Pmess.....berechnete theoretische Ausgangsleistung des Moduls unter den
aktuellen Bedingungen
n2............ berechneter Effizienzwert des Moduls unter den aktuellen Bedingungen

(vereinfachte Methode, siehe Anhang E)

Hinweise:

a

a

6.4

Bevor Sie PV-Messungen starten, mussen die Einstellungen fur den PV-
Modultyp und die PV-Prifparameter gepruft werden.

Zur Berechnung der STC-Ergebnisse mussen PV-Modultyp, PV-Prufparameter,
Uoc-, Isc-, Irr- und Tcell-Werte vor dem Test gemessen oder manuell
eingegeben werden. Die Ergebnisse in ENV. und Uoc/lsc-Menlus werden
bericksichtigt. Wenn im Uoc/Isc-Men( keine Ergebnisse vorhanden sind, werden
die Ergebnisse im I-V-MenU herangezogen.

Die Messung von Uoc, Isc, Irr und T sollte unmittelbar vor der MODUL Prufung
durchgefuhrt werden. Die Umgebungsbedingungen sollten wahrend der Prifung
stabil sein.

Um optimale Ergebnisse zu erhalten, sollte die Ferneinheit A 1378 PV verwendet
werden.

Messen der Umgebungsparameter

Temperatur und Solar-Bestrahlungsstarke missen bekannt sein fir:
o Berechnung der Nennwerte bei Standardprifbedingungen (STC),
o Prifen, ob sich die Umgebungsbedingungen fir PV-Prifungen eignen.

Die Parameter konnen gemessen oder manuell eingegeben werden. Die Sensoren
kbnnen an das Prifgerat oder an die PV-Remote-Einheit A 1378 angeschlossen
werden.
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Irr oo oWem2
Toell:ooa FC

Weitere Informationen Uber die Tastenfunktionen
finden Sie in Kapitel 4.2 ,Funktionsauswahl®.

Abbildung 6.17: Bildschirm
Umgebungsparameter

Prufparameter fiir die Messung / Einstellung der Umgebungsparameter

| EINGABE | Eingabe von Umweltdaten [ MESS, MANUEL]
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Anschliisse zur Messung der Umgebungsparameter

Abbildung 6.18: Messung der Umgebungsparameter

Verfahren zur Messung der Umgebungsparameter

o Wahlen Sie mit den Funktionswahltasten und den Tasten A/v die Funktion
sowie die Unterfunktion [Y=S.

o SchlieBen Sie die Umgebungssensoren an das Prufgerat an (siehe Abbildung
6.18).

o SchlieBen Sie den Prifling an (siehe Abbildung 6.13).

o Dricken Sie die Taste TEST, um die Messung durchzuflihren.

o Speichern Sie das Ergebnis durch Drucken der Taste MEM (optional).

Irt 850K m2
Tamb ¢ 24 *C
n

Abbildung 6.19: Beispiel fiir die Messergebnisse

Angezeigte Ergebnisse der Umgebungsparameter:
] Solar-Bestrahlungsstarke
Tamb oder Tcell....Temperatur der Umgebung bzw. der PV-Zellen

Anmerkung:
o Wenn das Ergebnis der Bestrahlungsstarke geringer ist als der eingestellte
Mindestwert Irr min, werden die STC-Ergebnisse nicht berechnet (Meldung

e oV ol P U4 H \ird angezeigt).

Verfahren zur manuellen Eingabe der Umgebungsparameter

Wenn die Daten mit anderen Geraten gemessen werden, kénnen diese auch manuell
eingegeben werden. Wahlen Sie mit den Funktionswahltasten und den Tasten NACH
OBEN/NACH UNTEN die Funktion sowie die Unterfunktion [YIXN[VISHA.

Tasten:
TEST Ruft das Menu Manuelle Einstellung der Umgebungsparameter
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auf.
Ruft das Meni zur Anderung der ausgewahlten Parameter auf.
Bestatigt die Einstellwerte flr die Parameter.
AlY Wahlt die Umgebungsparameter aus.
Wahlt die Werte fur die Parameter aus.
Funktionsauswahl | Verlasst das Menu und wahlt PV-Messung.

Irr 10000 m2
Tamb: 25.0 °C

Abbildung 6.20: Beispiel fiir manuell eingegebene Ergebnisse
Angezeigte Ergebnisse der Umgebungsparameter:
] Solar-Bestrahlungsstarke
Tamb oder Tcell....Temperatur der Umgebung bzw. der PV-Zellen
Anmerkung:
o Umgebungsparameter werden beim Aufrufen des INSTALLATION- oder
POWER-Prufmodus oder beim Ausschalten des Instruments geldscht

Betrieb mit der PV Ferneinheit A1378

Siehe Handbuch PV Ferneinheit.

6.5 Uoc/Isc Messung

Die Uoc/Isc-Prifung ist dafur vorgesehen, die Schutzanlagen in den Gleichstromteilen
der PV-Installation auf Ihre Funktionstuchtigkeit zu prufen. Die gemessenen Daten
kénnen als Nennwerte berechnet werden (STC-Werte).

Weitere Informationen uber die T —
Tastenfunktionen finden Sie in Kapitel 4.2 =S T
.Funktionsauswahl®. L R —

Lz @, @ l

Abbildung 6.21: Uoc/Isc Priifung

Die Eingangsspannung wird angezeigt, damit vor der Prufung ein korrekter Anschluss
bestatigt werden kann.
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Anschliisse fur die Uoc/lsc-Priifung

L be switc - /\‘Q
L2| "\ \‘ E

T 0 =

L[

Abbildung 6.22: Uoc/Isc Priifung

Uocl/lsc Priifverfahren

a

a

000D

Wahlen Sie mit den Funktionswahltasten und den Tasten A/v die Unterfunktion
aus.

SchlieBen Sie den PV-Sicherheitssensor und die Sensoren (optional) an das
Messgerat an.

SchlieBen Sie den Prufling an (siehe Abbildung 6.22).

Prifen Sie die Eingangsspannung.

Drucken Sie die Taste TEST, um die Messung durchzufuhren.

Speichern Sie das Ergebnis durch Dricken der Taste MEM (optional).

| STE  HMERS
Lo 1120 1100
I=c| 5.297 4.93A

Uz 4, 5U al
Abbildung 6.23: Beispiele flir Uoc/Isc-Messergebnisse

Angezeigte Ergebnisse einer Uoc / Isc-Messung:

MESS Spalte

Uoc.......... gemessene Leerlaufspannung des Moduls
Isc............ gemessener Kurzschlussstrom des Moduls
STC Spalte

Uoc.......... berechnete Leerlaufspannung unter STC
(ST — berechneter Kurzschlussstrom unter STC
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Hinweise:

a

a

Bevor Sie PV-Messungen starten, mussen die Einstellungen fur den PV-
Modultyp und die PV-Prifparameter gepruft werden.

Zur Berechnung der STC-Ergebnisse mussen die korrekten Angaben fur PV-
Modultyp, PV-Prifparameter, Irr und T (Umgebung und Zelle) gemessen oder
eingegeben werden, bevor Sie die Prufung durchfihren. Die Irr- und T-
Ergebnisse aus dem Menl ENV werden bericksichtigt. Weitere Informationen
finden Sie in Anhang E.

Die Messung von Uoc, Isc, Irr und T sollte unmittelbar vor der Uoc / Isc Prifung
durchgefuhrt werden. Die Umgebungsbedingungen sollten wahrend der Prufung
stabil sein.

Um optimale Ergebnisse zu erhalten, sollte die Ferneinheit A 1378 PV verwendet
werden.

6.6 Messung der U-I-Kennlinie

Die Messung der U-I-Kennlinie ist dafur gedacht, die PV-Module auf korrekte Funktion
zu prufen. Dabei kénnen verschiedene Probleme an den PV-Modulen (Stérung an
einem PV-Modulbauteil/-string, Schmutz, Schatten etc.) auftreten.

S+ S+

25l l 1R l

Abbildung 6.24: Startbildschirme fiir U-1-Kennlinien

Die zu messenden Daten werden auf drei Anzeigebildschirme aufgeteilt. Weitere
Informationen Uber die Tastenfunktionen finden Sie in Kapitel 4.2 ,Funktionsauswahl”.

Einstellparameter fur U-I-Kennlinien Priifung

Bildschirm Nummer

Anzuzeigende Ergebnisse (STC, gemessen, beide).

Anschluss fir U-I-Kennlinien Priifung

ﬂ el DC SWITCH oz /\l....
L2| N\ L \‘.

10

L|[]]

Abbildung 6.25: Messung der U-I-Kennlinie
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Prifverfahren U-I-Kennlinie

a

O

0O000D

Wahlen Sie die Unterfunktion mit Hilfe der Funktionswahltasten und denA/v
Tasten.

Uberpriifen Sie oder stellen Sie das PV-Modul, die PV-Prifparameter und
Grenzwerte (optional) ein.

SchlieBen Sie den PV-Sicherheitssensor an das Prufgerat an.

SchlieBen Sie die Umgebungssensoren an das Prufgerat an (optional).
SchlieBen Sie den Prifling an (siehe Abbildung 6.25).

Drucken Sie die Taste TEST, um die Messung durchzufihren.

Speichern Sie das Ergebnis durch Dricken der Taste MEM (optional).

- 1-3 S+M |

TR

EH

Abbildung 6.26: Beispiel fiir U-1-Kennlinien Messergebnisse

Anzeigeergebnisse fur U-I-Kennlinien Prifung

Uoc.......... gemessene / STC Leerlaufspannung des Moduls

Isc............ gemessener / STC Kurzschlussstrom des Moduls

Umpp....... gemessene / STC Spannung bei maximalem Leistungspunkt
Impp ........ gemessener / STC Strom bei maximalem Leistungspunkt

Pmpp....... gemessene / STC maximale Ausgangsleistung des Moduls

Hinweise:

a

a

Bevor Sie PV-Messungen starten, mussen die Einstellungen fur den PV-
Modultyp und die PV-Prifparameter gepruft werden.

Zur Berechnung der STC-Ergebnisse mussen die korrekten Angaben fur PV-
Modultyp, PV-Prifparameter, Irr und T (Umgebung und Zelle) gemessen oder
eingegeben werden, bevor Sie die Prufung durchfuhren. Die Irr- und T-
Ergebnisse aus dem Menu ENV werden bericksichtigt. Weitere Informationen
finden Sie in Anhang E.

Die Messungen von Irr und T sollten unmittelbar vor der I-U Kennlinien Messung
durchgefuhrt werden. Die Umgebungsbedingungen sollten wahrend der Prifung
stabil sein.

Um optimale Ergebnisse zu erhalten, sollte die Ferneinheit A 1378 PV verwendet
werden.

6.7 Messung der Zelltemperatur vor der Prifung

Die Norm IEC 61829 empfiehlt ein Verfahren zur Auswahl und Aufzeichnung geeigneter
Messbedingungen. Eine der Empfehlungen ist, dass die Temperatur des PV-Arrays vor
der Prufung ausgeglichen werden muss. In Kombination mit der A 1378 EurotestPV
Ferneinheit kdnnen die gemessenen Zelltemperaturen 0 min, 5 min, 10 min und 15 min
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vor den PV-Prifungen (U-1-Kennlinie, Uoc / Isc-Test und PV Modul Prifung)
gespeichert werden.

Die Zelltemperatur sollte vor der PV-Prufung mit dem A 1378 gemessen werden. Nach
der Synchronisation der Ergebnisse zwischen dem Priufgerat und dem A 1378,
ermoglicht das Prufgerat das Hinzufugen von vor der Priafung gespeicherten
Temperaturwerten U-1-Kennlinie, Uoc / Isc- und PV-Modul Prifergebnissen.

Die Ergebnisse konnen auf Speicherabrufbildschirmen angezeigt werden (weitere
Informationen finden Sie unter 8.4 Abrufen von Testergebnissen).

10 a-a
Tis=47.3 *C
Tia=47.8 *C
TS =49.8 *C
Te =47.3 *C
‘HMEHRCA

Abbildung 6.27: Beispiel der Zelltemperatur vor dem Priifungsergebnisbildschirm

Angezeigte Ergebnisse:

T15.......... Zelltemperatur 15 Minuten vor der PV-Prufung
T10.......... Zelltemperatur 10 Minuten vor der PV-Prifung
TS Zelltemperatur 5 Minuten vor der PV-Prufung
TO..coove Zelltemperatur exakt vor Beginn der PV-Prifung
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7 Messungen - Leistung und Energie

Einphasen Leistungsmessungen und -prufungen (Unterfunktionen) konnen mit dem
EurotestPV-Gerat durchgeflhrt werden. Hauptmerkmale sind:

o Messung der Standardleistungsparameter,

o Oberwellenanalyse fir Spannung und Strom,

o Anzeige der Wellenformen flr Spannung und Strom,

o Energiezahlung.

7.1 Leistung

Die Funktion Leistung ist daflir vorgesehen, die Standardparameter flr die Leistung P,
Q, S, THDU und PF zu messen.

Weitere Informationen Uber die Tastenfunktionen
finden Sie in Kapitel 4.2 ,Funktionsauswahl®.

Abbildung 7.1: Leistungsmenti

Einstellungen und Parameter fiir den Leistungstest
In diesem Menu kdnnen keine Parameter eingestellt werden.

Anschluss fiir den Leistungstest

>
TR
O L2 Y S 2
S \ o)
9 \ \ V-

Abbildung 7.2: Leistungsmessung
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Leistungspriifverfahren

o Wabhlen Sie mit den Funktionswahltasten und den Tasten A/v die Unterfunktion
ESNE

o Schliellen Sie die Spannungsprufleitungen und die Stromzange am Instrument
an.

o SchlieBen Sie die Spannungsmessleitungen und die Stromzange am Prufling an
(siehe Abbildung 7.2).

o Drucken Sie die Taste TEST, um die kontinuierliche Messung zu starten.

o Dricken Sie die Taste TEST noch einmal, um die Messung zu beenden.

o Speichern Sie das Ergebnis durch Dracken der Taste MEM (optional).

057 Tw

P2.T kUR

. E_Z.E-kl,'ar* - -
hui i w

Abbildung 7.3: Ergebnisse der Leistungsmessung

Anzeigeergebnisse flr Leistungsmessungen

P Wirkleistung

S Scheinleistung

Q. Blindleistung (kapazitiv oder induktiv)
LF .. Leistungsfaktor (kapazitiv oder induktiv)

THDU...... Spannungsklirrfaktor/ Gesamtverzerrung durch Oberwellen

Hinweise:
o Beachten Sie die Polaritat und die Einstellungen der Stromzangen (siehe Kapitel
4.4.8 Einstellungen der Stromzangen).
o Die Ergebnisse kdnne auch wahrend der Messungen gespeichert werden.

7.2 Oberschwingungen
Harmonische sind Bestandteile des Spannungs- und des Stromsignals, die mit einem

ganzzahligen Vielfachen der Grundfrequenz schwingen. Die Harmonischenwerte sind
ein bedeutender Parameter der Leistungsqualitat.

Weitere Informationen uber die L T —
Tastenfunktionen finden Sie in Kapitel 4.2 ot -8
,Funktionsauswahl®. THI: -4
[
Abbildung 7.4:
Oberschwingungsmenti

Einstellungen und Parameter der Funktion Oberwellen

Eingan Angezeigte Parameter [ Spannung U oder Strom ]
Ausgewahlte Oberwelle

Anschluss fiir die Messung von Oberwellen
(Siehe Abbildung 7.2)
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Verfahren zur Messung der Oberwellen

a

a

Wahlen Sie mit den Funktionswahltasten und den Tasten A/Y die Unterfunktion

HARMONISCHE}

SchlieBen Sie die Spannungs-Prufleitungen und die Stromzange an das

Prufgerat an.

SchlieBen Sie die Spannungsmessleitungen und die Stromzange am Prufling an

(siehe Abbildung 7.2).

Dricken Sie die Taste TEST, um die kontinuierliche Messung zu starten.
Dricken Sie die Taste TEST noch einmal, um die Messung zu beenden.
Speichern Sie das Ergebnis durch Dricken der Taste MEM (optional).

HAREMONICS B hel AREMONICE U Fel

ELL Uh 56,5 LT Uh 56,5
Ih : iE Ih :  i&A
THOU: 1.2 THOU: 2. 1%
THDI: 1.4 | THDI: 1&g

.......... kA=) k=]

Abbildung 7.5: Beispiele fiir die Ergebnisse der Oberschwingungsmessung

Anzeigeergebnisse flr Oberwellenmessungen

Messungen — Leistung und Energie

Uh............ TRMS Spannung der ausgewahlten Oberwelle

o TRMS Strom der ausgewahlten Oberwelle

THDU...... Spannungsklirrfaktor/ Gesamtverzerrung durch Oberwellen

THDI....... Spannungsklirrfaktor/ Gesamtverzerrung durch Oberwellen
Hinweise:

o Die Parameter (Eingangswert und Oberwellenzahl) kbnnen geandert werden und

konnen zudem wahrend der Messung gespeichert werden.
o Das Anzeigediagramm wahlt den Bereich automatisch.

7.3 Oszilloskop

Die Funktion Oszilloskop ist daflr ausgelegt, die Form der Spannung und des Stroms

zu prufen.

Weitere Informationen (iber die TN |
Tastenfunktionen finden Sie in Kapitel 4.2 ---H
.Funktionsauswahl®. o 4

Abbildung 7.6: Mentii Oszilloskop

Einstellungen und Parameter der Funktion Oszilloskop

| Eingang

\Angezeigte Parameter [Spannung U oder Strom | oder U, 1]
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Anschluss fir die Oszilloskop-Messung
(Siehe Abbildung 7.2)

Verfahren der Oszilloskop-Messung

o Wahlen Sie mit den Funktionswahltasten und den Tasten NACH OBEN/NACH
UNTEN die Unterfunktion e{®]g=laus.

o SchlieBen Sie die Spannungs-Prifleitungen und die Stromzange an das
Prufgerat an.

o SchlieBen Sie die Spannungsmessleitungen und die Stromzange am Prifling an
(siehe Abbildung 7.2).

o Dricken Sie die Taste TEST, um die kontinuierliche Messung zu starten.

o Drucken Sie die Taste TEST noch einmal, um die Messung zu beenden.

o Speichern Sie das Ergebnis durch Dricken der Taste MEM (optional).

SCOPE L I

| A N
Voodg W ZE N \él i

Abbildung 7.7: Beispiele fiir Ergebnisse der Oszilloskop-Messung

Es werden die Effektivwerte fur Spannung und Strom angezeigt.
Hinweise:
o Die Parametereingabe kann geandert- und Ergebnisse konnen auch wahrend

der Messungen gespeichert werden.
o Fdur die angezeigten Wellenformen wird der Bereich automatisch gewahlt.

7.4 Strom

Diese Funktion dient zur Messung von Last- und Ableitstromen mit Stromzangen. Es
stehen zwei unabhangige Messeingange zur Verfugung.

CLIEREENT

Weitere Informationen Uber die Tastenfunktionen ===
finden Sie in Kapitel 4.2 ,Funktionsauswahl®.

Abbildung 7.8: Mendi ,Strom*
Einstellungen und Parameter fir die fiir Strommessung

|Eingang | Ausgewidhlter Kanal [C1, C2, beide]

88



MI 3108 EurotestPV Messungen — Leistung und Energie

Anschliisse fiur die Strommessung

L1
L2
L3

N

|

[ ]

[
[

i

Abbildung 7.9: Ableitstrom- und Laststrommessungen

Strommessverfahren

Wahlen Sie mit den Funktionswahltasten die Funktion aus.
Wahlen Sie den Eingabekanal (optional).

SchlieBen Sie die Stromzange(n) am Prufgerat an.

SchlieBen Sie die Prifleitungen am Prifling an (siehe Abbildung 7.9).
Dricken Sie die Taste TEST, um die kontinuierliche Messung zu starten.
Dricken Sie die Taste TEST noch einmal, um die Messung zu beenden.
Speichern Sie das Ergebnis durch Driicken der Taste MEM (optional).

OO000D oD

CLUREENT
1:1.2ma
12: 7. 9ma

Abbildung 7.10: Beispiele fiir die Ergebnisse der Strommessung

Angezeigte Ergebnisse der Strommessung:

L1112 .......... Strom
Anmerkung:
o Kanal C2 ist ausschlieBlich fir die Messung mit der Stromzange A 1391
ausgeleqgt.
7.5 Energie

In dieser Funktion kann die verbrauchte und erzeugte Energie gemessen werden.

Weitere Informationen Uber die Tastenfunktionen Al
finden Sie in Kapitel 4.2 ,Funktionsauswahl®.

Abbildung 7.11: Mendii Energie
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Einstellungen und Parameter fir die fiir Energiemessung

Imax

Maximal zu erwartender TRMS Strom wahrend der Messung [lrange,
|range/10, |range/100]

Uwmax

Maximal zu erwartende TRMS Spannung wahrend der Messung [260 V,
500 V]

Anschluss fiir die Energiemessung
(Siehe Abbildung 7.2)

Verfahren der Energiemessung

a

a

Wahlen Sie mit den Funktionswahltasten und den Tasten A/v die Unterfunktion
ENERGIE}

Schlielten Sie die Spannungsprufleitungen und die Stromzange am Instrument
an.

SchlieBen Sie die Spannungsmessleitungen und die Stromzange am Prifling an
(siehe Abbildung 7.2).

Dricken Sie die Taste TEST, um die Messung durchzufihren.

Dricken Sie die Taste TEST noch einmal, um die Messung zu beenden.
Speichern Sie das Ergebnis durch Driicken der Taste MEM (optional).

ZBA  ZeAl

E«:20.1wh
E-:0.000wh

poiosi1e  [P]E)
Abbildung 7.12: Beispiele fiir Ergebnisse der Energiemessung

Anzeigeergebnisse fur die Energiemessungen

Etoveen. verbrauchte Energie (Last)
E-v. erzeugte Energie (Quelle)
P, momentane Wirkleistung wahrend der Energiemessung
............. Zeit
Hinweise:
o Beachten Sie die Polaritat und die Einstellungen der Stromzangen (siehe Kapitel

a

4.4.8 Einstellungen der Stromzangen).

Imax und Umax sollten so hoch eingestellt werden, dass ein Begrenzen (Clamping)
der Messsignale vermieden wird. Ein Begrenzen (Clamping) fuhrt zu falschen
Energie-Messergebnissen.

Wenn die gemessenen Strome und Spannungen unter 20 % der eingestellten
Werte fur Iwax und Umax liegen, wird die Messgenauigkeit beeintrachtigt.
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8 Datenmanagement

8.1 Speicherorganisation

Die Messergebnisse kdénnen zusammen mit allen wichtigen Parametern auf dem
Messgerat gespeichert werden. Nachdem die Messung abgeschlossen ist, kdnnen die
Ergebnisse zusammen mit Zwischenergebnissen und Funktionsparametern im Flash-
Speicher des Messgerats gespeichert werden.

8.2 Datenstruktur

Der Speicher des Gerats ist in 4 Ebenen mit jeweils 199 Speicherplatzen unterteilt. Die
Anzahl der Messungen, die auf einem Speicherplatz gespeichert werden kdnnen, ist
unbegrenzt.

Das Datenstrukturfeld beschreibt den Ort der Messung (welches Objekt, welcher
Block, welche Sicherung) und wo auf sie zugegriffen werden kann.
Im Messungsfeld gibt es Informationen tUber Typ und Anzahl der Messungen, die zum
ausgewahlten Strukturelement (Objekt und Block und Sicherung) gehoren.
Die Hauptvorteile dieses Systems sind:
o Priufergebnisse konnen auf eine strukturierte Weise organisiert und gruppiert
werden, welche die Struktur typischer elektrischer Anlagen wiedergibt.
o Kundenspezifische Namen fur Datenstrukturelemente kdénnen von der PC-
Software EurolinkPRO PCSW hochgeladen werden.
o Einfaches Blattern durch Strukturen und Ergebnissen.
o Prifprotokolle kénnen nach dem Herunterladen der Ergebnisse auf einen PC
ohne oder mit nur kleinen Anderungen erstellt werden.

RECALL RESLL TSI
[oEJIQBJECT 8R4
[ELO]BLOCE B@1
[FUs]FUSE 8@z
[CON]CONMECTION B@3

F Mot 353
LOLTAGE TEMS

Abbildung 8.1: Felder Datenstruktur und Messung
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Datenverarbeitung

Datenstrukturfeld

[CEJIOBJECT HiEd
[ELOIELOCK HA1
[FUsSIFUSE BEZ
[COH]COMMECTION @63

[EEJOBJECT Q@4

[ELO]ELOCE BE1

[FUSIFUSE A&z

[conH]COMMECTION @83

Mo.i 28 [112]

Messungsfeld
UOLTAGE TREMS
s Mo.s 373

Menda flr die Speicherbedienung
Datenstrukturfeld

o 1. Ebene:

OBJEKT: Standardname des Speicherorts (Objekt
und laufende Nummer).

004: Nr. des ausgewahlten Elements

o 2. Ebene:

BLOCK: Standardname des Speicherorts (Block und
laufende Nummer).

001: Nr. des ausgewahlten Elements

o 3. Ebene:

SICHERUNG: Standardname des Speicherorts
(Sicherung und fortlaufende Nummer).

o 002: Nr. des ausgewahlten Elements

o 4. Ebene:

VERBINDUNG: Standardname des Speicherorts
(Verbindung und laufende Nummer).

003: Nr. des ausgewahlten Elements

Anzahl der Messungen am ausgewahlten Speicherort
[Anzahl der Messungen an der gewahlten
Speicherstelle und ihren Unterspeicherstellen]

Art der am ausgewahlten Speicherplatz gespeicherten
Messung.

Anzahl der ausgewahlten Prifergebnisse / Anzahl aller
gespeicherten Prufergebnisse auf dem Speicherplatz.
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8.3 Speichern von Prufergebnissen

Nach Abschluss eines Tests kdnnen die Ergebnisse und Parameter gespeichert werden

(im Infofeld wird das Symbol angezeigt). Der Benutzer kann die Ergebnisse durch
Dricken der Taste MEM speichern.

Save resultis I

[oeJIOBJECT @64
[ELC]ELOCE @E1
[FUSIFUSE @@z
» [con]COMMECTION 883
FREE: 35, 3%
MEM = SAUE
Abbildung 8.2: Menii fiir das Speichern
von Tests

Memord free: 99.8%  Verflgbarer Speicherplatz zum Speichern der Ergebnisse.

Tasten im MenuU zur Speicherung von Prufungen — Datenstrukturfeld:

TAB Wéhlt das Spei(_:herortelemenf[ aus
(Objekt/Block/Sicherung/Verbindung).
NACH OBEN/NACH | Wahlt die Anzahl der ausgewahlten Speicherortelemente (1 bis
UNTEN 199) aus.
Speichert die Prifergebnisse am ausgewahlten Speicherplatz
MEM . .
und kehrt zum Messmenu zurick.
Funktionswahltasten | Kehrt zum Hauptfunktionsmenu zurtck.
/
TEST

Hinweise:
o Das Instrument ermoglicht in der Standardeinstellung das Speichern des
Ergebnisses am zuletzt ausgewahlten Speicherort.
o Falls die Messung an derselben Speicherstelle gespeichert werden soll wie die
vorhergehende Messung, driicken Sie zweimal die Taste MEM.
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8.4 Abrufen von Prufergebnissen

Driucken Sie die Taste MEM in einem Hauptfunktionsmenu, wahrend kein Ergebnis zum
Abspeichern bereitsteht, oder wahlen Sie SPEICHER im Menl EINSTELLUNGEN

Tasten

TAB

NACH OBEN/NACH

UNTEN

Funktionswahltasten/ESC

TEST

Datenverarbeitung

RECALL RESUL TSI
»OEJIOBJECT @84 [OEJOBJECT HE4
[ELO]————- [ELO]ELOCE,
[[l;'-éi]]—_—_—_—_—_ [FUsSIFUSE @Rz
[coH]COMKECTION 883
Ho.: @ [4] *Ho.i 4.4
R Lok

Abbildung 8.3: Abrufmendii - Abbildung 8.4: Abrufmenii — Messungsfeld
Anlagenstrukturfeld ausgewéhlt

im Speicherabrufmenu (Installationsstrukturfeld gewanhlt):

Wahit das Speicherortelement aus
(Objekt/Block/Sicherung/Verbindung).

(1 bis 199) aus.
Kehrt zum Hauptfunktionsmeni zurtck.
Offnet das Messungsfeld

Tasten im Speicherabrufment (Messungsfeld):
NACH OBEN/NACH | Wahlt die gespeicherte Messung aus.

UNTEN
TAB/ESC Kehrt zum Anlagenstrukturfeld zurtick.
Funktionsauswahl Kehrt zum Hauptfunktionsmenu zurtick.
TEST Zeigt die ausgewahlten Messergebnisse an.
2.4.27 0
I=sc:53.97 Lim:___H
» BB R
""\d-l—l-l—l—l—l—l—l—l—;-:’ll
Abbildung 8.5: Beispiel fiir ein abgerufenes
Messergebnis
Tasten im Speicherabrufmeni (Messergebnisse werden angezeigt)

NACH OBEN/NACH

UNTEN gespeicherten Messergebnisse an.

HILFE Zwischen mehreren Ergebnisbildschirmen wechseln
MEM / ESC Kehrt zum Messfeld zurtck.

Funktionswahltasten /

TEST

Zeigt die an der ausgewahlten

Kehrt zum Hauptfunktionsmenu zurick.
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8.5 Loschen der gespeicherten Daten

8.5.1 Loschen des gesamten Speicherinhalts

Wiahlen Sie im Menii SPEICHER die Option GESAMTEN SPEICHER LOSCHEN aus.
Eine Warnung wird angezeigt.

All sawved results

will ke lost

Abbildung 8.6: Gesamten Speicher I6schen

Tasten im Mend fur das Loschen des gesamten Speichers:

TEST Bestatigt das Léschen des gesamten Speicherinhalts
(JA muss mit den Tasten A/Y ausgewahlt werden).
Kehrt ohne Anderung zum Hauptfunktionsmenii

Funktionsauswabhl .
zuriick

CLEARING MEMORY

Abbildung 8.7: Léschen des Speichers wird ausgefiihrt

8.5.2 Loschen von Messung(en) an der ausgewahlten Speicherstelle

Wihlen Sie DATEN LOSCHEN im Meni SPEICHER.

DELETE RESLL TS DELETE RESULTS HEN
[DEJQBJECT 6d4
e e Bal e e e
> [['TgL.é.i]]I:_LlELE__EE'E > [GoH]ICONMECTION S&3
Mo.: 8 [41] Ho.t 4

Abbildung 8.8: Menii ,Messungen I6schen” (Datenstrukturfeld ausgewéhlt)

Tasten im MenlU zum Ldschen von Ergebnissen (Installationsstrukturfeld gewahlt):

Wahlt das Speicherortelement aus

TAB (Objekt/Block/Sicherung/Verbindung).

NACH Wahlt die Anzahl der ausgewahlten Speicherortelemente (1 bis
OBEN/NACH 199) aus.

UNTEN

Funktionsauswahl | Kehrt zum Hauptfunktionsmenu zurick.
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ESC Kehrt zum Speichermeni zurlck.
TEST Ruft das Dialogfenster zum Ld&schen aller Messungen am
ausgewahlten Speicherort sowie an den Unterspeicherorten auf.

Tasten im Dialogfeld zum Bestatigen des Loschens von Ergebnissen an der gewahlten
Speicherstelle:

TEST Loscht alle Ergebnisse am ausgewahlten Speicherort.
MEM / ESC szrT]rékOhne Anderungen zum Menu ,Ergebnisse l6schen
Funktionsauswahl Kehrt ohne Anderung zum Hauptfunktionsmenti zurtick.

8.5.3 Loschen einzelner Messungen
Wahlen Sie DATEN LOSCHEN im Menii SPEICHER.

LELETE RESULTS I

OEJOBJECT B64
[ELO]ELOCE BE1
[FUsIFUSE BHE2

[coM] CONMECTION BB

FHo.: 4.4
FE_LOkS
Abbildung 8.9: Menii zum Léschen einer einzelnen Messung (Installationsstrukturfeld

ausgewahit)

Tasten im Menu zum Ldschen von Ergebnissen (Installationsstrukturfeld gewahilt):

TAB Wahlt das Speicherortelement aus
(Objekt/Block/Sicherung/Verbindung).

NACH OBEN/NACH Wahlt die Anzahl der ausgewahlten Speicherortelemente (1

UNTEN bis 199) aus.

Funktionsauswahl Kehrt zum Hauptfunktionsmenu zurtck.
ESC Kehrt zum Speichermeni zurlck.
MEM Ruft das Messfeld zum Ldéschen einzelner Messungen auf.

Tasten im MenU Messergebnisse I6schen (Messungsfeld ausgewahlt
NACH OBEN/NACH | Wahlt die Messung aus.

UNTEN

TEST Offnet das Dialogfenster zum L&schen der ausgewahlten
Messung.

TAB/ESC Kehrt zum Anlagenstrukturfeld zurtck.

Funktionsauswahl Kehrt ohne Anderung zum Hauptfunktionsmenii zurlick

Tasten im Dialogfeld zum Bestatigen des Ldschens der ausgewahlten Ergebnis(se).

TEST Ldscht das ausgewahlte Messergebnis.
MEM / TAB / ESC Kehrt ohne Anderungen zum Messfeld zuriick.
Funktionsauswahl Kehrt ohne Anderung zum Hauptfunktionsmenii zuriick
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DELETE RESULTS DELETE RESUL T
ki i IR o
ELO L
[FUsSIFUSE AAZ [FUsIFUSE @@z
[CORICOMMECTION 883 [CONICOMNMECTION EA3
: »No.: 373
CLERR RESULT? | R L Oui

Abbildung 8.10: Bestatigungsdialogfenster ~ Abbildung 8.11: Anzeige nachdem die
Messung gelbscht wurde

8.5.4 Umbenennen von Anlagenstrukturelementen (Upload vom PC)

Standard-Installationsstrukturelemente sind "Objekt", ,Block", "Sicherung" und
"Verbindung".

Im PC-Softwarepaket EurolinkPRO kénnen Standardnamen in vom Kunden gewahlte
Namen geandert werden, die der gepruften Anlage entsprechen. Im Hilfemenu der PC-
Software EurolinkPRO finden Sie Informationen dariber, wie Sie von Ihnen gewahlte
Namen in das Instrument laden kdnnen.

RECALL RESLIL TSI

RDEJIOBJECT LC

[ELO]E_FLOORZ
[FUs]F

_F2C
> [CcoOn]S_F2C_83
Ho.: 3

Abbildung 8.12: Beispiel fiir Menii mit benutzerdefinierten Anlagenstrukturnamen

8.5.5 Umbenennen der Installationsstruktur-Elemente mit seriellen
Barcode-/ RFID-Lesegerat

Standard-Installationsstrukturelemente sind "Objekt", Block", "Sicherung" und
"Verbindung".

Wenn das Messgerat im Menlu Ergebnisse Speichern Befindet, kann die
Speicherstellen-ID von einem Barcodeschild mit Hilfe eines Barcode-Lesegerats
gescannt, oder von einem RFID-Tag mit Hilfe eines RFID-Lesegerat gelesen werden.

y;

Abbildung 8.13: Anschluss des Barcode-Lesegeréts und des RFID-Lesegeréts

Umbenennen des Speicherorts

o Schlielen Sie das Barcode-Lesegerat oder das RFID-Lesegerat an das
Prufgerat an.

o Stellen Sie sicher, dass im Menu Kommunikation die Option RS232 ausgewahlt
ist.

o Wahlen Sie im Menu Speichern die Speicherstelle, die umbenannt werden soll.
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o Der neue Name der Speicherstelle (aus einem Barcode-Etikett oder RFID-Tag
gescannt) wird in das Messgerat tbernommen. Der erfolgreiche Empfang des
Barcodes oder RFID-Tag wird durch zwei kurze Bestatigungstone bestatigt.

Anmerkung:

o Verwenden Sie nur Barcodeleser und RFID-Lesegerate von Metrel oder von
einem Vertragshandler geliefert werden.
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8.6 Kommunikation

Am Instrument sind zwei Kommunikationsschnittstellen vorhanden: USB oder RS 232.
Mit dem optionalen Bluetooth-Dongle A 1436 kann das Prifgerat auch Uber Bluetooth
kommunizieren.

8.6.1 USB und RS232 Kommunikation

Abhangig von der erkannten Schnittstelle wahlt das Prufgerat automatisch den
Kommunikationsmode aus. USB-Schnittstelle hat Vorrang.

PS/2 - RS 232 cable
minimum connections: 1t02,4t03,3t0 5

3
1 %
2 6
4
PS/2 for Ml 3108 9 pin D female for PC

Abbildung 8.14: Schnittstellenanschluss fiir die Datentibertragung tiber den PC COM-
Port

So konfigurieren Sie eine USB-Verbindung zwischen Priifgerédt und PC

o Verbinden Sie mit dem USB-Schnittstellenkabel einen USB-Anschluss des
Computers mit dem USB-Anschluss des Instruments.

Schalten Sie den PC und das Prufgerat ein.

Starten Sie das Programm EurolinkPRO.

Der PC und das Prufgerat erkennen sich automatisch.

Das Gerat ist bereit, mit dem PC zu kommunizieren.

000D

So konfigurieren Sie eine RS232-Verbindung zwischen Priifgerit und PC

o Verbinden Sie einen PC COM Port mit dem PS/2-Anschluss des Prufgerats mit
dem seriellen Kommunikationskabel PS/2-RS232.

Schalten Sie den PC und das Prfgerat ein.

Stellen Sie die Kommunikationseinstellungen auf RS232

Starten Sie das Programm EurolinkPRO.

Stellen Sie den COM-Port und die Baudrate ein.

Das Prifgerat ist bereit, mit dem PC zu kommunizieren.

000D CO

Das Programm EurolinkPRO ist eine PC-Software, die unter Windows XP, Windows
Vista, Windows 7 und Windows 10 lauft. Weitere Informationen Uber Installation und
Ausfuhrung des Programms finden Sie in der Datei README_EuroLink.txt auf der CD.

Hinweise:
o Vor der Verwendung der USB-Schnittstelle sollten auf dem Computer USB-
Treiber installiert worden sein. Anleitungen zur USB-Installation finden Sie auf
der Installations-CD.
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a

Die RS232 Schnittstelle unterstiitzt auch weitere Dienste (zum Beispiel die
Aktualisierung des Prufgerats, Anschluss von Sensoren, Adaptern, usw.

8.6.2 Bluetooth-Kommunikation:

So konfigurieren Sie eine Bluetooth-Verbindung zwischen dem Instrument und
einem Computer:

Fur die Bluetooth-Kommunikation mit dem PC muss zuerst eine Standard-serielle
Schnittstelle Uber eine Bluetooth-Verbindung flr den Bluetooth Dongle A 1436
konfiguriert werden.

a
]

a
]
a

Schalten Sie das Prifgerat Aus und wieder Ein.

Stellen Sie sicher, dass der Bluetooth Dongle A 1436 ordnungsgemal initialisiert
ist. Andernfalls muss der Bluetooth-Dongle wie in Kapitel 4.4.7 Kommunikation
beschrieben initialisiert werden.

Konfigurieren Sie auf dem Computer einen seriellen Standardanschluss, um die
Kommunikation Uber eine Bluetooth-Verbindung zwischen dem Instrument und
einem Computer zu ermdéglichen. In der Regel wird flr das Verbinden der Gerate
kein Code bendtigt.

Starten Sie das Programm EurolinkPRO.

Der PC und das Prufgerat erkennen sich automatisch.

Das Geréat ist bereit, mit dem PC zu kommunizieren.

So konfigurieren Sie eine Bluetooth-Verbindung zwischen Priifgeridt und Android-

Gerat

a
a

Schalten Sie das Gerat aus und ein.

Stellen Sie sicher, dass der Bluetooth Dongle A 1436 ordnungsgemal initialisiert
ist. Andernfalls muss der Bluetooth-Dongle wie in Kapitel 4.4.7 Kommunikation
beschrieben initialisiert werden.

Einige Android-Anwendungen fihren das Setup einer Bluetooth-Verbindung
automatisch durch. Es wird empfohlen, diese Option zu nutzen, wenn sie
vorhanden ist.

Diese Option wird von Metrels Android-Anwendungen unterstitzt.

Falls diese Option von der gewahlten Android-Anwendung nicht unterstitzt wird,
dann konfigurieren Sie eine Bluetooth-Verbindung mithilfe des Bluetooth-
Konfigurationstools des Android-Gerats. In der Regel wird fir das Verbinden der
Gerate kein Code bendtigt.

Das Prifgerat und das Android-Gerat sind nun bereit, miteinander zu
kommunizieren.

So konfigurieren Sie eine Bluetooth-Verbindung zwischen EurotestPV Priifgerét
und Metrel Leistungsmesser

a
a

Schalten Sie das EurotestPV Prifgerat Aus und wieder Ein.

Stellen Sie sicher, dass der EurotestPV Bluetooth-Dongle A 1436 angeschlossen
und ordnungsgemal initialisiert ist. Andernfalls muss der Bluetooth-Dongle wie in
Kapitel 4.4.7 Kommunikation beschrieben initialisiert werden.

Schalten Sie den Metrel Leistungsmesser ein. Verbinden Sie den Bluetooth
Dongle A 1436 mit dem PS/2-Anschluss des Prifgerats.
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a Stellen Sie sicher, dass der Bluetooth Dongle A 1436 ordnungsgemal initialisiert
ist (als PowerQ-Gerat). Andernfalls muss der Bluetooth-Dongle wie in Kapitel
4.4.7 Kommunikation beschrieben initialisiert werden.

o Die Einstellungen im Kommunikationsmenu des Messgerats (siehe Kapitel 4.4.7
Kommunikation) sollten wie folgt sein:

COM PORT: BT-DONGLE
BLUETOOTH GERATE: PowerQ
o Die EurotestPV Messgerat und Leistungsmesser sind bereit, zu kommunizieren.

Hinweise:

o Moglicherweise werden Sie vom PC oder Android-Gerat aufgefordert, den Code
einzugeben. Geben Sie fur eine korrekte Konfiguration der Bluetooth-Verbindung
den Code ,NNNN‘ ein.

o Der Name des korrekt konfigurierten Bluetooth-Gerats muss den Geratetyp und
die Seriennummer enthalten, z. B. Ml 3360 BT-122404291. Wenn der Bluetooth
Dongle einen anderen Namen erhalten hat, muss die Konfiguration wiederholt
werden.
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9 Instrumenten-Upgrades

Das Messgerat kann von einem PC Uber die RS232-Schnittstelle aktualisiert werden.
Dadurch ist das Instrument auch dann auf dem neuesten Stand, wenn sich Normen
oder Vorschriften andern. Das Software-Update kann mithilfe eines speziellen
Programms und des Kommunikationskabels durchgeflihrt werden (siehe Abbildung
8.14). Fur weitere Informationen kontaktieren Sie bitte Ihren Handler.
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10 Wartung

Unbefugten Personen ist nicht erlaubt, das EurotestPV Priufgerat zu 6ffnen. Im Inneren
des Messgerats gibt es keine vom Benutzer zu ersetzende Teile, aul’er der Batterie
unter der ruckseitigen Abdeckung.

10.1Ersetzen der Sicherung

Unter der rickseitigen Abdeckung des EurotestPV gibt es eine Sicherung.
o F1
FF 315 mA /1000 VDC , 32x6 mm (Schaltleistung: 50 kA)
Diese Sicherung schutzt die internen Schaltkreise fur die Durchgangsfunktionen,
falls die Testflihler wahrend der Messung versehentlich an die Netzspannung
angeschlossen werden.
Die Position der Sicherung ist in Abbildung 3.4 in Kapitel 3.3 Rickseite zu sehen.

Das Optionale Zubehér A 1385 PV-Prufkabel verfligt Uber eine austauschbare
Sicherung in jeder Messleitung.
o FF 315 mA/ 1000 VDC, 32x6 mm (Schaltleistung: 50 kA)

Warnungen!

0 A Trennen Sie alle Messzubehorteile und schalten Sie das Messgerit aus,
bevor Sie das Batterie-/Sicherungsfach o6ffnen, da im Gerat gefahrliche
Spannungen anliegen!

o Ersetzen Sie durchgebrannte Sicherungen mit dem gleichen Typ, da das
Instrument oder Zubehdr andernfalls beschadigt und/oder die Sicherheit des
Bedieners beeintrachtigt werden kann.

10.2 Reinigung

Fir das Gehause ist keine besondere Pflege erforderlich. Verwenden Sie zum Reinigen
der Oberflache des Gerats oder Zubehdrs einen weichen Lappen, der leicht mit
Seifenwasser oder Alkohol befeuchtet wird. Lassen Sie das Gerat vor der Benutzung
vollstandig abtrocknen.
Warnungen!

o Verwenden Sie keine auf Benzin oder Kohlenwasserstoff basierende

Flussigkeiten!
o Verschuitten Sie keine Reinigungsflissigkeit Uber das Instrument!

10.3 Periodische Kalibrierung

Das Instrument muss regelmalig kalibriert werden, damit die in diesem Handbuch
angefuhrten technischen Spezifikationen gewahrleistet sind. Wir empfehlen eine
jahrliche Kalibrierung. Die Kalibrierung darf nur von einem autorisierten Techniker
durchgefuhrt werden. Weitere Informationen erhalten Sie von Ihrem Handler.
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10.4 Wartung

Wenden Sie sich jederzeit und inshesondere bei Reparaturen, die unter die Garantie
fallen, jederzeit an lhren Handler.
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11 Technische Spezifikationen

11.1lsolationswiderstand, Isolationswiderstand von PV Systemen

Isolationswiderstand (Nennspannungen 50 Vpc, 100 Vbc und 250 Vbc)
Der Messbereich gemall EN 61557 betragt 0,15 MQ + 199,9 MQ.

Messbereich (MQ) Auflésung (MQ) Genauigkeit
(o)
0,00 + 19,99 0.01 +(£5 % des Messwerts + 3
Stellen)
20,0 + 99,9 01 +(10 % des Ablesewerts)
100,0 +~ 199,9 ’ +(20 % des Ablesewerts)

Isolationswiderstand (Nennspannungen 500 Vpc, 100 Voc und 1000 VDC)
Der Messbereich gemal EN 61557 betragt 0,15 MQ + 1 GQ.

Messbereich (MQ) Auflésung (MQ) Genauigkeit
(o)
0,00 = 19,99 0.01 +(+5 % des Messwerts + 3
Stellen)
20,0 ~199,9 0,1 +(5 % des Ablesewerts)
200 + 999 1 +(10 % des Ablesewerts)
Spannung
Messbereich (V) Auflésung (V) Genauigkeit
0-+1200 1 +(£3 % des Messwerts + 3
Stellen)
Nennspannungen ...........ccceeeevvneeennnnn. 50 Vpc, 100 Vbe, 250 Ve, 500 Ve, 1000 Voe
Leerlaufspannung...............eeevveveeneee. -0 % / +20 % der Nennspannung
MESSSIOM ... min. 1 mA bei Ry =Unx1 kQ/V
Kurzschlussstrom ........cccooeeeeeveveennnens max. 3 mA

Anzahl der moglichen Prufungen...... > 1200 bei vollstandig geladener Batterie
Automatisches Entladen nach dem Test.

Die angegebene Genauigkeit gilt, wenn die Dreileiter-Prufleitung verwendet wird, bei
Verwendung der Commander-Prufspitze ist sie dagegen bis100 MQ gultig.

Die angegebene Genauigkeit gilt bis 100 MQ wenn die relative Luftfeuchtigkeit > 85 %
ist.

Falls das Gerat feucht wird, kann das Ergebnis beeintrachtigt werden. In diesem Fall
wird empfohlen, das Gerat und sein Zubehor mindestens 24 Stunden lang zu trocknen.
Der Fehler wunter Betriebsbedingungen darf maximal der Fehler unter
Referenzbedingungen (in der Anleitung fur jede Funktion angegeben) + 5 % des
Messwerts sein.
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11.2Durchgang
11.2.1 Widerstand R LOWQ

Der Messbereich gemall EN 61557 betragt 0,16 MQ + 1999 Q).

Messbereich R (Q) Auflésung (Q) Genauigkeit
0,00 + 19,99 0,01 +(£3 % des Messwerts + 3
Stellen)
20,0 + 199,9 0,1
1 i) 0

200 = 1999 1 +(5 % des Ablesewerts)
Leerlaufspannung...............eeevveveennee. 6,5VDC+9VDC
MESSSIIOM ... min. 200 mA in Lastwiderstand von 2 Q
Kompensation der Prifleitungen ....... bis zu5 Q

Anzahl der méglichen Prifungen....... > 2000 bei voll aufgeladener Batterie
Automatische Polaritatsumkehr der Prifspannung.

11.2.2 DURCHGANGSwiderstand

Messbereich (Q) Auflosung (Q2) Genauigkeit
0,0 +-19,9 0,1 +(x5 % des Messwerts + 3
20 + 1999 1 Stellen)
Leerlaufspannung................cccoeveennenn 6,5VDC+9VDC
Kurzschlussstrom ...............eevvvvvvenneee. max. 8,5 mA
Kompensation der Prifleitungen ....... biszu5 Q

11.3RCD-Tests

11.3.1 Allgemeine Daten

Nennfehlerstrom (A, AC) ................... 10 mA, 30 mA, 100 mA, 300 mA, 500 mA,
1000 mA*

Genauigkeit des Nennfehlerstroms....-0 / +0,1:1A; IA = IAN, 2xIAN, 5xIAN
-0,1-1A / +0; IA = 0,5xIAN
AS/NZS ausgewahlt: £ 5 %

Form des Prufstroms ...........cccccoeie Sinuswelle (AC), gepulst (A, F), geglattet DC (B,
B+)
Gleichstrom-Offset beim gepulsten Prufstrom 6 mA (typisch)
RCD tYPE ..eviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiviiiiiiiis (unverzogert), S (zeitverzogert)
Anfangspolaritat des Prifstroms....... 0 °oder 180 °
Spannungsbereich..................c. 93V + 134V (45 Hz + 65 Hz)

185V + 266 V (45 Hz + 65 Hz)

IAN x 1/2 IAN x 1 IAN x 2 IAN x 5 RCD IA

IAN (mA) |AC |AF |B,B+|AC |AF |BB+|AC |AF |BB+|AC |AF|B,B+|AC|AF|BB+
10 5 [35 |5 10 |20 |20 |20 [40 |40 |50 [100]100 |v |V |V
30 15 [10,5/15 |30 |42 |60 |60 |84 [120 [150 [212|300 |v |v |V
100 50 |35 |50 |100 |141 [200 |200 |282 [400 |500 [707]1000|v |v |V
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300 150|105 [150 |300 [424 |600 |600 |848 |x 1500 [ x | x v IV |V
500 250|175 |250 |500 |707 |1000 1000|1410 x 2500 | x | x v IV |V
1000 500|350 [500 |10001410]x 2000 | x x x x | x LAE
ST zutreffend

X ettt e e aaans nicht zutreffend

AC-TYP oo sinusférmiger Prifstrom

A FTypen.......oe gepulster Prufstrom

B, B+ Typen......ccccvvviiiiieeeeeeeeeeeinn, geglatteter DC Strom

11.3.2 Beruhrungsspannung (RCD-Uc)

Der Messbereich gemal® EN 61557 betragt 20,0 V = 31,0 V fur den Grenzwert der
BerUhrungsspannung 25 V.
Der Messbereich gemal® EN 61557 betragt 20,0 V + 62,0V fir den Grenzwert der
Beruhrungsspannung 50V.

Messbereich (V) Auflosung (V) Genauigkeit
0,0+19,9 0.1 (-0 %/+15 %) des Ablesewerts = 10
' Stellen
20,0 + 99,9 0,1 (-0 %/+15 %) des Messwerts

Die Genauigkeitsangabe gilt, wenn die Netzspannung wahrend der Messung stabil ist
und der PE-Anschluss frei von Interferenzspannungen ist.

Prifstrom ......coooveiiiiiie, max. 0,5xIan
Grenzwert BerUuhrungsspannung...... 25V,50V
Die Genauigkeitsangaben gelten fir den gesamten Messbereich.

11.3.3 Auslosedauer

Der gesamte Messbereich entspricht den Anforderungen von EN 61557.
Es sind maximale Messzeiten gemald der gewahlten Referenznorm fur die RCD-
Prifung eingestellt.

Messbereich (ms) Auflésung (ms) Genauigkeit
0,0 + 40,0 0,1 +1 ms
0,0 + max. Zeit* 0,1 +3 ms

* Zur maximalen Zeit sieche Normbezlge in 4.4.4 — diese Spezifikation bezieht sich auf
eine max. Zeit >40 ms.

Prifstrom ......coooviiiiiiiie VaxIan, 1aN, 2x1aN, 5xIaN

5xlan ist nicht verflgbar fur 1an=1000 mA (RCD Typ AC) oder Ian> 300 mA (RCD Typ A,
F, B, B+).

2xIan ist nicht verfugbar fur 1an=1000 mA (RCD Typ A, F) oder Ian > 300 mA (RCD Typ
B, B+).

1xIan ist nicht verfugbar fur 1an=1000 mA (RCD Typ B, B+).

Die spezifizierte Genauigkeit gilt fur den gesamten Anwendungsbereich.
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11.3.4 Auslosestrom

Auslosestrom

Der gesamte Messbereich entspricht den Anforderungen von EN 61557.

Messbereich Ia Auflosung Ia Genauigkeit
0.2xIan + 1,1xIan (AC-Typ) 0,05xIan +0,1xIaN
0,2xlIan + 1,5xIan (A-Typ, Ian 230 mA) 0,05xIan +0,1xIaN
0,2xlan + 2,2xIan (A-Typ, Ian <30 mA) 0,05xIan +0,1xIaN
0,2xlan + 2,2xlan (B-Typ) 0,05xIan +0,1xIaN

Auslosedauer
Messbereich (ms) Auflésung (ms) Genauigkeit
0+ 300 1 +3 ms
BerUhrungsspannung
Messbereich (V) Auflésung (V) Genauigkeit
-00 0
00:199 01 (-0 %/+15 %) des Ablesewerts + 10
Stellen
20,0 = 99,9 0,1 (-0 %/+15 %) des Messwerts

Die Genauigkeitsangabe gilt, wenn die Netzspannung wahrend der Messung stabil ist
und der PE-Anschluss frei von Interferenzspannungen ist.

Die Messung der Auslosung ist nicht verfligbar fir 1an=1000 mA (RCD-Typen B, B+).
Die spezifizierte Genauigkeit gilt fur den gesamten Anwendungsbereich.

11.4Fehlerschleifenimpedanz und Kurzschlussstrom

11.4.1 Keine Trenneinrichtung oder SICHERUNG ausgewahlt

Schleifenimpedanz

Der Messbereich gemall EN 61557 betragt 0,25 Q + 9,99 kQ.

Messbereich (Q) Auflosung (Q2) Genauigkeit
0,00 + 9,99 0,01 +(x5 % des Messwerts + 5
10,0 + 99,9 0,1 Stellen)

100 + 999 1
0
100K+ 9,99 K 10 + 10 % des Messwerts
Kurzschlussstrom (berechneter Wert)

Messbereich (A) Auflosung (A) Genauigkeit
0,00 + 9,99 0,01 L
100 _ 999 110 der Fehlerschleifen-

1,00k=+9,99k Widerstandsmessung
10,0k + 23,0 k 100

Die Genauigkeitsangabe ist glltig, wenn die Netzspannung wahrend der Messung stabil

ist.

Prufstrom (bei 230 V)................

........ 6,5 A (10 ms)
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Nennspannungsbereich.................... 93V + 134V (45 Hz + 65 Hz)
185V + 266 V (45 Hz + 65 Hz)
11.4.2 RCD ausgewahit

Fehlerschleifenimpedanz
Der Messbereich gemall EN 61557 betragt 0,46 MQ + 9,99 kQ.

Messbereich (Q) Auflosung (Q2) Genauigkeit
0,00 + 9,99 0,01 +(+5 % des Messwerts + 10
10,0 + 99,9 0,1 Stellen)
100 + 999 1
0
1.00k = 9,99 K 10 + 10 % des Messwerts

Die Genauigkeit kann durch starke Stérungen in der Netzspannung beeintrachtigt
werden.

Kurzschlussstrom (berechneter Wert)

Messbereich (A) Auflésung (A) Genauigkeit
0,00 + 9,99 0,01 .
10,0 + 99,9 0.1 Be(a;CeT:Si;lgi? ©
100 _ 999 110 der Fehlerschleifen-
1,00k +9,99k Widerstandsmessung
10,0 k =~ 23,0 k 100
Nennspannungsbereich.................... 93V + 134V (45 Hz + 65 Hz)

185V + 266 V (45 Hz + 65 Hz)
Kein Auslosen des RCD.

11.5Leitungsimpedanz und unbeeinflusster
Kurzschlussstrom/Spannungsabfall

Leitungsimpedanz
Der Messbereich gemall EN 61557 betragt 0,25 Q + 9,99 kQ.

Messbereich (Q) Auflésung (Q) Genauigkeit
0,00 + 9,99 0,01 +(x5 % des Messwerts + 5
10,0 + 99,9 0,1 Stellen)
100 + 999 1
0
100Kk =999 K 10 + 10 % des Messwerts
Unbeeinflusster Kurzschlussstrom (berechneter Wert)
Messbereich (A) Auflosung (A) Genauigkeit
0,00 + 0,99 0,01
1,0 +99,9 0,1 Genauigkeit der
100 + 999 1 Leitungswiderstandsmessung
1,00 k + 99,99 k 10 berlcksichtigen
100 k + 199 k 1000
Prifstrom (bei 230 V)....ovceevvieeeeennns 6,5 A (10 ms)
Nennspannungsbereich.................... 93V +134V (45 Hz + 65 Hz)
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185V + 266 V (45 Hz + 65 Hz)
321V + 485V (45 Hz + 65 Hz)

Spannungsabfall (berechneter Wert)

Messbereich (%) Auflosung (%) Genauigkeit
0,0 +99,9 0,1 Beachten Sie die Genauigkeit
der
Leitungsimpedanzmessung(en)*
Zrer Messbereich.........cocovevvieinn... 0,000Q+=20,00

*Weitere Informationen zur Berechnung des Spannungsabfallergebnisses finden Sie in
Kapitel 5.6.2 Spannungsabfall.

11.6Erdungswiderstand

Messbereich entsprechend EN61557-5 betragt 2,00 Q + 1999 Q.

Messbereich (Q) Auflosung (Q2) Genauigkeit
0,00 + 19,99 0,01 .
20,0 - 199,9 0.1 HES %o dessu'a\l’l'sﬁi’werts *+5
200 + 9999 1

Max. Erdungswiderstand der Hilfselektrode Rc100xRe oder 50 kQ (jeweils der
niedrigere Wert)

Max. Sondenwiderstand Rp..............eevvvvinnnnnnee 100xRe oder 50 kQ (je nachdem, was
niedriger ist)

Zusatzlicher Fehler fur den Sondenwiderstand bei Rcmax oder Rpmax.
Messwerts + 10 Stellen)

+(x10 % des

Zusatzliche Fehler

bei 3 V Stérspannung (50 Hz) ...........cceevnnnnnenn. +(5 % des Ablesewerts + 10 Digits)
LeerlaufSpannung..............eeeeeeeeeeeeeeeeeennienennnnns <15 VAC

Kurzschlussstrom .........ccooeeeeiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeee <30 mA

Frequenz der Prufspannung.........ccccooeeeeeeenen. 125 Hz

Form der Prifspannung............cccccvvvvveviiinnnnnns Sinuswelle

Anzeigeschwelle der Stérspannung................. 1V (<50 Q, ungunstigster Fall))

Automatische Messung der Widerstande an Hilfselektrode und Sonde.
Automatische Messung der Stérspannung.

11.7Spannung, Frequenz und Drehfeld
11.7.1 Phasenverschiebung
Nennspannungsbereich des Netzes. 100 VAC . 550 VAC

Nennfrequenzbereich ....................... 14 Hz + 500 Hz
Angezeigtes Ergebnis....................... 1.2.3 oder 3.2.1
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11.7.2 Spannung

Messbereich (V) Auflésung (V) Genauigkeit
0+ 550 1 +(£2 % des Messwerts + 2
Stellen)
Ergebnisart .........ccccevvviiiiiiiiieee Effektivwert (trms)
Nennfrequenzbereich ....................... 0 Hz, 14 Hz =+ 500 Hz
11.7.3 Frequenz
Messbereich (Hz) Auflosung (Hz) Genauigkeit
0,00 + 9,99 0,01
J J ) 0
10.0 = 499.9 0.1 +(0,2 % des Ablesewerts + 1 Stelle)
Nennspannungsbereich.................... 10V =550V

11.7.4 Leitungsanschluss-Spannungsmonitor

Messbereich (V)

Auflésung (V)

Genauigkeit

10 + 550

1

Stellen)

11.8 Stromzangen-Effektivwert

Instrument

Maximale Spannung an den Messeingangen C1 und P/C2... 3V

Nennfrequenzbereich .........

AC Stromzange (A1018)

Messbereich = 20 A

.............. 0 Hz, 40 Hz + 500

Hz

Messbereich (A) Auflosung (A) Genauigkeit*
0,0m-+=999m 0,1 m. (5 % des Messwerts + 5
Stellen)
100 m <999 m 1m. +(+3 % des Messwerts + 3
Stellen)
1,00 =~ 19,99 0,01 +(3 % des Ablesewerts)
Messbereich = 200 A
Messbereich (A) Auflésung (A) Genauigkeit*
0,00 + 0,09 0,01 Anhaltswert
0,10 + 19,99 0,01 +(+3 % des Messwerts + 3
Stellen)
20,0 + 199,9 0,1 +(3 % des Ablesewerts)

AC-Stromzange (A1019)

Messbereich =20 A

111

+(+2 % des Messwerts + 2




MI 3108 EurotestPV

Technische Daten

Messbereich (A) Auflésung (A) Genauigkeit*
0,0m-=+999m 0,1 m. Anhaltswert
100 m +999 m 1m. +(5 % des Ablesewertes)
1,00 + 19,99 0,01 +(3 % des Ablesewerts)
Messbereich = 200 A
Messbereich (A) Auflosung (A) Genauigkeit*
0,00 + 0,09 0,01 Anhaltswert
0,10+ 1,99 0,01 +(5 % des Messwerts + 3
Stellen)
2,00 = 19,99 0,01 +(3 % des Messwerts + 3
Stellen)
20,0 + 199,9 0,1 +(3 % des Ablesewerts)
AC/DC-Stromzange (A1391)
Bereich=40 A
Messbereich (A) Auflosung (A) Genauigkeit*
0,00 + 19,99 0,01 +3 % des Messwerts + 20
Stellen)
20,0 = 39,9 0,1 +3 % des Ablesewerts)
Bereich =300 A
Messbereich (A) Auflosung (A) Genauigkeit*
02’8?011399’?99 00”011 Anhaltswert
40,0 + 299,9 (999,9*%) 0,1 +3 % des Messwerts + 5

Stellen)

* Die Genauigkeit gilt bei spezifizierten Betriebsbedingungen fir das Messgerat und die

Stromzange.

** Kundenspezifische Zangen

11.9 Leistungstest

Messeigenschaften

Funktionssymbole Klasse gemaf Messbereich
IEC 61557-12
P 2,5 5% + 100 % Inom @
E
Q 2,5 5% + 100 % Inom @
S 2,5 5 % + 100 % Inom
PF 1 -1+1
f 0,05 40 Hz + 60 Hz
[, Inenn 15 5% + 100 % Inenn
U 15 110V =500V
Uhn 2,5 0 % + 20 % Unom
THDvu 2,5 0 % + 20 % Unom
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Ihn 2,5 0 % + 100 % Inenn

THD: 2,5 0 % + 100 % Inenn

@ — Inom héngt vom eingestellten Stromsensortyp und dem ausgewéhlten Strombereich
ab:

- A 1018, A1019 (20 A or 200 A),

-A 1391 (40 Aor 300 A)
Hinweis:

o In dieser Spezifikation wurden Fehler externer Spannungs- und Stromwandler
nicht bertcksichtigt.

Leistung (P, S, Q)
Messbereich von 0,00 W (VA, Var) bis 999 kW (kVA, kVar)
Leistungsfaktor
Messbereich von - 1,00 bis 1,00
Spannungsoberwellen
Messbereich von 0,1 V bis 500 V
Spannung THD
Messbereich von 0,1 % bis 99.9 %
Stromoberwellen und Strom THD
Messbereich von 0,00 A bis 199,9 A
Energie
Messbereich von 0,000 Wh bis 1999 kWh
Die Messung erfolgt lickenlos und kontinuierlich.
Hinweise:
o In dieser Spezifikation wurden Fehler externer Spannungs- und Stromwandler
nicht bertcksichtigt.
o Die Genauigkeitswerte fiir die Energie gelten, wenn | > 0.2 Iuax. Imax im
Messmenii auf ENERGIE gesetzt ist.
o Energieergebnisse gelten nur fiir Stréme <300 A.

11.10 PV Priifungen

11.10.1 Genauigkeit der STC-Daten

Die Genauigkeit der STC-Werte basiert auf der Genauigkeit der gemessenen
elektrischen Grolen, der Genauigkeit der Umgebungsparameter und der eingegebenen
Parameter des PV-Moduls Siehe Anhang E: In Anhang E: PV-Messungen — Berechnete
Werte erfahren Sie mehr Gber das Berechnen der STC-Werte.

11.10.2 Modul, Wechselrichter

DC Spannung

Messbereich (V) Auflésung (V) Genauigkeit
0,0+149 0,1 Anhaltswert
15,0 - 199,9 0,1 + (21,5 % des Messwerts + 5
Stellen)
200 = 999 1 +1,5 % des Messwerts
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DC-Strom
Messbereich (A) Auflésung (mA) Genauigkeit
0,00 +~ 19,99 10 +(+1,5 % des Messwerts + 5
Stellen)
20,0 + 199,9 100 +1,5 % des Messwerts
20,0 + 199,9 1000 +1,5 % des Messwerts
* Kundenspezifische Zangen
DC Leistung
Messbereich (W) Auflosung (W) Genauigkeit
0-1999 1 + (2,5 % des Messwerts + 6
Stellen)
2,00 k + 19,99 k 10 +2,5 % des Messwerts
20,0 k +199,9 k 100 +2,5 % des Messwerts
200 k + 999 k 1000 +2,5 % des Messwerts
Wechselspannung
Messbereich (V) Auflésung (V) Genauigkeit
0,0 +-99,9 0,1 + (21,5 % des Messwerts + 3
Stellen)
102068 : ;ggg Oil +1,5 % des Messwerts
AC-Strom
Messbereich (A) Auflosung (mA) Genauigkeit
0,00 = 9,99 10 +(x£1,5 % des Messwerts + 3
Stellen)
10,00 + 19,99 10
20,0 =~ 199,9 100 +1,5 % des Messwerts
200 + 299 (999%) 1000
* Kundenspezifische Zangen
AC Leistung
Messbereich (W) Auflosung (W) Genauigkeit
0+ 1999 1 + (2,5 % des Messwerts + 6
Stellen)
2,00 k = 19,99 k 10
20,0 k + 1999 k 100 +2,5 % des Messwerts
200 k + 999 k 1000
Hinweise:

o In dieser Spezifikation wurden Fehler externer Spannungs- und Stromwandler
nicht berucksichtigt.

o Fdr Messbereich, Auflosung und Genauigkeit der 3-Phasen Wechselspannungs-
Leistungen (Pt, P1, P2 und P3) und in den Unterfunktionen des Wechselrichters
AC3 und AC3/DC beziehen sich auf die technischen Daten des verwendeten
Metrel Leistungsmessers.
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11.10.3 U-I-Kennlinie

DC Spannung

Messbereich (V) Auflosung (V) Genauigkeit
0,0 = 15,0 0,1 Anhaltswert
15,1 +199,9 0,1 + (22 % des Messwerts + 2
Stellen)
200 + 999 1 +2 % des Messwerts
DC-Strom
Messbereich (A) Auflésung (A) Genauigkeit
0,00 + 9,99 0,01 +(£2 % des Messwerts + 3
Stellen)
10,00 + 15,00 0,01 +2 % des Messwerts
DC Leistung
Messbereich (W) Auflosung (W) Genauigkeit
0 - 1999 1 * (£3 % des Messwerts + 5
Stellen)
2,00k + 1499 k 10 + 3 % des Messwerts

Maximale Leistung des PV-Strings: 15 kW*
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11.10.4 Uoc - Isc

DC Spannung

Messbereich (V) Auflésung (V) Genauigkeit
0,0 = 15,0 0,1 Anhaltswert
15,1 +199,9 0,1 + (2 % des Messwerts + 2
Stellen)
200 + 999 1 +2 % des Messwerts
DC-Strom
Messbereich (A) Auflosung (A) Genauigkeit
0,00 + 9,99 0,01 +(£2 % des Messwerts + 3
Stellen)
10,00 + 15,00 0,01 +2 % des Messwerts

Maximale Leistung des PV-Strings: 15 kW*
11.10.5 Umgebungsparameter
Sonneneinstrahlung

Priufspitze A 1399

Messbereich (W/m?) Auflésung (W/m?) Genauigkeit
300 = 999 1 + (x5 % des Messwerts + 5
] Stellen)
1000 + 1999 1 + 5 % des Messwerts
Messprinzip: Pyranometer
Betriebsbedingungen:
Betriebstemperaturbereich ............... -40°C =+ 55°C
Entwickelt fur den Dauereinsatz im Freien.
Priifspitze A 1427
Messbereich Auflésung (W/m?) Genauigkeit
0 + 999 W/m? 1 + (4 % + 5 Digits)
1,00 + 1,75 KW/m? 10 +4 %

Messprinzip: Monokristalline PV-Zelle, mit Temperaturausgleich

Betriebsbedingungen:
Betriebstemperaturbereich ............... -20°C + 55°C
Verschmutzungsgrad.............cceeeeeenee IP 44
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Temperatur (Zelle und Umgebung)

Prifspitze A 1400

Messbereich (%) Auflésung (°C) Genauigkeit
-10,0 - 85,0 0,1 + 5 Digits
Entwickelt fir den Dauereinsatz im Freien.
Hinweis:

o Die angegebene Genauigkeit gilt fur eine stabile Bestrahlungsstarke und

Temperatur wahrend der Prifung.
11.10.6 Isolationswiderstand von PV Systemen:

Siehe Kapitel 11.1. Isolationswiderstand, Isolationswiderstand von PV Systemen

11.11 Allgemeine Daten

Versorgungsspannung...................... 9 Vbc (6x1.5 V Batterie oder Akku, GroRe AA)
Betriebsdauer ...........cccccceeeeiiiiiiinnn, typisch 20 Stunden
Eingangsspannung Ladebuchse ...... 12V+10%
Eingangsstrom Ladebuchse ............. max. 400 mA
Batterieladestrom.................ccceveennnn 250 mA (intern geregelt)
Messkategorie ............eevvveveeeiienennnnnns 1000 V DC CAT 1l

600 V CAT I

300V CAT IV
Schutzklasse .........cccceeeeeeeeeeiiiininnnnnn. doppelte Isolierung
Verschmutzungsgrad..........cccccceeeee.e. 2
Verschmutzungsgrad.............c.......... IP 40
Display .....cceeeieieeeiiieee e, 128x64 Punktmatrixdisplay

Hintergrundbeleuchtung

Abmessungen (B x Hx T) ....cccuvveeeee 23cm x 10,3 cm x 11,5 cm
Gewicht 1.3 kg, ohne Batterien / Akkus

Referenz Bedingungen
Temperaturbereich ..........cccccccc 10°C +30°C
Luftfeuchtigkeitsbereich..................... 40 %RH + 70 %RH

Betriebsbedingungen
Betriebstemperaturbereich ............... 0°C + 40°C
Maximale relative Luftfeuchtigkeit..... 95 % RF (0 °C + 40 °C), nicht kondensierend

Lagerungsbedingungen

Temperaturbereich ..........c.cccccc -10°C = +70 °C

Maximale relative Luftfeuchte........... 90 %RH (-10 °C =+ +40 °C)
80 %RH (40 °C + 60 °C)

Kommunikations-Ubertragungsrate
RS 232 oo 57600 Baud

mit
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RS 232 Bluetooth ...........ccceevvvvvnnneee. 9600 Baud

USB s 256000 Baud
Speichergrolie:

U-I-Kennlinie, Leistung (Oszilloskop): ca. 500 Messungen
Weitere Messungen: .........cccceeeeeennnn. ca. 1800 Messungen

Der Fehler bei Betriebsbedingungen kann allenfalls der Fehler bei
Referenzbedingungen (in der Anleitung fir jede Funktion angegeben) +1 % des
Messwerts + 1 Digit sein, sofern nicht fur spezielle Funktionen in der Anleitung anders
angegeben.
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Appendix A — Sicherungstabelle

A.1 Sicherungstabelle —IPSC

Sicherungstyp NV

Nenn- Trennzeit [s]
strom 35m. 0,1 0,2 0,4 5
(A) Minimaler unbeeinflusster Kurzschlussstrom (A)
2 32,5 22,3 18,7 15,9 9,1
4 65,6 46,4 38,8 31,9 18,7
6 102,8 70 56,5 46,4 26,7
10 165,8 115,3 96,5 80,7 46,4
16 206,9 150,8 126,1 107,4 66,3
20 276,8 204,2 170,8 145,5 86,7
25 361,3 257,5 2154 180,2 109,3
35 618,1 453,2 374 308,7 169,5
50 919,2 640 545 464,2 266,9
63 1217,2 821,7 663,3 545 319,1
80 1567,2 1133,1 964,9 836,5 4479
100 2075,3 1429 1195,4 1018 585,4
125 2826,3 2006 1708,3 1454.8 765,1
160 3538,2 2485,1 2042,1 1678,1 9479
200 4555,5 3488,5 2970,8 2529,9 1354,5
250 6032,4 4399,6 3615,3 2918,2 1590,6
315 7766,8 6066,6 4985,1 4096,4 22729
400 10577,7 7929,1 6632,9 5450,5 2766,1
500 13619 10933,5 8825,4 7515,7 3952,7
630 19619,3 14037,4 11534,9 9310,9 4985,1
710 19712,3 17766,9 14341,3 11996,9 6423,2
800 25260,3 20059,8 16192,1 13545,1 7252,1
1000 34402,1 23555,5 19356,3 16192,1 9146,2
1250 45555,1 36152,6 29182,1 24411,6 13070,1
Sicherungstyp gG
Nenn- Trennzeit [s]
strom 35m. 0,1 0,2 0,4 5
(A) Minimaler unbeeinflusster Kurzschlussstrom (A)
2 32,5 22,3 18,7 15,9 9,1
4 65,6 46,4 38,8 31,9 18,7
6 102,8 70 56,5 46,4 26,7
10 165,8 115,3 96,5 80,7 46,4
13 193,1 1448 117,9 100 56,2
16 206,9 150,8 126,1 107,4 66,3
20 276,8 204,2 170,8 145,5 86,7
25 361,3 257,5 2154 180,2 109,3
32 539,1 361,5 307,9 2717 159,1
35 618,1 453,2 374 308,7 169,5
40 694,2 464,2 3814 319,1 190,1
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50 919,2 640 545 464,2 266,9
63 1217,2 821,7 663,3 545 319,1
80 1567,2 1133,1 964,9 836,5 4479

100 2075,3 1429 11954 1018 585,4

Sicherungstyp B

Nenn- Trennzeit [s]

strom 35m. | 01 | 0,2 | 04 | 5
(A) Minimaler unbeeinflusster Kurzschlussstrom (A)

6 30 30 30 30 30
10 50 50 50 50 50
13 65 65 65 65 65
15 75 75 75 75 75
16 80 80 80 80 80
20 100 100 100 100 100
25 125 125 125 125 125
32 160 160 160 160 160
40 200 200 200 200 200
50 250 250 250 250 250
63 315 315 315 315 315

Sicherungstyp C
Nenn- Trennzeit [s]
strom 35m. | 01 | 02 | 04 | 5
(A) Minimaler unbeeinflusster Kurzschlussstrom (A)
0,5 5 5 5 5 2,7

1 10 10 10 10 54
1,6 16 16 16 16 8,6

2 20 20 20 20 10,8

4 40 40 40 40 21,6

6 60 60 60 60 32,4
10 100 100 100 100 54
13 130 130 130 130 70,2
15 150 150 150 150 83
16 160 160 160 160 86,4
20 200 200 200 200 108
25 250 250 250 250 135
32 320 320 320 320 172,8
40 400 400 400 400 216
50 500 500 500 500 270
63 630 630 630 630 340,2

Sicherungstyp K
Nenn- Abschaltzeit [s]
strom 35m. | 01 | 02 | 04 |
(A) Min. unbeeinflusster Kurzschlussstrom (A)
0,5 7,5 7,5 7,5 7,5
1 15 15 15 15
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1,6 24 24 24 24
2 30 30 30 30
4 60 60 60 60
6 90 90 90 90
10 150 150 150 150
13 195 195 195 195
15 225 225 225 225
16 240 240 240 240
20 300 300 300 300
25 375 375 375 375
32 480 480 480 480
Sicherungstyp D
Nenn- Trennzeit [s]
strom 35m. | 01 | 02 | 04 | 5
(A) Minimaler unbeeinflusster Kurzschlussstrom (A)
0,5 10 10 10 10 2,7
1 20 20 20 20 54
1,6 32 32 32 32 8,6
2 40 40 40 40 10,8
4 80 80 80 80 21,6
6 120 120 120 120 32,4
10 200 200 200 200 54
13 260 260 260 260 70,2
15 300 300 300 300 81
16 320 320 320 320 86,4
20 400 400 400 400 108
25 500 500 500 500 135
32 640 640 640 640 172,8
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A.2 Sicherungstabelle — Impedanzen bei 230 V AC (AS/NZS 3017)

Typ B Typ C

Nenn- Trennzeit [s] Nenn- Trennzeit [s]

strom [ 0,4 strom [ 04 |
(A) Max. Schleifenimpedanz (Q) (A) Max. Schleifenimpedanz (Q)
6 9,6 6 51
10 5,8 10 3,1
16 3,6 16 19

20 2,9 20 15

25 2,3 25 1,2

32 1,8 32 1,0

40 14 40 0,8

50 1,2 50 0,6

63 0,9 63 0,5

80 0,7 80 0,4

100 0,6 100 0,3

125 0,5 125 0,2

160 0,4 160 0,2

200 0,3 200 0,2

Typ D Sicherung

Nenn- Trennzeit [s] Nenn- Trennzeit [s]

strom | 04 | strom | 04 | 5
(A Max. Schleifenimpedanz (Q) (A Max. Schleifenimpedanz (Q)
6 3,1 6 11,5 15,3
10 1,8 10 6,4 9,2
16 1,2 16 3,1 5,0
20 0,9 20 2,1 3,6
25 0,7 25 1,6 2,7
32 0,6 32 1,3 2,2
40 0,5 40 1,0 1,6
50 0,4 50 0,7 1,3
63 0,3 63 0,6 0,9
80 0,2 80 0,4 0,7

100 0,2 100 0,3 0,5

125 0,1 125 0,2 0,4

160 0,1 160 0,2 0,3

200 0,1 200 0,1 0,2

Alle Impedanzen sind skaliert mit dem Faktor 1,00
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Appendix B — Zubehor fur bestimmte Messungen

In der folgenden Tabelle finden Sie Standard- und optionales Zubehdr, das fir
bestimmte Messungen erforderlich ist. Bitte lesen Sie in der beiliegenden Liste mit dem
Standardzubehdr lhres Geratesatzes nach oder wenden Sie sich an |hren Handler, um
weitere Informationen zu erhalten.

Funktion

Geeignetes Zubehor (optional mit Bestellcode A....)

Isolierungswiderstand

o Prifleitung, 3 x 1,5 m
Tip-Commander (A 1401)

R LOWQ-Widerstand
Durchgang

Prufleitung, 3 x 1,5 m
Tip-Commander (A 1401)
Prufleitung, 4 m (A 1012)

Leitungsimpedanz
Spannungsabfall
Fehlerschleifenimpedanz

Prufleitung, 3 x 1,5 m
Commander-Prufstecker (A 1314)
Netzmesskabel

Tip-Commander (A 1401)
Drehstromadapter mit Schalter (A 1111)

RCD-Tests

Prufleitung, 3 x 1,5 m
Commander-Prifstecker (A 1314)
Netzmesskabel

Drehstromadapter mit Schalter (A 1111)

Erdungswiderstand; RE

Prufleitung, 3 x 1,5 m
Erdungsprifsatz, 3-adrig, 20 m (S 2026)
Erdungsprifsatz, 3-adrig, 50 m (S 2027)

Phasenfolge

Prufleitung, 3 x 1,5 m
Drehstromadapter (A 1110)
Drehstromadapter mit Schalter (A 1111)

Spannung, Frequenz

Prufleitung, 3 x 1,5 m
Commander-Prufstecker (A 1314)
Netzmesskabel

Tip-Commander (A 1401)

Leistung Prifleitung, 3 x 1,5 m
Energie Netzmesskabel
Oberschwingungen Tip-Commander (A 1401)
Oszilloskop AC-Stromzange (A 1018)
AC Stromzange (A 1019)
AC/DC Stromzange (A 1391)
Strom AC-Stromzange (A 1018)
AC-Stromzange (A 1019)
AC/DC-Stromzange (A 1391)
Modul PV-Sicherheitssonde
Isc/Uoc PV MC 4 Adapter
U-I-Kennlinie PV MC 3 Adapter

AC/DC Stromzange (A1391)
EurotestPV Ferneinheit (A 1378)

Wechselrichter

PV-Sicherheits-Sonde
PV MC 4 Adapter
PV MC 3 Adapter

[y Iy Iy ey v oy ey ey I Ny Ny W
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EurotestPV Ferneinheit (A 1378)
PV-Prufkabel, abgesichert (A 1385)
AC/DC Stromzange (A 1391)

AC Stromzange (A 1018)

AC Stromzange (A 1019)

Isolationswiderstand PV

PV-Sicherheits-Sonde

Umgebung

[ oy Sy

Temperaturfuhler (A 1400)
Pyranometer (A 1399)
Monokristalline PV-Zelle (A 1427)
EurotestPV Ferneinheit (A 1378)
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Appendix C — Landerspezifische Hinweise

Dieser Anhang C enthalt eine Sammlung von geringfligigen Anderungen, die mit den
landerspezifischen Anforderungen zusammenhangen. Einige der Anderungen bedeuten
geanderte aufgefuhrte Funktionsdaten, die sich auf Hauptabschnitte beziehen, und
andere sind zusatzliche Funktionen. Einige geringfligige Anderungen beziehen sich
auch auf verschiedene Anforderungen desselben Markts, die durch verschiedene
Anbieter abgedeckt werden.

C.1 Liste der linderbezogenen Anderungen

Die folgende Tabelle enthalt eine aktuelle Liste der umgesetzten Anderungen.

Land Betroffene Art der [Hinweis
Kapitel Anderung
AT 54,113, C.2.1 |Erganzt Spezial G Typ RCD
AUS/NZ (4.4,4.45,4.4.8, |Erganzt AUS/NZ-Sicherungstabelle
5.5,5.6,C.2.2, hinzugeflgt
Anhang A

C.2 Anderungspunkte
C.2.1 Anderung fiir Osterreich - RCD-Typ G
Die Angaben in Kapitel 5,4 wurden wie folgt geandert:
-  RCD-Typ G hinzugefugt,
- die Zeitgrenzwerte sind dieselben wie beim RCD des allgemeinen Typs,
- die Beruhrungsspannung wird genauso berechnet wie beim RCD des
allgemeinen Typs.
Anderungen im Kapitels 5.4

Prifparameter fiir RCD-Priifung und -Messung

TEST RCD-Unterfunktionspriufung [RCDt, RCD I, AUTO, Uc]

I1dn RCD Nennfehlerstrom Ian [10 mA, 30 mA, 100 mA, 300 mA, 500 mA,
1000 mA]

Typ Anfangspolaritit von RCD-Typ AC, A, F, B*, B+* [, Ao v= B
2L4], selektiv , allgemein nicht verzogert |, verzogert |G| typisch.

MUL Multiplikationsfaktor fur den Prufstrom [2, 1, 2, 5 18n]

Ulim Konventioneller Grenzwert fur die Berihrungsspannung [25 V, 50 V]

Hinweise:

o Ulim kann nur in der Unterfunktion Uc ausgewahlt werden.

o Selektive (verzdogerte) RCDs und RCDs mit (G)-Verzégerung haben ein
verzogertes Ansprechverhalten. Sie enthalten fur den Fehlerstrom einen
Integrationsmechanismus, der das verzdgerte Auslosen generiert. Jedoch
beeinflusst die Beruhrungsspannungs-Vorprufung im Messverfahren auch den
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RCD. Eine Verzdgerung von 30 Sekunden wird vor der Ausléseprufung und nach

der Vorabprufung beim RCD Typ eingefugt und eine Verzdgerung von 5

Sekunden wird fur RCD-Typ eingeflugt.

Anderungen im Kapitel 5.4.1

RCD-Typ Berﬁt{;:gggfﬁgﬁgp;ﬁg Uc [Nennwert Ian
Ac |[], 1,05xIan Beliebig
AC 2x1,05xIaN
AF ], 1,4x1,05xIan 30 MA*
AF 2x1,4x1,05xIan )

AF ], 2x1,05xIan <30 mA
AF 2x2x1,05xIaN

B,B+| [ ] 2x1,05xIan Beliebi
B, B+ 2x2x1,05x]an ¥

Tabelle C.1: Beziehung zwischen Uc und Ian

Die technischen Daten bleiben dieselben.

C.2.2 AUS / NZ Anderungen - Sicherungstypen gemiR AS/NZS 3017

Anderungen im Kapitel 4.4

Isc Faktor wird durch Z Faktor ersetzt.

Anderungen im Kapitel 4.4.5

C.2.2.1 Z Faktor

In diesem Menu kann der Z Faktor eingestellt werden.

SETT IMNGS
[MEMORY

SELECT LAMGURAGE

SET DRTE~TIME

ECO TESTING
*SET Z FACTOR
Abbildung C.1: Optionen im

Menu ,Einstellungen®

Z factor:

Abbildung C.2: Wahl des Z-
Faktors
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Tasten:

NACH OBEN/NACH Wahl Z-Wert
UNTEN

TEST Z-Wert bestatigen

Funktionswahltasten | Kehrt zum Hauptfunktionsmenu zurtick.

Die Impedanz-Grenzwerte fiir verschiedene Uberstrom-Schutzeinrichtungen sind
abhangig von Nennspannung und werden mit dem Z-Faktor berechnet. Der Z-Faktor
1,00 wird fur die Nennspannung 230V und der Z-Faktor 1,04 wird fir die
Nennspannung 240 V verwendet.

Anderungen im Kapitel 4.4.8

Die kundenspezifischen Einstellungen gehen verloren, wenn diese Option verwendet
wird!

Gerateeinstellungen Standardwert
Z Faktor 1,00
RCD-Normen AS/NZS 3017

Anderungen im Kapitel 5.5

Geanderte Prufparameter fiir die Fehlerschleifenimpedanzmessung

Sicherungstyp | Auswahl des Sicherungstyps [---, FUSE, B, C, D]
Lim Obere Grenze fiur den Fehlerschleifenimpedanzwert fir die
ausgewabhlte Sicherung.
Die Referenzdaten fur die Sicherungen finden Sie im Anhang A2.
g 2E 160 @.4s X E  16A 6.4=
2.0.49q 1/ z:0.48q 1/
Iscid473A  Lim:3. 590 Isc:id478A  Limi3, 590
L PE H L PE H
pE  e=gce (P&~ e=go
Abbildung C.3: Beispiele flr das Ergebnis einer Schleifenimpedanzmessung
Angezeigte Ergebnisse:
Z Fehlerschleifenimpedanz
ISC evvennn. unbeeinflusster Fehlerstrom,
Lim.......... Obere Grenze fur den Fehlerschleifenimpedanzwert.
Der unbeeinflusste Fehlerstrom Iprc wird aus der gemessenen Impedanz
folgendermalden berechnet:
Uy

lorc =

Z, o -scaling_ factor
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wobei:
Un UL-pe-Nennspannung (siehe folgende Tabelle),
Skalierungsfaktor. der Korrekturfaktor fur Isc (eingestellt auf 1,00).

Un |Eingangsspannungsbereich (L-PE)
110 Vv* (93 V <ULpPe<134V)
230 V* (185 V < UL-pe < 266 V)

Anderungen im Kapitel 5.6

Priufparameter fiir die Leitungsimpedanzmessung

Sicherungstyp | Auswahl des Sicherungstyps [---, FUSE, B, C, D]

Lim Obere Grenze fir den Leitungsimpedanzwert flur die ausgewahlte
Sicherung

Die Referenzdaten fur die Sicherungen finden Sie im Anhang A2.

E 160 @.4= E 160 B.4s
z.0.51: v z0.51a
I=c: 45EHH Lim=3.53% IescidaBAH  Lim:3. 3534
L PE ] L1 L3 L2
=] S 1 @ =] i A
Leiter zu Nullleiter Leiter zu Leiter

Abbildung C.4: Beispiele fur das Ergebnis einer Leitungsimpedanzmessung

Angezeigte Ergebnisse:
Z Leitungsimpedanz
Yo — unbeeinflusster Kurzschlussstrom
Lim........ Obere Grenze fir den Leitungsimpedanzwert

Der unbeeinflusste Kurzschlussstrom Iprc wird aus der gemessenen Impedanz
folgendermalien berechnet:

lore = Yy

"¢ Z, - scaling_ factor
wobei:
Un Nennspannung UcL-n oder ULi-L2 (siehe folgende Tabelle),

Skalier Faktor ...... Korrekturfaktor fur Isc (eingestellt auf 1,00).

Un | Eingangsspannungsbereich (L-N oder L1-L2)
110 V* (93 V< Uwn< 134 V)
230 V* (185 V < UL-n< 266 V)
400 V* (321 V <ULL£485V)
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Appendix D — Commander (A 1314, A 1401)

D.1 A Sicherheitsrelevante Warnhinweise

Messkategorie der Commander-Gerate

Commander-Prufstecker A 1314 300V CATII
Commander-Prifspitze A 1401

(ohne Kappe, 18-mm-Spitze)) 1.000 V CAT 11/600 V CAT 11/300 V CAT II
(mit Kappe, 4-mm-Spitze) 1.000 V CAT 1I/600 V CAT IlI/300 V CAT IV

o Die Messkategorie der Commander kann niedriger sein als die
Schutzkategorie des Instruments.

o Wenn an der getesteten Schutzleiterklemme eine gefahrliche Spannung
erkannt wird, beenden Sie umgehend alle Messungen, und suchen und
beseitigen Sie den Fehler!

o Trennen Sie beim Austauschen von Batterien oder vor dem Offnen der
Batteriefachabdeckung das Messzubehor vom Instrument und der Anlage.

o Die Wartung, Reparatur oder Einstellung des Instruments darf nur von
kompetenten und befugten Personen durchgefiihrt werden.

D.2 Batterie

FUr den Commander werden zwei Alkali-Batterien oder NiMH-Akkus der GroRe AAA
verwendet.

Die Nennbetriebszeit betragt mindestens 40 h und gilt fur Batterien mit einer
Nennkapazitat von 850 mAh.

Hinweise:

o Entfernen Sie alle Batterien aus dem Batteriefach, wenn das Instrument Uber
einen langeren Zeitraum nicht verwendet wird.

o Es durfen nur Alkali-Batterien bzw. wiederaufladbare Ni-MH-Batterien der GroRe
AA verwendet werden. Metrel empfiehlt, ausschliel3lich Akkus mit einer Kapazitat
von mindestens 800 mAh zu verwenden.

o Stellen Sie sicher, dass die Akkus richtig eingesetzt sind, da der Commander
andernfalls nicht funktioniert und es zu einer Entladung der Akkus kommen kann.

D.3 Beschreibung der Commander

®e © QW

%,/

&

Abbildung D.1: Vorderseite der Commander-Priifspitze (A 1401)
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Abbildung D.3: Riickseite

Legende:
1 TEST TEST Startet die Messungen.
Dient zudem als Schutzleiter-Beruhrungselektrode.
2 LED Linke Status-LED (RGB)
3 LED Rechte Status-LED (RGB)
4 LEDs Beleuchtungs-LEDs (Tip Commander)
5 Funktionsauswahl Wahlt die Testfunktion aus.
6 MEM Speichern/Abrufen/Léschen von Tests im Speicher des
Instruments.

7 HB Schaltet die Hintergrundbeleuchtung am Gerat ein/aus.
8 Lampen-Taste Schaltet die Lampe ein/aus (Tip Commander).
9 Batterien Groflle AAA, Alkaline/wiederaufladbar NiMH

10 Batterieabdeckung Batteriefachabdeckung

11 Kappe Abnehmbare CAT IV-Kappe (Tip Commander)

D.4 Betrieb der Commander

Beide LEDs gelb

Warnung! Gefahrliche Spannung an der
Schutzleiterklemme des Commanders!

Rechte LED rot

Fehleranzeige

Rechte LED griun

Bestanden-Anzeige
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Linke LED blinkt blau Der Commander Uberwacht die Eingangsspannung.

Linke LED orange Die Spannung zwischen beliebigen Prufklemmen ist
hoher als 50 V.

Beide LEDs blinken rot Schwacher Akku

Beide LEDs rot und Die Batteriespannung ist flir den Betrieb des
anschliellendes Ausschalten Commanders zu gering.

Prifverfahren fiir den PE-Anschluss

o SchlieBen Sie den Commander am Messgerat an.

o SchlieBen Sie den Commander am Prifling an, (siehe Abbildung D.4).

o Bertuhren Sie mindestens eine Sekunde lang die PE-Prufsonde (die Taste
TEST).

o Wenn der PE-Anschluss an die Phasenspannung angeschlossen ist, leuchten
beide LEDs gelb, die Warnmeldung wird auf dem Messgerat angezeigt, der
Summer des Gerats aktiviert und weitere Messungen in den Funktionen Zloop
und RCD deaktiviert.

ki

=] ain

Reversed phase and

| protection conductors!
I THE MOST DANGEROUS
| SITUATION!

Abbildung D.4: Vertauschte Leiter L und PE (Commander-Priifstecker)
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Appendix E — PV-Messungen - berechnete Werte

Berechnung anhand bekannter GroBen U, | (DC, AC), Konfiguration der Module in
einen String (M - Serienmodule, N - Parallelmodule), Umgebungsparameter (Irr, T)
sowie Daten des Modulherstellers (U, | (AC, DC), Phase, Istc, a, B, y, Pnom, NOCT,
Irr, Irrsic, Tamb or Tcell)

Modul (DC):
Pwp= Uwp=* Iiwp = Uneas * Imeas
mit

Pwp = Ppc  fur WECHSELRICHTER Messungen
Pwp = Bneas fir MODUL Messungen

WP steht fur DC Arbeitspunkt des Wechselrichters - sollte tatsachlicher MPP des
angeschlossenen PV-Strings sein, aber nicht notwendig.

Wechselrichter (AC):

3
PAC = Zumeas,ilmeas,i COS(Di

i=1

U, | und Phase werden an den Anschlissen des Wechselrichters gemessen, i gilt fir
Mehrphasen-Systeme (i = 1 + 3).

Konversionseffizienz:

1. Modul
T?l _ PI:FPETG
PTLCIT]“L
mit
Pwpsre = Fere gemessene Ausgangsleistung des Moduls bei STC und
Poom = Praxis Nennwert der Ausgangsleistung des Moduls bei STC

Irr

P
M =55 Praco =M +N+Prom s
STC,

Ptuea ,

mit Pnom ISt die Nennleistung des Moduls bei STC, Irrs ist die Nenn-Bestrahlungsstarke
bei STC (Irrse = 1000 W/m2), Irr ist die gemessene Bestrahlungsstarke, M ist die Anzahl
der in Serie (Reihe) geschalteten Einzelmodule und N ist die Anzahl der parallel
geschalteten Einzelmodule.

n2 Effizienz des Moduls (vereinfacht)
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Ptheo Theoretische Leistung des Strings bei gemessener
Bestrahlungsstarke

Pnom Nennleistung des Moduls bei STC

Irrsic Nennwert der Bestrahlungsstarke bei STC (Irrstc = 1000 W/m2)

Irr gemessene Bestrahlungsstarke

M Anzahl der in Serie geschalteten Einzelmodule

N Anzahl der parallel geschalteten Einzelmodule

Abhangig vom Temperaturkriterium fir PASS ist:
e Wenn Tamb > 25 °C oder Tcell > 40 °C => n»>0,85
e Wenn Tamb > 25 °C oder Tcell > 40 °C => n2>(1-npv-0,08),

wobei nev in Abhangigkeit vom Typ der gemessenen Temperatur berechnet wird als

ey = [Tm — 25+ (NOCT - 20) D‘r’gg}. y

oder

Mev= (T — 230 ¥

wo NOCT als Nennwert der Betriebstemperatur der Zelle (Daten vom
Modulhersteller) und y der Koeffizient der Leistungseigenschaft des PV-Moduls
(Eingabewert zwischen 0,01 bis 0,99) (Daten vom Modulhersteller).

NOCT | Nennwert der Betriebstemperatur der Zelle (Daten vom Modulhersteller)

Y Koeffizient der Leistungseigenschaft des PV-Moduls (Eingabewert
zwischen 0,01 bis 0,99) (Daten vom Modulhersteller)

Wechselrichter:

_ P

Poc .

Berechnung der Konversionseffizienz im Vergleich zu STC und gemessenen
Korrekturwerte

(U, I (AC, DC), Phase, Irrstc, Tstc, Pnom, Irr, Tcell, Rs, a, B, Isc, M, N)

Modul:
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Die gemessenen Werte fur U und | werden gemaf STC-Bedingungen korrigiert:

Irr,

lsre = leas - A+ 2y - (Tsrc _Tmeas))_(lrrSTc )

meas

Irr
STC
Uste =Umeas tYoc  meas  (Brel *(Tstc —Tmeas) + @+ |n(|—)) —Rs-(Ig7c — Imeas)
B Mmeas

M
Rs=—-Rs
N nom

wobei es sich bei Imeas Und Umeas Um den gemessenen Gleichstrom und die Spannung
des Moduls, bei Irrs;c um die Bestrahlungsstarke bei STC, bei Irr um die gemessene
Bestrahlungsstarke, bei a um den Korrekturfaktor fiir die Bestrahlungsstirke, bei Qrel
und Brer um die Temperaturkoeffizienten fir Strom und Spannung des Moduls, bei Tsic
um die Temperatur bei STC, bei Tmeas um die gemessene Temperatur, bei Rs um den
seriellen Widerstand des Moduls/der Zeichenfolge, bei M um die Anzahl der seriellen
Module und bei N um die Anzahl der parallelen Module handelt.

Istc, Ustc Berechnungswerte far Strom und Spannung bei
Standardpriufbedingungen (STC)

Imess, Umess | Gemessene Werte fiir Gleichstrom und Gleichspannung des Moduls

Isc Gemessener Kurzschlussstrom des Moduls

Irrstc Bestrahlungsstarke unter STC

Irr gemessene Bestrahlungsstarke

o Korrekturfaktor fur die Bestrahlungsstarke (typisch 0,06)

Olrel, Brel Strom- und Spannungs-Temperaturkoeffizienten des Moduls

Tstc Temperatur bei STC

Tmess Gemessene Temperatur

RSnom Serienwiderstand des Moduls

Rs Serienwiderstand des String

M Anzahl der in Serie geschalteten Einzelmodule

N Anzahl der parallel geschalteten Einzelmodule

PSTC = ISTC 'USTC
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Konversionseffizienz:
Wechselrichter:

_PAC
=P

DC
[-U-Kennlinie der PV-Module und Strings

Die erste in der Norm IEC 62446 beschriebene Isolationsmethode fuhrt zu zwei Werten:
Roc+ Isolationswiderstand zwischen positiven Ausgang und Erde
Roc- Isolationswiderstand zwischen negativem Ausgang und Erde

Die zweite in der Norm beschriebene Methode gibt nur einen Wert zurtck:
Rsc Isolationswiderstand zwischen kurzgeschlossenen Ausgangen und Erde

Um vergleichbare Ergebnisse zu erhalten, missen beide Werte der ersten Methode in
ein Einzelwert-Ergebnis konvertiert werden. Dies kann mithilfe der folgenden Gleichung
erfolgen, die auf dem elektrischen Ersatzmodell von PV-Modulen basiert und denselben
oder einen ahnlichen Wert wie der mit der zweiten Methode gemessene
Isolationswiderstand zurtckgibt.

B _ Uac *Ron *+ Ropr_
oc U,_,,._ RGC+_RGC—

= Rz

Um genaue Ergebnisse zu erhalten, muss bei der Durchfihrung von
Isolationsmessungen sorgfaltig vorgegangen werden. Ein PV-Modul oder ein String
kann einen signifikanten kapazitiven Charakter haben, daher muss die Dauer der
Messung lang genug sein, damit das Ergebnis stabil ist. Daher muss der Benutzer die
Dauer der Messung einstellen, die bis zu einer Minute betragen kann. Wenn die
Messzeit zu kurz ist und der angezeigte Wert nicht stabil ist, darf das Endergebnis nur
zur Information verwendet werden.
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