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MI 3143 Euro Z 440 V Allgemeine Beschreibung

1 Allgemeine Beschreibung

1.1 Merkmale

Der Euro Z 440 V (Ml 3143) ist ein tragbares batterie- (Li-lonen) oder netzbetriebenes
Messgerat mit ausgezeichnetem IP-Schutz: IP 65 (Gehduse geschlossen), IP 54 (Gehaduse
offen), geeignet fur: Hochstromleitungs- und Hochstromschleifenimpedanz. Es wurde
entwickelt und produziert mit dem umfangreichen Wissen und der langjahrigen Erfahrung,
die durch die Arbeit in diesem Bereich erworben wurden.

Verfligbare Funktionen und Leistungsmerkmale des Euro Z 440 V:
Impedanzmessung bis 470 V;

Die maximale Nennspannung betragt 420 V;

Messkategorie CAT IV 600 V (H6he bis 3000 m);
Frequenzbereich von 16 Hz bis 420 Hz;

Wahlbare Priflast (33,3 %, 66,6 %, 100 %);

Verbesserte thermische Leistung;

Bluetooth Kommunikation;

Black-Box Ausfiihrung (Gber ein Android Gerat ferngesteuert).

YVVVVVYYY

Zwei LED Balkenanzeigen ermdglichen das einfache Ablesen des Batteriezustands und der
Temperatur des Prifgerats. Die Bedienung ist einfach und Ubersichtlich, um dem Benutzer
zu ermoglichen, das Gerat ohne die Notwendigkeit fur spezielle Schulung (lber das Lesen
und Verstehen dieser Betriebsanleitung hinaus) zu betreiben.

M 3143 Euro Z 440 V entspricht

Z Line mQ EN 61557 — 3 [Schleifenimpedanz]

Z Loop mQ

Hochstrom IEEE Std 81 — 2012 [Integritdit der Erdungssysteme]

U Toruch IEEE Std 81 — 2012 [Priifen von Erdoberfiéichenpotentialen, Schritt- und
Beriihrungsspannungen]
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2 Sicherheits- und Betriebshinweise

2.1 Warnungen und Hinweise

Um ein Hoéchstmall an Bedienersicherheit zu erhalten, empfiehlt Metrel, wahrend der
Durchflihrung verschiedener Prifungen und Messungen darauf zu achten, das lhr Euro Z
440 V Prifgerat in gutem Zustand und unbeschadigt ist. Beim Einsatz des Messgerats sind
die folgenden allgemeinen Warnhinweise zu beachten:

= Das Symbol A am Messgeriat bedeutet ,,Lesen Sie das Handbuch besonders
sorgfiltig durch®. Das Symbol erfordert ein Handeln lhrerseits!

= Wenn das Priifgerat nicht in der Art und Weise benutzt wird, wie in dieser
Bedienungsanleitung vorgeschrieben, kann der durch das Prufgerat
bereitgestellte Schutz beeintrachtigt werden!

= Lesen Sie dieses Benutzerhandbuch sorgfiltig durch, andernfalls kénnte der
Gebrauch des Messgerats sowohl fiir den Bediener als auch fur das Messgerat
oder das gepriifte Objekt gefahrlich sein!

= Benutzen Sie das Messgerit oder das Zubehoér nicht, wenn Sie eine
Beschadigung bemerkt haben!

= Uberpriifen Sie regelmiBig das Messgerit und das Zubehér auf fehlerfreie
Funktion, um Gefahren zu vermeiden, die durch irrefiihrende Ergebnisse
entstehen koénnten.

= Beachten Sie alle aligemein bekannten VorsichtsmaBnahmen, um das Risiko
eines Stromschlags beim Umgang mit gefahrlichen Spannungen zu vermeiden!
Beachten Sie, dass der Euro Z 440 V Hochstromimpedanz Adapter fiir den
Einsatz in Umgebungen vorgesehen ist, in denen gefihrliche Spannungen
leicht zuganglich sind (z.B. Schaltanlagen, Kraftwerke)!

= Verwenden Sie ausschlieBlich Standard- und optionales Zubehor, das Sie von
lhrem autorisierten Handler erhalten haben!

= Verbinden Sie das Priifgerat nicht mit einer Netzspannung, die sich von der auf
dem Etikett angegebenen Netzspannung unterscheidet. Andernfalls kann es
beschadigt werden.

=  WartungsmaBnahmen, Kalibrierung oder Einstellungen dirfen nur von
qualifiziertem Fachpersonal durchgefiihrt werden!

= Alle normalen SicherheitsmaBnahmen, um die Gefahr eines Stromschlags bei
der Arbeit an elektrischen Anlagen zu vermeiden, miissen ergriffen werden!

= Beachten Sie, dass die Schutzart einiger Zubehorteile niedriger ist als die des

Messgerates (z. B. Messleitungen, Krokodilklemmen, Priifspitzen). Die
Priifspitzen haben abnehmbare Kappen. Wenn diese entfernt werden, féllt der
Schutz auf CAT Il zuriick. Uberpriifen Sie die Kennzeichnung auf lhrem
Zubehor!

= ohne Kappe, 18 mm Spitze: CAT Il bis zu 1000 V

= mit Kappe, 4 mm Spitze: CAT Il 1000 V / CAT Ill 600 V / CAT
V300 V

» Verwenden Sie das Gerat nicht in nasser Umgebung, in der Ndhe von
explosiven Gasen, Dampfen.
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* Nur ausreichend geschulte und kompetente Personen diirfen das Gerat
betreiben.

Kennzeichnungen auf dem Messgerat:

Lesen Sie die Bedienungsanleitung besonders aufmerksam. Das Symbol
erfordert ein Handeln lhrerseits!

Die Frontplatte kann tiberhitzen, wenn hoch genaue Impedanzmessungen
von Leitung zu Leitung in rascher Folge durchgefiihrt werden.

Das CE-Zeichen auf lhrem Gerat bestitigt die Konformitat des Gerats mit
den jeweiligen EU-Richtlinien

~B>P

Fir dieses Messgerit ist ein Recycling als Elektroschrott vorgesehen.

]| P

Diese Ausriistung ist durch eine verstarkte Isolierung geschiitzt.

A Warnungen beziiglich der Messfunktionen:

o Verwenden Sie ausschliel3lich Standard- und optionales Zubehér, das Sie von |hrem
autorisierten Handler erhalten haben!

0 SchlielRen Sie immer das Zubehdr an das Messgerat und an das Testobjekt an, bevor
Sie mit der Messung beginnen. Beruhren Sie wahrend der Messung nicht die
Messleitungen und Krokodilklemmen.

o Berlhren Sie keine leitenden Teile des gepriften Objekts, wahrend die Prifung
durchgefiihrt wird, da Sie sonst einen elektrischen Schlag riskieren wirden!

o Schlielen Sie an die Prifanschlisse (C1, P1, P2, C2 und S) keine externe Spannung
Uber 470 VAC (CAT IV Umgebung) an, da sonst das Prifgerat beschadigt werden
kann!

0 SchlielRen Sie keine Netzspannung an die A 1597 Kdrperwiderstandssonde an.
Z Loop mQ

o Die Z Loop mQ Impedanzfunktion I6st den RCD in der durch RCD geschitzten,
gepriften Installation aus. Um das Auslésen des RCD zu verhindern, fliihren Sie
Messungen an der Eingangsseite des RCD durch oder umgehen den RCD, jedoch
nur zu Testzwecken.

o Die spezifizierte Genauigkeit der gepruften Parameter gilt nur, wenn die
Netzspannung wahrend der Messung stabil ist.

Z Line mQ

o Die spezifizierte Genauigkeit der gepriften Parameter gilt nur, wenn die
Netzspannung wahrend der Messung stabil ist.

A Warnhinweise beziiglich der Batterien:

o Verwenden Sie nur Batterien, die vom Hersteller geliefert werden.

o Entsorgen Sie die Batterien niemals im Feuer, sie konnen explodieren oder
giftige Gase erzeugen.

a Versuchen Sie unter keinen Umstanden, eine Batterie zu zu zerlegen, zu
zerdriicken oder zu durchbohren.

o SchlieBen Sie die Batterie nicht kurz und vertauschen Sie nicht die Polaritat an
den AuBenanschliissen einer Batterie.

0 Halten Sie die Batterien von Kindern fern.

o Setzen Sie die Batterie keinen starken Erschiitterungen / StoRen oder
Vibrationen aus.
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o Verwenden Sie keine beschadigte Batterie.

o Die Li-lonen-Batterie enthdlt eine Sicherheits- und Schutzschaltung; wenn
diese beschadigt ist, kann die Batterie Hitze entwickeln, platzen oder sich
entziinden.

o Lassen Sie die Batterie nicht andauernd laden, wenn sie nicht benutzt wird.

o Wenn aus der Batterie Fliissigkeiten auslaufen, beriihren Sie die Fliissigkeiten
nicht.

o Bei Augenkontakt mit der Fliissigkeit die Augen nicht reiben. Spiilen Sie sofort
die Augen grundlich mit Wasser fiir mindestens 15 Minuten, Heben Sie dabei
das obere und untere Augenlid an, bis keine Anzeichen von Uberresten der
Fliissigkeit mehr zu sehen sind. Suchen Sie einen Arzt auf.
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2.2 Batterie und Aufladen des Li-lonen-Akkus

Das Gerat wurde fur die Versorgung durch Lithium-lonen-Akku oder Uber das Netzteil
entwickelt.

2.2.1 Batterie Anzeige

Die Batterieanzeige zeigt den Ladezustand der Batterie. Dricken Sie zum Prufen die Taste
mit dem LED-Balkensymbol.

‘ .l }] Anzeige der Batteriekapazitat (LED-Balkenanzeige).

2.2.2 Status des Ladegerats

Die Batterie wird immer dann geladen, wenn das Netzteil an das Prifgerat angeschlossen
ist. Die Stromversorgungsbuchse ist in Abbildung 2.1 dargestellt. Eine interne Schaltung
steuert (CC, CV) den Ladevorgang und sorgt flr eine maximale Batterielebensdauer. Die
Nennbetriebszeit ist flir Zellen mit einer Nennkapazitat von 4,4 mAh angegeben.

Abbildung 2.1: Stromversorgungsbuchse (C7)

Das Messgerat erkennt den angeschlossenen Netzadapter automatisch und beginnt mit dem
Laden.

Beschreibung

Gelbe LED Griine LED
Ladeprozess lauft wenn der , .
Netztre):iladapter angeschloss(en ist). Ein Undefiniert
Ladegerat fertig (Batterie ist aufgeladen). Aus Ein
Ladegerat nicht angeschlossen (Prifgerat
im Batteriebetrieb) Aus Aus
Schlafmodus.
Ladegerat unterbrochen. Anzeige
Batteriefehler (Timer Fehler, Batterie fehlt, Blinken Undefiniert
Temperatur).
Batterie- und Ladungskennweerte Typisch
Batterietyp VB 18650
Lademodus CcCc/cv
Nennspannung 7,2V
Nennkapazitat 4,4 Ah
Maximale Ladespannung 8,0V
Maximaler Ladestrom 22A
Maximaler Entladestrom 25A
Typische Aufladezeit 3 Stunden
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Das typische Ladeprofil , das auch in diesem Gerat verwendet wird, ist in Abbildung
2.2dargestellt.
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VREG __________

Cha
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Abbildung 2.2: Typisches Ladeprofil

WV REG +nteenrerneieieiieeineeeneenneens Batterie Ladespannung

VL OWY tnetntrnrinrineineeneeeeeaeanes Vorlade-Schwellenspannung
Lot e Batterie Ladestrom

L CH/B e ere e e e 1/8 des Ladestroms

2.2.3 Vorladung

Wenn beim Einschalten die Batteriespannung unter dem Schwellenwert V owy liegt, 1adt das
Ladegerat die Batterie mit 1/8 des Ladestroms. Die Vorladungs-Funktion soll tief entladene
Akkus wiederbeleben. Wenn der Schwellenwert V owy nicht innerhalb von 30 Minuten nach

der Anfangs-Vorladung erreicht ist, schaltet das Ladegerat ab und ein FEHLER wird
angezeigt.

Hinweis:

o Als Sicherheits Backup hat das Ladegerat auch einen internen 5-Stunden Lade-Timer
fur Schnellladung.

Die typische Ladezeit betragt 3 Stunden im Temperaturbereich von 5 ° C bis 60 ° C.

5
= A
= Charge Charge
=1
o Suspended Charge Suspended
lch q
Ich/8 > A A
A A >
6 E Temperature
T < b
= 3 s i
= = = [

Abbildung 2.3: Typisches Ladestrom /Temperaturprofil

LT TP Schwellenwert bei sehr niedrigen Temperaturen (typ. -15°C)

10
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TCOOL ++eeeeerrrmnnnnnnaaneeaaareenanns Schwellenwert bei niedrigen Temperaturen (typ. 0°C)
TWARM:eeneenerenrerneeaeeaeeaneens Schwellenwert bei hohen Temperaturen (typ. +60°C)
THTE coeeeeeeeeeeemeeiaanneeeeeeeeeenes Schwellenwert bei sehr hohen Temperaturen (typ. +75°C)

Das Ladegerat uberwacht die Akkutemperatur kontinuierlich. Um einen Ladezyklus zu
initiieren, muss die Batterietemperatur zwischen den Schwellenwerten TT rr und Tyre liegen.
Wenn die Batterietemperatur aul3erhalb dieses Bereichs ist, halt der Controller das Laden an
und wartet, bis die Batterietemperatur im Bereich T ¢ und Ty ist.

Wenn die Batterietemperatur zwischen den Schwellenwerten T ¢ und TcooL Oder zwischen
den Schwellenwerten Twarm Und Tyrw liegt, wird die Ladung automatisch auf Icys (1/8 des
Ladestrom) reduziert.

2.2.4 Richtlinien fir Li-lonen-Akkus

Der Li-lonen-Akku erfordert bei seiner Verwendung und Handhabung routinemaRige
Wartung und Pflege. Lesen und befolgen Sie die Anweisungen in diesem Handbuch fur die
sichere Benutzung des Li-lonen-Akkus, um die maximalen Akkulebenszyklen zu erreichen.
Lassen Sie die Batterie nicht fur langere Zeit - mehr als 6 Monate - unbenutzt
(Selbstentladung).

Wenn eine Batterie 6 Monate lang nicht benutzt wurde, Uberprifen Sie bitte den
Ladezustand, siehe Kapitel 5.2.2 Batterie Anzeige. Lithium-lonen-Akkus haben eine
begrenzte Lebensdauer und verlieren allmahlich ihre Fahigkeit, eine Ladung zu halten. Wenn
die Batterie Kapazitat verliert, nimmt die Betriebsdauer des Gerates ab.

Lagerung:
0 Laden oder Entladen Sie den Akku der Gerate auf ca. 50 % der Kapazitat, bevor Sie
sie einlagern.
a Laden Sie die den Akku des Gerats mindestens einmal alle 6 Monate auf etwa 50%
der Kapazitat.

Transport:
o Uberprifen Sie immer vor dem Transport eines Li-lonen-Akkus alle geltenden
lokalen, nationalen und internationalen Vorschriften.

A Warnungen zur Handhabung:

o Zerlegen, zerdriicken oder durchbohren Sie eine Batterie unter keinen
Umstanden.

o SchlieBen Sie die Batterie nicht kurz und vertauschen Sie nicht die Polaritat an
den AuBenanschliissen einer Batterie.

0 Entsorgen Sie eine Batterie nicht in Feuer oder Wasser.

0 Halten Sie die Batterie von Kindern fern.

0o Setzen Sie die Batterie keinen starken Erschiitterungen / StoBen oder
Vibrationen aus.

o Verwenden Sie keine beschadigte Batterie.

o Die Li-lonen-Batterie enthalt eine Sicherheits- und Schutzschaltung, wenn diese
beschadigt ist, kann die Batterie Hitze entwickeln, platzen oder sich entziinden.

o Lassen Sie die Batterie nicht andauernd laden, wenn sie nicht benutzt wird.

a Wenn aus der Batterie Fliissigkeiten auslaufen, beriihren Sie die Fliissigkeiten
nicht.

o Bei Augenkontakt mit der Fliissigkeit, die Augen nicht reiben. Spilen Sie die
Augen sofort grindlich mit Wasser fir mindestens 15 Minuten, Heben Sie das
obere und untere Augenlid dabei an, bis keine Anzeichen von Uberresten der
Fliissigkeit mehr zu sehen sind. Suchen Sie einen Arzt auf.

11
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2.3 Angewandte Normen
Das Euro Z 440 V Prifgerat ist gemaf den folgenden Vorschriften gebaut und gepruft:

Elektromagnetische Vertréglichkeit (EMV)
EN 61326 EMV-Anforderungen fur elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und
Laborgerate - - Teil 1:

Sicherheit (LVD)

EN 61010 -1 EMV-Anforderungen fur elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und
Laborgerate - - Teil 1: Allgemeine Anforderungen

EN 61010 -2-030 Sicherheitsbestimmungen fur elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und
Laborgerate -Teil 2-030: Besondere Anforderungen an Prif- und
Messstromkreise

EN 61010 - 031 Sicherheitsbestimmungen fur handgehaltenes Messzubehdr zum
Messen und Prufen.

Einige weitere Empfehlungen

EN 61557 Elektrische Sicherheit in Niederspannungsnetzen bis AC 1000 V und
DC 1500 V — Gerate zum Priifen, Messen oder Uberwachen von
SchutzmalRnahmen
Teil 1: Allgemeine Anforderungen
Teil 3: Schleifenwiderstand

IEEE 81 - 2012 IEEE- Richtlinie zur Messung von Erdungswiderstand,
Erdungsimpedanz und Erdoberflachenpotenzialen eines
Erdungssystems

EN 60909 -0 Kurzschlussstrdme in Drehstromnetzen - Teil 0: Berechnung der
Stréome

Li—lonen-Akku

EN 62133 - 2 Sekundarzellen und Batterien mit alkalischen oder anderen nicht-
sauren Elektrolyten - Sicherheitsanforderungen fir tragbare

abgedichtete Sekundarzellen und daraus hergestellte Batterien fir den
Einsatz in portablen Anwendungen: Lithiumsysteme

Hinweis zu EN- und IEC-Normen:

o Der Text dieses Handbuchs enthalt Verweise auf europaische Normen. Alle Normen
der Reihe EN 6XXXX (z. B. EN 61010) entsprechen den IEC-Normen mit der
gleichen Nummer (z. B. IEC 61010) und unterscheiden sich nur durch die erganzten
Teile, welche durch das europaische Harmonisierungsverfahren notwendig sind.

12
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3 Geratebeschreibung

3.1 Gerategehause

Das Messgeréat ist in einem Kunststoffgehduse untergebracht, das die Schutzklasse, die in
den allgemeinen Spezifikationen definiert ist, einhalt.

3.2 Bedienfeld

Das Bedienfeld ist unten in Abbildung 3.1 dargestellt.

3
J

ce g C
§
3 ST |
N ‘ // 3)
= ‘7\\1 4\“
Gul 5
16/ R
1. rrrr o Gug
\\1 4*/ A | 2 METREL MI3143
& v ] =m0y
o X & w00 e 1=
\J& K ) VAN [ © Bustootn /

N

Abbildung 3.1: Bedienfeld

Stromversorgungsbuchse (C7)
Ladestatus (griine und gelbe LED-Anzeigen).
Batteriestatus (LED-Balkenanzeige)
Temperaturstatus (LED-Balkenanzeige)
Taste fur LED-Balkenanzeige (aktiv, wenn gedrtickt).
EIN/ AUS Schaltet das Messgerat ein oder aus.
Harter Reset des Prifgerats (wenn 10 Sekunden oder langer
gedrickt gehalten wird).
8 RS232 RS232 serielle Schnittstelle

9 HOT Messgerat ist Uberhitzt.

10 TEST Messungsstatus

11 EIN Spannungsversorgungsanzeige.
12-16 S, C1,P1,P2,C2 Messanschlusse.

o0 A~WN P

Warnung!
a SchlieBen Sie an die Priifanschliisse (C1, P1, P2, C2) keine externe Spannung

tiber 470 V AC (CAT IV Umgebung) an, da sonst das Priifgerat beschadigt
werden kann!

o Verwenden Sie nur Original-Priifzubehor!

13
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4 Zubehor

Das Zubehor besteht aus Standard- und Sonderzubehor. Optionales Zubehdr kann auf Anfrage
geliefert werden Siehe die beigefligte Liste fur Standardkonfigurationen und Optionen
oder kontaktieren Sie lhren Handler oder informieren Sie sich auf der METREL
Homepage: http://www.metrel.de.

4.1 Standard Set:

Gerat Ml 3143 Euro Z 440 V
Prufleitung, 2,5 m, 2 Stlick (schwarz / rot)
Prifleitung, 5 m, 2 Stlick (griin)
Prifspitze, 2 Stiick (rot)

Prifspitze, 2 Stick (schwarz)
Krokodilklemmen, 2 Stlick, (rot)
Krokodilklemmen, 2 Stuck, (schwarz)
RS 232 Kabel (9 polig - PS2)
Netzkabel

Tasche fir Zubehor
Bedienungsanleitung
Kalibrierzertifikat

O

[y Iy oy gy vy iy

4.2 Optionales Zubehor

Eine Liste des optionalen Zubehoérs und der Lizenzen, die auf Anfrage bei lhrem Handler
erhaltlich sind, finden Sie auf einem beigefiigten Blatt.
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5 Bedienung des Prufgerats

Grundsatzlich bietet das Gerat die Fernbedienung von METREL-Prufgeraten aus an, deren
Praffunktionen durch im Euro Z implementiert werden.

5.1 Allgemeine Bedeutung der Tasten

ﬂ LED-Balkenanzeige-Taste zum:
o Einschalten der Temperatur- und Batterieanzeige.

EIN / AUS-Schalter
0 Schaltet das Messgerat ein oder aus.
o Prufgerate-RESET (Taste langer als 10 s gedriickt

® halten).

Das Instrument schaltet sich automatisch 10 Minuten nach dem letzten
Tastendruck aus und die Kommunikation mit dem Master-Prifgerat oder der
App wird unterbrochen.

5.2 LED-Anzeigen

5.2.1 Anzeigen wahrend der Messung

LED Status  Beschreibung
O EIN Spannung EIN Anzeige.
EIN Blinken  Ladezustand der Batterie niedrig.
O EIN Messungsstatus
TEST LED ist aktiviert, wéhrend die Messung lauft.
Uberhitzt
. Die Temperatur der internen Komponenten des Euro
Blinken  Z Priifgeréts hat den oberen Grenzwert erreicht. Die
HOT Messung ist nicht méglich, bis die Temperatur unter

dem zulédssigen Grenzwert sinkt.

O O . Hardwarefehler (Fehler am Eingangsrelais erkannt.)
Blinken Messungen nicht méglich!

EIN TEST HOT Kundendienst erforderlich!

5.2.1 Temperaturanzeige
Die Temperatur zeigt den Zustand des Ladewiderstandes an.

Temperaturanzeige (LED-Balkenanzeige).
DD D. Kalt, Leicht erwarmt, Warm, Heil

5.2.2 Batterie Anzeige
Die Batterieanzeige zeigt den Ladezustand der Batterie.
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Anzeige der Batteriekapazitat (LED-Balkenanzeige).
.DDD Niedrig, Mittel, Gut, Voll

5.3 Meldungen am Master-Prufgerat

Warnung!
Niedriger Batteriestand am Impedanzadapter

Bestatigen Sie mit OK; schlieRen Sie die Stromversorgung an das Prufgerat an und
laden Sie die Batterie auf.

Warnung!

Der Euro Z Adapter ist Uberhitzt. Die Messung ist nicht madglich,
bis die Temperatur unter dem zulassigen Grenzwert sinkt.

Bestatigen Sie mit OK; kuhlen Sie das Euro Z Prufgerat ab.

Warnung!

Falsches Spannungs-System oder Nennnetzspannung aulerhalb des zulassigen
Bereichs!

Bestatigen Sie mit OK; Grenzwert [40 V < Uac <470 V]

Warnung!
Falsche Frequenz des Systems!
Bestatigen Sie mit OK; Grenzwert [16 Hz <f <420 Hz].

Fehler!

Verbindung! Uberpriifen Sie die korrekten Verbindungen der Priifanschliisse
(C1, P1, P2, C2)!
Weitere Informationen finden Sie unter Hilfe.

Bestatigen Sie mit OK.

Fehler!

Hardwarefehler!
Die Messung ist nicht moglich.

Bestatigen Sie mit OK; Fehler am Eingangsrelais erkannt. Kundendienst erforderlich!

5.3.1 Klemmenspannungsmonitor

Der Klemmenspannungsmonitor zeigt die Spannungen und die Frequenz an den
Prufanschlissen online an.

Uplp2 RMS-Spannung tber den P1 - P2 Prifanschlissen.
Uclc2 RMS-Spannung tber den C1 - C2 Prifanschlissen.
Freq RMS-Frequenz Gber den C1 - C2 Prifanschlissen.
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5.4 Bedienung mit dem Master-Prufgerat

(z.B. MI 3155 EurotestXD, Ml 3152 EurotestXC)

Genutzte Funktionen
Fur weitere Informationen siehe Kapitel Appendix A — Auswahltabelle der unterstiitzten
Priifgeréte.

Verbindung mit dem Master-Prifgeréat (RS232 oder Bluetooth)

o Fir die RS 232-Kommunikation schliel3en Sie das serielle Schnittstellenkabel RS232
9-Pin-Buchse / PS 2 an das Master-Priifgerat und das Euro-Z-Prifgerat an. Siehe
Abbildung 5.1

Abbildung 5.1: Anschluss des Euro Z 440 V am Master-Priifgerét iiber RS 232 oder
Bluetooth (am Beispiel von MI 3152 und MI 3155)

0 Schalten Sie das Master-Prifgerat und das Euro-ZPrifgerat ein.
o Wahlen Sie den Kommunikationsanschluss RS 232 oder Bluetooth am Master-
Prifgerat.

o) Settings s Settings

External Device External Device

Adapters Adapters

Adapter Type < Adapter Type 4
Port. 4 Port

< Bluetooth device name
Limit Uc <

Abbildung 5.2: Meni Einstellungen Master-Prifgerat

Stellen Sie das entsprechende Bluetooth Gerat aus einer Liste der erkannten
Bluetooth-Gerate ein (Paarung). Der korrekte Name besteht aus dem Geratetyp plus
Seriennummer, z.B. Ml 3144-12345678I.

o Wahlen Sie am Master-Prifgerat die Messfunktion aus der EURO-Z-Gruppe.

o Das Master-Prifgerat erkennt das Euro-Z-Prifgerat im Fenster Messungen durch
Aktivieren des Spannungsmonitor und mit Bluetooth Anzeige (falls Bluetooth
Kommunikation eingestellt ist).

Upip2 0oV Upip2 ___Y
Uc-ic2 oV Ucde2 ___V
Freq ___H=z Freq ___Hz

Abbildung 5.3: Spannungsmonitor — aktiviert oder nicht aktiviert
Abbildung 5.4: Bluetooth Anzeige - verbunden und getrennt

a Wahlen Sie die korrekten Parameter und Grenzwerte der ausgewahlten Messung am
Master-Prufgerat.
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o SchlieRen Sie das EURO-Z-Priifgerat am Prifobjekt an. (Uberpriifen Sie den
Spannungsmonitor auf ordnungsgemaflen Anschluss. Verwenden Sie ggf. die
Hilfebildschirme auf dem Master-Prufgerat.)

o Dricken Sie fur die Messung die Taste TEST / RUN / ENTER am Master-Prifgerat.

a Das Messergebnis wird auf dem Master-Prifgerat angezeigt.
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5.5Bedienung mit dem aMESM

Genutzte Funktionen
Fur weitere Informationen siehe Kapitel Appendix A — Auswahltabelle der unterstiitzten
Priifgeréte.

Verbindung mit aMESM (Bluetooth)
o Schalten Sie das EURO-Z-Prufgerat und das Tablet oder Smartphone ein.
o Aktivieren Sie die Bluetooth-Hardware auf dem Tablet oder Smartphone

a Fidhren Sie die aMESM-Anwendung auf dem Tablet oder Smartphone aus.

-

Abbildung 5.5: Anschluss des EuroZ 440 V am aMESM

a Suchen Sie im Bluetooth Menu nach dem geeigneten Prufgerat (lhrem Euro-Z-
Prifgerat) und stellen Sie eine Verbindung her. Der korrekte Name besteht aus dem
Prifgeratetyp plus Seriennummer, z.B. Ml 3143-12345678I.

Der Verbindungscode des Bluetooth-Kommunikationsgerats ist 1234.

Wahlen Sie die Messfunktion am aMESM aus.

Wahlen Sie die entsprechenden Parameter und Grenzwerte aus
Schliel’en Sie das EURO-Z-Prifgerat am Prifobjekt an.

Driicken Sie die START-Taste in der aMESM-Anwendung, um zu messen.

0O 00 0 0 O

Das Messergebnis wird in der aMESM-Anwendung angezeigt.
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6 Prufungen und Messungen

Mit dem Prufgerat Ml 3143 Euro Z 440 V konnen verschiedene Messungen durchgefuhrt
werden. Der Bediener kann die geeigneten auswahlen.

6.1 Impedanzmessungen [Z]

Bei Messungen in der Nahe eines Leistungstransformators oder einer Induktivitat hat der
induktive Teil der Impedanz einen erheblichen Einfluss auf einen voraussichtlichen Fehler- /
Kurzschlussstrom. Deshalb muss die Impedanz (anstelle des Widerstands) gemessen werden,
um den voraussichtlichen Fehler- / Kurzschlussstrom korrekt berechnen zu konnen.

AC Messung Prifmodus Prifverfahren Grenzwert
Impedanz
Z Line mQ Einzeln 4-drahtig ja
z Z Loop mQ Einzeln 4-drahtig r ja
Hochstrom Einzeln 4-drahtig ja

Hoch  prazise Leitungs- und  Fehlerschleifenimpedanzmessungen  werden  mit
Hochstromimpulsen durchgefiihrt, um einen angemessenen Spannungsabfall wahrend der
Prifung sicherzustellen.

Warnungen:

a Das Euro-Z-Prufgerat legt einen sehr hohen Ladestrom fur die zu prufende Installation
an. Es wird empfohlen, diese Messungen in groRen Abstanden durchzufihren,
normalerweise alle 15 Sekunden, um die durch diesen Strom verursachten Probleme zu
reduzieren.

o Ein Flickern kann aufgrund hoher Prifstromimpulse auftreten.

6.1.1 Z Line mQ Messung Zline w0

Die Leitungsimpedanz ist die Impedanz innerhalb der Stromschleife, wenn ein Kurzschluss

auftritt:
0 Leitende Verbindung zwischen Phase und Neutralleiter im Ein-Phasensystem

o Zwischen zwei Phasen im Drei-Phasensystem.

Z MI 3143 Euro Z 440 V )
Itest E Z i
——————— @ - ;& : gL
7 @ 4 wire (Kelvin) 2y ——E L2 v
®©- A VN -
L __- N =
7
o 7 | Pe
\ @ -@ Pe

G525 =)

Abbildung.6.1: Beispiel fiir Z Line mQ Messung

Wahrend der Messung wird fur einen Zeitraum von einer halben Periode ein interner Widerstand
zwischen C1 und C2 geschaltet. Der interne Shunt-Widerstand des Prifgerats misst den Strom
(lesy). Ein Voltmeter misst die Leerlaufspannung ohne Last (Uynioapen), gefolgt von der zweiten
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M| 3143 Euro Z 440 V
Messung mit Last (Uoapep). Die Impedanz Z wird aus dem Spannungseinbruch / Strom-
Verhaltnis bestimmt. Im folgenden Beispiel wird die Impedanz gemessen:

7 = Uynroapep — ULoapep _ AU
I test I test
Z o Impedanz
UUNLOADED -+ v errrrrnnnnmnnnnnnnnnns Gemessene Spannung [ohne Last]
ULOADED -+ +rvvrrrrrmmmmmmnmnnnnnnnnnnns Gemessene Spannung [mit Last]
AU .o Spannungseinbruch
liest cnrenrereneieie e Prifstrom
M Uuoadsd U foaged
T ‘"------’-AU . . .

[ A]“ :
: Itest

[s]

Abbildung 6.2: Beispiele fiir Spannungs- und Stromkurven bei Z Line mQ Messung

ZmQi re
Zloop mQ)

6.1.2 Z Loop mQ Messung
Die Schleifenimpedanz ist die Impedanz innerhalb der Fehlerschleife, wenn ein Kurzschluss an
freiliegenden leitfahigen Teilen auftritt (leitende Verbindung zwischen Phase und Schutzleiter).

[ Ml 3143 Euro Z 440V \
ltest g
- /{ - Ly 1/

©)
—L2nn
@ 4 wire (Kelvin) AU L3

Addng

.Abblldung 6.3: Belsplel Z Loop mQ Messung

Wahrend der Messung wird fur einen Zeitraum von einer halben Periode ein interner Widerstand
zwischen C1 und C2 geschaltet. Der interne Shunt-Widerstand des Prifgerats misst den Strom

(lesy). Ein Voltmeter misst die Leerlaufspannung ohne Last (Uynioapen), gefolgt von der zweiten
Messung mit einer Last (U oapep). Die Impedanz Z wird aus dem Spannungseinbruch / Strom-

Verhaltnis bestimmt. Im folgenden Beispiel wird die Impedanz gemessen
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_ Uynroapep = Uroapep AU

/ = =
Itest Itest
oo Impedanz
UUNLOADED -+ vsrrrrrnnnnnnnnnnnnnnns Gemessene Spannung [ohne Last]
ULOADED -+ +rrvrrrrrnmmnmmmmnnnnnnnnnnns Gemessene Spannung [mit Last]
AU .o Spannungseinbruch

Prifstrom

AR300A
6.1.3 Hochstrom Messung High Current

Die Messung kann zum Messen des Ubergangswiderstandes (schlechte Kontakte) in einem
stromflhrenden Verteiler oder einem Sicherungskasten angewendet werden. Mit Prifstrémen
von 10 A bis hin zu 100 A, abhangig von der Netzspannung und den Priflast-Parametern.

Weitere Informationen finden Sie im Kapitel 9.4 Priifstrom.

u
[ MI 3143 Euro Z 440V \ -< R1+R2+R3
UR1+R2
_______ @- Itest Urt
R3 [~e L1 /VYV\
N ' Nk L2 v
@ 4 wire (Kelvin) | | " .-" 7
| I g Unc L3 ¢
/YYV
5 € §
I( ltest 5
7 _®_ 7 '@' R4
\ / Pe
%‘If; /ﬁé//)’{?ﬁ/ 7 =,

Abbildung 6.4:.Hochstromme§sung Béisbiel 1 (Verteiler)'

Wahrend der Messung wird fir einen Zeitraum von einem halben Zyklus ein interner Widerstand
zwischen C1 und C2 geschaltet. Der Strom wird mit dem Euro-Z-Prifgerat (les;) gemessen. Die
Einstellung fir das Versorgungsnetz und die Priflast bestimmt die Strom-Amplitude. Eine
hohere Stromamplitude verbessert die Immunitdt gegen Spannungsrauschen. Die
Potentialsonden P1 und P2 messen den Spannungseinbruch. Der Widerstand R wird aus dem
Verhaltnis Spannung / Strom bestimmt.

Im folgenden Beispiel wird der Widerstand gemessen:

Upq_
AR — P1-P2
Itest
AR Widerstand
O P T Spannungseinbruch [mit Last]
oSt + e v eeeeee e et e e Prifstrom
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:

. . 1) ’

: H : [
{
L3

' ) '
' " [} '
0 [} 0" [} ’ []
. [} 0 [} ;IS
. [y " [} '
[} "
,

Al v é ltest
: UrP1-P2
: [s]

Abbildung 6.5: Beispiele fiir die Spannungs- und Strom-Wellenform bei Hochstrom-Messung

6.2 Erdpotenzial [U]

AC Messung Prifmodus Prifverfahren |Grenzwert
Spannung
U U_Tourch Einzeln 4 - Leiter ja

Tabelle 6.6: Verfiigbare Erdpotentialmessungen mit dem M| 3143

Hinweise (gemaR IEEE Std 81):
O Beruhrspannung - Allgemeine Definition. Die Potenzialdifferenz zwischen der GPR eines

Erdungsgitters oder -systems und dem Oberflachenpotential, auf dem eine Person stehen kénnte,
wahrend gleichzeitig eine Hand mit einer geerdeten Struktur oder einem Objekt in Kontakt ist.

6.2.1 U_Touch-Messung U touch

Die vorgeschlagene Messung kann auf die Norm IEEE-81 Absatz 9. bezogen werden.

Die Messung erfolgt zwischen einem zuganglichen, geerdeten Metallteil und Erde, im
Abstand von 1 m, wie in der Abbildung 6.7 dargestellt. Die Spannung zwischen den Sonden
wird mit einem Voltmeter mit einem externen Widerstand von 1 kQ (Adapter A 1597) gemessen,
der den Korperwiderstand simuliert.

Remote Power

Itest
e
4 )

MI 3143 Euro Z 440 V % g é\l)

iy

Wahrend der Messung wird fir einen Zeitraum von einem halben Zyklus ein interner Widerstand
zwischen C1 und C2 geschaltet. Der Widerstand dieser Stromsonde muss so gering wie
maoglich sein, um einen hohen Priufstrom einspeisen zu kénnen. Der Widerstand kann durch
die parallele Verwendung mehrerer Sonden oder durch ein Hilfs-Erdungssystem als Sonde
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gesenkt werden. Ein hdher Speisestrom verbessert die Immunitdt gegen stérende
Erdstrome. Der interne Shunt-Widerstand des Prifgerats misst den Strom (les). Ein Voltmeter
misst den Spannungsabfall an einem 1 kQ Widerstand (A 1597). Die Spannung (Uroycn) Wird aus
dem Verhaltnis Fehlerstrom / gemessener Strom, multipliziert mit der gemessenen Spannung,
bestimmt. Im Beispiel wird die Spannung Urq,cn Wie folgt gemessen:

IFAULT
Urouch = Um X N
test
UB i Berechnete Berlhrungsspannung im Falle eines Fehlerstroms
IEAULT cevnrernrernierieeieeeeeneeenns Eingestellter Fehlerstrom (maximaler Erdstrom im Fehlerfall)
U ceveeeemnmmieiiiiiiieieneeneenes Gemessener Spannungsfall
lest e vvnerneereeiieeie e, Prifstrom
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7 Kommunikation

Das Euro Z Prifgeréat bietet zwei Kommunikationsschnittstellen flr die Kommunikation mit dem
Master-Instrument oder dem Android Gerat: RS-232 und Bluetooth.

RS-232 Kommunikation
Ein serielles Schnittstellenkabel ist erforderlich. Die folgenden Abbildungen zeigen den
korrekten Anschluss.

Required connections: PS/2 to 9 pin D - SUB female
4 o 3

@ FENI S [T

21

Abbildung 7.1: RS-232 Verbindung - (Beispiel einer Verbindung mit Ml 3152 oder M| 3155)

9 pin D - SUB female Required connections: 9 pin D - SUB female
3 wisien 2
o 3

Abbildung 7.2: RS-232 Verbindung (Beispiel einer Verbindung mit dem Master-Priifgerét mit
einem seriellen Standard-9-Pin-D-SUB-Anschluss)

Bluetooth-Kommunikation
Das interne Bluetooth-Modul ermdglicht die einfache Kommunikation Gber Bluetooth mit PC und
Android-Geraten.

Konfiguration einer Bluetooth-Verbindung zwischen dem Euro-Z-Priifgerdt und einem
Android-Geriét

»  Schalten Sie das Euro-Z-Prufgerat ein.

»  Einige Android-Anwendungen flihren das Setup einer Bluetooth-Verbindung
automatisch durch. Es wird empfohlen, diese Option zu nutzen, wenn sie vorhanden ist.
Diese Option wird von Metrels Android-Anwendungen unterstitzt.

»  Falls diese Option von der gewahlten Android-Anwendung nicht unterstitzt wird, dann
konfigurieren Sie eine Bluetooth-Verbindung mithilfe des Bluetooth-Konfigurationstools
des Android-Gerats. Fur das Zusammenschalten der Gerate ist Ublicherweise kein
Code erforderlich.

»  Das Prufgerat und das Android-Gerat sind nun bereit, miteinander zu kommunizieren.

Hinweise
o Manchmal fordern der PC oder das Android-Gerat dazu auf, den Code einzugeben.
Geben Sie fiur eine korrekte Konfiguration der Bluetooth-Verbindung den Code ,1234"
ein.
a Der Name des korrekt konfigurierten Bluetooth-Gerats muss den Geratetyp und die
Seriennummer enthalten, z. B. Ml 3143-123456781. Wenn der Bluetooth-Modul einen
anderen Namen erhalten hat, muss die Konfiguration wiederholt werden.
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8 Wartung

Unbefugten Personen ist nicht erlaubt, die Messgerate zu 6ffnen. Es befinden sich keine vom
Benutzer austauschbaren Teile im Inneren des Gerates. Die Batterien konnen nur durch
zertifizierte und autorisierte Personen ersetzt werden.

8.1 Reinigung

FUr das Gehause ist keine besondere Wartung erforderlich. Verwenden Sie zum Reinigen der
Oberflache des Gerats oder Zubehérs einen weichen Lappen, der leicht mit Seifenwasser oder
Alkohol befeuchtet ist. Lassen Sie das Gerat vor der Benutzung vollstandig trocknen.

Warnungen:
o Verwenden Sie keine Flissigkeiten auf der Basis von Benzin oder Kohlenwasserstoffen!
o GielRen Sie keine Reinigungsflissigkeit Uber das Gerat!

8.2 Regelmafige Kalibrierung

Es ist sehr wichtig, dass das Prufgerat regelmaflig kalibriert wird, damit die in der
Betriebsanleitung aufgeflhrten technischen Daten garantiert werden kdénnen. Wir empfehlen
eine jahrliche Kalibrierung. Die Kalibrierung darf nur von autorisietem Fachpersonal
durchgefiihrt werden. Fur weitere Informationen kontaktieren Sie bitte Ihren Handler.

8.3 Kundendienst

Fir Garantieleistungen und sonstige Reparaturen wenden Sie sich bitte an lhren Handler.

8.4 Upgraden des Prufgerats

Das Euro-Z-Prufgerat kann von einem PC Uber die RS232-Schnittstelle einem Upgrade
unterzogen werden. Dadurch ist es mdglich, das Euro-Z-Prifgerat auch dann auf dem neuesten
Stand zu halten, wenn sich Normen oder Vorschriften andern.

Laden Sie die neueste Firmware vom Metrel Download Center herunter:
https://www.metrel.si/en/downloads/

Die spezielle Upgrading-Software- FlashMe fuhrt Sie durch die Upgrade-Prozedur.
Fur den richtigen Anschluss siehe Abbildung 8.1. Fir weitere Informationen kontaktieren Sie
bitte Ihren Handler.

9 pin D - SUB female Required connections: 9 pin D - SUB female
8 v 2
2 s 3

Abbildung 8.1: RS-232 Erforderlicher Schnittstellenanschluss zum Upradeden des Euro-Z-
Priifgeréts
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9 Technische Daten

9.1 Impedanz [Z]

9.1.1 ZLine mQ,Z Loop mQ
Messbereich entsprechend EN61557-3: 12,0 mQ2 ... 19,99 Q

MESSPIINZIP veeeeeeeeeiiiiiieeeeeeeeecrirreee e e e e e eeenens Spannungs- / Strommessung (synchrone Abtastung)
Leitungsimpedanz Messbereich (€2) Auflésung (mQ) | Unsicherheit (* siehe Hinweise)
Schleifenimpedanz

(z)blorrr;....”11999£ 2 (1)'1 +(5 % des Ablesewerts + 3 mQ)
z 2,00 ... 19,99 10 + (5 % des Ablesewerts + 3

Digits)

Prifmodus.....cceeeeeiiiiieeeeieeeiiieceeee e einzeln
Messspannungsbereich .........cccoceevevecnnnnnne. 40V ...470V
FreqQUeNZ ..ooocvveeieiiee e 16 Hz ... 420 Hz
Maximaler Prifstrom .......ccocccvvvieeeeeinnnnnnnns siehe Kapitel 9.4 Priifstrom, Abbildung 9.1
Prifmethode ......ccccccuveveeiiiiiiie, 4 - Leiter
RUnd XLWerte....oooouvuuvueneenneniininiiinnnnnn ja
Option Mittelwert...............ccoeeil. aus, 2,4,6
Automatische Bereichswahl ...............cooooe. ja

Automatische Priifung der Stérspannung.....ja
Der angezeigte Kurzschlussstrom (lk) wird wie folgt berechnet:
L U, X k.
psc — 7
Wenn die Nennspannung (Un) in der Toleranz von + 6% oder + 10% (Parametereinstellung!) liegt, wird

der Kurzstrom (lk) berechnet. Wird die Nennspannungstoleranz um + 6% oder + 10% (iberschritten, wird
Ik nicht berechnet und die horizontalen Striche (- - -) werden angezeigt.

. o .16 %. 5 5 +10 %
216 V Un=230V 244V 207V Un=230V 253V
Lo e aan gemessene Impedanz
UN coereee e e e e e et e e e abn e e e Nennspannung
Kt e ettt ettt e Korrekturfaktor (I Faktor) far .
B o1 =1 =1 2 RURIS Nennspannungstoleranz (+ 6% oder + 10%)

Fur weitere Informationen siehe Kapitel — Kurzschlussstrome in 3-Phasen-AC-Systemen Appendix B.

* Hinweise:
= Systemspannung und Frequenz wéhrend der Messung konstant gehalten!
= Bei Messungen bei niedrigen Stromamplituden (Priiflast Parameter auf 33,3% eingestellt) kann
das Ergebnis variieren!
=  Wenn die Messung eine Sicherung auslést (Spannungsabfall auf Null), bricht die Messung ab

(Stopp).

Die Messung wurde abgebrochen Beachten Sie angezeigte Warnungen und
Meldungen.
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9.1.2 Hochstrom

MESSPIINZIP cevveeeeeeiieeeeeiie e e e e e e Spannungs- / Strommessung (synchrone Abtastung)

Widerstand Messbereich (Q) Auflésung (mQ) Unsicherheit (* siehe Hinweise)

. (z),olor:q....“11999£ : 2’1 +(5 % des Ablesewerts + 3 mQ)
2,00 ... 19,99 10 + (5 % des Ablesewerts + 3

Digits)

Prifmodus.....ccoeevviiiiieeeeeeeeeeieeee e, einzeln

Messspannungsbereich ........ccccccevvevcnnnnnnne. 40V .. 470V

Messfrequenzbereich ........ccccccuiinnnnnnnnnn. 16 Hz ... 420 Hz

Maximaler Prifstrom ........ccccceeeeeicnnnnnnnnn. siehe Kapitel 9.4 Priifstrom, Abbildung 9.1

Prifmethode .......ccccvvvvveieiiiiiii, —4-drahtig

Option Mittelwert...............cceeiil, aus, 2,4,6

Automatische Bereichswahl ..............ccooeee. ja

Automatische Priifung der Stérspannung.....ja

= -

40 Vac Nominal voltage range 470 Vac

* Hinweise:
= Systemspannung und Frequenz wéhrend der Messung konstant gehalten!
= Bei Messungen bei niedrigen Stromamplituden (Priiflast Parameter auf 33,3% eingestellt) kann
das Ergebnis variieren!
=  Wenn die Messung eine Sicherung auslést (Spannungsabfall auf Null), bricht die Messung ab
(Stopp).

9.1.3 Optionen fur Mittelwertbildung

Eine zusatzliche Mittelwertbildung ist in das Instrument eingebaut, um den Einfluss der Stérspannung auf
die Messergebnisse zu verringern. Diese Option ermoglicht stabilere Ergebnisse, insbesondere bei
Messungen mit niedriger Impedanz in verrauschter Umgebung mit Zwischenharmonischen und
Versorgungsnetz-Flicker.

MESSTUNKLION ...ceeeerreeeeirieeecrreeeeereeeecrreneeerrenaeees Z Line mQ, Z Loop mQ, Hoher Strom

In der Messfunktion wird der Status der Mittelwertbildung im Messsteuerungsfenster angezeigt. Die
folgende Tabelle enthilt eine Definition der einzelnen Optionen Mittelwertbildung und Messzeiten:

Optionen Typische Dauer der Messung (s)
. . Bedeutung - .
Mittelwertbildung Bei 230V, 50 Hz Bei 415V,50Hz
Aus (1) Mittelwertbildung ist deaktiviert 3 3
2 Durchschnitt von 2 Ergebnissen 4 5
4 Durchschnitt von 4 Ergebnissen 7 10
6 Durchschnitt von 6 Ergebnissen 10 15
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9.2 Erdpotenzial [U]

9.2.1 U Touch
Messverfahren........ccccveeeeeeeeeiieineiiinnnns Strom- / Spannungsmessung
Spannung Messbereich (V) Auflosung (V) Unsicherheit (* siehe Hinweise)
0,0..199,9 0,1
h 7 7 7 h W
Utouc 500 999 1 berechneter Wert
Prifmodus......ccevviiiiiieeeeeeeeeiceeee e, einzeln
Messspannungsbereich ........ccccceeveevcnnnnnnne. 40V .. 470V
Messfrequenzbereich ........ccccceiinnnnnnnn. 16 Hz ... 420 Hz
Maximaler Prifstrom ........ccccceeeevinnnnnnnnnn. siehe Kapitel 9.4 Priifstrom, Abbildung 9.1
Dauer der MessUNG.........uuuveeeuuerennnnnnnnnnnnnnnn typisch 2's
Eingangswiderstand (P1 —P2) .....cccoecvvevenne 6 MQQ
Eingangswiderstand (P2 —S) .....cccccevvveernnns 6 MQ
IFehlerbereich (wahlbar).........ccccceeeeiiinnnn, Eigene Einstellung,10 A ... 200 kA

Die angezeigte Beriihrungsspannung (Utouch) wird wie folgt berechnet:

)

Ifault

Urouch = Um X (I
test

Unter-Ergebnisse bei Messfunktion Uiouch

Spannung Messbereich (V) Auflosung (V) Unsicherheit (* siehe Hinweise)
I1m..1999 m Im

Um 2,00... 19,99 10m + (2 % des Ablesewerts + 2 Digits)
20,0...199,9 0,1

Hinweise:

= Kérperwiderstandssonde A 1597 mit einem Innenwiderstand von 1 kQ + 1%, 10 W.

= Systemspannung und Frequenz wéhrend der Messung konstant gehalten!

= Bei Auswahl hoher |_fault Parameter > 50 kA. Bei Messungen bei niedrigen Stromamplituden
(Priiflast-Parameter auf 33,3% eingestellt) kann das Ergebnis variieren!

9.3 Unter-Ergebnisse bei Messfunktionen

Unter-Ergebnis | Messbereich Auflésung Unsicherheit

R, XL 0m..19,9Q 1mQ..0,1Q nur Anzeige

1k 0,01 A...199 kA 0,01 A..1kA berechneter Wert

Imax, Imin, 0,01 A...199 kA 0,01 A..1kA

Imax2p, Imin2p, berechneter Wert

Imax3p, Imin3p

Itest 0,1A..499 A 0,1A..1A + (2 % des Ablesewerts + 3 Digits)
U 0V..999V 1v + (2 % des Ablesewerts + 3 Digits)
f 0,1 Hz...499 Hz 0,1Hz..1Hz +(0.2 % des Ablesewerts + 1 Digit)
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9.4 Prufstrom

Messfunktion ........ccceiiiieeeeeriicciniineenecscccceneeeennneen. Z Line mQ, Z Loop mQ, Hochstrom, Utouch

Der Prifstrom (lst) Wird wie folgt eingestellt:

U
ac
Lot = + 15 %
test ; L
Test_load + R_leads + R_int
Prifspannung (Uac) covveeeeeeeeeeeeiieeeeeee e 40V ...470Vac
Priiflast-Parameter ........cccccvceeeeeieeeeeiiiccee e, 33.3%, 66.6 %, 100%
Dauer des Prifstroms .........cccccueeeueeenennnennnnnnnnnnns hangt von der Systemfrequenz ab
S 1= T L3N Leitungswiderstand C1 und C2
2T o Innenwiderstand oder Impedanz der Stromquelle

Typical Test Current (AC Load)

250
219
200
—_ 145
= 150
2 126
a 400V
=
5 230V
O 100
84 110V
73
60
50 a2 40
20
0
333% 66.6 % 100 %
Test Load

Abbildung 9.1: Typische Priifstrome (AC Load) in Bezug auf Nennspannung und Priiflast

Interner variabler Lastwiderstand mit 3-stufiger Einstellung der Widerstandswerte.

Priflast-Parameter Aquivalenter Lastwiderstand
33,3 %, 5,50 2

66,6 %, 2,75Q

100 %, 1,83 Q2

Hinweis:

= Der Widerstand fiir die standardmaRig mitgelieferten Prifleitungen C1 + C2 ist typisch 60 mQ
(rote Leitungen 2,5 m, 1,5 mmz).
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9.5 Allgemeine Daten

Batteriestromversorgung.........ccccceeecunnnnnnnn. 7.2V DC (4.4 Ah Li-lon)

Batterie-Ladezeit ..........uvveeeeeeieiniiiiiiiiiiiinnn, typisch 3,0 h (Tiefentladung)
Netzstromversorgung ........cccceeeeevueeeeeinnnnnens 90V ... 260 V¢, 45 Hz ... 65 Hz, 80 VA
Uberspannungskategorie............cceveeueennns 300 V CATII

Batteriebetriebsdauer:

Ruhezustand........cccceeeveiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeen, >24h

MESSUNGEN ....cceveviiiiiieeeeeeeeerriee e e e e eeevaianes > 12 h Dauertest fir LINE, LOOP und Hochstrom
Timer flr automatisches Ausschalten .......... 10 min (Ruhezustand)
Schutzklassifizierung.........ccccccceeeeeee. verstarkte Isolierung O]

MeSSKategorie ... ..uuuuurrreeeeeiiiiiiiiiiianen 600V CAT IV

Verschmutzungsgrad .........ceevvvvveeeeeeeeeeeeennnn, 2

Schutzart ... IP 65 (Gehaduse geschlossen), IP 54 (Gehause offen)
Abmessungen (B x H X L) .ccccovveeeeeeeiicnnnnnnenn. 36cmx 16 cmx 33 cm

(€T =]T o o | RO 6,5 kg, (ohne Zubehor)

Visuelle Warnungen ..........ceevevvvevvevveeeeeeennnns ja

Referenz-Bedingungen:

Referenztemperaturbereich......................... 25°C..5°C

Referenz Luftfeuchtigkeitsbereich................ 40 %RH ... 60 %RH
Betriebsbedingungen:

Betriebstemperaturbereich ..........cccccununee. -10°C..50°C

Maximale relative Luftfeuchtigkeit............... 90 %RH (0 °C ... 40 °C), nicht kondensierend
Nominale Betriebshohe ..........ccccceeeunnnnnnnne. bis zu 3000 m

Lagerbedingungen

Temperaturbereich........cccceeevvicnnnnnnnnnnnnn. -10°C..70°C

Maximale relative Luftfeuchte ..................... 90 %RH (-10 °C ... 40 °C)
.................................................................... 80 %RH (40 °C ... 60 °C)

RS 232 Kommunikation:

RS 232 serielle Schnittstelle........ccccceeuvveenne. galvanisch getrennt

Baud Rate: ...uuveeeeciiiiie e 115200 Bout, 1 Stopp Bit, kein Parity
Steckerverbinder: .......cccooiieiiiiiiiiieee Standard RS232 9-polige D-Buchse
Bluetooth Kommunikation

Gerate Pairing Code: ..., 1234

BaUd Rate: cooeeieeviieieeeee e 115200 bit/s

Bluetooth-Module ..., Klasse 2

Die Spezifikationen werden mit einem Deckungsfaktor von k = 2 angegeben, was einem Konfidenzniveau
von etwa 95% entspricht. Die Genauigkeiten gelten fir 1 Jahr unter Referenzbedingungen.
Temperaturkoeffizient auRerhalb dieser Grenzwerte betragt 0,2 % vom Messwert pro °C und 1 Digit.
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Appendix A — Auswahltabelle der unterstutzten
Prufgerate

Unterstltzte Prifgerate und Geréate sind:
» MI 3155 EurotestXD,;
» MI 3152 EurotestXC;
> Ml 3325 MultiServicerXD;
» aMESM (Android App).

Folgende Messfunktionen sind

. MI 3155 MI 3152 MI 3325 aMESM
verfugbar
Ml 3143 EurotestXD EurotestXC MultiServicerXD
Euro Z 440V
Symbol Gruppe
' =

Z Line mQ Impedanz . . . .
Z line m0}
Z Loop mQ ZmQy.pe Impedanz . . . .
Zloop m0
Hoher Strom AR300A Impedanz . . . .
High Current

U touch

Urouch Potential . . . .
U touch
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Appendix B — Kurzschlussstrome in 3-Phasen-AC-

Systemen

Spannungsfaktor ¢ gemal EN 60909-0

System-Nennspannung U, Spannungsfaktor ¢
Spannungssystem Maximaler Minimaler
mit einer Toleranz Kurzschlussstrom Kurzschlussstrom
(Toleranz) Cmax Cmin

. 6 % 1,05 0,95
100 V bis 1000 V 210 % 1.10 0.90

Z Loop mQ Messung
Die Kurzschlussstrome I, und Imax werden folgendermalen berechnet:

) Z(L-PEYhot = \/(1-5 X Ry_pg)? + X[ pp
mit _{ 0.95; Uyq—pg) = 6%
min = 10.90; Uyq,_pp) £ 10 %

Cmin UN(L—PE)
Iyin =———
(L-PE)hot

— ’ 2 2
_ CmaxUN(L—PE) Zipe = [Ri-pp +Xi_pp

Iyax = 7, pp mit _ { 1.05; UN(L—PE) +6%

max

Z Line mQ Messung
Die Kurzschlussstrome lyin, Ivinzp, Iminzp UNd Ivax, Imaxep, Imaxsp Werden folgendermal3en berechnet:
— 2
Conin X Un@—m) Z(-Nyhot = \/(1-5 XRy-n)?+ Xi-n

Lyin = i
e Z(1-N)hot mit o { 0.95; Un-ny £6 %
min =10.90; Uygn) + 10 %

Za-n = JR(ZL—N) + X(ZL—N)

Zam mit ~ { 1.05; Uy + 6 %
110, UN(L—N) i 10 %

_ Cmax X UN(L—N)
oy =——F—

max

Cin X Uy(1-1) Za-vnot = \/(1'5 X R-1))? + X(ZL—L)
Ininzp = ———— mit ,
TP Zucine . 0.95; Ung1) £ 6%
min 0.90; UN(L—L) i 10 %

— 2 2
_ Cax X Uy -1 = JR(L—L) + X(-1y

IMapr = Z(L_L) mit _ 105, UN(L—L) + 6%
{1.10; UN(L—L) i 10 %

max

; Crnin X Un(1-1) 2 _ Z(L-L)hot = \/(1-5 X R(L—L))Z + X(ZL_L)
Min3p = mit 0.95: U + 6%
3 Z- 995 Un@-1) T6%
73 (L-L)hot = {0.90; o o

— 2 2
Crnax X Un-1y 2 Zo-1y = 1/R(L—L) + X(1-1)

I = i
Max3p NG Zan mit _ { 1.05; Uyp-1) £ 6 %
max 1.10; UN(L—L) i 10 %
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