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Durchgangsprifung

1. Durchgangsprifung

Hintergrund der Messung

Die automatische Abschaltung der elektrischen Spannung im Falle einer gefahrlichen
Beruhrungsspannung ist einer der wichtigsten verwendeten Schutzmethode in
elektrischen Anlagen. Eine Bedingung fur das Funktionieren solcher
Schutzmalnahmen ist die niederohmige Verbindung berihrbarer metallischer oder
anderer leitender Teile mit dem so genannten Erdungssystem.

Die Niederohmprufung wird zwischen elektrischen Leitern realisiert.

Der maximale zulassige Widerstand wird in den DIN VDE Vorschriften definiert und
kann durch die Formel:

R<>

I3

berechnet werden.

R ... Widerstand zwischen zwei berihrbaren leitenden Teilen, die durch einen
Potentialausgleich verbunden sind

50 ..... Beruhrungsspannungsgrenzwert (50 V).

la...... Auslosestrom

Im Falle von RCD Schutzgeraten ist la ein nominaler Strom, Im Falle von
Uberstromschutzeinrichtungen (Sicherungen) ist la der Strom, der sich innerhalb von 5

s ausldsen lasst (siehe dazu Tabelle von Sicherungstypen). Bei Sicherungsautomaten
ist la der Strom, der eine sichere Auslosung garantiert.




Durchgangsprifung

Ubung 1-0: Durchgangsprufung —im allgemeinen

PE
Iy,
RET
Beispiele: - Hauptpotentialausgleich

- drtlicher Potentialausgleich

- Warme - oder Gasinstallationen
- Wasserinstallation

- Lampen und Geréate

- Lichtsysteme

Messverfahren

Setzen Sie die Durchgangsfunktion

Setzen Sie R Lowq 200 m Q

Setzen Sie die Testparameter und Grenzen

Wenn notwendig, kompensieren Sie vor der Durchfihrung der Niederohmprifung
den Widerstand der Prufleitungen

Schliel3en Sie das Prifkabel an die zu prifende Komponente an

Kontrollieren Sie vor dem Beginn der Messung die angezeigten Warnhinweise und
den Online- Spannungs-/Klemmenwachter. Wenn alles in Ordnung ist, driicken Sie
die TEST-Taste. Nach der Durchfihrung der Messung erscheinen Ergebnisse
zusammen mit dem Symbol BESTANDEN/NICHT BESTANDEN (sofern zutreffend)
auf dem Display.

Angezeigte Ergebnisse:

R

Hauptergebnis der Niederohmmessung (Mittel der Ergebnisse R+ und R-)

R+ Teilergebnis der Niederonmmessung mit positiver Spannung an Klemme L

R-

Teilergebnis der Niederohmmessung mit positiver Spannung an Klemme N.




Durchgangsprifung

Dokumentation

Die Niederohmprufung- Durchgangsmessung ist einer der Standardprufungen fur den
Nachweis von elektrischen Anlagen.

FUr Messungen an einem gewissen Testobjekt soll der Abschlusstestbericht
geschrieben werden der folgende Details enthalt wie z.B. alle Parameter der
Messungen wie Art der Messung, Seriennummer des Testinstruments, Prufungsort.
Die Messergebnisse mussen in tabellarischer Form im Abschlusstestbericht dargestellt
werden.

Bestimmungen

Anforderungen fur die Niederohmprifung- Durchgangsmessung sind in der IEC/EN
61557-4 beschrieben.

Allgemeine Anforderungen fur Gerate zur Sicherheit der Elektroinstallation sind in der
IEC/EN 61557-1 beschrieben.

Ubung 1-1: Durchgangspriufung mit dem Demoboard Ml 2067

Simulation von Fehlern mit dem Demoboard

Das Demoboard ermdglicht bei der Niederohmprifung die Simulation von acht
unterschiedlichen Fehlern, welche frei kombiniert werden kdnnen. Durch betatigen der
Schalter S4 bis S11 werden hohe Widerstande in die zu prifenden Schleifen gelegt
(Widerstand Rs < 1 Q, dieser Widerstand befindet sich in all den Schleifen, in den
keine Fehler simuliert werden).

Folgende hohe Widerstande (fehlerhafte Schleifen) kdnnen erzeugt werden:

S11: HPA / Heizungsanlage

S10: HPA/ Gas

S9: HPA/PE- Schiene 2

S8: PE- Schiene 1/ PE Drehstromsteckdose
S7: PE- Schiene 1/ PE Leuchte 1

S6: PE- Schiene 1/ PE- Drehstrommotor M 1
S5: PE- Schiene 2 / Leuchte 2

S4: PE- Schiene 3 / PE- Computersystem

Beispiel mit Demoboard
Das Beispiel in der unten dargestellten Abbildung zeigt eine Messung der
Niederohmprufung zwischen dem Hauptpotentialausgleich und einem Tiefenerder2.




Durchgangsprifung

Demoboard Einrichtung

Demoboard Einrichtung

Bedingung

Hinweise

S9 AUS

Durchgang HPA- PE- Schiene 2 <
0,4 Q

Messung ist richtig

S9 EIN

Durchgang HPA-PE- Schiene 2 >
200

Messfehler




Isolationswiderstandsmessung

2. Isolationswiderstandsmessung

Hintergrund der Messung
Der Isolationswiderstand muss zwischen jedem aktiven Leiter und dem Schutzleiter
oder Erde gemessen werden.

An elektrischen Anlagen soll der Isolationswiderstand zwischen
= den einzelnen Phasen

= zwischen den Phasen und PE- Leiter

= zwischen den Phasen und Neutralleiter

= Neutral und PE- Leiter

gemessen werden.

An elektrischen Geraten soll der Isolationswiderstand zwischen

» Phase(miteinander verbunden) und PE- Leiter

» Phase(miteinander verbunden) und zuganglichen leitenden Teile
gemessen werden.

Typische elektrische Prifspannungen und die dazugehérigen minimal
erlaubten Isolationswiderstande:

100 V.......... 0,100 MQ Telekommunikationsanlagen
250 V.......... 0,250 MQ Kleinspannungsanlagen
500 V............ 0,500 MQ Niederspannungsanlagen (Uy < 500 V), Boden- und

Wandwiderstande, Isolationswiderstand von
Schaltkasten

1000 V......... 1,000 MQ Niederspannungsanlagen (Uy < 500 V), Boden-
und Wandwiderstande, Isolationswiderstand von
Schaltkasten




Isolationswiderstandsmessung

Ubung 2-0: Isolationswiderstandsmessung - im allgemeinen

BEISPIEL 1

Beispiele:
- Phasenleiter L gegen Lampengehause
- Phasenleiter L gegen Gehéause eines Verbrauchers
- Phasenleiter L gegen PE- Leiter
- Leiter untereinander
- Coax - Kabel Schirm gegen Innenleiter
- Isolation von Gasinstallationen
- Widerstand des Ful3Bbodens
- Widerstand der Wand
- Leiter zwischen Erde oder Schaltschrank

BEISPIEL 2

Relais circuit




Isolationswiderstandsmessung

Messverfahren
= Wahlen Sie mit dem Funktionswahlschalter die Funktion Isolation. Folgendes
Menu wird eingeblendet

= Stellen Sie folgende Messparameter und Grenzwerte ein:
- Nennprufspannung
- Widerstandsuntergrenze

= Schlie3en Sie das Prifkabel an die zu prifende Komponente an

= Kontrollieren Sie vor Beginn der Messung die angezeigten Warnhinweise und den
Online-Spannungs-/Klemmenwachter. Wenn es keine Beanstandungen gibt,
drucken und halten Sie die TEST- Taste, bis sich das Ergebnis stabilisiert hat.
Wahrend der Messung werden auf dem Display die tatsachlichen
Messergebnisse angezeigt.
Nachdem die TEST-Taste losgelassen wird, werden die letzten Messergebnisse
zusammen mit der Anzeige BESTANDEN/NICHT BESTANDEN (sofern
zutreffend) angezeigt.

r: 1.89Ena v

Umn: S24LU

L PE H
[ &0 0 <10l
o — g —

Angezeigte Ergebnisse:

R, Isolationswiderstand
Um......... Prufspannung des Instruments
Hinweise
o Die Isolationswiderstandsmessung darf nur an stromlosen Objekten durchgefuhrt
werden!

o Bei der Messung des Isolationswiderstands zwischen Leitern der Anlage
mussen alle Lasten getrennt und alle Schalter geschlossen sein.

a Beruhren Sie wahrend der Messung, bzw. vor der vollstandigen Entladung,
das Prufobjekt nicht. Es besteht die Gefahr eines Stromschlags!

o Wenn eine Isolationswiderstandsmessung an einem kapazitiven Objekt
durchgefuhrt wurde, kann mdglicherweise eine automatische Entladung nicht
sofort erfolgen. Das Warnsymbol B4 und die tatsachliche Spannung werden
wahrend der Entladung angezeigt, bis die Spannung unter 10 V abfallt.

o Schlielen Sie Prufklemmen nicht an externe Spannungen tber 600 V (AC
oder DC) an, damit das Prufinstrument nicht beschadigt wird.




Isolationswiderstandsmessung

Dokumentation

Die Isolationsprufung ist einer der Standardtests fur den Nachweis von elektrischen
Anlagen.

FUr Messungen an einem gewissen Testobjekt soll der Abschlusstestbericht
geschrieben werden der folgende Details enthalt wie z.B. alle Parameter der
Messungen wie Art der Messung, Seriennummer des Testinstruments, Prufungsort.
Die Messergebnisse mussen in tabellarischer Form im Abschlusstestbericht
dargestellt werden.

Bestimmungen

Erfordernisse fur die Isolationswiderstandsmessungen sind definiert in der

IEC/EN 61557 -2.

Allgemeine Erfordernisse fur Gerate fur die Sicherheit der Elektroinstallation sind in
der IEC/EN 61557-1 definiert.

Ubung 2-1: Isolationswiderstandsmessung mit dem
Demoboard MI 2067

Das Demoboard ermdglicht bei der Isolationswiderstandsmessung die Simulation
von sieben unterschiedlichen Fehlern, die frei kombiniert werden kdnnen, und somit
besteht eine Vielzahl von Fehlerkombinationen. Durch betatigen der Schalter S16 bis
S22 wird eine niedrige Isolation simuliert, die zu einem unzuldssigem Ergebnis fuhrt:

S16: L1/ N (Steckdose 3).

S17: L1/ PE (Steckdose 3)

S18: L1/ FuRboden (Waschmaschine)
S19: L1/ PE (Waschmaschine)

S20: L1/ PE (Drehstrommotor M1)
S21: L2 / N (Drehstromsteckdose)
S22: L1/ L2 (Drehstromsteckdose)

Beispiel mit Demoboard
Das Beispiel in der unten dargestellten Abbildung zeigt eine Messung der
Isolationswiderstandsmessung.

Demoboard Einrichtung

Demoboard Bedingung Hinweise

Einrichtung

S20 AUS Isolation L1-PE > 500 MQ Messung ist richtig

S20 AUS Isolation L1-PE < 0,5 MQ Messfehler am Motor in L1

RCD 300 mA AUS
J4 gesteckt

Sicherung 1 bis 4
EIN

10




Isolationswiderstandsmessung
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Erdungswiderstandsmessung

3. Erdungswiderstandsmessung

Hintergrund der Messung

Die Erdung berUhrbarer leitender Teile ist eine der Forderungen fur den Schutz im
Zusammenhang mit elektrischen Anlagen.

Der maximale Erdungswiderstand hangt von Art der Erdung ab (Schutzerde,
Blitzschutz usw.) und der elektrischen Anlage (TN, TT) ab.

Die Erdung ist zum Schutz gegen Uberspannungen in elektrischen Anlagen
unabdingbar.

Es gibt verschiedene Messmethoden, die mit Hilfe von der Zweileiter- Methode, der
Dreileiter- Methode, der Vierleitermethode und der Methode mit Stromzangen
realisiert werden konnen.

Zweileiter- Methode wird verwendet, falls kein Platz fir die Erdspief3e vorhanden ist.
Und kein Tiefenerder zur Verfugung steht.

Dreileiter- Methode wird verwendet fur die Messung niederohmiger
Erdungswiderstande.
Der Abstand zwischen Messgerat und Erder ist klein.

Vierleitermethode ist ahnlich wie die Dreileitermethode. Sie kompensiert au3erdem
einen méglichen Ubergangswiderstand zwischen Stromgenerator und dem Erder.
Von ca. 20 m werden der Erder, die Sonde und der Hilfserder in das Erdreich
eingebracht. Das Messinstrument treibt einen Strom Gber den Erder und Hilfserder.
Der sich am Erder ergebende Spannungsfall wird dabei zwischen Erderkopf und der
Sonde vom Instrument gemessen. Aus diesen Messwerten kann nun der
Erdungswiderstand ermittelt und vom Instrument angezeigt werden.

Methode mit Stromzange wird dort verwendet, wo die einzelnen Erder eines
Systems mit mehreren Erdern auch individuell beurteilt werden sollen, ohne jedoch
den zu messenden Erder 6ffnen zu mussen.

12



Erdungswiderstandsmessung

Ubung 3-0: Erdungswiderstandsmessung mit der Zweileiter-
Methode — im allgemeinen

BEISPIEL1

*Viele Messinstrumente sind ohne ES Pol.
In diesem Fall ist das Voltmeter verbunden zwischen

SundE.

Transformer
I
RCD |
MPE

1118

AR S EHEEEEEY SRREARRNRNNRRNSANY

= Fe

R=-0

Messbereich
‘_,_,..-""

BEISPIEL 2
In diesem Beispiel wird eine Parallelschaltung von den Widerstanden R1, R2, R3 und

R4 als Hilfserder verwendet.

Als unabhangiger Hilfserder kdnnen die folgenden Systeme auch verwendet werden:
- Gasinstallationssysteme
- Bahnsysteme
- Wasserinstallationen (aus Metall) usw.

13



Erdungswiderstandsmessung

Es wird angenommen, dass die Widerstandsfahigkeit des Hilfstestpols klein ist,
verglichen mit der gemessenen Widerstandsfahigkeit.

* Viele Messinstrumente sind olhne ES Pol.
In diesem Fall ist das Voltmeter verbunden zwischen
SundE.

Rewe=Re R, ||R, ||

R.IIR,IIR, <<R.
80 Rewn=Rg

Messverfahren
= Wahlen Sie mit dem Funktionswahlschalter die Funktion Erdung. Folgendes

Menu wird angezeigt:
FEE; i}
| £ SR 7
EC: R 17} Re:____ kil

L PE M
[ @00 <0l
b — g —
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Erdungswiderstandsmessung

» Stellen Sie folgende Messparameter und Grenzwerte ein
- Erdungswiderstandsobergrenze

» Prufklemmen verbinden und Testtaste dricken.

= Kontrollieren Sie vor Beginn der Messung die angezeigten Warnhinweise und den
Online-Spannungs-/Klemmenwachter. Wenn alles in Ordnung ist, dricken Sie die
TEST-Taste. Nach der Durchfuhrung der Messung erscheinen Ergebnisse
zusammen mit dem Symbol BESTANDEN/NICHT BESTANDEN (sofern

zutreffend) auf dem Display.
FEE; i}
| £ SR 7
E:v:: R 17} Re:____ kil

L PE M
[ @00 <0l
b — g —

Hinweise

o Es sollen Stromzangen mit einem Ubersetzungsverhaltnis von 1000:1
angeschlossen werden. Wir empfehlen die METREL Stromzange A1018, die
auch fur Messungen in Bereich mA bestens geeignet ist.

o Ein zusatzlicher Fehler der angeschlossenen Stromzange ist beim Messfehler zu
berucksichtigen!

Dokumentation

Globale und lokale Erdungswiderstande sind einer der Standardtests flr den
Nachweis von elektrischen Anlagen.

FUr Messungen an einem gewissen Testobjekt soll der Abschlusstestbericht
geschrieben werden der folgende Details enthalt wie z.B. alle Parameter der
Messungen wie Art der Messung, Seriennummer des Testinstruments, Prifungsort.
Die Messergebnisse mussen in tabellarischer Form im Abschlusstestbericht
dargestellt werden.

Bestimmungen
Erfordernisse fur die Erdwiderstandsmessung sind in der IEC/EN61557 -5 definiert.

Ubung 3-1: Erdungswiderstandsmessung mit dem
angeschlossenem Demoboard MI 2067

Simulation von Fehlern mit Demoboard

Das Demoboard ermdglicht die Messung des Erdwiderstandes mit Hilfe der
Zweileiter-, Dreileiter, Vierleiter- Methode und der Methode der Stromzange.

Die folgenden Erdwiderstande kénnen mit Hilfe des Demoboards gemessen werden:

» Erdungswiderstand Uber den Fundamenterder
» Erdungswiderstand Uber die Blitzschutzanlage (Anschluss 1 und 2)

15



Erdungswiderstandsmessung

Die folgenden Fehler kbnnen simuliert werden:
S12: zu hoher Erdungswiderstand Uber den Fundamenterder (ca. 250 Q )
S13: zu hoher Erdungswiderstand Uber den Blitzschutz ( Anschluss 1
zusatzlicher Widerstand ca.100 Q)

Beispiel mit Demoboard
Das untenstehende Beispiel zeigt das Messverfahren der Zweileiter- Methode.
Das TT System ist gesetzt.

Demoboard Einrichtung

Demoboard Bedingung Hinweise
Einrichtung
S12 AUS Erdungswiderstand des Basis Messung ist richtig
Erdungssystems ca.3 Q
S12 EIN Erdungswiderstand des Basis Messfehler im

Erdungssystems ca.250 Q

Haupterdungsanschluss

J1 nicht gesteckt

J2 nicht gesteckt

16




Erdungswiderstandsmessung

Ubung 3-2: Erdungswiderstandsmessung mit der Dreileiter-
Methode - im allgemeinen

*Viele Messinstrumente sind ohne
ES Pol. In diesem Fall ist das Volt- —_

meter verbunden zwischen /
EundS = ="
arlhlng n:ld Potential probe| Current probe
I ./jzj.-/.-/.// ?_ i A ,j.-' ; z__: /)"z./.-/
. . o — >5 d
il... diagonale Linge des Gebiudes UL Re Messbereich

~

Messverfahren:
= Wahlen Sie mit dem Funktionswahlschalter die Funktion Erdung. Folgendes

Menu wird angezeigt:
FEE: i}
| £ S 1
Ec R 17} RP=____kn

PE W
[ |<1uD<1u|
o — g —

= Stellen Sie folgende Messparameter und Grenzwerte ein
- Erdungswiderstandsobergrenze

» Prufklemmen verbinden und Testtaste dricken.

= Kontrollieren Sie vor Beginn der Messung die angezeigten Warnhinweise und den
Online-Spannungs-/Klemmenwachter. Wenn alles in Ordnung ist, dricken Sie die
TEST-Taste. Nach der Durchfihrung der Messung erscheinen Ergebnisse
zusammen mit dem Symbol BESTANDEN/NICHT BESTANDEN (sofern

zutreffend) auf dem Display.
FEE; it}
R il
Ec, — 7] RE:____ ki

PE ]

T
[ @00 <10
o — g —

17



Erdungswiderstandsmessung

Bestimmungen

Spezifikationen fur die Erdungswiderstandmessung sind in der IEC/EN61557 -5
definiert.

Allgemeine Erfordernisse fur Gerate zur Sicherheit der Elektroinstallation sind in der
IEC/EN 61557-1 definiert.

Dokumentation

Globale und lokale Erdungswiderstande sind einer der Standardtests flr den
Nachweis von elektrischen Anlagen.

FUr Messungen an einem gewissen Testobjekt soll der Abschlusstestbericht
geschrieben werden der folgende Details enthalt wie z.B. alle Parameter der
Messungen wie Art der Messung, Seriennummer des Testinstruments, Prifungsort.
Die Messergebnisse mussen in tabellarischer Form im Abschlusstestbericht
dargestellt werden.

Simulation von Fehlern mit Demoboard

Das Demoboard ermdglicht die Messung des Erdwiderstandes mit Hilfe der
Zweileiter-, Dreileiter, Vierleiter- Methode und der Methode der Stromzange.

Die folgenden Erdwiderstande kénnen mit Hilfe des Demoboards gemessen werden:

» Erdungswiderstand Uber den Fundamenterder
» Erdungswiderstand Uber die Blitzschutzanlage (Anschluss 1 und 2)

Die folgenden Fehler kobnnen simuliert werden:
S12: zu hoher Erdungswiderstand tUber den Fundamenterder (ca. 250 Q)
S13: zu hoher Erdungswiderstand Uber den Blitzschutz ( Anschluss 1
zusatzlicher Widerstand ca.100 Q)

Beispiel mit Demoboard

Das untenstehende Beispiel zeigt die Messung des Erdungswiderstands vom
Demoboard. Das Instrument ist am zusaetzlichen Erdspiess 1, am zusaetzlichen
Erdspiess 2 und am Blitzableiter 1 angeschlossen.

Demoboard Bedingung Hinweise

Einrichtung

S13 AUS Widerstandsfahigkeit des | Messung ist richtig
Blitzsystems ca.3 Q

S13 EIN Widerstand des Messfehler
Blitzsystems ca.9 Q

Anschluss 1 Die komplette Blitzschutzanlage

gesteckt

Anschluss 2

gesteckt

J2 nicht

gesteckt

18




Erdungswiderstandsmessung

Ubung 3-3: Erdungswiderstandsmessung mit der
Stromzangen- Methode - im allgemeinen

Messanschluss

Im unteren Beispiel besteht die Blitzschutzanlage aus mehreren parallel geschalteten
Erdern. Um den Erdungswiderstand von einzelnen Erdungsstangen zu messen,
mussen die Pole mit zwei Hilfsteststangen entsprechend der Abbildung unten
verbunden werden. Auf diesem Weg kann das Instrument den echten
Erdungswiderstand (Erdfunktion) entweder oder nur den Widerstand eines gewissen
Erders mit Hilfe der Erde 1 berechnen.

19



Erdungswiderstandsmessung

*Viele Messinstrumente Pol. In
diesem Fall ist das Voltmeter
verbunden zwischen S und E.

C /

R esnre=R iti 5 = ==
e K2 {Erdklemmen ngltlﬂn} Earthinﬁmd Potential probe| Current probe
Re=Ri IR YO N L i R I
N U i e FTREE '
= = = = >57d
Ra Rz R &

d... iagonale Linge des Gebiudes

Messverfahren

= Setzen Sie die Erdfunktion

= Setze die Erde 1 und die Stromzange

» Grenzwerte festlegen

= Priafklemmen setzen und Testtaste drucken

Nach dem Driicken des Startknopfs wird das Testsignal zwischen dem H und E
Polen angewandt. Das Instrument misst die Prifspannung zwischen S und Es (E)
Polen und dem Strom durch die Messwandlerzange. Der selektive
Erdungswiderstand ist von beiden Ergebnissen berechnet

R _ UV—meter
B

Clamp

Danach verbindet das Instrument den Wechselstromgenerator, V und einen
Meter innerlich wieder, um die Untersuchungswiderstande zu messen. Die
allgemeinen Erdungswiderstand- und Untersuchungswiderstandsfahigkeiten sind
verfugbar

20



Erdungswiderstandsmessung

Hinweise:

» Widerstandsfahigkeit von Strom (H) und elektrischen Spannungs- (S)
Untersuchungen mussen bericksichtigt werden. Wenn zu hoch, werden die
Ergebnisse beeintrachtigt!

» Distanzierte Untersuchung und Untersuchungsobjekte missen mindestens 5
Zeiten grofRer als die diagonale Grolde der getesteten Sache sein

» Laute Signale, die durch die gemessene Erde flieRen, kdnnen die Ergebnisse
storen

» Laute Strome, die durch die gemessenen Erdungsstangen flieRen, kdnnen die
Ergebnisse storen

» In grolRen Systemen nur mit vielen Stangen flie3t ein kleiner Teil des Messstroms
durch die Messwandlerzange. Wenn der Messwandlerzangestrom zu klein ist,
werden die Ergebnisse beeintrachtigt.

= METREL Instrumente Uberprufen automatisch die Untersuchungswiderstande
und fuhren schlie8lich ein Larm wahrend Tests durch

Bestimmungen

Spezifikationen flr die Erdungswiderstandsmessungen sind in der IEC/EN61557 -5
definiert.

Allgemeine Erfordernisse flr Gerate zur Sicherheit der Elektroinstallation sind in der
IEC/EN 61557-1 definiert.

Dokumentation

FUr Messungen an einem gewissen Testobjekt soll der Abschlusstestbericht
geschrieben werden der folgende Details enthalt wie z.B. alle Parameter der
Messungen wie Art der Messung, Seriennummer des Testinstruments, Prufungsort.
Die Messergebnisse mussen in tabellarischer Form im Abschlusstestbericht
dargestellt werden.

Ubung 3-4: Erdungswiderstandsmessung mit der
Stromzangen-Methode und mit angeschlossenem
Demoboard Ml 2067

Simulation von Fehlern mit Demoboard,
Das Demoboard ermdglicht die Messung von zwei separaten Erdwiderstanden des
Blitzsystems.

Die folgenden Fehler kénnen simuliert werden:
S12: zu hoher Erdungswiderstand Uber den Fundamenterder (ca. 250 Q)
S13: zu hoher Erdungswiderstand Uber den Blitzschutz ( Anschluss 1
zusatzlicher Widerstand ca.100 Q)

21



Erdungswiderstandsmessung

Beispiel mit Demoboard

Das untere Beispiel zeigt die Messung des Erdungswiderstands von der
Blitzschutzanlage. Die Blitzschutzanlage besteht aus dem Blitzableiter 1 und dem
Blitzableiter 2. Das Instrument ist am zusaetzlichen Erdspiess 1, am zusaetzlichen
Erdspiess 2, am Blitzableiter 2 und am Anschluss 1 angeschlossen.

Demoboard Bedingung Hinweise
Einrichtung
S13 AUS Widerstand der Blitzstange ca. Q Messung ist richtig
S13 EIN Widerstandsfahigkeit des Messfehler
Blitzsystems ca.100 Q
Anschluss 1 Simulation des
gesteckt Erdungssystems mit zwei
Anschluss 2 Spiessen
gesteckt
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Erdungswiderstandsmessung

Ubung 3-5: Erdungswiderstandsmessung mit der
Zweistromzangen-Methode - im allgemeinen

Messanschluss

BEISPIEL 1

In diesem Beispiel wird die Messung der Systemerdung mit der
Erdungsuntersuchung im TN System ausgefuhrtem Gebaude gezeigt.

Gemessene Schleife besteht aus Erdung, von Hauptleitungstransformator, N Leiter
und Systemerdung. Der Erdungswiderstand vom Transformator und die Widerstande
des N Leiters mussen klein sein, verglichen mit dem gemessenen Widerstand.

Transformer
[ ——
1z
N ®—
:'Re;stan;l;;“ '.'.‘;.".'.‘_'.'.'.'.;."'.‘.'.'. '.'.'.'= E}Nﬂz
»> S AAAAHY AT INRT ANNUNNE SRR NRRNRRN NN

Ra-0 Re=

Messverfahren

= Setzen Sie die Erdfunktion

Setzen der zwei Messwandlerzangen

Grenzwerte festlegen

Verbinden Sie beide Messwandlerzangen und dricken Sie bitte die Testtaste
Nach dem Drilicken des Startknopfs wird ein Testsignal zwischen H und E Pole
angewandt. Das Testsignal wird durch die gemessene Schleife mit der
Generatorenmesswandlerzange ausgesandt und mit der
Ableitmesswandlerzange gemessen
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Erdungswiderstandsmessung

1
USOURCE N
R _ GEN.CLAMP
o=
ILEAK.CLAMP
USOURCE ------- elektrische Spannung interner Wechselstromquelle
Ncen.cLamp ... Anzahl der Windungen, um die verwendete Messwandlerzange zu

generieren
lLeak.cLAMP -... Strom durch die Ableitmesswandlerzange

Hinweise:

= Entfernung zwischen Messwandlerzangen muss mindestens 30 cm sein

= Gerausch Signale, die durch die gemessene Erde flieRen, kdnnen die Ergebnisse
storen

= Fur eine Mess-Schleifenwiderstandsfahigkeit, hoher als 20 Q, der
Restemesswandlerzangenstrom werden zu klein, um genaue Ergebnisse zu
erhalten.

» METREL Instrumente nehmen zu Schwachmesswandlerzangestrom wahr und larmen
Signale automatisch.

Bestimmungen
Es gibt keine spezielle Regelung fur die zwei Messwandlerzangemessmethode, aber
sie wird in einer neuen IEC 60364-6 definiert.

Dokumentation

FUr Messungen an einem gewissen Testobjekt soll der Abschlusstestbericht
dokumentiert werden und enthalt alle Parameter der Messungen, wie Arten der
Messung, Art und Seriennummer des Testinstruments usw. Messergebnisse mussen
in tabellarischer Form des Abschlusstestberichts dargestellt werden.

Ubung 3-6: Erdungswiderstandsmessung mit
derZweistromzangen- Methode und
angeschlossenem Demoboard MI 2067

Simulation von Fehlern mit Demoboard
Das Demoboard ermdglicht Messungen der Erdwiderstandsfahigkeit mit Hilfe der
Zweistromzangen- Methode.

Die folgenden Erdwiderstande kénnen mit Hilfe des Demoboards gemessen sein:

» Erdungswiderstand Uber den Fundamenterder
» Erdungswiderstand Uber die Blitzschutzanlage (Anschluss 1 und 2)
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Erdungswiderstandsmessung

Die folgenden Fehler kobnnen simuliert werden:
S12: zu hoher Erdungswiderstand Uber den Fundamenterder (ca. 250 Q )
S13: zu hoher Erdungswiderstand Uber den Blitzschutz ( Anschluss 1
zusatzlicher Widerstand ca.100 Q)

Beispiel mit Demoboard
Das untenstehende Beispiel zeigt die Messung des Erdwiderstandes mittels der
Zweistromzangen- Methode.

Demoboard Bedingung Hinweise
Einrichtung
S12 AUS Widerstand des Basis Messung ist richtig
Erdungssystems ca.10 Q
S12 ein Widerstand des Basis Messfehler
(Verlangerungsdraht) | Erdungssystems ca.250 Q
J1 gesteckt Simulation TN- System
J2 nicht gesteckt
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Spezifischer Erdwiderstand

4. Messung des spezifischen
Erdwiderstandes

Hintergrund von Messung

Die Messung des spezifischen Erdwiderstandes wird zur Dimensionierung des
Tiefenerders herangezogen. Der spezifische Erdwiderstand hangt von der
Erdbeschaffenheit ab (notwendige Lange und die Tiefe des Erders). Der scheinbare
spezifische Erdwiderstand wird vorzugsweise nach der Messmethode von Wenner
gemessen. Vier Erdspiel3e werden im Abstand a in einer Linie eingedreht und an ein
Erdungsmessgerat angeschlossen. Es missen Messgerate verwendet werden, die
die Vierleiter- Schaltung ermoglichen.

Uber die duBeren SpielRe wird der Strom eingespeist (H und E in Ubung 4.0), und
Uber die inneren die Spannung im Erdreich gemessen (S und ES in Ubung 4.0).
Aus dem Bruckenabgleich ermittelten Widerstand R errechnet sich der scheinbare
spezifische Erdwiderstand aus:

‘p =2.n.a. R|
WO:
(o IO Spezifischer Erdwiderstand (in Q Meter)
a ... Entfernung zwischen jeweils zwei Erdspiel3e (in Meter)
R Messergebnis, Widerstand zwischen P1 und P2 (siehe untenstehende
Abbildung in

Ubung 4.0 in Q)

Durch Einsetzen der Maleinheiten in die oben stehende Formel erhalten wir flir den
spezifischen Erdwiderstand die Malieinheit Qm. Diese Messmethode erfasst den zu
untersuchenden Boden bis zu einer Tiefe, die etwa dem Abstand a der Sonden
entspricht. Durch Veranderung von a, kann man die Widerstande in verschiedenen
Schichten erkennen.

Wesentliche Einflusse auf den Erdwiderstand sind z.B. die Bodenfeuchtigkeit und die
Umgebungstemperatur.
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Spezifischer Erdwiderstand

Ubung 4-0: Spezifische Erdwiderstandsmessung —im
allgemeinen

—C1 a —p1 A -p2 & o-C2

«— 4 » 2

W e

U .
‘ — Messbereich

‘ Messhereich

Messverfahren

=  Setzen Sie die Erdfunktion

» Setzen Sie die Testparameter (Entfernung zwischen den Stangen)
» Grenzwerte festlegen

» Verbinden Sie die Prafklemmen mit dem Instrument.

Messung starten

27



Spezifischer Erdwiderstand

Bestimmungen

Spezifikationen fur den spezifischen Erdwiderstand sind der IEC/EN61557 -5 zu
entnehmen.

Allgemeine Erfordernisse fur Gerate zur Sicherheit der Elektroinstallation sind in der
IEC/EN 61557-1 definiert.

Dokumentation

FUr Messungen an einem gewissen Testobjekt soll der Abschlusstestbericht
geschrieben werden der folgende Details enthalt wie z.B. alle Parameter der
Messungen wie Art der Messung, Seriennummer des Testinstruments, Prufungsort.
Die Messergebnisse mussen in tabellarischer Form im Abschlusstestbericht
dargestellt werden.

Ubung 4-1: Spezifische Erdwiderstandsmessung mit
angeschlossenem Demoboard Ml 2067

Simulation von Fehler mit Demoboard

Das Demoboard ermdglicht die Simulation von vier verschiedenen Basislangen flr
die Erdspieltabstande. Dadurch kénnen vier Widerstande zwischen P1 und P2
gemessen werden Es ist wichtig zu wissen, dass in allen Fallen derselbe Widerstand
gemessen wird.

Mit den Schaltern S14 und S15 konnen die folgenden Widerstandswerte mit deren
Entfernungen programmiert werden::

S14 AUS S15 AUS: a= 1m, R=20 Q
S14 EIN S15 AUS: a= 3m, R=6.7 Q
S14 AUS S15 EIN: a=10m, R=2 Q
S14 EIN S15 EIN: a=12m, R=1.67Q

Beispiel mit Demoboard
Das Beispiel in der untenstehenden Abbildung zeigt eine typische Messung des
spezifischen Erdwiderstandes.

Demoboard Bedingung
Einrichtung
S14 EIN/AUS 1.67 Q bis 20 Q (wie in der oben
S15 EIN/AUS stehenden Tabelle)
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Spezifischer Erdwiderstand

Eurotent 61557 O MEREL
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Fehlerschleifenimpedanzmessung

5. Fehlerschleifenimpedanzmessung

Hintergrund der Messung

Die SchutzmalRnahmen in elektrischen Installationen, den damit verbundenen
Verbrauchern und den Menschen, die diese elektrischen Verbraucher nutzen und
bedienen, basiert auf der automatischen Abschaltung der Netzspannung im Storfall.
Im TN- System sind alle zuganglichen oder leitenden berihrbaren Teile Uber den
Schutzleiter mit dem Neutralleiter verbunden.

Im TT- System sind alle leitenden berthrbaren Teile mit der Erdung des Gehauses
uber den Schutzleiter verbunden.

Wenn ein Kurzschluss zw. Phase und berthrbaren Teilen auftritt, flie3t ein
Kurzschlussstrom in der Fehlerstromschleife. Daraus resultiert die Auslosung der
Sicherungen.

Wichtig: Die zulassigen Werte fur die Schleifenimpedanz bzw. den
Schleifenwiderstand hangen von der Ausldsezeit ab.

Ubung 5-0: Fehlerschleifenimpedanzmessung im TN- System
-im allgemeinen

:0.38.

s 6134 = 0.360 «0.40¢

L PE N
x] @ @
R

0.45
N | = |
4WICONTINUITYiZ-LINE M[m:n!»

Messverfahren
Wichtig: Das Gerat muss die Impedanzmessung unterstitzen!!! Die neue
Eurotestversion ermoglicht die Impedanzmessung!!!

= Wahlen Sie mit dem Funktionswahlschalter die Funktion Zs- Zscyigire (LOOP)
(Fehlerschleifenwiderstand). Benutzen Sie zur Auswahl der Unterfunktion Z
SCHLEIFE die Tasten A/v. Folgendes Menu wird eingeblendet:
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Fehlerschleifenimpedanzmessung

= AnschlieRen der Prifkabel an das Instrument
» Grenzwerte und Messparameter einstellen und die Messung mit dem Startknopf
durchfihren

Bestimmungen

Spezifikationen flr die Fehlerschleifenimpedanzmessung sind in der IEC/EN 61557-3
definiert.

Allgemeine Erfordernisse fur Gerate zur Sicherheit der Elektroinstallation sind in der
IEC/EN 61557-1 definiert.

Dokumentation

Die Fehlerschleifenimpedanzmessung ist eine Standardprufung fur
Elektroinstallationen.

Fur Messungen an einem gewissen Testobjekt soll der Abschlusstestbericht
geschrieben werden der folgende Details enthalt wie z.B. alle Parameter der
Messungen wie Art der Messung, Seriennummer des Testinstruments, Prufungsort.
Die Messergebnisse mussen in tabellarischer Form im Abschlusstestbericht
dargestellt werden.

Ubung 5-1: Fehlerschleifenimpedanzmessung im TN- System
mit angeschlossenem Demoboard MI 2067

Simulation von Fehler mit Demoboard

Das Demoboard ermdglicht die Simulation der Fehlerschleifenimpedanz in den
folgenden Fehlerstromschleifen:

Leuchte 1, Leuchte 2, Drehstrommotor M1, Drehstromsteckdose, Computersystem,
PE- Schiene 2, Gasinstallation und Heizungsanlage.

In den oben genannten Fehlerstromschleifen kdnnen unzulassig hohe Widerstande
durch die Betatigung der Schalter S4 bis S11 simuliert werden.

Die Betatigung der Schalter bewirken folgende Fehlermesswerte:

S4: Schleife L1- PE des Computersystems: >200Q
S5: Schleife L1- PE der Leuchte2: ca. 2.7Q
S6: Schleife L1- PE- Drehstrommotor M 1: ca. 3.3Q
S7: Schleife L1- PE der Leuchte 1: >200Q
S8: Schleife L1- PE Drehstromsteckdose >34Q
S9: Schleife L1- PE-Schiene2: ca. 22Q
S10: Schleife L1- Gas: ca. 3.3Q
S11: Schleife L1- Heizungsanlage: ca. 3.3Q
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Fehlerschleifenimpedanzmessung

Beispiel mit Demoboard
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Messung der RCD- Parameter

6. Messung der RCD- Parameter

Hintergrund der Messung

RCD = residual current operated device;
ohne Hilfsspannungsquelle: Fehlerstromschutzeinrichtung;
mit Hilfsspannungsquelle:  Differenzstromschutzeinrichtung

Der RCD stellt ein Zusatzschutz des Menschen gegen einen elektrischen Schlag dar.

Die RCDs sind weit verbreitet in TT- und TN- Systemen, weniger dagegen in IT-
Systemen.

Einteilung nach Einsatzort:

PRCD:
portable residual current operated device; tragbarer Fl; eingesetzt z.B. in
Schutzverteilern und ortsveranderlichen Schutzeinrichtungen fur kleine Baustellen

SRCD:

socket outlet with residual current operated device; ortsveranderlicher Fl; Steckdose
mit RCD

Einteilung nach der Kopplung mit einem Uberstromschutz

RCBO

residual current operated circuit-breaker with integral overcurrent protection; RCD
mit Uberstromschutz: Fehlerstrom-Schutzschalter mit Uberstromausloser (FI/LS-
Schalter) bzw. Leitungsschutzschalter mit Fehlerstromausloser (LS/DI-Schalter)

RCCB
residual current operated circuit-breaker without overcurrent protection; RCD ohne
Uberstromschutz

Einteilung nach Uberwachter Stromart:

E‘ Typ AC: wechselstromsensitiv;
|6st bei sinusféormigen Wechselfehlerstromen aus

Typ A: pulsstromsensitiv;

|6st aulRer bei Wechselstromen auch bei pulsierenden Gleichfehler-
stromen aus

e, — |
=—— Typ B: allstromsensitiv;

|6st auler Wechselstromen auch bei pulsierenden und glatten Gleich-
fehlerstromen aus
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Messung der RCD- Parameter

Einteilung nach Ausl6severzogerung:
- allgemein; nicht-selektiv;

- selektiv (Kennzeichen: S im Quadrat); kurzzeitiges Tippen der Pruftaste reicht
nicht, da zeitverzogerte Auslosung mit bspw. 0,5 sec; Anmerkung: Kein Auslésen
bei einer Puls-Prufung mit 0,2/0,3 sec!

In TN- Systemen wird der Fehlerstrom von der Netzspannung gespeist, fliel3t durch
den fehlerhaften Verbraucher zum PE, dann durch den PEN bis zum N des
Transformators. Diese Impedanz dieser Stromschleife nennen wir
Schleifenimpedanz. Aus dieser Schleifenimpedanz resultiert eine sicherzustellende
Bedingung:

Zs* |AN < Uo

Lo, Fehlerstromschleifenimpedanz in Q
LAN . et Nennauslosestrom RCD in A
O Nennspannung U pg in V

In TT- Systemen flie3t der Fehlerstrom von L durch den fehlerhaften Verbraucher
nach PE und dann Uber den Erdungswiderstand nach die Erde. Danach fliefl3t er tber
die Erdung des Transformators zum N- Anschluss des Transformators. Die
Gesamtimpedanz der Fehlerstromschleife besteht aus vielen Teilimpedanzen. Es
muss im TT- System folgende zusatzliche Bedingung erfullt sein:

Re * x50V
RE oo, Widerstand des Erdungssystems in Q
[AN-c e Nennauslésestrom der RCD- Schutzeinrichtung in A
Ubung 6-0: Messung der RCD- Parameter —im allgemeinen

BEISPIEL 1
In diesem Beispiel wird der RCD in einem TN- System gepruft.
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P
N
R PE hn
START L i
Transformer
|
. l '—| " hn
N
s —9—
bn d .1 __MPE
FAPREAES
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BEISPIEL 2
In diesem Beispiel wird der RCD in einem TT- System gepruft.
uP
N
: el S hn
= wE g R PE —>»
4w Z-LINE 210 0P (T EARTH) /
START
L ‘!m
Transformer
]
it
L
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MPE
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Messung der RCD- Parameter

Messverfahren

= Wahlen Sie mit dem Funktionswahlschalter die Funktion RCD (Fehlerstrom-
Schutzeinrichtung). Benutzen Sie zur Auswahl der Funktion z.B. RCD t
(Auslosezeit der Fehlerstrom-Schutzeinrichtung) die Tasten A/ . Folgendes

MenU wird eingeblendet:
SEmH #1 Serly
o 4 R — Lt
EICJ____U

L PFE N
£ &0 <10l
X — g —

= Stellen Sie folgende Messparameter ein:

- Nenn-Auslésedifferenzstrom

- Multiplikator des Nenn-Auslosedifferenzstroms
- Typ der Fehlerstrom-Schutzeinrichtung und

- Anfangspolaritat des Prufstroms

» Anschlief3en des Prufkabels fur Schukosteckdosen

= Kontrollieren Sie vor dem Beginn der Messung die angezeigten Warnhinweise
und den Online-Spannungs-/Klemmenwachter. Wenn alles in Ordnung ist,
dricken Sie die TEST-Taste. Nach Durchfuhrung werden die Messergebnisse mit
dem Symbol BESTANDEN/NICHT BESTANDEN auf dem Display angezeigt.

SEmH 21 Sl

+t: IEms /

Uc: H.4u

h E E E!IJ:.;{W_;
Angezeigte Ergebnisse:
T Auslosezeit
Uc..ooooo Beruhrungsspannung

Hinweise:

- Die Parametereinstellungen werden bei den anderen Fehlerstrom-Schutz-
Funktionen
beibehalten.

- Die Auslosezeitmessung wird nur durchgeflihrt, wenn die
Beruhrungsspannung bei
Nenndifferenzstrom geringer als der eingestellte Grenzwert der
Beruhrungsspannung
ist.

- Die Messung der Beruhrungsspannung im Vorfeld der Prifung 16st
normalerweise die
Fehlerstrom-Schutzeinrichtung nicht aus. Allerdings kann die Auslosegrenze
infolge
von Leckstromen Uberschritten werden, die zum PE-Schutzleiter, oder Uber
die
kapazitive Verbindung zwischen den Leitern L und PE flieen.
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Messung der RCD- Parameter

Bestimmungen

Spezifikationen flir die RCD- Prufung in einem TN/TT- System sind in der IEC/EN
61557-6 definiert.

Allgemeine Erfordernisse fur Gerate zur Sicherheit der Elektroinstallation sind in der
IEC/EN 61557-1 definiert.

Maximal zugelassene Ausldsezeiten fur RCDs sind in der IEC/EN 60755 definiert
und in der IEC/EN 61008, IEC/EN 610089.

Dokumentation

Die RCD- Prufung ist eine Standardprufung von elektrischen Anlagen.

FUr Messungen an einem gewissen Testobjekt soll der Abschlusstestbericht
geschrieben werden der folgende Details enthalt wie z.B. alle Parameter der
Messungen wie Art der Messung, Seriennummer des Testinstruments, Prufungsort.
Die Messergebnisse mussen in tabellarischer Form im Abschlusstestbericht
dargestellt werden.

Ubung 6-1: Messung der RCD- Parameter mit
angeschlossenem Demoboard MI 2067

Simulation von Fehlern mit Demoboard

Das Demoboard ermdglicht die Messung an TN/TT- Systemen und die Prufung der
Schutzeinrichtungen in folgenden Stromkreisen: Steckdose 1, Drehstromsteckdose
und Drehstrommotor M1. Im Wesentlichen sind das die Messungen, die wie folgt
dargestellt werden:

» Widerstand zur Erdung
»  Widerstand zum Blitzschutzsystem 1 und Widerstand zum Blitzschutzsystem 2

Die folgenden Fehler kbnnen simuliert werden:
S12: zu hoher Erdungswiderstand Uber den Fundamenterder (ca. 250 Q)
S13: zu hoher Erdungswiderstand Uber den Blitzschutz ( Anschluss 1
zusatzlicher Widerstand ca.100 Q)

Die 250 Q (Wert ist zu hoch fur den RCD bei Ixn = 0.3 A). Im zweiten Fall liegen die
entsprechenden Blitzableiterwiderstande parallel zum Erdungssystem, sodass der
Erdungswiderstand ausreichend ist.

Beispiel mit Demoboard
Das untenstehende Beispiel stellt die Prifung des RCDs an der Steckdose 1 dar.
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Ersatzableitstrommessung

7. Ersatzableitstrommessung

Das Demoboard erlaubt die Messung des Ersatzableitstroms mit Hilfe einer
Stromzange von der Firma Metrel. Diese Geratefunktion (TRMS) ermdglicht die
Messung von AC Strdmen in einem breiten Messbereich von 0.5 mA bis 20 A. Damit
konnen Leck- und Lastrome schnell und zuverlassig gemessen werden. Die TRMS
Funktion garantiert ein richtiges Prufergebnis auch im Falle von nichtsinusférmigen
Signalen.

Ubung 7-0: Ersatzableitstrommessung mit der Stromzangen-
Methode - im allgemeinen

» -
S — o L
L PE N
Qs and i "y
- ([n —

Transformer
I
. . fl L RCD |_ L
11 o
PE
PAAZAAAT LT N
RA0 = R
Messverfahren

= Wahlen Sie mit dem Funktionswahlschalter die Funktion STROM (TRMS)
Folgendes Menu wird eingeblendet:

. B
I! e —mA
[ I|2'|<1|JFII:F{1|J5
— 1D —
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Ersatzableitstrommessung

= SchlieRen Sie die Stromzange an das Eurotest-Gerat an
= Stellen Sie den folgenden Grenzwert ein:

- Obere Grenze des Stroms

= Kontrollieren Sie vor Beginn der Messung die angezeigten Warnhinweise und den
Online-Spannungs-/Klemmenwachter. Wenn alles in Ordnung ist, dricken Sie die
TEST-Taste, um die Messung zu starten. Das tatsachliche Messergebnis mit der
Anzeige BESTANDEN/NICHT BESTANDEN (sofern zutreffend) wird wahrend der
Messung auf dem Display eingeblendet.
Um die Messung jederzeit anzuhalten, dricken Sie die TEST-Taste erneut. Das
letzte
Messergebnis wird zusammen mit der Anzeige BESTANDEN/NICHT
BESTANDEN (sofern zutreffend) angezeigt:

- Hm
I! A
ES IEI<1I]FII:IE<1I]EI
— g —'

Angezeigte Ergebnis:
TRMS Strom

Hinweis:

e Es sollen Stromzangen mit einem Ubersetzungsverhaltnis von 1000:1
angeschlossen werden. Wir empfehlen die METREL Stromzange A1018, die
auch fur Messungen in Bereich mA bestens geeignet ist.

e Ein zusatzlicher Fehler der angeschlossenen Stromzange ist beim Messfehler zu
bertcksichtigen!

Achtung!

e Keine Spannung an diesen Anschluss stecken. Der maximal zulassige
Dauerstrom an dem Anschluss betragt 30 mA!

Bestimmungen
Es gibt keine speziellen Vorschriften zur Messung des Ersatzableitstroms in
elektrischen Anlagen.

Dokumentation

FUr Messungen an einem gewissen Testobjekt soll der Abschlusstestbericht
geschrieben werden der folgende Details enthalt wie z.B. alle Parameter der
Messungen wie Art der Messung, Seriennummer des Testinstruments, Prufungsort.
Die Messergebnisse mussen in tabellarischer Form im Abschlusstestbericht
dargestellt werden.
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Ersatzableitstrommessung

Ubung 7-1: Ersatzableitstrommessung mit der Stromzangen-
Methode und angeschlossenem Demoboard
MI 2067

Simulation von Fehlern mit Demoboard

Diese Messung kann nur mit einer Stromzange realisiert werden. Eine fiktive
Waschmaschine ist Uber die Steckdose S2 und drei herausgefuhrten Schleifen
angeschlossen. An diesen Schleifen kann mit Hilfe einer Stromzange der
Differenzstrom ermittelt werden. Dieser Strom kann durch betatigen des Schalters
S18 vergroRert werden.

Beispiel mit Demoboard
Das untenstehende Beispiel zeigt die Messung an einer fiktiven Waschmaschine.
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Drehfeldmessung

8. Drehfeldmessung

Hintergrund der Messung

In der Praxis haben wir es oft mit dem Anschluss dreiphasiger Lasten (Motore und
andere elektromechanische Maschinen) an Dreiphasennetze zu tun. Einige Lasten
(Ventilatoren, Forderbander, Motore, elektromechanische Maschinen etc.) erfordern
eine bestimmte Phasendrehung, und einige konnen sogar beschadigt werden, wenn
die Drehung umgekehrt ist. Darum sollte vor dem Anschluss eine Prafung der
Phasendrehung erfolgen.

Ubung 8-0: Phasenmessung — im allgemeinen
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Messverfahren
= Wahlen Sie mit dem Funktionswahlschalter das Symbol Drei- Pfeile- im- Kreis,
folgendes Menu wird eingeblendet:

= SchlielRen Sie das Prifkabel an das Eurotest-Gerat an.

= Kontrollieren Sie die angezeigten Warnhinweise und den Online- Spannungs-
/Klemmenwachter. Die Dauerprufung lauft. Das tatsachliche Ergebnis wird
wahrend der Prufung auf dem Display angezeigt. Alle Dreiphasenspannungen
werden in ihrer Phasenfolge durch die Ziffern 1, 2 und 3 angezeigt.
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Phasenmessung

Angezeigtes Ergebnis:

Ph........... Phasenfolge
1.23..... richtiger Anschluss
231 ....... falscher Anschluss

s ungultige Spannungen

= Setzen Sie die elektrische Spannung oder Phasenfeldfunktion
= Verbinden Sie und den Test ausfuhren

Bestimmungen

Spezifikationen fir die Phasenmessung sind der IEC/EN 61557-7 zu entnehmen.
Allgemeine Erfordernisse fur Gerate zur Sicherheit der Elektroinstallationen sind in
der IEC/EN 61557-1 definiert.

Dokumentation

FUr Messungen an einem gewissen Testobjekt soll der Abschlusstestbericht
geschrieben werden der folgende Details enthalt wie z.B. alle Parameter der
Messungen wie Art der Messung, Seriennummer des Testinstruments, Prufungsort.
Die Messergebnisse mussen in tabellarischer Form im Abschlusstestbericht
dargestellt werden.

Ubung 8-1: Phasenmessung mit angeschlossenem
Demoboard MI 2067

Beispiel mit Demoboard
Das Demoboard ermdglicht die Messung der Drehrichtung an der vorhandenen CEE-
Anschlussdose.
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