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Die Informationen in der vorliegenden Dokumentation enthalten allgemeine Beschreibungen
und/oder technische Leistungsmerkmale der hier erwahnten Produkte. Diese Dokumentation dient
keinesfalls als Ersatz fiir die Ermittlung der Eignung oder Verlasslichkeit dieser Produkte flir
bestimmte Verwendungsbereiche des Benutzers und darf nicht zu diesem Zweck verwendet
werden. Jeder Benutzer oder Integrator ist verpflichtet, angemessene und vollstandige
Risikoanalysen, Bewertungen und Tests der Produkte im Hinblick auf deren jeweils spezifischen
Verwendungszweck vorzunehmen. Weder Schneider Electric noch deren Tochtergesellschaften
oder verbundene Unternehmen sind fiir einen Missbrauch der Informationen in der vorliegenden
Dokumentation verantwortlich oder kdnnen diesbezuglich haftbar gemacht werden.
Verbesserungs- und Anderungsvorschlage sowie Hinweise auf angetroffene Fehler werden
jederzeit gern entgegengenommen.

Sie erklaren, dass Sie ohne schriftiche Genehmigung von Schneider Electric dieses Dokument
weder ganz noch teilweise auf beliebigen Medien reproduzieren werden, ausgenommen zur
Verwendung fur persénliche nichtkommerzielle Zwecke. Dartber hinaus erklaren Sie, dass Sie
keine Hypertext-Links zu diesem Dokument oder seinem Inhalt einrichten werden. Schneider
Electric gewahrt keine Berechtigung oder Lizenz fir die personliche und nichtkommerzielle
Verwendung dieses Dokument oder seines Inhalts, ausgenommen die nichtexklusive Lizenz zur
Nutzung als Referenz. Das Handbuch wird hierfiir ,wie besehen® bereitgestellt, die Nutzung erfolgt
auf eigene Gefahr. Alle weiteren Rechte sind vorbehalten.

Bei der Montage und Verwendung dieses Produkts sind alle zutreffenden staatlichen, landesspe-
zifischen, regionalen und lokalen Sicherheitsbestimmungen zu beachten. Aus Sicherheitsgriinden
und um die Ubereinstimmung mit dokumentierten Systemdaten besser zu gewahrleisten, sollten

Reparaturen an Komponenten nur vom Hersteller vorgenommen werden.

Beim Einsatz von Geraten fir Anwendungen mit technischen Sicherheitsanforderungen sind die
relevanten Anweisungen zu beachten.

Die Verwendung anderer Software als der Schneider Electric-eigenen bzw. einer von Schneider
Electric genehmigten Software in Verbindung mit den Hardwareprodukten von Schneider Electric
kann Koérperverletzung, Schaden oder einen fehlerhaften Betrieb zur Folge haben.

Die Nichtbeachtung dieser Informationen kann Verletzungen oder Materialschaden zur Folge
haben!

© 2018 Schneider Electric. Alle Rechte vorbehalten.
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Sicherheitshinweise @

Wichtige Informationen

HINWEISE

Lesen Sie sich diese Anweisungen sorgfaltig durch und machen Sie sich vor Installation, Betrieb,
Bedienung und Wartung mit dem Gerat vertraut. Die nachstehend aufgefiihrten Warnhinweise
sind in der gesamten Dokumentation sowie auf dem Gerat selbst zu finden und weisen auf
potenzielle Risiken und Gefahren oder bestimmte Informationen hin, die eine Vorgehensweise
verdeutlichen oder vereinfachen.

Wird dieses Symbol zusatzlich zu einem Sicherheitshinweis des Typs ,,Gefahr” oder

hat.

Dies ist ein allgemeines Warnsymbol. Es macht Sie auf mdgliche Verletzungsgefahren
aufmerksam. Beachten Sie alle unter diesem Symbol aufgefiihrten Hinweise, um

~Warnung“ angezeigt, bedeutet das, dass die Gefahr eines elektrischen Schlags
besteht und die Nichtbeachtung der Anweisungen unweigerlich Verletzung zur Folge
A Verletzungen oder Unfélle mit Todesfélle zu vermeiden.

A GEFAHR

GEFAHR macht auf eine gefahrliche Situation aufmerksam, die, wenn sie nicht vermieden wird, Tod
oder schwere Verletzungen zur Folge hat.

A WARNUNG

WARNUNG macht auf eine gefahrliche Situation aufmerksam, die, wenn sie nicht vermieden
wird, Tod oder schwere Verletzungen zur Folge haben kann.

A VORSICHT

VORSICHT macht auf eine geféahrliche Situation aufmerksam, die, wenn sie nicht vermieden
wird, leichte Verletzungen zur Folge haben kann.

HINWEIS

HINWEIS gibt Auskunft uber Vorgehensweisen, bei denen keine Verletzungen drohen.
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BITTE BEACHTEN

Elektrische Gerate dirfen nur von Fachpersonal installiert, betrieben, bedient und gewartet
werden. Schneider Electric haftet nicht fir Schaden, die durch die Verwendung dieses Materials
entstehen.

Als qualifiziertes Fachpersonal gelten Mitarbeiter, die Gber Fahigkeiten und Kenntnisse
hinsichtlich der Konstruktion und des Betriebs elektrischer Gerate und deren Installation verfiigen
und eine Schulung zur Erkennung und Vermeidung mdéglicher Gefahren absolviert haben.

QUALIFIZIERTES FACHPERSONAL

Nur angemessen geschultes Personal, das mit dem Inhalt dieses Handbuchs sowie mit der
gesamten relevanten Produktdokumentation umfassend vertraut ist, ist zur Bedienung und
Wartung dieses Produkts berechtigt.

Das Fachpersonal muss in der Lage sein, potenzielle Gefahrenquellen in Verbindung mit der
Parametrierung und Anderung von Parametern sowie allgemein in Verbindung mit mechanischen,
elektrischen oder elektronischen Geraten zu erkennen. Alle relevanten Normen, Vorschriften und
Regelungen zur industriellen Unfallverhiitung missen dem Fachpersonal bekannt sein und bei der
Konzeption und Implementierung des Systems eingehalten werden.

EINSATZZWECK

Bei den in diesem Dokument beschriebenen bzw. von diesem Dokument betroffenen Produkten,
gemeinsam mit der zugehdrigen Software, dem Zubehoér und den Optionen, handelt es sich um
speicherprogrammierbare Steuerungen (im Folgenden kurz als ,Steuerungen” bezeichnet) flr
einen industriellen Einsatz gemaR den Anweisungen, Angaben, Beispielen und Sicherheitshin-
weisen im vorliegenden Dokument sowie in anderer zugrunde liegender Dokumentation.

Das Produkt darf nur in Ubereinstimmung mit smtlichen geltenden Sicherheitsvorschriften und -
regelungen, den genannten Anforderungen und den technischen Daten verwendet werden.

Vor der Verwendung des Produkts ist eine Risikobeurteilung fiir die geplante Anwendung
durchzufiihren. Auf der Grundlage der Beurteilungsergebnisse sind angemessene sicherheitsbe-
zogene Maflnahmen zu ergreifen.

Da das Produkt als Komponente in einer Maschine bzw. in einem Prozess zum Einsatz kommt, ist
die Sicherheit des Personals durch entsprechende Gestaltung des globalen Systems zu
gewahrleisten.

Betreiben Sie das Produkt nur mit den angegebenen Kabeln und Zubehdrteilen. Verwenden Sie
ausschlieBlich Originalzubehdr und -ersatzteile.

Jede Verwendung aufder der ausdriicklich zugelassenen Verwendung ist untersagt und kann
unvorhergesehene Gefahren und Risiken zur Folge haben.
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Uber dieses Buch &3

Auf einen Blick

Ziel dieses Dokuments

Dieses Dokument unterstitzt Sie bei folgenden Aufgaben:

e |Installation und Betrieb des M251 Logic Controller.

e Verbindung des M251 Logic Controller mit einem Programmiergerat, auf dem die SoMachine-
Software installiert ist.

e Herstellung einer Schnittstelle zwischen dem M251 Logic Controller und E/A-Erweiterungs-
modulen, HMIs und anderen Geraten.

e Kenntnis der Funktionen des M251 Logic Controller.

HINWEIS: Machen Sie sich mit diesem Dokument und allen verwandten Dokumenten vertraut,
bevor Sie lhre Steuerung installieren, betreiben oder warten.

Gililtigkeitsbereich
Dieses Dokument wurde fiir das TM3TI4D-Add-on fiir die SoMachine-Version V4.3. aktualisiert.

Informationen zur Produktkonformitat sowie Umwelthinweise (RoHS, REACH, PEP, EOLI usw.)
finden Sie unter www.schneider-electric.com/green-premium.

Die technischen Merkmale der hier beschriebenen Geréate sind auch online abrufbar.

Die in diesem Handbuch vorgestellten Merkmale sollten denen entsprechen, die online angezeigt
werden. Im Rahmen unserer Bemiihungen um eine sténdige Verbesserung werden Inhalte im
Laufe der Zeit moglicherweise Uberarbeitet, um deren Verstandlichkeit und Genauigkeit zu
verbessern. Sollten Sie einen Unterschied zwischen den Informationen im Handbuch und denen
online feststellen, nutzen Sie die Online-Informationen als Referenz.
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Weiterfilhrende Dokumentation

Titel der Dokumentation Referenz-Nummer

Modicon M251 Logic Controller — Programmierhandbuch E100000001462 (ENG)
EI00000001463 (FRE)
EI00000001464 (GER)
EI00000001465 (SPA)
EI00000001466 (ITA)

EI00000001467 (CHS)

SoMachine Industrial Ethernet — Benutzerhandbuch E/00000002215 (ENG)
E/00000002216 (FRE)
E/00000002217 (GER)
EI00000002218 (SPA)
E100000002219 (ITA)

E/00000002220 (CHS)

Modicon TM3 Digitale E/A-Module — Hardwarehandbuch EI00000001408 (ENG)
E100000007409 (FRE)
EI00000001410 (GER)
E100000001411 (SPA)
EI00000001412 (ITA)

EI00000001413 (CHS)
EI00000001375 (TUR)
E100000001374 (POR)

Modicon TM3 E/A-Expertenmodule — Hardwarehandbuch E100000001420 (ENG)
EI00000001421 (FRE)
EI00000001422 (GER)
EI00000001423 (SPA)
E100000001424 (ITA)

EI00000001425 (CHS)
EI/00000001381 (TUR)
EI/00000001380 (POR)

Modicon TM3 Sicherheitsmodule — Hardwarehandbuch E/00000001831 (ENG)
EI00000001832 (FRE)
E/00000001833 (GER)
E/00000001834 (SPA)
E/00000001835 (ITA)

E100000001836 (CHS)
EI00000001837 (POR)
E/00000001838 (TUR)
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http://www.schneider-electric.com/ww/en/download/document/EIO0000001410
http://www.schneider-electric.com/ww/en/download/document/EIO0000001411
http://www.schneider-electric.com/ww/en/download/document/EIO0000001412
http://www.schneider-electric.com/ww/en/download/document/EIO0000001413
http://www.schneider-electric.com/ww/en/download/document/EIO0000001375
http://www.schneider-electric.com/ww/en/download/document/EIO0000001374
http://www.schneider-electric.com/ww/en/download/document/EIO0000001420
http://www.schneider-electric.com/ww/en/download/document/EIO0000001421
http://www.schneider-electric.com/ww/en/download/document/EIO0000001422
http://www.schneider-electric.com/ww/en/download/document/EIO0000001423
http://www.schneider-electric.com/ww/en/download/document/EIO0000001424
http://www.schneider-electric.com/ww/en/download/document/EIO0000001425
http://www.schneider-electric.com/ww/en/download/document/EIO0000001381
http://www.schneider-electric.com/ww/en/download/document/EIO0000001380
http://www.schneider-electric.com/ww/en/download/document/EIO0000001831
http://www.schneider-electric.com/ww/en/download/document/EIO0000001832
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Titel der Dokumentation Referenz-Nummer

Modicon TM3 Sender- und -Empfangermodule — Hardwarehandbuch | £/00000007426 (ENG)
E/00000001427 (FRE)
EI00000001428 (GER)
E100000001429 (SPA)
E100000001430 (ITA)

EI00000001431 (CHS)
E/00000001383 (TUR)
E/00000001382 (POR)

Modicon TM4 Erweiterungsmodule — Hardwarehandbuch E/00000001796 (ENG)
E/00000001797 (FRE)
E/00000001798 (GER)
EI/00000001799 (SPA)
EI00000001800 (ITA)

EI/00000001801 (CHS)

M251 Logic Controller — Anweisungsblatt HRB59604

Diese technischen Verdéffentlichungen sowie andere technische Informationen stehen auf unserer
Website https://www.schneider-electric.com/en/download zum Download bereit.

Produktbezogene Informationen

A A GEFAHR

GEFAHR EINES ELEKTRISCHEN SCHLAGS, EINER EXPLOSION ODER EINES
LICHTBOGENS

e Trennen Sie alle Geréte, einschliellich der angeschlossenen Komponenten, vor der
Entfernung von Abdeckungen oder Tiren sowie vor der Installation oder Entfernung von
Zubehorteilen, Hardware, Kabeln oder Drahten von der Spannungsversorgung,
ausgenommen unter den im jeweiligen Hardwarehandbuch fiir diese Gerate angegebenen
Bedingungen.

e Verwenden Sie stets ein genormtes Spannungsprifgerat, um festzustellen, ob die
Spannungsversorgung wirklich abgeschaltet ist.

e Bringen Sie alle Abdeckungen, Zubehorteile, Hardware, Kabel und Drahte wieder an, sichern
Sie sie und vergewissern Sie sich, dass eine ordnungsgemafe Erdung vorhanden ist, bevor
Sie die Spannungszufuhr zum Gerat einschalten.

e Dieses Gerét und jegliche zugehdrigen Produkte diirfen nur mit der angegebenen Spannung
betrieben werden.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen fiihrt zu Tod oder schweren Verletzungen.
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A GEFAHR

EXPLOSIONSGEFAHR

e Dieses Geréat ist ausschliefllich in gefahrenfreien Bereichen oder in Gefahrenbereichen der
Klasse I, Division 2, Gruppen A, B, C und D zu verwenden.

o \Wechseln Sie keine Komponenten aus, die die Konformitat mit Klasse I, Division 2,
beeintrachtigen kénnten.

e SchlielRen Sie Gerate nur ab oder trennen Sie Anschliisse von Geraten nur, wenn Sie das
Gerat zuvor von der Stromversorgung getrennt haben oder wenn bekannt ist, dass im
betreffenden Bereich keine Gefahr besteht.

e Verwenden Sie USB-Ports, soforn vorhanden,-nur in nicht explosionsgeféhrdeten Bereichen.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen fiihrt zu Tod oder schweren Verletzungen.

A WARNUNG

STEUERUNGSAUSFALL

e Bei der Konzeption von Steuerungsstrategien miissen mégliche Stérungen auf den
Steuerpfaden bertiicksichtigt werden, und bei bestimmten kritischen Steuerungsfunktionen ist
daflir zu sorgen, dass wahrend und nach einem Pfadfehler ein sicherer Zustand erreicht wird.
Beispiele kritischer Steuerungsfunktionen sind die Notabschaltung (Not-Aus) und der
Nachlauf-Stopp, Stromausfall und Neustart.

e Fr kritische Steuerungsfunktionen miissen separate oder redundante Steuerpfade bereitge-
stellt werden.

e Systemsteuerungspfade kdnnen Kommunikationsverbindungen umfassen. Dabei miissen die
Auswirkungen unerwarteter Sendeverzégerungen und Verbindungsstérungen berlicksichtigt
werden.

e Samtliche Unfallverhiitungsvorschriften und lokale Sicherheitsrichtlinien sind zu beachten.’

e Jede Implementierung des Gerats muss individuell und sorgféltig auf einen einwandfreien
Betrieb geprift werden, bevor das Gerat an Ort und Stelle in Betrieb gesetzt wird.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen kann Tod, schwere Verletzungen oder Sachschaden
zur Folge haben.

' Weitere Informationen finden Sie in den aktuellen Versionen von NEMA ICS 1.1 ~Safety
Guidelines for the Application, Installation, and Maintenance of Solid State Control“ sowie von
NEMA ICS 7.1, ,Safety Standards for Construction and Guide for Selection, Installation, and
Operation of Adjustable-Speed Drive Systems" oder den entsprechenden, vor Ort geltenden
Vorschriften.

10

EIO0000001488 03/2018




A WARNUNG

UNBEABSICHTIGTER GERATEBETRIEB

e Verwenden Sie mit diesem Gerat nur von Schneider Electric genehmigte Software.
e Aktualisieren Sie lhr Anwendungsprogramm jedes Mal, wenn Sie die physische Hardwarekon-
figuration andern.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen kann Tod, schwere Verletzungen oder Sachschaden
zur Folge haben.

Terminologie gemaR den geltenden Standards

Die technischen Begriffe, Terminologien, Symbole und zugehdrigen Beschreibungen, die in
diesem Handbuch oder auf dem Produkt selbst verwendet werden, werden im Allgemeinen von
den Begriffen oder Definitionen internationaler Standards abgeleitet.

Im Bereich der funktionalen Sicherheitssysteme, Antriebe und allgemeinen Automatisierungs-
systeme betrifft das unter anderem Begriffe wie Sicherheit, Sicherheitsfunktion, Sicherer Zustand,
Fehler, Fehlerreset/Zurlicksetzen bei Fehler, Ausfall, Stérung, Warnung/Warnmeldung,
Fehlermeldung, gefahriich/gefahrbringend usw.

Nachstehend einige der geltenden Standards:

Norm

Beschreibung

EN 61131-2:2007

Speicherprogrammierbare Steuerungen, Teil 2: Betriebsmittelanforderungen
und Prufungen.

ISO 13849-1:2008

Sicherheit von Maschinen: Sicherheitsbezogene Teile von Steuerungen.
Allgemeine Gestaltungsleitsatze

EN 61496-1:2013

Sicherheit von Maschinen: Beriihrungslos wirkende Schutzeinrichtungen.
Teil 1: Allgemeine Anforderungen und Prifungen

1ISO 12100:2010

Sicherheit von Maschinen — Allgemeine Gestaltungsleitsatze —
Risikobeurteilung und Risikominderung

EN 60204-1:2006

Sicherheit von Maschinen —Elektrische Ausriistungen von Maschinen - Teil 1:
Allgemeine Anforderungen

EN 1088:2008
1ISO 14119:2013

Sicherheit von Maschinen — Verriegelungseinrichtungen in Verbindung mit
trennenden Schutzeinrichtungen — Leitsatze fur Gestaltung und Auswahl

ISO 13850:2006

Sicherheit von Maschinen — Not-Halt — Gestaltungsleitsatze

EN/IEC 62061:2005

Sicherheit von Maschinen — Funktionale Sicherheit sicherheitsbezogener
elektrischer/elektronischer/programmierbar elektronischer Steuerungssysteme

IEC 61508-1:2010

Funktionale Sicherheit sicherheitsbezogener
elektrischer/elektronischer/programmierbarer elektronischer Systeme:
Allgemeine Anforderungen

EIO0000001488 03/2018
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Norm

Beschreibung

IEC 61508-2:2010

Funktionale Sicherheit sicherheitsbezogener
elektrischer/elektronischer/programmierbarer elektronischer Systeme:
Anforderungen an sicherheitsbezogene
elektrische/elektronische/programmierbare elektronische Systeme

IEC 61508-3:2010

Funktionale Sicherheit sicherheitsbezogener
elektrischer/elektronischer/programmierbarer elektronischer Systeme:
Anforderungen an Software

IEC 61784-3:2008

Industrielle Kommunikationsnetze — Profile — Teil 3: Funktional sichere
Ubertragung bei Feldbussen

2006/42/EC Maschinenrichtlinie
2014/30/EU EMV-Richtlinie (Elektromagnetische Vertraglichkeit)
2014/35/EU Niederspannungsrichtlinie

Dartiber hinaus wurden einige der in diesem Dokument verwendeten Begriffe unter Umstanden
auch anderen Normen entnommen, u. a.:

Norm

Beschreibung

Normenreihe IEC 60034

Rotierende elektrische Gerate

Normenreihe IEC 61800

Elektrische Leistungsantriebssysteme mit einstellbarer Drehzahl

Normenreihe IEC 61158

Industrielle Kommunikationsnetze — Feldbus fiir industrielle Steuerungssysteme

Bei einer Verwendung des Begriffs Betriebsumgebung/Betriebsbereich in Verbindung mit der
Beschreibung bestimmter Gefahren und Risiken entspricht der Begriff der Definition von Gefahren-
bereich oder Gefahrenzone in der Maschinenrichtiinie (2006/42/EC) der Norm /SO 12100:2010.

HINWEIS: Die vorherig erwahnten Standards kénnen auf die spezifischen Produkte in der
vorliegenden Dokumentation zutreffen oder nicht. Fir weitere Informationen hinsichtlich
individueller Standards, die auf hier beschriebene Produkte zutreffen, siehe die Eigenschaftsta-
bellen der hier erwahnten Produkte.

12
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Teil |

Modicon M251 Logic Controller — Einfiihrung

Inhalt dieses Teils

Dieser Teil enthalt die folgenden Kapitel:

Kapitel Kapitelname Seite
1 M251 — Aligemeiner Uberblick 15
2 M251 Funktionen 39
3 M251 — Installation 49
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Kapitel 1
M251 — Aligemeiner Uberblick

Uberblick

Dieses Kapitel enthélt allgemeine Informationen zur Architektur des M251 Logic Controller-

Systems und zu den zugehérigen Komponenten.

Inhalt dieses Kapitels
Dieses Kapitel enthélt die folgenden Themen:

Thema Seite
M251 Logic Controller — Beschreibung 16
Maximale Hardwarekonfiguration 18
TM4-Erweiterungsmodule 21
TM3-Erweiterungsmodule 22
TM2-Erweiterungsmodule 32
Zubehor 36
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M251 — Aligemeiner Uberblick

M251 Logic Controller — Beschreibung

Uberblick

Der M251 Logic Controller verfugt Gber eine ganze Reihe iberaus leistungsstarker Funktionen und
kann fir eine breite Palette an Anwendungen eingesetzt werden.

Softwarekonfiguration, Programmierung und Inbetriebnahme erfolgen mithilfe der Software
SoMachine, die im SoMachine - Programmierhandbuch und im M251 Logic Controller -
Programmierhandbuch beschrieben wird.

Programmiersprachen

Der M251 Logic Controller wird mithilfe der Programmiersoftware SoMachine konfiguriert und
programmiert, mit der folgende Programmiersprachen nach IEC 61131-3 bereitstehen:

e IL (Instruction List): Anweisungsliste (auch AWL)

ST: Strukturierter Text

FBD: Funktionsbausteindiagramm

SFC (Sequential Function Chart): Ablaufsteuerung

LD (Ladder): Kontaktplan (auch KOP)

Die Software SoMachine kann ebenfalls zur Programmierung der Steuerung in der Programmier-
sprache CFC (Continuous Function Chart/Freigrafischer Funktionsplaneditor) verwendet werden.

Spannungsversorgung
Der M251 Logic Controller wird mit einer Spannung in Hohe von 24 VDC (siehe Seife 74)versorgt.

Echtzeituhr
Der M251 Logic Controller enthélt eine Echtzeituhr (RTC) (siehe Seite 40).

Run/Stop

Der M251 Logic Controller kann extern bedient werden:
e Uber einen physischen Run/Stop-Schalter (siehe Seite 44)
e Uber einen SoMachine-Softwarebefehl

Speicher
In dieser Tabelle werden die verschiedenen Speichertypen beschrieben:
Speichertyp GroRe Verwendet
RAM 64 MByte, davon sind 8 MByte fiir die | Zur Ausfiihrung der Anwendung

Anwendung verflugbar

Flash 128 MB zur Speicherung des Programms und der
Daten im Falle einer
Spannungsunterbrechung.
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Wechselspeicher

M251 Logic Controller verfiigen iber einen integrierten SD-Kartensteckplatz (siehe Seite 45).

Die SD-Karte wird in erster Linie fiir Folgendes verwendet:

e Initialisierung der Steuerung mit einer neuen Anwendung
Aktualisierung der Firmware der Steuerung
Anwenden von Post-Konfigurationsdateien auf der Steuerung
Anwenden von Rezepten
Empfang von Datenprotokollierungsdateien

Integrierte Kommunikationsfunktionen

M251 Logic Controller umfassen folgende native Kommunikationsports (je nach
Steuerungsreferenz):
o CANopen-Master

M251 Logic Controller

Ethernet (siehe Seite 98)
USB Mini-B (siehe Seife 102)
Serielle Leitung (siehe Seite 103)

Referenz Digitaleingange Digitalausgénge Kommunikationsports
TM251MESC 0 0 1 serieller Leitungsport
(siehe Seite 83) 1 USB-mini-B-Programmierport
1 Dual-Port-Ethernet-Switch
1 CANopen-Port
TM251MESE 0 0 1 serieller Leitungsport
(siehe Seife 87) 1 USB-mini-B-Programmierport
1 Dual-Port-Ethernet-Switch
1 Ethernet-Port flr Feldbus

EIO0000001488 03/2018
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Maximale Hardwarekonfiguration

Einflihrung

Der M251 Logic Controller ist ein Steuerungssystem, das eine Komplettlésung mit optimierten
Konfigurationen und erweiterbarer Architektur bereitstellt.

Prinzip der lokalen und dezentralen Konfiguration
Die folgende Abbildung definiert die lokale und dezentrale Konfiguration:

(1) Lokale Konfiguration
(2) Dezentrale Konfiguration

M251 Logic Controller-Architektur bei lokaler Konfiguration

Eine optimierte lokale Konfiguration und Flexibilitdt werden durch den Verband folgender
Komponenten erreicht:

e TM4-Erweiterungsmodule

e M251 Logic Controller

e TM3-Erweiterungsmodule

e TM2-Erweiterungsmodule

Die Architektur der M251 Logic Controller-Konfiguration ist von den Anforderungen der jeweiligen
Anwendung abhangig.

Die folgende Abbildung zeigt die Komponenten einer lokalen Konfiguration:

g l-llllllllll
({essssssssesd]

TM4PDPS1 TM4ES4 TM3eee TM3eee TM3eee TM2eee

(A) Erweiterungsmodule (maximal 3)
(B) Erweiterungsmodule (maximal 7)
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HINWEIS: Die im Folgenden gezeigte Installation eines TM2-Moduls hinter einem TM3-Modul ist
unzuldssig:

TM3eee TM3eee
TMZeoe TM2eoe
T

M251 Logic Controller-Architektur bei dezentraler Konfiguration

Eine optimierte dezentrale Konfiguration und Flexibilitdt werden durch den Verband folgender
Komponenten erreicht:

o TM4-Erweiterungsmodule

e M251 Logic Controller

o TM3-Erweiterungsmodule

e TM3-Sender- und Empfangermodule

Die Architektur der M251 Logic Controller-Konfiguration ist von den Anforderungen der jeweiligen
Anwendung abhangig.

HINWEIS: TM2-Module dirfen nicht in Konfigurationen eingesetzt werden, die TM3-Sender- und
-Empféangermodule enthalten.

Die folgende Abbildung zeigt die Komponenten einer dezentralen Konfiguration:

TM3XTRA1 TM3XREC1 TM3eee TM3eee

(1) Logic Controller und Module
(C) Erweiterungsmodule (maximal 7)

EI00000001488 03/2018 19



M251 — Aligemeiner Uberblick

Maximale Anzahl an Modulen

Die folgende Tabelle zeigt die maximal unterstiitzte Konfiguration:

Referenzen Maximum Konfigurationstyp

TM251 eeee 7 TM3/TM2- Lokal
Erweiterungsmodule

TM251 esee 3 Erweiterungsmodule TM4 Lokal

TM3XREC1 7 TM3-Erweiterungsmodule Dezentral

HINWEIS: TM3-Sender- und -Empfangermodule werden in der maximalen Anzahl der Erweiterungsmodule

nicht bertcksichtigt.

HINWEIS: Die Konfiguration mit TM4-, TM3- und TM2-Erweiterungsmodulen wird von SoMachine-
Software im Fenster Konfiguration bestatigt.

HINWEIS: In manchen Umgebungen kann eine maximale Konfiguration, die Module mit hohem
Stromverbrauch umfasst und in der die maximal zuldssige Entfernung zwischen den TM3-Sender-
und -Empfangermodulen genutzt wird, Kommunikationsprobleme mit dem Bus zur Folge haben,
selbst wenn die SoMachine-Software diese Konfiguration autorisiert. In diesem Fall missen Sie
den Stromverbrauch der fiir die Konfiguration ausgewahlten Module sowie den fiir lhre
Anwendung erforderlichen Kabel-Mindestabstand analysieren und versuchen, lhre Auswahl
weitmadglichst zu optimieren.

20
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TM4-Erweiterungsmodule

Einfiihrung
Die Baureihe der TM4-Erweiterungsmodule umfasst auch Kommunikationsmodule.
Weitere Informationen finden Sie im TM4 Hardwarehandbuch fiir Erweiterungsmodule.

TM4-Erweiterungsmodule
Die folgende Tabelle enthalt die Merkmale der TM4-Erweiterungsmodule:

Modulreferenz Typ Klemmentyp
TM4ES4 Ethernet-Kommunikation 4 RJ45-Anschlusse
1 Schraube fiir Funktionserdung
TM4PDPS1 PROFIBUS-DP-Slave-Kommunikation | 1 9-polige SUB-D-Steckbuchse
1 Schraube fiir Funktionserdung

HINWEIS: Firr das TM4ES4-Modul stehen zwei Anwendungen zur Auswahl: als Erweiterungs- oder als
Standalone-Modul. Weitere Informationen finden Sie unter TM4 - Kompatibilitat.
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TM3-Erweiterungsmodule

Einflihrung
Die Baureihe der TM3-Erweiterungsmodule umfasst:
e Digitalmodule, die folgendermafRen untergliedert werden:
O Eingangsmodule (siehe Seite 22)
O Ausgangsmodule (siehe Seife 23)
O E/A-Kombimodule (siehe Seite 25)

e Analogmodule, die folgendermafien untergliedert werden:
O Eingangsmodule (siehe Seite 26)
O Ausgangsmodule (siehe Seife 28)
O E/A-Kombimodule (siehe Seite 28)

e Expertenmodule (siehe Seite 29)
e Sicherheitsmodule (siehe Seife 30)
e Sender- und Empféangermodule (siehe Seite 31)

Weitere Informationen finden Sie in den folgenden Dokumenten:
TM3-E/A-Digitalmodule — Hardwarehandbuch
TM3-E/A-Analogmodule — Hardwarehandbuch
TMB3-E/A-Expertenmodule — Hardwarehandbuch
TM3-Sicherheitsmodule — Hardwarehandbuch

TM3-Sender- und -Empfangermodule — Hardwarehandbuch

Digitale TM3-Eingangsmodule

Die nachstehende Tabelle enthalt die digitalen TM3-Eingangserweiterungsmodule mit
entsprechendem Kanaltyp, Nennspannung/-strom und Klemmentyp:

Referenz Kanale Kanaltyp Spannung Klemmentyp/Abstand
Strom
TM3DI8A 8 Standardeingédnge | 120 VAC Abnehmbare
7,5mA Schraubklemmenleiste /
5,08 mm
TM3DI8 8 Standardeingdnge |24 VDC Abnehmbare
7 mA Schraubklemmenleiste /
5,08 mm
TM3DI8G 8 Standardeingdnge |24 VDC Abnehmbare
7 mA Federklemmenleiste /
5,08 mm
TM3DI16 16 Standardeingdnge |24 VDC Abnehmbare
7 mA Schraubklemmenleisten /
3,81 mm
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Referenz Kanéle Kanaltyp Spannung Klemmentyp/Abstand
Strom

TM3DI16G 16 Standardeingdnge |24 VDC Abnehmbare
7 mA Federklemmenleisten /

3,81 mm

TM3DI16K 16 Standardeingdnge |24 VDC Anschluss HE10 (MIL 20)
5 mA

TM3DI32K 32 Standardeingdnge |24 VDC Anschluss HE10 (MIL 20)
5 mA

Digitale TM3-Ausgangsmodule
Die nachstehende Tabelle enthalt die digitalen TM3-Ausgangsmodule mit entsprechendem

Kanaltyp, Nennspannung/-strom und Klemmentyp:

Referenz Kanale Kanaltyp Spannung Klemmentyp/Abstand
Strom
TM3DQ8R 8 Relaisausgénge 24 VDC /240 VAC | Abnehmbare
Max. 7 A pro Schraubklemmenleiste /
gemeinsamer 5,08 mm
Leitung / Max. 2 A
pro Ausgang
TM3DQ8RG 8 Relaisausgénge 24 VDC /240 VAC | Abnehmbare
Max. 7 A pro Federklemmenleiste /
gemeinsamer 5,08 mm
Leitung / Max. 2 A
pro Ausgang
TM3DQ8T 8 Standard- 24 VDC Abnehmbare
Transistorausgange | Max. 4 A pro Schraubklemmenleiste /
(Source, Strom gemeinsamer 5,08 mm
liefernd) Leitung / Max. 0,5 A
pro Ausgang
TM3DQ8TG 8 Standard- 24 VDC Abnehmbare
Transistorausgange | Max. 4 A pro Federklemmenleiste /
(Source, Strom gemeinsamer 5,08 mm
liefernd) Leitung / Max. 0,5 A
pro Ausgang
TM3DQ8U 8 Standard- 24 VDC Abnehmbare
Transistorausgange | Max. 4 A pro Schraubklemmenleiste /
(Sink, Strom gemeinsamer 5,08 mm
ziehend) Leitung / Max. 0,5 A

pro Ausgang

EIO0000001488 03/2018
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Referenz Kanéle Kanaltyp Spannung Klemmentyp/Abstand
Strom
TM3DQ8UG 8 Standard- 24 VDC Abnehmbare
Transistorausgénge | Max. 4 A pro Federklemmenleiste /
(Sink, Strom gemeinsamer 5,08 mm
ziehend) Leitung / Max. 0,5 A
pro Ausgang
TM3DQ16R 16 Relaisausgange 24 VDC /240 VAC | Abnehmbare
Max. 8 A pro Schraubklemmenleisten/
gemeinsamer 3,81 mm
Leitung / Max. 2 A
pro Ausgang
TM3DQ16RG 16 Relaisausgénge 24 VDC /240 VAC | Abnehmbare
Max. 8 A pro Federklemmenleisten /
gemeinsamer 3,81 mm
Leitung / Max. 2 A
pro Ausgang
TM3DQ16T 16 Standard- 24 vDC Abnehmbare
Transistorausgange | Max. 8 A pro Schraubklemmenleisten/
(Source, Strom gemeinsamer 3,81 mm
liefernd) Leitung / max. 0,5 A
pro Ausgang
TM3DQ16TG 16 Standard- 24 vDC Abnehmbare
Transistorausgange | Max. 8 A pro Federklemmenleisten /
(Source, Strom gemeinsamer 3,81 mm
liefernd) Leitung / max. 0,5 A
pro Ausgang
TM3DQ16U 16 Standard- 24 VDC Abnehmbare
Transistorausgénge | Max. 8 A pro Schraubklemmenleisten/
(Sink, Strom gemeinsamer 3,81 mm
ziehend) Leitung / max. 0,5 A
pro Ausgang
TM3DQ16UG 16 Standard- 24 VDC Abnehmbare
Transistorausgange | Max. 8 A pro Federklemmenleisten /
(Sink, Strom gemeinsamer 3,81 mm
ziehend) Leitung / max. 0,5 A
pro Ausgang
TM3DQ16TK 16 Standard- 24 VDC Anschluss HE10 (MIL 20)
Transistorausgange | Max. 2 A pro
(Source, Strom gemeinsamer
liefernd) Leitung / Max. 0,1 A
pro Ausgang
24 EIO0000001488 03/2018
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Referenz Kanale Kanaltyp Spannung Klemmentyp/Abstand
Strom
TM3DQ16UK 16 Standard- 24 VvDC Anschluss HE10 (MIL 20)
Transistorausgange | Max. 2 A pro
(Sink, Strom gemeinsamer
ziehend) Leitung / Max. 0,1 A
pro Ausgang
TM3DQ32TK 32 Standard- 24 VvDC Anschlisse HE10
Transistorausgange | Max. 2 A pro (MIL 20)
(Source, Strom gemeinsamer
liefernd) Leitung / Max. 0,1 A
pro Ausgang
TM3DQ32UK 32 Standard- 24 VDC Anschliusse HE10
Transistorausgange | Max. 2 A pro (MIL 20)
(Sink, Strom gemeinsamer
ziehend) Leitung / Max. 0,1 A
pro Ausgang

Digitale TM3-E/A-Kombimodule

Die nachstehende Tabelle enthalt die TM3-E/A-Kombimodule mit entsprechendem Kanaltyp,
Nennspannung/-strom und Klemmentyp:

Referenz Kanale Kanaltyp Spannung Klemmentyp/Abstand
Strom
TM3DM8R 4 Standardeingénge |24 VDC Abnehmbare
7 mA Schraubklemmenleiste /
4 Relaisausgange | 24 VDC /240 VAC |08 mm
Max. 7 A pro
gemeinsamer
Leitung / Max. 2 A
pro Ausgang
TM3DM8RG 4 Standardeingange |24 VDC Abnehmbare
7 mA Federklemmenleiste /
4 Relaisausgiinge | 24 VDC /240 VAC | 208 mm
Max. 7 A pro

gemeinsamer
Leitung / Max. 2 A
pro Ausgang

EIO0000001488 03/2018
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Referenz

Kanéle

Kanaltyp

Spannung
Strom

Klemmentyp/Abstand

TM3DM24R

16

Standardeingange

24 VDC
7 mA

Relaisausgange

24 VDC / 240 VAC
Max. 7 A pro
gemeinsamer
Leitung / Max. 2 A
pro Ausgang

Abnehmbare
Schraubklemmenleisten
/3,81 mm

TM3DM24RG

16

Standardeingénge

24 VDC
7 mA

Relaisausgange

24 VDC / 240 VAC
Max. 7 A pro
gemeinsamer
Leitung / Max. 2 A
pro Ausgang

Abnehmbare
Federklemmenleisten /
3,81 mm

Analoge TM3-Eingangsmodule

Die nachstehende Tabelle enthalt die analogen TM3-Eingangserweiterungsmodule mit
entsprechenden Daten firr Auflésung, Kanaltyp, Nennspannung/-strom und Klemmentyp:

Referenz Auflésung Kanale Kanaltyp | Modus Klemmentyp/Abstand
TM3AI2H 16 Bitoder 15 Bit+ | 2 Eingénge |0...10 VDC Abnehmbare
Vorzeichen -10 bis +10 VDC Schraubklemmenleiste /
0 bis 20 mA 5,08 mm
4 bis 20 mA
TM3AI2HG 16 Bitoder 15 Bit+ | 2 Eingange |0...10 VDC Abnehmbare
Vorzeichen -10 bis +10 VDC Federklemmenleiste /
0 bis 20 mA 5,08 mm
4 bis 20 mA
TM3AIl4 12 Bitoder 11 Bit+ | 4 Eingénge |0...10 VDC Abnehmbare
Vorzeichen -10 bis +10 VDC Schraubklemmenleiste /
0 bis 20 mA 3,81 mm
4 bis 20 mA
TM3AI4G 12 Bitoder 11 Bit+ |4 Eingadnge |0...10 VDC Abnehmbare
Vorzeichen -10 bis +10 VDC Federklemmenleisten /
0 bis 20 mA 3,81 mm
4 bis 20 mA
TM3AI8 12 Bitoder 11 Bit+ | 8 Eingénge |0...10 VDC Abnehmbare
Vorzeichen -10 bis +10 VDC Schraubklemmenleiste /
0 bis 20 mA 3,81 mm
4 bis 20 mA
0...20 mA erweitert
4...20 mA erweitert
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Referenz Auflésung Kanale Kanaltyp | Modus Klemmentyp/Abstand
TM3AI8G 12 Bitoder 11 Bit+ | 8 Eingadnge |0...10 VDC Abnehmbare
Vorzeichen -10 bis +10 VDC Federklemmenleisten /
0 bis 20 mA 3,81 mm
4 bis 20 mA
0...20 mA erweitert
4...20 mA erweitert
TM3TI4 16 Bitoder 15Bit+ |4 Eingange |0...10 VDC Abnehmbare
Vorzeichen -10 bis +10 VDC Schraubklemmenleiste /
0 bis 20 mA 3,81 mm
4 bis 20 mA
Thermoelement
PT100/1000
NI100/1000
TM3TI4G 16 Bitoder 15Bit+ |4 Eingénge |0...10 VDC Abnehmbare
Vorzeichen -10 bis +10 VDC Federklemmenleisten /
0 bis 20 mA 3,81 mm
4 bis 20 mA
Thermoelement
PT100/1000
NI100/1000
TM3TI4D 16 Bitoder 15 Bit+ | 4 Eingdnge | Thermoelement Abnehmbare
Vorzeichen Schraubklemmenleiste /
3,81 mm
TM3TI4DG 16 Bitoder 15 Bit+ |4 Eingédnge | Thermoelement Abnehmbare
Vorzeichen Federklemmenleisten /
3,81 mm
TM3TI8T 16 Bit oder 15 Bit+ |8 Eingdnge | Thermoelement Abnehmbare
Vorzeichen NTC/PTC Schraubklemmenleiste /
Ohmmeter 3,81 mm
TM3TI8TG 16 Bitoder 15Bit+ |8 Eingédnge | Thermoelement Abnehmbare
Vorzeichen NTC/PTC Federklemmenleisten /
Ohmmeter 3,81 mm

EIO0000001488 03/2018
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Analoge TM3-Ausgangsmodule

Die nachstehende Tabelle enthélt die TM3analogen -Ausgangsmodule mit entsprechenden Daten

fur Auflésung, Kanaltyp, Nennspannung/-strom und Klemmentyp:

Referenz Auflésung Kanale Kanaltyp | Modus Klemmentyp/Abstand
TM3AQ2 12 Bit oder 2 0 bis 10 VDC Abnehmbare
11 Bit + Ausgéange | -10 bis +10 VDC Schraubklemmenleiste /
Vorzeichen 0 bis 20 mA 5,08 mm
4 bis 20 mA
TM3AQ2G 12 Bit oder 2 0 bis 10 VDC Abnehmbare
11 Bit + Ausgénge | -10 bis +10 VDC Federklemmenleiste /
Vorzeichen 0 bis 20 mA 5,08 mm
4 bis 20 mA
TM3AQ4 12 Bit oder 4 0 bis 10 VDC Abnehmbare
11 Bit + Ausgénge | -10 bis +10 VDC Schraubklemmenleiste /
Vorzeichen 0 bis 20 mA 5,08 mm
4 bis 20 mA
TM3AQ4G 12 Bit oder 4 0 bis 10 VDC Abnehmbare
11 Bit + Ausgéange | -10 bis +10 VDC Federklemmenleiste /
Vorzeichen 0 bis 20 mA 5,08 mm
4 bis 20 mA

Analoge TM3-E/A-Kombimodule
Die nachstehende Tabelle enthalt die analogen TM3-E/A-Kombimodule mit entsprechenden

Daten fur Aufldsung, Kanaltyp, Nennspannung/-strom und Klemmentyp:

Referenz Auflésung Kanale Kanaltyp | Modus Klemmentyp/Abstand
TM3AM6 12 Bit oder 4 Eingénge |0...10 VDC Abnehmbare
11 Bit + 2 -10 bis +10 VDC Schraubklemmenleiste /
Vorzeichen Ausgénge 0 b!s 20 mA 3,81 mm
4 bis 20 mA
TM3AM6G 12 Bit oder Eingdnge |0...10 VDC Abnehmbare
11 Bit + -10 bis +10 VDC Federklemmenleiste /
Vorzeichen " 0 bis 20 mA 3,81 mm
A y
USIANGE | 4 bis 20 mA
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Referenz Auflésung Kanale Kanaltyp | Modus Klemmentyp/Abstand
TM3TM3 16 Bit oder 15 | 2 Eingange |0...10 VDC Abnehmbare
Bit + -10 bis +10 VDC Schraubklemmenleiste /
Vorzeichen 0 bis 20 mA 5,08 mm
4 bis 20 mA
Thermoelement
PT100/1000
NI1100/1000
12 Bit oder 1 0 bis 10 VDC
11 Bit + Ausgéange | -10 bis +10 VDC
Vorzeichen 0 bis 20 mA
4 bis 20 mA
TM3TM3G 16 Bitoder 15 | 2 Eingange |0...10 VDC Abnehmbare
Bit + -10 bis +10 VDC Federklemmenleiste /
Vorzeichen 0 bis 20 mA 5,08 mm
4 bis 20 mA
Thermoelement
PT100/1000
NI100/1000
12 Bit oder 1 0 bis 10 VDC
11 Bit + Ausgange | -10 bis +10 VDC
Vorzeichen 0 bis 20 mA
4 bis 20 mA

TM3-Expertenmodul

Die nachstehende Tabelle enthalt das TM3-Experten-Erweiterungsmodul mit entsprechendem

Klemmentyp:
Referenz Beschreibung Klemmentyp/Abstand
TM3XTYS4 TeSys-Modul 4 Frontanschliusse RJ-45

1 Spannungsversorgungsanschluss / 5,08 mm

EIO0000001488 03/2018
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TM3-Sicherheitsmodule

Diese Tabelle enthalt die TM3-Sicherheit-Module mit entsprechendem Kanaltyp, Nennspannung/-
strom und Klemmentyp:

Referenz Funktion Kanale Kanaltyp Spannung Klemmentyp
Kategorie Strom
TM3SAC5R 1 Funktion, |1 oder 2 (1) | Sicherheitseingang 24 VDC 3,81 mm (0.15in.) und
bis zu - 100 mA max. 5,08 mm (0.20 in.),
Kategorie 3 | Start @ Eingang abnehmbare
3 parallel Relaisausgange 24 VDC /230 VAC | Schraubklemmenleiste
SchlieRer Max. 6 A pro
Ausgang
TM3SACS5RG | 1 Funktion, |1 oder 2 (1) | Sicherheitseingang 24 VDC 3,81 mm (0.15 in.) und
bis zu A 100 mA max. 5,08 mm (0.20 in.),
Kategorie 3 Start Eingang abnehmbare
3 parallel Relaisausgange 24 VDC /230 VAC | Federklemmenleiste
SchlieBer Max. 6 A pro
Ausgang
TM3SAF5R 1 Funktion, |2 (1) Sicherheitseingédnge |24 VDC 3,81 mm (0.15in.) und
bis zu ) 100 mA max. 5,08 mm (0.20 in.),
Kategorie 4 Start Eingang abnehmbare
3 parallel Relaisausgéange 24 VDC /230 VAC | Schraubklemmenleiste
SchlieRer Max. 6 A pro
Ausgang
TM3SAF5RG |1 Funktion, |2 (1) Sicherheitseingédnge |24 VDC 3,81 mm (0.15 in.) und
bis zu - 100 mA max. 5,08 mm (0.20 in.),
Kategorie 4 Start Eingang abnehmbare
3 parallel Relaisausgange 24 VDC /230 VAC | Federklemmenleiste
Schlieler Max. 6 A pro
Ausgang
TM3SAFL5R 2 2 (M Sicherheitseingédnge |24 VDC 3,81 mm (0.15 in.) und
Funktionen, , 100 mA max. 5,08 mm (0.20 in.),
bis zu Start Eingang abnehmbare
Kategorie 3 | 3 parallel Relaisausgange 24 VDC /230 VAC | Schraubklemmenleiste
SchlieRer Max. 6 A pro
Ausgang
TM3SAFL5RG |2 2 (1) Sicherheitseingédnge |24 VDC 3,81 mm (0.15in.) und
Funktionen, B 100 mA max. 5,08 mm (0.20 in.),
bis zu Start Eingang abnehmbare
Kategorie 3 | 3 parallel Relaisausgéange 24 VDC /230 VAC | Federklemmenleiste
SchlieRer Max. 6 A pro
Ausgang
Q) Abhangig von externer Verdrahtung
@ Nicht tiberwachter Start
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Referenz Funktion Kanéle Kanaltyp Spannung Klemmentyp
Kategorie Strom
TM3SAK6R 3 1 oder 2 (1) | Sicherheitseingange |24 VDC 3,81 mm (0.15in.) und
Funktionen, B 100 mA max. 5,08 mm (0.20 in.), ab-
bis zu Start Eingang nehmbare Schraub-
Kategorie 4 | 3 parallel Relaisausgange 24 VDC /230 VAC | klemmenleiste
Schlieler Max. 6 A pro
Ausgang
TM3SAK6RG |3 1oder2 ™ Sicherheitseingénge |24 VDC 3,81 mm (0.15in.) und
Funktionen, B 100 mA max. 5,08 mm (0.20 in.),
bis zu Start Eingang abnehmbare
Kategorie 4 | 3 parallel Relaisausgéange 24 VDC /230 VAC | Federklemmenleiste
SchlieRer Max. 6 A pro
Ausgang

U Abhangig von externer Verdrahtung
@ Nicht tiberwachter Start

TM3-Sender- und Empféngermodule
Die nachstehende Tabelle enthélt die TM3-Sender-/Empfanger-Erweiterungsmodule:

Referenz Beschreibung Klemmentyp/Abstand

TM3XTRA1 Datensendermodul fir dezentrale E/A 1 Frontanschluss RJ-45
1 Schraube fiir Funktionserdung

TM3XREC1 Datenempfangermodul fir dezentrale E/A | 1 Frontanschluss RJ-45
Spannungsversorgungsanschluss/
5,08 mm
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TM2-Erweiterungsmodule

Uberblick

Sie kénnen die Anzahl der E/A fur lhren M251 Logic Controller erhéhen, indem Sie TM2-E/A-

Erweiterungsmodule hinzufiigen.

Folgende Typen von Elektronikmodulen werden unterstitzt:
e Digitale TM2-E/A-Erweiterungsmodule
e Analoge TM2-E/A-Erweiterungsmodule

Weitere Informationen finden Sie in den folgenden Dokumenten:
e Hardwarehandbuch fiir digitale TM2E/A-Erweiterungsmodule
e Hardwarehandbuch fir analoge TM2E/A-Erweiterungsmodule

HINWEIS: TM2-Module kénnen nur in der lokalen Konfiguration verwendet werden und nur dann,
wenn in der Konfiguration keine TM3-Sender- und -Empféangermodule vorhanden sind.

HINWEIS: Ein TM2-Modul darf nicht vor einem TM3-Modul montiert werden. Die TM2-Module
missen am Ende der lokalen Konfiguration montiert und konfiguriert werden.

Digitale TM2-Eingangserweiterungsmodule
Die nachstehende Tabelle enthalt die kompatiblen TM2digitalen -E/A-Eingangserweiterungs-

module, einschlieRlich Kanaltyp, Nennspannung/-strom und Klemmentyp:

Referenz Kanéle Kanaltyp Spannung Klemmentyp

Strom
TM2DAI8DT 8 Standardeingédnge | 120 VAC Abnehmbare

7,5 mA Schraubklemmenleiste
TM2DDI8DT 8 Standardeingédnge |24 VDC Abnehmbare

7 mA Schraubklemmenleiste
TM2DDI16DT 16 Standardeingédnge |24 VDC Abnehmbare

7 mA Schraubklemmenleiste
TM2DDI16DK 16 Standardeingédnge |24 VDC Anschluss HE10

5 mA (MIL 20)
TM2DDI32DK 32 Standardeingdnge |24 VDC Anschluss HE10

5 mA (MIL 20)

32
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Digitale TM2-Ausgangserweiterungsmodule

Die nachstehende Tabelle enthalt die kompatiblen TM2digitalen -E/A-Ausgangserweiterungs-

module, einschlieRlich Kanaltyp, Nennspannung/-strom und Klemmentyp:

Referenz Kanale | Kanaltyp Spannung Klemmentyp
Strom
TM2DRASRT 8 Relaisausgange 30 VDC /240 VAC Abnehmbare
Max. 2 A Schraubklemmenleiste
TM2DRA16RT 16 Relaisausgange 30 VDC /240 VAC Abnehmbare
Max. 2 A Schraubklemmenleiste
TM2DDO8UT 8 Standard- 24 VDC Abnehmbare
Transistorausgange (Sink, Max. 0,3 A je Ausgang Schraubklemmenleiste
Strom ziehend)
TM2DDOS8TT 8 Standard- 24 VDC Abnehmbare
Transistorausgange (Source, | Max. 0,5 A je Ausgang Schraubklemmenleiste
Strom liefernd)
TM2DDO16UK 16 Standard- 24 VDC Anschluss HE10
Transistorausgénge (Sink, Max. 0,1 A je Ausgang (MIL 20)
Strom ziehend)
TM2DDO16TK 16 Standard- 24 VDC Anschluss HE10
Transistorausgange (Source, | Max. 0,4 A je Ausgang (MIL 20)
Strom liefernd)
TM2DDO32UK 32 Standard- 24 VDC Anschluss HE10
Transistorausgange (Sink, Max. 0,1 A je Ausgang (MIL 20)
Strom ziehend)
TM2DDO32TK 32 Standard- 24 VDC Anschluss HE10

Transistorausgange (Source,
Strom liefernd)

Max. 0,4 A je Ausgang

(MIL 20)
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Digitale TM2-E/A-Kombi-Erweiterungsmodule

Die nachstehende Tabelle enthélt die kompatiblen digitalen TM2-E/A-Kombi-Erweiterungsmodule,
einschlieRlich Kanaltyp, Nennspannung/-strom und Klemmentyp:

Referenz

Kanale

Kanaltyp

Spannung
Strom

Klemmentyp

TM2DMMS8DRT

Standardeingange

24 VDC
7 mA

Relaisausgange

24 VDC /240 VAC
Max. 7 A pro
gemeinsamer Leitung /
Max. 2 A pro Ausgang

Abnehmbare
Schraubklemmenleiste

TM2DMM24DRF

Standardeingange

24 VDC
7 mA

Relaisausgange

24 VDC /240 VAC
Max. 7 A pro
gemeinsamer Leitung /
Max. 2 A pro Ausgang

Nicht abnehmbare
Federklemmenleiste

Analoge TM2-Eingangserweiterungsmodule

Die nachstehende Tabelle enthalt die kompatiblen analogen TM2-Eingangserweiterungsmodule,
einschlieRlich Kanaltyp, Nennspannung/-strom und Klemmentyp:

Referenz Kanale Kanaltyp Spannung Klemmentyp
Strom
TM2AMI2HT 2 High Level- 0...10 VDC Abnehmbare
Eingange 4..20 mA Schraubklemmenleiste
TM2AMI2LT 2 Low Level-Eingange | Thermoelement des | Abnehmbare
Typs J,K,T Schraubklemmenleiste
TM2AMI4LT 4 Analogeingange 0...10 vDC Abnehmbare
0 bis 20 mA Schraubklemmenleiste
PT100/1000
Ni100/1000
TM2AMISHT 8 Analogeingange 0...20 mA Abnehmbare
0...10 VDC Schraubklemmenleiste
TM2ARI8HT 8 Analogeingange NTC/PTC Abnehmbare
Schraubklemmenleiste
TM2ARI8LRJ Analogeingange PT100/1000 RJ 11-Anschlusse
TM2ARISLT Analogeingange PT100/1000 Abnehmbare
Schraubklemmenleiste
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Analoge TM2-Ausgangserweiterungsmodule

Die nachstehende Tabelle enthalt die kompatiblen analogen TM2-Ausgangserweiterungsmodule,
einschliel3lich Kanaltyp, Nennspannung/-strom und Klemmentyp:

Referenz Kanéle Kanaltyp Spannung Klemmentyp
Strom
TM2AMO1THT 1 Analogausgénge 0...10 vDC Abnehmbare
4..20 mA Schraubklemmenleiste
TM2AVO2HT 2 Analogausgéange +/-10 VDC Abnehmbare
Schraubklemmenleiste

Analoge TM2-E/A-Kombi-Erweiterungsmodule

Die nachstehende Tabelle enthalt die kompatiblen TM2-E/A-Kombi-Erweiterungsmodule,
einschliellich Kanaltyp, Nennspannung/-strom und Klemmentyp:

Referenz Kanéle Kanaltyp Spannung Klemmentyp
Strom
TM2AMM3HT 2 Analogeingange 0..10 vDC/ Abnehmbare
4..20 mA Schraubklemmenleiste
1 Analogausgange 0...10 vDC/
4..20 mA
TM2AMMGHT 4 Analogeingénge 0...10 vDC/ Abnehmbare
4..20 mA Schraubklemmenleiste
2 Analogausgange 0...10 vDC/
4..20 mA
TM2ALM3LT 2 Low Level-Eingange | Thermoelement Abnehmbare
J,K,T, PT100 Schraubklemmenleiste
1 Analogausgéange 0..10 VDC/
4..20 mA

EIO0000001488 03/2018

35




M251 — Aligemeiner Uberblick

Zubehor

Ubersicht

In diesem Abschnitt werden Zubehoér und Kabel beschrieben.

Zubehor
Referenz Beschreibung Verwendung Anzahl
TMASD1 SD-Karte (siehe Seite 45) | Aktualisierung der Steuerungsfirmware, Initialisierung | 1
einer Steuerung mit einer neuen Anwendung bzw.
Kopie einer Steuerung (Klon) und Verwaltung der
Benutzerdateien.
TMAT2PSET Satz aus 5 abnehmbaren | Verbindung der 24-VDC-Spannungsversorgung. 1
Schraubklemmenleisten.
AB1AB8P35 Abschlussklammern Sichere Befestigung der Steuerung bzw. des 1
Empfangermoduls und der zugehérigen
Erweiterungsmodule auf einer Tragschiene (DIN-
Schiene).
TM2XMTGB Erdungsschiene Verbindung von Kabelschirm und Modul mit der 1
Funktionserde.
TM200RSRCEMC Abzieh-Masseklammer Anbringung und Verbindung der Erde mit der 25er-Pack
Kabelabschirmung.
Kabel
Referenz Beschreibung Details Lénge
TCSXCNAMUMS3P | Kabelsatz fir Terminal- Vom USB-mini-Port des Typs B am M251 Logic | 3 m
Port/USB-Port Controller zum USB-Port am PC-Terminal (10 ft)
TCSMCN3M4F3C2 | RS-232-Kabelsatz fir Fir DTE-Terminals (Drucker) 3m
serielle Verbindung (9.84 ft)
1 RJ45-Anschluss und ein
9-poliger SUB-D-
Anschluss
TCSMCN3M4M3S2 | RS-232-Kabelsatz fir Fur DCE-Terminals (Modems, Konverter) 3m
serielle Verbindung (9.84 ft)
1 RJ45-Anschluss und ein
9-poliger SUB-D-
Anschluss
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Referenz Beschreibung Details Lange
490NTWOO0Q-+ Geschirmtes Ethernet- Standardkabel, an beiden Enden mit RJ45- 2,5,12, 40 oder
Kabel fur DTE- Steckanschlissen fir DTE ausgestattet 80m
Verbindungen CE-konform (6.56,16.4,
39.37,131.23
oder 262.47 ft)
490NTWO000--U Standardkabel, an beiden Enden mit RJ45- 2,5,12, 40 oder
Steckanschlissen fir DTE ausgestattet 80m
UL-konform (6.56,16.4,
39.37,131.23
oder 262.47 ft)
TCSECE3M3Me+S4 Kabel fur raue Umgebungen, an beiden Enden | 1, 2, 3, 5 oder
mit RJ45-Steckanschlissen ausgestattet 10m
CE-konform (3.28, 6.56,
9.84, 16.4,
32.81 ft)
TCSECU3M3Me+S4 Kabel fir raue Umgebungen, an beiden Enden | 1, 2, 3, 5 oder
mit RJ45-Steckanschliissen ausgestattet 10m
UL-konform (3.28, 6.56,
9.84, 16.4,
32.81 ft)
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Kapitel 2
M251 Funktionen

Uberblick

In diesem Kapitel werden die Funktionen des Modicon M251 Logic Controller beschrieben.

Inhalt dieses Kapitels

Dieses Kapitel enthalt die folgenden Themen:

Thema Seite
Echtzeituhr (RTC) 40
Run/Stop 44
SD-Karte 45
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M251 Funktionen

Echtzeituhr (RTC)

Uberblick

Der M251 Logic Controller ist mit einer RTC ausgestattet, die Systemdatum und -uhrzeit
Ubermittelt und Funktionen mit Echtzeituhr-Bedarf unterstitzt. Damit die Uhrzeit auch ohne
Spannungsversorgung aufrechterhalten werden kann, ist eine nicht-wiederaufladbare Batterie
erforderlich (siehe Referenz unten). Eine Batterie-LED an der Frontseite der Steuerung verweist
darauf, ob die Batterie leer ist oder fehlt.

Die folgende Tabelle zeigt, wie eine RTC-Abweichung verwaltet wird:

RTC-Merkmal

Beschreibung

RTC-Abweichung

Weniger als 60 Sekunden pro Monat ohne Kalibrierung durch den
Benutzer bei 25 °C (77 °F).

Batterie

Die Steuerung verflgt Uiber eine Batterie.
Bei Ausfall der Spannungsversorgung ibernimmt die Backup-Batterie die Verwaltung der RTC fir

die Steuerung.

Die folgende Tabelle enthalt die Kenndaten der Batterie:

Eigenschaften

Beschreibung

Verwendung

Im Fall eines voriibergehenden Stromausfalls versorgt die Batterie die RTC.

Lebensdauer der Backup-

Mindestens 2 Jahre bei max. 25 °C (77 °F). Hé6here Temperaturen verkirzen

Batterie die Dauer.
Batterie-Uberwachung Ja
Auswechselbar Ja

Typ der Steuerungsbatterie

Lithium-Kohlenstoffmonofluorid-Batterie, Typ Panasonic BR2032

40
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Einsetzen und Auswechseln der Batterie

Lithium-Batterien sind zwar aufgrund ihres langsamen Entladens und ihrer langen Lebensdauer
vorzuziehen, sie stellen jedoch eine Gefahr fiir Personal, Gerate und Umwelt dar und miissen
ordnungsgemaf gehandhabt werden.

A GEFAHR

EXPLOSIONS-, BRAND- ODER CHEMISCHE GEFAHR

Alle Batterien sind durch Batterien desselben Typs zu ersetzen.

Halten Sie sich an alle Anweisungen des Batterieherstellers.

Entfernen Sie alle herausnehmbaren Batterien, bevor Sie das Gerat entsorgen.

Verbrauchte Batterien sind ordnungsgemaf zu recyceln bzw. zu entsorgen.

Schiitzen Sie die Batterien vor potenziellen Kurzschliissen.

Die Batterien dirfen weder aufgeladen noch zerlegt, Gber 100 °C erhitzt oder verbrannt

werden.

e Verwenden Sie ausschliellich Ihre Hande oder isolierte Werkzeuge, wenn Sie Batterien
herausnehmen oder auswechseln.

e Achten Sie beim AnschlieBen und Einlegen neuer Batterien auf die richtige Polaritat.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen fiihrt zu Tod oder schweren Verletzungen.

Halten Sie sich an die nachfolgend aufgefiihrten Schritte zum Einsetzen oder Auswechseln der
Batterie:

Schritt | Aktion
1 Trennen Sie die Spannungszufuhr der Steuerung.

2 Losen Sie die Batteriehalterung mithilfe eines isolierten Schraubendrehers.

o
)

’,‘.

TP
S

3 Schieben Sie die Batteriehalterung aus der Steuerung.
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Schritt | Aktion
4 Entnehmen Sie die Batterie aus ihrer Halterung.
5 Legen Sie die neue Batterie in die Batteriehalterung ein. Achten Sie dabei auf die
Polaritatsmarkierungen auf der Batterie.
6 Schieben Sie die Batteriehalterung wieder in die Steuerung ein und stellen Sie dabei sicher, dass

die Verriegelung mit einem Klicken einrastet.

42
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Schritt

Aktion

7

Schieben Sie die Batteriehalterung in die Steuerung ein.

Schalten Sie den M251 Logic Controller ein.

Stellen Sie die interne Uhr. Detaillierte Informationen zur internen Uhr finden Sie im M251 Logic
Controller - Programmierhandbuch (siehe Modicon M251 Logic Controller,
Programmierhandbuch).

HINWEIS: Die Batterien in Steuerungen diirfen nur durch Batterien eines in dieser Dokumentation
angegebenen Typs ersetzt werden. Andernfalls ist Brand- oder Explosionsgefahr gegeben.

A WARNUNG

BRAND- ODER EXPLOSIONSGEFAHR DURCH UNGEEIGNETE BATTERIEN

Wechseln Sie die Batterien nur gegen Batterien eines identischen Typs aus: Panasonic Typ
BR2032.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen kann Tod, schwere Verletzungen oder Sachschaden
zur Folge haben.
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Run/Stop

Run/Stop
De[ M251 Logic Controller kann extern bedient werden:
e Uber einen physischen Run/Stop-Schalter
o Uber einen SoMachine-Softwarebefehl

Der M251 Logic Controller ist mit einem physischen Run/Stop-Schalter ausgeristet, Gber den die
Steuerung in den RUN- oder STOP-Zustand geschaltet werden kann.

£l
5
B
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SD-Karte

Uberblick

Halten Sie sich bei der Handhabung von SD-Karten an die nachstehenden Anweisungen, um die
Beschadigung der karteninternen Daten oder eine Funktionsstérung der SD-Karte zu vermeiden:

HINWEIS

VERLUST VON ANWENDUNGSDATEN

e Lagern Sie die SD-Karte nicht an Orten mit statischer Elektrizitat oder potenziellen elektroma-
gnetischen Wellen.

e Setzen Sie die SD-Karte keiner direkten Sonneneinstrahlung aus und lagern Sie sie nicht in

der Nahe von Heizungen oder anderen Orten, an denen hohe Temperaturen auftreten

kénnen.

Biegen Sie die SD-Karte nicht.

Lassen Sie die SD-Karte nicht fallen oder gegen einen anderen Gegenstand prallen.

Schiitzen Sie die SD-Karte vor Feuchtigkeit.

Beriihren Sie die Anschlisse der SD-Karte nicht.

Zerlegen oder modifizieren Sie die SD-Karte nicht.

Verwenden Sie ausschliefllich FAT- oder FAT32-formatierte SD-Karten.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen kann Sachschaden zur Folge haben.

Der M251 Logic Controller erkennt keine SD-Karten mit NTFS-Format. Formatieren Sie die SD-
Karte auf Ihrem Computer mit FAT oder FAT32.

Bei Verwendung des M251 Logic Controllers mit einer SD-Karte ist Folgendes zu beachten, um
den Verlust wertvoller Daten zu vermeiden:

e Es kann jederzeit zu einem unbeabsichtigten Datenverlust kommen. Verloren gegangene -
Daten kdnnen nicht wiederhergestellt werden.

e Wenn Sie die SD-Karte gewaltsam herausziehen, kénnen die darauf gespeicherten Daten
beschadigt werden.

e Die Entnahme einer SD-Karte, auf die gerade zugegriffen wird, kann die Beschadigung der SD-
Karte oder der enthaltenen Daten zur Folge haben.
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e Wenn die SD-Karte beim Einfiihren in die Steuerung nicht ordnungsgemaf positioniert wird,
kann es zu einer Beschadigung der Daten auf der Karte und in der Steuerung kommen.

HINWEIS

VERLUST VON ANWENDUNGSDATEN

e Sichern Sie die Daten auf der SD-Karte regelmaRig.

e Unterbrechen Sie wahrend des Zugriffs auf die SD-Karte nicht die Spannungszufuhr, setzen
Sie die Steuerung nicht zurtick und fihren Sie die SD-Karte nicht ein bzw. entnehmen Sie sie
nicht.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen kann Sachschaden zur Folge haben.

Die folgende Abbildung zeigt den SD-Kartensteckplatz:

46
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Mit dem Schreibschutzschieber kénnen Sie Schreibvorgange auf der SD-Karte unterbinden.
Driicken Sie den Schieber wie in der Abbildung nach oben, um den Schreibschutz aufzuheben und
Schreibvorgange auf der SD-Karte zuzulassen. Vor der Verwendung einer SD-Karte sollten Sie
sich die Anweisungen des Herstellers durchlesen.

Schreibschutzregler

0 i

Schreibgeschiitzt Schreiben méglich
(Aktivieren zum Lesen)

Schritt Aktion

1 Schieben Sie die SD-Karte in den dafiir vorgesehenen SD-Kartensteckplatz ein:

nnnooooonnn

o
o
o
o
o
o
o
o
o
o

EI00000001488 03/2018 47



M251 Funktionen

Merkmale des SK-Kartensteckplatzes

Aspekt Eigenschaften Beschreibung

Unterstitzter Typ Standardkapazitat SD (SDSC)
Hohe Kapazitat SDHC

Globaler Speicher Grolle Max. 32 GB.

Merkmale der SD-Karte TMASD1

Eigenschaften

Beschreibung

Unterstitzte Entnahmevorgange

Mindestens 1000 Male

Dauer der Dateispeicherung

10 Jahre bei 25 °C (77 °F)

Flash-Speichertyp SLC NAND

SpeichergrélRe 256 MB

Betriebstemperatur —-10 bis +85 °C (14 bis 185 °F)
Lagertemperatur -25... +85°C (-13...185 °F)

Relative Feuchtigkeit

Max. 95 %, nicht kondensierend

Schreib-/Léschzyklen

ca. 3.000.000

HINWEIS: TMASD1 wurde umfassenden Tests in Verbindung mit der Steuerung unterzogen. Fir
andere im Handel erhaltliche Karten wenden Sie sich bitte an lhren 6rtlichen Handelsvertreter.

HINWEIS: Die SD-Karte kann direkt mit Ihrem PC verwendet werden.

48
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Kapitel 3
M251 - Installation

Uberblick

Dieses Kapitel enthélt installationsspezifische Sicherheitsrichtlinien, Gerdteabmessungen,
Montageanweisungen und umgebungsbezogene Kenndaten.

Inhalt dieses Kapitels

Dieses Kapitel enthélt die folgenden Abschnitte:

Abschnitt Thema Seite
3.1 M251 Logic Controller— Allgemeine Implementierungsregein 50
3.2 Installation des M251 Logic Controller 55
3.3 M251 — Elektrische Anforderungen 69
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Abschnitt 3.1

M251 Logic Controller-— Allgemeine Implementierungsregeln

Inhalt dieses Abschnitts

Dieser Abschnitt enthalt die folgenden Themen:

Thema Seite
Umgebungskenndaten 51
Zertifizierungen und Normen 54

50
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Umgebungskenndaten

Gehéuseanforderungen

Die Komponenten des M251 Logic Controller-Systems entsprechen Industriegeraten der Zone B,
Klasse A gemafl dem Standard IEC/CISPR Veréffentlichung 11. Wenn sie in einer anderen als der
in diesem Standard beschriebenen Umgebung bzw. in einer Umgebung eingesetzt werden, die
nicht den Spezifikationen in diesem Handbuch entspricht, wird die elektromagnetische
Vertraglichkeit bei leitungsgefiihrten Stérungen und/oder Storstrahlungen ggf. gemindert.

Alle Komponenten des M251 Logic Controller-Systems entsprechen den Anforderungen der
Europaischen Gemeinschaft (EG) fir offene Gerate gemaR IEC/EN 61131-2. Sie missen in einem
Gehause installiert werden, das im Hinblick auf die spezifischen Umgebungsbedingungen
konzipiert wurde. Nur so kann ein unbeabsichtigter Kontakt mit gefahrlichen Spannungen
vermieden werden. Verwenden Sie ein Metallgehause, um die elektromagnetische Storfestigkeit
Ihres M251 Logic Controller-Systems zu verbessern. Die Geh&use sollten Uber einen Verriege-
lungsmechanismus mit Schliissel verfligen, um unberechtigten Zugriff zu begrenzen.

Umgebungskenndaten

Alle Komponenten desM251 Logic Controller-Systems sind zwischen der internen elektronischen
Schaltung und den Ein-/Ausgangskanalen innerhalb der angegebenen und in diesen Umgebungs-
kenndaten beschriebenen Grenzen elektrisch isoliert. Weitere Informationen zur elektrischen
Isolierung kdnnen Sie den technischen Daten lhrer Steuerung weiter hinten im vorliegenden
Dokument entnehmen. Die Gerate entsprechen den in nachstehender Tabelle angegebenen EG-
Anforderungen. Die Gerate sind fir eine Verwendung in industriellen Umgebungen mit dem
Verschmutzungsgrad 2 vorgesehen.

A WARNUNG

UNBEABSICHTIGTER GERATEBETRIEB

Uberschreiten Sie keinen der in den umgebungsspezifischen und elektrischen Kenndatenta-
bellen angegebenen Nennwerte.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen kann Tod, schwere Verletzungen oder Sachschaden
zur Folge haben.
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Die nachstehende Tabelle enthélt die allgemeinen umgebungsspezifischen Kenndaten:

Merkmal

Kenndaten

Standardkonformitat

IEC/EN 61131-2
IEC/EN 61010-2-201

Umgebungstemperatur Horizontaler Einbau -10 bis 55 °C (14 bis 131 °F)
Vertikaler Einbau -10 bis 35 °C (14 bis 95 °F)
Lagertemperatur -25 bis 70 °C (13 bis 158 °F)

Relative Feuchtigkeit

Transport und Lagerung

10 bis 95 % (nicht kondensierend)

Betrieb

10 bis 95 % (nicht kondensierend)

Verschmutzungsgrad

IEC/EN 60664-1

2

Schutzart

IEC/EN 61131-2

IP20 mit angebrachten Schutzabdeckungen

Maschinensicherheit

IEC/EN 61010-2-201

Ja

Korrosionsbestandigkeit

Atmosphare frei von korrosiven Gasen

Montage auf Schalttafel oder
Tragschiene (DIN-Schiene)

Betriebshohe 0 bis 2000 m (0 bis 6560 ft)
Lagerhohe 0 bis 3000 m (0 bis 9843 ft)
Vibrationsfestigkeit IEC/EN 61131-2 3,5 mm (0,13 in.) feste Amplitude von 8 bis

5Hz
29,4 m/s? bzw. 96,45 ft/s 2 (3 g,,), feste
Beschleunigung von 8,7 bis 150 Hz

Mechanische StofR¥festigkeit

147 m/s? bzw. 482,28 ft/s? (15 gy,) fiir eine
Dauer von 11 ms

Elektromagnetische Stérempfindlichkeit

Das M251 Logic Controller-System entspricht den in nachstehender Tabelle angegebenen
Kenndaten zur elektromagnetischen Stérempfindlichkeit:

Merkmal

Konzeption geman

Bereich

Storfestigkeit gegen
elektrostatische Entladung

IEC/EN 61000-4-2

8 kV (Luftentladung)
4 kV (Kontaktentladung)

Storfestigkeit gegen
abgestrahlte
elektromagnetische Felder

IEC/EN 61000-4-3

10 V/m (80 bis 1000 MHz)
3V/m (1,4 bis 2 GHz)
1 V/m (2 bis 3 GHz)

Storfestigkeit gegen
Magnetfelder

IEC/EN 61000-4-8

30 A/m 50 Hz, 60 Hz
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Merkmal

Konzeption geman

Bereich

Storfestigkeit gegen
Stoérimpulse

IEC/EN 61000-4-4

- cM! und DM2

AC/DC- 2 kV
Spannungsleitungen

Relaisausgange -

24-VDC-E/A -

Analoge E/A -

Kommunikationsleitung | 1 kV

Storfestigkeit gegen
StofRspannungen

IEC/EN 61000-4-5
IEC/EN 61131-2

- cMm! DM?2

DC- 1kV
Spannungsleitungen

AC- - -
Spannungsleitungen

Relaisausgange - -

24-VDC-E/A - -

Geschirmtes Kabel
(zwischen Schirmung
und Erde)

Storfestigkeit gegen induzierte
elektromagnetische Felder

IEC/EN 61000-4-6

10 Veff (0,15 bis 80 MHz)

Storfestigkeit gegen geleitete
Emissionen

IEC/EN 55011
(IEC/CISPR
Verdffentlichung 11)

AC-Spannungsleitung:
® 0,15 bis 0,5 MHz: 79 dBuV/m QP / 66 dBpuV/m AV
® 0,5 bis 300 MHz: 73 dBpyV/m QP/60 dBuV/m AV

AC/DC-Spannungsleitung:

® 10 bis 150 kHz: 120 bis 69 dBuV/m QP
® 150 bis 1500 kHz: 79 bis 63 dBuV/m QP
® 1,5 bis 30 MHz: 63 dBuV/m QP

Storfestigkeit gegen
abgestrahlte Emissionen

IEC/EN 55011
(IEC/CISPR
Veroéffentlichung 11)

Klasse A, Entfernung 10 m:
® 30 bis 230 MHz: 40 dBuV/m QP
o 230 bis 1000 MHz: 47 dBuV/m QP

Gleichtakt

2 Gegentakt

EIO0000001488 03/2018
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Zertifizierungen und Normen

Einflihrung
Die M251 Logic Controller entsprechen den einschlégigen nationalen und internationalen Normen
fur elektronische industrielle Steuerungsgerate:
e |[EC/EN 61131-2
e UL 508
e CSA22.2Nr. 142
e CSAE61131-2
Die M251-Logic Controllers verfiigen iber folgende Konformitatszeichen:
e CE

e cULus
e CSA

Informationen zur Produktkonformitat sowie Umwelthinweise (RoHS, REACH, PEP, EOLI usw.)
finden Sie unter www.schneider-electric.com/qgreen-premium.
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Abschnitt 3.2

Installation des M251 Logic Controller

Inhalt dieses Abschnitts

Dieser Abschnitt enthalt die folgenden Themen:

Thema Seite
Anforderungen an Installation und Wartung 56
Montagepositionen und Absténde fir den M251 Logic Controller 59
Tragschiene (DIN-Schiene) 62
Montage und Demontage der Steuerung mit Erweiterungsmodulen 66
Direkte Montage auf einer Schalttafel 68
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Anforderungen an Installation und Wartung

Vor dem Start

Machen Sie sich mit diesem Kapitel vertraut, bevor Sie mit der Installation Ihres Systems
beginnen.

Die Nutzung und Anwendung der enthaltenen Informationen setzt Fachkenntnisse in Bezug auf
die Konzeption und Programmierung automatisierter Steuerungssysteme voraus. Nur Sie als
Benutzer, Maschinenbauer oder -integrator sind mit allen Bedingungen und Faktoren vertraut, die
bei der Installation, der Einrichtung, dem Betrieb und der Wartung der Maschine bzw. des
Prozesses zum Tragen kommen. Demzufolge sind allein Sie in der Lage, die Automatisierungs-
komponenten und zugehdrigen Betriebsmittel sowie die angemessenen Sicherheitsvorkehrungen
und Verriegelungen zu identifizieren, die einen effektiven und stérungsfreien Betrieb
gewahrleisten. Beachten Sie bei der Auswahl der Automatisierungs- und Steuerungskompo-
nenten sowie aller zugehdrigen Betriebsmittel und Software alle geltenden 6rtlichen, regionalen
und landesspezifischen Normen und/oder Vorschriften.

Achten Sie dabei insbesondere auf die Konformitat mit allen Sicherheitsvorgaben, elektrischen
Anforderungen und normativen Standards, die bei der Verwendung dieser Komponenten auf lhre
Maschine oder |hren Prozess zutreffen.

Trennen der Spannungsversorgung

Alle Optionen und Module sollten vor der Installation des Steuerungssystems auf einer
Montageschiene, auf einer Montageplatte oder an einer Schalttafel montiert und installiert werden.
Entfernen Sie das Steuerungssystem vor der Demontage des Gerats von seiner Montageschiene,
-platte oder -tafel.

A A GEFAHR

GEFAHR EINES ELEKTRISCHEN SCHLAGS, EINER EXPLOSION ODER EINES
LICHTBOGENS

e Trennen Sie alle Gerate, einschlieRlich der angeschlossenen Komponenten, vor der
Entfernung von Abdeckungen oder Tiren sowie vor der Installation oder Entfernung von
Zubehorteilen, Hardware, Kabeln oder Dréhten von der Spannungsversorgung,
ausgenommen unter den im jeweiligen Hardwarehandbuch flr diese Gerate angegebenen
Bedingungen.

e Verwenden Sie stets ein genormtes Spannungsprifgerat, um festzustellen, ob die
Spannungsversorgung wirklich abgeschaltet ist.

e Bringen Sie alle Abdeckungen, Zubehdrteile, Hardware, Kabel und Drahte wieder an, sichern
Sie sie und vergewissern Sie sich, dass eine ordnungsgeméafie Erdung vorhanden ist, bevor
Sie die Spannungszufuhr zum Gerat einschalten.

e Dieses Gerat und jegliche zugehdérigen Produkte diirfen nur mit der angegebenen Spannung
betrieben werden.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen fiihrt zu Tod oder schweren Verletzungen.
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Hinweise zur Programmierung

A WARNUNG

UNBEABSICHTIGTER GERATEBETRIEB

e Verwenden Sie mit diesem Gerat nur von Schneider Electric genehmigte Software.
e Aktualisieren Sie Ihr Anwendungsprogramm jedes Mal, wenn Sie die physische Hardwarekon-
figuration andern.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen kann Tod, schwere Verletzungen oder Sachschaden
zur Folge haben.

Betriebsumgebung

Neben den umgebungsspezifischen Kenndaten finden Sie in den produktspezifischen
Informationen am Anfang dieses Dokuments wichtige Hinweise zur Installation des Gerats an
explosionsgefahrdeten Standorten.

A WARNUNG

UNBEABSICHTIGTER GERATEBETRIEB

Installieren und betreiben Sie dieses Gerat gemafl den Umgebungsbedingungen, die in den
Umgebungskenndaten angegeben sind.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen kann Tod, schwere Verletzungen oder Sachschaden
zur Folge haben.
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Wichtige Hinweise zur Installation

A WARNUNG

UNBEABSICHTIGTER GERATEBETRIEB

e Bei Gefahr flr Personal und/oder Gerate sind geeignete Sicherheitssperren zu verwenden.

e |Installieren und betreiben Sie dieses Gerat in einem Schaltschrank mit einer fiir den Einsatzort
geeigneten Schutzart, der mit einer kodierten Sperre oder einem Verriegelungsmechanismus
abgeschlossen werden kann.

e Verwenden Sie die Sensoren- und Aktorennetzteile ausschlieflich zur Spannungsversorgung
der an das Modul angeschlossenen Sensoren oder Aktoren.

e Netzleitung und Ausgangsschaltungen missen gemaf lokalen und nationalen Vorschriften fir
den Nennstrom und die Nennspannung des jeweiligen Gerats verdrahtet und mit einer
Sicherung geschiitzt sein.

e Verwenden Sie dieses Gerat nicht fir sicherheitskritische Maschinenfunktionen, sofern das
Gerat nicht anderweitig explizit fiir einen Einsatz zur Funktionssicherheit ausgewiesen ist und
allen geltenden Vorschriften und Normen entspricht.

e Dieses Gerat darf weder zerlegt noch repariert oder verandert werden.

e Verbinden Sie keine Dréhte mit reservierten, ungenutzten Anschliissen oder mit Anschliissen,
die alss No Connection (N.C.) gekennzeichnet sind.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen kann Tod, schwere Verletzungen oder Sachschaden
zur Folge haben.

HINWEIS: Sicherungen des Typs JDYX2 oder JDYX8 sind UL-zertifiziert und CSA-zugelassen.
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Montagepositionen und Absténde fiir den M251 Logic Controller

Einfiihrung

In diesem Abschnitt werden die geeigneten Positionen fir die Montage des M251 Logic Controller
beschrieben.

HINWEIS: Lassen Sie ausreichend Abstand, um eine angemessene Beliiftung und die Einhaltung
der Betriebstemperatur zu gewabhrleisten, wie in den Umgebungskenndaten (siefe Seite 57)
beschrieben.

Korrekte Montageposition

Um einen optimalen Betrieb zu gewabhrleisten, sollte der M251 Logic Controller wie in der
nachstehenden Abbildung gezeigt horizontal auf einer vertikalen Flache montiert werden:
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Akzeptable Montagepositionen

Der M251 Logic Controller kann aber auch wie unten gezeigt vertikal auf einer vertikalen Flache
montiert werden.
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HINWEIS: Erweiterungsmodule missen Uber der Steuerung montiert werden.
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Falsche Montageposition

Der M251 Logic Controller sollte ausschlieflich wie in der Abbildung Korrekte Montageposition
angebracht werden. Die nachstehenden Abbildungen zeigen unsachgemale Montagepositionen.

Mindestabstande

A& WARNUNG

UNBEABSICHTIGTER GERATEBETRIEB

e Platzieren Sie die Gerate, die am meisten Warme abgeben, oben im Schrank, und sorgen Sie
fur ausreichende Bellftung.

e Montieren Sie dieses Gerat nicht neben oder liber anderen Geréten, die Uberhitzungen
verursachen kénnten.

e Installieren Sie das Gerat an einer Stelle, die den erforderlichen Mindestabstand zu
samtlichen umliegenden Aufbauten und Geraten gemaf den Angaben in diesem Dokument
gewabhrleistet.

o Installieren Sie alle Gerate in Ubereinstimmung mit den Kenndaten in der zugehérigen
Dokumentation.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen kann Tod, schwere Verletzungen oder Sachschaden
zur Folge haben.

Der M251 Logic Controller wurde als Produkt gemaR IP20 entwickelt und muss in einem Gehduse
installiert werden. Bei der Installation des Produkts missen die erforderlichen Abstande
eingehalten werden.

Zu berUcksichtigen sind 3 spezifische Abstande:

e Zwischen dem M251 Logic Controller und allen Seitenwanden des Schranks (einschlief3lich der
Schalttafeltur).

e Zwischen den Klemmenleisten des M251 Logic Controllerund den Kabelfliihrungen zur
Reduzierung potenzieller elektromagnetischer Stdrungen.

e Zwischen dem M251 Logic Controller und anderen Warme erzeugenden Gerate, die im selben
Schrank untergebracht sind.
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Die nachstehende Abbildung zeigt die fiir alle M251 Logic Controller-Referenzen geltenden
Mindestabstande:

mm
in.
o
N
80
3.15

20
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Tragschiene (DIN-Schiene)

Abmessungen der Tragschiene (DIN-Schiene)

Sie kdnnen die Steuerung oder den Empfanger und die zugehdrigen Erweiterungen auf einer 35-
mm-Schiene montieren. Tragschiene (DIN-Schiene) Die Schiene kann auf einer glatten
Montageoberflache befestigt, in ein EIA-Rack eingehangt oder in einem NEMA-Schaltschrank
installiert werden.

Symmetrische Tragschienen (DIN-Schiene)
Folgende Abbildung und Tabelle enthalten die Referenzen der Tragschienen (DIN-Schiene) fir die

Baureihe zur Wandmontage:

mm B
in. o 15
o ‘ST‘W 10
. 0.39
(- N
U S
b 1,5
8 2 0.06 I
Referenz Typ Lénge der Schiene (B)
NSYSDRS50A A 450 mm (17.71in.)
NSYSDRG60A A 550 mm (21.65 in.)
NSYSDR80A A 750 mm (29.52 in.)
NSYSDR100A A 950 mm (37.40 in.)
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Folgende Abbildung und Tabelle enthalten die Referenzen der symmetrischen Tragschienen (DIN-
Schiene) fur die Baureihe zur Installation in einem Metallgeh&use:

mm B-12
n.
N 1 50
G| N —
S 0.04 © 1.97
~| N
IS S
by 1,5
8|2 ~ 006 S S=
—
15 10
0.59 0.39
Referenz Typ Lénge der Schiene (B-12 mm)
NSYSDR60 A 588 mm (23.15in.)
NSYSDR80 A 788 mm (31.02 in.)
NSYSDR100 A 988 mm (38.89 in.)
NSYSDR120 A 1.188 mm (46.77 in.)

Folgende Abbildung und Tabelle enthalten die Referenzen der symmetrischen 2000-mm-
Tragschienen (DIN-Schiene):

mm 2000
“in 78.74
AN 15 25 7,2
©|c ’7 0.59 0.98 0.28
~|&
| NS
[<] | I 1
0™ 1,5 o A e n— Y a— p—
el | 0.0 I J U I ) C I )
L B o
1
0.04
Referenz Typ Lange der Schiene
NSYSDR200" A 2.000 mm (78.74 in.)
NSYSDR200D? A
1 Unperforierter verzinkter Stahl
2 Perforierter verzinkter Stahl

EI00000001488 03/2018 63



M251 - Installation

Tragschienen mit Doppelprofil (DIN-Schiene)

Folgende Abbildung und Tabelle enthalten die Referenzen der Tragschienen mit Doppelprofil
(DIN-Schiene) fiir die Baureihe zur Wandmontage:

mm B
in.
15 10
0.59 0.39
%
U s
e 15 BS &
0.06
1 20
0.04 0.79
Referenz Typ Lange der Schiene (B)
NSYDPR25 W 250 mm (9.84 in.)
NSYDPR35 W 350 mm (13.77 in.)
NSYDPR45 W 450 mm (17.71in.)
NSYDPR55 W 550 mm (21.65 in.)
NSYDPR65 W 650 mm (25.60 in.)
NSYDPR75 W 750 mm (29.52 in.)

Folgende Abbildung und Tabelle enthalten die Referenzen der Tragschienen mit Doppelprofil
(DIN-Schiene) fur die Baureihe zur Standmontage:

mm
in. B
L 15 10
0.59 0.39
— ]
L ~ls
@ ©
82 15 BT & £
AUl 006 i
1 20 50
0.04 0.79 1.97
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Referenz Typ Lénge der Schiene (B)
NSYDPRG60 F 588 mm (23.15in.)
NSYDPR80 F 788 mm (31.02in.)
NSYDPR100 F 988 mm (38.89in.)
NSYDPR120 F 1.188 mm (46.77 in.)
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Montage und Demontage der Steuerung mit Erweiterungsmodulen

Uberblick

In diesem Abschnitt werden die Montage und Demontage einer Steuerung mit Erweiterungs-
modulen auf einer Tragschiene (DIN-Schiene) beschrieben.

Anweisungen zur Anbringung von Erweiterungsmodulen an einer Steuerung, einem
Empfangermodul oder anderen Modulen finden Sie im Hardwarehandbuch des jeweiligen
Erweiterungsmoduls.

Montage einer Steuerung mit Erweiterungsmodulen auf einer Tragschiene (DIN-Schiene)

Gehen Sie zur Anbringung einer Steuerung mit zugehorigen Erweiterungsmodulen auf einer
Tragschiene (DIN-Schiene) vor wie folgt:

Schritt

Aktion

1

Befestigen Sie die Tragschiene (DIN-Schiene) mittels Schrauben an einer Schalttafel.

2

Legen Sie die obere Nut der Baugruppe aus Steuerung und Erweiterungsmodulen an die
Oberkante der Tragschiene (DIN-Schiene) an und driicken Sie die Baugruppe gegen die Schiene,
bis der Halteclip der Schiene hdrbar einrastet.

Bringen Sie je eine Endklemme fiir Klemmenleisten an beiden Seiten der Baugruppe aus Steuerung
und Erweiterungsmodulen an.

AB1AB8P35

HINWEIS: Die Klemmenleisten-Endklemmen des Typs ABB8P35 bzw. eines vergleichbaren Typs
begrenzen seitliche Bewegungen und verbessern die StoRR- und Vibrationsfestigkeit der Baugruppe.
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Demontage einer Steuerung mit Erweiterungsmodulen von einer Tragschiene (DIN-Schiene)

Gehen Sie zur Abnahme einer Steuerung mit zugehorigen Erweiterungsmodulen von einer
Tragschiene (DIN-Schiene) vor wie folgt:

Schritt Aktion

1 Unterbrechen Sie die Spannungsversorgung der Steuerung und der
Erweiterungsmodule.

2 Stecken Sie einen Flachkopf-Schraubendreher in den Schlitz des Halteclips der
Tragschiene (DIN-Schiene).

Ziehen Sie den Halteclip der DIN-Schiene nach unten.

Ziehen Sie die Steuerung mit den zugehdrigen Erweiterungsmodulen von der
Tragschiene (DIN-Schiene) von unten her ab.
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Direkte Montage auf einer Schalttafel

Ubersicht

In diesem Abschnitt wird die Montage des M251 Logic Controller auf einer Schalttafel unter
Verwendung der Montagel6cher beschrieben.

Anordnung der Montagelécher

Die nachstehende Abbildung zeigt das Layout der Montageldcher fiir den M251 Logic Controller:

mm
M4 x 6/8 mm in.

m\ﬂﬂ 2x@43 54
—" 2x@0.17 \L 2.13

b ﬁm
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op O
i ° |
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Abschnitt 3.3
M251 - Elektrische Anforderungen

Inhalt dieses Abschnitts
Dieser Abschnitt enthalt die folgenden Themen:
Thema Seite
Best Practices fir die Verdrahtung 70
Eigenschaften und Verdrahtung der DC-Spannungsversorgung 74
Erdung des M251-Systems 78
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Best Practices fiir die Verdrahtung

Uberblick

In diesem Abschnitt werden die Verdrahtungsrichtlinien und entsprechenden Best Practices
beschrieben, die bei Verwendung des M251 Logic Controller-Systems eingehalten werden sollten.

A A GEFAHR

GEFAHR EINES ELEKTRISCHEN SCHLAGS, EINER EXPLOSION ODER EINES
LICHTBOGENS

e Trennen Sie alle Gerate, einschlieRlich der angeschlossenen Komponenten, vor der

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen fiihrt zu Tod oder schweren Verletzungen.

Entfernung von Abdeckungen oder Turen sowie vor der Installation oder Entfernung von
Zubehorteilen, Hardware, Kabeln oder Dréhten von der Spannungsversorgung,
ausgenommen unter den im jeweiligen Hardwarehandbuch flr diese Gerate angegebenen
Bedingungen.

Verwenden Sie stets ein genormtes Spannungsprifgerat, um festzustellen, ob die
Spannungsversorgung wirklich abgeschaltet ist.

Bringen Sie alle Abdeckungen, Zubehérteile, Hardware, Kabel und Dréahte wieder an, sichern
Sie sie und vergewissern Sie sich, dass eine ordnungsgeméafie Erdung vorhanden ist, bevor
Sie die Spannungszufuhr zum Gerat einschalten.

Dieses Gerat und jegliche zugehdrigen Produkte diirfen nur mit der angegebenen Spannung
betrieben werden.
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A WARNUNG

STEUERUNGSAUSFALL

e Bei der Konzeption von Steuerungsstrategien missen mogliche Stérungen auf den
Steuerpfaden beriicksichtigt werden, und bei bestimmten kritischen Steuerungsfunktionen ist
dafir zu sorgen, dass wahrend und nach einem Pfadfehler ein sicherer Zustand erreicht wird.
Beispiele kritischer Steuerungsfunktionen sind die Notabschaltung (Not-Aus) und der
Nachlauf-Stopp, Stromausfall und Neustart.

e Fur kritische Steuerungsfunktionen miissen separate oder redundante Steuerpfade bereitge-
stellt werden.

e Systemsteuerungspfade kbnnen Kommunikationsverbindungen umfassen. Dabei miissen die
Auswirkungen unerwarteter Sendeverzégerungen und Verbindungsstérungen beriicksichtigt
werden.

e Samtliche Unfallverhiitungsvorschriften und lokale Sicherheitsrichtlinien sind zu beachten.’

e Jede Implementierung des Gerats muss individuell und sorgféltig auf einen einwandfreien
Betrieb geprift werden, bevor das Gerat an Ort und Stelle in Betrieb gesetzt wird.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen kann Tod, schwere Verletzungen oder Sachschaden
zur Folge haben.

' Weitere Informationen finden Sie in den aktuellen Versionen von NEMA ICS 1.1 L~Safety
Guidelines for the Application, Installation, and Maintenance of Solid State Control“ sowie von
NEMA ICS 7.1, ,Safety Standards for Construction and Guide for Selection, Installation, and
Operation of Adjustable-Speed Drive Systems” oder den entsprechenden, vor Ort geltenden
Vorschriften.

Verdrahtungsrichtlinien

Bei der Vedrahtung des M251 Logic Controller-Systems gelten folgende Regeln:

e Die Kommunikationskabel miissen getrennt von den Stromkabeln verlegt werden. Verlegen Sie
diese 2 Kabeltypen in separaten Kabelfiihrungen.

e Stellen Sie sicher, dass die Betriebs- und Umgebungsbedingungen den vorgegebenen
Kenndaten entsprechen.

e Verwenden Sie die richtige Kabelstarke fir die jeweilige Spannung bzw. Stromstarke.

e Verwenden Sie Kupferleiter (zwingend).

e Verwenden Sie paarig verdrillte, geschirmte Kabel fir Netzwerke und Feldbusse.
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Verwenden Sie flr alle Kommunikationsverbindungen geschirmte und ordnungsgemaR geerdete
Kabel. Wenn Sie fiir diese Verbindungen keine geschirmten Kabel verwenden, kann es zu
elektromagnetischen Stérungen und dadurch zu einer Beeintrachtigung der Signalqualitat
kommen. Gestdrte Signale wiederum kdnnen ein unbeabsichtigtes Verhalten der Steuerung bzw.

der verbundenen Module und Geréte zur Folge haben.

A& WARNUNG

UNBEABSICHTIGTER GERATEBETRIEB

e Verwenden Sie fur alle Kommunikationssignale geschirmte Kabel.

e Erden Sie die Kabelschirme fiir alle Kommunikationssignale an einem Punkt'.

e Verlegen Sie die Kommunikationskabel separat von den Stromkabeln.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen kann Tod, schwere Verletzungen oder Sachschéden
zur Folge haben.

Eine Erdung an mehreren Punkten ist zulassig, wenn Verbindungen zu einer aquipotenzialen
Erdungsplatte hergestellt werden, deren Abmessungen eine Beschadigung der Kabelschirme bei
Kurzschlussstrdmen im Leistungssystem verhindern.

Ausfihrliche Informationen hierzu finden Sie unter Erdung abgeschirmter Kabel (siehe Seite 79).

HINWEIS: Die Oberflachentemperatur kann 60 °C (140 °F) Uberschreiten. Zur Gewahrleistung der
Konformitat mit IEC 61010 mussen Sie die Primarverdrahtung (Leiter mit Verbindung zur
Netzspannung) getrennt von der Sekundarverdrahtung (Kleinspannungsleiter ausgehend von
zwischengeschalteten Spannungsquellen) verlegen. Sollte dies nicht mdglich sein, ist eine
doppelte Isolierung erforderlich, beispielsweise Kabelkanal- oder Kabelverstarkungen.

Regeln flir abnehmbare Schraubklemmenleisten

In den folgenden Tabellen sind die Kabeltypen und LeitergroRen fir abnehmbare Schraubklem-
menleisten (Abstand 5,08 mm) aufgefiihrt (Spannungsversorgung):

7

mm 4_'_'. —— = I =

in- '2&;:. = - == == = H=
mm2 | 02..25 | 0.2..25 [0.25...2.5(0.25..25| 2x02..1 | 2x02..1.5 | 2x025..1 | 2x05..15

AWG | 24...14 24...14 |23..14 23...14 2x24..17 2x24..16 2x23..17 2x20..16

= O c@m Nem 0.5..0.6

@3,5mm (0.14.in.) Ib-in 4.42...5.31
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Die Verwendung von Kupferleitern ist zwingend.

A A GEFAHR

ELEKTRISCHER SCHLAG AUFGRUND LOCKERER VERDRAHTUNG

e Ziehen Sie die Anschliisse in Ubereinstimmung mit den angegebenen Anzugsmomenten fest.
e Fuhren Sie nicht mehr als einen Draht pro Klemmenleistenanschluss ein, es sei denn, Sie
verwenden die oben angegebenen Kabelenden (Aderendhdlsen).

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen fiihrt zu Tod oder schweren Verletzungen.

A GEFAHR

BRANDGEFAHR

Verwenden Sie fir die Stromleistung der E/A-Kanale und Spannungsversorgungen
ausschlieBlich angemessene Drahtstarken.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen fiihrt zu Tod oder schweren Verletzungen.
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Eigenschaften und Verdrahtung der DC-Spannungsversorgung

Uberblick

In diesem Abschnitt werden die Merkmale und Verdrahtungspléne der DC-Spannungsversorgung
vorgestellt.

Giiltiger Spannungsbereich der DC-Spannungsversorgung

Wenn der angegebene Spannungsbereich nicht eingehalten wird, erfolgt die Umschaltung der
Ausgange ggf. nicht wie erwartet. Verwenden Sie geeignete Sicherheitssperren und
Spannungsiiberwachungskreise.

A GEFAHR

BRANDGEFAHR

e Verwenden Sie flr die Stromleistung der E/A-Kanéle und Spannungsversorgungen
ausschlieBlich angemessene Drahtstarken.

e Fir die Verdrahtung von Relaisausgéangen mit 2 A sind Leiter mit einer Drahtstarke von
mindestens 0,5 mm?2 (AWG 20) mit einem Temperaturnennwert von mindestens 80 °C
(176 °F) zu verwenden.

e Fir die Verdrahtung von Relaisausgéngen (7 A) sind Leiter mit einer Drahtgrée von

mindestens 1,0 mm?2 (AWG 20) mit einem Temperaturnennwert von mindestens 80 °C
(176 °F) zu verwenden.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen fiihrt zu Tod oder schweren Verletzungen.

A WARNUNG

UNBEABSICHTIGTER GERATEBETRIEB

Uberschreiten Sie keinen der in den umgebungsspezifischen und elektrischen Kenndatenta-
bellen angegebenen Nennwerte.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen kann Tod, schwere Verletzungen oder Sachschaden
zur Folge haben.
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Empfehlungen zur DC-Spannungsversorgung
Die M251 Logic Controller und die zugehorige E/A (TM2, TM3) erfordern Spannungsversorgungen
mit einer Nennspannung von 24 VDC. Die 24-VDC-Spannungsversorgung muss eine Sicherheits-
kleinspannung (Safety Extra Low Voltage, SELV) oder Schutzkleinspannung (Protective Extra Low
Voltage,PELV) nach IEC 61140 sein. Fir diese Spannungsversorgungen besteht eine Potenzialt-
rennung zwischen den elektrischen Ein- und Ausgangsschaltkreisen der Spannungsversorgung.

A WARNUNG

UBERHITZUNGS- UND BRANDGEFAHR

e Die Gerate diirfen nicht direkt an die Netzspannung angeschlossen werden.
e Verwenden Sie fiir die Spannungszufuhr fiir die Gerate nur isolierte PELV- oder SELV-

Spannungsversorgungen’.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen kann Tod, schwere Verletzungen oder Sachschaden
zur Folge haben.

"Um die Konformitat mit den UL-Anforderungen (Underwriters Laboratories) zu gewahrleisten,
muss die Spannungsversorgung darlber hinaus der Klasse Il (Class 2) entsprechen und eine
maximale Ausgangsleistung von unter 100 VA bereitstellen (ca. 4 A bei Nennspannung). Fir
Schaltkreise gemanR Klasse Il (Class 2) ist ausschlieRlich eine Nutzung in Innenrdumen in
ungeféhrdeten Bereichen zulassig, wobei eine ordnungsgemafie Erdung gewahrleistet sein muss.
Schaltkreise der Klasse |l (Class 2) sind von anderen Schaltkreisen zu trennen. Bei Verwendung
einer Spannungsquelle (Spannungsversorgung oder Transformator), die nicht Klasse Il (Class 2)
entspricht, missen Sie ein spannungsbegrenzendes Element wie eine Sicherung oder einen
Leistungsschalter einsetzen, das eine maximale Nennkapazitat von 4 A aufweist, jedoch in keinem
Fall die in den elektrischen Kenndaten und Verdrahtungsplanen der Gerate angegebenen
Grenzwerte uberschreitet. Wenn die in den elektrischen Kenndaten oder Verdrahtungsplanen
angegebene Nennkapazitat groRer ist als 4 A, kdbnnen mehrere Spannungsversorgungen der
Klasse Il (Class 2) verwendet werden.

DC-Kenndaten der Steuerung
Die nachstehende Tabelle enthalt die Kenndaten der flr die Steuerung erforderlichen DC-

Spannungsversorgung:
Merkmal Wert
Bemessungsspannung 24VDC
Glltiger Spannungsbereich der Spannungsversorgung 19,2 bis 28,8 VDC
Stromunterbrechungszeit 10 ms bei 24 VDC
Maximaler Einschaltstrom 50 A
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Merkmal Wert
Kontinuierlicher Ausgangsstrom 32,6 W Max. 40,4 W
Isolation zwischen DC-Spannungsversorgung und | Nicht isoliert

interner Logik

zwischen DC-Spannungsversorgung und | 500 VAC
Schutzerde (PE)

Unterbrechung der Spannungsversorgung

Die Dauer der Unterbrechungen, fiir die ein fortlaufender Normalbetrieb des M251 Logic Controller
gewabhrleistet wird, fallt unterschiedlich aus, je nach der Last, die die Steuerung fir die Spannungs-
versorgung darstellt. In der Regel wird jedoch gemaR IEC-Standards ein Betrieb von mindestens
10 ms sichergestellt.

Bei der Planung der Spannungsverwaltung fiir die Steuerung muss die Dauer von Spannungsun-
terbrechungen aufgrund der schnellen Zykluszeit der Steuerung berticksichtigt werden.

Wahrend einer Spannungsunterbrechung kdnnen méglicherweise zahlreiche Scanvorgange der
Logik und infolgedessen Aktualisierungen der E/A-Abbildtabelle erfolgen, wobei die Eingénge, die
Ausgange oder beide nicht mit externer Spannung versorgt werden, je nach der Architektur des
Spannungssystems und der Umsténde der Spannungsunterbrechung.

A& WARNUNG

UNBEABSICHTIGTER GERATEBETRIEB

o Uberwachen Sie jede im Steuerungssystem verwendete Spannungsquelle einzeln,
einschlieRlich der Eingangs-/Ausgangsspannungsversorgungen und der Spannungsver-
sorgung der Steuerung, um ein geeignetes Herunterfahren des Systems bei Stérungen des
Spannungssystems gewahrleisten zu kénnen.

e Die Eingénge, die die einzelnen Spannungsversorgungsquellen liberwachen, dirfen nicht
gefiltert werden.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen kann Tod, schwere Verletzungen oder Sachschaden
zur Folge haben.
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Verdrahtungsplan der DC-Spannungsversorgung

Die nachstehende Abbildung illustriert die Abnahme der Klemmenleiste der
Spannungsversorgung:

* Sicherung Typ T

Weitere Informationen finden Sie unter Regeln fiir abnehmbare Schraubklemmenleisten
(siehe Seife 72) (Abstand 5,08 mm).
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Erdung des M251-Systems

Uberblick
Um die Auswirkungen elektromagnetischer Stérungen auf ein Minimum zu begrenzen, miissen die
Kabel, tUber die die Feldbus-Kommunikationssignale tbertragen werden, geschirmt werden.

A WARNUNG

UNBEABSICHTIGTER GERATEBETRIEB
e Verwenden Sie fur alle Kommunikationssignale geschirmte Kabel.

e Erden Sie die Kabelschirme fiir alle Kommunikationssignale an einem Punkt'.
e Beachten Sie stets genau die értlichen Verdrahtungsanforderungen in Bezug auf die Erdung

von Kabelschirmen.
Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen kann Tod, schwere Verletzungen oder Sachschaden
zur Folge haben.

Eine Erdung an mehreren Punkten ist zuldssig, wenn Verbindungen zu einer aquipotenzialen

Erdungsplatte hergestellt werden, deren Abmessungen eine Beschadigung der Kabelschirme bei

Kurzschlussstréomen im Leistungssystem verhindern.

Die Verwendung geschirmter Kabel erfordert die Einhaltung der folgenden Verdrahtungsregeln:

e Firdie Verbindungen mit der Schutzerde (PE) kdnnen Kabelkanéle oder Kabelrohre aus Metall
fur einen Teil der Schildlange verwendet werden, sofern die Kontinuitat der Masse nicht
unterbrochen wird. Fir die Funktionserde (FE) soll die Schirmung elektromagnetische
Stérungen abschwachen und muss deshalb lber die gesamte Lange des Kabels ohne
Unterbrechung fortlaufen. Wenn sowohl eine Funktions- als auch eine Schutzerde
gewahrleistet werden muss, was haufig bei Kommunikationskabeln der Fall ist, dann ist eine
kontinuierliche, unterbrechungsfreie Kabelschirmung erforderlich.

e Sofern méglich, sind die Kabel zur Ubertragung eines Signaltyps separat von den
Ubertragungskabeln anderer Signaltypen bzw. von den Spannungskabeln zu verlegen.

Schutzerde (PE) des Baugruppentrégers
Die Schutzerde (PE) sollte tiber einen hoch belastbaren Leiter an den leitfahigen Baugruppen-
trager angelegt werden, in der Regel iber ein geflochtenes Kupferlitzenkabel mit der maximal

zulassigen Kabelstarke.
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Anschluss geschirmter Kabel

Kabel, Uber die die Feldbus-Kommunikationssignale tGibertragen werden, mussen geschirmt
werden. Fir die Schirmung ist eine sichere Erdung zu gewahrleisten. Die Schirme der Feldbus-
Kommunikationskabel miissen mithilfe einer Verbindungsklammer mit der Schutzerde (PE)
verbunden werden. Dies ist sicher am leitenden Backplane der Installation anzubringen.

Die Schirmung der Modbus-Kabel muss mit der Schutzerde (PE) verbunden werden.

A A GEFAHR

GEFAHR EINES ELEKTRISCHEN SCHLAGS

e Die Erdungsklemmenverbindung (PE) muss verwendet werden, um jederzeit eine
Schutzerdung zu gewabhrleisten.

e Stellen Sie sicher, dass ein geflochtenes Erdungskabel an die PE/PG-Erdungsklemme
angeschlossen ist, bevor Sie das Netzwerkkabel an Gerate anschlielen bzw. von Geraten
trennen.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen fiihrt zu Tod oder schweren Verletzungen.

A WARNUNG

VERSEHENTLICHE TRENNUNG VON DER SCHUTZERDE (PE)

e Verwenden Sie die Erdungsplatte TM2XMTGB nicht zur Bereitstellung einer Schutzerde (PE).

e Verwenden Sie die TM2XMTGB-Erdungsplatte nur zur Bereitstellung einer Funktionserde
(FE).

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen kann Tod, schwere Verletzungen oder Sachschaden

zur Folge haben.
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Teil Il
Modicon M251 Logic Controller

Inhalt dieses Teils
Dieser Teil enthalt die folgenden Kapitel:

Kapitel Kapitelname Seite

4 TM251MESC 83

5 TM251MESE 87
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Kapitel 4
TM251MESC

TM251MESC - Beschreibung

Beschreibung

Die nachstehende Abbildung zeigt die verschiedenen Komponenten des TM251MESC Logic

Controllers:
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Nr. Beschreibung Siehe
1 Ethernet-Dual-Port-Switch Ethernet-Port (siehe Seite 98)
2 CANopen-Port CANopen-Port
3 Serieller Leitungsanschluss / Typ RJ45 (RS-232 or RS-485) | Serielle Leitung (siehe Seife 103)
4 Run/Stop-Schalter Run/Stop (siehe Seite 44)
5 Status-LEDs -
6 TM4-Busanschluss TM4-Erweiterungsmodule
(siehe Seite 21)
7 TM3/TM2-Busanschluss TM3-Erweiterungsmodule
(siehe Seite 22)
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Nr. Beschreibung Siehe
SD-Kartensteckplatz SD-Karte (siehe Seite 45)
USB-mini-B-Programmierport/Fiir die Verbindung mit einem USB-Mini-B-Programmierport
Programmier-PC (SoMachine) (siehe Seite 102)

10 Anschlussklemmen fiir Flachenmontage -

11 Halteclip fiir Tragschiene (DIN-Schiene) 35 mm (1.38 in.) Tragschiene (siehe Seite 62)

12 24-\VDC-Spannungsversorgung Merkmale und Verdrahtung der DC-

Spannungsversorgung (siehe Seite 74)

13 Schutzabdeckung (SD-Kartensteckplatz und USB-mini-B- -
Programmierport)

14 Rasthaken (nicht enthalten) -

15 Batteriehalter Echtzeituhr (RTC) (siehe Seife 40)

Status-LEDs

Diese Abbildung zeigt die Status-LEDs am :

O
(72)
1]
=
=
7¢)
N
=
[
=
Te)
N
=

84

EI00000001488 03/2018




TM251MESC

In der folgenden Tabelle werden die Systemstatus-LEDs beschrieben:

Bezeichnung Funktionstyp Farbe |Status Beschreibung
PWR Leistung Grin Ein Es ist Spannung angelegt.
Aus Es ist keine Spannung angelegt.
RUN Maschinenstatus | Griin Ein Die Steuerung verfligt tiber eine giiltige, aktive
Anwendung.
Blinkend Die Steuerung verfligt tiber eine giiltige
Anwendung, die gestoppt wurde.
1-maliges Die Steuerung hat ihren Betrieb am
Blinken HALTEPUNKT unterbrochen.
Aus Die Steuerung wurde nicht programmiert.
ERR Interner Fehler Rot Ein Es wurde ein Fehler in Bezug auf das
Betriebssystem erkannt.
Schnelles Die Steuerung hat einen internen Fehler erkannt.
Blinken
Langsames Es wurde ein geringfligiger Fehler erkannt, wenn
Blinken RUN ein ist, oder es wurde keine Anwendung
erkannt.
1/0 E/A-Fehler Rot Ein Geratefehler auf der seriellen Leitung, der SD-
Karte, dem TM4- oder TM3-Bus, den Ethernet-
Ports oder dem CANopen-Port.
SD SD-Kartenzugriff | Grlin Ein Es wird gerade auf die SD-Karte zugegriffen
BAT Batterie Rot Ein Die Batterie muss ausgewechselt werden.
Blinkend Die Batterie weist einen niedrigen Ladestand auf.
ETH Status des Griin Ein Zeigt an, dass der Ethernet-Port verbunden und
Ethernet-Ports die IP-Adresse definiert ist.
Dreimaliges Zeigt an, dass der Ethernet-Port nicht verbunden
Blinken ist.
4-maliges Zeigt an, dass die IP-Adresse bereits verwendet
Blinken wird.
5-maliges Das Modul wartet auf die BOOTP- oder DHCP-
Blinken Sequenz.
6-maliges Zeigt an, dass die konfigurierte IP-Adresse
Blinken ungliltig ist.
SL Serieller Port Griin Ein Zeigt den Status der seriellen Leitung
(siehe Seife 106) an.
Aus Keine serielle Kommunikation vorhanden.
T™M4 Fehler an TM4- Rot Ein Es wurde ein Fehler auf dem TM4-Bus erkannt.
Bus Aus Auf dem TM4-Bus liegt kein Fehler vor.
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Bezeichnung Funktionstyp Farbe | Status Beschreibung
CAN-R CANopen- Griin Ein Zeigt an, dass der CANopen-Bus betriebsbereit
Betriebsstatus ist.
Aus Zeigt an, dass der CANopen-Master konfiguriert
ist.
Blinkend Zeigt an, dass der CANopen-Bus initialisiert wird.
1-maliges Zeigt an, dass der CANopen-Bus gestoppt ist.
Blinken pro
Sekunde
CAN-E CANopen-Fehler | Rot Ein Zeigt an, dass der CANopen-Bus gestoppt ist
(BUS OFF).
Aus Zeigt an, dass kein CANopen-Fehler vorliegt.
Blinkend Zeigt an, dass der CANopen-Bus ungiltig ist.
1-maliges Zeigt an, dass die maximale Anzahl von
Blinken pro Fehlerframes erreicht bzw. Uberschritten wurde.
Sekunde
2-maliges Zeigt an, dass ein Node Guarding- oder
Blinken pro Heartbeat-Ereignis erkannt wurde.
Sekunde

HINWEIS: Die LEDs blinken wahrend des Identifikationsprozesses der Steuerung. Detaillierte
Informationen finden Sie im SoMachine-Programmierhandbuch.

Abmessungen

Die nachstehende Abbildung zeigt die duReren Abmessung der Steuerung:
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Kapitel 5
TM251MESE

TM251MESE - Beschreibung

Beschreibung

Die nachstehende Abbildung zeigt die verschiedenen Komponenten des TM251MESE Logic

Controllers:

Serial

M251 TM251MES

Ethernet 1

15
P e yepen

Nr. Beschreibung Siehe

1 Ethernet-Dual-Port-Switch Ethernet-Port (siehe Seite 98)

2 Ethernet-Port 2 Ethernet-Ports (siehe Seite 100)

3 Serieller Leitungsanschluss / Typ RJ45 (RS-232 or RS-485) | Serielle Leitung (siehe Seife 103)

4 Run/Stop-Schalter Run/Stop (siehe Seite 44)

5 Status-LEDs -

6 TM4-Busanschluss TM4-Erweiterungsmodule
(siehe Seite 21)

7 TM3/TM2-Busanschluss TM3-Erweiterungsmodule
(siehe Seite 22)
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Nr. Beschreibung Siehe
SD-Kartensteckplatz SD-Karte (siehe Seite 45)
USB-mini-B-Programmierport/Fiir die Verbindung mit einem USB-Mini-B-Programmierport
Programmier-PC (SoMachine) (siehe Seite 102)

10 Anschlussklemmen fiir Flachenmontage -

11 Halteclip fiir Tragschiene (DIN-Schiene) 35 mm (1.38 in.) Tragschiene (siehe Seite 62)

12 24-\VDC-Spannungsversorgung Merkmale und Verdrahtung der DC-

Spannungsversorgung (siehe Seite 74)

13 Schutzabdeckung (SD-Kartensteckplatz und USB-mini-B- -
Programmierport)

14 Rasthaken (nicht enthalten) -

15 Batteriehalter Echtzeituhr (RTC) (siehe Seife 40)

Status-LEDs

Diese Abbildung zeigt die Status-LEDs am :
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In der folgenden Tabelle werden die Systemstatus-LEDs beschrieben:

Bezeichnung | Funktionstyp |Farbe | Status Beschreibung
PWR Leistung Grin Ein Es ist Spannung angelegt.
Aus Es ist keine Spannung angelegt.
RUN Maschinenst | Griin Ein Die Steuerung verfiigt Uber eine giiltige, aktive Anwendung.
atus Blinkend Die Steuerung verfugt uber eine gultige Anwendung, die
gestoppt wurde.
1-maliges Die Steuerung hat ihren Betrieb am HALTEPUNKT
Blinken unterbrochen.
Aus Die Steuerung wurde nicht programmiert.
ERR Interner Rot Ein Es wurde ein Fehler in Bezug auf das Betriebssystem
Fehler erkannt.
Schnelles Die Steuerung hat einen internen Fehler erkannt.
Blinken
Langsames Es wurde ein geringfugiger Fehler erkannt, wenn RUN ein
Blinken ist, oder es wurde keine Anwendung erkannt.
110 E/A-Fehler Rot Ein Geréatefehler auf der seriellen Leitung, der SD-Karte, dem
TM4- oder TM3-Bus, den Ethernet-Ports oder dem
CANopen-Port.
SD SD- Grin Ein Es wird gerade auf die SD-Karte zugegriffen
Kartenzugriff
BAT Batterie Rot Ein Die Batterie muss ausgewechselt werden.
Blinkend Die Batterie weist einen niedrigen Ladestand auf.
ETH.1 Status des Griin Ein Gibt an, dass der Ethernet-Port verbunden und die IP-
ETH.2 Ethernet- Adresse definiert ist.
Ports Dreimaliges Gibt an, dass der Ethernet-Port nicht verbunden ist.
Blinken
4-maliges Gibt an, dass die IP-Adresse bereits verwendet wird.
Blinken
5-maliges Das Modul wartet auf die BOOTP- oder DHCP-Sequenz.
Blinken
6-maliges Zeigt an, dass die konfigurierte IP-Adresse ungliltig ist.
Blinken
SL Serieller Port | Griin Ein Zeigt den Status der seriellen Leitung (siehe Seite 106) an.
Aus Keine serielle Kommunikation vorhanden.
T™M4 Fehler an Rot Ein Es wurde ein Fehler auf dem TM4-Bus erkannt.
TM4-Bus Aus Auf dem TM4-Bus liegt kein Fehler vor.

HINWEIS: Die LEDs blinken wahrend des Identifikationsprozesses der Steuerung. Detaillierte
Informationen finden Sie im SoMachine-Programmierhandbuch.
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Abmessungen

Die nachstehende Abbildung zeigt die duReren Abmessungen des Logic Controllers:
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Teil 1l

Modicon M251 Logic Controller - Kommunikation

Inhalt dieses Teils
Dieser Teil enthalt die folgenden Kapitel:

Kapitel Kapitelname Seite
6 Integrierte Kommunikationsports 93
7 Anschluss des M251 Logic Controller an einen PC 107
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Kapitel 6

Integrierte Kommunikationsports

Inhalt dieses Kapitels
Dieses Kapitel enthélt die folgenden Themen:
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TM251MESE - Besonderheiten 100
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Integrierte Kommunikationsports

CAN-Port

CANopen-Funktionen

Der Modicon M251 Logic Controller CANopen-Master weist folgende Eigenschaften auf:

Merkmal Beschreibung

Maximale Anzahl an Slaves auf dem Bus 63 CANopen-Slavegerate

Maximale Lange der CANopen-Feldbuskabel Gemall CAN-Spezifikation (siehe
Ubertragungsgeschwindigkeit und Kabellange
(siehe Seite 97)).

Maximal Anzahl der vom Master verwalteten PDOs | 252 TPDOs + 252 RPDOs

Fir jeden zuséatzlichen CANopen-Slave gilt Folgendes:

e Die AnwendungsgréRe nimmt im Durchschnitt um 10 KByte zu, was zu einer Uberschreitung
der Speichergrenzwerte flihren kénnte.

e Die Konfigurationsinitialisierungszeit beim Starten nimmt zu, was zu einem Watchdog-Timeout
fihren konnte.

Zwar gibt SoMachine in dieser Hinsicht keine Einschrankungen vor, Sie sollten jedoch nicht mehr
als 63 CANopen-Slavemodule (und/oder 252 TPDOs und 252 RPDOs) verwenden, um eine
ausreichende Leistungstoleranz zu gewahrleisten und eine Beeintrachtigung der Gesamtleistung
zu vermeiden.

A& WARNUNG

UNBEABSICHTIGTER GERATEBETRIEB

Verbinden Sie nicht mehr als 63 CANopen-Slavegerate mit der Steuerung, um ein Watchdog-
Ereignis aufgrund einer Uberlastung des Systems zu vermeiden.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen kann Tod, schwere Verletzungen oder Sachschaden
zur Folge haben.

HINWEIS

BEEINTRACHTIGUNG DER LEISTUNG

Es dirfen nicht mehr als 252 TPDOs und 252 RPDOs fiir den Modicon M251 Logic Controller
verwendet werden.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen kann Sachschaden zur Folge haben.

94
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J1939-Funktionen

HINWEIS: Die J1939-Funktionen sind mit dem J1939-Add-On fir SoMachine 4.3 verfigbar.
Der Modicon M251 Logic Controller JI939-Master weist folgende Eigenschaften auf:

Merkmal Beschreibung
Maximale Anzahl an Steuergeraten (Slaves) | Begrenzt auf den Adressbereich 0 bis 253 fur Steuergerate
auf dem Bus (ECUs = Electronic Control Units).

Maximale Lange der JI939-Feldbuskabel

Gemal CAN-Spezifikation (siehe
Ubertragungsgeschwindigkeit und Kabellange

(siehe Seife 97)). Fur JI939 muss der CAN-Bus fiir einen
Betrieb mit 250 KBit/s konfiguriert werden.

Maximale Anzahl der vom Master
verwalteten PGNs

Implizit von der maximalen Anzahl der mit dem Modicon M251
Logic Controller verfligbaren Eingangsbits (%l) und
Ausgangsbits (%Q) abhangig: 4096 Eingangsbits und 4096
Ausgangsbits. Das ergibt eine maximale Anzahl von 512
Einzelpaket-PGNs (die meisten PGNs sind Einzelpakete mit
8 Bytes an Daten).

FuUr jedes zusatzliche Steuergerat mit ungefahr 10 konfigurierten (Einzelframe-) Parametergrup-

pennamen (PGNs - Parameter Group Numbers) gilt Folgendes:

e Die AnwendungsgroRe nimmt durchschnittlich um 15 KByte zu. Diese Angabe umfasst den
Speicher, den die firr die konfigurierten vermuteten Parameternummern (SPNs - Suspected
Parameter Numbers) implizit generierten Variablen beanspruchen. Diese Zunahme der
AnwendungsgroRe kann zu einer Uberschreitung der Speichergrenzen filhren.

e Die Anzahl der in der Steuerung verwendeten Eingangsbits (%) nimmt proportional zur Anzahl
und Grofe der als ,TX-Signale® in einem nicht-lokalen konfigurierten PGNs

e Die Anzahl der in der Steuerung verwendeten Eingangsbits (%) nimmt proportional zur Anzahl
und Grofe der als ,TX-Signale“ in einem nicht-lokalen Steuergerat konfigurierten PGNs zu.

HINWEIS: Unterziehen Sie lhre Anwendung umfassenden Tests in Bezug auf die Anzahl der mit
der Steuerung verbundenen konfigurierten JI939-Steuergerate und die Anzahl der in jedem
Steuergerat konfigurierten PGNs, um eine Systemiiberlastung (Watchdog) oder Beeintrachtigung

der Leistung zu vermeiden.

Weitere Informationen finden Sie unter Konfiguration der J1939-Schnittstelle (siehe Modicon
MZ251 Logic Controller, Programmierhandbuch).
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CAN-Verdrahtungsplan
Der CAN-Steckanschluss ist eine 9-polige Sub-D-Klemmenleiste (Anschlussstecker):

*

o

o
o

0 0O

5

Ny

Zum externen Anschluss an die Schutzerde

Pin Signal Beschreibung
1 - Reserviert
2 CAN_L CAN_L-Busleitung
3 CAN_GND CAN-Erde
4 - Reserviert
5 (CAN_SHLD) Optionale CAN-Schirmung
6 GND Masse
7 CAN_H CAN_H-Busleitung
8 - Reserviert
9 (CAN_V+) Externe CAN-Versorgung (optional)

A WARNUNG

UNBEABSICHTIGTER GERATEBETRIEB

Verbinden Sie keine Drahte mit ungenutzten Anschlissen und/oder mit Anschliissen, die als No
Connection (N.C.) gekennzeichnet sind.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen kann Tod, schwere Verletzungen oder Sachschéden
zur Folge haben.
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Ubertragungsgeschwindigkeit und Kabelliinge

Die Ubertragungsgeschwindigkeit wird durch die Buslénge und den verwendeten Kabeltyp

begrenzt.

Die folgende Tabelle beschreibt die Beziehung zwischen der maximalen Ubertragungsgeschwin-
digkeit und der Buslange (in einem einzigen CAN-Segment ohne Repeater):

Maximale Baudrate Buslédnge

1.000 KBit/s 20 m (65 ft)

800 KBit/s 40 m (131 ft)

500 KBit/s 100 m (328 ft)
250 KBit/s 250 m (820 ft)

125 KBit/s 500 m (1640 ft)
50 KBit/s 1000 m (3280 ft)
20 KBit/s 2500 m (16.400 ft)

HINWEIS: Das CAN-Kabel muss geschirmt sein.
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Ethernet-Port

Uberblick
Der M251 Logic Controller ist mit Ethernet-Kommunikationsports ausgestattet:
Referenz Anzahl Ports Port-Name
TM251MESC 2 (ein Ethernet-Dual-Port-Switch) | Ethernet
TM251MESE 2 (ein Ethernet-Dual-Port-Switch) | Ethernet 1
1 Ethernet 2
Merkmale

In der folgenden Tabelle werden die verschiedenen Ethernet-Merkmale beschrieben:

Merkmal Beschreibung
Funktion Modbus TCP/IP, SoMachine-Protokoll, EtherNet I/P
Steckverbindungstyp RJ45
Automatische Verhandlung von 10 M Halbduplex bis 100 M Vollduplex
Kabeltyp Geschirmt
Automatische Crossover- Ja
Erkennung
Pin-Belegung

Die nachstehende Abbildung zeigt die Pin-Belegung fir die RJ45-Ethernet-Steckverbindung:

In der folgenden Tabelle werden die Steckkontakte der RJ45-Ethernet-Steckverbindung

beschrieben:
Pin-Nr. Signal
1 TD+
2 TD-
3 RD+
4 -
5 -
6 RD-
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Pin-Nr. Signal

HINWEIS: Die Steuerung unterstiitzt die Kabelfunktion MDI/MDIX Auto-Crossover. Die
Verwendung spezieller Ethernet-Crossover-Kabel fur den direkten Anschluss von Geraten an
diesen Port (Verbindungen ohne Ethernet-Hub oder -Switch) ist nicht erforderlich.

HINWEIS: Die Trennung des Ethernet-Kabels wird jede Sekunde erfasst. Kurze Verbindungsun-
terbrechungen (< 1 Sekunde) zeigt der Netzwerk-Status mdglicherweise nicht an.

Status-LED

Die folgende Abbildung zeigt die Status-LED der RJ45-Steckverbindung:

1

@

In der nachstehenden Tabelle werden die Status-LEDs der Ethernet-Verbindung beschrieben:

Bezeichnung | Beschreibung LED
Farbe Status Beschreibung
1 Ethernet-Verbindung | Griin/Gelb Aus Keine Verbindung
Leuchten Gelb Verbindung mit 10 Mbit/s
Leuchten Grin Aktivitat mit 100 Mbit/s
2 Ethernet-Aktivitat Grin Aus Keine Aktivitat
Ein Es werden Daten gesendet oder

empfangen.
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TM251MESE - Besonderheiten

Ethernet-Ports

Der TM251MESE verfiigt Gber zwei verschiedene Ethernet-Netzwerke. Jedes dieser Netzwerke
besitzt eine eindeutige IP- und MAC-Adresse.

Die zwei Ethernet-Netzwerke werden als ,Ethernet 1“ und ,Ethernet 2“ bezeichnet:

e Ethernet 1 umfasst zwei geschaltete Ethernet-Ports fir die Kommunikation zwischen Geraten
bzw. mit dem Steuerungsnetzwerk.

e Ethernet 2 umfasst einen Ethernet-Port fiir das Geratenetzwerk, der industrielle Ethernet-
Verbindungen unterstiitzt.

Architektur des Industrial Ethernet

Die nachstehende Abbildung zeigt eine typische Industrial Ethernet-Architektur:

®

Ethernet

Ethernet
TM251MESE
= Industrial Ethernet
2
o J— 0
Ll IV Lexium 32
3 v
6
4 Bl @
- HMI SCU 6
Modicon OTB
5 \r/

OsiSense XUW

A Steuerungsnetzwerk
B Geratenetzwerk

1 Logic Controller (siehe SoMachine Industrial Ethernet, Benutzerhandbuch)
2 Daisy-Chain-Slaves

3 Ethernet-Switch

4 E/A-Insel (Modbus TCP)

5 Vision-Sensor (EtherNet/IP)

6 PC und HMI (TCP/UDP)

2, 4 und 5 Industrial Ethernet-Slavegerate (EtherNet/IP / Modbus TCP)
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Industrial Ethernet-Verbindungen mit Modbus TCP-basiertem E/A-Scanner
Sie haben beispielsweise folgende Mdglichkeiten:
e Herstellen einer Verbindung zwischen lhrem PC und Ethernet 1
e Verwenden eines Modbus TCP- oder EtherNet/IP-basierten E/A-Scanners mit Ethernet 2

Die nachstehende Abbildung zeigt ein Beispiel fiir eine Industriel Ethernet-Architektur mit dem
TM251MESE.

Ethernet

v

Modbus TCP server
SoMachine

Modbus TCP client
] SoMachine

TM221ME--

HMISCU

Modbus TCP servers
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USB-Mini-B-Programmierport

Uberblick

Der USB-Mini-B-Port ist eine Programmierschnittstelle, die Sie zum AnschlieRen eines PC an den
USB-Host-Port mithilfe der SoMachine-Software verwenden. Mit einem USB-Standardkabel
eignet sich dieser Anschluss fiir schnelle Aktualisierungen des Programms oder fiir kurzzeitige
Verbindungen zur Durchfiihrung von Wartungsarbeiten und Priifung von Datenwerten. Die
Schnittstelle eignet sich nicht flir lAnger andauernde Verbindungen, wie bei der Inbetriebnahme
oder der Uberwachung, ohne die Verwendung speziell angepasster Kabel zur Minimierung der
Auswirkungen elektromagnetischer Stérungen.

A WARNUNG

UNBEABSICHTIGTER GERATEBETRIEB ODER FUNKTIONSUNFAHIGE GERATE

e Firlang andauernde Verbindungen muss ein geschirmtes und mit der Funktionserde (FE) des
Systems verbundenes USB-Kabel verwendet werden, z. B. BMX XCAUSBHO--.

e SchlieRen Sie nie mehr als eine Steuerung gleichzeitig mithilfe von USB-Verbindungen an.

e Verwenden Sie USB-Ports, soforn vorhanden,-nur in nicht explosionsgefahrdeten Bereichen.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen kann Tod, schwere Verletzungen oder Sachschaden
zur Folge haben.

Merkmale
In der nachstehenden Tabelle werden die Merkmale des USB-Mini-B-Programmierports
beschrieben:
Parameter USB-Programmierport
Funktion Kompatibel mit USB 2.0
Steckverbindungstyp Mini-B
Potentialtrennung Keine
Kabeltyp Geschirmt
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Serielle Leitung

Uberblick
Die serielle Leitung:

e dient der Kommunikation mit Geraten, die das Modbus-Protokoll (entweder als Master oder
Slave), das ASCII-Protokoll (Drucker, Modem usw.) und das SoMachine-Protokoll (HMI usw.)

unterstitzen.

e gewahrleistet eine 5-VDC-Spannungsverteilung.

Merkmale
Merkmal Beschreibung
Funktion Uber die RS485- oder RS232-Software konfiguriert
Steckverbindungstyp RJ45
Isolation Nicht potentialgetrennt

Max. Baudrate

1.200 bis 115.200 Bit/s

Kabel Typ

Geschirmt

Maximale Lange (zwischen der
Steuerung und einem isolierten
Anschlusskasten)

15 m (49 ft) fir RS485
3m (9.84 ft) fiir RS232

EI00000001488 03/2018

103




Integrierte Kommunikationsports

Merkmal Beschreibung

Polarisierung Fir den Verbindungsaufbau wird die
Softwarekonfiguration verwendet, wenn der Knoten als
Master konfiguriert ist.

560-Q-Widersténde sind optional.

5-VDC-Spannungsversorgung fir RS485 Ja

HINWEIS: Manche Gerate setzen serielle RS485-Anschlisse unter Spannung. SchlieRen Sie
diese Spannungsleitungen nicht an lhre Steuerung an, da sie die Elektronik des seriellen
Steuerungsanschlusses beschadigen und zur Funktionsunféhigkeit des seriellen Anschlusses
fihren kénnen.

HINWEIS

GERAT NICHT BETRIEBSBEREIT

Verwenden Sie fir die Verbindung von RS485-Geraten mit der Steuerung ausschlieBlich das
serielle Kabel VW3A8306Re-.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen kann Sachschéaden zur Folge haben.

Pin-Belegung
Die folgende Abbildung zeigt die Pins am RJ45-Steckverbinder:

(o]

[T

=

In der nachstehenden Tabelle wird die Anschlussbelegung des RJ45-Steckverbinders

beschrieben:
Pin RS232 RS485
1 RxD N.C.
2 TxD N.C.
3 N.C. N.C.
4 N.C. D1
5 N.C. DO
6 N.C. N.C.
7 N.C. * 5VDC
8 Gemeinsam Gemeinsam
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*: 5 VDC, bereitgestellt von der Steuerung, kein Verbindungsaufbau
N.C.: Keine Verbindung
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RxD: Empfangene Daten
TxD: Gesendete Daten

A& WARNUNG

UNBEABSICHTIGTER GERATEBETRIEB

Verbinden Sie keine Drahte mit ungenutzten Anschliissen und/oder mit Anschliissen, die als No

Connection (N.C.) gekennzeichnet sind.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen kann Tod, schwere Verletzungen oder Sachschaden

zur Folge haben.

Status-LED
In der folgenden Tabelle wird die Status-LED fiir die serielle Leitung beschrieben:

Bezeichnung | Beschreibung LED
Farbe Status Beschreibung
SL Serieller Port Grin Ein Verweist auf Aktivitat auf der seriellen

Leitung.

Aus

Keine serielle Kommunikation

vorhanden.
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Kapitel 7

Anschluss des M251 Logic Controller an einen PC

Verbindung der Steuerung mit einem PC

Uberblick
Fir die Ubertragung, Ausfiihrung und Uberwachung von Anwendungen wird die Steuerung mit
dem PC verbunden, auf dem SoMachine installiert ist. Dazu kann entweder ein USB-Kabel
angeschlossen oder eine Ethernet-Verbindung verwendet werden (fir die Referenzen, die einen
Ethernet-Port unterstiitzen).

HINWEIS

GERAT NICHT BETRIEBSBEREIT

Verbinden Sie das Kommunikationskabel immer zuerst mit dem PC, bevor Sie es an die
Steuerung anschlieRen.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen kann Sachschéden zur Folge haben.

Download bei USB-Spannungsversorgung

Fir einen eingeschrankten Betrieb kann der M251 Logic Controller Giber den USB-Mini-B-Port
gespeist werden. Ein Diodenmechanismus verhindert eine Doppelversorgung des Logic
Controllers tber USB und die herkdmmliche Spannungsquelle bzw. eine Spannungszufuhr tUber
den USB-Port.

Bei einem Betrieb ausschlief3lich Gber den USB-Port fiihrt der Logic Controller die Firmware und
das Bootprojekt (sofern vorhanden) aus, die E/A-Karte wird wahrend des Bootvorgangs (Dauer
eines reguldren Bootprozesses) nicht mit Spannung versorgt. Bei einem USB-betriebenen
Download wird der interne Flash-Speicher mit Firmware oder einer Anwendung und
entsprechenden Parametern initialisiert, wenn die Steuerung tber den USB-Port gespeist wird.
Fur die Verbindung der Steuerung wird vorzugsweise der Steuerungs-Assistent verwendet.
Weitere Informationen hierzu finden Sie im Benutzerhandbuch zum SoMachine Confroller
Assistant.
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Die Verpackung der Steuerung ermdglicht einen einfachen Zugriff auf den USB-Mini-B-Port, fiir
den die Verpackung nur leicht ge6ffnet werden muss. Sie kdnnen die Steuerung iber ein USB-
Kabel mit dem PC verbinden. Fir einen USB-betriebenen Download sind keine langen Kabel
geeignet.

A& WARNUNG

UNZUREICHENDE LEISTUNG FUR EINEN USB-DOWNLOAD
Verwenden Sie fiir einen leistungsfreien USB-Download kein USB-Kabel tiber 3 m.
Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen kann Tod, schwere Verletzungen oder Sachschaden

zur Folge haben.

HINWEIS: Ein USB-betriebener Download sollte nicht mit einer installierten Steuerung
durchgeflhrt werden. Je nach Anzahl der E/A-Erweiterungsmodule in der physischen
Konfiguration der installierten Steuerung ist die Giber den USB-Port Ihres PC bereitgestellte
Spannung ggf. nicht ausreichend, um den Download durchzufiihren.

Verbindung tber den Mini-B-USB-Port

TCSXCNAMUMS3P: Dieses USB-Kabel ist fiir kurzzeitige Verbindungen wie zum Beispiel fur kurze
Updates oder das Abrufen von Datenwerten geeignet.

BMXXCAUSBHO018: Dieses abgeschirmte und geerdete USB-Kabel eignet sich fir langfristige
Verbindungen.

HINWEIS: Sie kdnnen jeweils nur 1 Steuerung bzw. ein anderes mit dem SoMachine verbundenes
Gerat und die zugehdrige Komponente an den PC anschlieRen.

Der USB-Mini-B-Port ist eine Programmierschnittstelle, die Sie zum AnschlieRen eines PC an den
USB-Host-Port mithilfe der SoMachine-Software verwenden. Mit einem USB-Standardkabel
eignet sich dieser Anschluss fiir schnelle Aktualisierungen des Programms oder fiir kurzzeitige
Verbindungen zur Durchfiihrung von Wartungsarbeiten und Priifung von Datenwerten. Die
Schnittstelle eignet sich nicht flir lAnger andauernde Verbindungen, wie bei der Inbetriebnahme
oder der Uberwachung, ohne die Verwendung speziell angepasster Kabel zur Minimierung der
Auswirkungen elektromagnetischer Stdrungen.

A WARNUNG

UNBEABSICHTIGTER GERATEBETRIEB ODER FUNKTIONSUNFAHIGE GERATE

e Firlang andauernde Verbindungen muss ein geschirmtes und mit der Funktionserde (FE) des
Systems verbundenes USB-Kabel verwendet werden, z. B. BMX XCAUSBHO--.

e SchlieRen Sie nie mehr als eine Steuerung gleichzeitig mithilfe von USB-Verbindungen an.

e Verwenden Sie USB-Ports, soforn vorhanden,-nur in nicht explosionsgeféhrdeten Bereichen.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen kann Tod, schwere Verletzungen oder Sachschaden
zur Folge haben.
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Um die Auswirkungen eventueller statischer Entladungen auf die Steuerung zu minimieren, sollte
das Kommunikationskabel immer zuerst an den PC angeschlossen werden.

4 So
Machine

7

BMXXCAUSBH018 TM251MESe
] N
USB (1.8m/5.9f) USB Mini-B
TCSXCNAMUM3P
[ 1 H
USB (3m/9.81) USB Mini-B

Gehen Sie vor wie folgt, um das USB-Kabel an die Steuerung anzuschlieRen:

Schritt

Aktion

1

1a Bei der Herstellung einer langfristigen Verbindung Uber ein Kabel des Typs
BMXXCAUSBHO018 oder (iber ein anderes geschirmtes Kabel mit Erdanschluss miissen Sie
sich vor dem Anschluss des Kabels an Ihre Steuerung oder den PC vergewissern, dass die
Schirmung an die Funktionserde (FE) oder Schutzerde (PE) Ihres Systems angeschlossen
ist.

1b Bei der Herstellung einer kurzzeitigen Verbindung lber ein Kabel des Typs
TCSXCNAMUMS3P oder ein anderes ungeerdetes USB-Kabel fahren Sie mit Schritt 2 fort.

Schlielen Sie Ihr USB-Kabel am Computer an.

Offnen Sie die Klappabdeckung.

Schliellen Sie den Ministecker Ihres USB-Kabels an die USB-Buchse der Steuerung an.

Anschluss an einen Ethernet-Port
Sie kdnnen die Steuerung auch Uber ein Ethernet-Kabel an den PC anschliel3en.

TM251MESe

490NTWO000ee
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Gehen Sie vor wie folgt, um die Steuerung mit dem PC zu verbinden:

Schritt Aktion
1 SchlielRen Sie das Ethernet-Kabel an den PC an.
2 Verbinden Sie das Ethernet-Kabel mit einem der Ethernet 1-Ports der Steuerung.
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Glossar ﬁ

A

Anweisungsliste (Programmiersprache)

Ein in der Programmiersprache Anweisungsliste (AWL oder IL: Instruction List) geschriebenes
Programm besteht aus einer Abfolge textbasierter Anweisungen, die von der Steuerung der Reihe
nach ausgeflihrt werden. Jede Anweisung besteht aus einer Zeilennummer, einem
Anweisungscode und einem Operanden (siehe IEC 61131-3).

Anwendung
Programm mit Konfigurationsdaten, Symbolen und Dokumentation.

ASCII
(American Standard Code for Information Interchange) Protokoll zur Darstellung alphanume-
rischer Zeichen (Buchstaben, Zahlen, einige grafische Zeichen sowie Steuerzeichen).
B

Bit/s
(Bits pro Sekunde) Definition der Ubertragungsrate, wird ebenfalls in Verbindung mit den Multipli-
katoren Kilo (KBit/s) und Mega (MBit/s) angegeben.
C

CANopen
Offenes Kommunikationsprotokoll nach Industriestandard und Gerateprofil-Spezifikation (EN
50325-4).

CFC

(Continuous Function Charf) Grafische Programmiersprache (Erweiterung des Standards IEC
61131-3) auf der Grundlage der FBD-Sprache (Funktionsbausteindiagramm), die wie ein
Flussdiagramm aufgebaut ist. Grafische Elemente werden allerdings, sofern méglich, ohne die
Verwendung von Netzwerken frei positioniert, sodass Riickkopplungsschleifen mdglich sind. Bei
jedem Baustein befinden sich die Eingange links und die Ausgénge rechts. Sie kdnnen die
Bausteinausgange mit den Eingédngen anderer Bausteine verbinden, um komplexe Ausdriicke zu
erstellen.
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Continuous Function Chart (Programmiersprache)

DIN

E/A

Grafische Programmiersprache (Erweiterung des Standards IEC61131-3) auf der Grundlage der
FBD-Sprache (Funktionsbausteindiagramm), die wie ein Flussdiagramm aufgebaut ist. Grafische
Elemente werden allerdings, sofern moglich, ohne die Verwendung von Netzwerken frei
positioniert, sodass Riickkopplungsschleifen mdglich sind. Bei jedem Baustein befinden sich die
Eingénge links und die Ausgénge rechts. Sie kénnen die Bausteinausgange mit den Eingéngen
anderer Bausteine verbinden, um komplexe Ausdriicke zu erstellen.

D

(Deutsches Institut fiir Normung) Deutsche Einrichtung, die technische Standards und MaRe
vorgibt.

E

Eingang/Ausgang

EIA Rack

EN

FBD

(Rack der Electronic Industries Alliance) Standardisiertes System (IEC 60297.,EIA 310-D und DIN
41494 SC48D) zur Montage verschiedener elektronischer Module in einem 19 Zoll (482,6 mm)
breiten Stack oder Rack.

EN ist einer der zahlreichen vom CEN (European Committee for Standardization), CENELEC
(European Committee for Electrofechnical Standardization) oder ETSI| (European Telecommuni-
cations Standards Instifute) verwalteten européischen Standards.

F

(Function Block Diagram: Funktionsbausteindiagramm) Eine von 5 Sprachen fir die Logik oder
Steuerung, die von dem Standard IEC 61131-3 fiir Steuerungssysteme unterstitzt wird. Es
handelt sich hierbei um eine grafisch orientierte Programmiersprache. Sie arbeitet mit einer Liste
von Netzwerken, wobei jedes Netzwerk eine grafische Struktur von Feldern und Verbindungslinien
enthalt, die entweder einen logischen oder einen arithmetischen Ausdruck, den Aufruf eines
Funktionsbausteins, einen Sprung oder einen Riickkehrbefehl darstellen.
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FE

HE10

IEC

(Functional Earth: Funktionserde) Gemeinsame Erdungsverbindung zur Verbesserung oder
Erméglichung eines normalen Betriebs elektrisch sensibler Gerate (in Nordamerika auch als
Funktionsmasse bezeichnet).

Im Gegensatz zur Schutzerde (Schutzmasse) dient eine FE-Verbindung einem anderen Zweck als
dem Schutz vor elektrischen Schldgen und kann im Normalfall stromfiihrend sein. Beispiele fiir
Gerate, die FE-Verbindungen verwenden: Stospannungsbegrenzer und elektromagnetische
Storungsfilter, bestimmte Antennen und Messgeréte.

H

Rechteckverbindung flr elektrische Signale mit einer Frequenz unter 3 MHz nach IEC 60807-2.

(/nternational Electrotechnical Commission) Gemeinnutziges, internationales Normungsgremium,
das sich die Ausarbeitung und Veréffentlichung internationaler Normen flr die Elektro- und
Elektronikindustrie sowie zugehdrige Technologien zur Aufgabe gemacht hat.

IEC 61131-3

IP 20

Teil 3 eines 3-teiligen IEC-Standards fur industrielle Automatisierungsanlagen. IEC 61131-3
befasst sich mit den Programmiersprachen fiir Steuerungen und definiert 2 grafische und 2
textbasierte Programmiersprachenstandards. Grafische Programmiersprachen: Kontaktplan
(KOP oder LD: Ladder) und Funktionsbausteindiagramm (FBD oder Function Block Diagram).
Textbasierte Programmiersprachen: Strukturierter Text (ST) und Anweisungsliste (AWL oder IL:
Instruction List).

(Instruction List: Anweisungsliste (AWL)) Ein in Anweisungsliste geschriebenes Programm besteht
aus einer Abfolge textbasierter Anweisungen, die von der Steuerung der Reihe nach ausgefiihrt
werden. Jede Anweisung besteht aus einer Zeilennummer, einem Anweisungscode und einem
Operanden (siehe IEC 61131-3).

(/ngress Protection: Schutzarf) Schutzklassifizierung nach IEC 60529, die von einem Gehause
bereitgestellt wird. Sie wird anhand der Buchstaben IP und 2 Ziffern ausgewiesen. Die erste Ziffer
gibt Aufschluss lber zwei Faktoren: Schutz fir Personen und Gerate. Die zweite Ziffer verweist
auf den Schutz vor Wasser. IP 20 schitzt Gerate vor dem elektrischen Kontakt von Objekten, die
grofer sind als 12,5 mm, jedoch nicht vor Wasser.
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K

Klemmenleiste
Komponente, die in einem Elektronikmodul montiert wird und die elektrische Verbindung zwischen
der Steuerung und den Feldgeraten herstellt.

Konfiguration
Die Anordnung und Vernetzung von Hardwarekomponenten innerhalb eines Systems und die
Hardware- und Softwareparameter, die die Betriebsmerkmale des Systems bestimmen.

Kontaktplan (Programmiersprache)
Grafische Darstellung der Anweisungen eines Steuerungsprogramms mit Symbolen fiir Kontakte,
Spulen und Bausteine in einer Abfolge von Programmbausteinen, die von der Steuerung der Reihe
nach ausgefiihrt werden (siehe IEC 61131-3).

L

LD
(Ladder Diagramm: Konfaktplan (KOP)) Grafische Darstellung der Anweisungen eines
Steuerungsprogramms mit Symbolen fiir Kontakte, Spulen und Bausteine in einer Abfolge von
Programmbausteinen, die von der Steuerung der Reihe nach ausgefihrt werden (siehe
IEC 61131-3).
M
Master/Slave
Einzige Steuerungsrichtung in einem Netzwerk, das den Master/Slave-Modus implementiert.
Modbus
Protokoll, das die Kommunikation zwischen mehreren Geraten ermdglicht, die alle mit demselben
Netzwerk verbunden sind.
N
NEMA

(Mational Electrical Manufacturers Association) Standard fur verschiedene Klassen elektrischer
Gehéuse. Die NEMA-Standards befassen sich mit der Korrosionsbestandigkeit, dem Schutz vor
Regen, dem Eindringen von Wasser usw. Fir IEC-Mitgliedslander gilt die Norm IEC 60529 mit
ihrer Klassifizierung der verschiedenen Schutzarte (IP-Codes) fir Gehause.
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P

PDO
(Process Data Object: Prozessdatenobjekt) Wird in CAN-basierenden Netzwerken als nicht
bestatigte Broadcast-Meldung Ubertragen oder von einem Erzeugergerat (Producer) an ein
Verbrauchergerat (Consumer) gesendet. Das Sende-PDO vom Producer-Gerat hat eine
spezifische Kennung, die dem Empfangs-PDO der Consumer-Gerate entspricht.

PE
(Profective Earth: Schutzerde) Gemeinsame Erdungsverbindung zur Vermeidung elektrischer
Schlage durch den Anschluss aller frei liegenden leitenden Flachen an das Massepotential. Um
einen Spannungsabfall zu vermeiden, ist in diesem Leiter kein Stromfluss zugelassen (in
Nordamerika auch als Schutzmasse oder als Geratemasseleiter im US-amerikanischen
Stromcode bezeichnet).

Programm
Komponente einer Anwendung, die aus kompiliertem Quellcode besteht und im Speicher einer
programmierbaren Steuerung installiert werden kann.

R

RJ45
Standardtyp eines 8-poligen Anschlusssteckers fiir Netzwerkkabel, definiert fir Ethernet.

RPDO
(Receive Process Data Object: Empfangs-Prozessdatenobjek?) Wird als nicht bestatigte
Broadcast-Meldung Ubertragen oder von einem Erzeugergerat (Producer) an ein Verbrauch-
ergerat (Consumer) in einem CAN-basierten Netzwerk gesendet. Das Sende-PDO vom Producer-
Gerat hat eine spezifische Kennung, die dem Empfangs-PDO der Consumer-Geréate entspricht.

RS-485
Standardtyp eines seriellen Kommunikationsbusses mit 2 Drahten (auch gelaufig als EIA RS-485).

RxD
Leitung, Giber die Daten einer Quelle von einer anderen Quelle empfangen werden.

S

SFC
(_Sequent/a/ Function Charf) Programmiersprache, die aus Schritten mit zugeordneten Aktionen,
L_.Jbergéngen mit zugeordneten Logikbedingungen und Zielverbindungen zwischen Schritten und
Ubergangen aufgebaut ist. (Der SFC-Standard ist in IEC 848 definiert. Er ist IEC 61131-3-
konform.)
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ST
(Structured Text: Strukturierter Text) Programmiersprache, die komplexe und verschachtelte
Anweisungen umfasst (z. B. lterationsschleifen, bedingte Ausfiihrungen oder Funktionen). ST ist
IEC 61131-3-kompatibel.

Steuerung
Ermdoglicht die Automatisierung industrieller Prozesse (auch als speicherprogrammierbare
Steuerung oder SPS bezeichnet).

T

TPDO
(7ransmit Process Data Object: Sende-Prozessdatenobjeki) Wird in CAN-basierenden
Netzwerken als nicht bestatigte Broadcast-Meldung Gbertragen oder von einem Erzeugergerat
(Producer) an ein Verbrauchergerat (Consumer) gesendet. Das Sende-PDO vom Producer-Geréat
hat eine spezifische Kennung, die dem Empfangs-PDO der Consumer-Gerate entspricht.

TxD
Leitung, Uber die Daten von einer Quelle an eine andere Quelle gesendet werden.
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Einsatzzweck, 6
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H
Hinweis
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Digitale E/A-Module, 22, 23, 25, 32, 33,
34
Sender- und Empfangermodule, 37
TeSys-Module, 29
Kommunikation
CANopen, 94
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L
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TM251MESC, 83 to CANopen-Slaves, 94
TM251MESE, 87 Verdrahtung, 70
Programmiersprachen
AWL (IL), KOP (LD), Grafcet, 76
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Zertifizierungen und Normen, 54
Q Zubehor, 36

Qualifiziertes Fachpersonal, 6

R
Relaisausgange, 22, 23, 25
Run/Stop, 44

S

SD-Karte, 45
Sender- und Empfangermodule
Kenndaten, 37
Serielle Leitung 1
Kommunikationsports, 703
Spannungsversorgung, 74
Standard-Transistorausgange, 22, 23, 25
Standardeingange, 22, 23, 25
Steuergerate, max. J1939-Anzahl, 95

T

TeSys-Module
Kenndaten, 29
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Umgebungskenndaten, 57
USB-Programmierport
Kommunikationsports, 702
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