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Die Informationen in der vorliegenden Dokumentation enthalten allgemeine Beschreibungen
und/oder technische Leistungsmerkmale der hier erwéhnten Produkte. Diese Dokumentation dient
keinesfalls als Ersatz fiir die Ermittlung der Eignung oder Verlasslichkeit dieser Produkte flr
bestimmte Verwendungsbereiche des Benutzers und darf nicht zu diesem Zweck verwendet
werden. Jeder Benutzer oder Integrator ist verpflichtet, angemessene und vollstandige
Risikoanalysen, Bewertungen und Tests der Produkte im Hinblick auf deren jeweils spezifischen
Verwendungszweck vorzunehmen. Weder Schneider Electric noch deren Tochtergesellschaften
oder verbundene Unternehmen sind fiir einen Missbrauch der Informationen in der vorliegenden
Dokumentation verantwortlich oder kdnnen diesbezlglich haftbar gemacht werden.
Verbesserungs- und Anderungsvorschlage sowie Hinweise auf angetroffene Fehler werden
jederzeit gern entgegengenommen.

Sie erklaren, dass Sie ohne schriftliche Genehmigung von Schneider Electric dieses Dokument
weder ganz noch teilweise auf beliebigen Medien reproduzieren werden, ausgenommen zur
Verwendung fur persénliche nichtkommerzielle Zwecke. Darliber hinaus erklaren Sie, dass Sie
keine Hypertext-Links zu diesem Dokument oder seinem Inhalt einrichten werden. Schneider
Electric gewahrt keine Berechtigung oder Lizenz fiir die persénliche und nichtkommerzielle
Verwendung dieses Dokument oder seines Inhalts, ausgenommen die nichtexklusive Lizenz zur
Nutzung als Referenz. Das Handbuch wird hierfiir ,wie besehen* bereitgestellt, die Nutzung erfolgt
auf eigene Gefahr. Alle weiteren Rechte sind vorbehalten.

Bei der Montage und Verwendung dieses Produkts sind alle zutreffenden staatlichen, landesspe-
zifischen, regionalen und lokalen Sicherheitsbestimmungen zu beachten. Aus Sicherheitsgriinden
und um die Ubereinstimmung mit dokumentierten Systemdaten besser zu gewahrleisten, sollten
Reparaturen an Komponenten nur vom Hersteller vorgenommen werden.

Beim Einsatz von Geraten flir Anwendungen mit technischen Sicherheitsanforderungen sind die
relevanten Anweisungen zu beachten.

Die Verwendung anderer Software als der Schneider Electric-eigenen bzw. einer von Schneider
Electric genehmigten Software in Verbindung mit den Hardwareprodukten von Schneider Electric
kann Korperverletzung, Schaden oder einen fehlerhaften Betrieb zur Folge haben.

Die Nichtbeachtung dieser Informationen kann Verletzungen oder Materialschaden zur Folge
haben!

© 2020 Schneider Electric. Alle Rechte vorbehalten.
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Sicherheitshinweise @

Wichtige Informationen

HINWEISE

Lesen Sie sich diese Anweisungen sorgféltig durch und machen Sie sich vor Installation, Betrieb,
Bedienung und Wartung mit dem Gerat vertraut. Die nachstehend aufgefiihrten Warnhinweise
sind in der gesamten Dokumentation sowie auf dem Gerat selbst zu finden und weisen auf
potenzielle Risiken und Gefahren oder bestimmte Informationen hin, die eine Vorgehensweise
verdeutlichen oder vereinfachen.

Wird dieses Symbol zusatzlich zu einem Sicherheitshinweis des Typs ,Gefahr” oder

hat.

Dies ist ein allgemeines Warnsymbol. Es macht Sie auf mdgliche Verletzungsgefahren
aufmerksam. Beachten Sie alle unter diesem Symbol aufgefiihrten Hinweise, um

+~Warnung“ angezeigt, bedeutet das, dass die Gefahr eines elektrischen Schlags
besteht und die Nichtbeachtung der Anweisungen unweigerlich Verletzung zur Folge
A Verletzungen oder Unfélle mit Todesfalle zu vermeiden.

A GEFAHR

GEFAHR macht auf eine gefahrliche Situation aufmerksam, die, wenn sie nicht vermieden wird, Tod
oder schwere Verletzungen zur Folge hat.

A WARNUNG

WARNUNG macht auf eine gefahrliche Situation aufmerksam, die, wenn sie nicht vermieden
wird, Tod oder schwere Verletzungen zur Folge haben kann.

A VORSICHT

VORSICHT macht auf eine geféahrliche Situation aufmerksam, die, wenn sie nicht vermieden
wird, leichte Verletzungen zur Folge haben kann.

HINWEIS

HINWEIS gibt Auskunft Uber Vorgehensweisen, bei denen keine Verletzungen drohen.

EAV28384 07/2020 7



BITTE BEACHTEN
Elektrische Gerate dirfen nur von Fachpersonal installiert, betrieben, bedient und gewartet
werden. Schneider Electric haftet nicht fir Schaden, die durch die Verwendung dieses Materials
entstehen.
Als qualifiziertes Fachpersonal gelten Mitarbeiter, die Giber Fahigkeiten und Kenntnisse hinsichtlich
der Konstruktion und des Betriebs elektrischer Gerate und deren Installation verfiigen und eine
Schulung zur Erkennung und Vermeidung mdéglicher Gefahren absolviert haben.

BEVOR SIE BEGINNEN

Dieses Produkt nicht mit Maschinen ohne effektive Sicherheitseinrichtungen im Arbeitsraum
verwenden. Das Fehlen effektiver Sicherheitseinrichtungen im Arbeitsraum einer Maschine kann
schwere Verletzungen des Bedienpersonals zur Folge haben.

A WARNUNG

UNBEAUFSICHTIGTE GERATE

e Diese Software und zugehorige Automatisierungsgerate nicht an Maschinen verwenden, die
nicht Gber Sicherheitseinrichtungen im Arbeitsraum verfligen.
e Greifen Sie bei laufendem Betrieb nicht in das Geréat.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen kann Tod, schwere Verletzungen oder Sachschaden
zur Folge haben.

Dieses Automatisierungsgerat und die zugehorige Software dienen zur Steuerung verschiedener
industrieller Prozesse. Der Typ bzw. das Modell des fiir die jeweilige Anwendung geeigneten
Automatisierungsgeréats ist von mehreren Faktoren abhéngig, z. B. von der bendétigten
Steuerungsfunktion, der erforderlichen Schutzklasse, den Produktionsverfahren, aufiergewdhn-
lichen Bedingungen, behdrdlichen Vorschriften usw. Fur einige Anwendungen werden
mdglicherweise mehrere Prozessoren bendtigt, z. B. fir ein Backup-/Redundanzsystem.

Nur Sie als Benutzer, Maschinenbauer oder -integrator sind mit allen Bedingungen und Faktoren
vertraut, die bei der Installation, der Einrichtung, dem Betrieb und der Wartung der Maschine bzw.
des Prozesses zum Tragen kommen. Demzufolge sind allein Sie in der Lage, die Automatisie-
rungskomponenten und zugehdrigen Sicherheitsvorkehrungen und Verriegelungen zu
identifizieren, die einen ordnungsgemalien Betrieb gewahrleisten. Bei der Auswahl der Automati-
sierungs- und Steuerungsgerate sowie der zugehdrigen Software fiir eine bestimmte Anwendung
sind die einschlagigen ortlichen und landesspezifischen Richtlinien und Vorschriften zu beachten.
Das National Safety Council's Accident Prevention Manual (Handbuch zur Unfallverhiitung; in den
USA landesweit anerkannt) enthalt ebenfalls zahlreiche niitzliche Hinweise.
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Fur einige Anwendungen, z. B. Verpackungsmaschinen, sind zusatzliche Vorrichtungen zum
Schutz des Bedienpersonals wie beispielsweise Sicherheitseinrichtungen im Arbeitsraum
erforderlich. Diese Vorrichtungen werden benétigt, wenn das Bedienpersonal mit den Handen
oder anderen Korperteilen in den Quetschbereich oder andere Gefahrenbereiche gelangen kann
und somit einer potenziellen schweren Verletzungsgefahr ausgesetzt ist. Software-Produkte allein
kénnen das Bedienpersonal nicht vor Verletzungen schiitzen. Die Software kann daher nicht als
Ersatz fur Sicherheitseinrichtungen im Arbeitsraum verwendet werden.

Vor Inbetriebnahme der Anlage sicherstellen, dass alle zum Schutz des Arbeitsraums
vorgesehenen mechanischen/elektronischen Sicherheitseinrichtungen und Verriegelungen
installiert und funktionsfahig sind. Alle zum Schutz des Arbeitsraums vorgesehenen Sicherheits-
einrichtungen und Verriegelungen missen mit dem zugehdrigen Automatisierungsgerat und der
Softwareprogrammierung koordiniert werden.

HINWEIS: Die Koordinierung der zum Schutz des Arbeitsraums vorgesehenen
mechanischen/elektronischen Sicherheitseinrichtungen und Verriegelungen geht tiber den
Umfang der Funktionsbaustein-Bibliothek, des System-Benutzerhandbuchs oder andere in dieser
Dokumentation genannten Implementierungen hinaus.

START UND TEST

Vor der Verwendung elektrischer Steuerungs- und Automatisierungsgerate ist das System zur
Uberpriifung der einwandfreien Funktionsbereitschaft einem Anlauftest zu unterziehen. Dieser
Test muss von qualifiziertem Personal durchgefiihrt werden. Um einen vollstandigen und
erfolgreichen Test zu gewahrleisten, mussen die entsprechenden Vorkehrungen getroffen und
genugend Zeit eingeplant werden.

A WARNUNG

GEFAHR BEIM GERATEBETRIEB

o Uberpriifen Sie, ob alle Installations- und Einrichtungsverfahren vollstandig durchgefiihrt
wurden.

e Vor der Durchfiihrung von Funktionstests samtliche Blocke oder andere voriibergehende
Transportsicherungen von den Anlagekomponenten entfernen.

e Entfernen Sie Werkzeuge, Messgerate und Verschmutzungen vom Gerét.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen kann Tod, schwere Verletzungen oder Sachschaden
zur Folge haben.

Fihren Sie alle in der Dokumentation des Gerats empfohlenen Anlauftests durch. Die gesamte
Dokumentation zur spateren Verwendung aufbewahren.
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Softwaretests miissen sowohl in simulierten als auch in realen Umgebungen stattfinden.

Sicherstellen, dass in dem komplett installierten System keine Kurzschliisse anliegen und nur
solche Erdungen installiert sind, die den 6rtlichen Vorschriften entsprechen (z. B. gemafl dem
National Electrical Code in den USA). Wenn Hochspannungsprifungen erforderlich sind, beachten
Sie die Empfehlungen in der Geratedokumentation, um eine versehentliche Beschadigung zu
verhindern.

Vor dem Einschalten der Anlage:

e Entfernen Sie Werkzeuge, Messgerate und Verschmutzungen vom Gerat.
e SchlieRen Sie die Gehausetir des Geréats.

e Alle temporaren Erdungen der eingehenden Stromleitungen entfernen.

e Flhren Sie alle vom Hersteller empfohlenen Anlauftests durch.

BETRIEB UND EINSTELLUNGEN

Die folgenden Sicherheitshinweise sind der NEMA Standards Publication ICS 7.1-1995

entnommen (die Englische Version ist maRgebend):

e Ungeachtet der bei der Entwicklung und Fabrikation von Anlagen oder bei der Auswahl! und
Bemessung von Komponenten angewandten Sorgfalt, kann der unsachgeméafie Betrieb solcher
Anlagen Gefahren mit sich bringen.

e Gelegentlich kann es zu fehlerhaften Einstellungen kommen, die zu einem unbefriedigenden
oder unsicheren Betrieb flhren. Fir Funktionseinstellungen stets die Herstelleranweisungen zu
Rate ziehen. Das Personal, das Zugang zu diesen Einstellungen hat, muss mit den
Anweisungen des Anlagenherstellers und den mit der elektrischen Anlage verwendeten
Maschinen vertraut sein.

e Bediener sollten nur Uber Zugang zu den Einstellungen verfugen, die tatséchlich fur ihre Arbeit
erforderlich sind. Der Zugriff auf andere Steuerungsfunktionen sollte eingeschrénkt sein, um
unbefugte Anderungen der BetriebskenngréRen zu vermeiden.

10
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Uber dieses Buch &3

Auf einen Blick

Ziel dieses Dokuments

Dieses Handbuch enthalt eine Beschreibung der folgenden analogen eX80-E/A-Module fir HART:
e Eingangsmodule BMEAHI0812 und BMEAHI0812H
e Ausgangsmodule BMEAHO0412 und BMEAHO0412C

Giiltigkeitsbereich
Die in diesem Handbuch beschriebenen analogen eX80 HART-E/A-Module fir Modicon erfordern
die Verwendung von EcoStruxure™ Control Expert 15.0 oder héher.

Die technischen Merkmale der hier beschriebenen Geréate sind auch online abrufbar. So greifen
Sie auf diese Informationen online zu:

Schritt Aktion

1 Gehen Sie zur Homepage von Schneider Electric www.schneider-electric.com.

2 Geben Sie im Feld Search die Referenz eines Produkts oder den Namen einer Produktreihe ein.

® Die Referenz bzw. der Name der Produktreihe darf keine Leerstellen enthalten.

e Wenn Sie nach Informationen zu verschiedenen vergleichbaren Modulen suchen, kénnen Sie
Sternchen (%) verwenden.

3 Wenn Sie eine Referenz eingegeben haben, gehen Sie zu den Suchergebnissen fiir technische
Produktdatenblatter (Product Datasheets) und klicken Sie auf die Referenz, liber die Sie mehr
erfahren méchten.

Wenn Sie den Namen einer Produktreihe eingegeben haben, gehen Sie zu den
Suchergebnissen Product Ranges und klicken Sie auf die Reihe, Uber die Sie mehr erfahren
mdchten.

4 Wenn mehrere Referenzen in den Suchergebnissen unter Products angezeigt werden, klicken
Sie auf die gewiinschte Referenz.

5 Je nach der Grofie der Anzeige missen Sie ggf. durch die technischen Daten scrollen, um sie
vollstandig einzusehen.

6 Um ein Datenblatt als PDF-Datei zu speichern oder zu drucken, klicken Sie auf Download XXX
product datasheet.

Die in diesem Dokument vorgestellten Merkmale sollten denen entsprechen, die online angezeigt
werden. Im Rahmen unserer Bemihungen um eine standige Verbesserung werden Inhalte im
Laufe der Zeit moglicherweise iberarbeitet, um deren Verstandlichkeit und Genauigkeit zu
verbessern. Sollten Sie einen Unterschied zwischen den Informationen im Dokument und denen
online feststellen, nutzen Sie die Online-Informationen als Referenz.
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Verwandte Dokumente

Titel der Dokumentation Referenznummer
Modicon M580, M340 und X80 I/O-Plattformen, Normen und EIO0000002726 (Englisch),
Zertifizierungen EI00000002727 (Franzdsisch),

EI00000002728 (Deutsch),
EI00000002730 (ltalienisch),
EI00000002729 (Spanisch),
EIO0000002731 (Chinesisch)

EcoStruxure™ Control Expert — Betriebsarten 33003101 (Englisch),
33003102 (Franzdsisch),
33003103 (Deutsch),
33003104 (Spanisch),
33003696 (ltalienisch),
33003697 (Chinesisch)

EcoStruxure™ Control Expert — Programmiersprachen und 35006144 (Englisch),
Struktur, Referenzhandbuch 35006145 (Franzdsisch),
35006146 (Deutsch),
35013361 (Italienisch),
35006147 (Spanisch),
35013362 (Chinesisch)

EcoStruxure™ Control Expert — Systembits und -worter, EI00000002135 (Englisch),
Referenzhandbuch EIO0000002136 (Franzoésisch),
EI00000002137 (Deutsch),
EIO0000002138 (Italienisch),
EIO0000002139 (Spanisch),
EIO0000002140 (Chinesisch)

EcoStruxure™ Control Expert — Concept-Anwendungskonverter, 33002515 (Englisch),
Benutzerhandbuch 33002516 (Franzdsisch),
33002517 (Deutsch),
33003676 (ltalienisch),
33002518 (Spanisch),
33003677 (Chinesisch)

(
(
(
(
(
EcoStruxure™ Control Expert — E/A-Verwaltung, Bausteinbibliothek | 33002531 (Englisch),
33002532 (Franzosisch),
33002533 (Deutsch),
33003684 (Italienisch),

(

(

(

(

(

(

(

(

—~ e~~~ |~ o~~~ o~

33002534 (Spanisch),
33003685 (Chinesisch)

EcoStruxure™ Control Expert — Kommunikation, Bausteinbibliothek | 33002527 (Englisch),
33002528 (Franzdsisch),
33002529 (Deutsch),
33003682 (ltalienisch),
33002530 (Spanisch),
33003683 (Chinesisch)
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Titel der Dokumentation

Referenznummer

Quantum EIO — Steuerungsnetzwerk, Installations- und
Konfigurationshandbuch

S1A48993 (Englisch),
S1A48994 (Franzosisch),
S1A48995 (Deutsch),
S1A48997 (ltalienisch),
S1A48998 (Spanisch),

S1A48999 (Chinesisch)
Modicon M340 — BMX NOC 0401 Ethernet Kommunikationsmodul, | S1A34009 (Englisch),
Benutzerhandbuch S1A34010 (Franzosisch),

S1A34011 (Deutsch),
S1A34013 (ltalienisch),
S1A34012 (Spanisch),
S1A34014 (Chinesisch)

Sie kdnnen diese technischen Verdffentlichungen sowie andere technische Informationen von
unserer Website herunterladen: www.schneider-electric.com/en/download.

Produktbezogene Informationen

A WARNUNG

UNBEABSICHTIGTER GERATEBETRIEB

beauftragen.

zur Folge haben.

Die Anwendung dieses Produkts erfordert Fachkenntnisse bezliglich der Entwicklung und
Programmierung von Steuerungssystemen. Sie dUrfgn nur befugtes Personal mit der
entsprechenden Fachkenntnis mit dem Installieren, Andern und Anwenden dieses Produkts

Befolgen Sie alle lokalen und nationalen Sicherheitsnormen und -vorschriften.
Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen kann Tod, schwere Verletzungen oder Sachschaden

EAV28384 07/2020
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Kapitel 1
EinfGhrung in die analogen HART-E/A-Module fir Modixon
eX80

Hinzufligen eines analogen HART-E/A-Moduls fir Modicon eX80 in ein Modicon X80-
Netzwerk

Positionierung analoger HART-E/A-Module fiir Modicon eX80 in einem Netzwerk

Sie kénnen das analoge HART-E/A-Modul fiir Modicon eX80 verwenden als:

e lokale E/A in einem lokalen Haupt-BMEXBP++00-Ethernet-Baugruppentrager in einem M580-
System.

e dezentrale E/A-Module im Ethernet-Hauptrack BMEXBP++00 einer dezentralen E/A-Station,
entweder in einem M580-System oder in einem Quantum-System.

HINWEIS: Sie kdnnen das analoge HART-E/A-Modul fir Modicon eX80 nur im Hauptabschnitt
einer lokalen oder dezentralen E/A-Station montieren. Sie kénnen das analoge HART-E/A-Modul
fir Modicon eX80 nicht in einer Rack-Erweiterung montieren.

Die analogen HART-E/A-Module fiir Modicon eX80 unterstiitzen die folgenden Asset Management
Software-Programme:

e FieldCare Asset Management Software von Endress+Hauser

e PACTware, ein kostenlos im Internet erhaltliches Programm von PACTware Consortium

EAV28384 07/2020 15



Einleitung

Lokale E/A

N =

Sie kdnnen bis zu 6 analoge HART-E/A-Module in ein lokales Hauptrack integrieren. Zusatzlich zu
den E/A-Modulen enthalt das lokale Rack folgende Komponenten:

e ein BMEXBP++00-Rack

e eine BMEP58+0-0-CPU

Ein Beispiel fur eine einzelne lokale Rack-Installation:

Ein lokales Rack mit einer BMEP583040-CPU, einer Spannungsversorgung und 6 E/A-Modulen
Ein Wartungs-PC, der als primarer HART-Master genutzt und tber ein Ethernet-Kupferkabel an das lokale
Rack angeschlossen wird

3 HART-Feldgerate, die Gber eine 4-20 mA Stromschleifenverdrahtung mit dem E/A verbunden sind

16

EAV28384 07/2020



Einleitung

Dezentrale E/A

Sie kénnen bis zu 7 analoge HART-E/A-Module in das Hauptrack einer dezentralen E/A-Station
integrieren. Zusatzlich zu den E/A-Modulen enthalt das lokale Rack folgende Komponenten:

e ein BMEXBP++00-Rack

e einen Adapter BMECRA31210

Ein Beispiel fur ein einzelnes lokales Rack mit einer dezentralen E/A-Station:

EAHO EAHO EAHO EAHO EAHI' EAHI
0412 = 0412 0412 0412 0812 0812

g

11T

Ein lokales Rack mit einer BMEP583040-CPU, einer Spannungsversorgung und 6 E/A-Modulen

Eine dezentrale Station mit einem BMECRA31210-Adapter und 7 E/A-Modulen

HART-Feldgerate, die Uber eine 4-20 mA Stromschleifenverdrahtung mit dem E/A verbunden sind

Ein Wartungs-PC, der als primarer HART-Master genutzt und tber ein Ethernet-Kupferkabel an das lokale
Rack angeschlossen wird

Dezentraler E/A-Hauptring

HWON =

[}
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Einleitung
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Kapitel 2
Installieren analoger HART-E/A-Module

Ubersicht

In diesem Kapitel wird die Installation analoger HART-E/A-Module beschrieben:
Einbau des Moduls in einen Baugruppentrager

e Einbau einer 20-poligen Klemmenleiste in das Modul

e Anschluss einer 20-poligen Klemmenleiste

e Auswahl von TELEFAST-Verdrahtungszubehdr

Inhalt dieses Kapitels
Dieses Kapitel enthalt die folgenden Themen:

Thema Seite
Installation analoger E/A-Module 20
Anschluss der HART-Analogmodule BMEAHI0812 und BMEAHO0412 24
Anschlussblécke mit 20 Anschlusspunkten: BMX FTB 200 25
BMX FTW «01S-Kabel 29
Montage eines 20-poligen Anschlussblock an einem Modul 32
Abmessungen der X80-HART-E/A-Analogmodule 37

EAV28384 07/2020
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Installieren analoger HART-E/A-Module

Installation analoger E/A-Module

Einflhrung

Die analogen Ein-/Ausgangsmodule werden liber den Bus des Racks mit Strom versorgt. Die
Module kénnen ohne Abschalten der Stromversorgung am Rack installiert und deinstalliert
werden.

Der Einbau (Installation, Montage und Demontage) wird unten beschrieben.

Vor der Installation eines Moduls

Vor der Installation des Moduls missen Sie die Schutzkappe des Modulsteckverbinders am Rack
abnehmen.

A A GEFAHR

GEFAHR EINES ELEKTRISCHEN SCHLAGS, EINER EXPLOSION ODER EINES
LICHTBOGENS

Vor dem Montieren/Entfernen von Modulen:

e Vergewissern Sie sich, dass die Klemmenleiste weiterhin mit der Abschirmungsleiste
verbunden ist

e Trennen Sie die Stromversorgung der Sensoren und Stellglieder

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen fiihrt zu Tod oder schweren Verletzungen.

HINWEIS: Alle Module werden vor der Auslieferung im Werk kalibriert.
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Installieren analoger HART-E/A-Module

Auswéhlen eines Baugruppentragers
Installieren Sie die analogen E/A-Module auf einem der folgenden Ethernet-Baugruppentragern:

Baugruppentrager Beschreibung

BME XBP 0400 Ethernet-Baugruppentréger mit 4 Steckplatzen

BME XBP 0400(H)" Ethernet-Baugruppentréger (Hardened) mit 4
Steckplatzen

BME XBP 0800 Ethernet-Baugruppentrager mit 8 Steckplatzen

BME XBP 0800(H)" Ethernet-Baugruppentrager (Hardened) mit 8
Steckplatzen

BME XBP 120072 Ethernet-Baugruppentréger mit 12 Steckplatzen

BME XBP 1200(H)" 2 4-poliger Ethernet-Baugruppentrager (Hardended)

1. Die folgenden reservierten Steckplatze stehen fiir den Einbau von Modulen nicht zur
Verfligung:
® In einem lokalen Rack sind die Steckplatze 0 und 1 der CPU vorbehalten.
® In einer dezentralen E/A-Station ist der Steckplatz 0 dem Adaptermodul
BME CRA 312 10 vorbehalten.

2. Die folgenden reservierten Steckplatze stehen fiir den Einbau von Modulen nicht zur
Verfuigung: 2, 8, 10 und 11 sind Gateway-Kommunikationmodulen vorbehalten.

Die analogen HART-Module kénnen in jedem Steckplatz auf dem Baugruppentrager installiert
werden, ausgenommen in den oben in beschriebenen Steckplatzen.

Der Bus unten am Rack ist fir die Stromversorgung zustandig (3,3 V und 24 V).
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Installieren analoger HART-E/A-Module

Installation

Die nachstehende Grafik zeigt ein analoges HART-E/A-Modul, das auf einen Baugruppentrager

montiert ist.

50 5 *)
‘Hi

Die Baugruppe enthélt die folgenden Komponenten:

Nummer | Beschreibung
1 Modul mit einer 20-poligen Klemmenleiste
2 8-poliger Ethernet-Baugruppentrager

22
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Installieren analoger HART-E/A-Module

Installation des Moduls im Rack
So montieren Sie analoge E/A-Module auf einem Baugruppentrager:

Schritt

Aktion

Beschreibung

1

Positionieren Sie die Pins auf der Riickseite des
Moduls (am unteren Teil) in den entsprechenden
Steckplatzen am Rack.

HINWEIS: Vor dem Positionieren der Stifte
mussen Sie die Schutzabdeckung entfernen.

Schieben Sie das Modul gegen die obere Seite
des Racks, sodass das Modul mit der Riickseite
des Racks biindig ist. Es befindet sich jetzt an
der richtigen Position.

Schritte 1 und 2

Ziehen Sie die Sicherungsschraube fest, um
sicherzustellen, dass das Modul fest im Rack
sitzt.

Anzugsmoment: 0,4 bis 1,5 N-m

(0.30 bis 1.10 Ibf-ft).

Schritt 3

V8 ®§:OY
s
I

u Q& “‘J’

~|
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Installieren analoger HART-E/A-Module

Anschluss der HART-Analogmodule BMEAHI0812 und BMEAHO0412

Ubersicht
Die analogen HART-Ein-/Ausgangsmodule werden mithilfe folgender Elemente mit Sensoren,

Vorstellgliedern oder Klemmen verbunden:
o Abnehmbare Klemmenleiste oder
e Vorkonfektionierte Kabelsatze oder

e Vorverdrahtetes TELEFAST-System fir den schnellen Anschluss an betriebstiichtige Teile

BMEAHI0812 BMEAHO0412
Abnehmbare Klemmenleiste BMX FTB 20-0 Ja Ja
Vorkonfektionierte Kabelsdtze | BMX FTW «01S Ja Ja
TELEFAST-Zubehor ABE-7CPA21 Nein Ja®@
ABE-7CPA31 Ja) Nein

(1) mit Verbindungskabeln BMX FTA «+22
(2) mit Verbindungskabeln BMX FCA «+0

24

EAV28384 07/2020




Installieren analoger HART-E/A-Module

Anschlussblécke mit 20 Anschlusspunkten: BMX FTB 20-0

Einflihrung
Es gibt drei Typen von 20-poligen Anschlussblécken:
e Schraubanschlussblécke BMX FTB 2010
e Kafigzuganschlussblécke BMX FTB 2000
e Federzuganschlussblécke BMX FTB 2020

Drahtenden und Kontakte

Jeder Anschlussblock kann Folgendes aufnehmen:
e Ungeschitzte Drahte
e Dréhte mit:

O Kabelenden vom Typ DZ5-CE (Aderendhiilsen): =
O Kabelenden vom Typ AZ5-DE (Zwillings-Aderendhiilsen): [

HINWEIS: Bei Verwendung eines Litzenkabels empfiehlt Schneider Electric nachdriicklich die
Verwendung von Aderendhiilsen, die mithilfe eines geeigneten Crimpwerkzeugs anzubringen
sind.
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Installieren analoger HART-E/A-Module

Beschreibung der 20-poligen Anschlussblécke

In der nachfolgenden Tabelle werden die fiir jeden Anschlussblock geeigneten Drahttypen mit
Drahtstarke, Verdrahtungsbeschrankungen und Anzugsmoment angegeben:

Schraubanschlussblécke

Kafigzuganschlussblocke

Federzuganschlussblécke

BMX FTB 2010 BMX FTB 2000 BMX FTB 2020
Beschreibung =
™ © -1 =
% % 0 = @ZZDGE&@
enel  foBme] )
N o, O SEe0 L
Y0 ® o, ] Of = 1o
N e g @I =
2 O @% IQD%EEQGDi ODog
7 0O® %%EE’@I 2DG11
‘: O @ IG]%EE{'QD% @i-MDng-_g@
4 O @% E%EEG@q E 6Dc|15 %
o © o, O 1o
0 © o =D oo o)
< N < SR
i 0 0 0 0O
1 Massivleiter o AWG: 22...16 o AWG: 22...18 e AWG: 22...18
C; e mm%0,34..15 e mm%0,34...1 e mm?%0,34...1

2 Massivleiter

OO

2 Leiter derselben Starke:

o AWG:2x22..16
o mm%2x0,34..1,5

Nur méglich mit Zwillings-
Aderendhdilsen:
o AWG:2x24..20

e mm? 2x0,24..0,75

Nur méglich mit
Zwillings-Aderendhiilsen:
e AWG: 2x24..20

e mmZ 2x0,24..0,75

1 Litzenkabel

@

o AWG: 22..16
e mm?0,34..1,5

AWG: 22...18
mm?: 0,34...1

o AWG: 22..18
e mm?2 0,34..1

2 Litzenkabel

2@

2 Leiter derselben Starke:

o AWG: 2x22..16
e mm?%2x0,34..1,5

Nur méglich mit Zwillings-
Aderendhdilsen:
o AWG:2x24..20

e mm?2 2x0,24..0,75

Nur méglich mit Zwillings-
Aderendhdilsen:
o AWG:2x24..20

e mmZ 2x0,24..0,75

1 Litzenkabel mit
Aderendhilsen

=

AWG: 22...16
mm?: 0,34...1,5

o AWG: 22...18
e mm?2 0,34...1

o AWG: 22...18
e mmZ 0,34...1

2 Litzenkabel mit
Aderendhlilsen

AWG: 2 x 24..18
mmZ: 2 x0,24...1

o AWG: 2x 24...20
o mm% 2x0,24..0,75

o AWG: 2x 24...20
o mm% 2x0,24..0,75

26
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Installieren analoger HART-E/A-Module

Schraubanschlussblocke

Kafigzuganschlussblécke

Federzuganschlussblécke

BMX FTB 2010 BMX FTB 2000 BMX FTB 2020
Minimale individuelle | @ AWG: 30 o AWG: 30 e AWG: 30
Drahtstarke fir e mm?2: 0,0507 e mm?: 0,0507 e mm?: 0,0507

Litzenkabel ohne
Aderendhlsen

%

Beschrankungen
hinsichtlich der
Verdrahtung

Schraubanschlisse verfigen
Uber Schlitze zur Aufnahme
von:
e Flachkopfschraubendreher
mit 5-mm-Durchmesser
® Kreuzschlitzschraubendreher
Pozidriv PZ1 oder
Philips PH1

Schraubanschlussblécke
verfiigen Uber unverlierbare
Schrauben. Im
Auslieferungszustand sind die
Schrauben nicht angezogen.

Sicherheitsanschlussblécke

verfligen uber Schlitze zur

Aufnahme von:

® Flachkopfschraubendreher
mit 3-mm-Durchmesser

Sicherheitsanschlussbldcke
verfligen Uber unverlierbare
Schrauben. Im
Auslieferungszustand sind
die Schrauben nicht
angezogen.

Zum AnschlieRen der Drahte
driicken Sie jeweils auf die
Taste neben dem
Anschlusspunkt.

Um auf die Taste zu driicken,
verwenden Sie einen
Flachkopfschraubendreher
mit einem maximalen
Durchmesser von 3 mm.

Anzugsmoment der
Schrauben

0,5 Nem (0.37 Ibf-ft)

0,4 Nem (0.30 Ibf-ft)

Nicht von Bedeutung

EAV28384 07/2020
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Installieren analoger HART-E/A-Module

Anschluss der 20-poligen Anschlussblécke

A A GEFAHR

GEFAHR EINES ELEKTRISCHEN SCHLAGS

Schalten Sie die gesamte Spannungszufuhr der Sensoren und Vorstellglieder ab, bevor Sie
einen Anschlussblock anschlieRen beziehungsweise abnehmen.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen fiihrt zu Tod oder schweren Verletzungen.

Das folgende Diagramm zeigt, wie die Tiir eines 20-poligen Anschlussblocks gedffnet wird, damit
dieser verdrahtet werden kann:

HINWEIS: Das Verbindungskabel wird durch eine Kabelklemme unterhalb des 20-poligen
Anschlussblocks befestigt und gesichert.

Beschriftung der 20-poligen Anschlussblécke

Die Beschriftungen fiir die 20-poligen Anschlussblécke werden zusammen mit dem Modul
ausgeliefert. Sie miissen vom Kunden in die Anschlussblockabdeckung eingefligt werden.

Jede Beschriftung hat zwei Seiten:

e Eine Seite ist von auflen bei geschlossener Abdeckung sichtbar. Auf dieser Seite befinden sich
die Handelsproduktreferenznummern, eine verkirzte Modulbeschreibung sowie ein
Leerbereich fur Eintragungen des Kunden.

e Eine Seite ist von innen bei gedffneter Abdeckung sichtbar. Diese Seite enthalt das
Anschlussdiagramm fiir den Anschlussblock.
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Installieren analoger HART-E/A-Module

BMX FTW «01S-Kabel

Einflhrung
Steckverbinder mit 20 Anschlusspunkten werden durch ein Kabel mit Sensoren, Vorstellgliedern
und Terminals verbunden. Das Kabel soll eine direkte Kabellibertragung der Eingédnge/Ausgénge
des Moduls ermdglichen.

A WARNUNG

UNERWARTETER GERATEBETRIEB

Verwenden Sie ausschlieBlich einen Anschluss, der fiir das spezifische Modul entwickelt wurde.
Das Einstecken des falschen Anschlusses kann ein unerwartetes Verhalten der Anwendung zur
Folge haben.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen kann Tod, schwere Verletzungen oder Sachschaden
zur Folge haben.

Kabelbeschreibung
Die BMX FTW «01S-Kabel sind vormontierte Kabelsatze bestehend aus:
e Am einen Ende eine 20-polige Klemmenleiste, aus der ein ummanteltes Kabel mit 20 Drahten
abgeht.
e Das andere Ende weist frei stehende farbcodierte Drahte auf.

Die folgende Abbildung zeigt die BMX FTW +01S-Kabel:

mm
in.
L
35 65+5
1.38 2.56+0.2
u] = ]
65
LI T I I I 256

1

BMX FTB 2020-Klemmenleiste

Abschirmung der Kabel

Erster duRerer Kabelmantel

Nicht abisolierte Drahte

Strang aus Nylon, der das leichte Abziehen des Kabelmantels ermdglicht.
Lange gemal der Teilenummer.

robhwWN

Das Kabel ist in zwei verschiedenen Langen erhaltlich:
e 3 m (9.84ft): BMX FTW 301S;
e 5m (16.40 ft): BMX FTW 501S;
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Installieren analoger HART-E/A-Module

Anschlussbelegung

Kabelansicht

|
2-\F > 1
N o B 7] —oC
TADG3£_Q 3
i < 0 —C
@Dw% o
| I a1 7
e X
ST 2 ToC
@Z%DCHS*!'@
E@-_;mD@%ﬂ o] o
ST ] [O ! 13
/[[(ZD J\w ] ——
20 0 I 15 N
16
© Nicht verkabelt 17
@® Verkabelt 18 — X
19
o — X

Eigenschaften

Die nachfolgende Abbildung zeigt den Anschluss von BMX FTW +01S-Kabeln:

Steckverbinder

Weill/Blau

Blau/Weif}

Weil/Orange

Orange/Weil}

Weil}/Griin

Grin/Weily

Weilt/Braun

Braun/Weil}

Weil/Grau

Grau/Weil}

Rot/Blau

Blau/Rot

Rot/Orange

Orange/Rot

Rot/Griin

Grun/Rot

Rot/Braun

Braun/Rot

Rot/Grau

AN

Grau/Rot

In der folgenden Tabelle sind die Eigenschaften der BMX FTW +01S-Kabel aufgefiihrt:

Merkmal Wert

Kabel Ummantelungsmaterial PVC
LSZH-Status Nein

Beschreibung des Anzahl der Leiter 20

Leiters

Leiterquerschnitt (Starke)

0,34 mm? (22 AWG)

Umgebungskenndaten

Betriebstemperatur

- 25 bis 70 °C (-13 bis 158 °F)

Geltende Normen

DIN47100

30
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Installieren analoger HART-E/A-Module

Installation der Kabel

A A GEFAHR

GEFAHR EINES ELEKTRISCHEN SCHLAGS

Schalten Sie die gesamte Spannungszufuhr der Sensoren und Vor-Aktuatoren ab, bevor Sie eine
Klemmenleiste anschlielRen beziehungsweise abnehmen.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen fiihrt zu Tod oder schweren Verletzungen.

Das folgende Diagramm zeigt das an das Modul angeschlossene, vormontierte Kabel:

Modul

Kabel

Weitere Informationen finden Sie im Abschnitt Befestigen einer 20-poligen Klemmenleiste an
einem Modul (siehe Seite 32).
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Installieren analoger HART-E/A-Module

Montage eines 20-poligen Anschlussblock an einem Modul

Einflhrung

Bei allen Modulen, die tUber Anschlussblécke mit 20 Anschlusspunkten verfiigen, miissen diese
mit dem Modul verbunden werden. Diese Befestigungsvorgange (Montage und Demontage)
werden unten beschrieben.

A A GEFAHR

STROMSCHLAG-, EXPLOSIONS- ODER LICHTBOGENGEFAHR

Beim AnschlieRen bzw. Trennen des Anschlussblocks muss die Spannungsversorgung der
Sensoren und Stellglieder ausgeschaltet sein.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen fiihrt zu Tod oder schweren Verletzungen.

A VORSICHT

MATERIALSCHADEN

SchlieRen Sie keinen Wechselstrom-Anschlussblock an ein Gleichstrom-Modul an. Dies fihrt zur
Beschadigung des Moduls.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen kann Verletzungen oder Sachschaden zur Folge
haben.

32 EAV28384 07/2020



Installieren analoger HART-E/A-Module

Installation des Anschlussblocks
In der folgenden Tabelle wird die Vorgehensweise zur Montage eines Anschlussblocks mit 20

Anschlusspunkten an einem digitalen Ein-/Ausgangsmodul beschrieben.

TITTTTTILIITp
Z

22,

©)
Montageverfahren
Schritt | Aktion
1 Sobald das Modul auf dem Rack positioniert wurde, installieren Sie den Anschlussblock, indem Sie

den Wertgeber des Anschlussblocks (der hintere untere Bereich der Anschlussklemme) in den
Wertgeber des Moduls einfligen (der vordere untere Bereich des Moduls, wie unten dargestellt.

HINWEIS: Die Modulstecker verfiigen liber Kennzeichnungen, die die richtige Ausrichtung fiir die
Installation des Anschlussblocks angeben.

2 Befestigen Sie den Anschlussblock am Modul, indem Sie die beiden Befestigungsschrauben oben
und unten am Anschlussblock anziehen.
Anzugsmoment: 0,4 Nem (0.30 Ibf-ft).

HINWEIS: Wenn die Schrauben nicht angezogen werden, besteht das Risiko, dass der

Anschlussblock nicht richtig am Modul befestigt ist.
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Installieren analoger HART-E/A-Module

Kodierung des 20-poligen Anschlussblocks

A WARNUNG

UNERWARTETES VERHALTEN DER ANWENDUNG

Kodieren Sie den Anschlussblock wie unten beschrieben, um dessen Montage in einem anderen
Modul zu verhindern.

Das Einstecken des falschen Steckers kann ein unerwartetes Verhalten der Anwendung zur
Folge haben.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen kann Tod, schwere Verletzungen oder Sachschaden
zur Folge haben.

A VORSICHT

ZERSTORUNG DES MODULS

Kodieren Sie den Anschlussblock wie unten beschrieben, um dessen Montage in einem anderen
Modul zu verhindern.

Das Einstecken des falschen Steckers kann zur Unbrauchbarkeit des Moduls fiihren.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen kann Verletzungen oder Sachschaden zur Folge
haben.

Wenn ein 20-Pin-Anschlussblock in einem fiir diesen Anschlussblock vorgesehenen Modul
installiert wird, konnen Sie den Anschlussblock kodieren und das Modul mit Kontaktbolzen
verwenden. Die Kontaktbolzen sollen verhindern, dass der Anschlussblock an einem anderen
Modul befestigt wird. So kann beim Austausch eines Moduls fehlerhaftes Einstecken vermieden
werden.

Die Kodierung erfolgt durch den Benutzer mithilfe der Kontaktbolzen des Fiihrungsrads

STB XMP 7800. Sie kdnnen nur die 6 Steckplatze in der Mitte der linken Seite (von der
Verdrahtungsseite aus gesehen) des Anschlussblocks und die 6 Flihrungsschlitze des Moduls auf
der linken Seite mit Kontaktbolzen versehen.

Um den Anschlussblock am Modul zu montieren, muss ein Modulschlitz mit einem Kontaktbolzen
einem leeren Steckplatz am Anschlussblock entsprechen oder ein Anschlussblock mit einem
Kontaktbolzen muss einem leeren Steckplatz im Modul entsprechen. Sie kdnnen bis zu 6 der
verfligbaren Steckplatze beliebig mit Kontaktbolzen versehen.
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Installieren analoger HART-E/A-Module

Das nachfolgende Diagramm zeigt ein Flihrungsrad und die Steckplatze am Modul, die zur
Kodierung des Anschlussblocks mit 20 Anschlusspunkten eingesetzt werden.

v-ﬂ'_ T
f '| Flhrungsrad

™ Herausnehmbarer Kontaktbolzen

\

@

Fuhrungsschlitz

@

1

rimlvimlrles il bl
@
@

)

(

@

Modulsteckplatze
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Installieren analoger HART-E/A-Module

Die folgende Abbildung zeigt eine beispielhafte Kodierungskonfiguration, bei der eine Montage
des Anschlussblocks am Modul méglich ist.

Anschlusshlock Modul

Leere Steckplatze

Kontaktbolzen geflllt . 577 Leere Steckplatze

Steckplatze mit Kontaktbolzen gefullt

Die folgende Abbildung zeigt eine beispielhafte Kodierungskonfiguration, bei der eine Montage
des Anschlussblocks am Modul nicht méglich ist.

Anschlussblock Modul

Leerer Steckplatz :f Steckplatze mit Kontaktbolzen ¢

Kontaktholzen geflllt . . Leere Steckplatze

|
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Installieren analoger HART-E/A-Module

Abmessungen der X80-HART-E/A-Analogmodule

Allgemeine Beschreibung der X80-HART-E/A-Analogmodule

DN i Ih

'

\ N |

N a

o \N'm N
A Y P
. 8|8 D
. 3|
. 3 E] Eﬂ]\
i (51 W
X 815 N a
. 5| ® D
WEE N I|L
.
. N d
J J——

vy \__ U

— - a
32 mm (1.26 in.) 19 mm 86 mm (3.39in.) 33.5mm
(0.751in.) (1.31in.)

a Tiefe der DIN-Schiene: Der Wert ist von dem in Ihrer Plattform verwendeten DIN-Schienentyp abhangig.

Abmessungen der X80-HART-Analogmodule

Modulreferenz Modulabmessungen Installationstiefe(")
Breite Héhe Tiefe

BMEAHI0812(H)
BMEAHO0412(C)

32mm (1.26in.) | 103,7 mm (4.08in.) |86 mm (3.39 in.) 119,5 mm (4.69 in.)("

(1) Tiefe der DIN-Schiene (a) nicht inbegriffen.

HINWEIS: Die mit den X80-HART-E/A-Analogmodulen (20-polige abnehmbare Klemmenleisten)
gelieferten Steckanschliisse und die entsprechenden vorkonfektionierten Kabelsatze
(BMXFTW*01S) weisen dieselben Abmessungen auf.

HINWEIS: Sehen Sie ausreichende Abstande fiir die Kabelinstallation und rund um die Racks vor.
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Kapitel 3
LED-Diagnose

Ubersicht

In diesem Kapitel wird die Verwendung von LED-Anzeigen am Modul zum Diagnostizieren der

analogen E/A-HART-Module BMEAHI0812 und BMEAHO0412 beschrieben.

Inhalt dieses Kapitels
Dieses Kapitel enthalt die folgenden Themen:

Thema Seite
LED-Diagnose 40
Diagnose des analogen E/A-Moduls fir Modicon eX80 41
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LED-Diagnose

LED-Diagnose

LED-Anzeigen

Die analogen HART-E/A-Module BMEAHI0812 und BMEAHO0412 fir Modicon eX80 zeigen den
E/A-Betriebsstatus des Moduls an:
e Modulstatus:

O RUN (griin)

O ERR (rot)

o /O (rot)

e Busstatus: BS (rot/griin)

e Analoger Kanalstatus (griin):
o A0...A7 (fur das Modul BMEAHI0812)
o A0...A3 (fur das Modul BMEAHO0412)

e HART-Kanalstatus (rot/griin):
o HO...H7 (fur das Modul BMEAHI0812)
O HO...H3 (fir das Modul BMEAHO0412)

Abbildung
Die Module sind mit verschiedenen LEDs ausgestattet, die den Betriebsstatus anzeigen:
BME AHI 0812

@ruN ERR 1o () ss

A0 A1 A5 A6 A7

A2 A3 A4
000000

HO H1 H2 H3 H4 H5 HE H7

00000000

BME AHO 0412
ERR 110 ()ss

00000
0000060
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LED-Diagnose

Diagnose des analogen E/A-Moduls fiir Modicon eX80

Diagnoseanzeigen

Verwenden Sie die LED-Anzeigen RUN, ERR, I/0, BS, An und Hn zum Diagnostizieren des Kanal-
und Modulstatus der Module BMEAHI0812 und BMEAHO0412:

LED Beschreibung

RUN ERR /0 BS AO0...An HO...Hn

AUS AUS AUS AUS Alle AUS Alle AUS | Das Modul wird nicht mit Strom versorgt oder hat
sich ausgeschaltet.

BLK grin |BLKrot |BLK BLKrot& | Alle AUS Alle AUS | Das Modul fiihrt beim Einschalten einen

rot grin Selbsttest durch.

AUS BLKrot |AUS X Alle AUS Alle AUS | Das Modul ist noch nicht konfiguriert oder die
Konfiguration der Kanéle lauft.

EIN grin |BLKrot | x1 X X X Das Ausgangsmodul und das Kopfmodul
kommunizieren nicht miteinander.
HINWEIS: Das Modul bewahrt den vorherigen
E/A-Status.

EIN grin | AUS AUS X EIN griin X Der analoge Kanal ist betriebsbereit.

EIN grin | AUS AUS X AUS X Der analoge Kanal ist deaktiviert.

EIN grin |EINrot |AUS X AUS X Fehler bei der Analog-Digital-Wandlung oder
Fehler bei der Stromversorgung des Kanals.

EIN grin | AUS EIN rot | X FLK X Uberlauf- oder Unterlauffehler im Kanal

EIN grin | AUS EIN rot | X BLK X Am Eingangssensorkanal oder am
Ausgangsstellgliedkanal wurde ein Fehler
erkannt.

EIN grin | AUS EIN rot | X AUS X Am Ausgangskanal wurde ein
Kalibrierungsfehler erkannt.

EIN grin | AUS EIN rot | X X EIN rot Keine Antwort vom HART-Gerat am Kanal

EIN grin | AUS AUS X X BS rot Es wurde ein HART-Gerat erkannt, das im
Vergleich zu dem fur den Kanal konfigurierten
Gerat einem wesentlichen Unterschied aufweist.

EIN grin | AUS AUS X X FLK rot | Es wurde ein HART-Gerat erkannt, das im
Vergleich zu dem fiir den Kanal konfigurierten
Gerat einem geringfiigigen Unterschied aufweist

EIN grin | AUS AUS X X EIN griin | Es wurde ein HART-Gerat erkannt, das mit dem
fur den Kanal konfigurierten Gerat identisch ist
oder es wurde ein Gerat mit einem wesentlichen
oder einem geringfiigigen Unterschied erkannt.

EIN grin | AUS AUS X X BLK griin | Der HART-Kanal wird mit dem Gerat verbunden.
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LED Beschreibung

RUN ERR /0 BS AO...An HO...Hn

EIN grin | AUS AUS X X AUS Die HART-Kommunikation wurde fiir den Kanal
deaktiviert.

BLK grin | AUS AUS BLK griin | X X Das E/A-Modul Iadt die Firmware herunter.

X X X AUS X X Dem Modul wurde keine IP-Adresse zugewiesen.

X X X BLK griin | X X Der Modul hat keine EIP Forward Open-
Verbindungen hergestellt, verfligt jedoch tber
eine IP-Adresse.

X X X EIN grin | X X Das Modul hat eine Ethernet-Verbindung
hergestellt.

X X X BLKrot |X X Fir die Ethernet-Verbindung des Moduls wurde
die Zeit Uberschritten. Dieser Zustand wird nur
aufgehoben, wenn die Verbindung nach der
Zeituberschreitung wieder hergestellt oder das
Modul zuriickgesetzt wird.

AUS X X EINrot |X X Das Modul hat festgestellt, dass seine IP-
Adresse bereits verwendet wird.

EIN Die LED leuchet dauerhaft.
AUS Die LED ist erloschen.

FLK Flackern: EIN fii 50 ms, AUS fiir 50 ms, whd.
BLK Blinken: EIN fiir 200 ms, AUS flir 200 ms, whd.

BS Blinksequenz: EIN fiir 200 ms, AUS fiir 1200 ms, whd.
X Diese LED-Anzeige kommt beim Feststellen des Kanal- oder Modulstatus nicht zur
Anwendung.

42
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Kapitel 4
Analoges HART-Eingangsmodul BMEAHI0812

Ubersicht

In diesem Kapitel wird das analoge HART-Eingangsmodul BMEAHI0812 fiir Modicon €X80 und

der Anschluss des Moduls an Eingangssensoren beschrieben.

Inhalt dieses Kapitels
Dieses Kapitel enthalt die folgenden Themen:

Thema Seite
Physikalische Beschreibung 44
BMEAHI0812- und BMEAHI0812H-Kenndaten 45
Funktionsbeschreibung 49
Verwendung von EMV-Kits 54
Verdrahtungspléne 57
Verwendung des TELEFAST-Verdrahtungszubehors 59
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Analoges HART-Eingangsmodul BMEAHI0812

Physikalische Beschreibung

Analog plus HART-Kommunikation

Das Modul BMEAHI0812 ist ein Eingangsmodul von hoher Dichte mit 8 potenzialgetrennten
analogen Kanélen. Jeder Kanal unterstuitzt eine digitale HART-Kommunikation.

Verwenden Sie das Modul zusammen mit Sengoren oder Sendern. Das Modul verwendet ein
analoges 4-20 mA-Signal zum Ausfiihren von Uberwachungs- und Messfunktionen.

Ferner unterstitzt das Modul das HART-Protokoll, das ein analoges Signal mit einem digitalen
Signal Uberlagert. Das digitale Signal Ubertragt zusatzliche Gerateinformationen, darunter den
Geratestatus, zusatzliche Prozessvariablen sowie Konfigurations- und Diagnosedaten.

Abbildung
Das analoge Eingangsmodul BMEAHI0812 mit Zubehdr fir eine 20-polige Klemmenleiste:

=3

L2

\\ 0

1 LED-Anzeige
2 Zubehor fir eine 20-polige Klemmenleiste

HINWEIS: Die Klemmenleiste wird separat bereitgestellt.
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Analoges HART-Eingangsmodul BMEAHI0812

BMEAHI0812- und BMEAHI0812H-Kenndaten

Verstarkte Version des Moduls

Das BMEAHI0812H-Gerat (Hardened) ist eine verstarkte Version des BMEAHI0812-Standard-
gerats. Es kann bei Extremtemperaturen (-25 bis 70 °C — -13 bis 158 °F) und unter chemisch
aggressiven Umgebungsbedingungen eingesetzt werden.

Gerate des Typs BMEAHI0812H weisen bei Standardtemperaturen (0 bis 60 °C — 32 bis 140 °F)
die gleichen Leistungsmerkmale auf wie Standardgerate des Typs BMEAHI0812.

Bei Extremtemperaturen von -25 bis 0 °C und 60 bis 70 °C (-13 bis 32 °F und 140 bis 158 °F) kann
die Genauigkeit der analogen Eingénge der Hardened-Versionen herabgesetzt sein.

Wenn dieses Gerat auRerhalb des Temperaturbereichs von -25 bis 70 °C (-13 bis 158 °F)
betrieben wird, kénnen Fehler auftreten.

A VORSICHT

UNBEABSICHTIGTER GERATEBETRIEB
Betreiben Sie dieses Gerat nicht auRerhalb des vorgegebenen Temperaturbereichs.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen kann Verletzungen oder Sachschaden zur Folge
haben.

Weitere Informationen finden Sie in Kapitel /nstallation in besonders rauen Umgebungen.

Betriebsbedingungen: Héhenlage

Die Kenndaten in den nachstehenden Tabellen gelten fiir die Module BMEAHI0812 und
BMEAHI0812H bei einem Einsatz in einer Héhe bis 2000 m (6560 ft). Wenn die Module in einer
Hoéhe Gber 2000 m (6560 ft) zum Einsatz kommen, muss die Temperatur herabgesetzt werden.

Detaillierte Informationen finden Sie im Kapitel Befriebs- und Lagerbedingungen.
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Analoges HART-Eingangsmodul BMEAHI0812

Allgemeine Modulkenndaten

Die analogen HART-Eingangsmodule BMEAHI0812 und BMEAHI0812H fir Modicon eX80 weisen
die folgenden allgemeinen Merkmale auf:

Kopfmodul-Kompatibilitat o Lokales Rack: BME P58 x0x0 CPU
o Dezentrale E/A-Station:
BME CRA 312 10-Adapter

Isolierung: ® zwischen Kanalen 1000 VDC (1 Minute lang)

® zwischen Kanalen und Bus 1400 VDC (1 Minute lang)

® Zwischen Kanalen und Erde | 1400 VDC (1 Minute lang)

Umgebungstemperatur: | @ BMEAHI0812 0 bis 60 °C (32 bis 140 °F)

e BMEAHI0812H -25 bis 70 °C (-13 bis 158 °F)
Schwingungsfestigkeit 10 mm /3 g/ x10 (gemafl IEC60068-2-6)
StoRfestigkeit 30 g/ 11 ms/ x3 (per IEC60068-2-27)
Stromaufnahme (3,3 V) 400 mA
Stromaufnahme (24 V) 34 mA
Feldgerateunterstutzung 2-Draht / 4-Draht
Fir Eingange maximal zulassige Uberlast ® Spannung: +/- 30 VDC

e Strom: +/- 90 mA

Hot-Swap-Unterstitzung? Ja

Analoge Kenndaten

Die analogen HART-Eingangsmodule BMEAHI0812 und BMEAHI0812 fiir Modicon eX80 weist die
folgenden analogen Merkmale auf:

Anzahl der Kanéle 8
Eingangstypen Potenzialgetrennte schnelle Eingénge
mit hoher Dichte
Nennbereich (Skalenendwerts) 4 bis 20 mA
Maximaler Umwandlungsbereich 0,16 bis 29,92 mA
Messgenauigkeit fir das | ® Genauigkeit bei 25 °C 0,15 % vom Skalenendwert(!)
Modul: e Genauigkeit bei 0 bis 60 °C 0.3 % vom Skalenendwert™)
® Genauigkeit bei -25 bis 70 °C 0,55 % vom Skalenendwert(!)
Temperaturabweichung 50 ppm/°C
Anzeigeauflésung 15-Bit plus Vorzeichen-Bit
(1) Mit Fehlererkennung durch den Umwandlungswiderstand.
(2) Die Aktualisierungszeiten gelten nur fir den internen Modulpuffer und werden von der SPS-Zykluszeit
beeinflusst.
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Analoges HART-Eingangsmodul BMEAHI0812

Niederwertiges Bitgewicht 0,458 pA
Aktualisierungszeit: ® Pro Modul 4 ms®@
e pro Kanal 4 ms@
Antwortzeit: o Mit HART aktiviert (ohne digitalen |50 ms
Filter)
o Mit HART deaktivert (ohne 4 ms
Digitalfilter)
Eingangsimpedanz Interner Umwandlungswiderstand

(250 Q) + interner Schutzwiderstand
(sihe Hinweis)

Erkennungstyp Leitungsbruch

Monotonie? Ja

Gleichtaktunterdriickung (50/60 Hz) 80 dB

Nebensprechen zwischen DC- und AC-Kanalen 50/60 Hz >80 dB

Nicht-Linearitat 0,02 % vom Skalenendwert
Wiederholbarkeit bei 25 °C mit einer 10-minutigen 0,01 % vom Skalenendwert

Stabilisierungsdauer

Digitales Filtern 1. Rang

(1) Mit Fehlererkennung durch den Umwandlungswiderstand.
(2) Die Aktualisierungszeiten gelten nur fiir den internen Modulpuffer und werden von der SPS-Zykluszeit
beeinflusst.

HINWEIS: Der interne Schutzwiderstand weist eine typische Impedanz von 25 Q auf (minimal 3,6
Q und maximal 50 Q). Die Prazision des Schutzwiderstands hat keinen Einfluss auf den Messwert.
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HART-Kenndaten

Die analogen HART-Eingangsmodule BMEAHI0812 und BMEAHI0812H fir Modicon eX80 weisen
die folgenden HART-Merkmale auf:

Unterstiitzte HART-Protokolle(® HART-Versionen 5, 6 und 7
Anzahl der Kanéle 8

Zykluszeit: -

e Typisch(" 1s

e Maximal(") 5s

Erkennungszeit fur ein nicht antwortendes Gerat | = (Zykluszeit) + (Zeitliberschreitungen)

HART-Befehlssystem ARCOM (Schnittstelle zu einem HART-Master)
Topologie Punkt-zu-Punkt
HART-E/A-Zuordnung? Ja

(1) Die Zykluszeit ist firr die einzelnen Kanéle und fiir das Modul identisch. Die Zykluszeit ist von der
Bytelange des Befehls abhangig. Die Zykluszeitwerte umfassen keine SPS-Zykluszeiten, die zur
Berechnung der gesamten Zykluszeit hinzugezahlt werden miissen.

(2) Das HART-Eingangsmodul fiir Modicon eX80 unterstiitzt HART bis zu den Versionen 7.2 und 7.3.
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Funktionsbeschreibung

Einleitung

Das analoge HART-Eingangsmodul BMEAHI0812 fiir Modicon eX80 unterstiitzt die analoge 4-
20 mA-Kommunikation und die digitale HART-Kommunikation fiir jeden der 8 Eingangskanale.
Das Modul wird mit Spannungseingéngen betrieben und enthalt 8 acht Lesewidersténde, die mit
der Klemmenleiste zum Durchfiihren von Stromeingéngen verbunden sind.

Das analoge HART-Eingangsmodul fiir Modicon eX80 wird iber einen Baugruppentrager
betrieben.

HINWEIS: Der Baugruppentrager versorgt weder die 4-20 mA Stromschleife noch mit der
Stromschleife verbundene Sensoren, Sender oder andere Geréat mit Strom. Sie missen die
Stromschleife Giber eine Stromquelle mit 24 VDC versorgen, wie im Abschnitt Giber die Verdrahtung
beschrieben wird.

Taktung des Messwerts
Die Messwert-Aktualisierungsrate des analogen HART-Eingangsmoduls BMEAHI0812 fiir

Modicon X80 belauft sich auf 4 ms. Die Aktualisierungsrate bleibt konstant, ungeachtet der
Anzahl der aktivierten (oder deaktivierten) Kanéle.

HINWEIS: Die Messwert-Aktualisierungstask und der SPS-Zyklus werden nicht aktualisiert. Aus
diesem Grund mussen Sie die SPS-Zykluszeit bei der Schatzung der Aktualisierungsrate fiir die
gesamte Anwendung berlcksichtigen.
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Uberlauf-/Unterlaufiiberwachung

Jeder Eingang am analogen HART-Eingangsmodul BMEAHI0812 fiir Modicon eX80 funktioniert in
einem Bereich von 4-20 mA. Sie kénnen Control Expert verwenden, um fiir jeden Eingang bis zu
5 Strombereiche abzubilden (siehe Seite 142).

Die Erkennung einer Uberschreitung des oberen und unteren Toleranzwerts ist unabhzngig von
der Uber-/Unterlaufsteuerung immer aktiv.

Je nach dem gewahlten Bereich iiberpriift das Modul auf Uberlauf; es tiberpriift, ob sich der
Messwert zwischen einer Ober- und Untergrenze bewegt:

Vunt- Vsob-
Unterer Schwellwert  Bereich Bereich  Oberer Schwellwert
|

Unterlauf- | Unterer Nennbereich Oberer Uberlaui-
bereich Toleranz- ! " Toleranz- | bereich
bereich bereich
Bezeichnung Beschreibung
Nennbereich Der vorgegebene Messbereich

Oberer Toleranzbereich Der Wertebereich zwischen dem maximalen Wert fir einen Nennbereich
(20 mA) und der oberen Grenze

Unterer Toleranzbereich Der Wertebereich zwischen dem minimalen Wert fiir einen Nennbereich (4 mA)
und der unteren Grenze

Uberlaufbereich Der Wertebereich oberhalb der oberen Grenze

Unterlaufbereich Der Wertebereich unterhalb der unteren Grenze

HINWEIS: Die Uberwachung .qes Uberlauf- und Unterlaufbereichs kann in Control Expert aktiviert
oder deaktiviert werden. Die Uberwachung des oberen und unteren Toleranzbereichs ist aktiviert
und kann nicht deaktiviert werden.

Die Grenzwerte kdnnen unabhangig voneinander konfiguriert werden. Die Standardwerte und die
konfigurierbaren maximalen und minimalen Werte lauten wie folgt:

Bereich Baureihe BMEAHI0812
Unterlaufbereich Unterer Nennbereich | Oberer Uberlaufbereich
Toleranzbereich Toleranzbereich
Standardeinstellung | -2.400 |-801 -800 -1 0 10.000 | 10.001 |10.800 |10.801 |16.200
Minimum / -32.768 | ... 32.767
Maximum

50
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Messwertanzeige
Die Messwerte kdnnen in einem Standardformat (in %, mit bis zu 2 Dezimalstellen) angezeigt
werden:
Bereichstyp Anzeige
4-20 mA von 0 bis 10.000 (0% bis 100%)

Es ist auch mdglich, den Wertebereich, innerhalb dem Messungen dargestellt werden, durch
folgende Auswahl zu definieren:

e Der minimale Nennwert entspricht dem minimalen Wert fir den Bereich: 0 %.

e Der maximale Nennwert entspricht dem maximalen Wert fir den Bereich: (100 %).

Die untere und obere Grenze kann ein Ganzzahlwert zwischen -32.768 und +32.767 sein.

Nehmen wir an, Sie verfiigen tUber einen Behalter mit Druckdaten in Schleifen von 4 - 20 mA, wobei
4 mA dem Wert 3.200 mB und 20 mA dem Wert 9.600 mB entspricht. Sie kénnen das Benutzer-
format wahlen, indem Sie die folgenden oberen und unteren Grenzwerte festlegen:

e 3.200 fur 3.200 mB als untere Grenze

e 9.600 fir 9.600 mB als obere Grenze

Die an das Programm Ubertragenen Werte variieren zwischen 3.200 (= 4 mA) und 9.600 (=
20 mA).

HART-Filterung

Wenn die HART-Funktion fir den Kanal aktiviert ist, wird das HART-Signal durch den Tiefpassfilter
im analogen HART-Eingangsmodul BMEAHI0812flir eX80-Plattformen gefiltert, bevor es vom
analogen Eingang gelesen wird. Die t3 dB-Abschaltfrequenz liegt bei 10,0 Hz.
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Digitale Filterung

Der vom System dqurchgefiihrte Filterungstyp wird ,Filterung erster Ordnung"” genannt. Der
Filterungskoeffizient kann mit einem Programmiergerat oder (iber ein Programm geandert werden.

Die verwendete mathematische Formel lautet:
Meas: . = c = Meas.. .+ (1- o) = Vak.

a = Effizienz des Filters

Mes () = zum Zeitpunkt n gefilterter Messwert

-&Mesy 1) = zum Zeitpunkt n-1 gefilterter Messwert

Valb(n> = Bruttowert zum Zeitpunkt n

Sie kénnen den Filterungswert mithilfe von sieben Auswahimdéglichkeiten konfigurieren (von 0 bis
6). Dieser Wert kann auch dann geéndert werden, wenn sich die Anwendung im RUN-Modus
befindet.

Die Filterungswerte sind vom T-Konfigurationszyklus abhangig (T = Modulaktualisierungszeit):

Gewiinschte Effizienz | Erforderlicher Entsprechend a Filterungsantwortzeit | Abschaltfrequenz
Wert bei 63% (in Hz)
Keine Filterung 0 0 0 0
Geringe Filterung 1 0,750 4xT 0,040/T
2 0,875 8xT 0,020/T
Mittlere Filterung 3 0,937 16xT 0,010/T
4 0,969 32xT 0,005/T
Starke Filterung 5 0,984 64xT 0,0025/T
6 0,992 128 x T 0,0012/T

HINWEIS: Wenn die HART-Kommunikation aktiviert ist, kann der gleichzeitige Betrieb vom HART-
Filter und vom digitalen Filter zu einer ibermaRigen Latenz fiihren.
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Sensorausrichtung

Bei der Ausrichtung wird ein systematischer Offset, der mit einem gegebenen Sensor liberwacht
wird, bei einem bestimmten Arbeitspunkt vermieden. Die Sensorausrichtung kompensiert die mit
dem Vorgang einhergehenden Schwankungen. Beim Austausch eines Moduls ist keine neue
Ausrichtung erforderlich. Wenn jedoch der Sensor oder der Arbeitspunkt des Sensors
ausgetauscht wird, ist eine neue Ausrichtung erforderlich.

Die Konvertierungszeilen sind wie folgt:

Konverlierungszeile nach Ausnichtung

Konvertierler
Wert
10,000 4~ — — — T s
-~

5,000 |
Konvenierungszeile vor Ausrichtung
5,000
| Eingangs-
| messwen
I .
20 mA

Der Ausrichtungswert kann Uber eine Programmierkonsole bearbeitet werden, auch dann, wenn
sich das Programm im RUN-Modus befindet. Jeder Eingangskanal bietet folgende Mdglichkeiten:
e Anzeigen und Andern des gewiinschten Messwerts

e Speicherung des Ausrichtungswerts

e Ermittlung, ob der Kanal bereits Uber eine Ausrichtung verfuigt

Der Ausrichtungs-Offset kann auch per Programmierung geéndert werden.

Die Kanalausrichtung wird auf dem Kanal in der Standardbetriebsart ohne Auswirkungen auf die
Betriebsarten des Kanals durchgefiihrt.

Der maximale Offset zwischen gemessenem Wert und gewiinschtem (ausgerichteten) Wert darf
+/-1,500 nicht Uberschreiten.

HINWEIS: Um mehrere analoge Kanéle auf dem analogen HART-Eingangsmodul BMEAHI0812
fir Modicon eX80 auszurichten, miissen Sie die Kanale nacheinander einzeln ausrichten. Testen
Sie jeden Kanal nach der Ausrichtung, bevor Sie mit der Ausrichtung des nachsten Kanals
fortfahren.
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Verwendung von EMV-Kits

Einflhrung

Um das analoge HART-Eingangsmodul BMEAHI0812 fiir Modicon eX80 vor elektromagnetischen
Stérungen und Funkstérungen zu schitzen, missen Sie EMV-Kits zur Erdung der geschirmten
Kabel verwenden, die mit dem Modul verbunden sind.

Abschirmung der Kabel

A VORSICHT
UNERWARTETES VERHALTEN DER ANWENDUNG

Um die elektromagnetische Stérungen beim Verbinden der geschirmten Kabel zu reduzieren,
verwenden Sie das EMV-Kit BMX XSP 0400/0800/1200.

Elektromagnetische Stérungen kdnnen ein unerwartetes Verhalten der Anwendung
verursachen.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen kann Verletzungen oder Sachschaden zur Folge
haben.

Verbinden Sie die Kabelabschirmung mit der Erdungsschiene. Klemmen Sie die Abschirmung an
die Erdungsschiene auf der Modulseite. Verwenden Sie folgende EMV-Kits:

e EMV-Kit BMX XSP 0400 fur die Verwendung mit dem Rack BME XBP 0400

e EMV-Kit BMX XSP 0800 fiir die Verwendung mit dem Rack BME XBP 0800

e EMV-Kit BMX XSP 1200 fur die Verwendung mit dem Rack BME XBP 1200

GEFAHR EINES ELEKTRISCHEN SCHLAGS, EINER EXPLOSION ODER EINES
LICHTBOGENS

Wahrend der Montage/des Entfernens von Modulen:

e Uberpriifen Sie, dass alle Klemmenleisten weiterhin mit der Abschirmungsleiste verbunden
sind.

e Schalten Sie die Spannungsversorgung der Sensoren und Vorstellglieder ab.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen flihrt zu Tod oder schweren Verletzungen.
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A WN =

Erdungsreferenz der Sensoren

BMEAHI0812
Schirmleiste
Klemme

An Sensoren

Um die ordnungsgemafe Funktionsweise der Erfassungskette zu gewahrleisten, sollten Sie die

folgenden MalRnahmen ergreifen:

e Sensoren dicht nebeneinander positionieren (in einem Abstand von einigen wenigen Metern)

e Sensoren in Bezug auf einen einzigen Punkt referenzieren, der mit der Erde verbunden ist

Verwenden von massebezogenen Sensoren
Die Sensoren werden wie im folgenden Diagramm aufgefiihrt verbunden:

Kanal 0 + Eingang |

vs-\"'Al:wschirmungs-

Kanal 0 - Eingang

Kanal 1 + Eingang
Kanal 1 - Eingang
Herstellen einer

Verbindung zur
Masseleiste

Kanal n + Eingan
Kanal n - Eingan

leiste

= Schutzerde
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Wenn die Sensoren in Bezug auf die Masse referenziert werden, wird dadurch u. U. ein entferntes

Erdungspotenzial an die Klemmenleiste zuriickgesendet. Um dies zu vermeiden, folgen Sie bitte

den nachstehenden Regeln:

e Das Erdungspotenzial muss unter der zuldssigen Niederspannung von + 500 VDC liegen.

e Das Anlegen eines Sensorpunktes an ein Bezugspotenzial erzeugt Leckstrom. Stellen Sie
sicher, dass das System von den Leckstrémen nicht gestort wird.

HINWEIS: Sensoren und andere Peripheriegerate konnen an einen Erdungspunkt in einiger
Entfernung zum Modul angeschlossen werden. Derartige dezentrale Erdreferenzen kénnen
betrachtliche Potenzialunterschiede im Verhaltnis zur lokalen Erde Ubertragen. Induzierte Stréme
beeinflussen die Messungen oder die Integritat des Systems nicht.

A A GEFAHR

GEFAHR EINES ELEKTRISCHEN SCHLAGS

Stellen Sie sicher, dass Sensoren und andere Peripheriegerate nicht tiber Erdungspunkte einem
Spannungspotenzial ausgesetzt sind, das die zuldssigen Grenzwerte iberschreitet.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen fiihrt zu Tod oder schweren Verletzungen.
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Verdrahtungsplane

Punkt-zu-Punkt-Verbindungen
Die analogen HART-Eingangsmodule BMEAHI0812 fiir Modicon eX80 unterstitzen 4-20 mA
Punkt-zu-Punkt-Verbindungen mit Feldgeraten, wie z. B. Sensoren und Sendern. Sie kdnnen die
Verbindung mit dem Eingangsmodul mithilfe einer 20-poligen Klemmenleiste (BMX FTB 20-0),
eines vorkonfektionierten Kabelsatzes (BMX FTW «01S) oder des TELEFAST-Zubehdrs
herstellen.

Das Eingangsmodul liefert keinen 4-20 mA Schleifenstrom. Um die Versorgung mit Schleifenstrom
abzusichern, mussen Sie eine externe Spannungsversorgung in |hr Netzwerk integrieren.

Anschlussbelegung am Eingangsmodul
Das analoge HART-Eingangsmodul BMEAHI0812 fiir Modicon X80 verfiigt tiber 20
Kontaktpunkte, an die Sie eine Klemmenleiste, einen vorkonfektionierten Kabelsatz oder ein
TELEFAST-Kabel anschlief3en kénnen:

BME AHI 0812
NICHT VERBUNDEN
NICHT VERBUNDEN @
@ KANAL 0
GEMEINSAM 0 @ —
- | @ KANAL 1
GEMEINSAM 1 @ @ —
KANAL 2
GEMEINSAM 2 @ —
KANAL 3
GEMEINSAM 3 @ —
KANAL 4
GEMEINSAM 4 @ @ —
GEMEINSAM 5 @ HANALS
KANAL 6
GEMEINSAM 6 @
@ KANAL 7
GEMEINSAM 7
NICHT VERBUNDEN
NICHT VERBUNDEN
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BMEAHI0812 mit einem 2-Draht-Sender

Die folgende Abbildung zeigt die Verbindung des Eingangsmoduls mit einem 2-Draht-Sender. Der
Feldstrom wird direkt an die 4-20 mA Stromschleife weitergeleitet.

— 2
CHx|----- /\ ...................................... \ < -
w ( ) 1
<
M CoMih: e i mmmsossvasssamiss +
: e T )
g |3 i=N N—s
= — =
N
o
2 LI—IJ
o 5
1 2-Draht-Sender
2 4-20 mA Stromschleife; die Pfeile zeigen Richtung des Stromflusses
3 Feldstromversorgung
4 Schutzerde
5 Sekundarer HART-Master (Handgerat)

BMEAHI0812 mit 4-Draht-Sender

Die folgende Abbildung zeigt die Verbindung des Eingangsmoduls mit einem 4-Draht-Sender. Der
Feldstrom wird direkt an die 4-20 mA Stromschleife weitergeleitet

CHx |- /\

COMXx} - ( ) .........................................

=,

5 ¥ 3

4-Draht-Sender

4-20 mA Stromschleife; die Pfeile zeigen Richtung des Stromflusses
Feldstromversorgung

Schutzerde

Sekundarer HART-Master (Handgerat)

q

¢80 IHVY JNg

0X0Z 9.4 XINg
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Verwendung des TELEFAST-Verdrahtungszubehdrs

Einflhrung

Das vorverdrahtete TELEFAST-System umfasst Verbindungskabel und Schnittstellen-Anschlus-
spatten wie nachstehend gezeigt:

Modul BMEAHI0812

Verbindungskabel BMXFTA<+22
Schnittstellen-Anschlussplatte ABE7CPA31
Abschirmungsleiste

Klemme

AHhWN =

EAV28384 07/2020 59



Analoges HART-Eingangsmodul BMEAHI0812

Verbindungskabel BMXFTA»+22

Bei den Kabeln BMXFTA-+22 handelt es sich um einen vorkonfektionierten Kabelsatz mit

folgenden Elementen:

e An einem Ende eine mit Vergussmasse gefiilite 20-polige Klemmenleiste, von der 1
Kabelmantel mit 20 Drahten abgeht.

e Am anderen Ende ein 25-poliger Sub-D-Stecker.

In der nachfolgenden Abbildung werden die BMXFTA-+22-Kabel dargestellt:

mm

in.

35
1.38

——
==
rnsttasttogt

S
\ MA\‘(’A Il

] IIIIIIIIIIIIIIIIIIIHIII 65

2.56

1 3

Klemmenleiste BMXFTB2020
Kabelmantel

25-poliger Sub-D-Steckverbinder
Lange je nach Teilenummer.

rwWwN =

Das Kabel ist in zwei verschiedenen Langen erhéltlich:
e 1,5m (4.92 ft): BMXFTA1522
e 3 m (9.84 ft): BMXFTA3022

Die folgende Tabelle enthalt die Kenndaten der BMXFTA«+22-Kabel:

Merkmal Wert
Kabel Material des PVC
Kabelmantels
LSZH-Status Nein
Umgebungskenndaten | Betriebstemperatur -25 bis 70 °C (-13 bis 158 °F)
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Verbinden von Sensoren

Sensoren kdnnen mit dem Zubehoér ABE7-CPA31 verbunden werden, wie unter
Verdrahtungsplane (siehe Seite 57) dargestellt.

Die folgende Tabelle zeigt die Verteilung der Analogkanéle auf den TELEFAST-Klemmenleisten
mit der Referenz ABE7CPA31:

Nummer der BMEAHI0812- | Signalart Nummer der BMEAHI0812- | Signalart

TELEFAST- Ausgangspin TELEFAST- Ausgangspin

Klemmenleiste Klemmenleiste

1 NA Masse Zus. 1 NA +24-VDC-Sensorversorgung
2 NA Masse Zus. 2 NA +24-VDC-Sensorversorgung
3 NA Masse Zus. 3 NA 0-VDC-Sensorversorgung
4 NA Masse Zus. 4 NA 0-VDC-Sensorversorgung
100 NA +1S0 116 NA +1S4

101 NA NA 117 NA NA

102 3 +ICO 118 11 +IC4

103 4 0Vo 119 12 0Vv4

104 NA +IS1 120 NA +IS5

105 NA NA 121 NA NA

106 5 +IC1 122 13 +IC5

107 6 0V1 123 14 0V5

108 NA +I1S2 124 NA +IS6

109 NA NA 125 NA NA

110 7 +IC2 126 15 +IC6

111 8 0v2 127 16 0Vé6

112 NA +IS3 128 NA +IS7

113 NA NA 129 NA NA

114 9 +IC3 130 17 +IC7

115 10 0Vv3 131 18 ov7

+ICx: +-Pol Stromeingang fir Kanal x

+ISx: --Pol Spannungs- oder Stromeingang fir Kanal x
COMXx: Allgemeiner Stift fur Kanal x

NA: Nicht angeschlossen

HINWEIS: Die Erdung der Kabel wird durch Verwendung des Verdrahtungszubehors ABE7BV+0
erleichtert.
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BMEAHI0812 mit 2-Draht oder 4-Draht-Sender, TELEFAST-Steckverbinder mit Stromversorgung

Diese Beispiele zeigen die Verbindung des Eingangsmoduls mit einem 2-Draht- oder 4-Draht-
Sender unter Verwendung des TELEFAST-Verdrahtungszubehors, einschliellich eines Kabels.
Das Kabel enthalt eine 20-polige Klemmenleiste. Die 4-20 mA-Stromschleife wird mit einer
Spannung von 24 VDC versorgt:

e in einem 2-Draht-Design Uber das TELEFAST-Verdrahtungszubehdr

e in einem 4-Draht-Design Uber das TELEFAST-Verdrahtungszubehdr

HINWEIS: Um die Stromschleife mit 4 bis 20 mA zu versorgen, schlieen Sie nur die Stifte ISx und
ICx an das TELEFAST-Verdrahtungszubehér ABE7CPA31 an. Kontaktstifte des Typs 0Vx sind
nicht verbunden.

2-Draht-Design:
BMX FTA 1522/3022

ABE7CPA31 3

—_— = O
® Q < 24 Vde-IN—
[

=

U
2-Draht-Sender

4-20 mA Stromschleife; die Pfeile zeigen Richtung des Stromflusses
24-VDC-Spannungsversorgung

Schutzerde

Sekundarer HART-Master (Handgerat)

D

¢80 IHV JNg

AP WON -
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4-Draht-Design:
BMX FTA 1522/3022

ABE7CPA31
Q = —
S Q ¥ 24Vde-IN
|
- NC
LN )
2 a *
<
m ) L
> \/
& -+ Ny 2
= =
17
1 4-Draht-Sender
2 4-20 mA Stromschleife; die Pfeile zeigen Richtung des Stromflusses
3 Feldstromversorgung
4 Schutzerde
5 Sekundarer HART-Master (Handgerat)

Eigenschaften und Langen der HART-Netzwerkkabel

Die herstellerunabhangige Non-Profit-Organisation HART Communication Foundation hat eine
Dokumentation mit Empfehlungen bzgl. der Kabeltypen und -durchmesser fiir HART-Netzwerke
verfasst. Die Dokumente enthalten auRerdem Anweisungen zur Berechnung der maximalen
Kabellange fir HART-Netzwerke.

Wenn Sie eine Kopie dieser Dokumentation erhalten méchten, gehen Sie auf die Website der
HART Communication Foundation unter www.hartcomm.org und laden das Dokument FSK
Physical Layer Specification (Dokument-Nr. HFD_SPEC-054). Die Informationen Uber die
Kabelmerkmale und -langen fir HART-Netzwerke sind im Abschnitt 7.5 dieses Dokuments
zusammengefasst.

Bei einem analogen HART-Eingangsmodul BMEAHI0812 mit einer Stromschleife, die liber das
TELEFAST-Verdrahtungszubehér ABE7CPA31 bereitgestellt wird, errechnet sich die maximale
Kabellange zwischen dem Sensor und dem Verdrahtungszubehor wie folgt (zusétzlich zur von der
HART Communication Foundation empfohlenen maximalen Kabelldnge):

ABE7CPA31
Maximale Kapazitat 0,206 pF
Maximale Kabellange (0,206 pF) / (Kapazitat/Einheit)
Maximal Lange, wenn Kap/Einheit = 1141 m
55pF/Fuld
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Kapitel 5
Analoges HART-Ausgangsmodul BMEAHO0412

Ubersicht

In diesem Kapitel wird das analoge HART-Ausgangsmodul BMEAHO0412 fiir Modicon eX80 und
der Anschluss an Stellglieder beschrieben.

Inhalt dieses Kapitels
Dieses Kapitel enthalt die folgenden Themen:

Thema Seite
Physikalische Beschreibung 66
BMEAHO0412- und BMEAHO0412C-Kenndaten 67
Funktionsbeschreibung 70
Verwenden von EMV-Kits 73
Verdrahtungspléne 75
Verwendung des TELEFAST-Verdrahtungszubehors 77
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Analoges HART-Ausgangsmodul BMEAHO0412

Physikalische Beschreibung

Analog plus HART-Kommunikation

Das Modul BMEAHO0412 ist ein Ausgangsmodul von hoher Dichte mit 4 potenzialgetrennten
analogen Kanélen. Jeder Kanal unterstuitzt eine digitale HART-Kommunikation.

Verwenden Sie das Modul mit Stellgliedern. Das Modul verwendet ein analoges 4-20 mA Signal
fiir die kontinuierliche Durchfiihrung von Prozesssteuerungsfunktionen.

Ferner unterstitzt das Modul das HART-Protokoll, das ein analoges Signal mit einem digitalen
Signal Uberlagert. Das digitale Signal Ubertragt zusatzliche Gerateinformationen, darunter den
Geratestatus, zusatzliche Prozessvariablen sowie Konfigurations- und Diagnosedaten.

Abbildung
Das analoge BMEAHO0412 Ausgangsmodul mit Zubehor fir eine 20-polige Klemmenleiste:

=3

L2

\\ 0

1 LED-Anzeige
2 Zubehor fir eine 20-polige Klemmenleiste

HINWEIS: Die Klemmenleiste wird separat bereitgestellt.
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BMEAHOO0412- und BMEAHO0412C-Kenndaten

Verstarkte Version des Moduls

Das BMEAHO0412C-Gerat (beschichtet) ist eine verstarkte Version des BMEAHOO0412-Standard-
gerats. Es kann bei Standardtemperaturen (-25 bis 60 °C / -13 bis 140 °F) und unter chemisch
aggressiven Umgebungsbedingungen eingesetzt werden.

Die BMEAHO0412C-Gerate weisen dieselben Leistungsmerkmale auf wie die BMEAHO0412-
Standardgerate.

Wenn dieses Gerat aul3erhalb des Temperaturbereichs von -25 bis 60 °C (-13 bis 140 °F)
betrieben wird, kénnen Fehler auftreten.

A VORSICHT

UNBEABSICHTIGTER GERATEBETRIEB
Betreiben Sie dieses Gerat nicht aulerhalb des vorgegebenen Temperaturbereichs.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen kann Verletzungen oder Sachschaden zur Folge
haben.

Weitere Informationen finden Sie in Kapitel /nstallation in besonders rauen Umgebungen.

Betriebsbedingungen: Héhenlage

Die Kenndaten in den nachstehenden Tabellen gelten fir die Module BMEAHO0412 und
BMEAHOO0412C bei einem Einsatz in einer Héhe bis 2000 m (6560 ft). Wenn die Module in einer
Hohe Gber 2000 m (6560 ft) zum Einsatz kommen, muss die Temperatur herabgesetzt werden.

Detaillierte Informationen finden Sie im Kapitel Befriebs- und Lagerbedingungen.
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Allgemeine Modulkenndaten

Die analogen HART-Ausgangsmodule BMEAHO0412 und BMEAHO0412C fiir Modicon eX80
weisen die folgenden allgemeinen Merkmale auf:

Kopfmodul-Kompatibilitat

® Lokales Rack: BME P58 x0x0 CPU
o Dezentrale E/A-Station: BME CRA 312 10-Adapter

Isolierung:

® zwischen Kanalen

1000 VDC (1 Minute lang)

® zwischen Kanalen und Bus

1400 VDC (1 Minute lang)

® Zwischen Kanalen und Erde

1400 VDC (1 Minute lang)

Umgebungstemperatur BMEAHO0412: 0 bis 60 °C (32 bis 140 °F)
BMEAHOO0412C: -25 bis 60 °C (-13 bis 140 °F)

Schwingungsfestigkeit 10 mm /3 g/ x10 (gemafl IEC60068-2-6)

StoRfestigkeit 30 g/ 11 ms/x3 (gemal IEC60068-2-27)

Stromaufnahme (3,3 V) 380 mA

Stromaufnahme (24 V) 137 mA

Feldgerateunterstutzung 2-Draht / 4-Draht

Hot-Swap-Unterstiitzung? Ja

Analoge Kenndaten

Die analogen HART-Ausgangsmodule BMEAHO0412 und BMEAHO0412C fur Modicon eX80
weisen die folgenden allgemeinen Merkmale auf:

Anzahl der Kanéle 4

Ausgangstypen Von der Software konfigurierter Strom
Nennbereich (Skalenendwerts) 4 bis 20 mA

Maximaler Umwandlungsbereich 0 bis 21 mA

Messgenauigkeit fir das Modul BMEAHO0412: -

® Genauigkeit bei 25 °C

0,1 % vom Skalenendwert

® Genauigkeit bei 0 bis 60 °C

0,2 % vom Skalenendwert

Messgenauigkeit fir das Modul BMEAHO0412C: -

® Genauigkeit bei 25 °C

0,1 % vom Skalenendwert

® Genauigkeit bei -25 bis 60 °C

0,45 % vom Skalenendwert

Temperaturabweichung 45 ppm/°C
Anzeigeauflésung 15-Bit plus Vorzeichen-Bit
Niederwertiges Bitgewicht 0,366 pA

beeinflusst.

(1) Die Aktualisierungszeiten gelten nur fir den internen Modulpuffer und werden von der SPS-Zykluszeit
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Aktualisierungszeit: -
® Pro Modul 2 msM
® pro Kanal 2 ms(h
Antwortzeit: -
o Mit HART aktiviert 20 ms
o Mit HART deaktiviert 2ms
Maximale Lastimpedanz e 600 Q (0...20 mA)

e 570 0Q(0...21 mA)
Erkennungstyp Leitungsbruch
Monotonie? Ja
Gleichtaktunterdriickung (50/60 Hz) 90 dB
Nebensprechen zwischen DC- und AC-Kanéalen 50/60 Hz | > 70 dB
Nicht-Linearitat 0,1 % vom Skalenendwert
(1) Die Aktualisierungszeiten gelten nur fiir den internen Modulpuffer und werden von der SPS-Zykluszeit

beeinflusst.

HART-Kenndaten

Die analogen HART-Ausgangsmodule BMEAHO0412 und BMEAHO0412C fir Modicon eX80
weisen die folgenden HART-spezifischen Merkmale auf:

Unterstiitzte HART-Protokolle(®) HART-Versionen 5, 6 und 7

Anzahl der Kanéle 4

Zykluszeit: -

e Typisch() 1s

e Maximal(") 5s

Erkennungszeit fur ein nicht antwortendes Gerat | = (Zykluszeit) + (Zeitliberschreitungen)

HART-Befehlssystem ARCOM (Schnittstelle zu einem HART-Master)

Topologie Punkt-zu-Punkt

HART-E/A-Zuordnung? Ja

(1) Die Zykluszeit ist furr die einzelnen Kanale und fur das Modul identisch. Die Zykluszeit ist von der
Bytelange des Befehls abhangig. Die Zykluszeitwerte umfassen keine SPS-Zykluszeiten, die zur
Berechnung der gesamten Zykluszeit hinzugezahlt werden mussen.

(2) Das HART-Ausgangsmodul fir Modicon eX80 unterstiitzt HART bis zu den Versionen 7.2 und 7.3.
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Funktionsbeschreibung

Einleitung

Das analoge HART-Ausgangsmodul BMEAHO0412 fir Modicon €X80 unterstiitzt die analoge 4-
20 mA-Kommunikation und die digitale HART-Kommunikation flr jeden der 4 Eingangskanale.

Das analoge HART-Ausgangsmodul fir Modicon eX80 und die 4-20 mA Stromschleife werden
beiden iber einen Baugruppentrager mit Strom versorgt.

HINWEIS: Da das Ausgangsmodul einen Spannung von 24 VDC Uber den Baugruppentréger an
die Stromschleife weiterleitet, ist eine externe Stromversorgung fiir die Stromsschleife nicht
erforderlich.

Anstiegsgeschwindigkeit am Ausgang

Mit der Aktivierung der HART-Funktion wird die Anstiegsgeschwindigkeit an jedem analogen
Ausgang automatisch begrenzt. Dementsprechend kann die Anstiegsgeschwindigkeit am
Ausgang kein unbeabsichtigtes Auslésen des HART-Empfangers bewirken.

HART-Bedingung | Automatische Einstellung der Anstiegsgeschwindigkeit am Ausgang
Aktiviert 0,8...0,9 mA/ms

Deaktiviert ® >1500 mA/ms (nicht induktive Last)
® >300 mA/ms (1 mH induktive Last)

Uber-/Unterlaufsteuerung

Jeder Ausgang am analogen HART-Ausgangsmodul BMEAHO0412 fiir Modicon €X80 funktioniert
in einem Bereich von 4-20 mA. Mit Control Expert kbnnen Sie jedem Ausgang bis zu 3 Stromstar-
kenbereiche (siehe Seife 744)zuordnen.

Die Erkennung einer Uberschreitung des oberen und unteren Toleranzwerts ist unabhangig von
der Uber-/Unterlaufsteuerung immer aktiv.

Je nach dem gewéhlten Bereich (iberpriift das Modul auf Uberlauf; es iiberpriift, ob sich der
Messwert zwischen einer Ober- und Untergrenze bewegt:

Unterer Schwellenwert Oberer Schwellenwert
|

Unterschreitungs- Nennbereich Uberschreitungs-
bereich | bersich
Bezeichnung Beschreibung
Nennbereich Der vorgegebene Messbereich
Uberlaufbereich Der Wertebereich oberhalb der oberen Grenze
Unterlaufbereich Der Wertebereich unterhalb der unteren Grenze
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HINWEIS: Die Uberwachung der Werte in den Uber- und Unterlaufbereichen kann in
Control Expert aktiviert oder deaktiviert werden .

Die Werte der Grenzen kdnnen unabhangig voneinander konfiguriert werden. Die Standardwerte
und die konfigurierbaren maximalen und minimalen Werte lauten wie folgt:

Bereich Baureihe BMEAHO0412
Unterlaufbereich Nennbereich Uberlaufbereich
Standardeinstellung -2.500 -801 -8000 10.300 10.301 10.625
Minimum / Maximum -32.768 32.767
Verdrahtungsausgénge

Die Anwendung kann den Ausgangen Werte liefern und verwendet dazu die Standardanzeige (in
%, bis zu 2 Dezimalstellen):

Bereichstyp Anzeige
4-20 mA von 0 bis 10.000 (0% bis 100%)

Es ist auch mdglich, den Wertebereich, innerhalb dem Messungen dargestellt werden, durch
folgende Auswahl zu definieren:

e Der minimale Nennwert entspricht dem minimalen Wert fir den Bereich: 0 %.

e Der maximale Nennwert entspricht dem maximalen Wert fir den Bereich: (100 %).

Die untere und obere Grenze muss jeweils ein Ganzzahlwert zwischen -32.768 und +32.767 sein.

Ausgangsverhalten bei Programmunterbrechung

Wenn das analoge HART-Modul BMEAHOO0412 ein Ereignis erkennt, dass die Programmaus-
fihrung unterbricht, gibt jeder Ausgang je nach der Ernsthaftigkeit der auslésenden Ursache eine
der folgenden Antworten aus:

e Anwenden des Fehlerwerts/Halten der Position

e Forciert auf 0 mA

Ausgangsverhalten:

Erkanntes Ereignis Reaktion des Ausgangs

Task im STOP-Modus oder Programm fehlt | Fehlerwert/Wert halten (Kanal nach Kanal)
UNTERBRECHUNG DER Fehlerwert/Wert halten (Kanal nach Kanal)
KOMMUNIKATION

Konfigurationsfehler 0 mA (alle Kanéle)

Interner Fehler im Modul 0 mA (alle Kanéle)

Ausgangsvy'ert liegt auBerhalb des Bereichs | Wert erreicht Sattigung bei vorgegebener
(Unterlauf/Uberlauf) Grenze (Kanal fur Kanal)

Offener Stromkreis Wert halten (Kanal fur Kanal)
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Erkanntes Ereignis Reaktion des Ausgangs
Austausch des Moduls bei laufendem 0 mA (alle Kanale)
Betrieb (Prozessor im STOP-Modus)

Programm wird neu geladen 0 mA (alle Kanale)
Verhalten beim ersten Ein- und Ausschalten | 0 mA (alle Kanale)

Stellgliedausrichtung

Bei der Ausrichtung wird ein systematischer Offset, der mit einem gegebenen Stellglied berwacht
wird, bei einem bestimmten Arbeitspunkt vermieden. Die Stellglied-Ausrichtung kompensiert die
mit dem Prozess verbundene Variation. Beim Austausch eines Moduls ist deshalb keine neue
Ausrichtung erforderlich. Nach einem Austausch des Stellglieds bzw. einer Anderung des
Arbeitspunkts ist jedoch eine erneute Ausrichtung erforderlich.

Die Konvertierungszeilen sind wie folgt:

X Konvertierung der Zeile nach der Ausrichtung
Konvertierter
Wert
10,000 &~ — — — — T
~

Konvenierung‘ der Zeile vor der Ausrichtung

Ausgang
\ Strom
1 o

20 mA

Der Ausrichtungswert kann Uiber eine Programmierkonsole bearbeitet werden, auch dann, wenn
sich das Programm im RUN-Modus befindet. Fir jeden Ausgangskanal kénnen Sie folgende
Funktion ausflhren:

e Anzeigen und Andern des gewiinschten Messwerts

e Speicherung des Ausrichtungswerts

e Ermittlung, ob der Kanal bereits Uber eine Ausrichtung verfligt

Der Ausrichtungs-Offset kann auch per Programmierung geandert werden.

Die Kanalausrichtung wird auf dem Kanal in der Standardbetriebsart ohne Auswirkungen auf die
Betriebsarten des Kanals durchgefihrt.

Der maximale Offset zwischen gemessenem Wert und gewiinschtem (ausgerichteten) Wert darf
+/-1.500 nicht Uberschreiten.

HINWEIS: Um mehrere analoge Kanale am analogen HART-Ausgangsmodul BMEAHO0412f(ir
Modicon X80 auszurichten, miissen Sie sich die Kanale einzeln vornehmen. Testen Sie jeden
Kanal im Anschluss an die Ausrichtung, bevor sie mit dem nachsten Kanal fortfahren.
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Verwenden von EMV-Kits

Einleitung
Um die BMEAHOO0412 Signale vor elektromagnetischen Stérungen und Funkstérungen zu
schiitzen, missen Sie EMC-Kits zur Erdung der geschirmten Kabel verwenden, die mit dem Modul
verbunden sind.

Abschirmung der Kabel
Verbinden Sie die Kabelabschirmung mit der Erdungsschiene. Klemmen Sie die Abschirmung an
die Abschirmungsleiste auf der Modulseite fest. Verwenden Sie das EMV-Kit
BMX XSP 0400/0800/1200, um die Abschirmung anzuschlief3en.

A A GEFAHR

STROMSCHLAG-, EXPLOSIONS- ODER LICHTBOGENGEFAHR

Wahrend der Montage/des Entfernens von Modulen:
e Uberpriifen Sie, dass alle Klemmenleisten mit der Abschirmungsleiste verbunden sind

e und schalten Sie die Stromversorgung der Sensoren und Vorstellglieder ab.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen fiihrt zu Tod oder schweren Verletzungen.

L
BME AHO 0412
Abschirmungsleiste

Klemme
An Vorstellgliedern

A OWON =
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Verwenden von massebezogenen Sensoren

Es gibt keine speziellen technischen Einschréankungen beziiglich der Erdungsreferenz von
Vorstellgliedern. Es empfiehlt sich jedoch die Vermeidung eines entfernten Erdungspotenzials an
der Klemmenleiste, das u. U. vom Erdungspotenzial in der Nahe abweichen kann.

A GEFAHR

GEFAHR EINES ELEKTRISCHEN SCHLAGS

Sensoren und andere Peripheriegerate kénnen an einen Erdungspunkt in einiger Entfernung
zum Modul angeschlossen werden. Derartige dezentrale Erdreferenzen kénnen betrachtliche
Potenzialunterschiede im Verhaltnis zur lokalen Erde Ubertragen. Prifen Sie Folgendes:

e Es bestehen keine Potenziale, die gréRer sind als die Sicherheitsgrenzen.

e Induzierte Stréme beeinflussen nicht die Messungen oder die Integritat des Systems.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen fiihrt zu Tod oder schweren Verletzungen.

Anweisungen zu elektromagnetischen Stérungen

A VORSICHT
UNERWARTETES VERHALTEN DER ANWENDUNG

Um die elektromagnetischen Stérungen beim Verbinden der geschirmten Kabel zu reduzieren,
verwenden Sie das EMV-Kit BMX XSP 0400/0800/1200.

Elektromagnetische Stérungen kénnen ein unerwartetes Verhalten der Anwendung
verursachen.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen kann Verletzungen oder Sachschiden zur Folge
haben.
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Verdrahtungsplane

Punkt-zu-Punkt-Verbindungen

Die analogen HART-Ausgangsmodule BMEAHOO0412 fiir Modicon eX80 unterstitzen 4-20 mA
Punkt-zu-Punkt-Verbindungen mit Feldgeraten, wie z. B. Sensoren und Sendern. Sie kdnnen die
Verbindung mit dem Eingangsmodul mithilfe einer 20-poligen Klemmenleiste (BMX FTB 20-0),
eines vorkonfektionierten Kabelsatzes (BMX FTW «01S) oder des TELEFAST-Zubehdrs
herstellen.

Das Ausgangsmodul liefert 4-20 mA Schleifenstrom.

Anschlussbelegung am Ausgangsmodul

Das analoge HART-Ausgangsmodul BMEAHO0412 fir Modicon eX80 verflgt Giber 20
Kontaktpunkte, an die Sie eine Klemmenleiste, einen vorkonfektionierten Kabelsatz oder ein
TELEFAST-Kabel anschlielen konnen:

BME AHO 0412
CHANNEL 0
COMMON 0 @ —
@ NOT CONNECTED
NOT CONNECTED @ —
@ NOT CONNECTED
NOT CONNECTED @ @ —
@ CHANNEL 1
COMMON 1
NOT CONNECTED
NOT CONNECTED @
-] CHANNEL 2
COMMON 2 @ —
@ @ NOT CONNECTED
NOT CONNECTED
@ NOT CONNECTED
NOT CONNECTED
@ CHANNEL 3
COMMON 3
NOT CONNECTED
NOT CONNECTED
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BMEAHO0412 mit 2-Draht oder 4-Draht-Sender

Die folgende Abbildung zeigt die Verbindung des Ausgangsmoduls mit einem 2-Draht- oder einem
4-Draht-Sender. Der Feldstrom wird nur in einem 4-Draht-Design an den Sender weitergeleitet

— 2
@  CHx|- LN e £—+
- L) 1
m

(9{@] 7))’ 10N NI (R SR OO | —

> s \/
) Ij
o 2 1
R |3 =
N w -

N

[=]

X

o 5

2-Draht- oder 4-Draht-Sender

4-20 mA Stromschleife; die Pfeile zeigen Richtung des Stromflusses
Versorgung mit Feldstrom (nur fiir 4-Draht-Design)

Schutzerde

Sekundarer HART-Master (Handgerat)

AP ON-=
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Verwendung des TELEFAST-Verdrahtungszubehdrs

Einflhrung

Das vorverdrahtete TELEFAST-System umfasst Verbindungskabel und Schnittstellen-Anschlus-
spatten wie nachstehend gezeigt:

BMEAHO0412-Modul

Verbindungskabel BMXFCA-<0
Schnittstellen-Anschlussplatte ABE7CPA21
Abschirmungsleiste

Klemme

AHhWN =
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Verbindungskabel BMXFCA-<0

Bei den Kabeln BMXFCA-+0 handelt es sich um einen vorkonfektionierten Kabelsatz mit folgenden

Elementen:

e An einem Ende eine mit Vergussmasse gefiilite 20-polige Klemmenleiste, von der 1
Kabelmantel mit 20 Drahten abgeht.

e Am anderen Ende ein 25-poliger Sub-D-Stecker.

In der nachfolgenden Abbildung werden die BMXFCA-++0-Kabel dargestellt:

mm

in.

L |
35
e N 1.38 ‘
N ) @
T 26;;:’6
’ 2
1 3

Klemmenleiste BMXFTB2020
Kabelmantel

25-poliger Sub-D-Steckverbinder
Lange je nach Teilenummer.

rwWwN =

Das Kabel ist in drei verschiedenen Langen erhéltlich:
e 1,5m (4.92 ft): BMXFCA150

e 3 m (9.84 ft): BMXFCA300

e 5m (16.40 ft): BMXFCA300

Die folgende Tabelle enthalt die Kenndaten der BMXFCA-<+0-Kabel:

Merkmal Wert
Kabel Material des PVC
Kabelmantels
LSZH-Status Nein
Umgebungskenndaten | Betriebstemperatur -25 bis 70 °C (-13 bis 158 °F)
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Verbinden von Sensoren

Stellglieder kénnen mit dem Verdrahtungszubehdér ABE7CPA21 verbunden werden, wie unter
Verdrahtungsplane (siehe Seite 75) dargestellt.

Die folgende Tabelle zeigt die Verteilung der Analogkanéle auf den TELEFAST-Klemmenleisten
mit der Referenz ABE7CPA21:

Nummer der | BMEAHO0412 Signalart | Nummer der BMEAHO0412 Signalart
TELEFAST- Anschlussbelegung TELEFAST- Anschlussbelegung
Klemmenleiste Klemmenleiste

1 NA Masse Zus. 1 NA Masse
2 NA STD(1) Zus. 2 NA Masse
3 NA STD(1) Zus. 3 NA Masse
4 NA STD(2) Zus. 4 NA Masse
1000 1 CHO 200 2 COMo
101 NA NA 201 NA Masse
102 7 CH1 202 8 COM1
103 NA NA 203 NA Masse
104 11 CH2 204 12 COomM2
105 NA NA 205 NA Masse
106 17 CH3 206 18 COM3
107 NA NA 207 NA Masse
COMx: Allgemeiner Stift fir Kanal x

NA: Nicht angeschlossen

A A GEFAHR

GEFAHR EINES ELEKTRISCHEN SCHLAGS
Vergewissern Sie sich, dass die Kontaktbriicke fir ABE7CPA21 entfernt wurde.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen fiihrt zu Tod oder schweren Verletzungen.

HINWEIS: Die Erdung der Kabel wird durch Verwendung des Verdrahtungszubehdrs ABE7BV+0
erleichtert.
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BMEAHO0412 mit 2-Draht oder 4-Draht-Sender, TELEFAST-Anschluss

Die folgende Abbildung zeigt die Verbindung des Ausgangsmoduls mit einem 2-Draht- oder einem
4-Draht-Sender unter Verwendung von TELEFAST-Verdrahtungszubehér und Kabel. Das Kabel
enthalt eine 20-polige Klemmenleiste. Der Sender wird nur in einem 4-Draht-Design mit Feldstrom
versorgt.

BMX FCA 150/300/500

ABE7-CPA21

o
I
X

XNOD

Loy

1]

2-Draht- oder 4-Draht-Sender

4-20 mA Stromschleife; die Pfeile zeigen Richtung des Stromflusses
Versorgung mit Feldstrom (nur fiir 4-Draht-Design)

Schutzerde

Sekundarer HART-Master (Handgerat)

¢lv0 OHVY JNG

ABON =

Eigenschaften und Langen der HART-Netzwerkkabel

Die herstellerunabhéngige Non-Profit-Organisation HART Communication Foundation hat eine
Dokumentation mit Empfehlungen bzgl. der Kabeltypen und -durchmesser fir HART-Netzwerke
verfasst. Die Dokumente enthalten aulerdem Anweisungen zur Berechnung der maximalen
Kabellange fir HART-Netzwerke.

Wenn Sie eine Kopie dieser Dokumentation erhalten méchten, gehen Sie auf die Website der
HART Communication Foundation unter www.hartcomm.org und laden das Dokument FSK
Physical Layer Specification (Dokument-Nr. HFD_SPEC-054). Die Informationen Uber die
Kabelmerkmale und -langen fir HART-Netzwerke sind im Abschnitt 7.5 dieses Dokuments
zusammengefasst.
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Kapitel 6

Normen und Zertifizierungen

Normen und Zertifizierungen

Download

Klicken Sie auf die Verknlpfung fir Ihre bevorzugte Sprache, um die Normen und Zertifizierungen
fur die Module dieser Produktfamilie (im PDF-Format) herunterzuladen:

Titel Sprachen

Modicon M580, M340 und X80 I/O- e Englisch: £/00000002726
Plattformen, Normen und Zertifizierungen o Franzdsisch: £/00000002727
o Deutsch: £/00000002728

e ltalienisch: £/00000002730
® Spanisch: £/00000002729

e Chinesisch: £/00000002731

EAV28384 07/2020 81


http://www.schneider-electric.com/ww/en/download/document/EIO0000002726
http://www.schneider-electric.com/ww/en/download/document/EIO0000002727
http://www.schneider-electric.com/ww/en/download/document/EIO0000002728
http://www.schneider-electric.com/ww/en/download/document/EIO0000002730
http://www.schneider-electric.com/ww/en/download/document/EIO0000002729
http://www.schneider-electric.com/ww/en/download/document/EIO0000002731

Normen und Zertifizierungen
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Kapitel 7

Ethernet-Dienste

Ubersicht

In diesem Kapitel sind die Ethernet-Dienste beschrieben, die von den analogen HART-E/A-

Modulen BMEAHI0812 und BMEAHO0412 unterstiitzt werden.

Inhalt dieses Kapitels

Dieses Kapitel enthalt die folgenden Themen:

Thema Seite
Schneller Gerateaustausch (Fast Device Replacement, FDR) 84
Firmware-Aktualisierung mit Automation Device Maintenance 86
Firmware-Upgrade mit Unity Loader 87
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Ethernet-Dienste

Schneller Geréteaustausch (Fast Device Replacement, FDR)

Ubersicht
Der FDR-Dienst (Fast Device Replacement) verwendet den zentralen FDR-Server zum Speichern
der folgenden Parameter fiir die analogen E/A-Module BMEAHI0812 oder BMEAHO0412:
o |P-Adressparameter
o Modulkonfigurationsparameter

Wenn Sie ein Modul austauschen, ibernimmt der Server die automatische Konfiguration des
Austauschmoduls mit den gleichen Parametern wie das ausgetauschte Modul. Der FDR-Dienst
macht den Einsatz von Servicemitarbeitern fiir die Verwaltung der Konfigurationsdatensatze
Uberflissig und vermeidet menschliche Fehler bei der Eingabe neuer Konfigurationen.

FDR-Server
Die M580 Ethernet-CPU enthalt einen FDR-Server. Der Server ist ein passives Gerat, das sowohl
IP-Adressen als auch Konfigurationsparameter fiir die Module im Netzwerk speichert. Jedes
Netzwerkmodul ist mit einem Gerdtenamen gekennzeichnet. Sobald der FDR-Dienst aktiviert ist,
antwortet der Server auf Requests vom FDR-Client.

FDR-Client
Die analogen E/A-Module BMEAHI0812 und BMEAHO0412 sind FDR-Clients. Sie verwenden den
FDR-Server, um den Austausch eines Moduls zu erleichtern. Jedem Client wird ein Geratename
zugewiesen, der ihn eindeutig von den anderen Modulen in dem Netzwerk unterscheidet. Sobald
das Modul mit den Netzwerk verbunden ist, empféngt es eine Kopie seiner Betriebsparameter vom
FDR-Server. Mit diesen Parametereinstellungen ist die Funktionsweise des Austauschmoduls mit
dem urspriinglichen Client identisch.

Sie kénnen eine aktualisierte Parameterdatei mittels Gateway-DTM an den FDR-Server senden,
auf dem es im Flash-Speicher gespeichert wird.
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Arbeiten mit FDR

Wenn ein Modul ausgetauscht werden muss, geschieht Folgendes:

Sequenz Ereignis

1 Das Service-Personal muss den Geratenamen des urspriinglichen Moduls auf das
Austauschmodul Ubertragen.

2 Das Service-Personal muss das neue Modul an das Netzwerk anschlieRen, das fir die
Verwendung des DHCP-Client-Dienstes konfiguriert wurde.

3 Das Modul sendet automatisch einen Request fir einen Satz IP-Parameter an den Server,
die von dem Modul mit diesem Geratenamen verwendet werden sollen.

4 Das Modul empfangt die IP-Parameter und stellt eine Verbindung zum FDR-Server her, um
eine Kopie der jeweiligen Betriebsparameter herunterzuladen.

5 Sobald die Parameter heruntergeladen wurden, implementiert das Modul die Parameter und
nimmt den Betrieb wieder auf.
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Firmware-Aktualisierung mit Automation Device Maintenance

Ubersicht

EcoStruxure™ Automation Device Maintenance ist ein Standalone-Tool, das die Aktualisierung
der Firmware von (einzelnen oder zahlreichen) Geraten in einem Werk vereinfacht.

Das Tool unterstiitzt folgende Funktionen:

e Automatische Gerateerkennung

e Manuelle Gerateidentifikation

e Zertifikatsverwaltung

e Gleichzeitige Firmware-Aktualisierung fiir zahlreiche Gerate

HINWEIS: Eine Beschreibung des Download-Vorgangs finden Sie in folgendem Handbuch:
EcoStruxure ™ Automation Device Maintenance, Benutzerhandbuch.
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Ethernet-Dienste

Firmware-Upgrade mit Unity Loader

Verwenden von Unity Loader

Verwenden Sie Unity Loader zur Installation von Firmware-Upgrades fir die analogen HART-E/A-
Module. Unity Loader ist ein eigenstandiges Dienstprogramm, das im Lieferumfang der
Control Expert-Software enthalten ist.

HINWEIS: Vor dem Upgrade von Firmware missen Sie zunachst folgende Schritte durchfiihren:

e Aktivieren Sie die Option Firmware-Upgrade auf der SeiteSicherheit fir den Gateway-DTM.
Anschlief3end:

e Wahlen Sie den Gateway-DTM im DTM-Browser aus, klicken Sie mit der rechten Maustaste
und wahlen Sie Geréte-Men(i —» Zusatzliche Funktionen - Auf FDR-Server (bertragen aus,
um die bearbeitete Konfiguration im FDR-Server zu aktualisieren.

Installieren von Unity Loader

Legen Sie die Unity Loader-Installations-CD in das CD-ROM-Laufwerk des Wartungs-PCs ein.
Das Set-Programm wird automatisch von der Autorun-Funktion ausgefiihrt. Wenn nicht,

doppelklicken Sie auf Setup.exe. Der Installationsassistent fiihrt Sie durch die Installation von
Unity Loader.

Herstellen einer Verbindung zum Modul

Sobald dem Modul eine IP-Adresse zugewiesen wurde, kénnen Sie einen Wartungs-PC an das
Modul anschlieRen. Sie kénnen den PC entweder direkt mit dem Modul verbinden oder aber den
PC mit dem Ethernet-Netzwerk verbinden, das auch mit dem Modul verbunden ist.

Verbinden von Unity Loader mit dem Modul

Um eine Verbindung zwischen Unity Loader und dem Modul herzustellen, folgen Sie den
nachstehenden Anweisungen:

EAV28384 07/2020 87



Ethernet-Dienste

Schritt Aktion

[

Letzte

Name:

Generierung:
Version:

PC-Projektdaten

[

SPS-Projekt
I™ Ubertragung freigeben
Name:
Letzte
Generierung:
Version:

SPS-Projektdaten
I~ Ubertragung freigeben

1 Starten Sie Unity Loader auf Inrem PC: Start - Programme - Schneider Electric — Unity Loader. Unity
Loader wird mit der Registerkarte Projekt gedffnet.

4 Unity Loader f’? g

Projekt l Firmware | Optionen |Info iiber]
PC-Projekt

Name:
Letzte
Generierung:
%M: Von: An: %M: Von: An:
%MW: Von: An: %MW: Von: An:
Nicht lokalisierte Nicht kaalisfene
PC-Projektdateien SPS-Projektdateien
[ :J _J Eg I™ Ubertragung freigeben
Benutzer- i . Benutzer- . ;
Webdateien: Datensicherung: ien: D lerung:
Verbindung Speicherkarte
Medien: [ Ethemet v ] adresse:  |192.168.21.38 ] sPS: | Status: | o oAt
Abfragen... l Verbinden I PC <=>SPS Ubertragung SPS starten SchlieRen
2 Nehmen Sie im Bereich Verbindung folgende Einstellungen vor:
Medien Wahlen Sie Ethernet
Adresse Geben Sie die IP-Adresse des Moduls ein.
HINWEIS: Vergewissern Sie sich, dass Sie die IP-Adresse fiir das HART-E/A-Modul
verwenden und nicht die fiir die CPU.
3 Klicken Sie auf Verbinden.
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Durchfiihren des Upgrades

Bevor Sie ein Firmware-Upgrade durchfiihren kdnnen, miissen Sie sich vergewissern, dass sich
das Modul im Stop-Modus befindet.

Das Firmware-Upgrade fiir das Modul ist in einer Datei mit der Erweiterung .LDX enthalten. Die
Datei .LDX enthalt die fiir das Modul erforderlichen Firmware-Upgrades.

Vor dem Upgrade der Firmware priift Unity Loader, ob die Firmware-Upgrade-Datei mit dem Modul
kompatibel ist.

Sie durfen den Firmware-Download nicht unterbrechen:

e Vermeiden Sie einen Stromausfall oder eine Kommunikationsstérung wahrend des Firmware-
Upgrades.

e Sie durfen die Unity Loader-Software wahrend des Upgrade-Vorgangs nicht schlief3en.

Sollte der Firmware-Download unterbrochen werden, dann wird die neue Firmware nicht installiert
und der Adapter verwendet weiterhin die alte Firmware. Falls eine Unterbrechung auftritt, schalten
Sie die HART-Modul aus und wieder ein und starten Sie den gesamten Prozess neu.
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Offnen Sie Unity Loader auf Inrem PC und aktualisieren Sie die Firmware fiir den dezentralen E/A-
Adapter:

Schritt

Aktion

1

Sobald Unity Loader eine Verbindung zum Modul hergestellt hat, klicken Sie auf die Registerkarte
Firmware.

Vergewissern Sie sich, dass im Bereich SPS auf der RegisterkarteFirmware das Kontrollkastchen
Modul nicht aktiviert ist.

Klicken Sie im Bereich PC auf die Schaltflache mit den Auslassungspunkten (......) um ein Dialogfeld zu
offnen, in dem Sie zur Firmware-Datei fir das Modul navigieren und diese auswahlen kdnnen. Die
Firmware ist in einer Unity Loader-Datei enthalten (Erweiterung .Idx).

Wabhlen Sie die Firmware-Datei aus und schlielen Sie das Dialogfeld. Die ausgewahlte Revision dieser
Firmware wird daraufhin in der Liste auf der linken Seite angezeigt und die aktuelle Version der
Firmware in der Liste auf der rechten Seite.

4 Unity Loader

Projekt ~ Firmware IOptionen ]lnfo ﬁberl
PC SPS
E:\Mx807HART7int\Mx807HART\OS\Firmw...LJ _] @I I~ Auf Speicherkarte sichern [~ Modul _]

Geréat | Version| Beschreibung Gerat |Version| Beschreibung
BME_AHI_0812 01.00 Ethernet board BME_AHI_0812 01.00 Ethernet board
BME_AHI_0812 01.00 Analog |0 board BME_AHI_0812 01.00 Analog 10 board

< > < >

MAC-Adresse:|00-80-F4-02-12-3D

Verbindung Speicherkarte

Medien: | Ethernet- | Adresse: [192.168.21.38 | SPS: | AUSFUHRUNG Status: | OK g;eei%hefplatz:[21‘748’496

Abfragen... Verbindung PC <=> SPS Ubertragung SPS starten SchlieRen
beenden

Wenn der Pfeil in der Mitte des Bildschirms (oben) griin ist, klicken Sie auf Ubertragen.

HINWEIS: Klicken Sie nur auf Ubertragen, wenn der Pfeil griin dargestellt wird. Ein gelber Pfeil gibt
an, dass die Firmware-Datei auf Inrem Computer dieselbe oder eine neuere Version als die fiir die
Ubertragung ausgewéhlte Datei aufweist. Ein roter Pfeil gibt an, dass die Firmware auf dem Computer

nicht mit dem Modul kompatibel ist.
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Schritt Aktion

5 Klicken Sie in den zwei angezeigten Dialogfeldern auf Ja. Es erscheint ein drittes Dialogfeld (unten), in
dem der Ubertragungsstatus als blaue Leiste am unteren Fensterrand angezeigt wird. Wenn die
Meldung "Firmware-Upgrade erfolgreich" angezeigt wird (siehe unten), klicken Sie auf Schlieen.

Daten werden auf die SPS iibertragen

Ubertragung wird initialisiert
Firmware-Download gestartet

Erforderlicher Speicherplatz wird berechnet Erforderlicher Speicherplatz:
1.576.960, verfugbarer Speicherplatz: 99,999,999

Dateien werden auf die SPS Ubertragen
Ubertragung beendet

Dateien werden in den Flash-Speicher geschrieben
Flash-Upgrade abgeschlossen fur Kanal 10, Index 0

Warten auf SPS-Bereitschaft
Firmware-Upgrade erfolgreich

< | >
ARENEEEREEENENNENENNEENNNNNNNNENENEEN  Aoorechen
1.349.319 von 1.349.319 Byte ubertragen

6 Klicken Sie in der Software Unity Loader auf Trennen und schlieRen Sie das Fenster.
Am Ende des Firmware-Upgrades startet das Modul neu.

Unity Loader enthéalt seine eigene Benutzerdokumentation. Unterstiitzung bei der Durchfiihrung
des Firmware-Upgrades finden Sie unter Unity Loader, Benutzerhandbuch.
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Kapitel 8
EinfUhrung in HART

Ubersicht

Dieses Kapitel bietet eine Einfiihrung in das HART-Protokoll Highway Addressable Remote
Transducersowie eine Beschreibung des HART-Multiplexers, der in das analoge Eingangsmodul
BMEAHI0812 und in das analoge Ausgangsmodul BMEAHOO0412 integriert ist.

Inhalt dieses Kapitels

Dieses Kapitel enthalt die folgenden Abschnitte:

Abschnitt Thema Seite

8.1 Einflhrung in den HART-Multiplexer 94

8.2 Expliziter Nachrichtenaustausch mit dem Baustein DATA_EXCH 100

8.3 Expliziter Nachrichtenaustausch mithilfe des Funktionsbausteins MBP_MSTR 108
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Einflhrung in HART

Abschnitt 8.1
EinfUhrung in den HART-Multiplexer

Ubersicht

Dieser Abschnitt bietet eine Einfiihrung in das HART-Protokoll und enthalt eine Beschreibung der
Kommunikation und Befehle des HART-Multiplexers.

Inhalt dieses Abschnitts
Dieser Abschnitt enthalt die folgenden Themen:
Thema Seite
Einfiihrung in HART 95
HART-Multiplexer-Kommunikation 97
HART-Multiplexer-Befehle 98
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Einfliihrung in HART

HART

Das HART)-Protokoll Highway Addressable Remote Transducer ermdglicht die digitale
Kommunikation mit Mikroprozessor-basierten analogen Prozesssteuerungsgeraten.

HART greift auf den Frequency-Shift-Keying-Standard Bell 202 (FSK) zuriick, um das analoge 4-

20-mA-Stromschleifensignal mit einem digitalen Signal zu koppeln:

e Das analoge Signal tbertragt den Istwert der primaren Prozessvariablen.

e Das digitale Signal tbertragt zusatzliche Gerateinformationen, u. a. Geratestatus, zusatzliche
Prozessvariablen, Konfigurations- und Diagnosedaten.

Das digitale Signal schaltet zwischen einer Frequenz von 1.200 Hz (entspricht einer bindren 1) und
einer Frequenz von 2.200 Hz (entspricht einer bindren 0) um:

HART-Signal
20 mA ~

Analogsignal

B = Befehl

4mA A A = Antwort

Zeit (Sek.)

Diese digitalen Signalfrequenzen liegen Uber dem standardmafigen analogen Signalfrequenz-
bereich von 0 bis 10 Hz. Das digitale Signal wird in der Regel Uiber einen passiven Hochpassfilter
mit einer Trennfrequenz im Bereich von 400...800 Hz isoliert. Das analoge Signal wird
gleichermalien Uber einen passiven Tiefpassfilter isoliert.

Durch die Frequenztrennung zwischen HART- und Analogsignalen kdnnen beide Signale in

derselben Stromschleife koexistieren. Das digitale HART-Signal ist phasenkonstant:

e Es beeinflusst das 4-20-mA-Signal nicht.

e Esermdglicht dem analogen Prozess einen unterbrechungsfreien Betrieb wahrend der digitalen
HART-Kommunikation.
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Halbduplex-Kommunikationsprotokoll

Die HART-Kommunikation erfolgt im Halbduplex-Modus, d. h. dass ein HART-konformes Geréat
nicht gleichzeitig senden und empfangen kann.

Master/Slave-Protokoll

HART ist ein Master/Slave-Protokoll. Ein HART-Slave antwortet nur auf einen Befehl von einem
HART-Master. Beispiele fir HART-konforme Geréte:
e HART-Master:
O Ressourcenmanagement-Software auf einem PC
o Ein HART-Schnittstellenmodul, wie z. B. ein HART-Modem, das sich aus dem
Eingangsmodul BMEAHI0812 und dem Ausgangsmodul BMEAHO0412 zusammensetzt, bei
der Kommunikation mit einem HART-Prozesssteuerungsgerat, beispielsweise HART-
konformen Sensoren oder Stellgliedern.
O Vorubergehend mit dem Netzwerk verbundenes Handgerat

e HART-Slaves:
O HART-Gerat zur Prozesssteuerung
o Ein HART-Schnittstellenmodul, wie z. B. ein HART-Modem, das sich aus dem
Eingangsmodul BMEAHI0812 und dem Ausgangsmodul BMEAHO0412 zusammensetzt,
wenn es zusammen mit AMS (Asset Management Software) oder einem HART-Server als
Slave genutzt wird.
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HART-Multiplexer-Kommunikation

Integrierter HART-Multiplexer
Sowohl das Eingangsmodul BMEAHI0812 als auch das Ausgangsmodul BMEAHO0412 enthalt
einen integrierten HART-Multiplexer. Der Multiplexer erleichtert die Ubertragung von Daten mithilfe
von HART-Feldgeraten durch die Bereitstellung:
e einer One-to-Many-HART-Kommunikation zwischen einem einzelnen HART-Master und
mehreren HART-Feldgeraten, und
e von HART-Geratedaten fiir den SPS-Master, als Teil einer regelmafiigen Abfrage

Primére und Sekundire HART-Master

Ein HART-Master ist entweder:

e Ein primarer Master, wie z. B. ein:
O Konfigurations-PC unter Control Expert oder Asset Management Software
O PC unter SCADA als HART-Server

e Ein sekundérer Master, wie z. B. ein Handgeréat, das voribergehend direkt an eine
Stromschleife zwischen einem E/A-Modul und dem HART-Feldgerat angeschlossen werden
kann

EAHO EAHO EAHO EAHO EAHI EAHI

0412 0412 = 0412 0412 0812 0812

CRA AHI "EAHO EAHO
312 0812° 0412 0412

A

Lokales Rack mit einer BME P58 3040 CPU, einschliefilich eines dezentralen E/A-Abfragedienstes
Dezentrales E/A-Rack mit einem Adaptermodul des Typs BME CRA 312 10

Dezentraler E/A-Hauptring

HART-fahige Geréate, die Uber eine 4-20 mA-Stromschleifenverdrahtung an einen E/A angeschlossen sind.
Wartungs-PC, der als primarer HART-Master (beispielsweise mit Control Expert-Konfigurationssoftware
oder Asset Management Software) oder SCADA funktioniert

6 Sekundérer HART-Master (Handgerat)

b wWN =

Der HART-Multiplexer unterstitzt ein HART-Gerét pro E/A-Kanal
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HART-Multiplexer-Befehle

Ubersicht

Der HART-Multiplexer in dem analogen HART-E/A-Modul unterstiitzt die folgenden HART-
Multiplexer-Befehle.

Allgemein ausfiihrbare Befehle

Befehl Beschreibung

1 Primére Variable lesen

2 Schleifenstrom und Messbereich lesen

3 Dynamische Variable und Schleifenstrom lesen

6 Abfrageadresse schreiben

7 Schleifenkonfiguration lesen

8 Dynamische Variablenklassifizierung lesen

9 Geréatevariable mt Status lesen

11 Eindeutige Kennung des Tags lesen

12 Nachricht lesen

13 Tags, Deskriptors und Datum lesen

14 Informationen (iber die primare Variable des Wandlers lesen
15 Gerateinformationen lesen

16 Letzte Assembly-Nummer lesen

17 Nachricht schreiben

18 Tags, Deskriptors und Datum schreiben

19 Letzte Assembly-Nummer schreiben

20 Langes Tag lesen

21 Dem langen Tag zugeordnete eindeutige Kennung lesen
22 Langes Tag schreiben

38 Konfiguration des gednderten Flags zurlicksetzen
48 Zusétzlichen Geréatestatus lesen

Befehle fiir eine gangige Praxis

Befehl Beschreibung

42 Geraterlicksetzung durchfiihren

59 Anzahl von Antwortprambeln schreiben
106 Verzdgerte Antwort beseitigen

98

EAV28384 07/2020



Einflhrung in HART

ARCOM Multiplexer-Befehle fiir eine géngige Praxis

Befehl

Beschreibung

128

Parameter lesen

129

Schleifenstatus lesen

130

Gerateliste im Index lesen

131

Statische Geratedaten lesen

132

Statische Geratedaten schreiben

133

Gerat aus der Liste entfernen

134

Abfrageliste im Index lesen

135

Dynamische Geratedaten lesen

136

Abfragestatus des Geréats lesen

137

Abfragestatus des Gerats schreiben

138

Kumulative Antworten des Gerats lesen

139

Kumulative Antworten des Gerats riicksetzen

140

Versuche und Fehler des Gerats lesen

141

Versuche und Fehler des Gerats zurlicksetzen

142

Anzahl der Host-Kommunikationen lesen

143

Anzahl der Host-Kommunikationen riicksetzen

144

Max. Anzahl von Wiederholungen lesen

145

Max. Anzahl von Wiederholungen schreiben

146

Abfragebefehl lesen

147

Abfragebefehl schreiben

148

Abfragestatus lesen

149

Abfragestatus schreiben

150

Primar/Sekundar lesen

151

Primar/Sekundar schreiben

152

Schleifensuchtyp lesen

153

Schleifensuchtyp schreiben

154

Schleifen erstellen

155

Befehl kopieren und antworten (Durchschaltung)
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Abschnitt 8.2

Expliziter Nachrichtenaustausch mit dem Baustein
DATA_EXCH

Ubersicht

In diesem Abschnitt wird der Funktionsbaustein DATA_EXCH vorgestellt, mit dessen Hilfe Sie
explizite Nachrichten konfigurieren kénnen, die HART-Requests enthalten.

Inhalt dieses Abschnitts
Dieser Abschnitt enthalt die folgenden Themen:

Thema Seite
Konfiguration des expliziten Nachrichtenaustausches mithilfe des Funktionsbausteins 101
DATA_EXCH
Konfigurieren des expliziten Ethernet/IP-Nachrichtenaustauschs mit DATA_EXCH 103
Konfigurieren des DATA_EXCH-Verwaltungsparameters 104
Konfigurieren des expliziten Ethernet/IP-Nachrichtenaustauschs mit DATA_EXCH 105
Anzeigen des Parameters DATA_EXCH Received_Data 107
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Konfiguration des expliziten Nachrichtenaustausches mithilfe des Funktionsbausteins

DATA_EXCH

Ubersicht

Verwenden Sie den Funktionsbaustein DATA EXCH zum Konfigurieren verbundener und nicht
verbundener expliziter EtherNet/IP-Nachrichten.

Die Definition des Vorgangs erfolgt tiber die Parameter Management Param, Data_to_ Send
und Received Data.

Als zusatzliche Parameter kdnnen EN und ENO konfiguriert werden.

Darstellung in FBD

DATA_EXCH_Instance

— EN

Adresse — ADR
ActionType — TYP
Data_to_Send — EMIS

Management_Param — GEST

Eingangsparameter

DATA_EXCH

ENO |—
RECP — Received_Data

GEST — Management_Param

Parameter Datentyp Beschreibung

Adresse Array [0...7] of INT Der Pfad zum Zielgerat, dessen Inhalt je nach
Nachrichtenprotokoll variieren kann. Verwenden Sie die
Funktion ADDM.

ActionType INT Typ der durchzufiihrenden Aktion. Diese Einstellung = 1

(Sendevorgang, gefolgt von einem Wartemodus flr den
Empfang).

Data_to_Send

Array [n...m] of INT

Die EtherNet/IP- und CIP-Request-Codes, mit denen der
Typ der zu sendenden Nachricht definiert wird, plus jegliche
Daten, die in den Request eingeschlossen werden mussen.
Weitere Informationen finden Sie im Thema Parameter
Data_To_Send konfigurieren (siehe Seife 105).
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Eingangs-/Ausgangsparameter

Parameter

Datentyp

Beschreibung

Management Param

Array [0...3] of INT

Der Management-Parameter (siehe Seife 104) besteht
aus 4 Wortern.

Ausgangsparameter

Parameter

Datentyp

Beschreibung

Received Data

Array [n...m] of INT

Die EtherNet/IP-Antwort (siehe Seite 107).
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Konfigurieren des expliziten Ethernet/IP-Nachrichtenaustauschs mit DATA_EXCH

Konfigurieren des Adressparameters
Beim Konfigurieren des Adressparameters verwenden Sie die Funktion ADDMX zum Konvertieren
einer Zeichenfolge in eine Adresse wie folgt:

ADDMX(‘Rack.Steckplatz.Kanal{IP_Adresse}Nachrichten_Typ.Protokoll’), wobei Folgendes gilt:

Feld Beschreibung Einstellung

Rack Die Nummer, die dem Rack mit dem Kommunikationsmodul Anwendungsspezifisch
zugewiesen ist.

Steckplatz Die Position des Kommunikationsmoduls im Rack. Anwendungsspezifisch

Kanal Der Kommunikationskanal. 3

IP_Adresse Die IP-Adresse des BMEAHI0812 oder BMEAHO0412. Anwendungsspezifisch

Nachrichten_Typ | Der Nachrichtentyp, der mit einer drei Zeichen umfassenden UNC
Zeichenfolge dargestellt wird:

o UNC (verweist auf eine nicht verbundene Nachricht), oder
® CON (verweist auf eine verbundene Nachricht)

Protokoll Der Protokolltyp. CIP
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Konfigurieren des DATA_EXCH-Verwaltungsparameters

Konfigurieren des Verwaltungsparameters

Der Verwaltungsparameter besteht aus 4 zusammenhangenden Wértern (siehe nachstehende

Beschreibung):

verwaltete Daten

Datenquelle Register Beschreibung
Hoherwertiges Byte | Niederwertiges Byte (LSB)
(MSB)

Vom System Management Param[0] |Austauschnummer Zwei schreibgeschutzte Bits:

e Bit 0 = Aktivitatsbit (siehe unten)
e Bit 1 = Abbruchbit

Management Param[1] |Betriebsrlickmeldung | Kommunikationsriickmeldung

(siehe Seite 263) (siehe Seite 262)

Vom Benutzer
verwaltete Daten

Management Param([2] |Blockierungs-Timeout. Es gibt folgende Werte:

o 0 = unendliches Warten

® andere Werte = Timeout x 100 ms, z. B.:
O 1=100ms
O 2=200ms

Management Param[3] |L&nge gesendeter oder empfangener Daten:

® Eingang (vor Senden des Requests): Lange der Daten
im Parameter Data_to_Send, in Byte

® Ausgang (nach Antwort): Lange der Daten im
Parameter Received Data, in Byte

Aktivitatsbit:

Dieses Bit gibt den Ausflhrungsstatus der Kommunikationsfunktion an.

Es wird beim Start auf 1 gesetzt und wird auf 0 zurlickgesetzt, wenn seine Ausfiihrung
abgeschlossen ist.

Hierbei handelt es sich um das erste Bit des ersten Elements der Tabelle.

Beispiel: Wenn die Verwaltungstabelle wie folgt deklariert wurde:

Management Param[0] ARRAY

[0..3] OF INT,

das Aktivitatsbit ist das Bit mit der Notation Management Param[0].0.

HINWEIS: Fir die zuvor verwendete Notation missen die Projekteigenschaften so konfiguriert
sein, dass die Extraktion von Bits flir Ganzzahltypen autorisiert wird. Wenn dies nicht der Fall ist,
kann auf Management Param[0] .0 nicht auf diese Weise zugegriffen werden.

104
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Konfigurieren des expliziten Ethernet/IP-Nachrichtenaustauschs mit DATA_EXCH

Konfigurieren des Parameters Data_to_Send

Die Gréf3e des Parameters Data_ to_Send kann variieren. Der Parameter besteht aus

zusammenhangenden Registern, in denen sowohl der Nachrichtentyp als auch der CIP-Request -
der Reihenfolge nach — enthalten sind.

Variable Byte-Offset Datentyp Beschreibung Wert
DataToSend[0] 0 Bytes Nachrichtentyp: 16#034B
o Hoherwertiges Byte = Request-Grol3e in
Wortern: 16#03 hex (3 dezimal)
o Niederwertiges Byte = EtherNet/IP-
Dienstcode: 16#4B (75 dezimal)
DataToSend[1] 2 Bytes CIP-Request 16#0021
Klasseninformationen - Klassensegment:
o Hoherwertiges Byte = 16#00 hex
(0 dezimal)
o Niederwertiges Byte = 16#21
(33 dezimal)
DataToSend[2] 4 Bytes CIP-Request Klasseninformationen - Klasse: | 16#0410
o Hoherwertiges Byte = 16#04 hex
(4 dezimal)
o Niederwertiges Byte = 16#10
(16 dezimal)
DataToSend[3] 6 Bytes CIP-Request Instanzinformationen: 16#0124
o Hoherwertiges Byte = Instanz: 16#01
(1 dezimal)
o Niederwertiges Byte = Instanzsegment:
16#24 (36 dezimal)
DataToSend[4...n] | 8 Bytes HART-Request (siehe unten) -
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Der HART-Request besteht aus folgenden Feldern:

Byte-Offset Feld Datentyp Beschreibung
8 Begrenzer Byte Gibt die Position der Byteanzahl und des Frametyps an.
9 oder9...13 | Adresse Byte oder Bytes | Kurze Adresse oder lange Adresse.
10 oder 14 Befehl Bytes CIP-Request Klasseninformationen - Klasse:
o Hoherwertiges Byte = 16#04 hex (4 dezimal)
o Niederwertiges Byte = 16#10 (16 dezimal)
11 oder 15 Bytewert Byte Stellt die Anzahl von Datenbytes in diesem Request dar.
12...n oder Daten Byte-Array’ (Optional) Anwendungsschichtdaten.
16...n

1. Jeder Array entspricht 2 Byte Daten im Little-Endian-Format, wobei das niederwertigstes Byte in der

kleinsten Speicheradresse gespeichert ist.

Siehe "Token-Passing Data Link Layer Specification", "Universal Command Specification" und
"Arcom Multiplexer Specification".
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Anzeigen des Parameters DATA_EXCH Received_Data

Inhalt des Parameters Received_Data
Der Parameter Received Data enthélt nur die EtherNet/IP-Antwort. Die Lange der Antwort
variiert und wird vom Parameter Management Param[3] nach Empfang der Antwort

Das Format der Antwort wird weiter unten beschrieben:

rickgemeldet.

Byte-Offset Feld Datentyp Beschreibung
0 Antwortdienst Byte Dienst der expliziten Nachricht + 16#80
1 <Reserviert> Byte -
2 Allgemeiner Status Byte Allgemeiner Ethernet/IP-Status
3 GroRe des zusatzlichen Byte Array-GroRRe des zusatzlichen Status, in
Status Wértern
4 Zusatzlicher Status Wort-Array Zusatzlicher Status
Antwortdaten’ Wort-Array | Antwortdaten vom Request oder zusétzliche
Fehlerdaten, wenn der allgemeine Status auf
einen erkannten Fehler verweist.
1. Die Antwort ist in der Little-Endian-Reihenfolge strukturiert.

HINWEIS: Siehe The CIP Networks Library, Volume 1, Common Industrial Protocol, Abschnitt 3-
5.6: Connection Manager Object Instance Error Codes (Fehlercodes der Verbindungsmanager-
Objektinstanzen).
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Abschnitt 8.3

Expliziter Nachrichtenaustausch mithilfe des Funktionsbau-
steins MBP_MSTR

Ubersicht

In diesem Abschnitt wird die Konfiguration der expliziten EtherNet/IP- und Modbus TCP-
Nachrichten unter Beriicksichtigung des Funktionsbausteins MBP_MSTR in der Programm-
steuerung eines Control Expert-Projekts beschrieben.

Inhalt dieses Abschnitts
Dieser Abschnitt enthalt die folgenden Themen:

Thema Seite
Konfigurieren des expliziten Nachrichtenaustausches mithilfe von MBP_MSTR 109
Expliziter Ethernet/IP-Nachrichtenaustausch — Dienste 111
Konfiguration der Parameter CONTROL und DATABUF 113
MBP_MSTR - Beispiel: Get_Attributes_Single 116
Funktionscodes fiir den expliziten Modbus TCP-Nachrichtenaustausch 121
Konfiguration des Parameters ,Control” fir den expliziten Modbus TCP-Nachrichtenaustausch 122

108 EAV28384 07/2020




Einflhrung in HART

Konfigurieren des expliziten Nachrichtenaustausches mithilfe von MBP_MSTR

Ubersicht

Sie kdnnen den Funktionsbaustein MBP MSTR zum Konfigurieren verbundener und nicht

verbundener Modbus TCP- und EtherNet/IP-Nachrichten verwenden.

Die Vorgang beginnt, wenn der Eingang zum EN-Pin eingeschaltet wird. Der Vorgang endet, wenn
der ABORT-Pin eingeschaltet wird oder wenn der EN-Pin ausgeschaltet wird.

Die Ausgangsparameter CONTROL und DATABUF definieren den Vorgang.

HINWEIS: Struktur und Inhalt der Ausgangsparameter CONTROL und DATABUF unterscheiden sich
bei expliziten Nachrichten, die mit EtherNet/IP- und Modbus TCP-Protokollen konfiguriert wurden.
Weitere Informationen Uiber das Konfigurieren dieser Parameter fur die einzelnen Protokolle finden

Sie im Thema ,Konfigurieren des Parameters Control fir EtherNet/IP* und ,Konfigurieren des

Parameters Control fir Modbus TCP*.

Der Ausgang ACTIVE wird wahrend dieses Vorgangs eingeschaltet; der AusgangERROR wird
eingeschaltet, wenn der Vorgang erfolglos abgebrochen wird; der Ausgang SUCCESS wird

eingeschaltet, wenn der Vorgang erfolgreich abgeschlossen wird.

Als zuséatzliche Parameter kénnen EN und ENO projektiert werden.

Darstellung in FBD

MBP_MSTR_Instance

MBP_MSTR
—EN ENO |—
Enable — ENABLE ACTIVE — EMActive
StopEM —{ ABORT ERROR — EMError
SUCCESS — EMSuccess
CONTROL — EIP_ControlBuf
DATABUF (— EIP_DataBuf
Eingangsparameter
Parameter Datentyp Beschreibung
ENABLE BOOL Wenn EIN, wird die explizite Nachricht (die im ersten
Element des CONTROL-Pins angegebenen ist)
ausgefihrt.
ABORT BOOL Wenn EIN, wird der Vorgang abgebrochen.
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Ausgangsparameter

Parameter

Datentyp

Beschreibung

ACTIVE

BOOL

EIN, wenn der Vorgang aktiv ist.
AUS in allen anderen Situationen.

ERROR

BOOL

EIN, wenn der Vorgang erfolglos abgebrochen wurde.
AUS vor dem Vorgang, wahrend des Vorgangs und wenn der Vorgang
erfolgreich abgeschlossen wird

SUCCESS

BOOL

EIN, wenn der Vorgang erfolgreich abgeschlossen wurde.
AUS vor dem Vorgang, wahrend des Vorgangs und wenn der Vorgang
nicht erfolgreich abgeschlossen wird.

CONTROL'

WORD

Dieser Parameter enthalt den Steuerbaustein. Das erste Element
enthalt einen Code, der den durchzufiihrenden Vorgang beschreibt. Der
Inhalt der Steuerbausteins ist von dem jeweiligen Vorgang abhangig.
Der Inhalt des Steuerungsblocks ist vom Protokoll abhangig
(EtherNet/IP oder Modbus TCP).

Hinweis: Weisen Sie diesen Parameter einer lokalisierten Variablen zu.

DATABUF'

WORD

Dieser Parameter enthalt den Datenpuffer. Fir Vorgénge, die:

o Daten bereitstellen, z. B. Schreibvorgéange, ist dieser Parameter die
Datenquelle.

o Daten empfangen, z. B. Lesevorgénge, ist dieser Parameter das
Datenziel.

Hinweis: Weisen Sie diesen Parameter einer lokalisierten Variablen zu.

1. Weitere Informationen Uber das Konfigurieren dieser Parameter fiir die Kommunikationsprotokolle
EtherNet/IP und Modbus TCP finden Sie im Thema ,Konfigurieren des Steuerungsblocks fiir EtherNet/IP*
und ,Konfigurieren des Steuerungsblocks fiir Modbus TCP*.
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Expliziter Ethernet/IP-Nachrichtenaustausch — Dienste

Ubersicht

Jede explizite EtherNet/IP-Nachricht flihrt einen Dienst aus. Jedem Dienst ist ein Dienstcode (oder
eine Dienstnummer) zugeordnet. Sie missen den expliziten Nachrichtenaustauschdienst anhand
des Namens, der Dezimalzahl oder der Hexadezimalzahl identifizieren.

Sie kénnen die expliziten EtherNet/IP-Nachrichten unter Verwendung des Control Expert-
Funktionsbausteins MBP_MSTR oder des Control Expert-Ethernet-Konfigurationstools im Fenster
-Expliziter EtherNet/IP-Nachrichtenaustausch” ausfiihren.

HINWEIS: Die Anderungen, die mit dem Control Expert-Ethernet-Konfigurationstool im Fenster
"Expliziter Ethernet/IP-Nachrichtenaustausch" am Ethernet-Kommunikationsmodul vorgenommen
wurden, werden nicht in den Betriebsparametern der CPU gespeichert und daher auch nicht beim
Start von der CPU an das Modul gesendet.

Sie kénnen Control Expert zum Erstellen eines Requests verwenden, das jeden vom Zielgerat
unterstltzten Dienst ausflihrt, sofern das Zielgerat mit dem entsprechenden Ethernet/IP-Protokoll
kompatibel ist.

Dienste

Zu den von Control Expert unterstltzten Diensten gehdren die folgenden Standarddienste fiir den
expliziten Nachrichtenaustausch:

Dienstcode Beschreibung Verfligbarkeit

Hex. Dez. Funktionsbaustein | GUI von
MBP_MSTR Control Expert

1 1 Get_Attributes_All X X

2 2 Set_Attributes_All X X

3 3 Get_Attribute_List X —

4 4 Set_Attribute_List X —

5 5 Reset (Zuriicksetzen) X X

6 6 Start (Starten) X X

7 7 Stop (Anhalten) X X

8 8 Create (Erstellen) X X

9 9 Delete (Loschen) X X

A 10 Multiple_Service_Packet X —

D 13 Apply_Attributes X X

E 14 Get_Attribute_Single X X

10 16 Set_Attribute_Single X X

"X" = Der Dienst ist verfligbar.

"—" = Der Dienst ist verfligbar.
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Dienstcode Beschreibung Verfiigbarkeit
Hex. Dez. Funktionsbaustein | GUI von
MBP_MSTR Control Expert

11 17 Find_Next_Object_Instance X X

14 20 Fehlerantwort (nur DeviceNet) — —

15 21 Restore (Wiederherstellen) X X

16 22 Save (Speichern) X X

17 23 No Operation (NOP = Kein X X
Betrieb)

18 24 Get_Member X X

19 25 Set_Member X X

1A 26 Insert_Member X X

1B 27 Remove_Member X X

1C 28 GroupSync X —

"X" = Der Dienst ist verfligbar.
"—" = Der Dienst ist verfiigbar.
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Konfiguration der Parameter CONTROL und DATABUF

Ubersicht

Die Ausgangsparameter CONTROL und DATABUF definieren einen Vorgang, der vom Funktions-
baustein MBP MSTR ausgefiihrt wird. Bei der Verwendung des EtherNet/IP-Protokolls bleibt die
Struktur der Ausgangsparameter CONTROL und DATABUF fur alle expliziten Nachrichtenaus-
tauschdienste (siehe Seite 7117) erhalten.

Konfiguration der Steuerparameter

Die Steuerparameter bestehen aus 9 nebeneinanderliegenden Wértern, die im Folgenden
beschrieben sind:

Register Funktion Beschreibung

CONTROL[0] Vorgang ® 14 = nicht verbunden
® 270 = verbunden

CONTROL[1] Fehlerstatus Halt den Ereigniscode (schreibgeschiitzt).

CONTROL[2] Datenpufferlange Datenpufferlange, in Wortern

CONTROL [3] Antwort-Offset Offset fir den Beginn der Anwort im Datenpuffer, in 16-Bit-
Woértern

Hinweis: Um ein Uberschreiben des Requests zu vermeiden,
stellen Sie sicher, dass der Offset-Wert fur die Antwort groer ist
als die Request-Lange CONTROL [7].

CONTROL [4] Position Hoherwertiges Byte = Position auf dem Baugruppentrager

Niederwertiges Byte = 0 (nicht verwendet)

CONTROL[5]" IP-Adresse Hoherwertiges Byte = Byte 4 der IP-Adresse (MSB)
Niederwertiges Byte = Byte 3 der IP-Adresse

CONTROL[6]1 Hoéherwertiges Byte = Byte 2 der IP-Adresse
Niederwertiges Byte = Byte 1 der IP-Adresse (LSB)

CONTROL [ 7] Request-Lange Lange des CIP-Requests in Bytes.

CONTROL[8] Antwortlange Lange der empfangenen Antwort in Bytes.

Schreibgeschitzt - nach Abschluss definiert

1. Ein Beispiel: Der Parameter Control handhabt die IP-Adresse 192.168.1.6 in der nachstehenden
Reihenfolge: Byte 4 = 192, Byte 3 = 168, Byte 2 =1, Byte 1 = 6.
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Konfiguration des Datenpuffers

Die Grofte des Datenpuffers variiert. Der Datenpuffer besteht aus nebeneinanderliegenden
Registern, in denen aufeinander folgende CIP-Requests und CIP-Anworten enthalten sind. Um ein
Uberschreiben des Requests zu vermeiden, stellen Sie sicher, dass der Datenpuffer groR genug
ist, um gleichzeitig Request- und Antwortdaten zu enthalten.

CIP-Request:
Request-Grofle: Gesetzt in CONTROL [ 7]

CIP-Antwort:
Startposition: Gesetzt in CONTROL [ 3]
AntwortgrofRe: Gemeldet in CONTROL [ 8]

Datenpuffer:
VariablengroRe: Gesetzt in CONTROL [2]

HINWEIS: Wenn ein Antwort-Offset kleiner ist als die Request-
GroRe, Uberschreiben die Antwortdaten einen Teil des
Requests.

Das Format des CIP-Requests und der CIP-Anwort des Datenpuffers wird unten beschrieben.
HINWEIS: Request und Antwort miissen in der Little-Endian-Reihenfolge strukturiert sein.

Request:

Byte-Offset | Feld Datentyp Beschreibung

0 Dienst Byte Dienst der expliziten Nachricht

1 Request_Path_Size Byte Die Anzahl der Wérter im Feld Request_Path

2 Request_Path Padded Dieses Byte-Array beschreibt den Pfad des Requests,

EPATH einschlieBlich der Klassen-ID, der Instanz-ID u.a., fir
diese Transaktion.

Request_Data Byte-Array Dienstspezifische Daten, die mit dem expliziten
Nachrichten-Request bereitgestellt werden missen.
Liegen keine Daten vor, ist dieses Feld leer.
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Reaktionszeit:

Byte-Offset | Feld Datentyp Beschreibung

0 Antwortdienst Byte Dienst der expliziten Nachricht + 16#80

1 Reserviert Byte 0

2 Allgemeiner Status Byte Allgemeiner EtherNet/IP-Status

3 GroRe des Byte Grole des zusatzlichen Status-Arrays - in Wértern
zusétzlichen Status

4 Zusétzlicher Status Wort-Array | zusatzlicher Status!
Antwortdaten Byte-Array | Antwortdaten vom Request oder zusétzliche

Fehlerdaten, wenn der allgemeine Status auf einen
erkannten Fehler verweist.

1. Siehe The CIP Networks Library, Volume 1, Common Industrial Profocol, Abschnitt 3-5.6: Connection
Manager Object Instance Error Codes (Fehlercodes der Verbindungsmanager-Objektinstanzen)
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MBP_MSTR - Beispiel: Get_Attributes_Single

Ubersicht
Das nachstehende Beispiel flr einen nicht verbundenen expliziten Nachrichtenaustausch zeigt die
Verwendung des Funktionsbausteins MBP MSTR zum Abrufen von Diagnoseinformationen fir eine
STB-Insel von einem Netzwerkschnittstellenmodul STB NIC 2212 mithilfe des Dienstes
Get_Attributes_Single.

Sie kdnnen denselben expliziten Nachrichtenaustauschdienst auch tUber das Fenster ,Expliziter
EtherNet/IP-Nachrichtenaustausch® im Ethernet-Konfigurationstool von Control Expert ausfiihren.

Implementieren des Funktionsbausteins MBP_MSTR

Um den Funktionsbaustein MBP _MSTR implementieren zu kénnen, miissen Sie Variablen erstellen
und zuweisen und dann eine Verbindung zu einem Baustein des Typs AND herstellen. Im
folgenden Beispiel sendet die Programmsteuerung kontinuierlich eine explizite Nachricht nach
Erhalt der Bestatigung einer erfolgreichen Ubertragung:

MBP MSTR 1 AND 1
1 2
MBP_MSTR AND
Enable — ENABLE ACTIVE —EMActive———¢ IN1 OUT —Enable
StopEM — ABORT ERROR —EMError 1 — IN2
SUCCESS ——EMSuccess

CONTROL ——EIP ControlBuf
DATABUF —EIP_ DataBuf

Eingangsvariablen

Sie missen Variablen erstellen und Eingangspins zuweisen. In diesem Beispiel wurden die
Variablen wie unten beschrieben erstellt und benannt. (Sie kénnen in Ihren Konfigurationen fur den
expliziten Nachrichtenaustausch auch andere Variablennamen verwenden.)

Eingangspin Variable Datentyp
ENABLE Enable BOOL
ABORT StopEM BOOL
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Ausgangsvariablen

Sie missen Variablen erstellen und Ausgangspins zuweisen. (Die Namen, die den Ausgangsva-
riablen zugewiesen sind, gelten nur fiir dieses Beispiel und kdnnen in hren Konfigurationen fiir den
expliziten Nachrichtenaustausch geéandert werden.)

Ausgangspin Variable Datentyp

ACTIVE EMActive BOOL

ERROR EMError BOOL

SUCCESS EMSuccess BOOL

CONTROL EIP_ControlBuf Array von 10 WORDs
DATABUF EIP_DataBuf Array von 100 WORDs

HINWEIS: Fir eine leichtere Konfiguration kdnnen Sie die Ausgangspins CONTROL und DATABUF
einem aus lokalisierten Variablen bestehenden Byte-Array zuweisen. Bei einer solchen
Konfiguration braucht die Position der Daten in einem Wort (z. B. hdherwertiges oder

niederwertiges Byte und Little- oder Big-Endian-Format) nicht bekannt zu sein.

Steuer-Array

Der Steuer-Array-Parameter (EIP_ControlBuf) besteht aus 9 nebeneinander liegenden
Wortern. Sie miissen nur einige Steuerworter konfigurieren; andere Steuerwoérter sind schreibge-
schiitzt und werden von dem Vorgang geschrieben. In diesem Beispiel definiert das Steuer-Arrray
den Vorgang als nicht verbundene explizite Nachricht und identifiziert das Zielgeréat:

Register Beschreibung Konfigurieren Einstellung (hex)
CONTROL[O0] Funktionsweise: Ja 16#000E (nicht
Hoherwertiges Byte = verbunden)
® 00 (nicht verbunden) oder
e 01 (verbunden)
Niederwertiges Byte = OE (explizite CIP-Nachricht)
CONTROL[1] Fehlerstatus: Schreibgeschitzt (vom Vorgang Nein 16#0000
geschrieben)
CONTROL[2] Datenpufferlange = 100 Worter Ja 16#0064
CONTROL [ 3] Antwort-Offset (in Wortern) fiir den Anfang der Ja 16#0004
expliziten Nachrichtenantwort im Datenpuffer
CONTROL [4] Hoéherwertiges Byte = Position des Ja 16#0400
Kommunikationsmoduls im Baugruppentrager
Niederwertiges Byte = 0 (nicht verwendet)
CONTROL[5]" IP-Adresse des Ethernet-Kommunikationsmoduls | Ja 16#CO0A8
Hoéherwertiges Byte = Byte 4 der IP-Adresse
Niederwertiges Byte = Byte 3 der IP-Adresse
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geschrieben)

Register Beschreibung Konfigurieren Einstellung (hex)
CONTROL[6]] IP-Adresse des Ethernet-Kommunikationsmoduls | Ja 16#0106
Hoéherwertiges Byte = Byte 2 der IP-Adresse
Niederwertiges Byte = Byte 1 der IP-Adresse
CONTROL [ 7] CIP-Requestléange (in Byte) Ja 16#0008
CONTROL[8] Lénge der empfangenen Antwort (vom Vorgang | Nein 16#0000

1. In diesem Beispiel verwaltet der Parameter Control die IP-Adresse 192.168.1.6 in folgender Reihenfolge:
Byte 4 = 192, Byte 3 = 168, Byte 2 = 1, Byte 1 = 6.

CIP-Request

Der CIP-Request befindet sich am Anfang des Datenpuffers, gefolgt von der CIP-Antwort. In
diesem Beispiel sendet der CIP-Request einen Aufruf zur Riickgabe eines einzelnen Attributwerts
(Diagnosedaten) und beschreibt den Request-Pfad durch die Objektstruktur des Zielgerats bis
zum Zielattribut:

Request- | Hoherwertiges Byte Niederwertiges Byte
Wort Beschreibung Wert Beschreibung Wert
(hex) (hex)

1 Request-Pfadgrée (in Wortern) 16#03 Dienst fiir expliziten 16#0E
Nachrichtenaustausch:
Get_Attributes_Single

2 Request-Pfad: Klassen-Assembly-Objekt | 16#04 Request-Pfad: Logisches 16#20
Klassensegment

3 Request-Pfad: Instanz 16#64 Request-Pfad: Logisches 16#24
Instanzsegment

4 Request-Pfad: Attribut 16#03 Request-Pfad: Logisches 16#30
Attributsegment

Bei einer Kombination der oben beschriebenen héher- und niederwertigen Bytes sieht der CIP-
Request folgendermalen aus:

Request-Wort Wert

1 16#030E
2 16#0420
3 16#6424
4 16#0330
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Anzeigen der Antwort

Verwenden Sie eine Animationstabelle von Control Expert zur Anzeig des EIP_DataBuf-Variablen-
Arrays. Beachten Sie, dass das Variablen-Array EIP_DataBuf aus einem ganzen Datenpuffer
besteht und folgende Elemente enthalt:

CIP-Request (4 Woérter ) in EIP_DataBuf (1-4)

CIP-Diensttyp (1 Wort) in EIP_DataBuf (5)
CIP-Requeststatus (1 Wort) in EIP_DataBuf (6)

CIP-Anwort (in diesem Fall 10 Wérter) in EIP_DataBuf (7-16)

Gehen Sie vor wie folgt, um die CIP-Antwort anzuzeigen:

Schritt | Aktion
1 Wabhlen Sie in Control Expert die Option Extras — Projekt-Browser aus, um den Projekt-
Browser zu 6ffnen.
2 Klicken Sie im Projekt-Browser mit der rechten Maustaste auf Animationstabellen -~ Neue
Animationstabelle.
Ergebnis: Eine neue Animationstabelle wird gedffnet.
3 Bearbeiten Sie im Dialogfeld Neue Animationstabelle folgende Werte:
Name Geben Sie einen Tabellennamen ein. Fir dieses Beispiel:
EIP_DataBuf.
Funktionsmodus Ubernehmen Sie den Standardwert: <Ohne>.
Kommentar Lassen Sie dieses Feld leer.
Anzahl animierter Zeichen Geben Sie 100 ein, was der GroRe des Datenpuffers in
Woértern entspricht.
4 Das fertig ausgefiillte Dialogfeld sollte wie folgt aussehen:
Neue Animationstabelle x|
Name: Funktionsmodus:
EIP_DataBuf <Keiner> =l
Kommentar:
[
[
~ Animation erweiterter Zeichenfolgen
Anzahl animierter Zeichen: I 100 (Bereich: 20-300) |
I Temporare Tabelle
Einbeziehen in die
Upload-Informationen | oK I Abbrechen |
Klicken Sie auf OK, um das Dialogfeld zu schlief3en.
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Schritt | Aktion

5 Geben Sie in der Spalte Name der Animationstabelle den Namen der dem Datenpuffer
zugewiesenen Variablen ein: EIP_DataBuf. Driicken Sie dann die Eingabetaste. Die
Animationstabelle zeigt die Variable EIP_DataBuf an.

6 Erweitern Sie die Variable EIP_DataBuf, um den entsprechenden Wort-Array anzuzeigen, in

dem Sie die CIP-Antwort in den Wértern EIP_DataBuf(7-16) anzeigen kénnen:

EIP_DataBuf

Anderung Forcieren
Name + | Wert Typ - Kommentar
=l EIP_DataBuf ARRAY(0 bis 99)
- EIP_DataBuf[0] 16#030E WORD
- EIP_DataBuf[1] 16#0420 WORD
- EIP_DataBuf[2] 16#6424 WORD
- EIP_DataBuf[3] 16#0330 WORD
- EIP_DataBuf[4] 16#008E WORD
-4 CIP_DataBuf[5] 16#0000 WORD
- EIP_DataBuf[g] 16#10A0 WORD
- EIP_DataBuf[7] 16#0000 WORD
i EIP_DataBuf[8] 16#000F WORD
-4 EIP_DataBuf[9] 16#0000 WORD
- EIP_DataBuf[10] | 16#0000 WORD
- EIP_DataBuf[11] | 16#0000 WORD
-4 EIP_DataBuf[12] | 16#0000 WORD
i EIP_DataBuf[13] | 16#0000 WORD
-4 EIP_DataBuf[14] | 16#000F WORD
-4 EIP_DataBuf[15] | 16#0000 WORD

Hinweis: Jedes Wort entspricht 2 Byte an Daten im Little-Endian-Format, wobei das
niederwertige Byte in der kleinsten Speicheradresse gespeichert ist. Ein Beispiel: ‘0E’ in

EIP_DataBuf[0] ist das niederwertige Byte und ‘03’ ist das héherwertige Byte.
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Funktionscodes fiir den expliziten Modbus TCP-Nachrichtenaustausch

Ubersicht

Jede explizite Modbus TCP-Nachricht erfillt eine Funktion. Jeder Funktion ist ein Code (oder eine
Nummer) zugeordnet. Sie miissen die Funktion fiir den expliziten Nachrichtenaustausch anhand
des Namens, der Dezimalzahl oder der Hexadezimalzahl identifizieren.

Sie kénnen die expliziten Modbus TCP-Nachrichten unter Verwendung des Control Expert-
Funktionsbausteins MBP_ MSTR oder des Ethernet-Konfigurationstools von Control Expert im
Fenster ,Expliziter Modbus TCP-Nachrichtenaustausch® ausfiihren.

HINWEIS: Die Anderungen, die mit dem Ethernet-Konfigurationstool von Control Expert an einem

Ethernet-Kommunikationsmodul vorgenommen werden, werden nicht in den Betriebsparametern
der CPU gespeichert und daher beim Start auch nicht von der CPU an das Modul gesendet.

Dienste

Zu den von Control Expert unterstiitzten Codes gehoren die folgenden Standardfunktionen fir den
expliziten Nachrichtenaustausch:

Funktionscode Beschreibung Verfigbarkeit
Hex. Dez. Funktionsbaustein | GUI von
MBP_MSTR Control Expert

1 1 Daten schreiben X X

2 2 Daten lesen X X

3 3 Lokale Statistik holen X X

4 4 Lokale Statistik I6schen X X

7 7 Fernstatistik holen X X

8 8 Fernstatistik I16schen X X

A 10 Modul zuriicksetzen X X

17 23 Daten lesen/schreiben X X

FFFO 65520 HTTP- und FTP/TFTP-Dienste X -
aktivieren/deaktivieren

"X" = Der Dienst ist verfiigbar.
"—" = Der Dienst ist verfligbar.
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Konfiguration des Parameters ,Control fiir den expliziten Modbus TCP-
Nachrichtenaustausch

Ubersicht

Die Ausgangsparameter CONTROL und DATABUF definieren einen Vorgang, der vom Funktions-
baustein MBP MSTR ausgefihrt wird. (siehe Seite 109)Fir das Modbus TCP-Protokoll
variieren sowohl die Struktur als auch der Inhalt des Ausgangsparameters CONTROL in
Abhangigkeit vom Funktionscode (siehe Seite 1217).

Im Folgenden wird die Struktur des Parameters CONTROL fiir jeden unterstiitzten Funktionscode
beschrieben.

Im Quantum Ethernet E/A Systemplanungshandbuch finden Sie ein Beispiel fir einen MSTR-
Baustein, der in einer Control Expert-Anwendung zum Lesen der Ports eines Dual-Ring-Switches
(DRS) fir die Diagnose einer Teilring-Unterbrechung erstellt wurde.

Routing-Register des Parameters Control

Das Routing-Register CONTROL [ 5] definiert die Quell- und Zielknotenadressen fiir den Netzwerk-

datentransfer und besteht aus den folgenden 2 Bytes:

e MSB (Most Significant Byte = Hoherwertiges Byte): Enthalt die Quellknotenadresse, z. B. die
Positionsnummer des 140 NOC 78+ 00-Moduls.

e LSB (Least Significant Byte = Niederwertiges Byte): Enthalt die Zielknotenadresse, d. h. einen
Wert, der eine direkte oder eine Bridge-Adresse angibt. Das LSB ist fiir Gerate erforderlich, die
Uber eine Bridge erreicht werden, beispielsweise eine Ethernet-zu-Modbus-Bridge oder eine
Ethernet-zu-Modbus Plus-Bridge. Nachfolgend sind die Werte des LSB aufgefihrt:

O Es wird keine Bridge verwendet: Das LSB ist auf Null (0) gesetzt.

O Es wird eine Bridge verwendet: Das LSB enthalt den Indexwert fir die MET-Zuordnung
(Modbus Plus on Ethernet Transporter). Dieser Wert, auch als Geréate-ID bekannt, verweist
auf das Gerat, an das die Nachricht gerichtet ist.

Das Routing-Register CONTROL [5]:
héherwertigeres Byte niederwertigeres Byte
[———>[«—
[ofoJofofof ]t [1]ofofoofof1]]0]
15 Bit 0
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Wenn das Ethernet-Kommunikationsmodul als Server fungiert, verweist das LSB auf das Ziel einer

vom Kommunikationsmodul empfangenen Nachricht:

e Nachrichten mit einem LSB-Wert zwischen 0 und 254 werden an die CPU weitergeleitet und
verarbeitet.

e Nachrichten mit einem LSB-Wert von 255 werden beibehalten und vom Ethernet-Kommunika-
tionsmodul verarbeitet.

HINWEIS: Die Gerate-ID 255 sollte bei der Abfrage von Diagnosedaten vom Ethernet-
Kommunikationsmodul verwendet werden.

Daten schreiben

Der Control-Parameter besteht aus 9 direkt aufeinander folgenden Wortern, die im Folgenden
beschrieben werden:

Register Funktion Beschreibung

CONTROL [1] Betrieb 1 = Daten schreiben

CONTROL [2] Fehlerstatus Halt den Ereigniscode (schreibgeschitzt).
CONTROL [3] Datenpufferlange Anzahl der an den Slave gesendeten Adressen
CONTROL [4] Startregister Die Startadresse des Slaves, auf den die Daten

geschrieben werden, in 16-Bit-Wortern

CONTROL[5] Routing-Register Hoherwertiges Byte = Position des Ethernet-
Kommunikationsmoduls

Niederwertiges Byte = MET-Abbildungsindex (MBP on
Ethernet Transporter)

CONTROL[6] ! IP-Adresse Byte 4 der IP-Adresse (MSB)
CONTROL[7] 1 Byte 3 der IP-Adresse
CONTROL[8] ! Byte 2 der IP-Adresse
CONTROL[9] ! Byte 1 der IP-Adresse (LSB)

1. Der Parameter Control verwaltet die IP-Adresse 192.168.1.7 beispielsweise in folgender Reihenfolge: Byte
4 =192, Byte 3=168,Byte 2=1,Byte 1 =7.
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Read Data

Der Control-Parameter besteht aus 9 direkt aufeinander folgenden Wortern, die im Folgenden

beschrieben werden:

Register Funktion Beschreibung

CONTROL[1] Betrieb 2 = Daten lesen

CONTROL[2] Fehlerstatus Halt den Ereigniscode (schreibgeschutzt).

CONTROL [3] Datenpufferlange Anzahl der vom Slave zu lesenden Adressen

CONTROL [4] Startregister Bestimmt das %MW-Startregister in dem Slave, in dem die
Daten gelesen werden. Beispiel: 1 = %MW1, 49 = %MW49

CONTROL[5] Routing-Register Hoherwertiges Byte = Position des Ethernet-
Kommunikationsmoduls
Niederwertiges Byte = MET-Abbildungsindex (MBP on
Ethernet Transporter)

CONTROL[6] ! IP-Adresse Byte 4 der IP-Adresse (MSB)

CONTROL[7] ! Byte 3 der IP-Adresse

CONTROL[8] ! Byte 2 der IP-Adresse

CONTROL[9] 1 Byte 1 der IP-Adresse (LSB)

1. Der Parameter Control verwaltet die IP-Adresse 192.168.1.7 beispielsweise in folgender Reihenfolge: Byte

4 =192, Byte 3 =168, Byte2=1, Byte 1 = 7.

Lokale Statistik holen

Der Control-Parameter besteht aus 9 direkt aufeinander folgenden Wortern, die im Folgenden

beschrieben werden:

Register Funktion Beschreibung

CONTROL[1] Betrieb 3 = Lokale Statistiken lesen

CONTROL[2] Fehlerstatus Halt den Ereigniscode (schreibgeschlitzt).

CONTROL [ 3] Datenpufferlange Anzahl der aus der lokalen Statistik zu lesenden Adressen
(0-37)

CONTROL [4] Startregister Erste Adresse, von der die Statistiktabelle gelesen wird
(Reg1=0)

CONTROL[5] Routing-Register Hoherwertiges Byte = Position des Ethernet-
Kommunikationsmoduls
Niederwertiges Byte = MET-Abbildungsindex (MBP on
Ethernet Transporter)
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Register Funktion Beschreibung
CONTROL [ 6] (nicht verwendet) —

CONTROL [ 7]

CONTROL [ 8]

CONTROL [ 9]

Modulantwort: Ein TCP/IP Ethernet-Modul antwortet auf den Befehl Lokale Statistik holen
mit folgenden Informationen:

Wort Beschreibung
00...02 MAC-Adresse
03 Kartenstatus - dieses Wort enthélt die folgenden Bits:
Bit 15 0 = Verbindungs-LED | Bit3 Reserviert
aus 1 = Verbindungs-
LED ein
Bits 14...13 Reserviert Bit 2 0 = Halbduplex; 1 = Vollduplex
Bit 12 0 =10 MBit; Bit 1 0 = nicht konfiguriert; 1 = konfiguriert
1 =100 MBit
Bits 11...9 Reserviert Bit 0 0 = SPS nicht in Betrieb; 1 = SPS
oder NOC in Betrieb
Bits 8...4 Modultyp - dieses Bit enthélt die folgenden Werte:
e 0=NOE 2x1 e 11=140NOE 771 01
e 1=ENT e 12=140NOE 771 11
e 2=M1E ® 13 = (reserviert)
e 3=NOE 77100 ® 14 =140 NOC 78+ 00
® 4=ETY o 15..16 = (reserviert)
e 5=CIP ® 17 =M340 CPU
® 6 = (reserviert) e 18 =M340 NOE
® 7 =140 CPU 651 x0 e 19 =BMX NOC 0401
e 8=140 CRP 312 00 ® 20=TSXETC 101
® 9 = (reserviert) e 21=140NOC 771 01
e 10=140NOE 771 10
04 und 05 Anzahl der Empfanger-Interrupts
06 und 07 Anzahl der Sender-Interrupts
08 und 09 Transmit_timeout-Fehlerzéhlung
10 und 11 Collision_detect-Fehlerzahlung
12 und 13 Fehlende Datenpakete
14 und 15 (Reserviert)
16 und 17 Anzahl der Treiber-Neustarts
18 und 19 Empfangs-Framing-Fehler
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Wort Beschreibung

20 und 21 Empfangeriberlauf-Fehler
22 und 23 Empfangs-CRC-Fehler

24 und 25 Empfangspuffer-Fehler
26 und 27 Sendepuffer-Fehler

28 und 29 Senden Silo-Unterlauf

30 und 31 Spate Kollision

32 und 33 Tragerverlust

34 und 35 Anzahl Neuversuche

36 und 37 IP-Adresse

Lokale Statistik I6schen

Der Control-Parameter besteht aus 9 direkt aufeinander folgenden Wortern, die im Folgenden
beschrieben werden:

Register Funktion Beschreibung

CONTROL[1] Betrieb 4 = Lokale Statistiken I6schen

CONTROL [2] Fehlerstatus Halt den Ereigniscode (schreibgeschiitzt).

CONTROL [3] (nicht verwendet) —

CONTROL [4] (nicht verwendet) —

CONTROL[5] Routing-Register Hoherwertiges Byte = Position des Ethernet-
Kommunikationsmoduls
Niederwertiges Byte = MET-Abbildungsindex (MBP on
Ethernet Transporter)

CONTROL [ 6] (nicht verwendet) —

CONTROL[7]

CONTROL[8]

CONTROL[9]
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Fernstatistiken holen

Der Control-Parameter besteht aus 9 direkt aufeinander folgenden Wortern, die im Folgenden
beschrieben werden:

Register Funktion Beschreibung

CONTROL [1] Betrieb 7 = Fernstatistiken holen

CONTROL [2] Fehlerstatus Halt den Ereigniscode (schreibgeschuitzt).

CONTROL [3] Datenpufferlange Anzahl der aus dem Statistik-Datenfeld zu lesenden
Adressen (0...37).

CONTROL [4] Startregister Erste Adresse, von der die Knotenstatistiktabelle gelesen
wird.

CONTROL[5] Routing-Register Hoherwertiges Byte = Position des Ethernet-
Kommunikationsmoduls
Niederwertiges Byte = MET-Abbildungsindex (MBP on
Ethernet Transporter)

CONTROL[6] ! IP-Adresse Byte 4 der IP-Adresse (MSB)

CONTROL[7] ! Byte 3 der IP-Adresse

CONTROL[8]

CONTROL (9] !

Byte 2 der IP-Adresse

Byte 1 der IP-Adresse (LSB)

1. Der Parameter Control verwaltet die IP-Adresse 192.168.1.7 beispielsweise in folgender Reihenfolge: Byte

4=192, Byte 3=168, Byte 2= 1, Byte 1 = 7.
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Fernstatistiken I6schen

Der Control-Parameter besteht aus 9 direkt aufeinander folgenden Wortern, die im Folgenden
beschrieben werden:

Register Funktion Beschreibung

CONTROL[1] Betrieb 8 = Fernstatistiken 16schen

CONTROL[2] Fehlerstatus Halt den Ereigniscode (schreibgeschitzt).

CONTROL [3] (nicht verwendet) —

CONTROL [4] (nicht verwendet) —

CONTROL[5] Routing-Register Hoherwertiges Byte = Position des Ethernet-
Kommunikationsmoduls
Niederwertiges Byte = MET-Abbildungsindex (MBP on
Ethernet Transporter)

CONTROL[6] ! IP-Adresse Byte 4 der IP-Adresse (MSB)

CONTROL[7] ! Byte 3 der IP-Adresse

CONTROL[8] ! Byte 2 der IP-Adresse

CONTROL[9] ! Byte 1 der IP-Adresse (LSB)

1. Der Parameter Control verwaltet die IP-Adresse 192.168.1.7 beispielsweise in folgender Reihenfolge: Byte

4 =192, Byte 3 =168, Byte 2 =1, Byte 1 = 7.

Modul zuriicksetzen

Der Control-Parameter besteht aus 9 direkt aufeinander folgenden Wértern, die im Folgenden
beschrieben werden:

Register Funktion Beschreibung

CONTROL[1] Betrieb 10 = Modul zurlicksetzen

CONTROL [2] Fehlerstatus Halt den Ereigniscode (schreibgeschiitzt).

CONTROL[3] (nicht verwendet) —

CONTROL [4] (nicht verwendet) —

CONTROL[5] Routing-Register Hoherwertiges Byte = Position des Ethernet-
Kommunikationsmoduls
Niederwertiges Byte = MET-Abbildungsindex (MBP on
Ethernet Transporter)

CONTROL[6] (nicht verwendet) —

CONTROL [ 7]

CONTROL[8]

CONTROL[9]
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Lesen/Schreiben von Daten

Der Control-Parameter besteht aus 11 direkt aufeinander folgenden Wértern, die im Folgenden
beschrieben werden:

Register Funktion Beschreibung

CONTROL [1] Betrieb 23 = Daten lesen/schreiben

CONTROL [2] Fehlerstatus Halt den Ereigniscode (schreibgeschiitzt).

CONTROL [3] Datenpufferlange Anzahl der an den Slave gesendeten Adressen

CONTROL [4] Startregister Bestimmt das %M\W-Startregister in dem Slave, in dem
die Daten geschrieben werden. Beispiel: 1 = %MW1,
49 = %MW49

CONTROL[5] Routing-Register Hoherwertiges Byte = Position des Ethernet-
Kommunikationsmoduls
Niederwertiges Byte = MET-Abbildungsindex (MBP on
Ethernet Transporter)

CONTROL[6] ! IP-Adresse Byte 4 der IP-Adresse (MSB)

CONTROL[7] ! Byte 3 der IP-Adresse

CONTROL[8] ! Byte 2 der IP-Adresse

CONTROL[9] Byte 1 der IP-Adresse (LSB)

CONTROL[10] Datenpufferlange Anzahl der vom Slave zu lesenden Adressen

CONTROL[11] Startregister Bestimmt das %MW-Startregister in dem Slave, in dem

die Daten gelesen werden. Beispiel: 1 = %MW1,
49 = %MW49

1. Der Parameter Control verwaltet die IP-Adresse 192.168.1.7 beispielsweise in folgender Reihenfolge: Byte

4=192, Byte 3=168, Byte 2= 1, Byte 1 = 7.
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HTTP- oder FTP/TFTP-Dienste aktivieren/deaktivieren

Wenn HTTP oder FTP/TFTP mithilfe der Control Expert-Konfigurationstools aktiviert wurde, kann
der MSTR-Baustein zur Anderung des Aktivierungsstatus des Dienstes bei laufender Anwendung
eingesetzt werden. Der MSTR-Baustein kann den Status der Dienste HTTP oder FTP/TFTP nicht
andern, wenn die Dienste mit einem der Konfigurationstools deaktiviert wurden.

Der Control-Parameter besteht aus 9 direkt aufeinander folgenden Wértern, die im Folgenden
beschrieben werden:

Register Funktion Beschreibung

CONTROL[1] Betrieb FFFO (hex.) 65520 (dez.) = HTTP oder FTP/TFTP
aktivieren/deaktivieren

CONTROL[2] Fehlerstatus Halt den Ereigniscode (schreibgeschiitzt). Folgende Codes
kdénnen zuriickgegeben werden:
0x000 (Erfolg): Der MSTR-Baustein mit dem operationellen
Code 0xFFFO wurde aufgerufen und der Aktivierungsstatus
von HTTP oder FTP/TFTP geéandert.
0x5068 (Beschéaftigt): Der MSTR-Baustein mit dem
operationellen Code OxFFFO wurde innerhalb von 2
Sekunden nach dem vorhergehenden Aufruf aufgerufen
(ohne Berlcksichtigung des Riickgabecodes des ersten
Aufrufs).
0x4001 (Gleicher Status): Der MSTR-Baustein mit dem
operationellen Code OxFFFO wurde aufgerufen, um den
Aktivierungsstatus von HTTP und FTP/TFTP zu einem
Status zu andern, in dem sich die Dienste bereits befinden.
0x2004 (Ungliltige Daten): Der MSTR-Baustein mit dem
operationellen Code OxFFFO wurde aufgerufen, die Daten im
Steuerungsbaustein stimmen jedoch nicht mit der
Spezifikation Uberein.
0x5069 (Deaktiviert): Der HTTP- oder FTP/TFTP-Dienst
wurde Uber die Oberflache von Control Expert deaktiviert, als
der MSTR-Baustein mit dem operationellen Code 0xFFFOQ
zur Anderung des Status des deaktivierten Dienstes
aufgerufen wurde.

CONTROL [3] Setzen Sie dieses Register auf 1.

CONTROL [4]

CONTROL[5] Steckplatznummer des | Hoherwertiges Byte: Modul-Steckplatznummer des

Moduls und Ziel-ID Kommunikationsmodulsteckplatzes

Niederwertiges Byte = Ziel-ID

CONTROL[6] Request-Modus Bit 0 (LSB) = 1: FTP/TFTP aktivieren

Bit 0 (LSB) = 0: FTP/TFTP deaktivieren
Bit 1 = 1: HTTP aktivieren
Bit 1 = 0: HTTP deaktivieren
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Register Funktion Beschreibung

CONTROL [ 7] Setzen Sie dieses Register auf 0.
CONTROL [8]

CONTROL[9]

Die vom MSTR-Baustein mit dem operationellen Code FFF0 (hex.) vorgenommenen Statusande-
rungen der Dienste HTTP, FTP und TFTP werden von dem konfigurierten Wert (iberschrieben,
wenn das Modul aus- und wiedereingeschaltet oder zuriickgesetzt und wenn eine neue
Anwendung in das Modul heruntergeladen wird.

Nachstehend ein paar Beispiele:

Von Control Expert | Mit dem MSTR mit dem Ergebnis
konfigurierter Status | operationellen Code FFFO
(hex.) versuchte Aktion

Deaktiviert Alle Der MSTR gibt den Fehlercode 0x5069 zurlick (Dienst
bereits Uber Konfiguration deaktiviert).
Aktiviert Deaktivieren Der MSTR gibt den Code 0x000 zuriick (Erfolg).

® Der Dienste wird Uber eine andere Aktion des MSTR-
Bausteins aktiviert.
--ODER--

e Das Modul wird zurlickgesetzt oder aus- und
wiedereingeschaltet.
--ODER--

® Eine neue Anwendung wird heruntergeladen und der
Dienst wurde uber die Konfiguration deaktiviert.

Aktivieren Der MSTR gibt den Fehlercode 0x4001 zurtick (Gleicher
Status). Keine Anderung vorgenommen.
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Kapitel

9

Konfigurieren der analogen HART-E/A-Module

Ubersicht

In diesem Kapitel wird das Hinzufiigen eines analogen HART-E/A-Moduls auf dem SPS-Bus und
das Konfigurieren des Moduls mithilfe von Dialogen beschrieben, auf die Sie liber den SPS-Bus
zugreifen kdnnen.

HINWEIS: Das Verfahren zur Geratekonfiguration gilt fiir die Konfiguration eines Projekts mit
Control Expert Classic. Wenn Sie Ihr Gerat ausgehend von einem Systemprojekt konfigurieren,

sind einige Befehle im Control Expert-Editor deaktiviert. In diesem Fall missen Sie die

betreffenden Parameter auf Systemebene mithilfe von Topologie-Manager konfigurieren.

Inhalt dieses Kapitels

Dieses Kapitel enthalt die folgenden Abschnitte:

Abschnitt Thema Seite
9.1 Hinzufligen und Konfigurieren eines analogen HART-E/A-Moduls 134
9.2 Konfigurieren der geratespezifischen DDT-Parameter fiir das analoge 146
Modicon-Modul X80
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Konfigurieren analoger HART-E/A-Analoge

Abschnitt 9.1

Hinzufligen und Konfigurieren eines analogen HART-E/A-

Moduls

Ubersicht

Dieser Abschnitt beschreibt, wie ein analoges HART-E/A-Modul auf dem SPS-Bus hinzugefiigt
und anschlieRend mithilfe von Control Expert konfiguriert wird. Der Zugriff auf die entsprechenden

Fenster erfolgt iber den SPS-Bus.

Inhalt dieses Abschnitts
Dieser Abschnitt enthalt die folgenden Themen:

Thema Seite
Erstellen eines neuen M580-Projekts in Control Expert 135
Sicherung eines Projekts in Control Expert 136
Hinzufligen von analogen HART-E/A-Modulen zum Projekt 138
Konfigurieren analoger Eingangskanéle fiir das BMEAHI0812-Modul 141
Konfigurieren analoger Ausgangskanale fir BMEAHO0412 143
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Konfigurieren analoger HART-E/A-Analoge

Erstellen eines neuen M580-Projekts in Control Expert

Erstellen des neuen Projekts

Gehen Sie beim Offnen von Control Expert wie folgt vor, um ein neues Projekt zu erstellen:

Schritt

Aktion

1

Wahlen Sie Datei —~ Neu aus. Das Dialogfeld Neues Projekt wird gedffnet.

2

Erweitern Sie im Bereich SPS den Knoten Modicon M580 und wahlen Sie eine BME P58 x040-
CPU aus.

Erweitern Sie im Bereich Rack die Knoten Lokale Modicon M580-Station - Rack und wéahlen
Sie einen BME XBP xx00-Baugruppentrager aus.

Klicken Sie auf OK, um Ihre Auswahl zu speichern.

Navigieren Sie im Projekt-Browser zu Projekt -~ Konfiguration - 0 : PLC Bus und
doppelklicken Sie darauf. Das Fenster PLC Bus wird gedffnet und zeigt das ausgewahlte Rack,
die CPU sowie das Standard-Spannungsversorgungsmodul an.

Jetzt kdnnen Sie dem lokalen Hauptrack Module hinzufuigen.

Hinzufiigen eines dezentralen Racks zum Projekt

Wenn das Projekt sowohl ein lokales als auch ein dezentrales Rack beinhalten soll, gehen Sie wie
folgt vor, um das dezentrale Rack zu erstellen:

Schritt

Aktion

1

Navigieren Sie im Projekt-Browser zu Projekt — Konfiguration - 2 : EIO Bus und doppelklicken
Sie darauf. Das Fenster EIO Bus wird gedffnet und zeigt ein leeres Rechteck an.

Doppelklicken Sie auf das Rechteck. Das Fenster Neues Gerét wird gedffnet und zeigt 2 Listen
an.

Wahlen Sie in der Liste Drop-end-Modul eines des BMX CRA-Adaptermodule aus.

Klicken Sie auf OK, um Ihre Auswahl zu speichern.

Im Fenster EIO Bus wird jetzt das ausgewahlte Rack angezeigt, mit dem ausgewahlten
BMX CRA-Adaptermodul in Steckplatz 0.

Platzieren Sie den Cursor Uber einen leeren Steckplatz links vom BMX CRA-Adaptermodul,
klicken Sie mit der rechten Maustaste und wéahlen Sie dann Neues Gerét... aus. Das Fenster
Neues Gerat wird gedffnet.

Wahlen Sie im Fenster Neues Gerét eine Spannungsversorgung fiir das dezentrale Rack aus
und klicken Sie dann auf OK. Im Fenster EIO Bus werden jetzt der BMX CRA-Adapter und die
Spannungsversorgung angezeigt.

Jetzt kdnnen Sie dem dezentralen Hauptrack Module hinzufiigen.
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Sicherung eines Projekts in Control Expert

Erstellen eines Passworts fiir die Anwendung

Erstellen Sie in Control Expert ein Passwort, um Ihre Anwendung vor unerwiinschten Anderungen
zu schiitzen. Das Passwort wird verschliisselt und im PAC gespeichert. Fiir jede Anderung der
Anwendung muss dann das Passwort eingegeben werden.

Schritt Aktion

1 Klicken Sie im Projekt-Browser mit der rechten Maustaste auf Projekt —» Eigenschaften.

2 Klicken Sie im Fenster Eigenschaften des Projekts auf die Registerkarte Schutz.

3 Klicken Sie im Feld Anwendung auf Passwort &ndern.

4 Geben Sie im Fenster Passwort andern ein Passwort in die Felder Eingabe und Bestatigung
ein.

5 Klicken Sie auf OK.
Aktivieren Sie im Feld Anwendung das Kontrollkdstchen Selbst-Verriegelung, wenn zur
erneuten Anzeige der Anwendung das Passwort eingegebenen werden muss.
Sie kénnen auch auf den Nach-unten/oben-Pfeil klicken, um die Anzahl der Minuten fiir den
Zeitpunkt einzustellen, zu dem die Anwendung sich selbst verriegeln soll.

7 Gehen Sie vor wie folgt, um die Anderungen zu speichern:
e Klicken Sie auf Ubernehmen, wenn das Fenster Eigenschaften des Projekts gedffnet

bleiben soll.
— oder —
e Kilicken Sie auf OK, um das Fenster zu schlieRen.
Klicken Sie auf Datei — Speichern, um lhre Anwendung zu speichern.
Wenn Sie das Passwort zu einem spateren Zeitpunkt andern méchten, halten Sie sich an die
oben beschriebene Vorgehensweise.
HINWEIS:

o Um Cybersicherheit zu gewahrleisten, missen Sie sicherstellen, dass bei Modulen mit einer
Firmware ab V1.05 das Passwort gedndert wird.

e Bei Verlust des Passworts kann das Modul nicht auf die werkseitigen Voreinstellungen
zurlickgesetzt werden.

Weitere Informationen zum Anwendungspasswort finden Sie auf der Seite Anwendungsschutz.

HINWEIS: Beim Export eines Projekts in eine XEF- oder ZEF-Datei wird das Anwendungs-
passwort geléscht.
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Verwenden eines Speicherschuizes

Wahlen Sie in Control Expert die Option Speicherschutz aus, um Ihre Anwendung vor
unerwinschten Anderungen zu schitzen.

Schritt Aktion
1 Erweitern Sie im Projekt-Browser den Ordner Konfiguration, um die CPU anzuzeigen.
2 Gehen Sie vor wie folgt, um das CPU-Konfigurationsfenster zu 6ffnen:
® Doppelklicken Sie auf die Datei CPU.
—oder —

e Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf BME P58 «0+0 - Offnen.

Klicken Sie im CPU-Fenster auf die Registerkarte Konfiguration.

Aktivieren Sie das Kontrollkastchen Speicherschutz und geben Sie die gewlinschte
Eingangsadresse ein.

5 Klicken Sie auf Datei — Speichern, um lhre Anwendung zu speichern.
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Hinzufligen von analogen HART-E/A-Modulen zum Projekt

Bevor Sie beginnen

Sie kdnnen ein BMEAHI0812-Eingangsmodul oder ein BMEAHO0412-Ausgangsmodul nur einem
Hauptrack hinzufligen, das einen BME XBP xx00 Ethernet-Baugruppentrager enthalt. Fiir das
Rack gilt Folgendes:

e Ein lokales Hauptrack muss eine Ethernet-CPU des Typs BME P58 x040 enthalten

e En dezentrales Hauptrack muss einen Adapter des Typs BME CRA 312 10 enthalten

AnschlieBen eines neuen analogen HART-EA/-Moduls
Zum AnschlieRen eines neuen analogen HART-E/A-Moduls zum Projekt gehen Sie wie folgt vor:

Schritt

Aktion

1

Klicken Sie im Projekt-Browser mit der rechten Maustaste auf den Knoten fir den SPS-Bus und

wahlen Sie im Kontextmeni den Befehl Offnen. Der SPS-Bus wird geéffnet.

Im Projekt-Browser:

® Um ein Modul zum lokalen Rack hinzuzuftigen, klicken Sie mit der rechten Maustaste auf den
Knoten PLC Bus und wahlen Sie dann im Kontextmenii Offnen aus.

® Um ein Modul zum dezentralen Rack hinzuzufiigen, klicken Sie mit der rechten Maustaste auf
den Knoten EIO Bus und wéhlen Sie dann im Kontextmenii Offnen aus.

Der ausgewahlte Bus wird gedffnet.

Klicken Sie auf dem SPS-Bus mit der rechten Maustaste auf einen Steckplatz, in den Sie ein
analoges HART-E/A-Modul eingesetzt haben. Es erscheint ein Kontextmend.

EBX

il SPS-Bus

Bus: | 0O BME P58 3040 01.00 v

S z
2000 3040

Ausschneiden
Kopieren
2 Einfligen

HINWEIS: In diesem Beispiel werden die Module unter dem Knoten PLC Bus hinzugefigt.
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Schritt | Aktion
3 Wahlen Sie Neues Gerét.... Das Dialogfeld Neues Gerat wird gedffnet.
E— OK
Topologische Adresse: 0.4 I
. Abbrechen
Teilenummer Beschreibung
= Lokale Modicon M580-Station
= Analog
BME AHI 0812
BME AHO 0412 4 potentialgetrennte analoge HART-Ausgange
BMX AMI 0410 4 potentialgetrennte analoge Hochgeschwindigkeits-U/I-Eingange
BMX AMI 0800 8 nicht potentialgetrennte analoge Hochgeschw.-U/I-Eingange
BMX AMI 0810 8 potentialgetrennte analoge Hochgeschwindigkeits-U/l-Eingange
BMX AMM 0600 4 analoge U/I-Eingange 2 U/l-Ausgange
BMX AMO 0210 2 potentialgetrennte analoge U/l-Ausgange
BMX AMO 0410 4 potentialgetrennte analoge U/I-Ausgange
BMX AMO 0802 8 nicht potentialgetrennte analoge Ausgénge
BMX ART 0414.2 4 potentialgetrennte analoge TC/RTD-Eingange
BMX ART 0814.2 8 potentialgetrennte analoge TC/RTD-Eingange
#  Kommunikation
@ Zahlen
@ Digital
@ Expert
@ Motion
E/A-Datentyp: Topologisch
E/A-Datentyp: Gerate-DDT
4 Im Dialogfenster Neues Gerét wahlen Sie:
o \Wahlen Sie ein analoges HART-E/A-Modul (in diesem Fall ein Eingangsmodul des Typs
BMEAHI0812); dann
o \Wahlen Sie fir dieses lokale Rack den E/A-Datentyp fiir das Modul aus:
O Topologisch: Unterstutzt nur analoge Daten.
O Gerate-DDT (Standard): Unterstiitzt sowohl analoge als auch HART-Daten.
HINWEIS: Fir ein dezentrales Rack ist "Gerat-DDT" vorausgewahlt.
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Schritt | Aktion

Browser hinzugefiigt (weiter unten):

Projekt-Browser @

%8 Strukturansicht
t)!/ Projekt
- Pj’ Konfiguration
= 5&, 0: SPS-Bus
SIS 1|} o : BME XBP 0800
T, (P) (P): BMX CPS 2000
+ 0 (1) : BME P58 3040
1 2:BME AHI 0812
]
,’ﬂ
i
i
i

<< KKK

%R, E10Bus

+ f:,[, Abgeleitete Datentypen
f:b Abgeleitete FB-Typen

+ - Cb Variablen und FB-Instanzen
E:b Motion

+ f:b Kommunikation

¥ fj’ Programm
(:\l/ Animationstabellen

f\ 1, Bedienerfenster
+ &, Dokumentation

EIO Bus angezeigt.

5 Klicken Sie auf OK. Das ausgewahlte Modul wird an den SPS-Bus angeschlossen und im Projekt-

HINWEIS: Wenn Sie dem dezentralen Rack ein Modul hinzufiigen, wird dieses unter

RIO-DIO-Kommunikator-Kopfmodul wird gedffnet.

6 Doppelklicken Sie im Fenster PLC Bus auf die Ethernet-Ports der CPU. Das Fenster

7 Nehmen Sie im Dialogfenster Sicherheit folgende Auswahlen vor:
Modulen im Hauptrack zu ermoglichen.

Modulen in einem dezentralen Rack zu ermdglichen.

e FTP: Wahlen Sie "Aktiviert" aus, um Konfigurationsiibertragungen zwischen der CPU und

e TFTP: Wahlen Sie "Aktiviert" aus, um Konfigurationstibertragungen zwischen der CPU und

Klicken Sie auf der Symbolleiste Bearbeiten auf die Schaltflache Validieren ( |7 ).

Zum Konfigurieren des analogen HART-E/A-Moduls klicken Sie mit der rechten Maustaste auf das

Modul im Projekt-Browser und wahlen dann Offnen.

HINWEIS: Zuséatzlich zum Konfigurieren des analogen HART-E/A-Moduls missen Sie einen DTM

zum analogen HART-E/A-Modul hinzufiigen und konfigurieren (siehe Seife 149).
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Konfigurieren analoger Eingangskanéle fiir das BMEAHI0812-Modul

Analoge Eingangskanéle

Das analoge HART-Eingangsmodul BMEAHI0812 enthalt 8 Eingangskanale Offnen Sie das Modul
fir die Konfiguration in Control Expert mit einem Doppelklick auf das Eingangsmodul auf dem
SPS-Bus:

&4 0.2 : BME AHI 0812

8 potenzialgetrennte analoge HART-Eingéange
[ETBvE Ari 0872 0 Konfguration |
B Kanal 0
Bl Kanal 1
B Kanal 2 Verwendet|  Symbol | Messbereich Skala | Filter |
B Kanal 3 0] 4..20 mA  vl[% 30 ~
Bl Kanal 4 1] 4.20mA ¥|*% 0 ~
B Kanal 5 | 2 | 4..20mA ~|* 0 ~
B Kanal 6 3] 4..20mA ¥|%. 0 ~
B Kanal 7 4| 4.20mA ¥l % 0 ~
5 | 4..20mA ¥ % 0 ~
6| 4..20mA % 0 ~
Task: 17 4..20mA | % 0 ~|
MAST v/
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Kanalparameter

Um einen Eingangskanal zu konfigurieren, wahlen Sie den Kanal auf der linken Seite im Konfigura-
tionsdialog. Fir jeden der 8 Kanale kdnnen Sie die folgenden Parameter bearbeiten:

Parameter Beschreibung
Verwendet Der Status des Kanals:
® Ausgewahlt = aktiviert (Standard)
® Auswahl aufgehoben = deaktiviert
Symbol (Schreibgeschiitzt) Zeigt die Variable, die diesem Kanal zugeordnet wurde.
Bereich (Schreibgeschiitzt) Zeigt den Stromschleifenbereich 4...20 mA.
Skala Klicken Sie auf dieses Feld, um das folgende Dialogfenster zu 6ffnen und die nachstehenden
Parameter fiir die Skalierung und den Uberlauf einzugeben (siehe Seite 50):
Skala
Skalierung
0% -> 0
100% -> (10,000
Uberlauf
Unterhalb: | -800
M Ativiert
Oberhalb: | 10,800
Aktiviert
Skalierung: 0%: Geben Sie den Skalierungsprozentsatz fir eine 4 mA-Stromschleife ein
(Standard = 0).
Skalierung: 100%: Geben Sie den Skalierungsprozentsatz fiir eine 20 mA-Stromschleife ein
(Standard = 10,000).
Overflow: Below Der Schwellenwert zwischen dem unteren Toleranzbereich und dem
Unterlaufbereich (Standard = —-800).
Overflow: Below Der Status der Unterlaufsteuerung:
(Kontrollkastchen) ® Ausgewahlt = aktiviert (Standard)
® Auswahl aufgehoben = deaktiviert
Uberlauf: Oberhalb Der Schwellenwert zwischen dem oberen Toleranzbereich und dem
Uberlaufbereich (Standard = 10.800).
Uberlauf: Oberhalb Status der Uberlaufsteuerung
(Kontrollkastchen) ® Ausgewahlt = aktiviert (Standard)
® Auswahl aufgehoben = deaktiviert
Filterung Der Erforderliche Wert, der fir die Filterung erster Ordnung des Analogsignals verwendet wird
(siehe Seife 52). Es gibt folgende Werte:
e 0: keine Filterung
® 1, 2: geringe Filterung
® 3, 4: mittlere Filterung
® 5, 6: starke Filterung
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Konfigurieren analoger Ausgangskanéle fir BMEAHO0412

Analoge Ausgangskanale

Das analoge HART-Ausgangsmodul BMEAHOO0412 enthélt 4 Ausgangskanéle. Offnen Sie das

Modul fir die Konfiguration in Control Expert mit einem Doppelklick auf das Ausgangsmodul auf

dem SPS-Bus:

£30.2 : BME AHO 0412

4 potenzialgetrennte analoge HART-Ausgange

Li] BME AHO 0412
B Kanal 0
B Kanal 1
B Kanal 2
B Kanal 3

Task:
MAST

{lii Konfiguration ]

(4]

Symbol | Messbereich Skala

0 |4.20 mA ¥ %
1] 4..20 mA | %
2] 4..20 mA ¥ %
3] 4...20 mA ¥| %

Fehlerwert

I

Fehlermod. |

RKEE

I
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Kanalparameter

Um einen Ausgangskanal zu konfigurieren, wahlen Sie den Kanal auf der linken Seite des
Konfigurationsfensters. Fir jeden der 4 Kanale kdnnen Sie die folgenden Parameter bearbeiten:

Parameter Beschreibung

Symbol (Schreibgeschutzt) Zeigt die Variable, die diesem Kanal zugeordnet wurde.
Bereich (Schreibgeschiitzt) Zeigt den Stromschleifenbereich 4...20 mA.

Skala Klicken Sie auf dieses Feld, um das folgende Dialogfenster zu 6ffnen und die

nachstehenden Paramet
einzugeben:

er fur die Skalierung und den Uberlauf (siehe Seite 50)

Parameterkanal 0 @

Skala

Skalierung
0% -> 0
100% -> | 10,000

Uberlauf
Unterhalb: | -800
M Aktiviert

Aktiviert

Oberhalb: | 10,300

Skalierung %:

Geben Sie den Skalierungsprozentsatz fir eine 4 mA-
Stromschleife ein (Standard = 0).

Skalierung: 100%:

Geben Sie den Skalierungsprozentsatz fiir eine 20 mA-
Stromschleife ein (Standard = 10,000).

Overflow: Below

Der Schwellenwert zwischen dem unteren
Toleranzbereich und dem Unterlaufbereich
(Standard = -800).

Overflow: Below
(Kontrollkastchen)

Der Status der Unterlaufsteuerung:
® Ausgewahlt = aktiviert (Standard)
o Auswahl aufgehoben = deaktiviert

Uberlauf: Oberhalb

Der Schwellenwert zwischen dem oberen
Toleranzbereich und dem Uberlaufbereich (Standard
=10.300).

Uberlauf: Oberhalb
(Kontrollkastchen)

Status der Uberlaufsteuerung
® Ausgewahlt = aktiviert (Standard)
® Auswahl aufgehoben = deaktiviert
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Parameter

Beschreibung

Fallback

Verwenden Sie dieses Kontrollkdstchen, um das Verhalten des Ausgangs zu

definieren, wenn sich die Steuerung im STOP-Modus befindet oder die

Kommunikation der Steuerung und dem Ausgangsmodul angehalten wurde:

® Ausgewahlt: Der fir den Parameter Fehlerwert eingegebene Wert wird dem
Ausgang zugewiesen.

o Auswahl aufgehoben: Der Ausgang bewahrt seinen Wert.

Fehlerwert

Wenn der Parameter Fallback ausgewahlt wurde, wird dieser Wert bei einem
Fallback dem Ausgang zugeordnet. Der Bereich der verfigbaren Werte wird mit
den Skalierungseinstellungen 0%...100% definiert.

Verdrahtungskontrolle

Die Verdrahtungskontrollfunktion prift auf Drahtbruch. Verwenden Sie dieses
Kontrollkastchen zum Aktivieren und Deaktivieren der Verdrahtungskontrolle wie
folgt:

® Ausgewahlt = Verdrahtungskontrolle ist aktiviert

o Auswahl aufgehoben = Verdrahtungskontrolle ist deaktiviert (Standard)
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Abschnitt 9.2

Konfigurieren der geratespezifischen DDT-Parameter fiir das

analoge Modicon-Modul X80

Ubersicht

In diesem Abschnitt wird das Konfigurieren eines geratespezifischen DDT-Parameters fiir das
analoge Modicon Modul X80 beschrieben, wobei das Modul in einer dezentralen E/A-Station

positioniert wird.

Inhalt dieses Abschnitts
Dieser Abschnitt enthalt die folgenden Themen:

Thema Seite
Parameter der geratespezifischen DDT fir das Modul BMEAHI0812 147
Parameter der geratespezifischen DDT fiir das Modul BMEAHO0412 148

146
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Parameter der geratespezifischen DDT fiir das Modul BMEAHI0812

Parameter der geratespezifischen DDT (Dezentrale E/A-Station)

In diesem Abschnitt wird die Control Expert-Registerkarte Gerate-DDT fiir ein analoges HART-
Eingangsmodul des Typs BMEAHI0812 beschrieben, das in einer dezentralen Ethernet-E/A-
Station mit einem Adaptermodul des Typs BMECRA31210 positioniert wird. Ein abgeleiteter
Datentyp (DDT) beinhaltet mehrere Elemente desselben Typs (ARRAY) oder verschiedener Typen

(Struktur).

HINWEIS: Bei diesen Anweisungen wird davon ausgegangen, dass Sie bereits eine dezentrale
E/A-Station zu Ihrem Control Expert-Projekt hinzugefiigt haben.

Zugriff auf die Registerkarte ,Gerate-DDT"
Der Zugriff auf die Gerate-DDT-Parameter erfolgt in Control Expert:

Schritt

Aktion

1

Doppelklicken Sie auf dem SPS-Bus, auf das analoge HART-Eingangsmodul BMEAHI0812. Das
Fenster zum Konfigurieren des Moduls wird gedffnet.

Waéhlen Sie das Modul am linken Rand des Bildschirms aus.

Wahlen Sie die Registerkarte Gerate-DDT aus.

Parameter

Control Expert-Registerkarte Gerate-DDT:

Parameter Beschreibung

Name Es wird automatisch ein Standard-Gerate-DDT-Instanzname generiert.
Typ Der Modultyp (schreibgeschutzt).

Goto-Details Stellt eine Verbindung zum DDT-Daten-Editor her.
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Parameter der geratespezifischen DDT fiir das Modul BMEAHO0412

Parameter der geréatespezifischen DDT (Dezentrale E/A-Station)

In diesem Abschnitt wird die Control Expert-Registerkarte Gerate-DDT fiir ein analoges HART-
Ausgangsmodul des Typs BMEAHOO0412 beschrieben, das in einer dezentralen Ethernet-E/A-
Station mit einem Adaptermodul des Typs BMECRA31210 positioniert ist. Ein abgeleiteter
Datentyp (DDT) beinhaltet mehrere Elemente desselben Typs (ARRAY) oder verschiedener Typen

(Struktur).

HINWEIS: Bei diesen Anweisungen wird davon ausgegangen, dass Sie bereits eine dezentrale
E/A-Station zu lhrem Control Expert-Projekt hinzugefiigt haben.

Zugriff auf die Registerkarte ,Gerate-DDT"
Der Zugriff auf die Gerate-DDT-Parameter erfolgt in Control Expert:

Schritt

Aktion

1

Doppelklicken Sie auf dem SPS-Bus, auf das analoge HART-Eingangsmodul BMEAHO0412.
Das Fenster zum Konfigurieren des Moduls wird gedffnet.

Wabhlen Sie das Modul am linken Rand des Bildschirms aus.

Wahlen Sie die Registerkarte Gerate-DDT aus.

Parameter

Control Expert-Registerkarte Gerate-DDT:

Parameter Beschreibung

Name Es wird automatisch ein Standard-Gerate-DDT-Instanzname generiert.
Typ Der Modultyp (schreibgeschitzt).

Goto-Details Stellt eine Verbindung zum DDT-Daten-Editor her.
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Kapitel 10

Konfigurieren von DTMS des Typs BMEAHI0812 und
BMEAHO0412

Ubersicht

In diesem Kapitel wird das AnschlieRen eines analogen HART-E/A-Moduls an den DTM-Browser
und das Konfigurieren des DTMs mithilfe von Dialogen beschrieben, auf die Sie tber den DTM-
Browser zugreifen kénnen.

Inhalt dieses Kapitels
Dieses Kapitel enthalt die folgenden Abschnitte:

Abschnitt Thema Seite
10.1 Hinzufiigen eines DTM-Moduls 150
10.2 Konfigurieren der IP-Adresse des Moduls 152
10.3 Konfigurieren der Modul-DTM 157
10.4 Fertigstellen der Projektkonfiguration 184
10.5 Arbeiten mit Verwaltungstools fur Feldgerate 195
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Abschnitt 10.1

Hinzufligen eines DTM-Moduls

Hinzufiigen eines DTMs zu einem DTM-Browser

Ubersicht

Wenn Sie ein Modul zu einem SPS-Bus hinzufligen (siehe Seite 138) miissen Sie aulerdem das
DTM fiur dieses Modul im DTM-Browser hinzufiigen. Sobald Sie ein Modul-DTM zu einem DTM-
Browser hinzugefligt haben, kénnen Sie Control Expert zu folgenden Zwecken verwenden:

e Konfigurieren von DTM-Eigenschaften

e Uberwachen dynamischer DTM-Eigenschaften wéhrend der Laufzeit

Hinzufiigen eines neuen DTMs zum DTM-Browser
Zum Hinzuftigen eines neuen DTM im DTM-Browser gehen Sie vor wie folgt:

Schritt | Aktion

1 Wahlen Sie im Control Expert-Hauptmenii die Option Tools - DTM-Browser aus. Der DTM-
Browser wird gedffnet und zeigt die CPU an, die Sie flr das Projekt ausgewahlt haben.

2 Wahlen Sie die CPU und klicken Sie mit der rechten Maustaste. Es erscheint ein Kontextmen:

DTM-Browser @®
&3 Host-PC
ER ¥ < 192.168.10.1 > BMEP58_ECPU
3 Deterministisch Offnen
&g, Distributiv
Léschen Entf
Feldbus-Erkennung

Nach Adresse sortieren

Verbinden
Verbindung beenden

Daten aus Gerat laden
Daten auf Gerat speichern
Kopieren

Einfligen

Geratement 4
Eigenschaften Alt+Eingabe
Druckgerat

VergréRern
Verkleinern
Alles erweitern
Alles reduzieren
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Schritt

Aktion

3

Wahlen Sie Hinzufiigen. Das Dialogfeld Hinzufiligen wird gedffnet:

Gerat Typ Anbieter Version #
B  140NOC78000 (von EDS) Gerat Schneider Electric 1.52
a

B Erweiterte generische EDS Gerat Schneider Electric 1.1.12.0
B ALTIVAR61 Rev 1.5 (von EDS) Gerat Schneider Electric 15
B ALTIVARG1 Rev 2.1 (von EDS) Gerat Schneider Electric 2.1
B ALTIVAR61 Rev 1.6 (von EDS) Gerat Schneider Electric 1.6
B ALTIVARG1 Rev 2.7 (von EDS) Gerat Schneider Electric 2.7

5] 140NOC78100 (von EDS) Gerat Schneider Electric 1.52
2
B ALTIVAR61 Rev 3.3 (von EDS) Gerat Schneider Electric 3.3

BME AHI 0812 | Gateway Schneider Electric
BME AHO 0412 Gateway Schneider Electric 1.0.5.0
g BMXNOCO0401 (von EDS) Gerat Schneider Electric 1.1
B  BMXNOC0401 (von EDS) Geréat Schneider Electric 21
B ETB 1EI 12E 04S PPO (von E... Gerat Schneider Electric 3.6
B ETB 1EI 12E 04S PPO (von E... Gerat Schneider Electric 3.6
B ETB1EI 16C POO (von EDS) Gerét Schneider Electric 3.6
B ETB 1EI 16E POO (von EDS) Gerat Schneider Electric 3.6 v

Wahlen Sie ein Eingangs- oder Ausgangsmodul, das Sie zuvor auf dem SPS-Bus hinzugefiigt
haben und klicken Sie auf DTM hinzufiigen. Das Dialogfeld Gerateeigenschaften wird gedffnet:

Eigenschaften des Gerats

DTM-Namensverwaltung
Aliasname: | BME_AHI_0812

Tag-Name:

E/A-Anzeigeverwaltung - Standard

E/A-Anzeige Eingénge - Standard:
Variablenname: BME_AHI_0812_IN

E/A-Anzeige Ausgéange - Standard:
Variablenname: BME_AHI_0812_OUT

[__OK | [Abbrechen]| [ Hilfe ]

Akzeptieren Sie den Control Expert vorgeschlagenen Aliasnamen oder geben Sie einen anderen
Namen ein und klicken Sie auf OK. Control Expert fugt ein neues Modul zum DTM-Browser hinzu:

'DTM-Browser

3 Host-PC
a u <192.168.10.1 > BMEP58_ECPU
P@ Deterministisch
= 9@ Distributiv
&@ < EtherNet-IP: 192.168.10.3 > BME_AHI_08
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Abschnitt 10.2

Konfigurieren der IP-Adresse des Moduls

Ubersicht

In diesem Abschnitt beschrieben, wie Sie die Einstellungen der IP-Adresse konfigurieren.

Inhalt dieses Abschnitts

Dieser Abschnitt enthalt die folgenden Themen:

Thema Seite
Zuweisen der IP-Adressparameter 153
Konfigurieren der IP-Adresseinstellungen 154
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Zuweisen der IP-Adressparameter

IP-Adressparameter

Module des Typs BMEAHI0812 bzw. BMEAHO0412 werden ohne vorkonfigurierte IP-Adressein-
stellungen geliefert. Die IP-Adresseinstellungen umfassen:

e |P-Adresse

e Subnetzmaske

e Standard-Gateway

Sie missen das Modul fiir den Empfang der IP-Adresseinstellungen vom DHCP-Server
konfigurieren.

Erstes Einschalten

Wenn Sie das Modul zum ersten Mal mit einem Ethernet-Netzwerk verbinden und einschalten,
sendet es einen Request fiir IP-Adresseinstellungen. Der Request kann von einem DHCP-Server
bearbeitet werden.

Wenn beide Bedingungen vorliegen, weist der Server dem Modul seine IP-Adresseinstellungen
zu:

e Der DHCP-Server ist im Netzwerk eingebunden.

e Der Server wurde so konfiguriert, dass er das Modul anhand des Geratenamens erkennt.
HINWEIS: Ihr Systemadministrator kann Ihnen sagen, ob sich ein DHCP-Server in lnrem Netzwerk

befindet. AuRerdem kann er ihnen dabei helfen, den Server so zu konfigurieren, dass die IP-
Adresseinstellungen des Moduls aufrechterhalten werden.
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Konfigurieren der IP-Adresseinstellungen

Master DTM

Verwenden Sie den Master-DTM, um die IP-Adresseinstellungen zu konfigurieren, die der Master-
DTM bei der Kommunikation mit dem Modul HART verwenden soll.

Das Modul HART empfangt seine IP-Adresseneinstellungen vom FDR-Server in der CPU.
Konfigurieren Sie die Einstellungen des DHCP Adress-Servers im Master-DTM.

Zugreifen auf die IP-Adresseigenschaften des Moduls

Gehen Sie wie folgt vor, um auf die Seite mit den Adresseinstellungen fiir das analoge HART-E/A-
Modul zuzugreifen, auf der Sie die IP-Adresseinstellungen eingeben kénnen:

Schritt | Aktion
1 Klicken Sie im DTM-Browser mit der rechten Maustaste auf die M580-CPU.
2 Wahlen Sie im Kontextmenii die Option Offnen aus.

Ergebnis: Das Konfigurationsfenster des Master-DTM wird gedffnet.

3 Verwenden Sie die Baumstruktur auf der linken Seite des Fensters fir die DTM-Konfiguration, um
zu dem analogen HART-E/A-Modul zu navigieren, das Sie zuvor zu der Konfiguration hinzugeflgt
(siehe Seite 150) haben:

Kanaleigenschaften

Dienste

Lokale Ethernet/IP-Slaves
[=] - Gerateliste

[003] BME_AHI_0812 <EIP: 192.168.10.3>

Protokollierung
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Schritt

Aktion

4

Wahlen Sie die Registerkarte Adresseinstellungen aus, um auf die Einstellungen zur IP-
Adressenkonfiguration zuzugreifen:

Eigenschaften‘ Adresseinstellungen
IP-Konfiguration

IP-Adresse:

Subnetzmaske:

Gateway:
Adressserver

DHCP fiir dieses Gerat:

Identifiziert nach:

Bezeichner:

192 . 168 . 10 . 3
255 . 2556 . 255 . O
192 . 168 . 1 . 2

Das Format MUSS Mx80_XX (Bereich 0-11)_AHO0412
oder M58A_XX (Bereich 0-11)_AHO0412 oder M58B_XX
(Bereich 0-11)_AHO0412 oder CYYY

(Bereich 0-159)_XX (Bereich 0-11)_AHO0412 sein,
wobei XX der Information tiber den Steckplatz und YYY
der CRA-Nummer enspricht.

Mx80_09_AHO

Verwenden Sie die folgenden Felder, um die IP-Adresseinstellungen fiir das ausgewahlte analoge
HART-E/A-Modul zu konfigurieren:

IP-Adresse Geben Sie die IP-Adresse ein, die der FDR-Server in der CPU an das
ausgewahlte analoge HART-E/A-Modul Gbergibt.

Subnetzmaske: Akzeptieren Sie den Standardwert.

Gateway: Akzeptieren Sie den Standardwert.

DHCP fiir dieses Gerat

Wahlen Sie Aktiviert aus.

Identifiziert nach

Wahlen Sie Geratename aus.

Kennung

Geben Sie die Gerdtenamen--Kennung fiir das ausgewahlte analoge
HART-E/A-Modul ein.

HINWEIS: Siehe Thema Erstellen eines Geratenamens fir DHCP
(siehe Seite 156).

Klicken Sie auf Ubernehmen.

Wahlen Sie im CPU-Master-DTM in der Navigationsstruktur Kanaleigenschaften aus.

Bestatigen Sie die Korrektheit der Quell-IP-Adresse.
HINWEIS: Control Expert verwendet diese IP-Adresse zur Kommunikation mit der CPU.
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Erstellen eines Geratenamens fiir DHCP

Wenn der DHCP-Clientdienst im Master-DTM aktiviert ist, verwendet das analoge HART-E/A-
Modul die Gerdtename-Kennung, um eine IP-Adresse vom FDR-Server in der CPU anzufordern.
Sie mussen die Geratename-Kennung erstellen, indem Sie die Werte fiir Rack-ID und Steckplatz-
nummer wie folgt mit dem Modulnamen verketten:

Geratename = Rack-ID_Steckplatznummer_Modulname

HINWEIS: Wenn Sie die Werte fir Rack-1D und Steckplatznummer eingeben, vergewissern Sie
sich, dass die eingegebenen Werte die tatsachliche Position des Moduls im Rack beschreiben.

Die Komponenten des verketteten Geratenamens beinhalten Folgendes:

Parameter Beschreibung

Rack-ID Ein 4 Zeichen umfassendes Feld mit der Kennung des Rack, das fir das Modul
verwendet wird:
® Mx80: ein lokales Haupt-Rack
o M58A: primares Rack in einem Hot Standby-Netzwerk
o M58B: Standby-Rack in einem Hot Standby-Netzwerk
® Cxxx: CRA
Das néachste Feld enthalt die ID des dezentralen Racks. ID-Bereich: 0 bis 159.

Steckplatznummer | Ein Feld mit der Angabe zur Position des Moduls im Rack.

Geratename Verwenden Sie die folgenden Modulnamen zur Erstellung eines Gerédtenamens:
o die Zeichenfolge AHI0812 fiir das Modul BMEAHI0812
e die Zeichenfolge AHO0412 fiir das Modul BMEAHO0412

Beispiele fir Geratename-Kennungen:

e Mx80_02_AHI0812 fiir ein BMEAHI0812-Modul in Steckplatz 2 eines Hauptracks.

e M58A_03_AHI0812 flir ein BMEAHI0812-Modul in Steckplatz 3 eines primaren Hot Standby-
Racks

e M58B_04_AHOO0412 fir ein BMEAHO0412-Modul in Steckplatz 4 eines sekundéaren
Hot Standby-Racks

e C001_05_AHO0412 fur ein BMEAHOO0412-Modul in Rack 1, Steckplatz 5 eines dezentralen
E/A-Racks
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Abschnitt 10.3
Konfigurieren der Modul-DTM

Ubersicht

In diesem Abschnitt wird der Zugriff auf das DTM-Modul und das Konfigurieren der DTM-

Eigenschaften beschrieben.

Inhalt dieses Abschnitts
Dieser Abschnitt enthalt die folgenden Themen:

Thema Seite
FDT/DTM-Konfiguration 158
Moduliibersicht 159
Adresstabelle 160
Allgemeine Informationen 161
Host-Kommunikationsstatus 164
Geratestatus 165
Multiplexer-Status 167
Prozessdaten 169
SNMP-Konfiguration 176
Parameterkonfiguration 178
Sicherheit 180
EIP-Konfiguration 182
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FDT/DTM-Konfiguration

Navigieren im DTM

Verwenden Sie Control Expert als Field Device Tool (FDT), um die DTM-Dateien (DTMs) zu
konfigurieren. Ein DTM definiert eine geratespezifische Konfigurationssoftware fiir jedes analoge
HART-Eingangsmodul BMEAHI0812 und jedes analoge HART-Ausgangsmodul BMEAHO0412.

HINWEIS: Zum Konfigurieren des Modul-DTMs kénnen Sie auch das FDT von einem Drittanbieter
verwenden, beispielsweise Fie/dCare Asset Management Software von Endress+Hauser oder
PACTware, das von PACTware Consortium fir einen kostenlosen Download bereitgestellt wird.
Wenn Sie sich fir ein FDT von einem Drittanbieter entscheiden, sind nicht alle Dialogfenster fir

die Geratekonfiguration zugénglich.

Um einen DTM fir die Konfiguration zu 6ffnen, klicken Sie mit der rechten Maustaste auf ein
Gerate-DTM im DTM-Browser und wihlen im Kontextmentii den Befehl Offnen. Das Fenster

fdtConfiguration wird fiir den ausgewahlten DTM gedffnet.

Verwenden Sie die Baumstruktur auf der linken Seite des Fenster und navigieren Sie zu den

folgenden Geratekonfigurationsfenstern:
Modulibersicht
Adresstabelle

Allgemeine Informationen
Host-Kommunikationsstatus
Geréatestatus
Multiplexer-Status
Prozessdaten
Konfiguration:

o SNMP-Konfiguration

O Parameterkonfiguration
o Sicherheit

O EIP-Konfiguration

Im folgenden Thema wird die Verwendung des DTM-Konfigurationsfensters erklart.
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Moduliibersicht

Modulinformationen

Verwenden Sie das Dialogfenster Moduliibersicht zu folgenden Zwecken:
e Anzeigen von Statistiken, selbsterklarenden Modulinformationen sowie
e Anzeigen und Bearbeiten der Software-Master-Modus-Einstellungen fiir den Gateway DTM

Das Dialogfenster Moduliibersicht fiir das Modul BMEAHI0812:

a =N
Module Information
Product Name BHE AHI 0812
Product Description X80 8 Channel Isolated HART Analog
Input Module.4~20mA, HART, 16 bits
Vendor Name Schneider Electric %
Product Family X80 ‘
'
Device Family Analog Input
Max Number of Channels 8 .
Max Devices per Channel a !
’
Software Master Mode Primary Master v b
. J

Primérer vs. sekundarer Master

Zwei HART-Master-Gerate kdnnen gleichzeitig betrieben werden: 1 primarer Master und

1 sekundarer Master. Verwenden Sie die Software-Master-Modus-Einstellung zum Definieren der

Beziehung zwischen dem Gateway-DTM und dem analogen HART-E/A-Multiplexer, der auf dem

Modul resident ist, wie folgt:

e Primarer Master: Wahlen Sie diese Option, wenn es sich bei dem Gateway-DTM um den
primaren Master des HART-Multiplexers handelt.

e Sekundarer Master: Wahlen Sie diese Option, wenn dieser Gateway-DTM als sekundarer
Master des HART-Multiplexers konfiguriert ist.
HINWEIS: Wenn das Modul als sekundarer Mater konfiguriert wurde, gilt Folgendes:

e Die Parameter fur die Konfiguration im Dialogfenster Allgemeine Informationen sind
schreibgeschitzt.

e Die Dialogfenster Adresstabelle, Host-Kommunikationsstatus, Geréatestatus und Multiplexer-
Status sind nicht verfligbar.
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Adresstabelle

Anzeigen der DTMs fiir Feldgerate

Uber das Dialogfeld Adresstabelle kbnnen Sie eine Liste der HART-Feldgeréte anzeigen, die im
DTM-Browser hinzugefligt wurden. Jeder Kanal ist mit nur einem Gerat verbunden.

Die Adresstabelle beinhaltet die folgenden Eigenschaften fiir jedes erkannte Feldgerat:

Eigenschaft Typ Beschreibung
Kanal Lesen/Schreiben Die Kanalnummer, mit der das Feldgerat verbunden ist.
Ubereinstimmende | Schreibgeschiitzt. | Gibt die Identitat des auf dem Kanal erkannten Feldgeréts an:
r Status ® Gleich: Gibt an, dass die Gerate-ID und die Anbieter-ID in den
Projektinformationen mit den Werten im Feldgerat
Ubereinstimmen.
® Ungleich: Gibt an, dass die Gerate-ID und/oder die Anbieter-ID
in den Projektinformationen nicht mit den Werten im Feldgeréat
Ubereinstimmen.
Geratename Lesen/Schreiben Der Name des Feldgeréats. Der anféangliche Name wird vom
Feldgerat-DTM bereitgestellt.
Version Schreibgeschitzt. | Die Version des Feldgerats, bereitgestellt vom Feldgerat-DTM.
Anbieter Schreibgeschitzt. | Der Anbieter des Feldgerats, bereitgestellt vom Feldgerat-DTM.
Datum Schreibgeschiitzt. | Das Datum des Feldgerat-DTMs.
Beschreibung Schreibgeschiitzt. | Die Beschreibung des Feldgerats, bereitgestellt vom
Feldgerat-DTM.

Das Dialogfeld Adresstabelle wird mit einer Rate von 1 Kanal pro Sekunde aktualisiert. Beim
Hinzufligen eines DTMs fiir ein neues HART-Feldgerat wird dem neuen Gerat im Dialogfenster
Adresstabelle automatisch eine Kanalnummer zugewiesen. Andern Sie die Kanalzuweisung
mithilfe des Dialogfelds Kanal wéhlen, damit sie den Kanal angibt, mit dem das Gerat verbunden

ist.

Verwenden Sie die Schaltflache Erngute Abfrage, um eine Abfrage jedes verbundenen Feldgerat-
DTMs durchzufiihren und das Feld Ubereinstimmender Status fiir jeden Kanal zu aktualisieren.
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Allgemeine Informationen

Ubersicht
Verwenden Sie das Dialogfenster Alilgemeine Information zu folgenden Zwecken:
e Eingeben allgemeiner Modulinformationen im Bereich Konfiguration
e Eingangsmodul-Adressinformationen im Bereich Informationen liber Rack und Steckplatz
e Anzeigen der Moduleinstellungen im Bereich Diagnose, darunter:
O Anzahl der Befehlspraambeln
O eine eindeutige Modul-1D
O Hardware, Software und Befehlsversionen, die vom Modul unterstiitzt werden
O eine Beschreibung des Moduls und seines Herstellers

HINWEIS: Ein DHCP-Server kann eine IP-Adresse nur dann einem Modul zuweisen, wenn im
Master-DTM (siehe Seite 154)der DHCP-Dienst fur das Modul aktiviert ist und eine Geratenamen-
Kennung erstellt wurde.

Verwenden Sie im Master-DTM die Registerkarte Adresseinstellungen fiir das angegebene Modul,
um den DHCP-Dienst zu aktivieren. Legen Sie anschlieend fest, dass ein Geratename (und keine
MAC-Adresse) verwendet wird, und geben Sie den Wert flr die Geradtenamen-Kennung ein.

Parameter
Das Dialogfenster Allgemeine Information zeigt die folgenden Parameter an:

Der Konfigurationsbereich enthalt die folgenden Parameter: Fir jeden Parameter (mit Ausnahme
von Geratename besteht Lese- und Schreibzugriff. Parameter weisen die folgenden anfénglichen
Werkseinstellungen auf:

Parameter Beschreibung

Tag Ein kurzes (bis zu 8 Zeichen umfassendes) Textfeld, das das Modul identifiziert. Die
Standardwerte lauten:

e fiir das BMEAHI0812: AHI0812

e fiir das BMEAHO0412: AHO0412

Langer Tag Ein langes (bis zu 32 Zeichen umfassendes) Textfeld, das das Modul identifiziert. Die
Standardwerte lauten:

e flir das BMEAHI0812: HART ANALOG INPUT BMEAHI0812

e flir das BMEAHO0412: HART ANALOG OUTPUT BMEAHO0412

Beschreibung Ein (bis zu 32 Zeichen umfassendes) Textfeld, das das Modul beschreibt. Die
Standardwerte lauten:

e fiir das BMEAHI0812: HART Al AHI0812

e fiir das BMEAHO0412: HART AO AHO0412

Nachricht Ein (bis zu 32 Zeichen umfassendes) Textfeld, das eine auf das Modul bezogene
Mitteilung enthalt. Die Standardwerte lauten:

e flir das BMEAHI0812: HART ANALOG INPUT BMEAHI0812

o flir das BMEAHO0412: HART ANALOG OUTPUT BMEAHO0412
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Parameter

Beschreibung

Abfrageadresse

Eine Ganzzahl von 0 bis 63, die die HART-Clientadresse fur das Modul darstellt. Ein
HART-Mastergerat verwendet diese Adresse bei der ersten Kommunikation mit dem
Modul.

HINWEIS: Fir die nachfolgende Kommunikation verwendet der HART-Master eine
lange Adresse, bei der es sich um eine hexadezimale Verkettung folgender Elemente
handelt:
® Gerdtetyp des Moduls, welcher wie folgt lautet:

O 0xE287 fir das BMEAHI0812-Modul

O 0xE288 fir das BMEAHO0412-Modul

® FEindeutige ID des Moduls, weiter unten als Diagnose-Parameter beschrieben.

Der Bereich Informationen liber Rack und Steckplatz enthalt die folgenden nicht-konfigurierbaren
Parameter (schreibgeschiitzt):

Parameter

Rack-ID

Ein 4-Zeichen umfassendes Feld mit der Kennung des Rack, das fur das Modul

verwendet wird. Es gibt folgende Werte:

® Mx80: ein lokales Haupt-Rack

® M58A: ein primares Rack in einem Hot Standby-Netzwerkdesign

o M58B: ein Standby-Rack in einem Hot Standby-Netzwerkdesign

® Cxxx: ein dezentrales CRA-E/A-Rack, wobei xxx flr die Racknummer steht — eine
Ganzzahl von 000...159
HINWEIS: Fir ein CRA-Rack verwenden Sie das Drehsteuerelement (rechts
neben der Rackauswabhlliste), um die Nummer der dezentralen E/A-Station zu
identifizieren.

Steckplatznummer

Die Position des Moduls im Rack.

Geratename

Dieser schreibgeschiitzte Wert wird im Master-DTM (siehe Seife 154) eingegeben
und ist eine Verkettung der folgenden 3 Werte, die durch einen Unterstrich (_)
getrennt sind:
® Rack-ID
o Steckplatznummer
® Modulname. Dabei gilt:

O AHI0812 steht fur das analoge HART-Eingangsmodul BMEAHI0812

O AHOO0412 steht fiir das analoge HART-Ausgangsmodul BMEAHO0412
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Der Bereich Diagnose beinhaltet folgende Parameter:

Parameter

Beschreibung

Manufaktur-Name

Der Name des Herstellers.

Anzahl der
Befehlspraambeln

Die Lange der vom Modul fir HART-Nachrichtenaustausch verwendeten Praambel:
ein Wert zwischen 5 und 20 Byte.

Manufaktur- Eine Zeichenfolgen-ID fir das Modul:
Geratetypen e flir das BMEAHI0812: BMEAHI0812
o flir das BMEAHO0412: BMEAHO0412
Universelle Die héchste Revisionsnummer der vom Modul unterstiitzten universellen HART-
Befehlspriifung Befehle

Softwareversion

Softwareversionsnummer des Moduls

Hardwareversion

Hardwareversionsnummer des Moduls

Flag Typ des Modulprotokolls. Der Wert fir sowohl BMEAHI0812 als auchBMEAHO0412
lautet:
® 4 - Protocol Bridge Device
Eindeutige Eine eindeutige hexadezimale Kennung, die den letzten 3 Byte der MAC-Adresse des
ID-Nummer Moduls entspricht.
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Host-Kommunikationsstatus

Uberwachen der Host-Kommunikationen

Verwenden Sie das Dialogfenster Host-Kommunikationsstatus, wenn Sie die Anzahl der HART-
Kommunikationsiibertragungen zwischen dem HART-Multiplexer zwischen dem Modul
BMEAHI0812 oder BMEAHOO0412 und einem Host online anzeigen.

Fir das Dialogfenster Host-Kommunikationsstatus gilt Folgendes:

e Im Bereich Anfragender Host werden die HART-Ubertragungen zwischen dem Modul und dem
Gateway- (bzw. Master-) DTM beschrieben, einschlielich:
O Anzahl der Befehle vom Gateway-DTM an das Modul sowie
O Anzahl Antworten vom Modul an den Gateway-DTM

e Im Bereich Anderer Host werden die HART-Ubertragungen zwischen dem Modul und einem
anderen HART-Master — wie z. B. der Asset Management Software oder Control Expert-
Software — beschrieben:

O Anzahl der Befehle vom HART-Master an das Modul sowie
o Anzahl Antworten vom Modul an den HART-Master

Verwenden Sie die Schaltflache Zurlicksetzen, um die Zahlparameterwerte auf 0 zuriickzusetzen.
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Geratestatus

Diagnostizieren des HART-Feldgeréatebetriebs

Verwenden Sie das Dialogfenster Geratestatus beim Online-Betrieb, um den Betrieb der HART-
Feldgerate zu iberwachen, die mit den Kanalen des analogen HART-E/A-Moduls verbunden sind.

Dieses Dialogfenster fiihrt die verbundenen HART-Feldgerate auf und zeigt Variablenwerte flr die
Feldgerate an, die bei der Abfrage bertlicksichtigt werden. Die Durchflihrung von Abfragen und die
Aktualisierung des Dialogfelds erfolgt in Intervallen von 1 Sekunde.

Setzen Sie ein Hakchen in der Spalte Abfrage, um das Gerat bei der Abfrage zu berlicksichtigen.
Entfernen Sie das Hakchen aus der Spalte Abfrage, um das Gerat aus der Abfrage zu entfernen.

Parameter

In der oberen Halfte des Dialogfelds Geratestatus erscheint eine Tabelle mit den HART-
Feldgeraten, die mit einem Modulkanal verbunden sind. In der unteren Haélfte erscheint eine
Tabelle mit den variablen Werten fiir jedes abgefragte Gerat. Die angezeigten Parameter variieren
je nach Abfragebefehl, der auf der Seite Multiplexer-Status ausgewahlt wurde.

Die kanalbezogenen Parameter kénnen folgende Parameter beinhalten:

Parameter Beschreibung
Kanal Die Kanalnummer des analogen HART-E/A-Moduls.
Hersteller Der Hersteller des HART-Feldgerats.

Geratetyp-ID

Ein Hexadezimalwert, der auf den HART-Feldgeratetyp verweist.

Eindeutige ID

Die Seriennummer des HART-Feldgerats.

Kommunikationsstatus

Der Status der Kommunikation des HART-Feldgerats. Dieser kann wie folgt lauten:

e Pufferiiberlauf — Die GroRRe der Nachricht Uberschreitet die EmpfangspuffergroRe des
Gerats.

e Nicht Ubereinstimmende longitudinale Paritat — Die von dem Gerat berechnete
longitudinale Paritat stimmt nicht mit den Priifbyte am Ende der Nachricht Giberein.

e Framing-Fehler — Das Stoppbit eines oder mehrerer von einem Gerat empfangenen
Bytes wurde vom UART nicht erkannt (z. B. wenn ein Hakchen oder eine 1 anstelle
des erwarteten Stoppbits erkannt wurde).

e Uberlauffehler — Wenigstens 1 Byte fiir ein Datum wurde im Empfangspuffer
Uberschrieben, bevor es gelesen werden konnte.

e Vertikaler Paritatsfehler — Die Paritat eines oder mehrerer von dem Geréat
empfangenen Bytes war ungerade.

o Mehrfach-Fehler mit angezeigtem Code.
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Parameter Beschreibung

Geréatestatus Der Status des HART-Feldgerats:

® Primare Variable auBerhalb des Bereichs — Die primére Variable liegt auRerhalb der
Betriebseinschrankungen.

o Nicht primare Variable auRerhalb des Bereichs — Der Wert einer Geratevariablen, der
keiner PV zugeordnet wurde, liegt aufRerhalb der Betriebseinschrankungen.

® Gesattigter Schleifenstrom — Der Schleifenstrom hat die obere (oder untere)
Endpunktgrenze erreicht und kann nicht weiter ansteigen (oder absinken).

® Fester Schleifenstrom — Der Schleifenstrom behalt einen festen Wert und reagiert
nicht auf Prozessvariationen.

e Weitere verfiigbare Status — Uber den Befehl 48 (zusétzliche Statusinformationen
lesen) stehen zusatzliche Informationen zur Verfligung.

e Kaltstart — Die Stromversorgung wurde unterbrochen oder es fand ein Reset statt.

e Geénderte Konfiguration — Ein Vorgang hat zu einer Anderung der
Geratekonfiguration gefihrt.

® Gerat nicht betriebsbereit

Versuche Die Anzahl der Versuche des Multiplexers, eine Verbindung zum Feldgerat herzustellen
Fehler Die Anzahl der gescheiterten Versuche, eine Antwort vom Feldgerat zu erhalten.
Kommunikationsstatus Der Abfragestatus des HART-Feldgeréts:

® Suchend - Der Scanner sucht nach dem HART-Geréat.

® Nicht gefunden - Es wird keine Antwort vom HART-Gerat empfangen.

o Gefunden — Das Hart-Gerat sendet eine Antwort. Die Gerateinformationen in der
Antwort stimmen mit den Original-Gerateinformationen tberein.

o Keine Entsprechung — Die Gerateinformationen in der Antwort des angeschlossenen
Geréts stimmen nicht mit den Original-Gerateinformationen tberein.

Abfrage Wahlen Sie diese Option, um in der Tabelle unten dynamische Werte anzuzeigen.

Die variablenbezogenen Parameter kénnen folgende Parameter beinhalten:

Parameter Beschreibung

[=3VA Der Wert der priméaren Variablen.

sv! Der Wert der sekundéren Variablen.

TV! Der Wert der tertidren Variablen.

Q! Der Wert der quartéren Variablen.

PV Schleifenstrom Der Schleifenstrom der primaren Variablen in mA.

PV Prozent Der Wert der primaren Variablen als Prozentsatz des Wertebereichs.
1. Der Inhalt einer jeden Variablen ist geratespezifisch und wird vom Hersteller festgelegt.

Klicken Sie auf Zuriicksetzen, um die Zahlstatistik der kanalbezogenen Parameter auf 0 zuriickzu-
setzen und den Geréatestatus-Wert fir jedes verbundene HART-Feldgerat zu aktualisieren.
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Multiplexer-Status

Multiplexer-Abfrage

Verwenden Sie das Dialogfeld Multiplexer-Status zu folgenden Zwecken:
e Durchfliihren der folgenden offline ausgefiihrten Konfigurationstasks:
O Aktivieren und Deaktivieren der Abfrage
O Festlegen eines Abfragemodus
O Definieren maximaler Grenzwerte fiir den Kommunikationszahler und den Busy-

Wiederholungszahler

e Uberwachen statistischer Daten, die den Betrieb eines HART-Multiplexers beschreiben
e Diagnostizieren des Multiplexer-Status mithilfe von Statusanzeigen

HART-Port-Parameter

Der Zugriff auf die folgenden HART-Port-Parameter kann lber das Dialogfeld Multiplexer-Status

erfolgen:
Parameter Beschreibung
Abfragebefehl Definieren Sie einen Abfragebefehl:
® PVlesen
o Strom (mA) und % Bereich lesen
e Strom (mA), PV, SV, TV und QV lesen
Abfragen Definieren Sie einen Abfragemodus:

o EIN: Abfrage aktivieren
® AUS: Abfrage deaktivieren

Kommunikationsswiederholungszahler

Geben Sie die Anzahl der Male ein, die das HART-
Schnittstellenmodul versucht, einen Befehl an ein HART-Gerat zu
senden, das nicht reagiert. Giltige Werte = 0...5. Standard = 0.

Busy-Wiederholungszahler

Geben Sie die Anzahl der Male ein, die das HART-
Schnittstellenmodul versucht, einen Befehl an ein HART-Gerat zu
senden, nachdem dieses eine Busy-Antwort gesendet hat. Giiltige
Werte = 0...5. Standard = 0.

Primar/Sekundar

Der Typ des Masters:
® Primar (Standard)
e Sekundar

Suchalgorithmus

Typ der Suche, die fir Gerate in der Schleife durchgefiihrt wird:
® Nur Abfrageadresse 0

o Abfrageadresse 0 bis 15 (Standard)

o Abfrageadresse 0 bis 63

Max. Anz. verbundener Geréte

Die maximale Anzahl der Gerate, die mit dem Multiplexer
verbunden werden kénnen.

Gerate in der Gerateliste

Die Anzahl der Geréate in der Geréateliste.
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Multiplexer-Status
Das Dialogfeld Multiplexer-Status verweist auf den Status des Multiplexers als Einheit und
Uberwacht das Vorhandensein oder Fehlen mehrerer Multiplexer-Status. Der Status werden
mittels farbiger LEDs angezeigt:
e Rot verweist auf einen Fehler des vorgegebenen Typs.
e Griin bedeutet Normalbetrieb.
e Grau bedeutet, dass der DTM offline geschaltet wurde und nicht mehr mit dem Gerat

kommuniziert.

Das Dialogfeld Multiplexer-Status zeigt die folgenden Multiplexer-Status an:

Status Beschreibung

Geréatestorung Das Gerét ist aufgrund einer Stérung nicht mehr betriebsbereit.

Geénderte Konfiguration | Ein Vorgang hat zu einer Anderung der Geratekonfiguration gefiihrt.

HINWEIS: Klicken Sie auf die Schaltflache Zuriicksetzen, um alle Fehler zu
I6schen und den Modulstatus zu aktualisieren.

Kaltstart Das Geréat wurde zuriickgesetzt oder die Stromversorgung wurde aus und
wieder eingeschaltet.

Weitere verfiigbare Status | Uber den HART Befehl 48 (zusatzliche Statusinformationen lesen) stehen
zusatzliche Informationen zur Verfiigung.
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Prozessdaten

Zuordnen von E/A-Daten zur HART-Multiplexer-Abfrage

Verwenden Sie das Dialogfeld Prozessdaten wie folgt:
e Hinzufiigen ausgewahlter HART-E/A-Datenelemente zur Multiplexer-Abfrage und
e Entfernen der HART-E/A-Datenelemente aus der Abfrage

Setzen Sie ein Hakchen in die Spalte E/A neben jedes Element, das Sie bei der HART-Multiplexer-

Abfrage beriicksichtigen mochten. Léschen Sie das Hakchen, wenn das Element nicht mehr bei

der Abfrage beriicksichtigt werden soll. Zur Hilfe bei der Auswahl von Elementen oder beim

Aufheben der Auswahl kdnnen Sie Folgendes klicken:

e Alles auswéhlen, um neben alle Eingangs- und Ausgangselementen ein Hakchen zu platzieren,
oder

e Standardeinstellungen wiederherstellen, um nur diejenigen Eingangs- und Ausgangselemente
auszuwahlen, die von der Anwendung standardmaRig ausgewahlt werden.

HINWEIS: Wenn Sie ein Element im Dialogfeld Prozessdaten auswahlen, miissen Sie gleichzeitig
Control Expert in die entsprechende Gerdfe-DD7-Variable im Dateneditor hinzufligen.

E/A-Datenelemente
Folgende Eingangselemente kdnnen bei einer HART-Multiplexer-Abfrage bertcksichtigt werden:

Eingangsdaten-Element Datentyp StandardméRig | Ist die Bytes
zugeordnet Standardzuordnung
bearbeitbar?
Modulstatus Wort Ja Nein 4
Kanalstatus: 0...(N-1) DWord Ja Nein 8 (BMEAHI0812)

4 (BMEAHO0412)

Kanal 0...(N-1) Eingangsdaten:

Geratestatus 32-Bit ohne Nein Ja 4
Vorzeichen
Primére Variable Float Ja Nein 4
Sekundare Variable Float Ja Ja 4
Tertidre Variable Float Ja Ja 4
Quartére Variable Float Ja Ja 4
Aktueller Wert Float Nein Ja 4
Prozentwert Float Nein Ja 4
Aktualisierungszahler 32 Bit ohne Nein Ja 4
Vorzeichen
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Folgende Ausgangselemente kdnnen bei einer HART-Multiplexer-Abfrage berlicksichtigt werden:

Ausgangsdaten-Element’ Datentyp | StandardmaBig Ist die Bytes
zugeordnet Standardzuordnung
bearbeitbar?
Kanalrucksetzung geédndert Byte Ja Nein -
Kanal aktiviert Byte Nein Ja -

1. Fir ein Ausgangsdatenelement im Dialogfeld Prozessdaten gilt Folgendes:

® Ausgewdhlt Das Element wird der Liste abgeleiteter Geratedatentypen (Device Derived Data
Types, DDDT) im Dialogfeld Parameterkonfiguration hinzugefiigt, in dem die Programmlogik den
Elementwert wahrend der Laufzeit dynamisch steuert.

® Auswahl aufgehoben: Das Element wird aus der DDDT-Liste entfernt. Der Elementwert wird
wahrend der Laufzeit nicht von der Programmlogik gesteuert. Der Benutzer kann dem Element
einen statischen Wert zuweisen, der beim Systemstart angewendet wird.

Modulstatus

Das Wort Modulstatus entspricht einer Momentaufnahme der Funktionsfahigkeit des analogen
HART-E/A-Moduls und seiner Kanéle.

Bitnummer Name Beschreibung

0 Globaler Status =1, wenn der HART-Multiplexer eine oder mehrere der

folgenden Bedingungen erkannt hat:

e Ein oder mehrere HART-Kanéle sind getrennt (Bit 1
(Getrennt) = 1)

e Ein HART-Kanal ist mit einem Feldgerat verbunden, das
sich materiell von dem flir den Kanal konfigurierten Gerat
unterscheidet; z. B. ein Geréat eines anderen Typs oder
Herstellers. (Bit 3 (Gerat geandert, Umfassend) = 1)

® Ein internes Kommunikationsereignis - ICE - ist
aufgetreten (Bit 4 (ICE) = 1)

1 Nicht verbunden =1, wenn ein Kanal geteennt ist ((CH-Disconnected)

2 Gerat geandert, Geringfiigig | =1, wenn ein Kanal in dem Gerat geandert wurde,
geringfligige Abweichung (CH-MinorDiff (siehe Seite 177))

3 Gerat geandert, Umfassend | =1, wenn ein Kanal in dem Gerat geandert wurde,
umfassende Abweichung (CH-MajorDiff (siehe Seite 1717))

4.6 — = 0 (nicht verwendet)

ICE = 1 beim Auftreten eines internen

Kommunikationsereignisses

8...15 — = 0 (nicht verwendet)
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Kanalstatus

Das Wort Kanalstatus verweist auf den Status eines jeden Modulkanals. Im Folgenden sind die
Werte fiir das Wort Kanalstatus aufgefiihrt:

Wert Name Beschreibung
0 CH-Disabled Der Kanal ist deaktiviert.
1 CH-Connecting Das Modul versucht, eine Verbindung mit dem HART-Gerat auf dem Kanal
herzustellen.
CH-Connected Der Kanal ist mit einem HART-Gerat verbunden.
CH-MinorDiff Es gibt eine oder mehrere geringfligige Unterschiede (siehe Seite 175)
zwischen den verbundenen HART-Geraten und der Beschreibung des
Geréts in der Multiplexer-Inselkonfiguration.
4 CH-MajorDiff Es gibt eine oder mehrere geringfligige Unterschiede (siehe Seite 175)
zwischen den verbundenen HART-Geraten und der Beschreibung des
Gerats in der Multiplexer-Inselkonfiguration.
5 CH-Disconnected Dieser Status kennzeichnet folgende Zusténde:
® Das Modul erkennt kein HART-Geréat auf dem Kanal nach der
Durchfiihrung von 2 Abfragen des vorgegebenen Adressbereichs.
® Das Modul erkennt ein HART-Geréat auf dem Kanal, aber die
Verbindung wurde unterbrochen.
Das Modul sucht weiterhin nach einem HART-Gerat auf diesem Kanal.
6...31 — (nicht verwendet)
EAV28384 07/2020 171




Konfigurieren der DTMs flr das analoge HART-E/A-Modul

Kanal 0...(N-1) HART-Geratespezifische Datenelemente

Die folgenden Datenelemente kdnnen von einem HART-Gerat fiir jeden HART-Kanal empfangen
und in der Multiplexer-Abfrage hinzugefligt werden

Datenelement Beschreibung
Primare Variable (PV) Vom Hersteller festgelegt
Geratestatus Zeigt einen der folgenden Zustande an:

Hex.-Wert (Bit) Beschreibung der Bedingung

0x80 (Bit 7) Das Gerat ist aufgrund einer Stérung nicht mehr
betriebsbereit.

0x40 (Bit 6) Geanderte Konfiguration: Ein Vorgang hat die Konfiguration
des Gerats geandert

0x20 (Bit 5) Kaltstart: Das Gerat wurde zurlickgesetzt oder die
Stromversorgung wurde aus und wieder eingeschaltet.

0x10 (Bit 4) Uber den HART-Befehl 48 (zusatzliche

Statusinformationen lesen) stehen zusatzliche
Informationen zur Verfligung.

0x08 (Bit 3) Fester Schleifenstrom: Der Schleifenstrom behalt einen
festen Wert und reagiert nicht auf Prozessvariationen.
0x04 (Bit 2) Gesattigter Schleifenstrom: Der Schleifenstrom hat die

obere (oder untere) Endpunktgrenze erreicht und kann
nicht weiter ansteigen (oder absinken).

0x02 (Bit 1) Nicht primare Variable auBerhalb des Bereichs: Der Wert
einer Geratevariablen, der keiner PV zugeordnet wurde,
liegt auBerhalb der Betriebseinschrankungen.

0x01 (Bit 0) Primare Variable auRerhalb des Bereichs: Der Wert der
primaren Variablen fir das Gerat liegt aulerhalb der
Betriebseinschrankungen.

Sekundare Variable (SV) | Vom Hersteller festgelegt

Aktueller Wert Der aktuelle Wert fir den Schleifenstrom, von 4...20 mA

Prozentwert Der aktuelle Wert fur den Schleifenstrom, ausgedriickt in Prozent des 16 mA-
Bereichs

Aktualisierungszahler Ein Zahler, der mit jeder Abfrage erhéht wird

Prifen Sie die Dokumentation fiir das jeweilige HART-Gerat, um mehr Uber die verfligbaren
Datenelemente zu erfahren.
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Kanalriicksetzung geéndert

Verwenden Sie das Datenelement Kanalriicksetzung gedndert, um ein HART-Geréat zu
akzeptieren, das von dem Modul als Gerat erkannt wurde, das sich von dem zuvor mit dem
jeweiligen Kanal verbundenen Gerat unterscheidet. In diesem Fall entspricht der Modulstatus des
Kanals entweder dem Wert Geréat geandert, Geringfiigig oder Gerat gedndert, Erheblich.

Mit der Transition eines Bits in diesem Register von 0 auf 1 wird ein HART-Gerat auf dem Kanal

als aktuelles Gerat akzeptiert.

Das Wort Kanalriicksetzung geéndert enthalt die folgende Bits:

Bithummer Name Beschreibung

0 CH-0 Reset Mit der Transition von 0 auf 1 wird das Flag fir geédnderte Gerate

1 CH-1 Reset geldscht und das HART-Geréat wird als Gerat fur den jeweiligen Kanal
akzeptiert.

2 CH-2 Reset

3 CH-3 Reset

4 CH-4 Reset

5 CH-5 Reset

6 CH-6 Reset

7 CH-7 Reset

8...15 — (nicht verwendet)

HINWEIS: Die Anzahl der verfligbaren Kanale wird von dem jeweiligen Modul festgelegt.
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Kanal aktiviert

Das Ausgangselement Kanal aktiviert protokolliert und steuert den Status (aktiviert oder
deaktiviert) der einzelnen Kanale des HART-E/A-Moduls. Die Kanale sind standardmaRig aktiviert.

Die Bits im Wort CH-Enable:

Bitnummer Name Beschreibung

CH-0 Enable o 0 = Deaktiviert
CH1 Enable o 1 = Aktiviert (Standard)

CH-2 Enable
CH-3 Enable
CH-4 Enable
CH-5 Enable
CH-6 Enable
CH-7 Enable
.15 — Setzt den Wert auf 0.

AlN|lo|o|d|lw (N[O

HINWEIS: Die Anzahl der verfligbaren Kanale wird von dem jeweiligen Modul festgelegt.

Erhebliche und geringfiigige Abweichungen

Wenn das Modul eine Verbindung mit dem HART-Gerat herstellt, prift es, ob es sich bei der
aktuellen Verbindung um die erste Herstellung einer Verbindung auf dem Kanal handelt.

Wenn es sich nicht um die erste Verbindung handelt, priift das Modul, ob das verbundene Geréat
mit dem zuvor verbundenen Gerat Ubereinstimmt. Dazu vergleicht das Modul die geratespezi-
fischen Elemente des aktuell verbundenen Gerats mit den Elementen, die fir das zuvor
verbundene Gerat aufgezeichnet wurden.

Das Modul sammelt Daten von dem HART-Geréat, ohne dass es eine Rolle spielt, ob die
Verbindung mit wesentlichen Unterschieden oder geringfligigen Unterschieden hergestellt wurde.

HINWEIS:

e Um zu sehen, welches geratedefinierende Element geandert wurde, kdnnen Sie den HART-
Befehl 0 (Read Unique Identifier) zum Prifen des aktuell verbundenen HART-Feldgerats
verwenden.

e Um ein verbundenes HART-Feldgerat mit wesentlichen oder geringfligigen Unterschieden zu
verbinden, setzen Sie den Wert des Parameters CH-ResetChanged fir den jeweiligen Kanal
auf 1.
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Wesentliche Unterschiede

Im Folgenden sind die als wesentlich geltenden Unterschiede bei der Definition eines HART-
Feldgeréats beschrieben:

Erweiterter Geratetyp

Geraterevisionsstand: Nur, wenn sich die Hauptrevisionsnummer unterscheidet
Softwarerevisionsstand des Gerats: Nur, wenn sich die Hauptrevisionsnummer unterscheidet
Flags

Herstellerkennung

Handlermarke

Gerateprofil

Geringfiigige Unterschiede

Im Folgenden sind die als geringfiigig geltenden Unterschiede bei der Definition eines HART-
Feldgerats beschrieben:

Hauptrevisionsnummer des von diesem Gerat implementierten HART-Protokolls: fur die HART-
Revision 7 ist dies die Nummer 7.

Geréterevisionsstand: Nur, wenn sich die Hauptrevisionsnummer unterscheidet
Softwarerevisionsstand des Gerats: Nur, wenn sich die Nebenrevisionsnummer unterscheidet
Hardwarerevisionsstand der Elektronik in diesem Gerat: Diese Nummer protokolliert nicht
unbedingt einzelne Komponentenanderungen.

Geréate-ID: Hierbei muss es sich fiir jedes Gerat mit einem bestimmten Geratetyp um eine
eindeutige Nummer handeln.
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SNMP-Konfiguration

SNMP-Agent

Das Modul enthalt einen SNMP v1-Agenten. Ein SNMP-Agent ist eine Softwarekomponente, die
als Teil eines SNMP-Dienstes den Zugriff auf Diagnose- und Verwaltungsinformationen
ermdglicht.

SNMP-Browser, Netzwerkverwaltungssoftware und andere Tools verwenden SNMP fiir den
Zugriff auf diese Daten. AuRerdem kann der SNMP-Agent mit der IP-Adresse von maximal 2
Geraten konfiguriert werden, wobei es sich im Allgemeinen um PCs handelt, auf denen die
Netzwerkverwaltungssoftware ausgefihrt wird, um diese als Ziel fir ereignisgesteuerte Trap-
Nachrichten zu verwenden. Derartige Nachrichten informieren das Verwaltungsgerat Giber
Ereignisse, wie z. B. Kaltstarts und Authentifizierungsfehler.

Verwenden Sie die Registerkarte SNMP zum Konfigurieren des SNMP-Agenten im Prozessor. Der

SNMP-Agent kann als Teil eines SNMP-Dienstes eine Verbindung zu max. 2 SNMP-Managern

aufbauen und mit ihnen kommunizieren. Der SNMP-Dienst umfasst Folgendes:

e Authentifizierungspriifung eines jeden SNMP-Managers, der SNMP-Requests sendet, durch
den Prozessor

e Verwaltung eines Ereignisses oder Trap, Berichterstellung durch den Prozessor

Das Dialogfeld SNMP-Konfiguration

IP-Adressmanager
IP-Adressmanager 1 IP-Adressmanager 2

Agent

Standort (SysLocation) [ SNMP-Manager

Kontakt (SysContact)

Community-Namen Sicherheit
Set

Get [ "Authentifizierungsfehler"-Trap
aktivieren
Trap
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Konfigurieren der SNMP-Eigenschaften

Das Modul umfasst die folgenden SNMP-Eigenschaften:

Eigenschaft

Beschreibung

IP-Adressmanager:

IP-Adressmanager 1

Die IP-Adresse des ersten SNMP-Managers, an den der SNMP-Agent
Benachrichtigungen aufgrund von Traps sendet.

IP-Adressmanager 2

Die IP-Adresse des zweiten SNMP-Managers, an den der SNMP-Agent
Benachrichtigungen aufgrund von Traps sendet.

Agent:
Position Die Position des betroffenen Gerats (maximal 32 Zeichen)
Kontakt Beschreibung der Kontaktperson fiir die Geratewartung

SNMP-Manager

Das Kontrollkastchen ist:

o Aktiviert: Auf dieser Seite kdnnen die Positions- und Kontaktdaten
nicht bearbeitet werden. Das Modul kann die letzten Positions- und
Kontaktdaten wiederherstellen, die vom SNMP-Manager eingestellt
wurden.

o Deaktiviert: Auf dieser Seite konnen die Positions- und Kontaktdaten
bearbeitet werden.

Standard = Deaktiviert

Community-Namen:

Get

Bevor Lese-Befehle von einem SNMP-Manager ausgefihrt werden,
fordert der SNMP-Agent ein Passwort an. 16 Zeichen (maximal) Standard
= Offentlich.

Set

Bevor Schreib-Befehle von einem SNMP-Manager ausgefiihrt werden,
fordert der SNMP-Agent ein Passwort an. 16 Zeichen (maximal)
Standard = Privat

Trap

Bevor der SNMP-Manager eine Trap-Benachrichtigung von einem
SNMP-Agenten akzeptiert, fordert der SNMP-Manager ein Passwort an.
16 Zeichen (maximal) Standard = Warnhinweis

HINWEIS:

e Traps werden Uber UDP Port 161 gesendet.

® Sie missen die Trap-Einstellungen auf dem SNMP-Manager
konfigurieren, die mit den Trap-Einstellungen auf dem Prozessor
Ubereinstimmen.

Security:

»Authentifizierungsfehler*-Trap
aktivieren

Wenn ein nicht autorisierter Manager einen Get- oder Set-Befehl an den
SNMP-Agenten sendet, sendet der Agent eine Trap-Benachrichtigung an
den Manager. Standard = Deaktiviert
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Parameterkonfiguration

Konfigurieren der Kanaleigenschaften
Verwenden Sie das Dialogfeld Parameterkonfiguration zum Konfigurieren der HART-Kanale.
Dieses Dialogfeld ermdglicht Folgendes:
o Aktivieren oder Deaktivieren einzelner HART-Kanéle
e Festlegen folgender Einstellungen flr jeden aktivierten Kanal:
O Die Mindestanzahl von Praambeln, die das Modul fiir die Kommunikation mit einem HART-
Geréat verwendet
O Den Wert, der der priméaren Variable bei Unterbrechung der Kommunikation zwischen dem
Modul und dem HART-Gerat zugewiesenen wird

Konfigurieren der Moduls offline, um die Einstellungen spater zusammen mit den (ibrigen
Projektkonfigurationseinstellungen herunterzuladen

Konfigurieren der Parameter
Fir das analoge HART-E/A-Modul kdnnen folgende Parameter konfiguriert werden:

Parametername Beschreibung

Kanal aktiviert Der Status der HART-Kanale Der Wert Kanal aktiviert entspricht der Summe
aller bindren Werte eines jeden aktivierten Kanals.

HINWEIS: Der Parameter Kanal aktiviert kann nur dann in diesem Dialogfeld
bearbeitet werden, wenn die Auswahl des Datenelementnamens Kanal
aktiviert im Dialogfeld Prozessdaten deaktiviert ist.

e Kanal 0...(N-1) Setzt den Status des ausgewahlten Kanals auf eine der folgenden
Einstellungen:

® (0 = Deaktiviert

o 1 = Aktiviert (Standard)

Einstellungen von Kanal 0...(N-1)

® Anzahl der Praambeln | Die minimale Anzahl von Praambeln, die das HART-Modul zum

Kommunizieren mit einem HART-Gerat verwendet. Wenn das HART-Gerat:

® mehr Praambeln erfordert, sendet das HART-Schnittstellenmodul mehr
Préaambeln

e weniger Praambeln erfordert, sendet das HART-Schnittstellenmodul die mit
dieser Einstellung konfigurierte minimale Anzahl

Standard = 5.
e Fallback-Modus Wenn das HART-Gerat auf diesem Kanal getrennt wurde, oder wenn es kein
einstellen HART-Gerat gibt, wird mit dieser Einstellung der Wert fiir die primére Variable
(PV) festgelegt:

o Auf 0 setzen
® Letzten Wert halten
e Keine Zahl (NaN)

Standard = NaN
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Wiederherstellen der Standardwerte

Klicken Sie auf Standardeinstellungen wiederherstellen, um die Standardeinstellungen der in
diesem Dialogfeld geanderten Werte wiederherzustellen.

Herunterladen der Konfigurationseinstellungen
Um die konfigurierten Parameter herunterzuladen, gehen Sie vor wie folgt:

Schritt Aktion

1 Klicken Sie im DTM-Browser mit der rechten Maustaste auf das HART-Gateway-DTM.

2 Wahlen Sie im Kontextmen(i Zusatzliche Funktionen — Ubertragung auf FDR-Server.

3 Sobald die Ubertragung abgeschlossen ist, erscheint die Nachricht ,Ubertragung auf FDR-
Server war erfolgreich”. Klicken Sie auf OK.
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Sicherheit

Steuern des Modulzugriffs

Verwenden Sie die Seite Sicherheit, um den Zugriff auf das Modul wie folgt einzuschranken:

e Deaktivieren Sie das Modul voriibergehend, um Firmware-Upgrades (siehe Seife 87)iber FTP
zu erhalten. Nach Abschluss der Firmware-Aktualisierung wird empfohlen, die Funktion des
Moduls zum Empfang von FTP-Ubertragungen von Firmware-Upgrades zu deaktivieren.

e Aktivieren Sie die Ethernet-Zugriffskontrolle und beschranken Sie dann den Modulzugriff auf
maximal 32 Hosts per Subnetz auf dem Ethernet-Netzwerk. Wenn die Zugriffskontrolle
deaktiviert ist, akzeptiert das Modul Ethernet-Kommunikationen von jeder beliebigen IP-
Adresse.

Das Dialogfeld Sicherheit:

Firmware-Upgrade: [ Deaktivieren ']
Zugriffssteuerung: [ Freigabe v]

Index | Status|  IP-Adresse | Subnetz aktivieren | Subnetzmaske -

0 192.168.10.1 Ja w| 25525500

1 Nein L]

2 Nein =l

3 Nein _v_]

4 Nein =

5 Nein l]

6 Nein =

7 Nein [l =

Hinzuzufiigende IP-Adressen

Wenn die Zugriffskontrolle aktiviert ist, miissen Sie folgende IP-Adressen in der Liste hinzufligen:

e Die IP-Adresse jedes Netzwerk-Hosts, der eine Ethernet-Ubertragung an das Modul senden
kann

e Die IP-Adresse lhres Wartungs-PCs, so dass Sie mit dem Modul tiber Control Expert
kommunizieren kénnen, um lhre Anwendung zu konfigurieren und zu diagnostizieren.

HINWEIS: StandardmaRig ist die Einstellung fir Indexelement 0 das Subnetz des HART-
Multiplexers mit der Subnetzmaske 255.255.0.0, was bedeutet, dass der Zugriff auf den HART-
Multiplexer durch einen Host im selben Subnetz erfolgen kann.
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Sicherheitsbefehle

Im Dialogfeld Sicherheit konnen Sie folgende Flags setzen:

Parameter

Beschreibung

Firmware-
Aktualisierung

Wabhlen Sie:
o Aktivieren: Um FTP den kurzfristigen Zugriff auf das Modul zu ermdglichen, um

eine Firmware-Aktualisierung durchzufihren.

o Deaktivieren: Wenn die Firmware-Aktualisierung nicht von einer befugten
Person durchgefiihrt wird, um das Modul gegen eine unzulassige Firmware-
Aktualisierung zu schutzen.

Zugriffskontrolle Wabhlen Sie:

e Aktivieren: Um die Ethernet-Zugriffskontrolle zu aktivieren. Wenn die
Zugriffskontrolle aktiviert ist; in diesem Fall haben nur die Hosts Zugriff zu dem
Modul, deren IP-Adresse in der Liste hinzugefiigt wurde.

® Deaktivieren: Wenn die Zugriffskontrolle deaktiviert ist, kann jeder Host Uber
Ethernet auf das Modul zugreifen.

Hinzufligen und Entfernen der IP-Adressen in der Liste mit den
Um IP-Adressen in der Liste Autorisierter Zugriff hinzuzufligen, gehen Sie vor wie folgt:

Schritt

Aktion

1

Setzen Sie im Feld Sicherheit die Option Zugriffskontrolle auf Aktiviert.

2

Klicken Sie im Bereich Autorisierte Adressen auf das Feld IP-Adresse und dort in die nachste
leere Zeile.

Geben Sie die IP-Adresse ein, die Sie der Liste hinzufiigen méchten.

Wenn die IP-Adresse eine Subnetzmaske erfordert, gehen Sie vor wie folgt:

Gehen Sie in der Spalte Subnetz aktivieren vor wie folgt:

® \Wenn die IP-Adresse eine Subnetzmaske erfordert, wahlen Sie Ja und geben im Feld
Subnetzmaske die Subnetzmaske ein.

® Wenn die IP-Adresse keine Subnetzmaske erfordert, wahlen Sie Nein.

Wiederholen Sie die Schritte 2...4 fiir jede IP-Adresse, die Sie zu der Liste hinzufligen
maochten.

Um eine IP-Adresse aus der Liste zu I6schen, missen Sie die Zeile unterlegen und auf der
Tastatur die Taste L&schen driicken.
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EIP-Konfiguration

Implizite EtherNet/IP-E/A-Verbindungen

Verbinden Sie das Dialogfeld EIP-Konfiguration zum Konfigurieren der EtherNet/IP-Verbindungen
fur das analoge HART-E/A-Modul. Sie kdnnen das Modul fir die folgenden Typen von impliziten
E/A-Verbindungen konfigurieren:

e Keine (keine Verbindung — bei Auswahl dieser Option werden die Einstellungen auf dieser Seite

schreibgeschutzt)

e Exklusive Eigentimerverbindung

o Nur héren-Verbindung

Konfigurieren der EIP-Verbindungen
Fir eine EtherNet/IP-Verbindung kénnen folgende Parameter konfiguriert werden:

Parameter Beschreibung

RPI Der Aktualisierungszeitraum fur diese Verbindung. Dieser Parameter sollte auf
einen Wert von 20...1000 ms gesetzt werden. Standard = 20 ms

Eingang T->O

EingangsgroRe (schreibgeschiitzt) Die Anzahl Bytes, die fiir Eingangsdaten reserviert sind.

Die Anzahl wird von dem DTM unter Riickgriff auf die Einstellungen berechnet,
die auf der Seite Prozessdaten eingegeben wurden. Der Standardwert hangt
vom Modul ab

e BMEAHI0812 = 140 Byte

e BMEAHOO0412 = 72 Byte

HINWEIS: Control Expert reserviert Eingangsdaten in Inkrementen zu je
2 Byte (1 Wort).

Eingangsmodus

Der Ubertragungstyp:

e Punkt zu Punkt: Ubertragung vom Adapter auf den Scanner

e Multicast: Ubertragung von einem Scanner auf eine Multicast-IP-Adresse
(Standard).

HINWEIS: Bei einer exklusiven Eigentiimerverbindung kann es sich um eine
Punkt-zu-Punkt- oder eine Multicast-Verbindung handeln. Bei einer Nur héren-
Verbindung handelt es sich um eine Multicast-Verbindung.

Eingangstyp Ethernet-Pakettyp - feste oder variable Lange - der tbertragen werden soll. Es
werden nur Pakete mit einer festen Lange Ubertragen.
Eingangsprioritat Die Ubertragungsprioritat. Es gibt folgende Werte:

o Geplant (Standard)
e Niedrig
e Hoch

Eingangs-Trigger

Der Ubertragungs-Trigger. Es gibt folgende Werte:
® Zyklisch (Standard)
o Statusanderung
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Parameter

Beschreibung

Ausgang O->T

HINWEIS: Ausgangsgruppenparameter werden nur fiir exklusive Eigentiimerverbindungen konfiguriert. Bei
Nur héren-Verbindungen wird kein Ausgang gesendet.

AusgangsgrofRe

(schreibgeschiitzt) Die Anzahl Bytes, die fiir Ausgangsdaten reserviert sind.
Die Anzahl wird von dem DTM unter Riickgriff auf die Daten berechnet, die auf
der Seite Prozessdaten eingegeben wurden. Der Standardwert fiir sowohl das
BMEAHI0812 als auch das BMEAHO0412 ist 1 Byte.

HINWEIS: Control Expert reserviert Ausgangsdaten in Inkrementen zu je
2 Byte (1 Wort).

Ausgangsmodus

Der Ubertragungstyp. Fiir Ausgangsiibertragungen (iber exklusive
Eigentimerverbindungen wird nur Punkt zu Punkt unterstitzt.

Ausgangstyp

Ethernet-Pakettyp - feste oder variable Lange - der ubertragen werden soll. Es
werden nur Pakete mit einer festen Léange unterstitzt.

Ausgangsprioritat

Die Ubertragungsprioritat. Es gibt folgende Werte:
® Geplant (Standard)

e Niedrig

e Hoch
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Abschnitt 10.4

Fertigstellen der Projektkonfiguration

Ubersicht

Dieser Abschnitt beschreibt das Hinzufligen von HART-Feldgerat-DTMs, das Aktivieren von
HART-Kanalen sowie das Generieren der Projektkonfigurationsdateien.

Inhalt dieses Abschnitts
Dieser Abschnitt enthalt die folgenden Themen:

Thema Seite
Manuelles Hinzufiigen eines Feldgerat-DTM 185
Dienst zur Feldbus-Erkennung 187
Ubertragen der Konfiguration an die CPU 190
Zugriff auf Feldgeratedaten in Control Expert 192
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Manuelles Hinzufiigen eines Feldgerat-DTM

Ubersicht

Nachdem Sie dem DTM-Browser einen HART-Gateway-DTM hinzugefligt haben, kénnen Sie
einen Feldgerat-DTM hinzufiigen.

HINWEIS: Bevor Sie einen Feldgerat-DTM hinzufiigen kénnen, missen Sie sich vergewissern,
dass der Gerate-DTM auf lhrem PC installiert ist. Sollte der gewiinschte Feldgerat-DTM noch nicht
installiert sein, folgenden Sie zur Installation des DTM den Anweisungen des Herstellers.

Wenn Sie Control Expert das nachste mal 6ffnen, werden Sie in einer Meldung informiert, dass der
DTM-Katalog veraltet ist. Klicken Sie auf Ja, um den DTM-Katalog zu aktualisieren und den neu
installierten Feldgerat-DTM der Liste verfligbarer DTMs hinzuzufiigen.

Nachdem ein Feldgerat-DTM dem DTM-Browser hinzugefligt wurde, kdnnen Sie Control Expert zu
folgenden Zwecken verwenden:

e Konfigurieren von DTM-Eigenschaften

e Uberwachen dynamischer DTM-Eigenschaften wéhrend der Laufzeit

Hinzufligen eines Feldgerat-DTM zum DTM-Browser
Gehen Sie wie folgt vor, um einen Feldgerat-DTM im DTM-Browser hinzuzufligen:

Schritt Aktion

1 Offnen Sie den DTM-Browser, sofern dieser noch nicht gedffnet ist, indem Sie im Hauptmenii
von Extras — DTM-Browser auswahlen.Control Expert
2 Navigieren Sie im DTM-Browser zu einem HART-Gateway-DTM - z. B. den DTM fir das

BMEAHI0812 — wahlen Sie ihn aus und klicken Sie mit der rechten Maustaste. Es wird ein
Kontextmenu angezeigt.

3 Wahlen Sie Hinzufligen. Das Dialogfeld Hinzufligen wird gedffnet.

HINWEIS: Wenn der DTM fir das Feldgerat, das Sie dem Projekt hinzufligen méchten,
installiert ist, wird er im Dialogfeld Hinzufiigen angezeigt. Falls der DTM nicht in der Liste
aufgefiihrt ist, missen Sie den DTM fir das gewlinschte Feldgerat installieren.

4 Wahlen Sie im Dialogfeld Hinzufligen den DTM fiir das Feldgerat aus, das dem Projekt
hinzugefiigt werden soll (z. B. das Feldgerdt KROHNE TT51), und klicken Sie dann auf DTM
hinzufiigen. Das Dialogfeld Feldbus-Erkennung wird gedffnet.

5 Wabhlen Sie im Dialogfeld Feldbus-Erkennung die Kanal-Einstellung fiir das neu hinzugefiigte
HART-Feldgerat aus und klicken Sie dann auf OK. Das Dialogfeld Geréateeigenschaften wird
geoffnet.

6 Im Dialogfeld Eigenschaften von Gerét kdnnen Sie entweder den Standardwert Aliasname

akzeptieren oder Sie einen neuen Namen eingeben. Klicken Sie anschliefend auf OK. Der
ausgewahlte DTM wird im DTM-Browser unter dem zuvor ausgewahlten HART-Gateway-DTM
angezeigt.
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Schritt

Aktion

7

Wabhlen Sie im DTM-Browser den HART-Gateway-DTM aus, der mit dem Feldgerat-DTM
verbunden ist, der oben hinzugeflgt wurde. Klicken Sie dann mit der rechten Maustaste und
wahlen Sie Offnen im Kontextmenii aus. Das Fenster fdtConfiguration wird fiir den ausgewéhiten
HART-Gateway-DTM gedffnet.

Navigieren Sie in der Navigationssteuerung auf der linken Seite des Fensters fdtConfiguration
zu Adresstabelle und wahlen Sie dies aus, um eine Liste der Feldgerate anzuzeigen, die mitdem
HART-Gateway-Modul verbunden sind.

Navigieren Sie in der Navigationssteuerung auf der linken Seite des Fensters fdtConfiguration
zu Konfiguration - Parameterkonfiguration und wahlen Sie dies aus, um eine Liste
konfigurierbarer Parameter anzuzeigen.

10

Erweitern Sie den Parameter CH-Enable, wahlen Sie Aktivieren fir den Kanal aus, mit dem das
neue Feldgerét verbunden ist, und klicken Sie dann auf Ubernehmen.

HINWEIS: Wenn Sie die Kanaleinstellungen fiir CH-Enable nicht bearbeiten kénnen, liegt dies
daran, dass dieser Parameter auf der Seite Prozessdaten ausgewahlt ist und die Kanale durch
den Betrieb von Programmlogik automatisch aktiviert oder deaktiviert werden. Um einen Kanal
auf der Seite Parameterkonfiguration zu aktivieren, 6ffnen Sie die Seite Prozessdaten. heben Sie
die Auswahl des Ausgangsparameters CH-Enable auf und klicken Sie dann auf Ubernehmen.
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Dienst zur Feldbus-Erkennung

Ubersicht

Der Dienst zur Feldbus-Erkennung ist fur BMEAHI0812- und BMEAHO0412-Gateway-DTMs
verfugbar, die mit Feldgeraten verbunden sind. Erkannt werden nur die Gerate auf der ersten
Ebene unter dem Gateway-DTM - eine rekursive Abfrage wird nicht unterstitzt.

HINWEIS: Ein auf dem Feldbus angeschlossenes Gerat kann in folgenden Fallen erkannt werden:
e Sein DTM ist auf dem PC installiert.
e Der DTM-Hardwarekatalog ist fur den installierten DTM auf aktuellem Stand.

Verwendung der Feldbus-Erkennung

Die Ergebnisse des Abfrageprozesses werden mit den registrierten DTMs im DTM-Katalog des
Host-PCs verglichen. Wenn fiir ein abgefragtes Gerét im DTM-Katalog eine Ubereinstimmung
gefunden wird, enthalten die Ergebnisse eine Eigenschaft Ubereinstimmung, die den
Genauigkeitsgrad der Ubereinstimmung angibt.

Die Eigenschaft Ubereinstimmung zeigt einen der folgenden Werte an:

e Exakt:
Alle Identifikationsmerkmale stimmen Uberein. Der korrekte Geratetyp wurde gefunden.

e Generisch:
Zumindest die Attribute fir Hersteller-ID und Geratetyp-ID stimmen Uberein. Die Unterstiit-
zungsstufe fir den DTM lautet ,Aligemeine Unterstlitzung®.

e Unbestimmt:
Zumindest die Attribute fiir Hersteller-ID und Geréatetyp-ID stimmen Uberein. Die Unterstiit-
zungsstufe fur den DTM lautet nicht ,Allgemeine Unterstiitzung®.

Das folgende Verfahren beschreibt die Verwendung des Feldbus-Erkennungsdiensts:

Schritt | Aktion

1 Wahlen Sie im DTM Browser entweder einen BMEAHI0812- oder einen BMEAHO0412-Gateway-
DTM aus.

2 Wenn der Gateway-DTM nicht mit seinen Feldgeraten verbunden ist, klicken Sie mit der rechten

Maustaste, um das Kontextmen( zu 6ffnen, und wahlen Sie Verbinden aus.

3 Klicken Sie bei ausgewahltem Gateway-DTM mit der rechten Maustaste, um das Kontextmeni zu
offnen, und wahlen Sie die Option Feldbus-Erkennung aus. Das Dialogfeld Feldbus-Erkennung zur
Kanalauswahl wird geoéffnet.

4 Wahlen Sie im Kanalauswahl-Dialogfeld Feldbus-Erkennung einen Kanal fiir die Erkennung aus,
und klicken Sie auf OK. Der Dienst startet die Erkennung der Gerate auf dem ausgewahlten Kanal.

5 Wenn mindestens ein Ubereinstimmendes Gerat gefunden wurde, wird das Dialogfeld ,Feldbus-
Erkennung* (siehe Seife 188) gedffnet, in dem die abgefragten und Ubereinstimmenden Gerate
aufgelistet werden.

6 Uber die 3 weiter unten beschriebenen Schaltflachen (,Einen hinzufiigen®, ,Alle hinzufiigen®,
+Entfernen®) kénnen Sie Uibereinstimmende Gerate auswéhlen, die dem DTM Browser hinzugefligt
werden.
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Schritt

Aktion

7

Klicken Sie auf OK, um die ausgewahlten Geréate-DTMs im DTM Browser hinzuzufiigen. Das
Meldungsfeld Berechtigung fiir Online-Anderungen wird gedffnet und informiert Sie, dass Sie das
Projekt offline neu generieren missen. Klicken Sie auf Ja, um fortzufahren.

Wenn in der Liste Ausgewahlte DTMs ein oder mehrere Gerate vorhanden sind, die die gleiche
Adresse aufweisen wie ein Gerat, das bereits im DTM Browser vorhanden ist, werden Sie in einem
Meldungsfeld gefragt, ob Sie fortfahren méchten. Wenn Sie auf OK klicken, werden alle bereits
vorhandenen Gerate mit derselben Adresse wie das ausgewahlte Gerat geldscht und durch den
DTM ersetzt, der in der Liste Ausgewéhlte DTMs ausgewahlt ist.

Nachdem das Projekt neu generiert wurde, werden die erkannten und ausgewahlten Feldgerate im
DTM Browser unterhalb des ausgewahlten Gateway-DTMs angezeigt.

Dialogfeld ,Feldbus-Erkennung®

Wenn mindestens ein lbereinstimmendes Gerat erkannt wurde, wird das Dialogfeld Feldbus-
Erkennung angezeigt, in dem die abgefragten und ibereinstimmenden Gerate aufgelistet werden.
Wahlen Sie die tbereinstimmenden Gerate aus, die dem DTM Browser hinzugefligt werden
sollen. Das von lhnen ausgewahlte Gerat wird in der Liste Ausgewahlte DTMs angezeigt. Dieses
Dialogfeld enthalt drei Listen:

Liste

Beschreibung

Abgefragte Gerate Zeigt alle wahrend der Abfrage gefundenen Geréte (libereinstimmend und nicht

Uibereinstimmend) an.

DTMs

Ubereinstimmende Zeigt den im DTM-Katalog der Workstation gefundenen tibereinstimmenden DTM fir

das ausgewahlte Gerat in der Liste Abgefragte Gerate an.

Jedes Mal, wenn in der Liste Abgefragte Geréte ein abgefragtes Gerat ausgewahlt
wird, wird der Inhalt der Liste Ubereinstimmende DTMs aktualisiert, um den
Uibereinstimmenden Gerate-DTM anzuzeigen, der fiir das ausgewahlte abgefragte
Geréat gefunden wurde.

Fir ein bestimmtes abgefragtes Gerat kdnnen ein oder mehrere lbereinstimmende
Gerate gefunden werden. Wahlen Sie in diesem Fall unter den iibereinstimmenden
DTMs einen aus.

Ausgewahlte DTMs Zeigt die ausgewahlten Gerate-DTMs an, die dem DTM Browser hinzugefiigt

werden sollen.
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Die Liste zeigt fur jedes Objekt ein farbiges Symbol an:

Farbe Beschreibung

Griin Das Gerat wurde ausgewahlt

Gelb Das Gerat weist eine Ubereinstimmung auf
Rot Das Gerat weist keine Ubereinstimmung auf

Schwarz | Informationen zur Adresse des abgefragten Geréts:

o In der Liste Abgefragte Geréate hat das Gerat eine Adresse, die identisch mit der Adresse
einer der DTMs im Control Expert-Projekt ist.

o In der Liste Ubereinstimmende DTMs ist dem Gerat eine Adresse zugewiesen, die identisch
mit der Adresse einer der DTMs im Control Expert-Projekt ist.

Die Listen Ubereinstimmende DTMs und Ausgewéahlte DTMs weisen die folgenden 3
Schaltflachen auf:

Schaltflache Verwendung der Schaltflache

Alle hinzufiigen | Fligt fiir jedes der erkannten Geréte in der Liste Ubereinstimmende DTMs automatisch
+ I den Gerate-DTM mit der groRten Ubereinstimmung zur Liste Ausgewahite DTMs hinzu.

Einen Fiigt den (ibereinstimmenden Gerate-DTM, der in der Liste Ubereinstimmende DTMs

hinzufiigen ausgewahlt ist, zur Liste Ausgewéhite DTMs hinzu.

Entfernen Entfernt eines oder mehrerer Gerate aus der Liste Ausgewéhlte DTMs.

EAV28384 07/2020 189




Konfigurieren der DTMs flr das analoge HART-E/A-Modul

Ubertragen der Konfiguration an die CPU

Ubersicht

Wenn Sie die Konfiguration der Module und Feldgerate, die Sie dem Projekt hinzugefiigt haben,
abgeschlossen haben, miissen Sie das Projekt als Nachstes an den FDR-Server in der CPU
libertragen. Welche Dateien (ibertragen werden miissen, hangt von den jeweiligen Anderungen
ab, die Sie an der Projektkonfiguration vorgenommen haben.

Bei Bearbeitung eines HART-Gateway-Moduls... Erforderliche Schritte...
Seite Prozessdaten Generieren Sie die Control Expert-Projektdatei neu und
Seite EtherNet/IP-Konfiguration libertragen Sie sie an die CPU. Ubertragen Sie

anschliefend die Konfiguration fir den
HART-Gateway-Modul-DTM an die CPU.

Seite Allgemeine Informationen, Einstellung Ubertragen Sie die Konfiguration fiir den
Geratename HART-Gateway-Modul-DTM an die CPU.

Seite SNMP-Konfiguration

Seite Parameterkonfiguration

Seite Sicherheit

Neugenerieren und Ubertragen des Control Expert-Projekts an die CPU

Wenn Sie auf der Seite Prozessdaten Anderungen vornehmen, wird die Speicherstruktur des
Projekts geandert und sie missen das Projekt neu generieren und dann an die CPU Ubertragen:

Schritt

Aktion

1

Klicken Sie in der Hauptmenlileiste auf Generieren - Gesamtes Projekt generieren. Control Expert erstellt
das Projekt. Wenn die Neugenerierung abgeschlossen ist, wird in der Taskleiste das Wort "Generiert"
angezeigt.

Wahlen Sie in der Hauptmenlleiste SPS — Adresse festlegen... aus. Das Dialogfeld Adresse festlegen wird
geoffnet.

Gehen Sie im SPS-Bereich des Dialogfelds Adresse festlegen wie folgt vor:
o \Wahlen Sie die IP-Adresse der CPU aus der Dropdown-Liste aus.

® Wahlen Sie TCPIP als Medium aus.

o Kilicken Sie auf Testverbindung.

Control Expert zeigt eine Meldung an, wenn die Verbindung erfolgreich hergestellt wurde. Klicken Sie auf OK.

Wahlen Sie in der Hauptmentileiste SPS - Verbinden aus.

Wahlen Sie in der Hauptmeniileiste SPS - Ubertragen aus. Das Dialogfeld Projekt an SPS iibertragen wird
geoffnet.

Klicken Sie auf Ubertragen. Die Projektdatei wird an die CPU (ibertragen.

Die Ubertragung der Projektdatei an die CPU schlieRt nicht die Ubertragung der Konfiguration fiir
den HART-Gateway-Modul-DTM ein. Flhren Sie die nachfolgenden Schritte aus, um die
Konfigurationsdatei fiir den HART-Gateway-Modul-DTM zu Ubertragen.
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Ubertragen des HART-Gateway-Modul-DTM an die CPU

Gehen Sie wie folgt vor, um die Konfigurationseinstellungen fiir den HART-Gateway-Modul-DTM
an die CPU zu Ubertragen:

Schritt | Aktion

1 Stellen Sie sicher, dass Control Expert weiterhin mit der CPU verbunden ist. Sollte dies nicht der
Fall sein, wahlen Sie SPS - Verbinden aus.

Wahlen Sie im DTM-Browser den HART-Gateway-Modul-DTM (z. B. BMEAHI0812) aus.

Klicken Sie mit der rechten Maustaste und navigieren Sie durch verschiedene Untermenis, um
folgenden Befehl auszuwahlen: Gerate-Menl — Zuséatzliche Funktionen -~ Auf FDR-Server
tibertragen. Control Expert zeigt eine Meldung an, die angibt, dass die Verbindung erfolgreich
hergestellt wurde.

4 Klicken Sie auf OK.
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Zugriff auf Feldgeratedaten in Control Expert

Ubersicht

In diesem Thema wird die Vorgehensweise zum Zugriff auf das HART-Feldgerat und seine Daten
beschrieben.

Vorab durchzufiihrende Aufgaben

Bevor Sie auf das HART-Feldgerat und seine Daten zugreifen kénnen, miissen Sie vorab die

folgenden vorbereitenden Aufgaben durchfiihren:

e Erstellen eines Projekts (siehe Seite 135)in Control Expert

e Hinzufiigen eines HART-Gateway-Moduls (siehe Seite 138) (BMEAHI0812 oder
BMEAHOO0412) zum Projekt

e Hinzufiigen eines HART-Gateway-Modul-DTM (siehe Seite 150) zum Projekt

o Zuweisen einer IP-Adresse (siehe Seite 154) zum HART-Gateway-Modul

e Aktivieren von FTP und TFTP fiir die CPU und Validieren des Projekts (siehe referenzierte
Schritte 7, 8 und 9)

o Konfigurieren des HART-Gateway-Modul-DTM (siehe Seite 158)

e Hinzufligen des HART-Feldgerat-DTM (siehe Seite 185) zum Projekt

e Generieren der Projektdatei, Verbinden der CPU, anschlieRende Ubertragung des Projekts
(siehe Seite 190) an die CPU

o Ubertragung der Konfiguration fiir den HART-Gateway-Modul-DTM (siehe Sejte 197) an die
CPU
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Verwenden einer Animationstabelle zur Verbindung mit dem HART-Gerét

Wenn auf der Seite Prozessdaten des HART-Gateway-Modul-DTM die folgenden Ausgangsva-

riablen ausgewahlt sind, bendtigen Sie eventuell eine Animationstabelle, um ihre Einstellungen

manuell zu bearbeiten:

e G_Enable_ID: Wenn der Kanal fiir ein HART-Feldgerat nicht aktiviert ist, miissen Sie diesen
Kanal aktivieren.

o G_ResetChanged_ID: Wenn es sich bei dem auf dem HART-Kanal erkannten HART-Feldgerat
nicht um das zuvor fir diesen Kanal festgelegte Gerat handelt, missen Sie das Geréat
akzeptieren, das tatsachlich auf dem Kanal erkannt wurde.

Gehen Sie wie folgt vor, um einen Kanal fir ein HART-Feldgerat manuell zu aktivieren und das auf
diesem Kanal erkannte Gerat zu akzeptieren:

Schritt Aktion

1 Navigieren Sie im Projekt-Browser zu Projekt » Animationstabellen und klicken Sie mit der
rechten Maustaste.
Wabhlen Sie Neue Animationstabelle aus. Ein Dialogfeld mit dem gleichen Namen wird gedffnet.
Akzeptieren Sie im Dialogfeld Neue Animationstabelle den Standard-Namen oder geben Sie
einen neuen Namen ein. Klicken Sie dann aufOK. Die neue Animationstabelle wird gedffnet.

4 Doppelklicken Sie in der neuen Animationstabelle in die erste Zelle der ersten Zeile. Es wird ein
Auslassungszeichen (...) angezeigt.
Klicken Sie auf das Auslassungszeichen, um das Dialogfeld Instanzauswahl aufzurufen.
Wabhlen Sie im Dialogfeld Instanzauswahl die Instanz des HART-Gateway-Moduls aus (z. B. ein
Modul BMEAHI0812) und klicken Sie auf OK. Das ausgewahlte Objekt wird in der ersten Zeile
der Animationstabelle angezeigt.

7 Erweitern Sie in der Animationstabelle die Knoten fiir Modul und Ausgéange.
HINWEIS: Wenn CH-Enable und CH-ResetChanged auf der Seite Prozessdaten ausgewahlt
sind, werden die Objekte G_Enable_ID und G_ResetChanged_ID angezeigt.

8 Markieren Sie fur das HART-Feldgerat die Analog- und HART-Kanal-LEDs des HART-Gateway-
Moduls (siehe Seite 41).

9 So aktivieren Sie jeden HART-Gateway-Modul-Kanal fiir das Objekt G_Enable_ID:
e Kilicken Sie in der Animationstabelle auf Anderung.
® Geben Sie 255 in das Feld Wert ein.
e Driicken Sie die Eingabetaste.
Die Kanale fir das HART-Gateway-Modul werden aktiviert.
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Schritt

Aktion

10

Markieren Sie fir das HART-Feldgerat erneut die Analog- und HART-Kanal-LEDs des HART-
Gateway-Moduls (siehe Seite 47). Wenn die HART-Kanal-LED fiir das Feldgerat rot flackert,
wurde dieses Feldgerat vom HART-Gateway-Modul nicht erkannt.

11

Wenn Sie die vom HART-Gateway-Modul erkannten Feldgerate auf jedem Kanal akzeptieren
mussen, gehen Sie fir das Objekt G_Resetghanged_ID wie folgt vor:

e Klicken Sie in der Animationstabelle auf Anderung.

® Geben Sie 255 in das Feld Wert ein.

e Driicken Sie die Eingabetaste.

Die vom HART-Gateway-Modul erkannten Feldgerate werden akzeptiert.

Zugriff auf HART-Feldgerétedaten

Gehen Sie wie folgt vor, um ein Feldgerat zu verbinden und auf seine Daten zuzugreifen. Bei
diesem Verfahren wird ein KROHNE TT51 HART-Feldgerat als Beispiel verwendet.

Schritt

Aktion

1

Navigieren Sie im DTM-Browser zu dem HART-Feldgerat, das sich unter einem HART-Gateway-
Modul befindet, und klicken Sie mit der rechten Maustaste darauf. Es wird ein Kontextmen(
angezeigt.

Wahlen Sie Verbinden aus, um eine Verbindung zwischen Control Expert und dem Feldgerat
herzustellen.

HINWEIS: Wenn eine Verbindung hergestellt wurde, wird das HART-Feldgerat fettgedruckt
angezeigt.

Falls erforderlich, wahlen Sie SPS - Verbindung trennen, um Control Expert von der SPS zu
trennen

Klicken Sie im DTM-Browser mit der rechten Maustaste auf das HART-Feldgerét. Es wird ein
Kontextmenu angezeigt.

Wahlen Sie Daten aus Gerat laden aus, um Daten aus dem HART-Feldgerat in Control Expert zu
laden.

Klicken Sie im DTM-Browser mit der rechten Maustaste auf das HART-Feldgerét. Es wird ein
Kontextmenu angezeigt.

Wahlen Sie Gerate-Menl - Beobachten (in diesem Beispiel), um Daten aus dem HART-
Feldgerat in Control Expert zu laden.

Wahlen Sie das HART-Feldgerat im DTM-Browser aus, klicken Sie mit der rechten Maustaste und
wiahlen Sie Offnen im Kontextmendi aus. Fiir das ausgewahlte HART-Feldgerat kdnnen jetzt (iber
die DTM-Benutzeroberflache HART-Daten aufgerufen werden.
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Abschnitt 10.5

Arbeiten mit Verwaltungstools fiur Feldgerate

Ubersicht

In diesem Abschnitt wird beschrieben, wie Sie mithilfe verschiedener Feldgerat-Verwaltungstools

von Feldgeraten aus auf HART-Daten zugreifen.
HINWEIS: Bevor Sie beginnen, muss das HART-Gateway-Modul ordnungsgemaf in

Control Expert konfiguriert werden und der Kanal zu jedem HART-Feldgerat muss aktiviert sein.

Inhalt dieses Abschnitts

Dieser Abschnitt enthalt die folgenden Themen:

Thema Seite
Arbeiten mit FieldCare 196
Arbeiten mit PACTware 198
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Arbeiten mit FieldCare

Verbinden von FieldCare mit einem HART-Feldgerat

HINWEIS: Im folgenden Beispiel wird Drittanbieter-Software beschrieben. Ausfiihrliche
Anweisungen zum Betrieb kdnnen Sie in der Produktdokumentation des Herstellers
nachschlagen.

Gehen Sie wie folgt vor, um die FieldCare Assef Management Software mit einem HART-Feldgerat
zu verbinden:

Schritt

Aktion

1

Folgen Sie den Anweisungen des Herstellers und installieren Sie die FieldCare-Software. Die
Installation muss den neuesten Patch fiir die FieldCare-Software umfassen sowie alle notwendigen
DTMs, einschlieRlich des DTM fiir das HART-Gateway-Modul und das HART-Feldgerat.

Starten Sie die FieldCare-Software. Wenn eine Meldung angezeigt wird, die angibt, dass der DTM-
Katalog nicht auf aktuellem Stand ist, klicken Sie auf Update.

Bei Offnen des Fensters Update DTM Catalog:

o Wahlen Sie alle DTMs aus, die Sie der Liste Device Types not part of DTM Catalog (auf der
linken Seite) hinzufiigen missen.

o Klicken Sie auf Move>>. Die ausgewahlten DTMs werden in die Liste Device Types in DTM
Catalog (auf der rechten Seite) verschoben.

e Klicken Sie auf OK, um das Dialogfeld zu schlieRen.

Nehmen Sie beim Start der FieldCare-Software die folgenden Auswahlen vor:

e Im 1. Select the communication protocol:Wahlen Sie in der Liste den Eintrag EtherNetIP aus.

® |m 2. Select the Communication DTM to be used: Wahlen Sie in der Liste EtherNet/IP Comm
Adapter von Schneider Electric aus.

o Klicken Sie auf Weiter.

Wabhlen Sie auf der Registerkarte Configuration unter Host Address die IP-Adresse fiir den Host
aus, auf dem die FieldCare-Software ausgefihrt wird.

HINWEIS: Die Host-IP-Adresse muss sich im selben Subnetz befinden wie das HART-Gateway-
Modul.

Wenn FieldCare in einer Nachricht angibt, dass die Software das Netzwerk nicht nach
verbundenen Geraten abfragen kann, klicken Sie auf OK, um das Meldungsfeld zu schlielfen.

Klicken Sie im Fenster Network mit der rechten Maustaste auf Host PC - EtherNet/IP Comm
Adapter-DTM- Wahlen Sie anschlielend im Kontextmenl Add Device... aus. Das Fenster Add New
Device wird gedffnet.

Wabhlen Sie im Fenster Add New Device den HART-Gateway-Modul-DTM aus (z. B. BMEAHI0812
oder BMEAHO0412) und klicken Sie dann auf OK.

Doppelklicken Sie im Fenster Network auf den EtherNet/IP Comm Adapter-DTM, um ihn zu &ffnen.
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Schritt

Aktion

10

Geben Sie im Fenster AddressTable die IP-Adresse (Address) fir den HART-Gateway-DTM ein
(z. B. das in Schritt 8 ausgewahlte BMEAHI0812 oder BMEAHO0412) und klicken Sie dann auf
OK.

HINWEIS: Stellen Sie sicher, dass es sich bei der von Innen eingegebenen IP-Adresse um die
Adresse des HART-Gateway-Moduls handelt und nicht um die der M580-CPU.

11

Klicken Sie im Fenster Network mit der rechten Maustaste auf den HART-Gateway-Modul-DTM
und wahlen Sie dann im Kontextmeni Add Device... aus. Das Dialogfeld Add New Device wird
geoffnet.

12

Wabhlen Sie im Fenster Add New Device den DTM fiir das HART-Feldgerat aus und klicken Sie
dann auf OK.

13

Wabhlen Sie im Dialogfeld Assign Device to Channel den HART-Kanal aus, mit dem das Feldgerat
verbunden ist, und klicken Sie dann auf OK.

14

Klicken Sie im Fenster Network mit der rechten Maustaste auf den HART-Feldgerat-DTM und
wahlen Sie dann im Kontextmeni Connect aus. Auf das HART-Feldgerat kann jetzt in der
FieldCare-Software zugegriffen werden.

15

Um Daten aus dem HART-Feldgerat anzuzeigen, klicken Sie im Fenster Network mit der rechten
Maustaste auf den HART-Feldgerat-DTM und wahlen Sie dann Observe (zum Beispiel) aus dem
Kontextmenii aus. Die Daten aus dem Gerat werden angezeigt und regelmagig aktualisiert.
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Arbeiten mit PACTware

Verbinden von PACTware mit einem HART-Feldgerat

HINWEIS: Im folgenden Beispiel wird Drittanbieter-Software beschrieben. Ausfiihrliche
Anweisungen zum Betrieb kdnnen Sie in der Produktdokumentation des Herstellers
nachschlagen.

Gehen Sie wie folgt vor, um PACTware mit einem HART-Feldgerat zu verbinden:

Schritt

Aktion

1

Folgen Sie den Anweisungen des Herstellers und installieren Sie die PACTware-Software. Die
Installation muss alle notwendigen DTMs umfassen, einschlieBlich HART-Gateway-Modul-DTM
und HART-Feldgerat-DTM (z. B. das TT51-Gerat von KROHNE).

Flhren Sie PACTware aus. Sollten Updates erkannt werden, folgen Sie den ggf. von PACTware
angezeigten Schritten, um die DTM-Bibliothek zu aktualisieren.

Klicken Sie im Fenster Project mit der rechten Maustaste auf HOST PC. Wahlen Sie
anschlielend im Kontextmeni Add device aus. Das Dialogfeld Device for wird gedffnet.

Wahlen Sie im Dialogfeld Device for den EtherNet/IP Comm Adapter von Schneider Electric aus
und klicken Sie dann auf OK.

Klicken Sie im Fenster Project mit der rechten Maustaste auf EtherNet/IP Comm Adapter.
Wahlen Sie anschlieend im Kontextmeni Add device aus. Das Dialogfeld Device for wird
geoffnet.

Wahlen Sie im Dialogfeld Device for den HART-Gateway-Modul-DTM aus (z. B. BMEAHI0812
oder BMEAHO0412) und klicken Sie dann auf OK.

Klicken Sie im Fenster Project mit der rechten Maustaste auf den HART-Gateway-Modul-DTM
(z. B. BMEAHI0812 oderBMEAHO0412. Wahlen Sie anschlieRend im Kontextmenii Add device
aus. Das Dialogfeld Device for wird gedffnet.

Wahlen Sie im Dialogfeld Device for den HART-Feldgerat-DTM aus (z. B. das TT51-Gerat von
KROHNE) und klicken Sie dann auf OK.

Doppelklicken Sie im Dialogfeld Device for auf den EtherNet/IP Comm Adapter, um seinen DTM
offnen.

10

Wahlen Sie auf der Registerkarte Configuration unter Host Address die IP-Adresse fir den Host
aus, auf dem die PACTware-Software ausgefihrt wird.

HINWEIS: Die Host-IP-Adresse muss sich im selben Subnetz befinden wie das HART-
Gateway-Modul.

11

Geben Sie im Fenster AddressTable die IP-Adresse (Address) fir den HART-Gateway-DTM ein
(z. B. das in Schritt 8 ausgewahlte BMEAHI0812 oder BMEAHO0412) und klicken Sie dann auf
OK.

HINWEIS: Stellen Sie sicher, dass es sich bei der von lhnen eingegebenen IP-Adresse um die
Adresse des HART-Gateway-Moduls handelt und nicht um die der M580-CPU.

12

Doppelklicken Sie im Fenster Project auf das HART-Gateway-Modul, um seinen DTM zu &ffnen.
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Schritt

Aktion

13

Wahlen Sie im Dialogfeld Address Table den HART-Kanal aus, mit dem das Feldgerat
verbunden ist, und klicken Sie dann auf OK.

14

Klicken Sie im Fenster Project mit der rechten Maustaste auf den HART-Feldgerat-DTM und
wahlen Sie dann im Kontextmen(i Connect aus.

15

Klicken Sie im Fenster Project mit der rechten Maustaste auf den HART-Feldgerat-DTM und
wahlen Sie dann im Kontextmeni Load from device aus. Auf das HART-Feldgerat kann jetzt in
der PACTware.Software zugegriffen werden.

16

Um Daten aus dem HART-Feldgerat anzuzeigen, klicken Sie im Fenster Project mit der rechten
Maustaste auf den HART-Feldgerat-DTM und wahlen Sie dann Measured value aus dem
Kontextmenu aus. Die Daten aus dem Gerat werden angezeigt und regelmafig aktualisiert.
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Kapitel 11

Debugging des analogen Moduls

Ubersicht

In diesem Kapitel wird die Verwendung von Debugging-Funktionen in Control Expert beschrieben.

HINWEIS: Die Registerkarte Debuggen, die in den folgenden Themen beschrieben wird, erscheint
nur fir analoge E/A-Module im Hauptrack. Fir E/A-Module in dezentralen Stationen wird diese

Registerkarte nicht angezeigt.

Inhalt dieses Kapitels
Dieses Kapitel enthalt die folgenden Themen:

Thema Seite
Beschreibung der Debug-Funktion eines Analogmoduls 202
Beschreibung des Debug-Fensters des Analogmoduls 203
Auswahlen der Anpassungswerte fir die Eingabekanale und Messwertforcierung 205
Anderung von Einstellwerten von Ausgangskanalen 207
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Beschreibung der Debug-Funktion eines Analogmoduls

Einleitung

Diese Funktion ist nur im Online-Modus fiir analoge Module zuganglich, die im Hauptrack
positioniert wurden.

HINWEIS: Fir analoge E/A-Module in dezentralen Stationen steht die Debug-Funktion nicht zur
Verfligung.

Sie ermdglicht jedem Eingangs-/Ausgangsmodul des Projekts Folgendes:

o Anzeigen von Messwerten

e Anzeigen der Parameter fir jeden Kanal

e Zugreifen auf die Funktionen fiir die Diagnose und die Einstellung des ausgewahlten Kanals

Die Funktion erméglicht auch den Zugriff auf die Diagnose eines Moduls bei Ereignissen.

Verfahren
Bei dieser Vorgehensweise kénnen Sie die Debug-Funktion wie folgt einsetzen:

Schritt | Aktion

1 Konfigurieren Sie das Modul.

Ubertragen Sie die Anwendung auf die SPS.

Wechseln Sie in den Online-Modus.

Doppelklicken Sie im Konfigurationsfenster des Racks auf das Modul.

Q|| wN

Wabhlen Sie die Registerkarte Debuggen.
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Beschreibung des Debug-Fensters des Analogmoduls

Auf einen Blick

Auf der Registerkarte Debuggen wird in Echtzeit der aktuelle Wert und Status fir jeden Modulkanal
angezeigt.

Registerkarte Debuggen
Die Registerkarte Debuggen fiir das Eingangsmodul:

1
2 3.0 : BME AHI 0812 o o=
2 — 8 potentialgetrennte analoge HART-Eingange Version: 1.0 Soce
L Run Err IO
1 [E BME AHI 0812 {1 Konfiguration | [ Debuggen I
[-BKanal 0 -
@ Kanal 1
@ Kanal 2 Symbol | F | Fehler | < Wert | > | Filter | Ausrichtung
3 _| @® Kanal 3 0 . ® | O 800 @ O 0
@ Kanal 4 1 ] @ 800 @ 0 0
@ Kanal 5 2 | . ® | O 800 @ 0 0
@ Kanal 6 3] . ® | O 800 @ 0. 0
@ Kanal 7 4 | . ® | O 800 @ 0 0
L 5 | ® | © 80 © 0 0
6 | ® | © 80 @0 0
7 @ O -800 @ O 0
4
Die Registerkarte Debuggen fiir das Ausgangsmodul:
1
3.1 : BME AHO 0412 fole ==
2 4 potentialgetrennte analoge HART-Ausgénge Version: 1.0 eCe
Run Err IO
[ BME AHO 0412 {0t Konfiguration | 1} Debuggen
(4 Kanalo |
@ Kanal 1
3 @® Kanal 2 Symbol | F | Fehler | Wert | Fehlerwert |Ausrichtung
@ Kanal 3 0 | @10 0. 0
A . ® |0 0 0
2] L® |0 0. 0
3 @ 0 0 0
4
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Parameter

Elemente auf der Registerkarte Debuggen:

Adresse

Element

Funktion

1

Registerkarten

Auf der im Vordergrund angezeigten Registerkarte wird der
aktuelle Modus angegeben (in diesem Beispiel Debuggen).
Jeder Modus kann Uber die entsprechende Registerkarte
ausgewahlt werden. Folgende Modi sind verfiigbar:

e Debuggen - Zugriff nur im Online-Modus

o Konfiguration

Modulbereich

Zeigt die abgekirzte Bezeichnung des Moduls.

Im selben Bereich befinden sich drei Anzeige-LEDs, die den

Modulstatus im Online-Modus angeben:

o RUN gibt den Betriebsstatus des Moduls an

® ERR weist auf einen internen erkannten Modulfehler hin

® /O zeigt ein Ereignis am Modul oder einen
Anwendungsfehler an.

Kanal-Bereich

Es ermdglicht:

® Die Auswahl eines Kanals.

® Die Anzeige des Symbols, vom Benutzer (mittels
Variableneditor) festgelegter Name des Kanals

Anzeige- und
Befehisbereich

Zeigt den Wert und den Status aller Kanéle des Moduls in

Echtzeit an. Die Spalte ,Symbol“ zeigt das dem Kanal

zugeordnete Symbol an, wenn es (im Variableneditor) definiert

wurde.

Dieser Bereich ermdglicht einen direkten Zugriff auf die

Diagnose aller Kanéle, wenn diese nicht betriebsbereit sind

(angezeigt durch die Anzeige-LED ,Fehler”, die rot aufleuchtet).

e Zugriff auf die Einstellung der Filter-, Anpassungs- und
Fehlerwerte der Ausgange

® Ermdglicht einen direkten Zugriff auf die Diagnose aller
Kanale, wenn Fehler aufgetreten sind (angezeigt durch die
Anzeige-LED, die in die Schaltflache fir den Zugriff auf die
Diagnose integriert ist und rot aufleuchtet).

HINWEIS: Nicht verfligbare LEDs und Befehle werden abgeblendet.
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Auswahlen der Anpassungswerte fir die Eingabekanéle und Messwertforcierung

Auf einen Blick

Diese Funktion wird verwendet, um die Filter, Ausrichtungs- und Fehlerwerte flr einen oder
mehrere Kanéle eines analogen Eingangsmoduls zu &ndern.

Folgende Befehle sind verfligbar:
e Forcen

e Filtern

e Ausrichtung

Wenn Sie mehrere analoge Kanéle auf Eingangsmodulen des Typs X80 ausrichten méchten,
empfehlen wir Ihnen, sich die Kanéle nacheinander vorzunehmen. Testen Sie jeden Kanal nach
der Ausrichtung, bevor Sie mit dem nachsten Kanal fortfahren, damit die Parameter korrekt
angewendet werden.
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Verfahren
Um die Filter-, Ausrichtungs- und Fehlerwerte zu dndern gehen Sie vor wie folgt:

Schritt Aktion fiir einen Kanal
1 Rufen Sie das Debug-Fenster auf.
2 Wahlen Sie den zu andernden Kanal in der Zone Anzeige , und doppelklicken Sie in das
entsprechende Feld.
Ergebnis: Es erscheint das Dialogfeld Kanal anpassen:
Kanal 0 einstellen @
Skala
Messbereich
4..20 mA
Forcen
0 Forcieren
Filterung
0 - Freigabe
Ausrichten
Zielwert Offset
0 0
Zuriicksetzen
3 Positionieren Sie den Cursor auf das Feld Forcing. Geben Sie den Forcierungswert ein.
Senden Sie den Forcing-Befehl mit einem Mausklick auf Forcing.
4 Klicken Sie auf das Dropdown-Meni im Feld Filterung und legen Sie den neu ausgewahlten
Filterwert fest. Bestatigen Sie diese Auswahl mit einem Mausklick auf Aktivieren.
5 Positionieren Sie den Cursor auf den Zielwert, und geben Sie einen Zielwert ein. Bestatigen Sie
diese Auswahl mit einem Mausklick auf Aktivieren.
6 Schlieen Sie das Dialogfeld Kanal einstellen.

Ergebnis: In der Registerkarte Debuggen erscheint der neue Filter-, Forcing- oder
Ausrichtungswert in dem Kontrollkéstchen fir den ausgewahlten Kanal.
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Anderung von Einstellwerten von Ausgangskanilen

Auf einen Blick

Diese Funktion wird verwendet, um die Forcierungs-, Fehler- und Ausrichtungswerte fiir einen
oder mehrere Ausgangskanale eines Analogmoduls zu andern.

Folgende Befehle sind verfligbar:
e Forcen

e Fehlerwert
e Ausrichtung

Verfahren

Um die Werte zu andern, die an den Ausgangskanalen angewendet werden sollen, gehen Sie vor

wie folgt:

Schritt

Aktion fiir einen Kanal

1

Zugriff auf die Registerkarte Debuggen.

2

Wahlen Sie den Kanal in der Anzeigezone, und doppelklicken Sie in das entsprechende Feld.
Ergebnis: Es erscheint das Dialogfeld Kanal einstellen.

Kanal 0 einstellen sl
()
Skala
Messbereich
4..20 mA
Forcen
0 _Forcieren ]
Fehlermod.
&) Fehlermod. Wert halten
Wert
0
Ausrichten
Zielwert Offset
0 0
Zuriicksetzen

Positionieren Sie den Cursor im Feld Forcing. Geben Sie den Forcierungswert ein. Senden Sie den
Forcing-Befehl mit einem Mausklick auf Forcing.

Positionieren Sie den Cursor im Feld Wert und geben Sie einen neuen Fehlerwert ein.
Bestéatigen Sie diesen neuen Wert mit einem Mausklick auf Aktivieren.
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Schritt | Aktion fiir einen Kanal

5 Positionieren Sie den Cursor im Bereich Ausrichten im Feld Zielwert und geben Sie einen Zielwert
ein. Bestatigen Sie diese Auswahl mit einem Mausklick auf Aktivieren.

6 SchlielRen Sie das Dialogfeld.
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Kapitel 12

Diagnose eines analogen Moduls

Ubersicht

In diesem Kapitel wird die Verwendung der Diagnosefunktionen in Control Expert beschrieben.

HINWEIS: Die Registerkarte Fehler, die in den folgenden Themen beschrieben wird, erscheint nur
fur analoge E/A-Module in einem Hauptrack. Fur E/A-Module in dezentralen Stationen wird diese

Registerkarte nicht angezeigt.

Inhalt dieses Kapitels

Dieses Kapitel enthalt die folgenden Themen:
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Diagnose eines Analogmoduls

Auf einen Blick
Die Diagnosefunktion des Moduls zeigt die Fehler nach Kategorie geordnet an:

e Interner Modulfehler:
O Modulstérung
O Selbsttestfehler

e Externe Ereignisse:
O Verdrahtungsiiberwachung (Drahtbruch)
O Unterhalb/oberhalb des Bereichs

e Weitere Fehler:
O Konfigurationsfehler
O Modul nicht vorhanden oder ausgeschaltet
O Nicht betriebsbereiter Kanal

Ein fehlerhaftes Modul wird dadurch angezeigt, dass bestimmte Anzeige-LEDs auf Rot wechseln,
z.B.:

e Im Konfigurationseditor auf Rack-Ebene:
O Anzeige-LED fiir die Racknummer
O Anzeige-LED fiir die Steckplatznummer des Moduls im Rack

e im Konfigurationseditor der Modul-Ebene:
O Die Anzeige-LEDs Err und I/O, je nach Fehlertyp
O Die Anzeige-LED Kanal im Feld Kanal
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Verfahren
In der folgenden Tabelle ist die Vorgehensweise zum Aufrufen des Modulfehler-Fensters
beschrieben.
Schritt | Aktion
1 Rufen Sie das Debug-Fenster des Moduls auf.
2 Klicken Sie auf die Referenz des Moduls im Kanalbereich, und wahlen Sie die Registerkarte Fehler.

HINWEIS: Ein Zugriff auf den Moduldiagnose-Bildschirm ist nicht maglich, wenn eine der
folgenden Bedingungen vorliegt:

e ein Konfigurationsfehler

® ein schwerwiegender Ausfallfehler

® ein Fehler wegen eines fehlenden Moduls

Auf dem Bildschirm erscheint die folgende Nachricht: ,Modul nicht vorhanden oder
unterscheidet sich von dem in dieser Position konfigurierten Modul({."

Ergebnis: Es erscheint eine Liste mit den Modulfehlern.

] 3.1 : BME AHO 0412 o @
4 potentialgetrennte analoge HART-Ausgange Version: 1.0 coe
Run Err IO
[ BME AHO 0412 ™ Ubersicht | @ Fehler | ™ E/A-Objekte |
@ Kanal 0
© Kanal 1 Interner Fehler Externer Fehler Anderer Fehler
g ﬁgg:: g - Defekte(r) Kanal/Kanale
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Detaillierte Diagnose nach Analogkanal

Auf einen Blick

Die Kanaldiagnosefunktion zeigt aktuelle Fehler — sofern vorhanden — gemag ihrer jeweiligen
Kategorie an:

o Interner Fehler
O Nicht betriebsbereiter Kanal
o Kalibrierfehler

e Externe Ereignisse
O Sensorverbindungsereignis
O Bereichsuberlauf/-unterlauf

o Weitere Fehler
o Konfigurationsfehler
O Kommunikationsverlust
O Anwendungsfehler
O Wert aulRerhalb des Bereichs (Ausgangskanal)
O Kanal nicht bereit

Im Kanal auftretende Fehler werden auf der Registerkarte Debuggen mit der LED —% |
angezeigt, die in der SpalteError rot leuchtet.
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Verfahren

Um das Dialogfeld Fehler aufzurufen, gehen Sie vor wie folgt:

Schritt

Aktion

1

Rufen Sie das Debug-Fenster des Moduls auf.

2

Klicken Sie fiir den nicht betriebsbereiten Kanal auf die Schaltflache . & in der
Spalte Error.
Ergebnis: Es erscheint die Liste mit den Kanalfehlern.

>~

Dialog
Interner Fehler Externer Fehler Anderer Fehler

- Bereich Uberschreitet Fehler

- Uberlauf

Hinweis: Auf Kanaldiagnoseinformationen kann auch tber ein Programm

zugegriffen werden (READ_STS-Anweisung).
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Kapitel 13
IODDTs und Gerate-DDTs

Ubersicht

In diesem Kapitel werden die verschiedenen Sprachobjekte, IODDTs und Gerate DDTs
beschrieben, die mit analogen Eingangs-/Ausgangsmodulen verbunden sind.

Um einen mehrfachen, gleichzeitig durchgefiihrten expliziten Austausch fir einen Kanal zu
vermeiden, testen Sie den Wert des Worts EXCH_STS ($MWr .m. c. 0) der mit dem Kanal
verbundenen IODDT, bevor Sie einen EF flir diesen Kanal verwenden.

Inhalt dieses Kapitels
Dieses Kapitel enthalt die folgenden Themen:

Thema Seite
Detaillierte Beschreibung von |IODDT-Objekten des Typs T_ANA_IN_BMX 216
Detaillierte Beschreibung der IODDT-Objekte des Typs T_ANA_OUT_BMX 219
Detaillierte Beschreibung der IODDT-Objekte des Typs T_ANA_IN_GEN 222
Detaillierte Beschreibung der IODDT-Objekte des Typs T_ANA_OUT_GEN 223
Beschreibung der Sprachobjekte des IODDT vom Typ T_GEN_MOD 224
Analoggerate-DDT 225
Beschreibung des Bytes MOD_FLT 232
Forcierungsmodus fir die dezentralen Ethernet-E/A von Analoggeraten 233
Beschreibung von HART-DDT-Objekten 235
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Detaillierte Beschreibung von IODDT-Objekten des Typs T_ANA_IN_BMX

Einflhrung

In den folgenden Tabellen werden die IODDT-Typen des Typs T ANA IN BMX fur die Module

BME AHI 0812, BMX AMI 0410, BMX AMI 0800 und BMX AMI 0810 sowie fiir die Eingange des
Kombimoduls BMX AMM 600 erlautert.

Eingangsmessung
Das analoge Eingangsmessungsobjekt lautet wie folgt:

Standardsymbol Typ Zugriff | Bedeutung Adresse

VALUE INT R Analoge Eingangsmessung %IWr.m.c.0

Fehlerbit %Ir.m.c.ERR
Fir das Fehlerbit $Ir.m. c.ERR gilt Folgendes:

Standardsymbol Typ Zugriff Bedeutung Adresse

CH_ERROR BOOL R Fehlerbit fir Analogkanal %Ir.m.c.ERR

Messungsstatuswort MEASURE_STS
Die Bits des Messungsstatusworts MEASURE_STS (%I|Wr.m.c.1) weisen folgende Bedeutung auf:

Standardsymbol Typ Zugriff Bedeutung Adresse

CH_ALIGNED BOOL R Ausgerichteter Kanal %IWr.m.c.1.0
CH_FORCED BOOL R Forcierter Kanal %IWr.m.c.1.1
LOWER_LIMIT BOOL R Messung innerhalb des unteren %IWr.m.c.1.5

Toleranzbereichs

UPPER_LIMIT BOOL R Messung innerhalb des oberen Toleranzbereichs | %IWr.m.c.1.6
INT_OFFSET_ERROR BOOL R Internet Offset-Fehler %IWr.m.c.1.8
INT_REF_ERROR BOOL R Interner Referenzfehler %IWr.m.c.1.10
POWER_SUP_ERROR |BOOL R Nicht verwendet %IWr.m.c.1.11
SPI_COM_ERROR BOOL R SPI-Kommunikationsfehler %IWr.m.c.1.12
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Flag fiir die Ausfilhrung des expliziten Austauschs: EXCH_STS
Die Austauschsteuerbits des Kanals EXCH_STS (%MWr.m.c.0) weisen folgende Bedeutung auf:

Standardsymbol Typ Zugriff | Bedeutung Adresse

STS_IN_PROGR BOOL R Lesen der Statusworter des Kanals lauft %MWr.m.c.0.0
CMD_IN_PROGR BOOL R Austausch der Befehlsparameter lauft %MWr.m.c.0.1
ADJ_IN_PROGR BOOL R Austausch der Einstellparameter 1auft %MWr.m.c.0.2

Riickmeldung zum expliziten Austausch: EXCH_RPT
Die Riickmeldebits von EXCH_RPT (%MWr.m.c.1) weisen folgende Bedeutung auf:

Standardsymbol Typ Zugriff | Bedeutung Adresse
STS_ERR BOOL R Fehler beim Lesen der Kanalstatusworter %MWr.m.c.1.0
CMD_ERR BOOL R Fehler beim Austausch der Befehlsparameter %MWr.m.c.1.1
ADJ_ERR BOOL R Fehler beim Austausch der Einstellparameter %MWr.m.c.1.2
RECONF_ERR BOOL R Fehler bei der Neukonfiguration des Kanals %MWr.m.c.1.15

Kanalspezifische Standardfehler: CH_FLT

In der folgenden Tabelle werden die Bedeutungen der Bits des Statusworts CH_FLT
(%MWr.m.c.2) aufgefiihrt. Der Lesevorgang wird Uiber READ STS (IODDT VARL) ausgefiihrt.

oder der seriellen Verbindung

Standardsymbol Typ Zugriff Bedeutung Adresse
SENSOR_FLT BOOL R Fehler in der Sensorverbindung %MWr.m.c.2.0
RANGE_FLT BOOL R Fehler Bereichsunterlauf/-tiberlauf %MWr.m.c.2.1
CH_ERR_RPT BOOL R Kanalfehlerrickmeldung %MWr.m.c.2.2
INTERNAL_FLT BOOL R Nicht betriebsbereiter Kanal %MWr.m.c.2.4
CONF_FLT BOOL R Unterschiedliche Hard- und %MWr.m.c.2.5
Softwarekonfiguration
COM_FLT BOOL R Kommunikationsfehler mit der Steuerung %MWr.m.c.2.6
APPLI_FLT BOOL R Anwendungsfehler (Einstellungs- oder %MWr.m.c.2.7
Konfigurationsfehler)
NOT_READY BOOL R Kanal nicht bereit %MWr.m.c.3.0
CALIB_FLT BOOL R Kalibrierungsfehler %MWr.m.c.3.2
INT_OFFS_FLT BOOL R Interner Kalibrierungsoffset-Fehler %MWr.m.c.3.3
INT_REF_FLT BOOL R Interner Kalibrierungsreferenzfehler %MWr.m.c.3.4
INT_SPI_PS_FLT BOOL R Interner Fehler bei der Spannungsversorgung %MWr.m.c.3.5

EAV28384 07/2020

217




IODDTs und Gerate-DDTs

Standardsymbol Typ Zugriff Bedeutung Adresse
RANGE_UNF BOOL R Fehler bei rekalibriertem Kanal oder %MWr.m.c.3.6
Bereichsunterlauf
RANGE_OVF BOOL R Fehler bei ausgerichtetem Kanal oder %MWr.m.c.3.7
Bereichsuberlauf

Steuerbefehle

In der folgenden Tabelle werden die Bedeutungen der Bits des Statusworts COMMAND ORDER
(%MWr.m.c.4) aufgefiihrt. Der Lesevorgang wird durch READ STS ausgefiihrt.

Standardsymbol Typ Zugriff | Bedeutung Adresse
FORCING_ORDER BOOL R/W Befehl zur Forcierung/Aufhebung der %MWr.m.c.4.13
Forcierung
Parameter

Die folgende Tabelle zeigt die Bedeutung der Statusworter $MWr.m.c.5, $MWr.m.c. 8 und
$MWr.m.c. 9. Es werden die den Parametern (READ PARAM und WRITE PARAM) zugeordneten
Abfragen verwendet:

Standardsymbol Typ Zugriff | Bedeutung Adresse

CMD_FORCING_VALUE |INT R/W Anzuwendender Forcierungswert %MWr.m.c.5
FILTER_COEFF INT R/wW Wert des Filterkoeffizienten %MWr.m.c.8
ALIGNMENT_OFFSET INT R/W Ausrichtungsoffset-Wert %MWr.m.c.9

HINWEIS: Offset = Sollwert - Messwert.
Wenn Sie beispielsweise den Wert 3000
erwarten und der Wert 2400 gemessen wird,
dann missen Sie ein Offset von 600

einstellen.
THRESHOLDO INT Ohne Fir Evolution reserviert. %MWr.m.c.10
THRESHOLD1 INT Ohne Fur Evolution reserviert. %MWr.m.c.11

HINWEIS: Um einen Kanal zu forcieren, miissen Sie die Anweisung WRITE CMD ($MWr.m.c.5)
verwenden und das Bit $MiWr.m.c.4.13 auf 1 setzen.

HINWEIS: Um die Forcierung fiir einen Kanal aufzuheben und ihn normal zu verwenden, miissen
Sie das Bit sMWr.m.c.4.13 auf 0 setzen.
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Detaillierte Beschreibung der IODDT-Objekte des Typs T_ANA_OUT_BMX

Auf einen Blick

In den folgenden Tabellen werden die IODDT-Objekte des Typs T ANA OUT BMX fiir die

analogen Ausgangsmodule BME AHO 0412BMX AMO 0210, BMX AMO 0410 und
BMX AMO 0802 sowie fiir die Ausgange des Kombimoduls BMX AMM 600 beschrieben.

Ausgangswert
Das analoge Ausgangsmessungsobjekt lautet wie folgt:

Standardsymbol Typ Zugriff | Bedeutung Adresse

VALUE INT R Analoge Ausgangsmessung %QWr.m.c.0

Fehlerbit %Ir.m.c.ERR
Das Fehlerbit %Ir.m.c.ERR lautet wie folgt:

Standardsymbol Typ Zugriff | Bedeutung Adresse
CH_ERROR BOOL R Fehlerbit des analogen Kanals. %Ir.m.c.ERR
Wertforcierung

Der Wert des Forcierungsbits lautet wie folgt:

Standardsymbol Typ Zugriff | Bedeutung Adresse
FORCING_VALUE INT R Forcierung des Wertes %IWr.m.c.0
Kanalforcierungsanzeige

Die Bedeutungen der Forcierungssteuerungsbits des Kanals (%IWr.m.c.1) lauten wie folgt:

Standardsymbol Typ Zugriff | Bedeutung Adresse

CHANNEL_FORCED | BOOL R Forcierung des Kanals %MWr.m.c.1.1

Flag fiir die Ausfiihrung des expliziten Austauschs: EXCH_STS
Die Bedeutungen der Austauschsteuerungsbits des Kanals EXCH_STS (%MWr.m.c.0) lauten wie

folgt:
Standardsymbol Typ Zugriff | Bedeutung Adresse
STS_IN_PROGR BOOL R Lesen der Statusworter des Kanals lauft %MWr.m.c.0.0
CMD_IN_PROGR BOOL R Austausch der Befehlsparameter lauft %MWr.m.c.0.1
ADJ_IN_PROGR BOOL R Austausch der Einstellparameter lauft %MWr.m.c.0.2
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Riickmeldung zum expliziten Austausch: EXCH_RPT

Die Bedeutung des Berichtsbits von EXCH_RPT (%MWr.m.c.1) lautet wie folgt:

Standardsymbol Typ Zugriff | Bedeutung Adresse
STS_ERR BOOL R Fehler beim Lesen der Kanalstatusworter %MWr.m.c.1.0
CMD_ERR BOOL R Fehler beim Austausch der Befehlsparameter %MWr.m.c.1.1
ADJ_ERR BOOL R Fehler beim Austausch der Einstellparameter %MWr.m.c.1.2
RECONF_ERR BOOL R Fehler bei der Neukonfiguration des Kanals %MWr.m.c.1.15

Kanalspezifische Standardfehler: CH_FLT

In der folgenden Tabelle werden die Bedeutungen der Bits des Statuswortes CH_FLT
(%MWr.m.c.2) aufgefiihrt. Der Lesevorgang wird iiber READ STS (IODDT VAR1) ausgefiihrt.

Standardsymbol Typ Zugriff | Bedeutung Adresse
ACT_WIRE_FLT BOOL R Unterbrechung oder Kurzschluss des %MWr.m.c.2.0
Stellglieddrahts
RANGE_FLT BOOL R Fehler Bereichsunterlauf/-tiberlauf %MWr.m.c.2.1
SHORT_CIRCUIT BOOL R Kurzschluss %MWr.m.c.2.2
CAL_PRM_FLT BOOL R Kalibrierungsparameter nicht konfiguriert %MWr.m.c.2.3
INTERNAL_FLT BOOL R Nicht betriebsbereiter Kanal %MWr.m.c.2.4
CONF_FLT BOOL R Unterschiedliche Hard- und Softwarekonfiguration %MWr.m.c.2.5
COM_FLT BOOL R Kommunikationsfehler mit der Steuerung %MWr.m.c.2.6
APPLI_FLT BOOL R Anwendungsfehler (Einstellungs- oder %MWr.m.c.2.7
Konfigurationsfehler)
ALIGNED_CH BOOL R Ausgerichtete Kanéle %MWr.m.c.3.0
INT_CAL_FLT BOOL R Kalibrierungsparameter nicht definiert %MWr.m.c.3.2
INT_PS_FLT BOOL R Fehler in interner Spannungsversorgung %MWr.m.c.3.3
INT_SPI_FLT BOOL R Fehler bei der seriellen Verbindung %MWr.m.c.3.4
RANGE_UNF BOOL R Bereichsunterlauf %MWr.m.c.3.6
RANGE_OVF BOOL R Bereichslberlauf %MWr.m.c.3.7
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Befehlssteuerung

In der folgenden Tabelle werden die Bedeutungen der Bits des Statuswortes COMMAND ORDER
(%MWr.m.c.4) aufgefiihrt. Der Lesevorgang wird durch READ _STS ausgefiihrt.

Standardsymbol Typ Zugriff | Bedeutung Adresse
FORCING_UNFORCING_ORDER | BOOL R/W Befehl fir die %MWr.m.c.4.13
Forcierung/Aufhebung der
Forcierung
Parameter

Die folgendenTabellen enthalten die Bedeutung der Wérter %%MWr.m.c.5 bis %MWr.m.c.8.
Verwendet werden die den Parametern (READ PARAM und WRITE PARAM) zugeordneten

Requests.
Standardsymbol Typ Zugriff | Bedeutung Adresse
CMD_FORCING_VALUE | INT R/W Anzuwendender Forcierungswert %MWr.m.c.5
FALLBACK INT R/W Fehlerwert. %MWr.m.c.7
ALIGNMENT INT R/W Ausrichtungswert. %MWr.m.c.8

HINWEIS: Um einen Kanal zu forcieren, miissen Sie die Anweisung WRITE CMD ($MWr.m.c.5)
verwenden und das Bit $MiWr.m.c.4.13 auf 1 setzen.

HINWEIS: Um die Forcierung fiir einen Kanal aufzuheben und ihn normal zu verwenden, miissen
Sie das Bit $MWr.m.c.4.13 auf 0 setzen.
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Detaillierte Beschreibung der IODDT-Objekte des Typs T_ANA_IN_GEN

Auf einen Blick
In den folgenden Tabellen werden die IODDT-Objekte des Typs T ANA IN GEN fiir die Eingangs-
module BME AHI 0812, BMX AMI 0410, BMX AMI 0800 und BMX AMI 0810, fiir die Eingange des
Kombimoduls BMX AMM 600 und fiir das analoge Eingangsmodul BMX ART 0414/0814
beschrieben.

Ausgangsmessung
Das analoge Eingangsmessungsobjekt lautet wie folgt:

Standardsymbol Typ Zugriff | Bedeutung Adresse
VALUE INT R Analoge Eingangsmessung %IWr.m.c.0

Fehlerbit %Ir.m.c.ERR
Das Fehlerbit $1r.m.c.ERR lautet wie folgt:

Standardsymbol Typ Zugriff | Bedeutung Adresse
CH_ERROR BOOL R Fehlerbit fir Analogkanal %Ir.m.c.ERR
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Detaillierte Beschreibung der IODDT-Objekte des Typs T_ANA_OUT_GEN

Auf einen Blick

In den folgenden Tabellen werden die IODDT-Objekte des Typs T ANA OUT GEN fiir die

analogen Ausgangsmodule BME AHO 0412, BMX AMO 0210, BMX AMO 0410 und
BMX AMO 0802 sowie flr den Ausgang des Kombimoduls BMX AMM 600 beschrieben.

Ausgangsmessung

Das analoge Ausgangsmessungsobjekt lautet wie folgt:

Standardsymbol Typ Zugriff Bedeutung Adresse
VALUE INT R Analoge Ausgangsmessung %IWr.m.c.0
Fehlerbit %Ir.m.c.ERR

Fir das Fehlerbit $Ir.m. c.ERR gilt Folgendes:
Standardsymbol Typ Zugriff Bedeutung Adresse
CH_ERROR BOOL R Fehlerbit fir Analogkanal %Ir.m.c.ERR
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Beschreibung der Sprachobjekte des IODDT vom Typ T_GEN_MOD

Einflhrung

Die Modicon X80-Module verfiigen tber einen zugeordneten IODDT vom Typ T_GEN_MOD.

Bemerkungen

Prinzipiell wird die Bedeutung der Bits fir den Bitstatus 1 angegeben. In speziellen Fallen wird
jeder Status des Bits erlautert.

Einige Bits werden nicht verwendet.

Liste der Objekte
In der folgenden Tabelle werden die Objekte des IODDT aufgefiihrt.

Standardsymbol Typ Zugriff | Bedeutung Adresse

MOD_ERROR BOOL R Modulfehlerbit %Ir.m.MOD.ERR

EXCH_STS INT R Steuerwort fiir den Modulaustausch %MWr.m.MOD.0

STS_IN_PROGR BOOL R Lesen von Statuswortern des Moduls %MWr.m.MOD.0.0

EXCH_RPT INT R Wort fir Austauschriickmeldung %MWr.m.MOD.1

STS_ERR BOOL R Ereignis beim Lesen von Modulstatuswértern %MWr.m.MOD.1.0

MOD_FLT INT R Internes Fehlerwort des Moduls %MWr.m.MOD.2

MOD_FAIL BOOL R Modul funktionsunfahig %MWr.m.MOD.2.0

CH_FLT BOOL R Funktionsunfahige Kanale %MWr.m.MOD.2.1

BLK BOOL R Klemmenleiste falsch verdrahtet %MWr.m.MOD.2.2

CONF_FLT BOOL R Hardware- oder Software- %MWr.m.MOD.2.5
Konfigurationsunregelmafigkeit

NO_MOD BOOL R Modul fehlt oder nicht betriebsbereit %MWr.m.MOD.2.6

EXT_MOD_FLT BOOL R Internes Fehlerwort des Moduls %MWr.m.MOD.2.7
(nur Fipio-Erweiterung)

MOD_FAIL_EXT BOOL R Interner Modulfehler, Modul nicht betriebsbereit | %MWr.m.MOD.2.8
(nur Fipio-Erweiterung)

CH_FLT_EXT BOOL R Funktionsunfahige Kanale %MWr.m.MOD.2.9
(nur Fipio-Erweiterung)

BLK_EXT BOOL R Klemmenleiste falsch verdrahtet %MWr.m.MOD.2.10
(nur Fipio-Erweiterung)

CONF_FLT_EXT BOOL R Hardware- oder Software- %MWr.m.MOD.2.13
Konfigurationsunregelmafigkeit
(nur Fipio-Erweiterung)

NO_MOD_EXT BOOL R Modul fehlt oder nicht betriebsbereit %MWr.m.MOD.2.14
(nur Fipio-Erweiterung)
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Analoggerate-DDT

Einflhrung

In dieser Rubrik werden die Control ExpertAnaloggerate-DDT von beschrieben. Die Standardna-
mensgebung der Instanz wird unter Namensgebungsregel fiir Gerate-DDTs beschrieben.
Der Name eines Gerate-DDT enthalt folgende Informationen:
e Plattform mit:
QO U fur einheitliche Struktur zwischen Modicon X80-Modul und Quantum

e Geratetyp (ANA fiir Analogmodul)
e Funktion (STD fir Standard)
o STD fur Standard

o TEMP fir Temperatur

e Richtung:
o IN
o OUT

e Max. Kanale (2, 4, 8)

Beispiel: Fur ein Modicon X80-Modul mit 4 Standardeingdngen und 2 Ausgangen ist der DDDT
(Device Derived Data Type oder Abgeleiteter Gerate-Datentyp) T_U_ANA_STD_IN_4_OUT_2.

Einschrankung hinsichtlich der Einstellparameter

Bei Quantum EIO und M580 RIO kénnen die Einstellparameter bei laufendem Betrieb nicht Giber
die SPS-Anwendung geandert werden (keine Unterstiitzung fir READ_PARAM, WRITE_PARAM,
SAVE_PARAM, RESTORE_PARAM).

Dies gilt fur folgende analogen Eingangsparameter:
e FILTER COEFF

Wert des Filterkoeffizienten
e ALIGNMENT OFFSET

Wert des Ausrichtungs-Offsets
Dies gilt fur folgende analogen Ausgangsparameter:
e FALLBACK

Fehlerwert
e ALIGNMENT

Ausrichtungswert
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Liste der impliziten Gerate-DDTs
In der folgenden Tabelle werden die Gerate-DDTs mit den zugehdrigen X80-Modulen aufgefiihrt:

Geratespezifischer DDT-Typ Modicon X80-Gerate
T U ANA STD IN 4 BMX AMI 0410
T U ANA STD IN 8 BME AHI 0812
BMX AMI 0800
BMX AMI 0810
T U ANA STD OUT 2 BMX AMO 0210
T U ANA STD OUT 4 BME AHO 0412
BMX AMO 0410
T U ANA STD OUT 8 BMX AMO 0802
T U ANA STD IN 4 OUT 2 BMX AMM 0600
T U ANA TEMP IN 4 BMX ART 0414
T U ANA TEMP IN 8 BMX ART 0814

Beschreibung der impliziten Gerate-DDTs

Die nachstehende Tabelle zeigt die Bits der Statuswoérter T U ANA STD IN x und
T U ANA STD OUT y:

Standardsymbol Typ Bedeutung Zugriff
MOD_HEALTH BOOL 0 = Modul mit erkanntem Lesen
Fehler
1 = Modulbetrieb OK
MOD_FLT BYTE Internes Fehlerbyte Lesen
(siehe Seite 232) des Moduls
ANA_CH_IN ARRAY [0..x-1]of T_U ANA STD CH IN Array-Struktur -
ANA_CH_OUT ARRAY [0..y-1]of T U ANA STD CH OUT Array-Struktur -

Die nachstehende Tabelle zeigt die Bits des Statusworts T U ANA STD IN x OUT y:

Standardsymbol Typ Bedeutung Zugriff
MOD_HEALTH BOOL 0 = Modul mit erkanntem Lesen
Fehler
1 = Modulbetrieb OK
MOD_FLT BYTE Internes Fehlerbyte Lesen
(siehe Seite 232) des Moduls
ANA_CH_IN ARRAY [0.x-1]of T U ANA STD CH IN Array-Struktur -
ANA_CH_OUT ARRAY [x..x+y-1] of T U ANA STD CH OUT Array-Struktur -
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Die nachstehende Tabelle zeigt die Bits des Statusworts T U ANA TEMP IN x:

Standardsymbol Typ Bedeutung Zugriff
MOD_HEALTH BOOL 0 = Modul mit erkanntem Lesen
Fehler
1 = Modulbetrieb OK
MOD_FLT BYTE Internes Fehlerbyte Lesen
(siehe Seite 232) des Moduls
ANA_CH_IN ARRAY [[0.x-1] of T_U ANA TEMP CH_ IN Array-Struktur -

Die nachstehende Tabelle zeigt die Bits des Strukturkstatusworts T U ANA STD CH IN[O...x-

1]:
Standardsymbol Typ Bit | Bedeutung Zugriff
FCT_TYPE WORT - 0 = Kanal nicht verwendet Lesen
1 = Kanal verwendet
CH_HEALTH BOOL - 0 = Kanal mit erkanntem Fehler | Lesen
1 = Kanalbetrieb OK
CH_WARNING BOOL - nicht verwendet -
ANA STRUCT |- T U ANA VALUE_ IN Lesen
MEASURE_STS [INT] CH_ALIGNED BOOL 0 Ausgerichteter Kanal Lesen
LOWER_LIMIT BOOL 5 Istwert in unterem Lesen
Toleranzbereich
UPPER_LIMIT BOOL 6 Istwert in oberem Lesen
Toleranzbereich
INT_OFFSET_ERROR BOOL 8 Interner Offset-Fehler Lesen
IN_REF_ERROR BOOL 10 Interner Referenzfehler Lesen
POWER_SUP_ERROR BOOL 11 Nicht verwendet Lesen
SPI_COM_ERROR BOOL 12 SPI-Kommunikationsfehler Lesen
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Die nachstehende Tabelle zeigt die Bits des Statusworts T U ANA STD CH_OUT [0...y-1]:

Standardsymbol Typ Bedeutung Zugriff

FCT_TYPE WORD 0 = Kanal nicht verwendet Lesen
1 = Kanal verwendet

CH_HEALTH BOOL 0 = Kanal mit erkanntem Fehler Lesen
1 = Kanalbetrieb OK

ANA STRUCT T U ANA VALUE OUT Lesen

Die nachstehende Tabelle zeigt die Bits der Strukturstatuswoérter T U ANA VALUE IN [0...x-1]
und T U ANA VALUE OUT[O...y-1]:

Standardsymbol Typ Bit Bedeutung Zugriff
VALUE INT - Wenn FORCE_CMD = 1, Lesen("
dann VALUE = FORCED_VALUE
Wenn FORCE_CMD = 0, dann VALUE = TRUE_VALUE
FORCED_VALUE INT - Forcierter Wert des Kanals Lesen/Schrei
ben
FORCE_CMD BOOL - 0 = Befehl zum Aufheben der Forcierung Lesen/Schrei
1 = Befehl zum Forcieren ben
FORCE_STATE BOOL - 0 = Wert nicht forciert Lesen
1 = Wert forciert
TRUE_VALUE® INT - Wahrer Wert des Kanals (von Sensor) Lesen

1 Der VALUE des Strukturworts T U ANA VALUE OUT ist im Lese-/Schreibmodus zuganglich.
2 TRUE_VALUE von T_U_ANA VALUE_OUT ist der von der Anwendung berechnete Wert.

Die nachstehende Tabelle zeigt die Bits des Strukturstatusworts T U ANA TEMP CH_ IN [0..x-1]:

Standardsymbol Typ Bit Bedeutung Zugriff

FCT_TYPE WORT - 0 = Kanal nicht verwendet Lesen
1 = Kanal verwendet

CH_HEALTH BOOL - 0 = Kanal mit erkanntem Fehler Lesen
1 = Kanalbetrieb OK

CH_WARNING BOOL - nicht verwendet -

ANA STRUCT |- T U ANA VALUE IN Lesen

MEASURE_STS INT - Istwert-Status Lesen

CJC_VALUE INT - Wert der Vergleichsstellenkompensation (1/10 ° C) Lesen
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Verwendung und Beschreibung der DDTs fiir den expliziten Austausch

Die nachstehende Tabelle enthélt die DDT-Typen, die fur die Variablen verwendet werden, die mit
einem dedizierten EFB-Parameter zur Durchfiihrung eines expliziten Austauschs verkniipft sind:

DDT

Beschreibung

T_M_ANA_STD_CH_STS

Struktur zum Lesen des
Kanalstatus eines
Analogmoduls.

T_M_ANA_STD_CH_IN_STS

Struktur zum Lesen des
Kanalstatus eines analogen
Ausgangsmoduls.

T_M_ANA_STD_CH_OUT_STS

Struktur zum Lesen des
Kanalstatus eines analogen
Ausgangsmoduls.

T_M_ANA_TEMP_CH_STS

Struktur zum Lesen des
Kanalstatus eines analogen
Temperatureingangsmoduls

Je nach Position des E/A-Moduls kann

der DDT mit dem STS-

Ausgangsparameter des EFB verknUpft

werden:

o READ_STS_QX, wenn sich das Modul
in Quantum EIO befindet.

o READ_STS_MX, wenn sich das Modul
im lokalen M580-Rack oder in einer
M580-RIO-Station befindet.

T_M_ANA_STD_CH_IN_PRM

Struktur fir die
Einstellparameter eines
Kanals eines analogen
Eingangsmoduls in einem
lokalen M580-Rack.

T_M_ANA_STD_CH_OUT_PRM

Struktur fir die
Einstellparameter eines
Kanals eines analogen
Ausgangsmoduls in einem
lokalen M580-Rack.

Der DDT kann mit dem

Ausgangsparameter PARAM des EFB

verknipft werden:

o READ_PARAM_MX zum Lesen der
Modulparameter

o WRITE_PARAM_MX zum Schreiben
der Modulparameter

e SAVE_PARAM_MX zum Speichern
der Modulparameter

o RESTORE_PARAM_MX zum
Wiederherstellen der neuen
Parameter des Moduls

HINWEIS: Die Kanal-Zieladresse (ADDR) kann liber den EF ADDMX verwaltet werden (verkniipfen Sie den
Ausgangsparameter OUT mit dem Eingangsparameter ADDR der Kommunikationsfunktionen).

HINWEIS: Weitere Informationen zu EF und EFB finden Sie unter EcoStruxure ™ Conftrol Expert —
E/A-Verwalfung, Bausteinbibliothek und EcoStruxure ™ Control Expert — Kommunikation,

Bausteinbibliothek.
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Die folgende Abbildung zeigt die DDT-Struktur fir T_M_ANA_STD_CH_STS, T_M_ANA_ST-
D_CH_IN_STS, T_M_ANA_STD_CH_OUT_STS und T_M_ANA_TEMP_CH_STS:

Standardsymbol Typ Bit | Bedeutung Zugriff
CH_FLT [INT] SENSOR_FLT BOOL |0 Sensorfehler Lesen
RANGE_FLT BOOL |1 Bereichsfehler Lesen
CH_ERR_RPT BOOL |2 Kanalfehler signalisiert Lesen
INTERNAL_FLT BOOL |4 Interner Fehler: Modul Lesen

ausgefallen
CONF_FLT BOOL |5 Konfigurationsfehler: Lesen

Unterschiedliche Hardware- und
Softwarekonfigurationen

COM_FLT BOOL |6 Problem bei der Kommunikation | Lesen
mit der SPS
APPLI_FLT BOOL |7 Anwendungsfehler Lesen
COM_FLT_ON_EvT(" BOOL |8 Kommunikationsfehler bei Lesen
Ereignis
OVR_ON_CH_EVT(" BOOL |9 Uberlauffehler bei CPU-Ereignis | Lesen
OVR_ON_CH_EVT(™ BOOL |10 |Uberlauffehler bei Kanalereignis | Lesen
CH_FLT_2[INT] |NOT_READY BOOL |0 Kanal nicht bereit Lesen

-

Fehler in Bezug auf die Lesen
Vergleichsstellenkompensation

COLD_JUNCTION_FLT®® |BOOL

CALIB_FLT BOOL |2 Kalibrierungsfehler Lesen
INT_OFFS_FLT BOOL |3 Interner Offset-Fehler Lesen
IN_REF_FLT BOOL |4 Interner Referenzfehler Lesen
INT_SPI_PS_FLT BOOL |5 Interner Fehler in serieller Lesen
Verbindung oder
Spannungsversorgung
RANGE_UNF BOOL |6 Neukalibrierter Kanal oder Lesen
Bereichsunterlauf
RANGE_OVF BOOL |7 Ausgerichteter Kanal oder Lesen

Bereichslberlauf

(1) Nur verfugbar fir T_M_ANA_STD_CH_IN_STS und T_M_ANA_STD_CH_OUT_STS.
(2) Nur verfigbar fur T_M_ANA_TEMP_CH_STS.
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Die folgende Tabelle zeigt die T_M_ANA_STD_CH_IN_PRM DDT-Struktur:

Standardsymbol Typ Bit Bedeutung Zugriff
FILTERCOEFF INT - Wert des Filterkoeffizienten Lesen/Schreiben
ALIGNMENT_OFFSET INT - Wert des Ausrichtungs-Offsets Lesen/Schreiben
THRESHOLDO INT - Fur Weiterentwicklung reserviert. |-

THRESHOLD1 INT - Fir Weiterentwicklung reserviert. |-

Die folgende Tabelle zeigt die T_M_ANA_STD_CH_OUT_PRM DDT-Struktur:

Standardsymbol Typ Bit Bedeutung Zugriff
FALLBACK INT - Fehlerwert Lesen/Schreiben
ALIGNMENT INT - Ausrichtungswert Lesen/Schreiben

EAV28384 07/2020 231



IODDTs und Gerate-DDTs

Beschreibung des Bytes MOD_FLT

Byte MOD_FLT in Gerate-DDT
Struktur des Bytes MOD_FLT:

Bit

Symbol

Beschreibung

0

MOD_FAIL

e 1: Interner erkannter Fehler oder erkannter Modulausfall.
o 0: Kein Fehler erkannt.

CH_FLT

: Nicht betriebsfahige Kanéle.
: Kanéle sind betriebsfahig.

BLK

- OO

® 1: Fehler in Klemmenleiste erkannt.
o 0: Kein Fehler erkannt.

HINWEIS: Dieses Bit kann méglicherweise nicht verwaltet werden.

e 1: Modul fiihrt Selbsttest aus.
o 0: Modul fihrt keinen Selbsttest aus.

HINWEIS: Dieses Bit kann méglicherweise nicht verwaltet werden.

Nicht verwendet

CONF_FLT

® 1: Hardware- oder Software-Konfigurationsfehler erkannt.
e 0: Kein Fehler erkannt.

NO_MOD

e 1: Modul fehlt oder nicht betriebsbereit.
o 0: Modul ist in Betrieb.

HINWEIS: Dieses Bit wird nur von Modulen verwaltet, die sich in einem dezentralen
Rack befinden und ein BME CRA 312 10-Adaptermodul haben. Module in einem
dezentralen Rack verwalten dieses Bit nicht, das auf 0 bleibt.

Nicht verwendet
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Forcierungsmodus fiir die dezentralen Ethernet-E/A von Analoggeraten

Einflhrung

Die Eingangs- und Ausgangswerte von Modicon X80-Analogmodulen kénnen tber den Wert des
geratespezifischen DDT forciert werden.

HINWEIS: Die Werte von Modicon X80-Digitalmodulen werden Gber den EBOOL-Mechanismus
forciert, siehe Kapitel Forcierungsmodus. Dies gilt nicht fir BMEAH+0+12-Module.

Die Forcierung von Eingangs- und Ausgangsvariablen bei laufender Steuerung kann
schwerwiegende Folgen fiir den Betrieb einer Maschine oder eines Prozesses haben. Aus diesem
Grund sollte diese Funktion nur von Benutzern verwendet werden, die mit den Auswirkungen auf
die Steuerungslogik vertraut sind und die Folgen forcierter E/As flir die Maschine beziehungsweise
den Prozess genau kennen.

A WARNUNG

UNBEABSICHTIGTER GERATEBETRIEB

Sie missen mit dem Prozess und den gesteuerten Geraten vertraut sein und das geanderte
Verhalten in Control Expert im Detail kennen, bevor Sie analoge Ein- oder Ausgange forcieren.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen kann Tod, schwere Verletzungen oder Sachschaden
zur Folge haben.

T_U_ANA_VALUE_+--Struktur von Modicon X80-Analoggeraten

Die nachstehende Tabelle zeigt den Inhalt des zur Forcierung eines Werts verwendeten analogen
Gerate-DDT (siehe Seife 225)-Typs:

Standardsymbol Typ Bedeutung

VALUE INT Kanalwert. Der in der Anwendung verwendete Wert, d. h. entweder
FORCED_VALUE oder TRUE_VALUE, je nach FORCED_STATE.

FORCED_VALUE |INT Der bei der Forcierung auf einen Ausgang angewendete oder als

Eingang interpretierte Wert. Wenn FORCED_STATE =1,
dann VALUE = FORCED_VALUE

FORCE_CMD BOOL Der zur Forcierung bzw. Aufhebung der Forcierung eines analogen
Ausgangs- oder Eingangswerts verwendete Parameter.
FORCED_STATE |BOOL Forcierungsstatus:

o 0: = Wert nicht forciert
o 1: Wert forciert

TRUE_VALUE INT Verweist auf den wahren Wert (True) des analogen Aus- oder Eingangs,
ungeachtet des Status des Forcierungsbefehls.
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Forcieren eines Werts mit den Animationstabellen
Gehen Sie zur Forcierung eines DDT-Werts in einer Animationstabelle vor wie folgt:

Schritt

Aktion

1

Wahlen Sie den betroffenen analogen Kanal aus.

2

Setzen Sie den Parameter FORCED_VALUE des ausgewahlten Kanals auf den
gewlinschten Wert. Detaillierte Anweisungen zur Einstellung eines Werts
finden Sie im Kapitel Anderungsmodus.

Stellen Sie den Parameter FORCE_CMD auf den Wert 1 ein.

Ergebnis:

e Priifen Sie, ob die Forcierung angewendet wird: FORCED_STATE muss
gleich 1 sein.

e VALUE = FORCED_VALUE

Aufheben der Forcierung eines Werts mit den Animationstabellen
Gehen Sie zur Aufhebung der Forcierung eines DDT-Werts in einer Animationstabelle vor wie

folgt:
Schritt Aktion
1 Wahlen Sie den betroffenen analogen Kanal aus.
Stellen Sie den Parameter FORCE_CMD auf den Wert O ein.
3 Ergebnis:

e Priifen Sie, ob die Forcierung wieder aufgehoben wurde: FORCED_STATE
muss gleich 0 sein.
e VALUE = TRUE_VALUE
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Beschreibung von HART-DDT-Objekten

HART-DDT-Eingangsobjekte

Die folgende Tabelle beschreibt die HART-DDT-Eingangsobjekte, die von dem analogen HART-
Eingangsmodul BME AHI 0812 und dem analogen HART-Ausgangsmodul BME AHO 0412

unterstitzt werden.

Symbol GréRe Typ Zugriff Beschreibung
G_ModuleStatus 32 Bit DWORD | Lesen Modulstatus (siehe Seite 170)
G_ChannelStatus 8 Byte DWORD |Lesen Kanalstatus (siehe Seite 171)
G_ChannelStatus2 8 Byte DWORD |Lesen Kanalstatus (siehe Seite 171
P_Channel V_InstrumentStatus® 32 Bit DWORD | Lesen/Schreiben | Kanal N Geratestatus

(siehe Seite 172)
P_ChannelN_PV3 32 Bit Float Lesen Kanal N Primére Variable
P_ChannelN_SV3 32 Bit Float Lesen/Schreiben | Kanal N Sekundére Variable
P_ChannelN_TV3 32 Bit Float Lesen/Schreiben | Kanal N Tertiare Variable
P_ChannelN_QV3 32 Bit Float Lesen/Schreiben | Kanadle N Quartére Variable
P_ChannelN_CurrentValue® 32 Bit Float Lesen/Schreiben | Kanal N Aktueller Wert
P_ChannelN_PercentValue3 32 Bit Float Lesen/Schreiben | Kanal N Prozentwert
P_Channel N_UpdateCounter® 32 Bit DWORD | Lesen/Schreiben | Kanal N Aktualisierungszahler

BME AHI 0812:

3. Nentspricht der Kanalnummer:
e Von 0...7 fir das analogen HART-Eingangsmodul BME AHI 0812
e Von 0...3 fir das analogen HART-Ausgangsmodul BME AHO 0412

1. G_ChannelStatus enthalt kumulative Kanalstatusdaten fiir die Kanale 0...3 fiir:
® Analoges Eingangsmodul BME AHI 0812
® Analoges Ausgangsmodul BME AHO 0412

2. G_ChannelStatus2 enthalt kumulative Kanalstatusdaten fiir die Kanale 4...7 auf dem analogen Eingangsmodul

HART-DDT-Ausgangsobjekte

Die folgende Tabelle beschreibt die HART-DDT-Ausgangsobjekte, die von dem analogen
Ausgangsmodul BME AHI 0812 und dem analogen Ausgangsmodul BME AHO 0412 unterstitzt

werden.
Symbol GroRe Typ Zugriff Beschreibung
G_ResetChanged_ID 8 Bit Byte Lesen Rucksetzung geéandert
G_Enable_ID 8 Bit Byte Lesen/Schreiben | Kanal aktiviert
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Kapitel 14

Betrieb der Module aus der Anwendung

Inhalt des Kapitels

In diesem Kapitel wird erldutert, wie die analogen E/A-Module in einer Anwendung betrieben

werden.

Inhalt dieses Kapitels

Dieses Kapitel enthalt die folgenden Abschnitte:

Abschnitt Thema Seite

141 Zugreifen auf Messung und Status 238

14.2 Zusatzliche Programmierungsfunktionen 244
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Abschnitt 14.1

Zugreifen auf Messung und Status

Inhalt dieses Abschnitts

In diesem Abschnitt wird erldutert, wie ein analoges Modul konfiguriert wird, um auf die E/A-

Messungen und den jeweiligen Status zuzugreifen.

Inhalt dieses Abschnitts

Dieser Abschnitt enthalt die folgenden Themen:

Thema Seite
Adressierung der Analogmodulobjekte 239
Modulkonfiguration 241
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Adressierung der Analogmodulobjekte

Einflhrung

Die Adressierung des Hauptbits und der Wortobjekte der analogen E/A-Module ist von Folgendem
abhangig:

o Rack-Adresse
e Physische Position des Moduls im Rack
e Modulkanalnummer

HINWEIS: Der Zugriff auf die Module erfolgt iber topologische oder Signalspeicheradressen.

Beschreibung

Die Adressierung wird folgendermalen definiert.

%

LQMK |XWDF |r . |m . |c .| .|

Symbol

Objekttyp | Format

Rack Modulposition Kanalnr. Rang Wortbit

In der folgenden Tabelle werden die verschiedenen Elemente beschrieben, aus denen sich die
Adressierung zusammensetzt.

Reihe

Element

Bedeutung

Symbol

%

Objekttyp |

Q

Abbildung des physischen Moduleingangs

Abbildung des physischen Modulausgangs

Diese Informationen werden fiir jeden Zyklus der Task ausgetauscht, der die
Informationen angehangt sind.

Interne Variable
Diese Lese- oder Schreibinformationen werden auf Anforderung der
Anwendung ausgetauscht.

Interne Konstante
Diese Konfigurationsinformationen liegen nur schreibgeschitzt vor.

Format (Grofke) | X

Boolesch
Bei booleschen Objekten kann das X ausgelassen werden.

Einfache Lénge

Doppelte Lange

TIUg

Gleitkomma

Rackadresse

-

Rackadresse

Modulposition m

Positionsnummer des Moduls im Rack

Kanalnr.

Kanalnr.
0 bis 127 oder MOD (MOD: Kanal fir die Verwaltung des Moduls und der von
allen Kanalen gemeinsam genutzten Parameter reserviert)
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Reihe Element | Bedeutung
Rang i Wortstelle
0 bis 127 oder ERR (ERR: Verweist auf einen Fehler im Wort)
Wortbit j Position des Bits im Wort
Beispiele

In der folgenden Tabelle sind einige Beispiele fiir die Adressierung analoger Objekten aufgefiihrt.

Schaltflache Beschreibung

%11.3.MOD.ERR Fehlerinformationen fiir das analoge Eingangsmodul, das sich in Rack 1 an Position
3 befindet.

%l11.4.1.ERR Fehlerinformationen zu Kanal 1 fir das analoge Eingangsmodul, das in Rack 1 an
Position 4 erstellt wurde.

%IW1.2.2 Bildwort fir den analogen Eingang 2 des Moduls, das sich in Rack 1 an Position
2 befindet.

%QW2.4.1 Bildwort fiir den analogen Ausgang 1 des Moduls, das sich in Rack 2 an Position

nhvy4 befindet.
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Modulkonfiguration

Auf einen Blick

Die hier als Beispiel verwendete Anwendung verwaltet Fliissigkeitspegel in einem Tank. Der Tank
wird mit einer Pumpe gefillt und mit einem Ventil abgelassen. Die verschiedenen Tankpegel
werden mit Sensoren gemessen, die Uber dem Tank platziert sind. Der Tank darf maximal mit 100
Litern Fllssigkeit gefiillt werden.

Sobald der Tank voll ist, stoppt die Pumpe und der Bediener Iasst den Tank manuell ab.

BMEAHI0812Fir diese Anwendung ist die Verwendung eines analogen Eingangsmoduls und
eines analogen Ausgangsmoduls erforderlich. BMEAHO0412

Tankverwaltungs-Grafcet
Das Anwendungs-Grafcet lautet wie folgt:

Initial

—
Initial_Gonditiol

Init_Pump

StartFilling
I

>

=1

>
Star_Pump

With {Fault Level Reached Filling_In| Progress
I I —

‘ End_Draining_Alarm

Draining_Tank Reduced_Pump_Flow
Tank_Empty Draining_Order
I I I
Reduced_Flow

% Initial Draining_Tank_2 %SIar1,Pump>

Tank_2] Empty
N
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Verwenden der Messungen

In diesem Beispiel wird beschrieben, wie Sie das analoge Eingangsmodul BMEAHI0812 fir das
Abrufen des Flissigkeitspegels im Tank konfigurieren.

Schritt Aktion

1 Doppelklicken Sie im Projekt-Browser und unter Variablen und FB-Instanzen
auf Elementare Variablen.

2 Erstellen Sie die Variable des Typs INTLevel.

3 Geben Sie in der Spalte Adresse die Adresse ein, die dieser Variablen

zugeordnet ist.

In unserem Beispiel wird davon ausgegangen, dass der Sensor mit Kanal 0 des
Moduls BMEAHI0812 verbunden ist. Dieses Modul wird mit Steckplatz 1 von
Rack 0 verbunden. Daraus ergibt sich die folgende Adresse: %MW0.1.0.

. o Level (INT | BN 0 |
Abbildung:

Diese Variable kann verwendet werden, um zu Uberpriifen, ob der Flissigkeitspegel im Tank den
maximalen Pegel erreicht hat.

Hierfiir kann dem Ubergang L.evel Reached des Grafcet der folgende Code zugeordnet werden.

COMPARE Level_Reached

—,7 Level>=100 ‘

Wenn der Flussigkeitspegel im Tank den maximalen Pegel erreicht bzw. Uberschreitet, wird die
Transition Level Reached aktiviert.
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Verwenden des jeweiligen Status

Programmieren Sie die Transition With fault, um die Pumpe in den folgenden 3 Féllen zu
stoppen:

e Der maximale Flissigkeitspegel wurde erreicht.

e Die Pumpe wurde manuell gestoppt.

e Die Messung ergibt einen Wert Gber dem oberen Toleranzbereich.

Bevor das Bit verwendet werden kann, mit dem angegeben wird, ob die Messung weiterhin in den
oberen Toleranzbereich (%IWr.m.c.1.6) féllt, missen das Anzeigeformat und der Bereich des
verwendeten Kanals definiert werden.

Schritt Aktion

1 Offnen Sie das Konfigurationsfenster des gewiinschten Moduls.

2 Fur den Kanal O wird der Bereich 4. ..20 ma voreingestellt.

4 Greifen Sie auf das Dialogfeld Parameter fiir den Kanal zu, um folgende Parameter eingeben
zu kénnen.

Parameterkanal 0 @

Skala
Skalierung
0% -> 0
100% -> | 100

Uberlauf
Unterhalb: |0
Aktiviert
Oberhalb: | 110
[ Aktiviert

Der obere Toleranzbereich liegt zwischen 100...110 Litern.

Bestatigen Sie Ihre Anderungen, indem Sie das Dialogfeld schlieRen.

Bestétigen Sie die Anderung mit Bearbeiten — Bestatigen.

Der Coder, der der Fehlersteuerungstransition zugeordnet ist, lautet wie folgt:

High_Tank_Level With_Fault

%IWr.m.c.1.6
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Abschnitt 14.2

Zusatzliche Programmierungsfunktionen

Inhalt dieses Abschnitts

In diesem Abschnitt werden einige nitzliche Funktionen zum Programmieren von Anwendungen
erlautert, die analoge E/A-Module verwenden.

Inhalt dieses Abschnitts
Dieser Abschnitt enthalt die folgenden Themen:

Thema Seite
Beschreibung der mit Analogmodulen verbundenen Sprachobjekte 245
Mit Analogmodulen verbundene Sprachobjekte mit implizitem Austausch 246
Mit Analogmodulen verbundene Sprachobjekte mit explizitem Austausch 247
Verwaltung von Austauschvorgangen und Berichten mit expliziten Objekten 249
Konfigurationsspezifische Sprachobjekte 253
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Beschreibung der mit Analogmodulen verbundenen Sprachobjekte

Allgemein
Die Analogmodule sind mit verschiedenen IODDT verkn(pft.

IODDTs werden durch den Hersteller vordefiniert. Sie enthalten Eingangs-/Ausgangs-
Sprachobjekte, die zu einem Kanal eines Analogmoduls gehéren.

Es gibt mehrere unterschiedliche IODDT-Typen fiir das Analogmodul:

e T ANA IN_ BMX spezifisch fiir Analogeingangsmodule wie die Module BME AHI 0812 und
BMX AMI 0410 und spezifisch fiir die Eingdnge des Kombimoduls BMX AMM 600

e T ANA IN T BMX spezifisch flir Analogeingangsmodule wie die Module BMX ART 0414/0814

e T ANA OUT BMX spezifisch fur Analogausgangsmodule wie die Module BMX AHO 0412 und
BMX AMO 0210 und spezifisch fur die Ausgédnge des Kombimoduls BMX AMM 600

e T ANA IN_ GEN spezifisch fir alle Analogeingangsmodule wie die Module AME AHI 0812,
BMX AMI 0410, BMX ART 0414/0814 und spezifisch fiir die Eingange des Kombimoduls
BMX AMM 600

HINWEIS: Fir die Erstellung von IODDT-Variablen sind zwei Méglichkeiten gegeben:
o Auf der Registerkarte E/A-Objekte
e mit dem Dateneditor

Sprachobjekttypen

Jeder IODDT beinhaltet eine Reihe von Sprachobjekten, mit denen der Benutzer Module steuern
und deren ordnungsgemale Funktionsweise Uberpriifen kann.

Es gibt zwei Arten von Sprachobjekten:

e |Implizite Austauschobekte: Diese Objekte werden automatisch in jedem Zyklus der dem Modul
zugewiesenen Task ausgetauscht. Sie betreffen die Eingange/Ausgange des Moduls
(Messergebnisse, Informationen, Befehle usw.).

e Explizite Austauschobjekte: Diese Objekte werden unter Verwendung von Anweisungen zum
expliziten Austausch auf Anforderung der Anwendung ausgetauscht. Diese werden verwendet,
um das Modul festzulegen und Diagnosen durchzufiihren.
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Mit Analogmodulen verbundene Sprachobjekte mit implizitem Austausch

Auf einen Blick

Eine integrierte Schnittstelle oder das Hinzufligen eines Moduls erweitert automatisch das Projekt
von Sprachobjekten, welche das Programmieren dieser Schnittstelle oder dieses Moduls
ermdglichen.

Diese Objekte entsprechen den Bildern der Ein-/Ausgénge und Softwareinformationen des Moduls
oder der integrierten Schnittstelle.

Zur Erinnerung
Die Eingédnge (%I und $IW) des Moduls werden zu Beginn des Tasks im Speicher der Steuerung
aktualisiert, wenn sich die Steuerung im Modus RUN oder STOP befindet.

Die Ausgéange (%0 und %0w) werden am Ende des Tasks aktualisiert, jedoch nur, wenn sich die
Steuerung im Modus RUN befindet.

HINWEIS: Befindet sich der Task in STOP, so erfolgt abhangig von der gewahlten Konfiguration
Folgendes:
e Die Ausgange werden auf die Position Fehlerwert gesetzt (Fehlermodus).

e Die Ausgange werden auf ihrem letzten Wert gehalten (Modus "Wert halten").

Abbildung
Der Betriebszyklus der SPS-Aufgabe (zyklische Ausfiihrung) ist folgendermalien aufgebaut:

Y

‘ Inteme Verarbeitung ‘

l

‘ Erfassung der Eingange ‘

RUN — STOP —
Y

‘ Ausfuhrung des Programms ‘

l Y

‘Aktualisierung der Ausgénge‘
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Mit Analogmodulen verbundene Sprachobjekte mit explizitem Austausch

Auf einen Blick
Ein expliziter Austausch ist ein Austausch, der auf Anfrage des Anwenderprogramms mithilfe der
folgenden Anweisungen durchgefiihrt wird:

READ STS: Lesen von Statuswortern

WRITE CMD: Schreiben von Befehlswortern

WRITE PARAM: Schreiben von Einstellparametern

READ_PARAM: Lesen von Einstellparametern

SAVE PARAM: Speichern von Einstellparametern

RESTORE PARAM: Wiederherstellen von Einstellparametern

Diese Austauschvorgange gelten flir einen Satz von $Mw-Objekten desselben Typs (Status,
Befehle oder Parameter), die zu einem Kanal gehoéren.

HINWEIS: Diese Objekte enthalten Informationen tber das Modul (z. B. Fehlertyp eines Kanals,
...), ermoglichen dessen Steuerung (z. B. Schaltbefehl) und die Festlegung der Funktionsmodi
(Speichern und Wiederherstellen der aktuell ausgefiihrten Einstellparameter).

HINWEIS: Sie kdnnen die Requests WRITE PARAMund RESTORE PARAM nicht gleichzeitig an die
von denselben logischen Knoten verwalteten Kanale senden. Der logische Knoten kann nur einen
Request verarbeiten, der andere Request generiert einen Fehler. Um diese Art von Fehler zu
vermeiden, missen Sie den Austausch fiir jeden Kanal mit %MWr.m.c.0.x und %MWr.m.c.1.x
verwalten.

Allgemeines Prinzip der Verwendung von expliziten Anweisungen

Die folgende Abbildung zeigt die verschiedenen Arten von expliziten Austauschvorgangen, die
zwischen Prozessor und Modul stattfinden kénnen.

SPS-Prozessor Analogmodul

Objekte %eMWr.m.c
oder

%MWr.m.MOD.r (1)
Statusparameter READ_STS Statusparameter
Steuerparameter WRITE_CMD Steuerparameter
WRITE_PARAM -
Aktuelle READ_PARAM
Einstellparameter SAVE PARAM
L Aktuelle
T Einstellparameter
Urspriingliche | RESTORE_PARAM
Einstellparameter - -

(1) Nur mit den Anweisungen READ_STS und WRITE_CMD.

EAV28384 07/2020 247



Betrieb der Module aus der Anwendung

Beispiel zum Verwenden von Anweisungen
Anweisung READ_STS:

Die Anweisung READ STS wird zum Lesen der Wérter SENSOR_FLT ($MWr.m.c.2) und
NOT READY (%MWr.m.c.3) verwendet. Es ist deshalb mdglich, die Fehler mit gréerer
Genauigkeit zu bestimmen, die wéhrend eines Vorgangs aufgetreten sein kénnen.

Bei Ausfiihren der Anweisung READ ST fir alle Kanale kann es zu einer Uberladung des SPS
kommen. Eine sicherere Methode ist es, den Fehleranteil aller Module in jedem Zyklus und
anschlielRend die Kanale der betreffenden Module zu testen. In diesem Fall mussen Sie nur die
Anweisung READ_STSs fiir die erhaltene Adresse verwenden.

Der Algorithmus kann folgendermafien aussehen:

WHILE (%I0.m.ERR <> 1) OR (m = Anzahl von Modulen) THEN
m=m+1
Loop

END WHILE

WHILE (%I0.m.c.ERR <> 1) OR (c <= Anzahl von Modulen) THEN
c=c+1
Loop

END WHILE

READ STS (%I0.m.c)

Anweisung WRITE_PARAM:

Die Anweisung WRITE PARAM wird zum Andern bestimmter Konfigurationsparameter verwendet,
die von den Modulen wahrend des Betriebs verwendet werden.

Sie missen die neuen Werte nur den relevanten Objekten zuweisen und die Anweisung

WRITE PARAM auf den erforderlichen Kanal anwenden.

Sie kénnen diese Anweisung z. B. zur Anderung des Fehlerausweichwerts iiber das Programm
verwenden (nur fir analoge Ausgangsmodule). Weisen Sie den erforderlichen Wert dem Wort
Fallback ($MWr.m.c.7) zu, und verwenden Sie dann die Anweisung WRITE PARAM.
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Verwaltung von Austauschvorgéngen und Berichten mit expliziten Objekten

Einleitung

Werden Daten zwischen Steuerungsspeicher und Modul ausgetauscht, kann die Bestatigung
dieser Informationen durch das Modul mehrere Taskzyklen erfordern. Um den Austausch zu
verwalten, verwenden alle IODDTs zwei Woérter:

® EXCH_STS (3MWr.m.c.0): Austausch l&uft
® EXCH RPT (3MWr.m.c.1): Rickmeldung

HINWEIS: Je nach Lokalisierung des Moduls wird die Verwaltung der expliziten Austausch-

vorgange (z. B.

SMWO0.0.MOD.0.0) von der Anwendung nicht erkannt:

e Bei Modulen im Rack erfolgen explizite Austauschvorgange unmittelbar auf dem lokalen SPS-
Bus und sie werden vor Ablauf des Ausflihrungstasks beendet, sodass beispielsweise
READ STS immer beendet ist, wenn das *MW0.0.mod.0.0-Bit von der
Anwendung tberprift wird.

e Bei einem dezentralen Bus (z. B. Fipio) erfolgen explizite Austauschvorgénge nicht synchron
zum Ausflihrungstask und kénnen so von der Anwendung erkannt werden.

Abbildung
Die folgende Abbildung zeigt die unterschiedlichen signifikanten Bits fiir die Verwaltung der
Austauschvorgéange.
Neukonfiguration (Bit 15)
Einstellung (Bit 2)
Befehl (Bit 1)
#v Status (Bit 0)
EXCH RPT (%MWr.m.c.1)
EXCH STS (%MWr.m.c.0)
Statusparameter READ STS
Steuerparameter WRITE CMD

Einstellparameter

WRITE_PARAM
READ PARAM

SAVE _PARAM
RESTORE PARAM
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Beschreibung der signifikanten Bits
Jedes Bit der Wérter EXCH_STS (%MWr.m.c.0) und EXCH_RPT (%MWr.m.c.1) ist mit einem
Parametertyp verbunden:

Bits des Rangs 0 sind mit den Statusparametern verbunden:
O Das Bit STS_IN PROGR ($MWr.m.c.0.0) zeigt an, ob eine aktuelle Aufforderung zum
Lesen der Statusworter vorhanden ist.

O Das Bit STS_ERR ($MWr.m.c.1.0) zeigt an, ob eine Aufforderung zum Lesen der
Statusworter vom Kanal des Moduls akzeptiert wird.

Bits des Rangs 1 sind mit den Steuerparametern verbunden:

O DasBitCMD IN PROGR ($MWr.m.c.0.1) gibtan, ob die Steuerparameter an den
Modulkanal gesendet werden oder nicht.

O DasBitCMD ERR ($MWr.m.c.1.1)zeigtan, ob die Steuerparameter vom Kanal des Moduls
akzeptiert werden.

Bits des Rangs 2 sind mit den Einstellparametern verbunden:

O Das BitADJ IN PROGR ($MWr.m.c.O0.2) gibt an, ob die Einstellparameter mit dem Kanal
des Moduls ausgetauscht werden (Uiber WRITE PARAM, READ PARAM, SAVE PARAM,
RESTORE PARAM).

O Das Bit ADJ_ERR ($MWr.m.c.1.2) zeigt an, ob die Einstellparameter vom Kanal des
Moduls akzeptiert werden. Wenn der Austausch korrekt ausgefuhrt wird, wird das Bit auf O
gesetzt.

Bits des Rangs 15 geben eine Neukonfiguration des Kanals ¢ des Moduls ausgehend von der
Konsole an (Anderung der Konfigurationsparameter und Kaltstart des Kanals).

Die Bits r, m und ¢ geben die folgenden Steckplatze an:

O Bit r gibt die Racknummer an.

O Bit m bezeichnet die Position des Moduls im Rack.

O Bit ¢ gibt die Kanalnummer im Modul an.

HINWEIS: Austausch- und Berichtsworter existieren auch auf der Ebene der Module EXCH STS
($MWr.m.MOD. 0) und EXCH RPT ($MWr.m.MOD.1) des IODDT-Typs T ANA IN BMX,
T ANA IN T BMXundT ANA OUT BMX.
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Beispiel
Phase 1: Senden von Daten mit der Anweisung WRITE PARAM:

SPS-Speicher E/A-Modulspeicher
1
0
Statusparameter Statusparameter
Steuerparameter Steuerparameter
Einstellparameter ———— = Einstellparameter

Wenn die Anweisung vom SPS-Prozessor verarbeitet wird, wird das Bit Austausch l&auftim
$MWr .m. c auf 1 gesetzt.

Phase 2: Analyse der Daten durch das E/A-Modul und den Bericht:

SPS-Speicher E/A-Modulspeicher
0
T
Statusparameter Statusparameter
Steuerparameter Steuerparameter
Einstellparameter Einstellparameter

Wenn die Daten zwischen dem SPS-Speicher und dem Modul ausgetauscht sind, wird die
Bestatigung durch das Modul durch das Bit ADJ_ERR ($MWr.m.c.1.2) verwaltet, das je nach
seinem Wert den folgenden Bericht ausgibt:

o 0: korrekter Austausch
e 1: Fehler beim Austausch

HINWEIS: Es existiert kein Einstellparameter auf Modulebene.
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Ausfiihrungsindikatoren eines expliziten Austauschs: EXCH_STS
Die folgende Tabelle zeigt die Steuerbits der expliziten Austauschvorgédnge EXCH_STS

(MWr.m.c.0).

Standardsymbol Typ Zugriff Bedeutung Adresse

STS_IN_PROGR BOOL |R Lesen der Statusworter des %MWr.m.c.0.0
Kanals lauft

CMD_IN_PROGR BOOL |R Befehlsparameter werden %MWr.m.c.0.1
ausgetauscht

ADJ_IN_PROGR BOOL |R Einstellparameter werden %MWr.m.c.0.2
ausgetauscht

RECONF_IN_PROGR |BOOL |R Neueinstellung des Moduls lauft | %MWr.m.c.0.15

HINWEIS: Wenn das Modul nicht vorhanden oder getrennt ist, werden die expliziten Austauscho-
bjekte (z. B. READ STS) nicht an das Modul gesendet (STS_IN PROG ($MWr.m.c.0.0) = 0),
aber die Worter werden aktualisiert.

Riickmeldung von expliziten Austauschvorgangen: EXCH_RPT
Die folgende Tabelle zeigt die Riickmeldungsbits EXCH_RPT ($MWr.m.c.1).

Standardsymbol

Typ

Zugriff

Bedeutung

Adresse

STS_ERR

BOOL

R

Fehler beim Lesen der
Statusworter des Kanals
(1 = Fehler)

%MWr.m.c.1.0

CMD_ERR

BOOL

Fehler beim Austausch von
Befehlsparametern
(1 = Fehler)

%MWr.m.c.1.1

ADJ_ERR

BOOL

Fehler beim Austausch von
Einstellparametern
(1 = Fehler)

%MWr.m.c.1.2

RECONF_ERR

BOOL

Fehler bei der
Neukonfiguration des
Kanals

(1 = Fehler)

%MWr.m.c.1.15
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Konfigurationsspezifische Sprachobjekte

Auf einen Blick

Die Konfiguration eines Analogmoduls wird in den Konfigurationskonstanten ($Kw) gespeichert.

Die in den folgenden Tabellen dargestellten Parameter r, m und c stellen die topologische
Adressierung des Moduls dar. Diese Parameter haben die folgende Bedeutung:

e r: Gibt die Racknummer an.
e m: Bezeichnet die Position des Moduls im Rack.
e c: Gibt die Kanalnummer an.

Konfigurationsobjekte der Module BME AHI 0812, BMX AMI 0410, BMX AMI 0800 und BMX AMI 0810
und Eingénge des Moduls BMX AMM 0600

Der Konfiguration der Module BME AHI 0812, BMX AMI 0410, BMX AMI 0800 und BMX AMI 0810
wurden folgende Sprachobjekte zur Prozesssteuerung zugeordnet:

Adressen Beschreibung Bedeutung der Bits
%KWr.m.c.0 | Kanalbereichskonfiguration Bit O bis 5: Elektrischer Bereich (Hexadezimalwert)
Bit 7: 0 = Elektrischer Bereich (immer 0)
%KWr.m.c.1 Skala/Min. Wert der -
Benutzerskalierung
%KWr.m.c.2 | Skala/Max. Wert der -
Benutzerskalierung
%KWr.m.c.3 | Unterschreitung des oberen -
Bereichs
%KWr.m.c.4 | Uberschreitung des oberen -
Bereichs
%KWr.m.c.5 | Kanalbearbeitungskonfiguration | Bit 0: 0 = MAST-Modus, 1 = FAST-Modus
Bit 1: 0 = Kanal deaktiviert, 1 = Kanal aktiviert
Bit 2: 0 = Sensormonitor aus, 1 = Sensormonitor ein
Bit 7: 0 = Herstellerskala, 1 = Benutzerskala
Bit 8: Untere Grenze des oberen Bereichs aktiviert
Bit 9: Obere Grenze des oberen Bereichs aktiviert
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Konfigurationsobjekte der Module BMX ART 0414/0814

Der Konfiguration der Module BMX ART 0414/0814 wurden folgende Sprachobjekte zur
Prozesssteuerung zugeordnet:

Adressen Beschreibung Bedeutung der Bits
%KWr.m.c.0 | Kanalbereichskonfiguration Bit 0 bis 5: Temperaturbereich (Hexadezimalwert)
Bit 6: Temperaturbereich (0 = °C, 1 = °F)
Bit 7: 1 = Temperaturbereich
Bit 8: 0 = Riickweisung 50 Hz, 1 = Riickweisung 60 Hz
%KWr.m.c.1 Skala/Min. Wert der -
Benutzerskalierung
%KWr.m.c.2 | Skala/Max. Wert der -
Benutzerskalierung
%KWr.m.c.3 | Unterschreitung des oberen -
Bereichs
%KWr.m.c.4 | Uberschreitung des oberen -
Bereichs
%KWr.m.c.5 | Kanalbearbeitungskonfiguration | Bit 0: 0 = Standardmodus (immer 0)

Bit 1: 0 = Kanal deaktiviert (nur im FAST-Modus), 1 =
Kanal aktiviert

Bit 2: 0 = Sensormonitor aus, 1 = Sensormonitor ein
Bits 3 bis 6: CJC-Konfigurationsmodus fir Kanale 0/3:
o Bit 3 =0 und Bit4 = 0: Int. Telefast,

e Bit 3 =1 und Bit 4 = 0: Externes RTD

e Bit 3=0undBit4 = 1: CJC an Kanalen 4/7

Bits 3 bis 6: CJC-Konfigurationsmodus fur Kanéle 4/7:
o Bit 5 =0 und Bit 6 = 0: Int. Telefast,
o Bit5 =1 und Bit 6 = 0: Externes RTD

Bit 7: 0 = Herstellerskala, 1 = Benutzerskala
Bit 8: Untere Grenze des oberen Bereichs aktiviert
Bit 9: Obere Grenze des oberen Bereichs aktiviert
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Konfigurationsobjekte der Module BME AHO 0412, BMX AMO 0210, BMX AMO 0410 und
BMX AMO 0802 und Ausgange des Moduls BMX AMM 0600

Der Konfiguration der Module BME AHO 0412, BMX AMO 0210, BMX AMO 0410 und
BMX AMO 0802 wurden folgende Sprachobjekte zur Prozesssteuerung zugeordnet:

Adressen Beschreibung Bedeutung der Bits

%KWr.m.c.0 | Kanalbereichskonfiguration Bit 0 bis 5: Elektrischer Bereich (Hexadezimalwert)

Bit 8: Fehlerausweichmodus (0 = Fehlerwert,

1 = Wert halten)

Bit 11: Uberwachung der Stellglied-Verdrahtung

(0 = deaktiviert, 1 = aktiviert)

Bit 14: Ausgang Unterschreitung des giiltigen Bereichs
(0 = deaktiviert, 1 = aktiviert)

Bit 15: Ausgang Uberschreitung des giiltigen Bereichs
(0 = deaktiviert, 1 = aktiviert)

%KWr.m.c.1 Skala/Min. Wert der -
Benutzerskalierung

%KWr.m.c.2 | Skala/Max. Wert der -
Benutzerskalierung

%KWr.m.c.3 | Unterschreitung des -
Grenzwerts

%KWr.m.c.4 | Uberschreitung des -
Grenzwerts
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Anhang

\w_Y

Ubersicht

Diese Anhange enthalten Informationen, die fiir die Programmierung der Anwendung nitzlich sein

sollten.

Inhalt dieses Anhangs

Dieser Anhang enthélt die folgenden Kapitel:

Kapitel Kapitelname Seite
A Topologische/Signalspeicher-Adressierung von Modulen 259
B Kommunikationscodes fiir EtherNet/IP 261
EAV28384 07/2020 257




258 EAV28384 07/2020



Anhang A

Topologische/Signalspeicher-Adressierung von Modulen

Topologische/Signalspeicher-Adressierung der Modicon X80-Analogmodule

Analogmodule

HINWEIS: Mit M340-Steuerungen, die mit einer Firmware ab Version 2.4 ausgestattet sind,
kénnen Sie liber eine topologische oder eine Signalspeicher-Adressierung auf die Module
zugreifen. Siehe auch Registerkarte ,Speicher".

Die folgende Tabelle enthalt die Modicon X80-Analogmodulobjekte, die topologischen oder
Signalspeicher-Adressen zugeordnet werden kénnen.

HINWEIS: Fir BMEAH+0+12-Module ist der Signalspeicher nicht verfigbar.

Modulreferenz | Topologische Adresse Signalspeicher-Adresse

BME AHI 0812 | %IW Rack.Steckplatz.Kanal, Kanal [0,7] | -%IWStartadresse ... %IWStartadresse + 7
BME AHO 0412 | %QW Rack.Steckplatz.Kanal, Kanal [0,3] | -%MWStartadresse ... %MWStartadresse + 3
BMX AMI 0410 | %IW Rack.Steckplatz.Kanal, Kanal [0,3] | -%IWStartadresse ... %lWStartadresse + 3
BMX AMI 0800 | %IW Rack.Steckplatz.Kanal, Kanal [0,7] | -%IWStartadresse ... %IWStartadresse + 7
BMX AMI 0810 | %IW Rack.Steckplatz.Kanal, Kanal [0,7] | -%I|WStartadresse ... %|WStartadresse + 7

BMX AMM 0600

%IW Rack.Steckplatz.Kanal, Kanal [0,3]

-%IWStartadresse ...

%IWStartadresse + 3

-Vergleichsstellenkompensation, Kanal 0-3:

%I|WStartadresse + 8

-Vergleichsstellenkompensation, Kanal 4-7:

%|WStartadresse + 9

%QW Rack.Steckplatz.Kanal, Kanal [4,5] | und

-%MWsStartadresse ... %MWStartadresse + 1

BMX AMO 0210 | %QW Rack.Steckplatz.Kanal, Kanal [0,1] | -%MWStartadresse ... %MWStartadresse + 1

BMX AMO 0410 | %QW Rack.Steckplatz.Kanal, Kanal [0,3] | -%MWStartadresse ... %MWStartadresse + 3

BMX AMO 0802 | %QW Rack.Steckplatz.Kanal, Kanal [0,7] | -%MWStartadresse ... %MWStartadresse + 7

BMX ART 0414 | %IW Rack.Steckplatz.Kanal, Kanal [0,3] | -Wert: -%I|WStartadresse ... %IWStartadresse + 3
-Vergleichsstellenkompensation: -%|WStartadresse +4

BMX ART 0814 | %IW Rack.Steckplatz.Kanal, Kanal [0,7] | -%IWStartadresse ... %IWStartadresse + 7

Weitere Informationen finden Sie unter Spezielle Konvertierung fiir Compact-E/A-Module.
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Anhang B

Kommunikationscodes fiir EtherNet/IP

Ubersicht
Dieses Kapitel beschreibt die Kommunikationscodes fiir EtherNet/IP.

Inhalt dieses Kapitels
Dieses Kapitel enthalt die folgenden Themen:

Thema Seite
Expliziter Nachrichtenaustausch: Kommunikations- und Betriebsriickmeldungen 262
Allgemeine CIP-Statuscodes 265
Fehlercodes fiir den impliziten oder expliziten Ethernet/IP-Nachrichtenaustausch 269
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Kommunikationscodes fir EtherNet/IP

Expliziter Nachrichtenaustausch: Kommunikations- und Betriebsriickmeldungen

Ubersicht

Kommunikations- und Betriebsriickmeldungen sind Teil der Verwaltungsparameter.

HINWEIS: Es wird empfohlen, die Rlickmeldungen der Kommunikationsfunktionen am Ende ihrer
Ausfliihrung und vor Beginn der ndchsten Aktivierung zu testen. Bei einem Kaltstart miissen alle
Verwaltungsparameter der Kommunikationsfunktionen unbedingt Gberprift und auf 0
zurlickgesetzt werden.

Es kann hilfreich sein, den Parameter %S21 zum Untersuchen des ersten Zyklus nach einem Kalt-
oder Warmstart zu verwenden.

Kommunikationsriickmeldung

Diese Riickmeldung gilt allgemein fir alle expliziten Nachrichtaustauschfunktionen. Sie ist
signifikant, wenn der Wert des Aktivitatsbits von 1 auf 0 wechselt. Die Riickmeldungen mit einem
Wert zwischen 16#01 und 16#FE betreffen Fehler, die vom Prozessor, der die Funktion ausgefiihrt
hat, erkannt wurden.

Die verschiedenen Werte dieser Riickmeldung werden in der folgenden Tabelle erlautert:

Wert Kommunikationsriickmeldung (niederwertiges Byte)

16#00 Korrekter Austausch

16#01 Austauschabbruch bei Timeout

16#02 Austauschabbruch bei Benutzeraufforderung (CANCEL)

16#03 Falsches Adressformat

16#04 Falsche Zieladresse

16#05 Falsches Verwaltungsparameter-Format

16#06 Falsche spezifische Parameter

16#07 Fehler beim Senden an das Ziel erkannt

16#08 Reserviert

16#09 Ungeniigende EmpfangspuffergréRe

16#0A Ungentigende SendepuffergroRe

16#0B Keine Systemressourcen: Die Anzahl der gleichzeitigen Kommunikations-EFs
Uberschreitet die maximale Anzahl, die vom Prozessor verwaltet werden kann.

16#0C Falsche Austauschnummer

16#0D Kein Telegramm empfangen

16#0E Falsche Lange

16#0F Telegrammdienst nicht konfiguriert

16#10 Netzwerkmodul nicht vorhanden

16#11 Request nicht vorhanden
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Wert

Kommunikationsriickmeldung (niederwertiges Byte)

16#12

Anwendungsserver bereits aktiv

16#13

Falsche UNI-TE V2-Transaktionsnummer

16#FF

Nachricht zurtickgewiesen

HINWEIS: Die Funktion kann vor dem Aktivieren des Austauschs einen Parameterfehler
erkennen. In diesem Fall bleibt das Aktivitatsbit auf 0, und der Bericht wird mit dem erkannten
Fehler entsprechenden Werten initialisiert.

Betriebsriickmeldung

Dieses Ruckmeldungsbyte gilt spezifisch flr die einzelnen Funktionen und enthalt das Ergebnis
des Vorgangs in der dezentralen Anwendung:

Wert Betriebsriickmeldung (h6herwertiges Byte)
16#05 Langen-Nichtlbereinstimmung (CIP)
16#07 Ungliltige IP-Adresse
16#08 Anwendungsfehler
16#09 Netzwerk ausgefallen
16#0A Verbindung durch Peer zurickgesetzt
16#0C Kommunikationsfunktion nicht aktiv
16#0D ® Modbus TCP: Timeout fir Transaktion
o EtherNet/IP: Timeout fiir Request
16#0F Kein Pfad zum dezentralen Host
16#13 Verbindung abgelehnt
16#15 ® Modbus TCP: Keine Ressourcen
® FEtherNet/IP: Es gibt keine ausreichenden Ressourcen zur Handhabung der
Nachricht; es liegt ein interner Fehler vor; es ist kein Puffer verfligbar; es ist kein
Link verfuigbar; es kann keine Nachricht gesendet werden
16#16 Dezentrale Adresse ist nicht zulassig
16#18 ® Modbus TCP: Grenzwert fir gleichzeitige Verbindungen oder Transaktionen wurde
erreicht
o EtherNet/IP: TCP-Verbindungs- oder -verkapselungssitzung lauft
16#19 Timeout Verbindungsdauer
16#22 Modbus TCP: ungiltige Antwort
16#23 Modbus TCP: ungultige Gerate-ID-Antwort
16#30 ® Modbus TCP: Dezentraler Host ist gestoppt
o EtherNet/IP: Timeout fir offene Verbindung
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Wert Betriebsriickmeldung (héherwertiges Byte)

16#80...16#87: Forward_Open-Antwort-Fehler:

16#80 Interner Modulfehler

16#81 Konfigurationsfehler erkannt: Die Lange der expliziten Nachricht oder der RPI-Rate,
muss angepasst werden

16#82 Geratefehler: Dieser Dienst wird vom Zielgerat nicht unterstutzt

16#83 Geréteressourcenfehler: Es gibt keine ausreichenden Ressourcen zum Offnen der
Verbindung

16#84 Systemressourcenereignis: Das Gerat kann nicht erreicht werden.

16#85 Datenblattfehler: Falsche EDS-Datei

16#86 Ungiiltige VerbindungsgroRe

16#90...16#9F: Register-Sitzungsantwort-Fehler:

16#90 Das Zielgerat verfligt nicht Uber ausreichend Ressourcen

16#98 Das Zielgerat kann den Header der Nachrichtenverkapselung nicht erkennen

16#9F Unbekannter Fehler aus Ziel
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Allgemeine CIP-Statuscodes

HINWEIS: Mit Genehmigung GUbernommen aus 7he CIP Networks Library, Volume 71, Common
Industrial Protocol (CIP™), Edition 3.6, April 2009.

In der folgenden Tabelle sind die Statuscodes aufgeflhrt, die im Feld fir den allgemeinen
Statuscode in einer Fehlerantwortmeldung erscheinen kdnnen. Beachten Sie, dass das Feld fiir
erweiterte Codes fiir eine zusatzliche Beschreibung eines allgemeinen Statuscodes verfligbar ist.
Erweiterte Statuscodes sind fir jeden allgemeinen Statuscode innerhalb des jeweiligen Objekts
eindeutig. Die erweiterten Statuswerte und Wertebereiche (einschlieRlich solcher, die hersteller-
spezifisch sind) werden von dem jeweiligen Objekt verwaltet. Alle erweiterten Statuswerte sind
reserviert, es sei denn, in der Objektdefinition ist etwas anderes angegeben.

Allgemeiner Statusname Beschreibung des Status

Statuscode (in

Hex-Darstellung)

00 Erfolg Der Dienst wurde von dem angegebenen Objekt erfolgreich

durchgefihrt.

01 Verbindung nicht erfolgreich Eine mit dem Dienst zusammenhangende Verbindung war
entlang des Verbindungspfades nicht erfolgreich.

02 Ressource nicht verfligbar Es waren Ressourcen nicht verfligbar, die von dem Objekt
bendtigt wurden, um den angeforderten Dienst durchzufiihren.

03 Unglltiger Parameterwert Siehe Statuscode 0x20, bei dem es sich um den bevorzugten
Wert handelt, der fiir diesen Zustand verwendet werden sollte.

04 Pfadsegment-Fehler Der Pfadsegment-Bezeichner oder die Segmentsyntax wurde
vom Verarbeitungsknoten nicht verstanden. Die
Pfadverarbeitung wird bei Auftreten eines Pfadsegmentfehlers
angehalten.

05 Pfadziel unbekannt Der Pfad verweist auf eine Objektklasse, eine Instanz oder ein
Strukturelement, die bzw. das unbekannt oder nicht im
Verarbeitungsknoten enthalten ist. Die Pfadverarbeitung wird
bei Auftreten eines unbekannten Pfadziels angehalten.

06 Teilweise Ubertragung Es wurde nur ein Teil der erwarteten Daten Ubertragen.

07 Verbindungsverlust Die Verbindung zum Nachrichtenaustausch wurde getrennt.

08 Dienst nicht unterstutzt Der angeforderte Dienst war nicht implementiert oder wurde fiir
die Objektklasse/Instanz nicht definiert.

09 Unguiltiger Attributwert Es wurden ungiiltige Attributdaten festgestellt.

0A Attributlisten-Fehler Ein Attribut in der Get_Attribute_List- oder Set_Attribute_List-
Antwort hat einen Status ungleich Null.

0B Bereits im angeforderten Das Objekt befindet sich bereits in dem vom Dienst

Modus/Status angeforderten Modus/Status.
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Allgemeiner
Statuscode (in
Hex-Darstellung)

Statusname

Beschreibung des Status

ocC

Objektstatus-Konflikt

Das Objekt kann den angeforderten Dienst in seinem aktuellen
Modus/Status nicht durchfiihren.

0D Obijekt ist bereits vorhanden Die angeforderte Instanz des zu erstellenden Objekts existiert
bereits.
OE Attribute nicht einstellbar Es wurde ein Request zum Andern eines nicht veranderbaren
Attributs empfangen.
OF Berechtigungsverletzung Eine Berechtigungspriifung ist fehlgeschlagen.
10 Geréatestatus-Konflikt Der angeforderte Dienst kann im aktuellen Modus/Status des
Geréts nicht ausgefiihrt werden.
11 Antwortdaten zu umfangreich Die zu libertragenden Daten im Antwortpuffer sind
umfangreicher als die dem Antwortpuffer zugewiesene GréRe.
12 Fragmentierung eines Der Dienst hat eine Operation spezifiziert, die einen Primitiven-
Primitivenwerts Datenwert fragmentieren wird, z. B. einen halben REAL-
Datentyp.
13 Unzureichend Daten Der Dienst hat nicht gentiigend Daten zur Ausfihrung der
spezifizierten Operation bereitgestellt.
14 Attribut nicht unterstutzt Das im Request angegebene Attribut wird nicht unterstutzt.
15 Zu viele Daten Der Dienst hat mehr Daten als erwartet bereitgestellt.
16 Objekt ist nicht vorhanden Das im Request angegebene Objekt existiert im Gerat nicht.
17 Dienstfragmentierungssequenz | Die Fragmentierungssequenz fir diesen Dienst ist fiir diese
findet nicht statt Daten aktuell nicht aktiv.
18 Keine Attributdaten gespeichert | Die Attributdaten dieses Objekts wurden nicht vor dem
angeforderten Dienst gespeichert.
19 Speicheroperation nicht Die Attributdaten dieses Objekts wurden aufgrund eines nicht
erfolgreich erfolgreichen Versuchs nicht gespeichert.
1A Routing nicht erfolgreich, Das Request-Paket fiir den Dienst war zu umfangreich, um in
Request-Paket zu grofl einem Netzwerk auf dem Pfad zum Ziel Ubertragen zu werden.
Das Routing-Gerat war gezwungen, den Dienst abzubrechen.
1B Routing nicht erfolgreich, Das Antwort-Paket fur den Dienst war zu umfangreich, um in
Antwort-Paket zu groR einem Netzwerk auf dem Pfad vom Ziel Gbertragen zu werden.
Das Routing-Gerat war gezwungen, den Dienst abzubrechen.
1C Fehlende Attributlisten- Der Dienst stellte in einer Liste von Attributen ein Attribut nicht
Eintragsdaten bereit, das vom Dienst benotigt wurde, um sich wie angefordert
zu verhalten.
1D Ungiiltige Attributwertliste Der Dienst gibt eine Liste von Attributen mit
Statusinformationen fiir diejenigen Attribute zuriick, die
ungultig waren.
1E Fehler bei eingebettetem Dienst | Fir einen eingebetteten Dienst wurde ein Fehler festgestellt.
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Allgemeiner
Statuscode (in
Hex-Darstellung)

Statusname

Beschreibung des Status

1F

Herstellerspezifischer Fehler

Es wurde ein herstellerspezifischer Fehler identifiziert. Der
jeweilige Fehler wird im zusatzlichen Codefeld der
Fehlerantwort definiert. Verwenden Sie diesen allgemeinen
Code nur, wenn in dieser Tabelle oder in einer
Objektklassendefinition kein Fehlercode vorhanden ist, der den
festgestellten Fehler genau beschreibt.

20

Ungliltiger Parameter

Ein mit dem Request verknUpfter Parameter war ungiiltig.
Dieser Code wird verwendet, wenn ein Parameter die
Anforderungen dieser Spezifikation und/oder die in einer
Anwendungsobjekt-Spezifikation definierten Anforderungen
nicht erfiillt.

21

Einmal schreibbarer Wert oder
einmalig beschreibbares
Medium bereits geschrieben

Es wurde versucht, an ein einmalig beschreibbares Medium
(z. B. WORM-Laufwerk, PROM) zu schreiben, das bereits
beschrieben wurde, bzw. einen Wert zu éndern, der nach
seiner Festlegung nicht mehr geandert werden kann.

22

Ungiiltige Antwort empfangen

Es wurde eine ungiiltige Antwort empfangen (z. B. Dienstcode
der Antwort entspricht nicht dem Dienstcode des Requests,
oder Antwortnachricht ist kiirzer als die erwartete Mindestgrofie
der Antwort). Dieser Statuscode kann auch fiir andere
Ursachen ungiiltiger Antworten verwendet werden.

23

Pufferiiberlauf

Die empfangene Nachricht ist grofRer als der Empfangspuffer
verarbeiten kann. Die gesamte Nachricht wurde verworfen.

24

Nachrichtenformat-Fehler

Das Format der empfangenen Nachricht wird vom Server nicht
unterstutzt.

25

Schlisselfehler im Pfad

Das Schllsselsegment, das im ersten Segment im Pfad
enthalten war, stimmt nicht mit dem Zielmodul Gberein. Der
objektspezifische Status gibt an, welcher Teil der
Schlisselprifung nicht erfolgreich war.

26

Pfadgréfie ungiiltig

Die Grofte des mit dem Dienst-Request gesendeten Pfads ist
entweder nicht gro3 genug, um den Request an ein Objekt
weiterzuleiten, oder enthielt zu viele Routing-Daten.

27

Unerwartetes Attribut in Liste

Es wurde versucht, ein Attribut einzustellen, das zu diesem
Zeitpunkt nicht eingestellt werden kann.

28

Ungiiltige Mitglieds-ID

Die im Request angegebene Mitglieds-ID ist in der
angegebenen Klasse/Instanz bzw. dem angegebenen Attribut
nicht vorhanden.

29

Mitglied nicht einstellbar

Es wurde ein Request zum Andern eines nicht verdnderbaren
Mitglieds empfangen.
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Allgemeiner
Statuscode (in
Hex-Darstellung)

Statusname

Beschreibung des Status

2A

Group-2-Only-Server —
allgemeiner Fehler

Dieser Fehlercode kann nur von DeviceNet-Group-2-Only-
Servern mit einem Codebereich von 4 KB oder weniger und nur
an Stelle von ,Dienst nicht unterstitzt”, ,Attribut nicht
unterstutzt® oder ,Gerat nicht einstellbar* gemeldet werden.

2B Unbekannter Modbus-Fehler Ein CIP-zu-Modbus-Umsetzer hat einen unbekannten Modbus
-Ausnahmecode empfangen.

2C Attribute nicht abrufbar Es wurde ein Request zum Lesen eines nicht lesbaren Attributs
empfangen.

2D -CF - Von CIP fir kiinftige Erweiterungen reserviert.

DO - FF Fur Objektklassen- und Dieser Bereich von Fehlercodes dient der Angabe

Dienstfehler reserviert objektklassenspezifischer Fehler. Verwenden Sie diesen
Bereich nur, wenn keiner der Fehlercodes in dieser Tabelle den
erkannten Fehler genau beschreibt.
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Fehlercodes fiir den impliziten oder expliziten Ethernet/IP-Nachrichtenaustausch

Einleitung

Wenn eine explizite EtherNet/IP-Nachricht vom Funktionsbaustein DATA EXCH nicht
ausgetauscht wird, zeigt Control Expert einen hexadezimalen Fehlercode an. Der Fehlercode
kann einen erkannten EtherNet/IP-Fehler beschreiben.

Fehlercodes fiir EtherNet/IP
Im Folgenden sind hexadezimale EtherNet/IP-Fehlercodes aufgeflhrt:

Fehlercode Beschreibung
16#800D Timeout bei einem expliziten Nachrichten-Request
16#8012 Fehlerhaftes Gerat
16#8015 Gehen Sie wie folgt vor:
® Es gibt keine ausreichenden Ressourcen zur Handhabung der Nachricht
® Interner Fehler: Kein Puffer verfiigbar, keine Verbindung verfiigbar, Senden an TCP-Task
unmaglich
16#8018 Gehen Sie wie folgt vor:
e Die Bearbeitung einer anderen expliziten Nachricht fir dieses Gerat lauft, oder
® TCP-Verbindungs- oder -verkapselungssitzung lauft
16#8030 Timeout beim Forward_Open-Request

Hinweis: Die fol
beginnen und U

genden 16#81xx-Fehler sind Forward_Open-Antwort-Fehler, die an einem dezentralen Ziel
ber die CIP-Verbindung empfangen werden.

16#8100 Verbindung wird verwendet oder doppelter Forward_Open
16#8103 Transportklasse und Trigger-Kombination wird nicht unterstutzt
16#8106 Eigentiimerkonflikt
16#8107 Zielverbindung wurde nicht gefunden
16#8108 Ungultiger Netzwerkverbindungsparameter
16#8109 Ungltige VerbindungsgréfRe
16#8110 Ziel fur Verbindung wurde nicht konfiguriert
16#8111 RPI wird nicht unterstiitzt
16#8113 Es gibt keine Verbindungen mehr
16#8114 Hersteller-ID oder Produktcode stimmen nicht tberein
16#8115 Produkttyp stimmt nicht Gberein
16#8116 Revision stimmt nicht iberein
16#8117 Ungliltiger Producer- oder Consumer-Anwendungspfad
16#8118 Ungiiltiger oder inkoharenter Konfigurationsanwendungspfad
16#8119 Nicht Nur Abhérmodus-Verbindung nicht gedffnet
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Fehlercode Beschreibung

16#811A Zielobjekt hat keine Verbindungen mehr

16#811B RPI ist kleiner als die Produktionssperrzeit

16#8123 Timeout Verbindungsdauer

16#8124 Timeout nicht verbundener Request

16#8125 Parameterfehler in nicht-verbundenem Request und Dienst

16#8126 Nachricht zu groB fiir unconnected_send-Dienst

16#8127 Nicht verbundene Bestatigung ohne Antwort

16#8131 Kein Pufferspeicher verfligbar

16#8132 Keine Netzwerkbandbreite fiir Daten verfugbar

16#8133 Kein Filter fir die Consumer-Verbindungs-ID verflgbar

16#8134 Nicht fir das Senden geplanter Prioritatsdaten konfiguriert

16#8135 Zeitplan-Signatur stimmt nicht Gberein

16#8136 Validierung der Zeitplan-Signatur ist nicht méglich

16#8141 Port nicht verfligbar

16#8142 Verbindungsadresse ist ungultig

16#8145 Ungliltiges Segment in Verbindungspfad

16#8146 Fehler im Verbindungspfad des Forward_Close-Dienstes

16#8147 Zeitplan wurde nicht angegeben

16#8148 Verbindungsadresse auf sich selbst ist ungultig

16#8149 Sekundare Ressource ist nicht verfligbar

16#814A Rack-Verbindung ist bereits hergestellt

16#814B Modul-Verbindung ist bereits hergestellt

16#814C Sonstiges

16#814D Redundante Verbindung stimmt nicht tiberein

16#814E Keine weiteren Consumer-Ressourcen fir die benutzerkonfigurierte Verbindung: Die
konfigurierte Anzahl von Ressourcen flr eine Producer-Anwendung hat den Grenzwert
erreicht

16#814F Keine weiteren Consumer-Ressourcen fir die benutzerkonfigurierte Verbindung: Fir die
verwendete Producer-Anwendung wurden keine Consumer konfiguriert

16#8160 Herstellerspezifisch

16#8170 Es sind keine Zielanwendungsdaten verfligbar

16#8171 Es sind keine Ursprungsanwendungsdaten verfiigbar

16#8173 Nicht fur Off-Subnetz-Multicast konfiguriert

16#81A0 Fehler in der Datenzuweisung

16#81B0 Fehler im optionalen Objektzustand
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Fehlercode Beschreibung

16#81C0 Fehler im optionalen Geratezustand

Hinweis: Alle 16#82xx-Fehler sind Fehlercodes flr Register-Sitzungsantworten.

16#8200 Das Zielgerat verfiigt nicht iber ausreichend Ressourcen
16#8208 Das Zielgerat kann den Header der Nachrichtenverkapselung nicht erkennen
16#820F Vom Ziel reservierter oder unbekannter Fehler
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Glossar SE

%l
Gemal IEC-Norm steht %1 flr ein Sprachobjekt vom Typ Digitaleingang

%IW
Gemal IEC-Norm steht 31w fiir ein Sprachobjekt vom Typ Analogeingang.

%M
Gemal IEC-Norm steht sM fir ein Sprachobjekt vom Typ Speicherbit.

%MW
Gemal IEC-Norm steht sMw fur ein Sprachobjekt vom Typ Speicherwort.

%Q
Gemal IEC-Norm steht %0 fiir ein Sprachobjekt vom Typ Digitalausgang.

%QwW
Gemal IEC-Norm steht 0w fir ein Sprachobjekt vom Typ Analogausgang.
A

Adapter
Ein Adapter ist das Ziel von E/A-Echtzeitdaten-Verbindungsrequests von Scannern. Er kann keine
E/A-Echtzeitdaten senden oder empfangen, sofern er hierfiir nicht von einem Scanner konfiguriert
wurde. Zudem ubernimmt er weder die Speicherung noch die Erstellung von Kommunikations-
parametern, die zur Herstellung der Verbindung erforderlich sind. Ein Adapter akzeptiert Requests
fur explizite Nachrichten (verbunden und nicht verbunden) von anderen Geraten.

Analoger Ausgang

Ein Elektronikmodul, das Schaltkreise enthalt, die ein analoges Gleichstromsignal proportional zu
einer digitalen Werteingabe vom Prozessor an das Elektronikmodul (ibertragen. Ublicherweise
handelt es sich um direkte Analogausgénge. Das bedeutet, dass ein Wert in der Datentabelle den
Wert des Analogsignals direkt steuert.

Analoger Eingang
Ein Elektronikmodul, das Schaltkreise enthalt, die analoge DC-Eingangssignale in digitale Werte
umwandeln, die vom Prozessor verarbeitet werden kénnen. Ublicherweise handelt es sich um
direkte Analogeingénge. Das bedeutet, dass der Wert in der Datentabelle den Wert des
Analogsignals direkt wiedergibt.
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Glossar

Asset Management Software i
Eine Software-Anwendung zum Konfigurieren, Uberwachen und Verwalten von Geréten, die Teil
eines Automatisierungssystems fur die Industrie sind.

Asynchron
Ein Kommunikationsmodus, das sich durch Fehlen eines globalen festen Taktsignals auszeichnet.
Die asynchrone Kommunikationssteuerung ist stattdessen auf mehrere verschiedene Geréte
verteilt, die miteinander kommunizieren und iber gemeinsam genutze Kanale synchronisiert
werden.

Automatische Adressierung
Bei der automatischen Adressierung wird jedem E/A-Modul mit einem Inselbus eine Adresse
zugewiesen.

Automatische Konfiguration
Mithilfe der automatischen Konfiguration kdnnen Inselbusse mit vordefinierten Standardparameter
betrieben werden. Die Konfiguration der Inselbusse basiert komplett auf der aktuellen Montage
von E/A-Modulen.

B

Bell 202 FSK standard
Ein Standard fir die Definition der Frequenzumtastung, einem Frequenzmodulationsschema, bei
dem digitale Daten Uber digitale Frequenzanderungen mit einer Tragerwelle Ubertragen werden.

BootP
Bootstrap-Protokoll Ein UDP-Netzwerkprotokoll, das von einem Netzwerk-Client verwendet
werden kann, um von einem Server automatisch eine IP-Adresse zu erhalten. Der Client
identifiziert sich beim Server mit seiner MAC-Adresse. Der Server, der eine vorkonfigurierte
Tabelle der MAC-Adressen des Client-Gerats und der zugeordneten IP-Adressen speichert,
sendet dem Client seine definierte IP-Adresse. Der BOOTP-Dienst nutzt die {UDP-Ports 67 und
68.

C

CCOTF
(Change Configuration On The Fly) CCOTF ist eine Control Expert-Funktion, die eine Anderung
der SPS-Hardware (PLC) in der Systemkonfiguration bei laufendem Betrieb ermdglicht (PLC),
ohne andere aktive Stationsvorgange zu beeintrachtigen.

cip™
(Common Industrial Profocol) Eine umfassende Reihe von Meldungen und Diensten fur die
verschiedenen Anwendungen im Bereich der Fertigungsautomatisierung (Steuerung, Sicherheit,
Synchronisation, Bewegung, Konfiguration und Information). Das CIP-Protokoll ermdglicht
Benutzern die Integration dieser Produktionsanwendungen in die Ethernet-Netzwerke von
Unternehmen und im Internet. CIP bezeichnet das Kernprotokoll von EtherNet/IP.
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DDL

DDT

DHCP

DIN

DTM

D

Device Description Language-Datei. Eine formale Vorlage fir HART-Feldgerate mit einer
Beschreibung der konfigurierbaren Parameter, der Daten, die generiert werden kdnnen und den
Betriebsablaufen, einschlieRlich der Menis, Befehle und Anzeigeformate.

(Abgeleiteter Datentyp) Ein abgeleiteter Datentyp beinhaltet mehrere Elemente desselben Typs
(ARRAY) oder verschiedener Typen (Struktur).

(Dynamic Host Configuration Profocol) Eine Erweiterung des BOOTP-Kommunikationsprotokolls,
das die automatische Zuweisung von IP-Adresseinstellungen, wie IP-Adresse, Subnetzmaske,
Gateway-IP-Adresse und DNS-Servernamen, ermdglicht. DHCP erfordert keine Tabelle zur
Identifizierung aller Netzwerkgerate. Der Client identifiziert sich gegentiber dem DHCP-Server
entweder durch seine MAC-Adresse oder durch eine eindeutige zugewiesene Geratekennung.
Der DHCP-Dienst nutzt die UDP-Ports 67 und 68.

Deutsches Institut fiir Normung. Eine deutsche Institution, die weltweit anerkannte Konstruktions-
und MafRnormen entwickelt.

(Device Type Manager) Ein DTM ist ein Geratetreiber, der auf einem Host-PC ausgefiihrt wird. Er
stellt eine vereinheitlichte Struktur fiir den Zugriff auf Gerateparameter, fir die Konfiguration und
den Betrieb der Gerate sowie fiir die Fehlerbehebung in Netzwerken bereit. Bei DTMs kann es sich
um einfache grafische Benutzeroberflaichen zur Einstellung von Gerateparametern bis hin zu hoch
entwickelten Anwendungen handeln, die komplexe Echtzeitberechnungen zu Diagnose- und
Wartungszwecken durchfiihren kdnnen. Im Zusammenhang mit einem DTM kann ein Gerét ein
Kommunikationsmodul oder ein dezentrales Gerat im Netzwerk sein.

Siehe FDT.

E

E/A-Modul

EDS

In einem programmierbaren Steuerungssystem bildet ein E/A-Modul die direkte Schnittstelle zu
den Sensoren und Stellgliedern der Maschine/des Prozesses. Dieses Modul sorgt fur die
elektrische Verbindung zwischen der Steuerung und den Feldgeraten.

(Electronic Data Sheet, elektronisches Dafenblatf) Bei einem EDS handelt es sich um eine
einfache Textdatei, in der die Konfigurationsmdglichkeiten eines Gerats beschrieben sind. EDS-
Dateien werden vom Hersteller des Geréats erstellt und gepflegt.
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EIA
Electronic Industries Association. Die EIA ist ein US-amerikanischer Verband, der wichtige
Standards entwickelt, um die Zusammenarbeit von Geraten unterschiedlicher Hersteller zu
gewahrleisten.

EMI
Elektromagnetische Stérung. EMI kann eine Unterbrechung oder eine Stérung bei der Leistung
von Elektronikgeraten verursachen. Das ist der Fall, wenn eine elektronische Quelle ein Signal
Ubertragt, das ein anderes Gerat stort. Diese Stérung ist auch als Funkinterferenzstérung (RFI)
bekannt.

EMV
Elektromagnetische VertrédglichkeitGerate, die den EMV-Anforderungen entsprechen, kénnen
ohne Unterbrechung innerhalb der erwarteten elektromagnetischen Grenzwerte eines Systems
betrieben werden.

Ethernet
Ein auf Frames basierendes CSMA/CD-LAN mit 10 oder 100 MBit/s oder 1 GBit/s, das Uber
verdrillte Doppelkabel oder Glasfaserkabel betrieben werden kann. Der IEEE-Standard 802.3 legt
die Regeln fiir die Konfiguration eines verdrahteten Ethernet-Netzwerks fest; der IEEE-Standard
802.11 legt die Regeln flr die Konfiguration eines drahtlosen Ethernet-Netzwerks fest. Zu den
gemeinsamen Formen zahlen 10BASE-T, 100BASE-TX und 1000BASE-T, die verdrillte Doppellei-
tungen aus Kupfer der Kategorie 5 und modulare RJ45-Steckverbinder verwenden kdnnen.

Expliziter Nachrichtenaustausch
TCP/IP-basierte Nachrichten fir Modbus TCP und EtherNet/IP. Wird fur Client/Server-Nachrichten
mit Punkt-zu-Punkt-Ubertragung verwendet, die sowohl Daten (in der Regel ungeplante
Informationen zwischen einem Client und einem Server) als auch Routing-Informationen
enthalten. In EtherNet/IP gilt der explizite Nachrichtenaustausch als Nachrichtenaustausch der
Klasse 3 und kann verbindungsbasiert oder verbindungslos sein.

F

FDR
(Schneller Gerateaustausch) Ein Dienst, der die Konfigurationssoftware zum Ersetzen eines
funktionsunféhigen Produkts verwendet.

FE
Funktionserde: Ein geerdeter Stromleiter, der oft Strom fiihrt, der zur Verbesserung der Leistung
von Geréten fuhrt. Gegensatz: Schutzerde (PE).

Fehlermodus
Ein bekannter Modus, in den ein Ausgangsmodul zurlickkehren kann, wenn die Kommunikation
mit der SPS unterbrochen wird.

Flash-Speicher
Ein nicht flichtiger Speicher, der Gberschrieben werden kann. Er wird in einem EEPROM
gespeichert, der geldscht und neu programmiert werden kann.
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FTP
File Transfer Protocol Ein Protokoll, das eine Datei von einem Host liber ein TCP/IP-basiertes
Netzwerk, wie z. B. das Internet, auf einen anderen Host kopiert. FTP verwendet eine
Client/Server-Architektur sowie separate Steuerungs- und Datenverbindungen zwischen dem
Client- und dem Server.

G

Geratename
Ein Geratename ist eine eindeutige, benutzerdefinierte Kennung fur ein Ethernet-Gerat. Sobald
das Gerat mit einem gultigen Geratenamen konfiguriert wurde, kann dieser Name von einem
DHCP-Server zur Identifizierung des Gerats und zur Bereitstellung einer entsprechenden IP-
Adresse zum Einschalten verwendet werden.

H

Halbduplex i
Ein Kommunikationssystem zwischen 2 vernetzten Geraten fiir eine Ubertragung in beide
Richtungen, allerdings nur jeweils eine Richtung zur Zeit.

HART
Highway Addressable Remote Transducer-Profokoll: Ein bi-direktionales Kommunikationspro-
tokoll fiir die Ubertragung digitaler Daten (iber analoge Kabel zwischen intelligenten Feldgeraten
und einem hostgesteuerten Uberwachungssystem. Weitere Informationen (iber die HART
Communication Foundation erhalten Sie auf der Website der Stiftung unter www.hartcomm.org.

HART-Master
Eine HART-Host-Anwendung, die normalerweise auf einem PC resident ist. Z.B. Asset
Management Software

HART-Schnittstellenmodul
Ein Modem, das die Verbindung zwischen einem oder mehreren HART-Mastern und mehreren
HART-Slaves herstellt.

HART-Slave
Ein HART-konformes intelligentes Feldgerat, das nur dann Uber das HART-Protokoll reagiert,
wenn der Befehl von einem HART-Master kommt.

HMI
(Human Machine Interface) Ein Gerat, das Prozessdaten anzeigt, die von einem Bediener zur
Prozesssteuerung verwendet werden kdnnen.

Ein HMI ist im Allgemeinen mit einem SCADA-System verbunden und kann Diagnose- und
Verwaltungsdaten bereitstellen, wie z.B. die planmaRige Wartung und detaillierte Schemata, die
fur bestimmte Maschinen oder Sensoren verwendet werden.
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Hochpassfilter
Ein frequenzbasierter Filter fiir die Ubertragung oberhalb eines voreingstellten Frequenzwerts. In
einem HART-Protokoll wird fir die Frequenzschwelle im Allgemeinen ein Bereich von
400...800 Hz definiert: Ubertragungen oberhalb dieses Schwellwerts, wie z.B. digitale HART-
Signale, werden weitergeleitet; Ubertragungen unterhalb dieses Schwellwerts werden gefiltert.

Hot Swapping
Austauschen einer Komponente durch eine gleiche Komponente bei laufendem System. Wenn
das Austauschgerat installiert ist, nimmt es automatisch den Betrieb auf.

HTTP
(Hypertext Transfer Profocol) Ein Netzwerkprotokoll fir verteilte und kollaborative Informations-
systeme. HTTP ist die Ausgangsbasis fiir die Datenkommunikation im Internet.
I

IEC
International Electrofechnical Commission Carrier: Die 1884 gegriindete Kommission konzentriert
sich schwerpunktmaRig auf die Weiterentwicklung der Theorie und Praxis elektrischer,
elektronischer und Computertechnik und -wissenschaft. EN 61131-2 ist eine Norm Uber
Ausrustungen fur die Industrieautomatisierung.

IEEE

Institute of Electrical and Electronics Engineers, Inc. Das internationale Normen- und Konformi-
tatsbewertungsorgan fiir alle Bereiche der Elektrotechnik einschlieRlich Elektrik und Elektronik.

Impliziter Nachrichtenaustausch
Verbindungsorientierter, UDP/IP-basierter Nachrichtenaustausch der Klasse 1 fir EtherNet/IP.
Beim impliziten Nachrichtenaustausch wird eine offene Verbindung fiir die geplante Ubertragung
von Steuerdaten zwischen einem Producer und einem Consumer aufrechterhalten. Da eine offene
Verbindung aufrechterhalten wird, enthalt jede Nachricht hauptsachlich Daten (ohne zusétzlich
Objektinformationen) sowie eine Verbindungskennung.

Internetprofokoll:Der Teil der TCP/IP-Protokollfamilie, der die Internetadresse von Knoten verfolgt,
das Routing abgehender Nachrichten Gbernimmt und eingehende Nachrichten erkennt

IP-Schutzart
Schutzart: Ein Standardansatz zum Festlegen des Schutzgrads in Bezug auf das Eindringen von
Schutzpartikeln und Wasser geman IEC 60529. Beispiel:

e |P20 kennzeichnet Gerate, die gegen feste Fremdkorper mit einem Durchmesser ab 12,5 mm
geschutzt sind. Das Eindringen von Wasser wird in diesem Standard nicht berlicksichtigt.

e |P67 kennzeichnet Gerate, die komplett gegen das Eindringen von Staub und Fremdkdrpern
geschutzt sind. Das Eindringen von Wasser in schadlichen Mengen ist bei Eintauchen des
Gehauses in Wasser mit einer Tiefe von bis zu 1m nicht mdglich.
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K

Konfiguration
Die Anordnung und Vernetzung von Hardwarekomponenten innerhalb eines Systems und die
Hardware- und Softwareeinstellungen, welche die Betriebsmerkmale des Systems bestimmen.

L

Last bei der Stromabgabe
Eine Last, bei der der Strom direkt an den Eingang weitergeleitet wird; die Steuerung erfolgt GUber
eine Stromquelle

Last bei der Stromaufnahme
Ein Ausgang, an dem beim Einschalten Gleichstrom anliegt.

M

MAC-Adresse
Media Access Control-Adresse: Eine in einem Netzwerk eindeutige 48-Bit-Nummer, die in jeder
Netzwerkkarte und in jedem Netzwerkgerat bei der Herstellung programmiert wird.

Modbus
Modbus ist ein Anwendungsschicht-Nachrichtenaustauschprotokoll. Modbus bietet Client- und
Server-Kommunikation zwischen Geraten, die an verschiedene Arten von Bussen oder
Netzwerken angeschlossen sind.

Multiplexer
Ein Multiplexer (MUX) ist ein Gerat, das aus mehreren Eingangssignalen eines auswahlt und den
ausgewahlten Eingang auf eine einzelne Zeile Ubertragt.

N

NaN
Not a number: Ein numerischer Datentyp, der einen undefinierten oder nicht darstellbaren Wert
darstellt.

NEMA
National Electrical Manufacturers Association
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P

PE
Schutzerde: Ein Erdleiter, der dafir sorgt, dass die leitenden Oberflachen am Erdpotential liegen.
Der Geratebetrieb wird durch den Schutzleiter weder verbessert noch erleichtert. Schutzleiter
bewahren den Bediener vor der Gefahr eines elektrischen Schlags. Gegensatz: Funktionserde

(FE).

Priméarer Master
Die HART-Steuerung, wenn zwei Master-Gerate an das HART-Kommunikationsnetzwerk
angeschlossen sind. Bei dem primaren HART-Master handelt es sich im Allgmeinen um eine Asset
Management Software, die auf dem PC resident ist.

R

RFI
Radio Frequenz Interference:\'gl. EMI.

S

Scanner
Ein Scanner fungiert als Urheber von E/A-Verbindungsrequests fiir den impliziten Nachrichtenaus-
tausch in EtherNet/IP beziehungsweise von Nachrichtenrequests fur Modbus TCP.

Sekundérer Master
Ein voriibergehend mit dem Netzwerk verbundenes Handgerat, wenn zwei Master-Gerate an das

HART-Kommunikationsnetzwerk angeschlossen sind.

SELV
Safety Extra Low Volfage Ein Sekundarkreis, der so ausgelegt und geschitzt ist, dass die
Spannung zwischen zwei beliebigen zuganglichen Teilen (oder zwischen einem zugénglichen Teil
und dem Schutzerdeanschluss fiir Gerate der Klasse 1) im normalen Betrieb oder bei Einzelfehlern
einen angegebenen Wert nicht tiberschreitet. Die von Schneider Electric angebotene
Produktpalette Phaseo ABL8 mit Geraten fiir die Spannungs- und Stromversorgung erflllt die
Anforderungen des SELV-Standards in IEC/EN 60364-4-41.
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SPS

Speicherprogrammierbare Steuerung. Die speicherprogrammierbare Steuerung ist ein digitaler

Computer, der fur die Automatisierung elektromechanischer Prozesse, wie z. B. die Steuerung von

Maschinen, verwendet wird. Speicherprogrammierbare Steuerungen werden in zahlreichen

Branchen fir unterschiedliche Maschinen eingesetzt. Speicherprogrammierbare Steuerungen

dienen folgenden Zwecken:

e Kommunikation Gber mehrere Ein- und Ausgénge

e Betrieb in einem breiten Temperaturbereich

e Betrieb unter einer Belastung durch Staub, Wasser, elektrisches Rauschen, Schwingungen und
StoRR

Die Programme flr die Maschinensteuerung befinden sich im Allgemeinen in einem nicht

flichtigen Speicher. Eine SPS ist auf eine hohe deterministische Leistung innerhalb

vorhersehbarer Zeitgrenzen ausgelegt.

Stromschleife

TCP

Eine Stromschleife ist ein analoges Signalschema, das die Uberwachung oder Steuerung eines
Gerats Uber ein Leiterpaar ermdglicht. In einer Stromschleife gibt es zu jedem Zeitpunkt nur jeweils
eine einzige Stromebene. Mit dem HART-Protokoll, das eine zuséatzliche Kommunikation mit dem
analogen Gerat ermdglicht, kann ein digitales Signel in der analogen Stromschleife hinzugefligt
werden.

T

Transmission Control Protocol.. Ein verbi_ndungsorientiertes Transportschichtprotokoll, das die
zuverlassige gleichzeitige bidirektionale Ubertragung von Daten ermdglicht. TCP zahlt zu den
TCP/IP-Protokollen.

Tiefpassfilter

Ein frequenzbasierter Filter, der ausschlieRlich Ubertragungen unterhalb einem vordefinierten
Frequenzschwellwert erlaubt. In einem HART-Protokoll wird fiir die Frequenzschwelle im
Allgemeinen ein Bereich von 25 Hz definiert: Ubertragungen unterhalb dieses Schwellenwerts, wie
z.B. analoge HART-Signale, werden weitergeleitet; Ubertragungen oberhalb dieses
Schwellenwerts werden gefiltert.

\Y

Verbindung der Klasse 1

Eine CIP-Verbindung der Transportklasse zur Ubertragung von E/A-Daten tiber den impliziten
Nachrichtenaustausch zwischen EtherNet/IP-Geraten.

Verbindung der Klasse 3

Eine CIP-Verbindung der Transportklasse zum expliziten Nachrichtenaustausch zwischen
EtherNet/IP-Geraten.
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Vollduplex
Die Fahigkeit zweier miteinander verbundener Gerate, unabhangig und gleichzeitig in beide
Richtungen miteinander zu kommunizieren.
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