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1.Informationen zur Sicherheit

(Lesen Sie sich vor der Verwendung des Rechners unbedingt die
Sicherheitsinformationen sorgfaltig durch.)

Allgemeine Sicherheitshinweise

Bitte lesen Sie die nachstehenden Sicherheitshinweise, bevor Sie
das Produkt in Betrieb nehmen, um madgliche Verletzungen zu
vermeiden und um dieses und andere angeschlossene Produkte vor
Schéaden zu bewahren. Um eventuelle Gefahren zu vermeiden, darf
dieses Produkt nur innerhalb des spezifizierten Bereichs verwendet

werden.

B Beschranken Sie den Betrieb auf die angegebene Messkategorie,
Spannung oder Stromstarke.

B Verwenden Sie die digitale Stromzange nicht, wenn sie beschadigt ist.
Uberpriifen Sie vor der Verwendung der digitalen Stromzange das
Gehause. Achten Sie auf Risse oder fehlende Kunststoffteile. Achten Sie
besonders auf die Isolierung der Anschliisse.

B Verwenden Sie nicht die mit anderen Produkten mitgelieferten
Messleitungen. Verwenden Sie ausschlieBlich die fur dieses Produkt
angegebenen, zertifizierten Messleitungen.

B Uberpriifen Sie die Messleitungen auf beschadigte Isolierung oder
freiliegendes Metall.

B Uberpriifen Sie vor der Verwendung die Funktion der digitalen Stromzange
durch Messen einer bekannten Spannung.

B Die Wartung darf nur von qualifizierten Technikern durchgefuhrt
werden.

B Verwenden Sie ausschliellich den angegebenen Akkutyp. Die
Stromversorgung der digitalen Stromzange erfolgt tber einen Akku.
Achten Sie vor dem Einlegen der Akkus auf die korrekte Polaritat, um
sicherzustellen, dass die Akkus korrekt in die digitale Stromzange
eingelegt sind.

m Prifen Sie alle Anschlusswerte. Uberprifen Sie alle Nennwerte und
Kennzeichnungen dieses Produkts, um Feuer und Stromschlag zu
vermeiden. Weitere Informationen zu den Nennwerten siehe
Benutzerhandbuch, bevor Sie die digitale Stromzange anschliel3en.



Betreiben Sie die digitale Stromzange nicht, wenn die Abdeckung oder
Teile davon entfernt oder geldst sind.

Nehmen Sie sie nicht in Betrieb, wenn Sie Zweifel haben. Wenn Sie
vermuten, dass die digitale Stromzange beschéadigt ist, lassen Sie sie von
qualifiziertem Kundendienstpersonal Uberprifen, bevor Sie sie weiter
verwenden.

Betreiben Sie dieses Produkt nicht in nasser oder feuchter
Umgebung.

Betreiben Sie das Gerat nicht in einer explosionsgefahrdeten
Umgebung.

Halten Sie die Oberflachen des Produkts sauber und trocken.

Geben Sie keine hdhere Spannung als die Nennspannung (wie auf der
digitalen Stromzange angegeben) zwischen den Klemmen oder zwischen
Klemme und Erde auf.

Wenn Sie Strom messen, schalten Sie den Stromkreis aus, bevor Sie die
digitale Stromzange an den Stromkreis anschliel3en. Denken Sie daran,
die digitale Stromzange in Reihe mit dem Stromkreis zu schalten.

Verwenden Sie bei der Wartung der digitalen Stromzange nur die
angegebenen Ersatzteile.

Seien Sie vorsichtig, wenn Sie mit Spannungen tber 60 V DC, 30 V AC
RMS oder 42,4 V Spitze arbeiten. Bei solchen Spannungen besteht die
Gefahr eines Stromschlags.

Wenn Sie die Messleitungen verwenden, halten Sie lhre Finger hinter dem
Fingerschutz der Messleitungen.

Entfernen Sie die Messleitungen von der digitalen Stromzange, bevor Sie
das Akkufach 6ffnen.

Um falsche Messwerte zu vermeiden, die zu Stromschlagen oder
Verletzungen fihren kénnen, wechseln Sie den Akku, sobald die Anzeige
fur einen schwachen Akku blinkt.

Trennen Sie den Stromkreis vom Netz und entladen Sie alle
Hochspannungskondensatoren, bevor Sie Widerstand, Durchgang,
Dioden oder Kapazitat prufen.



Verwenden Sie die richtigen Anschlisse, Funktionen und
Messbereiche fur Ihre Messungen. Wenn der Bereich des zu
messenden Wertes nicht bekannt ist, stellen Sie den Drehschalter auf den
hdchsten Bereich ein oder wahlen Sie den automatischen Bereich. Um
Schaden an der digitalen Stromzange zu vermeiden, tberschreiten Sie
nicht die in den Tabellen mit den technischen Daten angegebenen
Hochstwerte fur die Eingange.

Schlieen Sie die gemeinsame Messleitung an, bevor Sie die
stromfihrende Messleitung anschlieRen. Wenn Sie die Leitungen
abtrennen, trennen Sie zuerst die stromfiihrende Messleitung.

Trennen Sie die Messleitungen von dem zu prifenden Stromkreis, bevor
Sie die Funktion wechseln.



Messkategorie

Die digitale Stromzange hat eine Sicherheitsklassifizierung von 1000 V, CAT
[Il und 600 V, CAT IV.

Definition der Messkategorie

Messung CAT I gilt fir Messungen an Stromkreisen, die nicht direkt an das
Wechselstromnetz angeschlossen sind. Beispiele sind Messungen an
Stromkreisen, die nicht vom Wechselstromnetz abgeleitet sind, und
besonders geschiitzte (interne) netzgekoppelte Stromkreise.

Messung CAT Il dient dem Schutz vor Transienten von energieverbrauch-
enden Geraten, die von der Festinstallation gespeist werden, wie z. B.
Fernsehgeréte, PCs, tragbare Werkzeuge und andere Haushaltsstromkreise.

Die Messkategorie CAT Il gilt fir den Schutz gegen Transienten in Geréaten
in ortsfesten Anlagen, wie z. B. Verteilertafeln, Einspeisungen und kurzen
Abzweigstromkreisen sowie Beleuchtungssystemen in grol3en Gebauden.

Die Messkategorie IV gilt fur Messungen, die an der Quelle der
Niederspannungsinstallation  durchgefihrt werden. Beispiele sind
Stromzahler und Messungen an primaren Uberstromschutzeinrichtungen
und Rundsteuergeraten.



Sicherheitsbegriffe und -symbole

Sicherheitsbegriffe

Begriffe in diesem Handbuch. Die folgenden Begriffe kdnnen in diesem

Handbuch erscheinen:

& Achtung: Warnung weist auf Bedingungen oder Vorgehensweisen
hin, die zu Verletzungen oder zum Tod fuhren kénnen.

VAN

Vorsicht: Vorsicht weist auf Bedingungen oder Praktiken hin, die zu

Schéaden an diesem Produkt oder anderem Eigentum
fuhren konnen.

Begriffe auf dem Produkt. Die folgenden Begriffe konnen auf diesem
Produkt erscheinen:

Gefahr: Weist darauf hin, dass eine Verletzung oder Gefahr unmittelbar
eintreten kann.

Achtung: Weist darauf hin, dass eine Verletzung oder eine Gefahr potenziell
maoglich ist.

Vorsicht: Weist darauf hin, dass moglicherweise Schaden am Messgerat
oder an anderen Geréten auftreten kénnen.

Sicherheitssymbole

Symbole auf dem Produkt. Die folgenden Symbole kdonnen auf dem
Produkt erscheinen:

Gleichstrom (DC) -E- Sicherung

Vorsicht, Gefahr (siehe dieses
Wechselstrom (AC) é Handbuch fur spezifische Warn-
oder Vorsichtshinweise)

Sowohl Gleichstrom als auch

Uberspannungsschutz der
Wechselstrom CAT I

Kategorie |

Uberspannungsschutz der

Erdklemme CATIl | \ategorie Ii

Entspricht den Richtlinien der CAT Ill Uberspannungsschutz der
Europaischen Union Kategorie IlI

Durchgangiger Schutz der
Geréate durch doppelte oder | CAT IV
verstarkte Isolierung

O |~k ¢

Uberspannungsschutz der
Kategorie IV




2.Schnellstart

Allgemeine Uberprifung

Nachdem Sie eine neue digitale Stromzange erhalten haben, sollten Sie das
Instrument gemal den folgenden Schritten Uberprifen:

1. Uberprifen Sie, ob durch den Transport Schaden entstanden sind.

Wenn Sie feststellen, dass die Verpackung oder das
Schaumstoff-Schutzkissen schwer beschadigt ist, entsorgen Sie es erst,
wenn Sie das komplette Gerat und sein Zubehor auf die elektrischen und
mechanischen Eigenschaften erfolgreich getestet haben.

2. Zubehor Gberpriufen

Das mitgelieferte Zubehér wurde bereits im Anhang A beschrieben:
Anlage dieser Bedienungsanleitung. Anhand dieser Beschreibung
konnen Sie Uberprufen, ob Zubehor verloren gegangen ist. Sollte ein
Zubehorteil verloren gegangen oder beschadigt worden sein, wenden
Sie sich bitte an unseren zustéandigen Vertriebspartner oder an unsere
ortliche Niederlassung.

3. Komplettes Geréat Uberprifen
Wenn Sie feststellen, dass das Gehause des Messgerats beschadigt ist,
das Messgerat nicht ordnungsgemal? funktioniert oder den Leistungstest
nicht besteht, wenden Sie sich bitte an unseren zustandigen
Vertriebspartner oder an unsere 6rtliche Niederlassung. Sollte das Gerét
durch den Transport beschéadigt worden sein, bewahren Sie bitte das
Paket auf. Wenn die Transportabteilung oder unser zustandiger
Vertriebspartner dartiber informiert ist, wird eine Reparatur oder ein

Austausch des Messgerats von uns veranlasst.

Einsetzen des Akkus

Die digitale Stromzange wird mit einem 3,7-V-Akku (18650) betrieben.

E Achtung: Um falsche Messwerte zu vermeiden, die zu Stromschlagen
oder Verletzungen fihren kénnen, wechseln Sie den Akku,
sobald die Anzeige fir einen schwachen Akku erscheint.




Schalten Sie vor dem Akkuwechsel das Messgerat aus,
trennen Sie die Messleitungen und alle Stecker von den zu
prufenden Schaltkreisen und entfernen Sie die Messleitungen
von den Eingangsanschlissen. Verwenden Sie ausschlief3lich
den angegebenen Batterietyp.

Gehen Sie beim Einsetzen des Akkus wie folgt vor:

(1) Schalten Sie das Gerat aus, entfernen Sie die Messleitungen und alle
Stecker von den Eingangsanschliissen.

(2) Losen Sie die Schrauben mit einem geeigneten
Kreuzschlitzschraubendreher und entfernen Sie die Akkuabdeckung.

(3) Legen Sie den Akku unter Beachtung der im Akkufach angegebene
Akkupolaritat ein.

(4) Setzen Sie die Akkuabdeckung wieder in ihre urspringliche Position
und ziehen Sie die Schrauben fest.

f Vorsicht: Um Gerateschéaden durch auslaufende Akkus zu vermeiden,
entnehmen Sie die Akkus und bewahren Sie sie separat auf,
wenn die digitale Stromzange langere Zeit nicht verwendet

wird.

Ein-/Ausschalten

Das Messgeréat lasst sich wie folgt einschalten:
® Driicken Sie die Taste unten links am Gerat.
Das Messgeréat lasst sich wie folgt ausschalten:

® Manuelles Ausschalten, Taste gedriickt halten;

® Automatisches Herunterfahren, kurzer Signalton eine Minute vor dem
Herunterfahren, langer Signalton wahrend des Herunterfahrens;
® Automatisches Herunterfahren bei leerem Akku.

Auswahl des Bereichs

® Die automatische Bereichswahl ist standardmalig eingestellt, wenn das
Messgeréat eingeschaltet wird. Es wird Auto angezeigt.

® Driicken Sie bei der automatischen Bereichswahl _ oder _ um

in den manuellen Bereichswahlmodus zu wechseln.



® |Im manuellen Bereich wird mit jedem weiteren Driicken von _ der
nachsthohere Bereich eingestellt; mit jedem weiteren Drucken von -

wird der nachstniedrigere Bereich eingestellt.

® Driicken Sie im manuellen Bereich ﬂ um in den automatischen

Bereichswahlmodus zu wechseln.

Hinweis: Der manuelle Bereich ist bei der Kapazitditsmessung nicht
verfugbar, sondern nur im Multimeter-Messmodus.



3.Ubersicht iiber das Instrument

Vorderseite und Tasten

Die Vorderseite und die Tasten der digitalen Stromzange sind in Abbildung 3-1

dargestellt:
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Abbildung 3-1: Vorderseite



Beschreibung:

Num | Abbildung im Multimetermodus Abbildung im Oszilloskopmodus

1 NCV-Messung.

2 Sicherheitsstufe.

3 Maximal zulassiger zu messender Strom.

4 Betriebskontrollleuchte.

5 Taste zum Halten des Ein-/Aus-Taste.

Messwerts, gedrickt halten, um
DCA auf Null zu setzen.

6 Anzeigebereich.

7 F1 - F4 sind Multifunktionstasten. Driicken Sie in allen Mentumodi die
entsprechende Taste, um den entsprechenden Menipunkt
auszuwahlen.

8 Funktion der Richtungstasten Funktion der Richtungstasten-
_ -: Zum Andern des “: Verwendet fur die
Bereichs. Spannungs- oder Stromskalen.
Funktion der Taste B Funktion der Richtungstastenl :
Wiederherstellen der Zum Zoomen von Wellenformen
automatischen Geschwindigkeit. | und Andern der Zeitbasis.

Funktion der Taste n:
Automatische Einrichtung
durchfihren.

9 Messeingangsanschluss: Eingang des Messsignals.

10 Ladeanschluss.

11 Umschalttaste flr den Betriebsstatus von Oszilloskop und Multimeter.
Dricken Sie kurz die Ein-/Aus-Taste, um das Gerét einzuschalten.
Dricken Sie die Taste nach dem Einschalten erneut kurz, um in den
Oszilloskop- oder Multimeter-Modus zu wechseln. Halten Sie die Taste
gedriickt, um das Gerat auszuschalten.

12 Tab-Funktionsschaltertaste.

13 Ausloser fir den Stromzangenkopf: Driicken Sie den Ausldser, um die
Stromzangenkopfe zu 6ffnen; lassen Sie den Ausldser los, und die
Stromzangenkopfe schlieRen sich automatisch.

14 Stromzangenkopf: Der Strommesssensor wandelt Wechsel- oder

Gleichstrom in Spannung um.

10




4.Bedienungshinweise Multimeter

Uber dieses Kapitel

In diesem Kapitel wird die Multimeterfunktion vorgestellt und es werden einige
allgemeine Beispiele fiur die Grundfunktionen und die Verwendung des Menus

gegeben.

Benutzeroberflache des Instruments

Die digitale Stromzange verwendet vier 2-Sicherheits-Bananenstecker-

HEeh)
Eingdnge: COM und .
Benutzeroberflache des Multimeters:

AL

INRUSH T [

10

I

—t—12

ool o Toran iz ]
|
13
Abbildung 4-1: Benutzeroberflache

Beschreibung:
1. Messtypanzeige:

Messtyp Beschreibung

A, DC Messung von Gleichstrom (DC)

A, AC Messung von Wechselstrom (AC)
V, DC, mV, DC Messung von Gleichspannung (DC)

11
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10.
11.
12.
13.

V,AC, mV, AC Messung von Wechselspannung (AC)
Res Widerstandsmessung
Cont Durchgangsmessung
Diode Diodenmessung
Kapazitat Kapazitatsmessung
Freq Frequenzmessung
BerlUhrungslose
NCV
AC-Spannungsmessung

Bereichsanzeige: Manu bedeutet manueller Bereich; Auto bedeutet
automatischer Bereich.
Aktueller Messbereich.

Zeichen fur automatische Abschaltung: Zeigt bei Aktivierung die Flagge an.

Beim SchlieRen wird die Identitat ausgeblendet.

Bluetooth-Zeichen: Zeigt bei Aktivierung die Flagge an. Beim Schliel3en

wird die ldentitat ausgeblendet.

Anzeige der Akkuspannung und der externen Stromversorgung.

Einschaltstrommodus (nur im ACA-Modus).

Messwert-Haltefunktion.

Strommessmend.

Strommesseinheit.

DC/AC/Durchgang/Diode/Kapazitatsmodus.

Bereichssimulationsleiste.

Betriebsmenu

Messeinheiten

Zeichen  Beschreibung

M Mega  1E+06 (1000000)

k Kilo 1E+03 (1000)

m Milli 1E-03 (0,001)

0 micro  1E-06 (0.000001)

n Nano  1E-09 (0.000000001)

12




Zeichen Beschreibung  Messtyp

\% Spannung Spannung

A Amper Strom

Q Ohm Widerstand

Hz Hertz Frequenz

% Prozent Einschaltdauer
F Farad Kapazitat

Eingangsanschlisse

Die Anschlisse fur die verschiedenen Messfunktionen der digitalen
Stromzange sind in der folgenden Tabelle beschrieben.

E Achtung: Beachten Sie vor Beginn einer Messung die Drehschalterstell-
ung der digitalen Stromzange und schlielen Sie die
Messleitungen an die richtigen Anschlisse an.

Vorsicht: Um eine Beschéadigung der digitalen Stromzange zu verm-
eiden, Uberschreiten Sie nicht die Nenneingangsspannung.

Messfunktion  Eingangsanschliisse Uberlastschutz

Vo 1000 VAC/1000 VDC

)
e coM
250 VAC/300 VvDC

NCV

L
T
H E

13



Messungen durchflhren

Gleich- oder Wechselstrommessung

N\

Achtung: Versuchen Sie nicht, Strom zu messen, wenn die

Leerlaufspannung zwischen stromfiihrendem Leiter und Erde
250 \% Uberschreitet, da dies das digitale
Stromzangenmessgerat beschadigen und die Gefahr eines
Stromschlags oder von Verletzungen mit sich bringen kann.

Vorsicht:
® Um Schaden an der digitalen Stromzange oder am gemessenen

Gerat zu vermeiden, Uberprifen Sie die digitale Stromzange vor der
Strommessung. Stellen Sie sicher, dass die richtigen
Eingangsanschlisse, Funktionseinstellungen und Bereiche fir die
Messung verwendet werden.

Die Strommessfunktion muss zwischen 0 °C und 40 °C betrieben
werden. Vermeiden Sie ein plotzliches Loslassen des Ausldsers; der
Hall-Effekt-Sensor reagiert nicht nur empfindlich auf Magnetfelder,
sondern auch auf Hitze und mechanische Belastungen. Ein Stof3
kann die Messwerte voriibergehend veréandern.

Stellen Sie fUr eine genaue Messung stellen Sie sicher, dass der
Leiter in der Mitte der Stromzangenkopfe positioniert ist. Eine
Positionierung aul3erhalb der Mitte kann zu einem zuséatzlichen
Fehler von £1,0 % des Messwertes fuhren.

1. Dricken Sie ﬂ um in den DC-Messmodus zu wechseln, ADG wird

oben links angezeigt. Dricken Sie dann ﬂ um in den AC-Messmodus

zu wechseln, A, AG wird oben links angezeigt.

2. Halten Sie den Ausldser gedriickt, um die Stromzangenkopfe zu 6ffnen.

Legen Sie den zu messenden Leiter in die Zange und lassen Sie den

Ausloser langsam los, bis die Stromzangenkdpfe vollstandig geschlossen

sind. Stellen Sie sicher, dass der Leiter wie in der Abbildung gezeigt in der

Stromzange zentriert ist. Wenn er nicht zentriert ist, kbnnen zusatzliche

Fehler auftreten. Das Stromzangenmessgerat kann jeweils nur einen

Stromleiter messen; die gleichzeitige Messung von zwei oder mehr Leitern

fuhrt zu falschen Messwerten.

14
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3. Lesen Sie das Display ab. Driicken Sie _ oder - um die
manuellen Bereiche zu aktivieren und durch sie zu blattern. Wenn
,OL"“ angezeigt wird, bedeutet dies, dass der Eingang den zuldssigen Wert
Uberschreitet.

4. Drucken Sie im AC-Modus , um zur zweiten Seite des Menus zu
wechseln, und dann ﬂ um den Modus zur Messung des Stol3stroms
zu aktivieren. Starten Sie nun das elektrische Gerat, um dessen
Einschaltstrom zu messen. Driicken Sie erneut m um diesen Modus
zu verlassen.

5. Drucken Sie im AC-Modus , um zur zweiten Seite des Menus zu
wechseln. Driicken Sie erneut n um den AC-Frequenzmessmodus zu
aktivieren. Sie kdnnen dann die Frequenz des AC-Stroms direkt auf dem
Display ablesen. Driicken Sie ein weiteres Mal n um diesen Modus zu

verlassen.

15



Hinweis:

® Nach dem Prufen des DC-Stroms, insbesondere bei hohen Strémen, kann
die Leerlauf-Grundlinie hoch sein. Fihren Sie eine AC-Stromprifung
durch, um magnetische Restsignale aus den Stromzangenké&pfen zu
entfernen.

® \Wenn ein Restmagnetismus vorhanden ist, dricken Sie m um

,Zero“ auszuwahlen. Dadurch wird der aktuelle Restmagnetismus
vorubergehend von den Messwerten abgezogen. Beachten Sie, dass der
Restmagnetismuswert nach dem Neustart des Gerats wieder angezeigt
wird.

Messen der AC- oder DC-Spannung

AAchtung: Messen Sie keine Spannungen von mehr als 1000 Vdc oder
1000 Vac rms, um Schaden am Gerat oder einen Stromschlag
zu vermeiden.
Legen Sie nicht mehr als 1000 Vdc oder 1000 Vac rms
zwischen dem gemeinsamen Anschluss und der Erdung an,
um eine Beschadigung des Geréats oder einen Stromschlag zu
vermeiden.

Diese digitale Stromzange zeigt DC-Spannungswerte sowie deren Polaritat an.
Negative Gleichspannungen werden links im Display mit einem Minuszeichen

angezeigt.

1. Drucken Sie ﬂ um in den DC-Spannungsmessmodus zu wechseln, *,
DC wird oben links angezeigt (* steht fiir mV oder V). Driicken Sie dann

E, um in den AC-Spannungsmessmodus zu wechseln, *, AG wird oben
links angezeigt (* steht fir mV oder V). Driicken Sie dann E um in die

mV- und V-Messfunktion zu wechseln und riicken Sie _ oder -

um die Messskalen nach oben oder unten zu verschieben.
2. SchlieRen Sie die schwarze Messleitung an den Anschluss COM und die

AEoi)
rote Messleitung an den Anschluss Kk«d*1 an.

16



3. Testen Sie die Messpunkte und lesen Sie die Anzeige ab, dies ist in der

folgenden Abbildung dargestellt. Driicken Sie - oder _ um die

manuellen Bereiche zu aktivieren und durch sie zu blattern.

e
rE
10000

4 ¢ &

4. Dricken Sie im AC-Spannungsmodus E um zur zweiten Seite des

Menus zu wechseln. Driicken Sie erneut m um den
AC-Spannungsfrequenzmessmodus zu aktivieren. Sie kdnnen dann die
Frequenz der Wechselspannung direkt auf dem Display ablesen. Dricken

Sie ein weiteres Mal m um diesen Modus zu verlassen.

Hinweis: Wenn die gemessene Spannung 42 VDC uberschreitet, zeigt das

LCD-Display des Gerats ein Hochspannungswarnsymbol ’ an und der

Bildschirm eine rote Warnung, wie in der Abbildung gezeigt.
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Widerstand messen

&Vorsicht: Um eine mdgliche Beschadigung lhrer digitalen Stromzange
oder des zu prufenden Gerats zu vermeiden, unterbrechen
Sie den Stromkreis  und  entladen Sie alle
Hochspannungskondensatoren, bevor Sie den Widerstand

messen.

1. Drucken Sie ﬂ um in den Widerstandsprifmodus zu wechseln. Res
wird oben links angezeigt.
2. SchlieRen Sie die schwarze Messleitung an den Anschluss COM und die
|
rote Messleitung an den Anschluss Kkd*1 an.
3. Testen Sie die Messpunkte, um den Widerstand im Stromkreis zu messen,

wie in der Abbildung gezeigt.
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Durchgang messen

f Vorsicht: Um eine mogliche Beschadigung der digitalen Stromzange
oder des zu prufenden Gerats zu vermeiden, schalten Sie
den Stromkreis ab und entladen Sie alle

Hochspannungskondensatoren, bevor Sie den Durchgang
prufen.

1. Drucken Sie m um in den Durchgangspriufmodus zu wechseln. Cont

wird oben links angezeigt.
2. SchlieRen Sie die schwarze Messleitung an den Anschluss COM und die
-
rote Messleitung an den Anschluss Kkd*1 an.
3. Testen Sie die Messpunkte, um den Widerstand im Stromkreis zu messen,

wie in der Abbildung gezeigt. Wenn der Messwert unter 50 Q liegt, piept

die digitale Stromzange kontinuierlich.
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Diodenmessung

AVorsicht: Um eine mdgliche Beschadigung der digitalen Stromzange
oder des zu prufenden Gerats zu vermeiden, schalten Sie

den Stromkreis ab und entladen Sie alle
Hochspannungskondensatoren, bevor Sie die Dioden prfen.

1. Drucken Sie m um in den Diodenpriifmodus zu wechseln. Diode wird
in der oberen linken Ecke angezeigt.
2. SchlieRen Sie die schwarze Messleitung an den Anschluss COM und die
|
rote Messleitung an den Anschluss Kkd*1 an.
3. Verbinden Sie die rote Testleitung mit dem positiven Anschluss der Diode
und die schwarze Testleitung mit dem negativen Anschluss wie in der

Abbildung gezeigt.
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4. Lesen Sie die Durchlassspannung der Diode ab. Bei vertauschten

Messleitungsanschliissen zeigt die digitale Stromzange ,OL" an.

Messen von Kapazitat

VAN

Vorsicht: Um eine mogliche Beschadigung der digitalen Stromzange

oder des zu prufenden Gerats zu vermeiden, unterbrechen
Sie den Stromkreis  und  entladen Sie alle
Hochspannungskondensatoren, bevor Sie die Kapazitat
messen. Verwenden Sie die DC-Spannungsfunktion, um

sicherzustellen, dass der Kondensator vollstandig entladen
ist.

1. Drucken Sie m um in den Kapazitatsmessmodus zu wechseln. CAP

wird oben links angezeigt.

2. SchlieRen Sie die schwarze Messleitung an den Anschluss COM und die

e
rote Messleitung an den Anschluss an.

3. Testen Sie die Messpunkte, um die Kapazitat im Stromkreis zu messen,

wie in der Abbildung gezeigt.
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Frequenzmessung

1. Drucken Sie n um in den Frequenzmessmodus zu wechseln. Freq
wird oben links angezeigt.
2. SchlieRen Sie die schwarze Messleitung an den Anschluss COM und die
|
rote Messleitung an den Anschluss Kk<d*l an.
3. Testen Sie die Messpunkte, um die Frequenz im Stromkreis zu messen,

wie in der Abbildung gezeigt.
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4. Dricken Sie m um zum Meni der zweiten Seite zu gelangen, und
m, um zwischen Frequenz- und Einschaltdauer-Messungen zu

wechseln.

Messen von NCV

1. Drucken Sie m um den Kapazitatsprifmodus aufzurufen, NCV wird
oben links angezeigt. Bringen Sie das vordere Ende des
Stromzangenkopfes fir die AC-Spannungserkennung nahe an den zu
messenden Leiter.

2. Um zu erkennen, ob in dem Bereich AC-Spannung oder ein
elektromagnetisches Feld vorhanden ist, zeigt das LCD einen Strich (,-“)
an. Das Display zeigt vier Stufen basierend auf der erkannten Spannung
an: -, ,- -, ,---“und ,- - - -“. Zusatzlich gibt der Summer einen

kontinuierlichen, unterbrochenen Ton aus, und die NCV-LED leuchtet auf.

Wenn keine Spannung erkannt wird, zeigt das LCD ,EF* an.
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e NCV

Multimeterfunktionen
Skala einstellen

1. Drucken Sie ﬂ um in den automatischen Geschwindigkeitsmodus zu

wechseln.

2. Dricken Sie im automatischen Geschwindigkeitsmodus _ oder

“, um in den manuellen Geschwindigkeitsmodus zu wechseln.

Bereich einstellen

1. Dricken Sie , um in den DC-Strommessmodus zu wechseln und

dricken Sie - oder - um die Messskalen nach oben oder

unten zu verschieben.
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2. Drucken Sie ﬂ um zur AC-Strommessung zu wechseln, und
dricken Sie E um zum Menu der zweiten Seite zu gelangen,

dricken Sie ﬂ oder n um die Funktion ,Inrush,

Hz/A“ auszuwahlen, und dricken Sie _ oder “ um die
Messskalen nach oben oder unten zu verschieben.

3. Driucken Sie E um zur DC-Spannungsmessung zu wechseln,
driicken Sie E um zu mV, V zu wechseln, und driicken Sie dann

- oder - um die Messskalen nach oben oder unten zu

verschieben.

4. Dricken Sie E um zur AC-Spannungsmessung zu wechseln,
driicken Sie E um zu mV, V zu wechseln, und dricken Sie E
um zum Meni der zweiten Seite zu gelangen, driicken Sie dann n
um die Hz/V-Funktion auszuwahlen, und dricken Sie dann _ oder

-, um die Messskalen nach oben oder unten zu verschieben.

Durchfihren von Max/Min-Messungen

Dricken Sie E um zum MenuU der zweiten Seite zu wechseln, und

dricken Sie ﬂ um die Max/Min-Messung aufzurufen. Wenn die Taste

gedruckt wird, wird automatisch der manuelle Geschwindigkeitsmodus
aufgerufen. Dricken Sie die Taste erneut, um den MaxMin-Modus zu
verlassen und den automatischen Geschwindigkeitsmodus
wiederaufzunehmen.
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Relative Messungen durchfihren

Der Messwert bei der relativen Messung ist die Differenz zwischen dem
gespeicherten Referenzwert und dem Eingangssignal.

1. Drucken Sie E um zum Menu der zweiten Seite zu wechseln, und
dricken Sie ﬂ um den relativen Modus aufzurufen, auf dem Display

wird A angezeigt. Der Messwert beim Driicken von ﬂ wird als der

Referenzwert gespeichert. In diesem Modus gilt: A (aktueller Messwert)
= Eingangswert — Referenzwert.
2. Dricken Sie die Taste erneut, um den Modus zu verlassen.
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Bei der relativen Messung wird der manuelle Bereichsmodus automatisch
aktiviert (die relative Messung sollte in einem bestimmten Bereich

durchgefuhrt werden, d. h. diese Funktion ist nur im manuellen Bereichsmodus

verfuigbar).
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Werthaltemodus
Im Werthaltemodus wird der aktuelle Messwert auf dem Display gehalten.
1. Dricken Sie rechts HOLD, um den aktuellen Messwert beizubehalten,

wird angezeigt.
2. Dricken Sie die Taste erneut, um den Modus zu verlassen.

HOLD

 LAREEEEELI RRRRRRIENEI RERRIRRRES RRIRRRRRE)]

] 5 w0 15 20

= A —
Az | Vo~ HF1L
= | mv= NCV
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5.50 verwendet man das Oszilloskop

Benutzeroberflache des Oszilloskops

1 2 3 456

(EmemEn s

14 ——Freqa: 60.2Hz  Rms: 19.9Amm———e7
AN + 30 8

+20

®ax 28 34 ®Min 2635 10
#*\pp 56.6A 1 Avg G.29mA

CDEmERDT

|
11

Abbildung 5-1: Benutzeroberflache des Oszilloskops

Beschreibung:
1. Zeitbasisanzeige (in horizontaler Richtung steht jedes Raster fir ein
bestimmtes Zeitintervall).
2. Skala (In vertikaler Richtung steht jedes Raster fur einen bestimmten
Spannungs- oder Stromwert.)
3. Der Triggerstatus zeigt die folgenden Informationen an:
Trig: Ein Trigger wurde erkannt und die Daten nach dem Trigger
werden erfasst.
Ready: Alle Daten vor dem Trigger wurden erfasst und das

Oszilloskop ist bereit.
Scan: Kontinuierliche Erfassung und Anzeige von Wellenformdaten.

Anhalten: Beendet die Erfassung von Wellenformdaten.
4. Zeichen fur automatische Abschaltung: Zeigt bei Aktivierung die Flagge an.

Beim Schlie3en wird die Identitat ausgeblendet.
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10.
11.
12.
13.
14.

Bluetooth-Zeichen: Zeigt bei Aktivierung die Flagge an. Beim Schliel3en
wird die ldentitat ausgeblendet.

Anzeige der Akkuspannung und der externen Stromversorgung.
Rms-Wert.

Trigger-Horizontalverschiebung.

Trigger-Pegelposition:

Messwert.

Betriebsment

Bereich der Wellenformanzeige.

Kanalwellenform.

Frequenzwert.

Messsystem

Automatische Messung

Im Oszilloskopmodus werden die automatischen Messwerte angezeigt, am

unteren Bildschirmrand werden sechs Messarten angezeigt: Freq, Rms,
Max, Min, Vpp und Avg.

Automatische Messung von Spannungsparametern

Die Oszilloskope erméglichen automatische Spannungsmessungen,
darunter Avg, Vpp, Rms, Max, Min und Vamp. Abbildung 5-2 unten zeigt
einen Impuls mit einigen Spannungsmesspunkten.

Max 2

|

Vpp Vamp
Min l

Avg: Arithmetisches Mittel Gber die gesamte Wellenform.
Vpp: Spitze-zu-Spitze-Spannung.

Abbildung 5-2
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Rms: Wahre Effektivspannung tber die gesamte Wellenform.

Max: HOchste positive Spitzenspannung, die Uber die gesamte
Wellenform gemessen wird.

Min: Hochste negative Spitzenspannung, die Uber die gesamte

Wellenform gemessen wird.

Messung:

=

.. . ! . .
Driicken Sie , um in den Oszilloskopmodus zu wechseln.

. , F1
Dricken Sie - um zur Spannungsmessung zu wechseln, und

driicken Sie dann - oder - um die Messgeschwindigkeit zu

erhohen oder zu verringern, drucken Sie I oder ' um die
Zeitbasisgeschwindigkeit zu erh6hen.

Dricken Sie ﬂ um zur Strommessung zu wechseln, und driicken

Sie dann - oder - um die Messgeschwindigkeit zu erhéhen

oder zu verringern, drucken Sie I oder ' um die
Zeitbasisgeschwindigkeit zu erhéhen.

Driicken Sie ﬂ um zur Strommessung zu wechseln, wenn

Restmagnetismus vorhanden ist, dricken Sie m um

.Zero“ auszuwahlen. Dadurch wird der aktuelle Restmagnetismus
vorubergehend von den Messwerten abgezogen.

Driicken Sie rechts n oder HOLD. Driicken Sie im Pause-Modus I

oder . um die Wellenform zu vergré3ern oder zu verkleinern

Driucken Sie , um das MenU der zweiten Seite aufzurufen, driicken
Sie ﬂ um den Trigger auf Anstieg oder Abfall einzustellen, und

driicken Sie H oder m um die Trigger-Ebenenposition nach
oben oder unten zu verschieben.
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Systemeinstellungen

Dricken Sie E um das Meni der dritten Seite aufzurufen. Durch

__ e0) [ e [ __ S
Dricken von - ~ kobnnen Sie das gewlnschte Funktionsmeni
auswahlen.

1. Helligkeitseinstellung: Dricken Sie , die Helligkeitsstufen
wechseln zwischen Niedrig, Mittel und Hoch.

2. Einstellung der automatischen Abschaltung: Dricken Sie E um

die Funktion zu aktivieren oder zu deaktivieren. Wenn die Funktion
eingeschaltet ist, schaltet sich das Gerat nach einer bestimmten Zeit
automatisch aus. Allerdings muss bei ausgeschalteter Funktion das
Gerat manuell ausgeschaltet werden.

3. Themaeinstellung Driucken Sie m um das Displaythema zu

andern.
[ anC Juana] 2004 ] & s8]

INRUSH
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So verwendet man Bluetooth

(1) Die unterstitzende App ist im Google Play Store und im App Store
erhaltlich.
App-Name: Voltcraft VC800 VC900

(2) Offnen Sie die installierte App auf Inrem Mobilgerat.

(3) Schalten Sie das Multimeter ein und halten Sie E gedrtickt, bis *

auf dem Display erscheint.
(4) Klicken Sie in der unteren Navigationsleiste auf ,Device List".

Device List
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(5) Klicken Sie auf das Symbol +“ in der oberen rechten Ecke, um die
Suche nach Geraten zu starten und die gefundenen Multimeter aufzulisten.

Device List ( Add device

Filter device

wailable device
VC1120

EDIFIERBLE

EDIFIERBLE

E:46:7E

(6) Wenn Bluetooth auf dem Mobilgerat nicht aktiviert ist, erscheint unten ein

Hinweisfenster mit der Meldung ,Berechtigung nicht autorisiert®. Sie
mussen Bluetooth auf dem Mobilgerat manuell aktivieren, bevor
eine Verbindung hergestellt werden kann.

De' Permission not authorized =

(7) Aktivieren Sie ,Filter device®, um inkompatible Multimeter
auszublenden.

£ Add device

Filter device

available device
VC1120

A0:12:F8:8F:BA

(8) Nachdem ,VC1120“ in der Liste der verfugbaren Gerate erscheint, klicken
Sie darauf und wéhlen Sie die Verbindung zum Mobilgerat aus.

< Add device Device List

VC1120 2 disconnected

Filter device AUTO

DC
available device
VC1120
56:A0:12:F8:8F:BA

0.0000

Hinweis: Wenn Bluetooth aktiviert ist, ist die automatische Ausschaltfunktion
deaktiviert. Nach dem Ausschalten von Bluetooth wird die automatische
Ausschaltfunktion wiederhergestellt.
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6. Technische Daten

Standardbedingungen: Die Umgebungstemperatur betragt 18 °C bis 28 °C,
die relative Luftfeuchtigkeit weniger als 80 %.

Hinweis:
® Bei

garantierte Genauigkeitsbereich 10 % bis 100 % des Bereichs.

der Messung von AC-Spannung und AC-Strom betragt der

® Bei der Messung von DC-Spannung, DC-Strom oder Kapazitat betragt
der garantierte Genauigkeitsbereich 5 % bis 100 % des Bereichs.

Multimeter-Spezifikationen

Funktion Messbereich Aufldsung | Genauigkeit
my 20,000 mV 0,001 mV | £(0,15 % + 30 dig)
200,00 mV 0,01 mVv +(0,15 % + 10 dig)
Eﬁzpa"' 2,0000 V 0,000 V
V) Vv 20,000 V 0,001V +(0,15 % + 8 dig)
200,00 V 0,01V
1000,0 V 0,1V +(0,22 % + 8 dig)
mV | 200,00 mV 0,01 mVv
2,0000 V 0,0001 VvV VRMS +(0,9 % +
AC-Span- 20,000 V 0,001V . 14 dig)
Frequenzbereich:
nung (V) V | 200,00V 0,01V 40 Hz - 1000 Hz
1000,0 V 0.1V ’iil('jzig;/" *
DC.Strom 20,00 A 0,01A +(2,9 % + 14 dig)
(A) A éggiA Cl)iA +(2,9 % + 8 dig)
20,00 A 0,01A 4,3 % +
AC-Strom A I\:/rlzmjinzbereich: 14 dig)
(A) 200,0 A 0,1A 40 Hz - 1000 Hz 1(3_,6 % +
600 A 1A 7 dig)
) 20,00 A 0,01A VRMS
St'r”osn‘ih(i;' A [2000A 0.1A Frequenzbereich: z%% )%+1
600 A 1A 40 Hz - 1000 Hz
NCV Unterstutzt
200,00 Q 0,01 Q +(1,2 % + 14 dig)
Widerstand (Q) 2,0000 kQ 0,0001 kQ
20,000 kQ 0,001kQ +(0,5 % + 14 dig)
200,00 kQ 0,01 kQ
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2,0000 MQ 0,0001 MQ

20,000 MQ 0,001 MQ +(0,8 % + 8 dig)

100,00 MQ 0,01 MQ +(7,2 % + 14 dig)

2,000 nF 0,001 nF +(7,2 % + 14 dig)

20,00 nF 0,01 nF

200,0 nF 0,1 nF
Kapazitét (F) 2,000 pF 0,001 pF

20,00 yF 0,01 yF +(4,3 % + 14 dig)

200,0 yF 0,1 uF

2000 uF 1 uF

20,00 mF | 0,01 mF

200,00 Hz 0,01 Hz

2,0000 kHz 0,0001 kHz

20,000 kHz 0,001 kHz .
Frequenz [2](Hz) 200,00 KHz 0.01 kKHz +(0,15 % + 8 dig)

2,0000 MHz | 0,0001 MHz

20,000 MHz 0,001 MHz

0,1 % -

99,9 %

(Typisch: + (1,7 % + 5 dig)
Einschaltdau- Vims =1V,
er (%) f=100Hz) |O10%

0,1 % -

99,9 % +(3,6 % + 14 dig)

(=1 kHz)
Diode 3,0000 V 0,0001 vV Leerlaufspannung 3,2 V

Summergrenze 50 Q;
Der Messwert wird von 0 bis

Ein-Aus 0-200,0 Q 0,1Q 200,0 Q angezeigt, beim

Uberschreiten wird
,OL“ angezeigt.

[1] Bei der Kapazitatsmessung im Bereich von 20,00 mF sollte die
Messdauer uber 30 Sekunden liegen.

[2] Bei der Frequenzmessung ist die typische Wellenform Rechteck oder
Sinus. Das Signal erfillt die folgenden Bedingungen:

Frequenz

Amplitude (rms)

1 Hz-20 MHz

21V

[3] Bei der Messung der Einschaltdauer ist die typische Wellenform

Rechteck.

Hinweis: Bei der Messung von Widerstand und Kapazitat ist der Einfluss der
Reaktanz des Stifts selbst auf den Messwert zu berlicksichtigen.
Wenn das Gerdt nach einem Sturz nicht ordnungsgemarn
funktioniert, muss der Benutzer das Gerat neu starten.
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Oszilloskop-Spezifikationen

Merkmale

Bedienungsanleitung

Analogbandbreite

Spannung: 1 MHz

Strom: 1 kHz
Abtastmodus Echtzeit-Abtastung
Echtzeit-Abtastrate 5,0 MSa/s
Kanal 1
Eingangsimpedanz =10 MQ

Maximale
Eingangsspannung

Maximale Spitzenspannung 1000 V

Maximaler
Abtaststrom

Maximaler Spitzenstrom 600 A

Scan-Geschwindigkeit

2,5 us/div - 10 s/div

Genauigkeit der
Zeitbasis

+(0,01 % + 0,1 div)

Empfindlichkeit

30 mV/div - 500 V/div

Verschiebungsbereich

+3 Raster

DC-Verstarkungsgen
auigkeit

+(5 % + 0,2 Div)

Messwert

Rms, Freq, Max, Min, PK-PK, Avg

Auslosermodus

Automatisch

Ausldsertyp

Ansteigend, Abfallend

Bluetooth-Kommunik-
ation

Mit einem Smartphone kénnen Sie die Messdaten
des Multimeters auf dem Mobiltelefon anzeigen,
fernsteuern, Datendiagramme anzeigen und die
Messdaten im CSV-Format speichern.

Ausschaltautomatik

Wenn keine Funktionen verwendet werden, schaltet
sich das Messgerdt nach ca. 10 Minuten
automatisch aus. (Die Standardeinstellung ist
10 Minuten Ausschaltautomatik beim Start, die
jedoch abgebrochen werden kann.)

Echter Effektivwert V
Anzeigemodus DMM oder OSC
Nullmessung v

zuruckgeben

Eingangsschutz V

Digitale Haltefunktion |V
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Leistung

Einzelabschnitt 18650 3,7 V

Akkustandsanzeige

Wenn der Akkustand niedrig ist, wird ein
entsprechendes Zeitfenster angezeigt und es wird
eine gewisse Zeit gewartet, bis das Geréat
automatisch heruntergefahren wird.

Hintergrundbeleuch- |V

tung

LCD GroRRe 2,8 Zoll

Gewicht Ca. 0,34 kg

Abmessungen 233 mm (L) x 94,5 mm (W) x 37,8 mm(T)

Kalibrierungsintervall:

Als Kalibrierungsintervall wird ein Jahr empfohlen.
Hinweis: Das Signal liegt innerhalb einer Dampfung von -5 dB bei
einer analogen Bandbreite von bis zu 1 MHz.
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7. Anhang
Anhang A: Zubehorliste

1 x Messleitungen (Paar)
1 x USB-Kabel

1 x Tragetasche
Benutzerhandbuch

Anhang B: Wartung und Reinigung

Allgemeine Wartung

Lagern oder stellen Sie das Instrument nicht an einem Ort auf, an dem der
LCD-Bildschirm tber einen langeren Zeitraum direkter Sonneneinstrahlung
ausgesetzt ist.

Vorsicht: Achten Sie darauf, dass keine Sprays, Flussigkeiten oder
Lésungsmittel mit dem Instrument oder der Prifspitze in Beriihrung kommen,
um Schaden am Instrument oder der Prifspitze zu vermeiden.

Reinigung:

Uberprifen Sie das Instrument und die Prufspitze regelmaRig entsprechend
dem Betrieb. Reinigen Sie das Instrument aul3en wie folgt:

1. Wischen Sie Staub am Instrument und der Prifspitze mit einem weichen
Tuch ab. Achten Sie bei der Reinigung des Displays darauf, dass Sie den
transparenten LCD-Schutzschirm nicht zerkratzen.

2. Wischen Sie das Instrument mit einem feuchten, aber nicht tropfenden
weichen Tuch ab. Trennen Sie das Instrument von der Stromversorgung. Das
Instrument kann mit einem milden Reinigungsmittel oder Wasser abgerieben
werden. Verwenden Sie keine scheuernden chemischen Reinigungsmittel,

um eine Beschéadigung des Instruments oder der Prifspitze zu vermeiden.

AAchtung: Vergewissern Sie sich, dass das Instrument trocken ist,

bevor Sie es wieder mit Strom versorgen, um Kurzschluss oder Verletzungen
durch Feuchtigkeit zu vermeiden.
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Laden und Ersetzen des Akkus

Wahrend der Langzeitaufbewahrung kann der Akku aufgrund der
Selbstentladung zu schwach sein und das Instrument lasst sich nicht
einschalten. Dies ist ein normales Phanomen.

Bitte verwenden Sie das beiliegende Netzteil, um das Gerat vor dem
Einschalten 0,5 bis 1 Stunde (je nach Aufbewahrungsdauer) zu laden. Wenn
das Gerat langere Zeit nicht verwendet wird, empfiehlt es sich aul3erdem, es in
regelmanigen Abstdnden zu laden, um eine Tiefentladung des Lithium-Akkus
zu vermeiden.

Laden des Akkus

Bei der Auslieferung ist der Lithium Akku mdglicherweise nicht vollstandig
geladen. Die Ladezeit dieses Geréats betragt etwa 8 Stunden und die
Peak-Entladerate des Akkus etwa 18,5 Stunden. Die Symbole der
Stromversorgungs- und Akkuanzeige oben rechts im Display haben folgende
Bedeutung:

Das Symbol 24 zeigt den Einschalt-Ladestatus an;
Das Symbol zeigt die Stromversorgung des Akkus an;

Das Symbol £ zeigt an, dass nur noch etwa fiinf Minuten Betriebszeit

verbleiben. Laden Sie den Akku so bald wie méglich geman den
entsprechenden Hinweisen auf, um Schaden am Akku zu vermeiden.

Auflademethode

Schlie3en Sie die digitale Stromzange zum Laden Uber ein USB-Datenkabel
an einem Computer oder einem anderen Gerat an (achten Sie auf die
Kapazitat der Stromversorgung, um einen anormalen Betrieb zu vermeiden).
Hinweis

Um eine Uberhitzung des Akkus wahrend des Ladens zu vermeiden, darf die
Umgebungstemperatur den in den technischen Daten angegebenen
zulassigen Wert nicht tGberschreiten.

Austausch des Lithium-Akkus

Normalerweise muss der Akku nicht ersetzt werden. Bei Bedarf darf sie
jedoch nur von qualifiziertem Personal ausgetauscht werden. Es durfen nur
Lithium-Akkus der gleichen Spezifikation verwendet werden.
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