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1.Informationen zur Sicherheit

(Lesen Sie sich vor der Verwendung des Rechners unbedingt die
Sicherheitsinformationen sorgfaltig durch.)

Allgemeine Sicherheitshinweise

Bitte lesen Sie die nachstehenden Sicherheitshinweise, bevor Sie
das Produkt in Betrieb nehmen, um mogliche Verletzungen zu
vermeiden und um dieses und andere angeschlossene Produkte vor
Schaden zu bewahren. Um eventuelle Gefahren zu vermeiden, darf
dieses Produkt nur innerhalb des spezifizierten Bereichs verwendet
werden.

B Beschranken Sie den Betrieb auf die angegebene Messkategorie,
Spannung oder Stromstarke.

B Verwenden Sie das Oszilloskop nicht, wenn es beschadigt ist.
Uberpriifen Sie vor der Verwendung des Oszilloskops das Gehause.
Achten Sie auf Risse oder fehlende Kunststoffteile. Achten Sie besonders
auf die Isolierung der Anschlisse.

B Verwenden Sie nicht die mit anderen Produkten mitgelieferten
Messleitungen. Verwenden Sie ausschlieBlich die fur dieses Produkt
angegebenen, zertifizierten Messleitungen.

B Uberprifen Sie die Messleitungen auf beschadigte Isolierung oder
freiliegendes Metall.

B Uberprufen Sie vor der Verwendung die Funktion des Oszilloskops durch
Messen einer bekannten Spannung.

B Die Wartung darf nur von qualifizierten Technikern durchgefuhrt
werden.

B Verwenden Sie ausschliel3lich den angegebenen Batterietyp. Das
Oszilloskop wird mit einer Batterie versorgt. Achten Sie vor dem Einlegen
des Batterien auf die korrekte Polaritdt, um sicherzustellen, dass die
Batterien korrekt in das Oszilloskop eingelegt sind.

B Prufen Sie alle Anschlusswerte. Uberpriifen Sie alle Nennwerte und
Kennzeichnungen dieses Produkts, um Feuer und Stromschlag zu



vermeiden. Weitere Informationen zu den Nennwerten siehe
Benutzerhandbuch, bevor Sie das Oszilloskop anschliel3en.

Betreiben Sie das Oszilloskop nicht, wenn die Abdeckung oder Teile davon
entfernt oder gelost sind.

Verwenden Sie die korrekte Sicherung. Verwenden Sie nur den
angegebenen Typ und die angegebene Leistung der Sicherung fur das
Oszilloskop.

Nehmen Sie das Messgerat nicht in Betrieb, wenn Sie Zweifel haben.
Wenn Sie vermuten, dass das Oszilloskop beschadigt ist, lassen Sie es
von qualifiziertem Kundendienstpersonal Uberprifen, bevor Sie es weiter
verwenden.

Betreiben Sie dieses Produkt nicht in nasser oder feuchter
Umgebung.

Betreiben Sie das Gerat nicht in einer explosionsgefahrdeten
Umgebung.

Halten Sie die Oberflachen des Produkts sauber und trocken.

Geben Sie keine hohere Spannung als die Nennspannung (wie auf dem
Oszilloskop angegeben) zwischen den Klemmen oder zwischen Klemme
und Erde auf.

Wenn Sie Strom messen, schalten Sie den Stromkreis aus, bevor Sie das
Oszilloskop an den Stromkreis anschlielen. Denken Sie daran, das
Oszilloskop mit dem Stromkreis in Reihe zu schalten.

Verwenden Sie bei der Wartung des Oszilloskops nur die angegebenen
Ersatzteile.

Seien Sie vorsichtig, wenn Sie mit Spannungen tber 60 V DC, 30 V AC
RMS oder 42,4 V Spitze arbeiten. Bei solchen Spannungen besteht die
Gefahr eines Stromschlags.

Wenn Sie die Messleitungen verwenden, halten Sie Ihre Finger hinter dem
Fingerschutz der Messleitungen.

Entfernen Sie die Messleitungen vom Oszilloskop, bevor Sie das
Batteriefach offnen.

Um falsche Messwerte zu vermeiden, die zu Stromschlagen oder
Verletzungen fiuhren kdnnen, wechseln Sie die Batterie, sobald die
Anzeige fur schwache Batterie blinkt.



B Trennen Sie den Stromkreis vom Netz und entladen Sie alle
Hochspannungskondensatoren, bevor Sie Widerstand, Durchgang,
Dioden oder Kapazitat prufen.

B Verwenden Sie die richtigen Anschlisse, Funktionen und
Messbereiche fur lhre Messungen. Wenn der Bereich des zu
messenden Wertes nicht bekannt ist, stellen Sie den Drehschalter auf den
hdchsten Bereich ein oder wahlen Sie den automatischen Bereich. Um
Schaden am Oszilloskop zu vermeiden, tberschreiten Sie nicht die in den
Tabellen mit den technischen Daten angegebenen Hochstwerte fur die
Eingange.

B SchlieRen Sie die gemeinsame Messleitung an, bevor Sie die
stromfihrende Messleitung anschlieBen. Wenn Sie die Leitungen
abtrennen, trennen Sie zuerst die stromflihrende Messleitung.

B Trennen Sie die Messleitungen von dem zu prufenden Stromkreis, bevor
Sie die Funktion wechseln.



Messkategorie

Das Oszilloskop hat eine Sicherheitsklassifizierung von 1000 V, CAT Il

Definition der Messkategorie

Messung CAT I gilt fir Messungen an Stromkreisen, die nicht direkt an das
Wechselstromnetz angeschlossen sind. Beispiele sind Messungen an
Stromkreisen, die nicht vom Wechselstromnetz abgeleitet sind, und
besonders geschiitzte (interne) netzgekoppelte Stromkreise.

Messung CAT Il dient dem Schutz vor Transienten von
energieverbrauchenden Geraten, die von der Festinstallation gespeist
werden, wie z. B. Fernsehgerate, PCs, tragbare Werkzeuge und andere
Haushaltsstromkreise.

Messkategorie lll gilt fur den Schutz gegen Transienten in Geraten in
ortsfesten Anlagen, wie z. B. Verteilertafeln, Einspeisungen und kurzen
Abzweigstromkreisen sowie Beleuchtungssystemen in grol3en Gebauden.

Die Messkategorie IV gilt fur Messungen, die an der Quelle der
Niederspannungsinstallation  durchgefihrt werden. Beispiele sind
Stromzahler und Messungen an primaren Uberstromschutzeinrichtungen
und Rundsteuergeraten.



Sicherheitsbegriffe und -symbole

Sicherheitsbegriffe

Begriffe in diesem Handbuch. Die folgenden Begriffe kdnnen in diesem

Handbuch erscheinen:

& Warnung: Warnung weist auf Bedingungen oder Vorgehensweisen
hin, die zu Verletzungen oder zum Tod fihren kénnen.

N\

Achtung: Vorsicht weist auf Bedingungen oder Praktiken hin, die zu

Schéaden an diesem Produkt oder anderem Eigentum
fuhren konnen.

Begriffe auf dem Produkt. Die folgenden Begriffe kdnnen auf diesem
Produkt erscheinen:

Gefahr: Weist darauf hin, dass eine Verletzung oder Gefahr unmittelbar
eintreten kann.

Warnung: Weist darauf hin, dass eine Verletzung oder eine Gefahr potenziell
moglich ist.

Vorsicht: Weist darauf hin, dass moéglicherweise Schaden am Messgeréat
oder an anderen Geraten auftreten kénnen.

Sicherheitssymbole

Symbole auf dem Produkt Die folgenden Symbole kénnen auf dem Produkt
erscheinen:

= = = | Gleichstrom (DC) +—F | sicherung
Vorsicht, Gefahr (siehe dieses
., | Wechselstrom (AC) A Handbuch fur spezifische Warn-
oder Vorsichtshinweise)
= | Sowohl Gleichstrom als auch Uberspannungsschutz der
N\~ | Wechselstrom CATI Kategorie |
-1 Uberspannungsschutz der
g Erdklemme CAT I Kategorie I




Entspricht den Richtlinien der

Uberspannungsschutz der

(€ Europaischen Union CAT NI Kategorie Il
Durchgangiger Schutz der Ubers
> pannungsschutz der
| | Gerate durch doppelte oder | CAT IV Kategorie IV

verstarkte Isolierung

2.Schnellstart

Allgemeine Uberprifung

Nachdem Sie ein neues Oszilloskop erhalten haben, sollten Sie das
Instrument geman den folgenden Schritten Uberprifen:

1. Uberprifen Sie, ob durch den Transport Schaden entstanden sind.

Wenn Sie feststellen, dass die Verpackung oder das
Schaumstoff-Schutzkissen schwer beschadigt ist, entsorgen Sie es erst,
wenn Sie das komplette Gerét und sein Zubehor auf die elektrischen und
mechanischen Eigenschaften erfolgreich getestet haben.

Uberprifen Sie das Zubehor.

Das mitgelieferte Zubehor wurde bereits im Abschnitt Anhang A:
Zubehorliste dieser Anleitung beschrieben. Anhand dieser Beschreibung
konnen Sie Uberprufen, ob Zubehor verloren gegangen ist. Sollte ein
Zubehorteil verloren gegangen oder beschadigt worden sein, wenden
Sie sich bitte an unseren zustandigen Vertriebspartner oder an unsere
ortliche Niederlassung.

Uberprifen Sie das gesamte Instrument.

Wenn Sie feststellen, dass das Gehause des Messgerats beschadigt ist,
das Messgerat nicht ordnungsgemal funktioniert oder den Leistungstest
nicht besteht, wenden Sie sich bitte an unseren zustandigen
Vertriebspartner oder an unsere ortliche Niederlassung. Sollte das Gerat
durch den Transport beschédigt worden sein, bewahren Sie bitte das
Paket auf. Wenn die Transportabteilung oder unser zustandiger
Vertriebspartner dartiber informiert ist, wird eine Reparatur oder ein

Austausch des Messgerats von uns veranlasst.



Einsetzen der Batterien

Das Oszilloskop wird mit einer 3,7-V-Batterie (18650) betrieben.

Warnung: Um falsche Messwerte zu vermeiden, die zu Stromschlagen
A oder Verletzungen fiihren kdnnen, beenden Sie bitte die
Verwendung und schliel3en Sie das Gerat zum Laden an die
Stromversorgung an oder wechseln Sie die Batterie, sobald
die Anzeige fur niedrigen Batteriestand erscheint.
Schalten Sie vor dem Batteriewechsel das Messgerat aus,
trennen Sie die Messleitungen und alle Stecker von den zu
prufenden Schaltkreisen und entfernen Sie die Messleitungen
von den Eingangsanschlissen. Verwenden Sie ausschlief3lich
den angegebenen Batterietyp.

Hinweis: Ziehen Sie wahrend des Ladevorgangs die Messleitungen
vom Eingang ab, um die Ladeabdeckung zu 6ffnen und das Gerét zu

laden.

Gehen Sie beim Einsetzen der Batterie wie folgt vor:

(1) Schalten Sie das Gerat aus, entfernen Sie die Messleitungen und alle
Stecker von den Eingangsanschlissen.

(2) Heben Sie den Kippstander an, lI6sen Sie die Schrauben mit einem
geeigneten Kreuzschlitzschraubendreher und entfernen Sie die
Batterieabdeckung.

(3) Legen Sie die Batterie unter Beachtung der im Batteriefach
angegebene Batteriepolaritat ein.

(4) Setzen Sie die Batterieabdeckung wieder in ihre urspringliche
Position und ziehen Sie die Schrauben fest.

Vorsicht: Um Gerateschaden durch auslaufende Batterien zu
A vermeiden, entnehmen Sie die Batterien und bewahren Sie
sie separat auf, wenn das Oszilloskop langere Zeit nicht

benutzt wird.

Einstellen des Kippstanders

Ziehen Sie den Kippstander so weit wie moglich heraus (ca. 85° zum
Messgerét).



Ein-/Ausschalten

Das Messgerat lasst sich wie folgt einschalten:

Driicken Sie die Taste ) unten links am Gerét.
Automatisches Einschalten nach dem Einlegen der Batterie.

Hinweis: Nach dem ersten Systemstart, einem Reset oder dem Entfernen

der Batterie mussen Sie Datum und Uhrzeit manuell einstellen. Detaillierte
Anweisungen zu ,Systemeinstellungen® finden Sie auf der Seite 34,
insbesondere im Abschnitt ,Date|Time* (Datum und Uhrzeit).

Das Messgerat lasst sich wie folgt ausschalten:

Manuelles Herunterfahren: Halten Sie die Taste O gedrickt (bei
eingeschalteter Stromversorgung wechselt das Gerat in den
Standby-Modus);

Automatisches Herunterfahren, kurzer Signalton eine Minute vor dem
Herunterfahren, langer Signalton wahrend des Herunterfahrens;
Automatisches Herunterfahren bei leerer Batterie.

Auswahl des Bereichs

Die automatische Bereichswahl ist standardmalig aktiviert. Beim
Einschalten des Messgerats wird ,Auto” (Automatisch) angezeigt.

Dricken Sie bei der automatischen Bereichswahl auf ° oder °, um

in den manuellen Bereichswahlmodus zu wechseln.

Im manuellen Bereichswahlmodus wird das Oszilloskop mit jedem
weiteren Driicken auf @ auf den nachsthéheren Bereich eingestellt,
wahrend jeder weitere Druck auf € a5 Oszilloskop auf den

nachstniedrigeren Bereich einstellt.

Dricken Sie bei der manuellen Bereichswahl auf . um in den

automatischen Bereichswahlmodus zu wechseln.

Hinweis: Die manuelle Bereichswahl ist bei Kapazitditsmessungen nicht
verfugbar.



Messanschlisse

Um Gerateschaden zu vermeiden, wechseln Sie nach der Auswahl der
gewunschten Messfunktion sie wahrend der Messung nicht willktrlich.



3.Instrumententafel

Frontblende und Tasten

Die Vorderseite und die Tasten des Oszilloskops sind in Abbildung 3-1

dargestellt:

Beschreibung:

VOLTCRAFT VC-44

mV,DC Maun 200mV 09:12[@0)|

MEASURE
AUTO

osc

DD S

uAmA comMm VOt

A MAX 1%1

M 600mA CAT Il
10A  — FUSED ——— | ——
— FUSED ——8— ‘

Abbildung 3-1: Vorderseite

Num | Abbildung im Multimetermodus Abbildung im Oszilloskopmodus

1 Anzeigebereich.

2 F1 - F4 sind Multifunktionstasten. Driicken Sie in allen Menimodi die

auszuwahlen.

entsprechende Taste, um den entsprechenden Mentpunkt
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Nur Funktion a und @

3 Funktionstaste, driicken, um die
entsprechende Funktion
auszuwahlen.
4 Vergleichswerttaste. Triggermentitaste.
5 Funktion der Richtungstasten‘ Funktion der Richtungstasten‘ \£
Y zum Andern des Bereichs. | Fr die Amplitudenskalen.
Funktion der Taste : Funktion der Richtungstasten< »
Automatischen Gang Zum Zoomen von Wellenformen und
wiederherstellen. Andern der Zeitbasis.
Funktion der Taste :
Automatische Einrichtung
durchfihren.
6 Relativwerttaste. Triggerwerttaste, driicken, um den
Triggerwert automatisch auf die
Halfte der Vpp des aktuellen Signals
einzustellen.
7 Eingabetaste fur die Systemeinstellungen.
8 Bildspeichertaste.
9 Messeingang.
10 Datenhaltetaste. Stopp-/Ausfiihren-Taste.
11 O: Lang driicken zum Ausschalten, kurz driicken zum Einschalten
oder Anzeigen der Statusleiste.
12 Umschalttaste fir den Betriebsstatus von Oszilloskop und Multimeter.
13 Taste fur Maximal- und Messwertanzeigetaste.

Minimalwertmessung.
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Seitenteil

Abbildung 3-2: Seitenteil

Beschreibung:

1. Lade- oder USB-Kommunikationsanschluss (Hinweis: Der Messeingang
ist nicht verfigbar, wenn die Schnittstelle Iadt oder kommuniziert).

2. Halterung.

12



4.Bedienungshinweise Multimeter

Uber dieses Kapitel

In diesem Kapitel wird die Multimeterfunktion vorgestellt und es werden einige
allgemeine Beispiele fiur die Grundfunktionen und die Verwendung des Menus

gegeben.

Benutzeroberflache des Instruments

Das Oszilloskop verwendet vier Eingénge fir

4-mm-Sicherheits-Bananenstecker: A, mA, COM, VQ »HE

Benutzeroberflache des Multimeters:

2 3 4567
ben

1
40000.01‘:190

a =0 100 150 200

I1

Benutzeroberflache des Multimeters
Beschreibung:

1. Messtypanzeige:

Messtyp Beschreibung
V, DC, mV, DC DC-Spannungsmessung
Messung von
V, AC, mV, AC
Wechselspannung (AC)
Res Widerstandsmessung
Cont (Kontinuierlich) Ein/Aus-Messung

13



8.
9.

10.
11.
12.
13.
14.

Diode Diodenmessung

CAP Kapazitatsmessung

Freq Frequenzmessung

Messung von Gleichstrom

(DC)

uA, DC, mA, DC, A, DC

Messung von
UA, AC, mA, AC, A, AC

Wechselstrom (AC)

Bereichsanzeige: Manu (Manuell) bedeutet manueller Bereich; Auto
(Automatisch) bedeutet automatischer Bereich.

Aktueller Messbereich.

Uhrzeitanzeige.

Zeigt an, dass ein USB-Kabel angeschlossen ist.

Zeichen fur automatische Abschaltung: Zeigt bei Aktivierung die Flagge an.
Beim SchlieRen wird die Identitat ausgeblendet.

Signalton-ldentifikation: Zeigt bei Aktivierung die Flagge an. Beim
Schlie3en wird die Identitat ausgeblendet.

Batteriestand- und Ladeanzeige.
DC/AC/Ein-Aus/Diode/Kapazitatsanzeige.

Hauptmaleinheit.

Bedienmenl F1-F4.

Bereichssimulationsstreifen.

Hauptmesswert.

Sekundarmesswert.

Messeinheiten

Zeichen Beschreibung

M Mega 1E+06 (1000000)
k Kilo 1E+03 (1000)

m Milli 1E-03 (0,001)

i micro 1E-06 (0.000001)
n Nano 1E-09

14



(0.000000001)

Zeichen Beschreibung Messtyp

\ Spannung Spannung

A Amper Strom

Q Ohm Widerstand

Hz Hertz Frequenz

% Prozent Einschaltdauer
F Farad Kapazitat

Eingangsanschlisse

Die Anschlisse fur die verschiedenen Messfunktionen des Oszilloskops sind
in der folgenden Tabelle beschrieben.

f Warnung: Beachten Sie vor Beginn einer Messung die
Drehschalterstellung des Oszilloskops und schlie3en Sie die
Messleitungen an die richtigen Anschlisse an.

AVorsicht: Um eine Beschadigung des Oszilloskops zu vermeiden,
Uberschreiten Sie nicht die Nenneingangsspannung.

Messtaste Eingangsanschlisse Uberlastschutz

© VQ»-4t com 750 V AC/1000 V DC

VQ»-H4E com 250 V AC/300 V DC

mA COM 600 mA/1000 V flinke

@ Sicherung

A COM 10A/1000 V flinke Sicherung

Messungen durchfihren

Hinweis: Wenn der Messstift in den Messeingang A, mA, VQ»-E

gesteckt wird, wechselt das Gerat automatisch zur Standardmessart.

15



Messen der AC- oder DC-Spannung

f Warnung: Messen Sie keine Spannungen von mehr als 1000 Vdc oder
750 Vac rms, um Schaden am Gerat oder einen Stromschlag

Zu vermeiden..
Geben Sie nicht mehr als 1000 Vdc oder 750 Vac rms

zwischen dem gemeinsamen Anschluss und der Erdung auf,
um eine Beschadigung des Gerats oder einen Stromschlag zu

vermeiden.

Dieses Oszilloskop zeigt Gleichspannungswerte sowie deren Polaritéat an.

Negative Gleichspannungen werden links im Display mit einem Minuszeichen

angezeigt.
1. Drucken Sie m um in den Gleichspannungsmessmodus zu

wechseln. *, DC wird in der oberen linken Ecke angezeigt (* steht fir mV

oder V). Driicken Sie anschlieRend m um in den

Wechselspannungsmessmodus zu wechseln. *, AC wird in der oberen
linken Ecke angezeigt (* steht fir mV oder V). Driicken Sie anschliel3end

. oder . um die mV- oder V-Messfunktion auszuwéhlen. Driicken

sie @B oder °, um die Messskala zu erhéhen oder zu verringern.

2. SchlieBen Sie die schwarze Messleitung an den Anschluss COM und die

rote Messleitung an den Anschluss VQ»HE 4,

DC/AC-Spannungsmessung: Messleitungen anschliel3en:
COM VOt

DC- AC-
Spannung Spannung
3. Prufen Sie die Testpunkte und lesen Sie die Anzeige ab.

16



Hinweis: Bei der Messung von Wechselspannung drticken Sie . um

zwischen Frequenzmessung und Originalmessung zu wechseln.

Widerstand messen

f Vorsicht: Um eine mdgliche Beschadigung Ihres Oszilloskops oder des
zu prufenden Gerats zu vermeiden, unterbrechen Sie den

Stromkreis und entladen Sie alle
Hochspannungskondensatoren, bevor Sie den Widerstand
messen.

1. Drucken Sie , um in den Widerstandsprifmodus zu wechseln. Res
wird in der oberen linken Ecke angezeigt.

2. SchlieRBen Sie die schwarze Messleitung an den Anschluss COM und die
rote Messleitung an den Anschluss VQHHE 5

Widerstandsmessung: Messleitungen anschliel3en:

3. Prufen Sie die Testpunkte und lesen Sie die Anzeige ab.

Durchgang messen

f Vorsicht: Um eine mégliche Beschadigung des Oszilloskops oder des
zu prufenden Geréts zu vermeiden, schalten Sie den

Stromkreis ab und entladen Sie alle
Hochspannungskondensatoren, bevor Sie den Durchgang
prufen.

1. Drucken Sie , um in den Durchgangspriufmodus zu wechseln. Cont

wird in der oberen linken Ecke angezeigt.

17



2. SchlieRen Sie die schwarze Messleitung an den Anschluss COM und die
rote Messleitung an den Anschluss VQHHE 5

Durchgangsmessung: Messleitungen anschliel3en:

Offener oder

Geschlossener )
Stromkreis I

3. Messen Sie den Widerstand im Schaltkreis an den Messpunkten. Wenn

der Messwert unter 50 Q liegt, piept das Oszilloskop kontinuierlich.

Diodenmessung

AVorsicht: Um eine mdgliche Beschadigung des Oszilloskops oder des
zu prufenden Gerats zu vermeiden, schalten Sie den
Stromkreis ab und entladen Sie alle
Hochspannungskondensatoren, bevor Sie die Dioden prifen.

1. Drucken Sie , um in den Diodenprifmodus zu wechseln. Diode wird
in der oberen linken Ecke angezeigt.
2. SchlieRBen Sie die schwarze Messleitung an den Anschluss COM und die

rote Messleitung an den Anschluss VQ PH4E gn.
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Diodenmessung: Messleitungen anschliel3en:

Vorwéartsvorspannung

3. Verbinden Sie die rote Testleitung mit dem positiven Anschluss der Diode
und die schwarze Testleitung mit dem negativen Anschluss.
4. Lesen Sie die Durchlassspannung der Diode ab. Bei vertauschten

Messleitungsanschlissen zeigt das Oszilloskop ,OL" an.

Messen von Kapazitat

Vorsicht: Um eine mégliche Beschadigung des Oszilloskops oder des
A zu prufenden Gerats zu vermeiden, unterbrechen Sie den
Stromkreis und entladen Sie alle
Hochspannungskondensatoren, bevor Sie die Kapazitat
messen. Verwenden Sie die DC-Spannungsfunktion, um
sicherzustellen, dass der Kondensator vollstandig entladen

ist.

1. Drucken Sie , um in den Kapazitdtsmessmodus zu wechseln. CAP
wird oben links angezeigt.
2. SchlieRBen Sie die schwarze Messleitung an den Anschluss COM und die

rote Messleitung an den Anschluss VQ PH4€ an.
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Kapazitatsmessung: Messleitungen anschliel3en.

COM VQ»-¢

A A

1000V
CAT il
10A — A D —— | —

—— FUSED

Kapazitat
— +

3. Prufen Sie die Testpunkte und lesen Sie die Anzeige ab.

Frequenzmessung

1. Drucken Sie , um in den Frequenzmessmodus zu wechseln. Freq
wird oben links angezeigt.
2. SchlieBen Sie die schwarze Messleitung an den Anschluss COM und die

rote Messleitung an den Anschluss VQHHE 5,

Frequenzmessung: Messleitungen anschlief3en.
COM VQ»4¢E

Wechselspannung
erkannt

3. Prifen Sie die Testpunkte und lesen Sie die Anzeige ab.

4. Drucken Sie . um zwischen Frequenz- und Tastverhaltnismessung

zu wechseln.
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Hinweis: Bei der Messung von Wechselspannung oder Wechselstrom
driicken Sie , um zwischen Frequenzmessung und Standardmessung zu

wechseln.

Um die Frequenz von Signalen mit groBer Amplitude zu messen, wird

empfohlen, im Wechselspannungsmessmodus . zu drucken.

Gleich- oder Wechselstrommessung

AWarnung: Versuchen Sie niemals eine Strommessung im Stromkreis,
wenn das Leerlaufpotential gegen Erde grof3er als 250 V ist.
Anderenfalls wird das Oszilloskop beschadigt und es besteht

die Gefahr eines Stromschlags oder von Verletzungen.

Vorsicht: Um mdgliche Schaden am Oszilloskop oder am zu prifenden
A Gerat zu vermeiden, prifen Sie vor der Strommessung die
Sicherung des Multimeters. Verwenden Sie die richtigen
Anschlusse, Funktionen und Messbereiche fir Ihre Messung.
Legen Sie die Messleitungen niemals parallel zu einem
Stromkreis oder einer Komponente, wenn die Leitungen an

die Stromanschlisse angeschlossen sind.

1. Schalten Sie den Messkreis aus. Entladen Sie alle
Hochspannungskondensatoren.

2. SchlieRen Sie die schwarze Messleitung an den Anschluss COM an.

3. Dricken Sie B um in den Gleichstrommessmodus zu wechseln. *,
DC wird in der oberen linken Ecke angezeigt (* steht fir uA, mA oder A).
Dricken Sie anschlieRend , um in den Wechselstrommessmodus
zu wechseln. *, AC wird in der oberen linken Ecke angezeigt (* steht flr uA,
mA oder A). Dricken Sie . ~ . um uA, mA oder A auszuwahlen.
Bei Auswahl von uA oder mA schliel3en Sie die rote Messleitung an den
mA-Anschluss an; bei Auswahl von A schlie3en Sie die rote Messleitung
an den A-Anschluss an.

Gleichstrommessung: Messleitungen anschliel3en
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uA mA COM VQ»-E

A A CcOoM VQ»-H¢E

MAX 1000V
MAX 600mA CAT Ill A

e + A MAX 1000V

MAY 600mA CAT il
1A — FUSED ——— | ——
~— FI SED ——8—

10A
— FUSED

DC-Strom DC-Strom
+ — + —_—
Wechselstrommessung: Messleitungen anschlief3en
uA mA COM VQ»-¢ COM VO

A & A

MAX 1000V MAX 1000V
MAX 600mA CAT Il MAY 600mA CAT I
10A —TUBEL) = + — 14 “— FUSED —— ‘ i
*— FUSED —’ — Fy8ep —™————

Wechselstrom

4. Trennen Sie den zu prufenden Stromkreis. SchlieRen Sie die schwarze

Wechselstrom

Messleitung an eine Seite des Stromkreises (mit niedrigerer Spannung);
die rote Messleitung an die andere Seite (mit héherer Spannung) an. Das
Vertauschen der Leitungen fuhrt zu einem negativen Messwert,
beschadigt das Oszilloskop jedoch nicht.

5. Schalten Sie den Messkreis ein und lesen Sie die Anzeige ab. Driicken Sie
& oder o, um die Position mit dem hdheren Bereich zu wahlen.
Wenn ,OL" angezeigt wird, bedeutet dies, dass der Eingang den
zulassigen Wert Uberschreitet.

6. Schalten Sie den Messkreis aus und entladen Sie alle
Hochspannungskondensatoren. Entfernen Sie die Messleitungen und

versetzen Sie den Schaltkreis wieder in den urspringlichen Zustand.

Hinweis: Dricken Sie bei der Messung des Wechselstroms . um

zwischen Frequenzmessung und Originalmessung zu wechseln.
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Multimeterfunktionen

Skala einstellen

1.

2.

Dricken Sie . um in den automatischen Gangmodus zu wechseln.

Drucken Sie im automatischen Gangmodus & oder °, um in den

manuellen Gangmodus zu wechseln.

Bereich einstellen

1. Dricken Sie m um in die Gleichspannungsmessung zu wechseln,

dann dricken Sie . oder . um mV oder V auszuwahlen, und

dricken Sie dann O oder °, um die Messskala zu erhdhen oder zu

verringern.

Dricken Sie m

wechseln, dann driicken Sie . . oder . um mV, V oder

, um in die Wechselspannungsmessung zu

Hz/VV auszuwéahlen, und dricken Sie dann . oder °, um die

Messskala zu erhéhen oder zu verringern.
Dricken Sie ﬂ um in die Gleichstrommessung zu wechseln, dann
driicken Sie . ~ . um uA, mA oder A auszuwdahlen, und drticken

Sie dann O oder °, um die Messskala zu erhdhen oder zu

verringern.
Dricken Sie B um in die Wechselstrommessung zu wechseln,
dann drtcken Sie . ~ . um uA, mA, A oder Hz/A auszuwahlen,

und dricken Sie dann . oder °, um die Messskala zu erhdhen

oder zu verringern.
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MAX/MIN-Messungen durchfihren

Driicken Sie m um in die MAX/MIN-Messung zu wechseln. Wenn die

Taste gedruckt wird, wechselt das Gerat automatisch in den manuellen
Gangmodus. Dricken Sie die Taste erneut, um den MAXMIN-Modus zu
verlassen und den automatischen Gangmodus wiederaufzunehmen.

D CD €D

00.000"

® Min ®Max o Avg
00.000 00.001 00.001
my/ vV

Durchfihren von Vergleichsmessungen

Dricken Sie @ im Multimetermodus, um in den Vergleichsmessmodus

zu wechseln. (Vor Verwendung dieser Funktion muss der entsprechende
Vergleichsbereich eingestellt werden. Detalllierte Anweisungen zur
Einrichtung finden Sie auf Seite 34, ,Systemeinstellungen®.)

D O EXB D D @ €&

00.000, 00.000

Range Now Range Now
01.000 ~ 02.000 00.000 01.000 ~02.000 00.000
Inside pass X Outside pass v
my W my/ A"

Wenn die Bedingung fur das AuRerhalb des Bereichs erfullt ist: Wenn der
auf dem Hauptbildschirm angezeigte aktuelle Messwert auf3erhalb des
Vergleichsbereichs liegt, wird dies als bestanden gewertet.

Wenn die Bedingung fur das AuRerhalb des Bereichs erfullt ist: Wenn der
aktuelle Liegt der auf dem Hauptbildschirm angezeigte Messwert
innerhalb  des  Vergleichsbereichs, wird dies als ,Nicht
bestanden® gewertet.
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® Wenn die Bedingung fur die Ubereinstimmung erfillt ist: Liegt der

aktuelle Messwert auf dem Hauptbildschirm innerhalb des
Vergleichsbereichs, wird dies als ,Bestanden gewertet.

Wenn die Bedingung fir die Ubereinstimmung erfullt ist: Liegt der
aktuelle Messwert auf dem Hauptbildschirm aul3erhalb des
Vergleichsbereichs, wird dies als ,Nicht bestanden® gewertet.

Wertlickenmodus

Im Werthaltemodus wird der aktuelle Messwert auf dem Display gehalten.

1.

Dricken Sie , um den aktuellen Messwert zu halten; ,, “wird
angezeigt. Gleichzeitig zeigt das Gerat den aktuellen Messwert in der

Statusleiste oben auf dem Hauptbildschirm an.
Driicken Sie erneut , um den Modus zu verlassen.

@EBII O

[0
0.0000"

Relative Messungen durchfihren

Der Messwert bei der relativen Messung ist die Differenz zwischen dem
gespeicherten Referenzwert und dem Eingangssignal.

1.

2.

Dricken Sie ﬂ um in den Relativmodus zu wechseln. A wird auf

dem Display angezeigt. Der Messwert beim Driicken von G: dient als

Referenzwert. In diesem Modus gilt: A (aktueller Messwert) =
Eingabewert - Referenzwert.
Dricken Sie erneut , um den Modus zu verlassen.
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Referenzwert=—>000.01uA
A

000.01..

frrrrrrrrryprrrrrrrrryprirrTirTr T rrpriTriTTiTTyg
1] 50 100 150 200

uA mA A

Bei der Relativmessung wird der manuelle Bereichsmodus automatisch
aktiviert. (Bei Bereichstiberschreitung kann der Relativwertmodus nicht
aktiviert werden. Diese Funktion ist nur im manuellen Bereichsmodus

verfugbar.)
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5.50 verwendet man das

Oszilloskop

Benutzeroberflache des Oszilloskops

1 2 3 4 5 678

s i ¢ & &z
13—== e e
12— | e O
11—

I
10
Abbildung 5-1: Benutzeroberflache des Oszilloskops

Beschreibung:

1.
2.

Zeitbasis (vertikal, die Rasterlinie bezeichnet die Zeit).

Amplitude (vertikal, die Rasterlinie bezeichnet die Spannung oder den

Strom).

Triggerbedienungsmodus:
Auto: In diesem Triggermodus leitet das Oszilloskop, wenn die
angegebene Auslésebedingung nicht erkannt wird, eine erzwungene
Auslosung und Erfassung zur Anzeige der Wellenform ein. Diese
Auslésemethode eignet sich fiir unbekannte Signalpegel oder die
Anzeige von Gleichstromsignalen sowie fur haufig auftretende
Auslésebedingungen, bei denen keine erzwungene Auslosung
erforderlich ist. Wenn die Basiszeit grof3er oder gleich 100
Millisekunden ist, wird der Scan-Modus aktiviert.
Normal (Normal): In diesem Triggermodus fuhrt das Oszilloskop nur

dann eine Auslésung und Erfassung durch, wenn die angegebene
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Auslésebedingung erkannt wird. Diese Auslésemethode eignet sich
fur Signale mit niedriger Wiederholungsrate, die selektive Erfassung
bestimmter, durch die Ausldseeinstellungen festgelegter Ereignisse
und gewahrleistet eine stabile Anzeige, indem eine automatische
Auslésung durch das Oszilloskop verhindert wird.

Single: In diesem Triggermodus fuhrt das Oszilloskop nur dann eine
einmalige Auslésung und Datenerfassung durch, wenn die
angegebene Auslésebedingung erkannt wird, und stoppt dann. Diese
Auslésemethode eignet sich fir Situationen, in denen eine einmalige
Erfassung eines bestimmten Ereignisses fur eine nachfolgende
Analyse erforderlich ist (dadurch wird die Ubersetzung und
Skalierung der aktuell angezeigten Wellenform ermdglicht, ohne dass
nachfolgende Wellenformdaten die aktuelle Wellenform
Uberschreiben). Nach einer einmaligen Auslosung wechselt das

Oszilloskop in den Zustand ,STOP (Stopp)*“.

4. Der Triggerstatus zeigt die folgenden Informationen an:

8.
9.

Trig: Ein Trigger wurde erkannt und die Daten nach dem Trigger
werden erfasst.
Ready: Alle Daten vor dem Trigger wurden erfasst und das

Oszilloskop ist bereit.
Scan: Kontinuierliche Erfassung und Anzeige von Wellenformdaten.

Anhalten: Beendet die Erfassung von Wellenformdaten.
Triggerflankentyp.
Zeigt an, dass ein USB-Datentrager angeschlossen ist.
Zeichen flur automatische Abschaltung: Zeigt bei Aktivierung die Flagge an.
Beim Schlie3en wird die Identitat ausgeblendet.
Batteriestand- und Ladeanzeige.

Horizontale Position des Triggerpegels.

10. Bedienment F1-F4.

11. Bereich der Wellenformanzeige.
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12. Kanalwellenform.

13. Wellenform-Bildlaufleiste.

Messsystem

Automatische Messung

Im Oszilloskopmodus kénnen Sie durch Driicken von m den

automatischen Messwert anzeigen. Der Bildschirm zeigt unten links sechs
Messarten an: Freq, Max, Min, Vpp, Durchschnitt und Effektivwert.

Automatische Messung von Spannungsparametern

Die Oszilloskope erméglichen automatische Spannungsmessungen,
darunter Durchschnitt, Vpp, Effektivwert, Max, Min und Vamp. Abbildung
3-4 zeigt einen Impuls mit einigen Spannungsmesspunkten.

Ma;

Bl
.

Abbildung 5-2

Durchschnitt: <1 Zyklus: Die gesamte angezeigte Wellenform wird fur die
Berechnung verwendet.

>1 Zyklus: Eine Wellenform mit n Zyklen wird fir die
Berechnung verwendet.
Vpp: Spitze-zu-Spitze-Spannung.
Effektivwert: <1 Zyklus: Die gesamte angezeigte Wellenform wird fur die
Berechnung verwendet.
>1 Zyklus: Eine Wellenform mit n Zyklen wird fir die
Berechnung verwendet.

Max: Hochste positive Spitzenspannung, die Uber die gesamte Wellenform
gemessen wird.

Min: HOchste negative Spitzenspannung, die Uber die gesamte Wellenform
gemessen wird.
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(Messung:

1.

Driicken Sie m um in den Oszilloskopmodus zu wechseln.

Driicken Sie m um die automatische Messfunktion zu aktivieren

oder zu deaktivieren. Die Messwerte der Wellenform werden unten links
auf dem Bildschirm angezeigt.

@ @
v

*Freq -Hz
£ oMax -94av ! fritHe f<d
& Min -944V
*\Vpp 0.00uV
Avg 944V
*Rms 944V

J ) ) J

Dricken Sie E um die Spannungsmessung zu starten, driicken Sie

. oder . um die Maleinheit mV oder V auszuwéahlen, und

driicken Sie dann @ oder 0, um den Messgang zu erhdhen oder

zu verringern. Dricken Sie n oder - um den Zeitbasisgang
anzupassen.

Dricken Sie B um die Strommessung zu starten, driicken Sie .
~ . um die Mal3einheit uA, mA oder A auszuwdahlen, und dricken

Sie dann @B oder 0, um den Messgang zu erhdéhen oder zu

verringern. Dricken Sie - oder - um den Zeitbasisgang
einzustellen.

.. . | . .
Dricken Sie , um in den Pausenmodus zu wechseln. Wenn Sie
. oder . dricken, koénnen Sie die Wellenform horizontal
verschieben und mit - oder ' vergrol3ern oder verkleinern.

Dricken Sie B um den Triggerpegel automatisch auf die Halfte der
Vpp des Stromsignals einzustellen.
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Triggersystem

Der Trigger bestimmt, wann das Oszilloskop beginnt, Daten zu erfassen und
Wellenformen anzuzeigen. Wenn der Trigger korrekt eingestellt ist, kann er
eine instabile Anzeige in eine sinnvolle Wellenform umwandeln.

Wenn das Oszilloskop mit der Datenerfassung beginnt, erfasst es zunachst
genugend Daten, um die Wellenform auf der linken Seite des Triggerpunkts zu
zeichnen. Das Oszilloskop erfasst kontinuierlich Daten, wahrend es auf das
Auftreten der Triggerbedingung wartet. Wenn ein Trigger erkannt wird, erfasst
das Oszilloskop kontinuierlich gentigend Daten, um eine Wellenform rechts
vom Triggerpunkt zu zeichnen.

Der Triggermodus dieser Oszilloskopserie ist Flankentrigger.

Beim Flankentriggern wird auf den elektrischen Triggerpegel der Flanke des
Eingangssignals getriggert, d. h. auf die steigende und die fallende Flanke des
Eingangssignals.

Dricken Sie m um das Flankentriggermeni zu 6ffnen.

Die Beschreibung des Menls zum Einstellen des Triggersystems lautet wie
folgt:

Funktion

. Einstellung Beschreibung
smeni

Wellenformen kénnen ohne Erkennung von
Triggerbedingungen erfasst werden.

Die Wellenform wird nur erfasst, wenn die
Triggerbedingungen erfillt sind.

Wenn ein Trigger erkannt wird, wird eine
Wellenform abgetastet und dann gestoppt.

Automatisch

Modus Normal

Einfach

Trigger bei steigender Flanke des Signals.

Flanke Trigger bei fallender Flanke des Signals.

Modus: Driicken Sie . um zwischen Auto, Normal oder Single
(Automatisch, Normal oder Einzeln) zu wechseln.

Edge (Flanke): Driucken Sie . um zwischen steigender und fallender
Flanke zu wechseln.
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Triggerpegelposition:  Dricken  Sie . oder . um die
Triggerpegelposition zu erhéhen oder zu verringern.
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6.Bild speichern und abrufen

1. Bild speichern: Durch Dricken der Taste 9 wird die Aufnahme

eines  Screenshots gestartet. Nach  Abschluss wird eine
Eingabeaufforderung mit Informationen zum Speicherverzeichnis des
Screenshots angezeigt. StandardmaRig konnen bis zu 20 Screenshots
gespeichert werden. Neue Aufnahmen Uberschreiben altere, sobald das
Limit erreicht ist.

D @D &
\ -
v rm Shotdone
™1 db Image/13.bmp T,
uA mA A

Hinweis: Der Punkt neben der Batterie leuchtet orange, wenn der
Speicherplatz nicht ausreicht, und griin, wenn der Speicherplatz ausreichend
ist.

7D D | D D =B
= e

0.0006° 0.000T"

v v
T R y ! 1 | L L L L L L L L L |
1 2 o 1 2

O -

2. Bild abrufen: SchlieRen Sie das USB-Kabel an einen Computer an und
wéhlen Sie den Speicherort des Bildes aus, um das gespeicherte Bild zu
offnen.
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7.Systemeinstellungen

Drucken Sie , um das Systemfunktionsmeni zu 6ffnen. Dricken Sie
. oder . um das gewinschte Funktionsmeni auszuwdéhlen, und

dricken Sie dann . oder . um die gewilnschte Einstellung
auszuwahlen.

® Datum/Uhrzeit

Wahlen Sie die Seite ,Date|Time® (Datum | Uhrzeit), wo Sie folgende
Moglichkeiten haben.
Die Beschreibung der Option lautet wie folgt:

Seitenoptionen Beschreibung

Date, Time
(Datum, Uhrzeit)

Gewiinschte Uhrzeit einstellen.

Anzeigemodus auf 12-Stunden-Format

Hour 12h (Stunde 12h) einstellen

Date Tran

. Zeitanzeigeformat einstellen.
(Datum Ubersetzen) g

1. Dricken Sie die Einschalttaste (') um das Zeitsymbol auszublenden.

Dricken Sie eine beliebige Taste, um das Datum auszublenden.

&>

000.0T..

=] 50 le] 150 200

J J J )
2. Zeiteinstellung: Wahlen Sie die Option Date, Time (Datum, Uhrzeit).

Dricken Sie - oder n um Jahr, Monat, Tag, Stunde, Minute und

Sekunde auszuwahlen, und driicken Sie anschliefend . oder .

um die gewtlnschte Zeit einzustellen.
3. Einstellungen des 12-Stunden-Formats: Wahlen Sie die Option ,Hour

12h“ (Stunde 12h). Dricken Sie , um die Zeitanzeige im
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12-Stunden-Format anzuzeigen. Dricken Sie erneut, um ins
24-Stunden-Format zu wechseln.
Datumsanzeigeeinstellungen: Wahlen Sie die Option ,Date

Tran® (Datum Ubersetzen). Dricken Sie , um das Datum im Format

TT/MM/JJJIJ (Tag/Monat/Jahr) anzuzeigen. Drucken Sie erneut, um das
Datum im Format JJJJ/MM/TT anzuzeigen.

Anzeigen

Wahlen Sie die Seite ,Display” (Anzeigen), wo Sie folgende Mdglichkeiten
haben.
Die Beschreibung der Option lautet wie folgt:

Seitenoptionen Beschreibung
Dark M . . ,
(Du?lielmcc))((jjis) Multimeter-Anzeigemodus einstellen
Brightness Helligkeit als High, Mid oder Low
(Helligkeit) (Hoch, Mittel oder Niedrig) einstellen.

Einstellung des Multimeter-Anzeigemodus: Wahlen Sie die Option

,Dark Mode“ (Dunkelmodus) und dricken Sie . Die Meldung
,Reboot device Press again® (Gerat neu starten, erneut driicken) wird auf

dem Bildschirm angezeigt. Durch gleichzeitiges Driicken der Taste

wird das Gerat neu gestartet und der neue Anzeigemodus angewendet.
Dricken Sie eine beliebige Taste, um die aktuell ausgefiihrte Aktion
rickgangig zu machen.

@m " vaac Aute  2ooua 07:23O@ )
000.00uA 000.00uA

sleloloNeM 0000.0.

50 100 150 200 a 50 100 150

J ) )

Helligkeitseinstellung: Wahlen Sie die Option ,Brightness® (Helligkeit)

und driicken Sie . Die Helligkeitsoptionen sind Low (Niedrig), Mid
(Mittel) und High (Hoch).

Ton

Wahlen Sie die Seite ,Sound” (Ton), wo Sie folgende Moglichkeiten haben.
Die Beschreibung der Option lautet wie folgt:
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Seitenoptionen | Beschreibung

Key Sound

Tastenton einstellen.
(Tastenton)

Volume

. Lautstarke einstellen.
(Lautstarke)

Warning

Alarme einstellen.
(Warnung)

1.

3.

Tastentoneinstellung: Wahlen Sie die Option ,Key Sound® (Tastenton)

und drucken Sie . Es ertbnt ein Signalton. Bei erneutem Driicken

ertont kein Signalton.
Lautstarkeeinstellung: Wahlen Sie die Option ,Volume® (Lautstarke).

Dricken Sie . um die Lautstarke zu erhdhen; driicken Sie . um

die Lautstarke zu verringern. Der Ton ist standardmafig auf Maximum
eingestellt.
Warnungseinstellung: Wahlen Sie die Option ,Warning“ (Warnung)

und dricken Sie anschlie3end . Eine Alarmmeldung wird aktiviert.

Dricken Sie die Taste erneut, um keine Alarmmeldung mehr zu erhalten
(z. B.: Sondensteckdosenerkennung).

® System

Wahlen Sie die Seite ,System (System)“, wo Sie folgende Madglichkeiten
haben.

Die Beschreibung der Option lautet wie folgt:

Seitenoptionen Beschreibung
Auto Power Off
(Automatische Automatische Abschaltung einstellen.
Abschaltung)
Power Off Stellt die automatische Abschaltzeit ein.
(Abschaltung)
R ) .
. eset Standardeinstellungen wiederherstellen.
(Zurucksetzen)
About (Info) Informationen zum Instrument anzeigen.

1.

Einstellung der automatischen Abschaltung: Wahlen Sie die Option
»LAuto Power Off* (Automatische Abschaltung) und dricken Sie dann

, um die automatische Abschaltung zu aktivieren. Bei Aktivierung

schaltet sich das Gerat nach einer bestimmten Zeit der Inaktivitat
automatisch ab. Wenn Sie die Taste erneut dricken, muss die
Abschaltung manuell durchgefiihrt werden.
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2. Einstellung der automatischen Abschaltzeit: Wéahlen Sie die Option

.Lower Off (Abschalten). Drlcken Sie , um die Abschaltzeit

zwischen 5 Minuten und 30 Minuten einzustellen.
3. Riucksetzeinstellung: Wahlen Sie die Option ,Reset® (Zurucksetzen)

und drucken Sie . Auf dem Bildschirm wird ,Reset settings Press
again® (Einstellungen zuricksetzen, erneut dricken) angezeigt. Drucken

Sie gleichzeitig , um das Geradt neu zu starten und die

Standardeinstellungen wiederherzustellen. Drucken Sie eine beliebige
Taste, um die aktuell ausgefihrte Aktion riickgangig zu machen.

Date | Time Auto Power Off ()

Display Power Off 5 min
Sound Reset
e —
Systen Reset settings
=" Press again
DKM
) J J J
® DMM

Wabhlen Sie die Seite ,DMM*, wo Sie folgende Moglichkeiten haben:
Die Beschreibung der Option lautet wie folgt:

Seitenoptionen Beschreibung
Cont SENS Kann nicht eingestellt werden.
Comp Range

(Vergleichsbereich) Vergleichsbereich einstellen.

Stellen Sie den
Vergleichsbedingungsbereich als
aufRerhalb des Intervalls ein.

1. Ein-/Aus-Bereich einstellen: Wahlen Sie die Option ,Comp

Out Range Pass
(Bereichsuberschreitung)

Range“ (Vergleichsbereich) und dricken Sie . oder . um den

Intervallbereich zu &ndern (linkes und rechtes Intervall werden
automatisch bestimmt).
2. Bereichsuberschreitung festlegen: Wahlen Sie die Option ,Out Range

Pass“ (Bereichsuberschreitung) und dricken Sie anschlieend ,

um die Option zu aktivieren oder zu deaktivieren. Bei Aktivierung dieser
Option wird die Vergleichsbedingung als aufRerhalb des Intervalls
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eingestellt. Bei Aktivierung dieser Option wird die Vergleichsbedingung
als innerhalb des Intervalls eingestellt.
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8.Technische Daten

Standardbedingungen: Die Umgebungstemperatur betragt 18 °C bis 28 °C,
die relative Luftfeuchtigkeit weniger als 80 %.

Hinweis:

Bei der

Messung

von

AC-Spannung

betragt

Genauigkeitsbereich 10 % bis 100 % des Bereichs.

Bei der Messung von Gleichspannung, Wechsel-/Gleichstrom oder Kapazitét
betragt die garantierte Genauigkeit 5 % bis 100 % des Bereichs.

Multimeter-Spezifikationen

der garantierte

, : Auflésung/ Genauigkeit = (% des
Funktion Messbereich Frequenzbereich Messwerts + LSB)
v 20,000 mV 0,001 mV +(0,15 % + 30 dig)
m
200,00 mV 0,01 mV +(0,15 % + 10 dig)
DC- 2,0000 V 0,1 mV
Spannung 20,000 V 1 mV 0,15 % + 8 di
+ +
V) vV ! m +(0,15 % ig)
200,00 V 10 mV
1000,0 V 0,1V +(0,22% + 8 dig)
v 20,000 mV 0,001 mV
m
200,00 mV 0,01 mV VRMS
+(0,9 % + 14
AC- 2,0000 V 0,1 mv Frequenz dig)
Spannun 20,000 V 1mv bereich: |9
g (V) V| 200,00Vv 10 mV 40 Hz -
1000 Hz S
750,0 V 0,1V H1,2% + 14
dig)
A 200,00 pA 0,01 pA +(0,9 % + 14 dig)
M :
2000,0 pA 0,1 uA +(0,8% + 14 dig)
DC-Strom R 20,000 mA 1 uA +(0,9 % + 14 dig)
m
(A) 200,00 mA 10 pA +(0,8% + 14 dig)
R 2,0000A 100 pA +(1,5% + 14 dig)
10,000 A 1 mA +(2,9% + 14 dig)
200,00 pA 0,01 pA VRMS
- A + 0 +
AC-Strom | HA 156600 uA 0.1 uA Frequenz | Z12% + 14
(A) . | dig)
mA | 20,000 mA 1 uA bereich:
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200,00 mA 10 pA 40 Hz -
A 2,0000A 100 pA 1000 2 Ei(gz),z% + 14
10,000 A 1Y 1 mA Ei(gs),s% v o4
200,00 Q 0,01 Q +(1,2% + 14 dig)
2,0000 kQ 0,1Q +(0,5% + 8 dig)
20,000 kQ 1Q
Widerstand (Q) | 200,00 kQ 10 Q +(0,5% + 8 dig)
2,0000 MQ 100Q
20,000 MQ 1 kQ +(0,8% + 8 dig)
100,00 MQ 10 kQ *(7,2% + 14 dig)
2,000 nF 1 pF +(7,2% + 14 dig)
20,00 nF 10 pF
200,0 nF 100 pF
. 2,000 pyF 1nF
Kapazitat (F) ,
20,00 pF 10 nF +(4,3% + 14 dig)
200,0 yF 100 nF
2,000 mF 1 WF
20,00 mF 12 10 uF
200,00 Hz 0,01Hz
2,0000kHz 0,1Hz
Frequenz™® (Hz) 20,000kHz ki +(0,15 % + 8 dig)
200,00kHz 10Hz
2,0000MHz 0,1kHz
20,000MHz 1kHz
0,1 %-99,9 %
isch: = + % + 5 di
E)i/:)schaltdauer[‘l] SI_T{/?:‘SS:LIO\C/)”I]—E) 01 % (1,7 % + 5 dig)
(1),;:/;)_99,9 % (2 +(3,6% + 14 dig)
Diode 3,0000V 0,0001V +(1,5% + 14 dig)
Durchgang 1000,0 Q 0,1Q

[1] Bei Strommessungen sollte die Messdauer fur 10 A innerhalb von
10 Minuten nicht mehr als 2 Minuten betragen. Innerhalb dieser
10 Minuten darf kein anderer Strom flieRen, aul3er innerhalb der

Messdauer.
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[2] Bei der Kapazitatsmessung im Bereich von 20,00 mF sollte die

Messdauer tber 30 Sekunden liegen.

[3] Bei der Frequenzmessung ist die typische Wellenform Rechteck oder
Sinus. Das Signal erfillt die folgenden Bedingungen:

Frequenz Amplitugje

1 Hz-20 MHz 21V

[4] Bei der Messung der Einschaltdauer ist die typische Wellenform

Rechteck.

Hinweis: Bei der Messung von Widerstand und Kapazitat ist der
Einfluss der Reaktanz des Stifts selbst auf den Messwert zu

beriicksichtigen.

Oszilloskop-Spezifikationen

Merkmale

Bedienungsanleitung

Analogbandbreite

1 MHz (nur ACV-Skala)

Maximale Abtastrate 5,0 MSa/s
Kanal 1
Eingangsimpedanz ca. 10 MQ

Zeitbasisbereich

2,5 us bis 10 s/Raster

Genauigkeit der Zeitbasis

+(0,01 % + 0,1 Div)

Vertikaler
Spannungsempfindlichkeitsbereich

30 mV bis 500 V/Raster

Vertikaler
Stromempfindlichkeitsbereich

100 pA ~ 5 A/Netz

Vertikale Amplitudengenauigkeit

+(5 % + 0,2 Div)

Maximale Spannungsgrenze

1000 V DC+AC Spitzenwert

Maximale Stromgrenze

15 A DC+AC Spitzenwert

Auslésermodus

Auto/Normal/Single
(Auto/Normal/Einzeln)

Autoset

Zeit e-Basis/Vertikale

Amplitude/Triggerwert

Triggerflanke

Steigende Flanke/Abfallende Flanke

Messfunktion

Vmax, Vmin, Vpp, Vavg, Vrms, Freq

Hinweis: Das Signal liegt innerhalb einer Dampfung von 5 dB bei einer

analogen Bandbreite von bis zu 1 MHz.
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Allgemeine technische Daten

Merkmale Bedienungsanleitung

Ruhemodus \

Anzeige fiur schwache J

Batterie

Hintergrundbeleuchtung \

Eingangsschutz \

Eingangsimpedanz =10 MQ

Batterie Einzelner 18650 3,7 V
. 2,8 Zoll

Display

IPS: 320 x 240 Pixel Auflosung

Gewicht (ohne Verpackung)

Ca. 0,33 kg (ohne Batterie)

188 mm (Lange) x 93 mm (Breite) x 41,5 mm

Abmessungen (Tiefe)
Betriebstemperatur 0°C bis 40°C
Lagertemperatur -10 °C bis 60 °C
Relative Luftfeuchtigkeit <80 %

Hohenlage

Betrieb: 3.000 Meter
Nichtbetrieb: 15.000 Meter

Kalibrierungsintervall:

Als Kalibrierungsintervall wird ein Jahr empfohlen.
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9.Anhang

Anhang A: Zubehorliste

1 x Messleitungen (Paar)
1 x USB-Kabel

1 x Tragetasche
Benutzerhandbuch

Anhang B: Wartung und Reinigung

Allgemeine Wartung

Lagern oder stellen Sie das Instrument nicht an einem Ort auf, an dem der
LCD-Bildschirm tber einen langeren Zeitraum direkter Sonneneinstrahlung
ausgesetzt ist.

Vorsicht: Achten Sie darauf, dass keine Sprays, Flussigkeiten oder
Lésungsmittel mit dem Instrument oder der Prifspitze in Beriihrung kommen,
um Schaden am Instrument oder der Prifspitze zu vermeiden.

Reinigung:

Uberprifen Sie das Instrument und die Prufspitze regelmiaRig entsprechend
dem Betrieb. Reinigen Sie das Instrument aul3en wie folgt:

1. Wischen Sie Staub am Instrument und der Prifspitze mit einem weichen
Tuch ab. Achten Sie bei der Reinigung des Displays darauf, dass Sie den
transparenten LCD-Schutzschirm nicht zerkratzen.

2. Wischen Sie das Instrument mit einem feuchten, aber nicht tropfenden
weichen Tuch ab. Trennen Sie das Instrument von der Stromversorgung. Das
Instrument kann mit einem milden Reinigungsmittel oder Wasser abgerieben
werden. Verwenden Sie keine scheuernden chemischen Reinigungsmittel,

um eine Beschéadigung des Instruments oder der Prifspitze zu vermeiden.
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AWarnung: Vergewissern Sie sich, dass das Instrument trocken ist,

bevor Sie es wieder mit Strom versorgen, um Kurzschluss oder Verletzungen

durch Feuchtigkeit zu vermeiden.

Laden und Austausch der Batterie

Wahrend der Langzeitaufbewahrung kann der Akku aufgrund der
Selbstentladung zu schwach sein und das Instrument lasst sich nicht
einschalten.

Dies ist ein normales Phanomen.

Laden Sie das Gerat vor dem Einschalten 0,5 bis 1 Stunde lang auf (je nach
Lagerdauer). Wenn das Instrument langere Zeit nicht benutzt wird, empfiehlt
es sich auBerdem, es in regelmaRigen Abstadnden aufzuladen, um eine
Tiefentladung des Lithium-Akkus zu vermeiden.

Laden des Akkus

Bei der Auslieferung ist der Lithium Akku mdglicherweise nicht vollstandig
geladen. Die Symbole der Stromversorgungs- und Akkuanzeige oben
rechts im Display haben folgende Bedeutung:

Modell Laden Entladen
Geréat der > 2,5 Stunden 2 24 Stunden
100-Serie

Das Symbol %1 zeigt den Einschalt-Ladestatus an;

Das Symbol zeigt die Stromversorgung des Akkus an;

Das Symbol 21 zeigt an, dass nur noch etwa fiinf Minuten Betriebszeit

verbleiben. Laden Sie den Akku so bald wie mdglich gemaf den
entsprechenden Hinweisen auf, um Schaden am Akku zu vermeiden.

Auflademethode

Schlief3en Sie das Oszilloskop zum Laden Uber ein USB-Datenkabel an einem
Computer oder einem anderen Gerat an (achten Sie auf die Kapazitat der
Stromversorgung, um einen anormalen Betrieb zu vermeiden).

Hinweis

Um eine Uberhitzung des Akkus wahrend des Ladens zu vermeiden, darf die
Umgebungstemperatur den in den technischen Daten angegebenen
zulassigen Wert nicht tberschreiten.
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Austausch der Lithiumbatterie

Normalerweise muss die Batterie nicht ausgetauscht werden. Bei Bedarf darf
sie jedoch nur von qualifiziertem Personal ausgetauscht werden. Es durfen
nur Lithiumbatterien der gleichen Spezifikation verwendet werden.
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