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1.Allgemeine Sicherheitshinweise

1.Allgemeine Sicherheitshinweise

Bitte lesen Sie vor dem Verwenden die folgenden Sicherheitshinweise,

um maogliche Korperverletzungen zu vermeiden und um dieses Produkt

oder andere angeschlossene Produkte vor Schéaden zu bewahren. Um

eventuelle Gefahren zu vermeiden, darf dieses Produkt nur innerhalb des

spezifizierten Bereichs verwendet werden.

Die Wartung darf nur von qualifizierten Technikern durchgefihrt werden.

Feuer und Verletzungen vermeiden:

SchlieBen Sie die Prufspitze ordnungsgemal an. Das Erdungsende
der Prufspitze entspricht der Erdungsphase. Schlielen Sie das
Erdungsende nicht an er Plusphase an.

Verwenden Sie ein geeignetes Netzkabel. Verwenden Sie nur das mit
dem Produkt gelieferte und fur die Verwendung in lhrem Land
zugelassene Netzkabel.

SchlieBen Sie es korrekt an bzw. trennen Sie es korrekt. Wenn die
Prifspitze oder die Messleitung an einer Spannungsquelle angeschlossen
ist, schlielen Sie sie oder die Messleitung nicht willktirlich an und trennen
Sie sie nicht.

Das Produkt ist geerdet. Dieses Gerat ist Uber den Erdungsleiter des
Netzkabels geerdet. Um Stromschlag zu vermeiden, muss der
Erdungsleiter geerdet sein. Das Gerat muss ordnungsgemal geerdet sein,
bevor Sie eine Verbindung mit dem Eingang oder Ausgang herstellen.

Bei Netzbetrieb ist es nicht zuléssig, die Wechselstromquelle direkt
zu messen, da die Testerde und der Erdungsleiter des Netzkabels
miteinander verbunden sind, was zu einem Kurzschluss fihrt.

Prifen Sie alle Anschlusswerte. Uberprifen Sie alle Nennwerte und
Kennzeichnungen dieses Produkts, um Feuer und Stromschlag zu
vermeiden. Weitere Informationen zu den Nennwerten siehe

Benutzerhandbuch, bevor Sie das Instrument anschlief3en.
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Betreiben Sie das Geréat nicht ohne Abdeckungen. Betreiben Sie das
Gerat nicht, wenn Abdeckungen oder Verkleidungen entfernt wurden.
Verwenden Sie die korrekte Sicherung. Verwenden Sie nur den
angegebenen Typ und die angegebene Leistung der Sicherung fir dieses
Gerat.

Vermeiden Sie freiliegende Schaltkreise. Berihren Sie keine
freiliegenden Schaltkreise und Komponenten, wenn das Messgerat
eingeschaltet ist.

Nehmen Sie sie nicht in Betrieb, wenn Sie Zweifel haben. Wenn Sie
vermuten, dass das Messgerat beschéadigt ist, lassen Sie es von
gualifiziertem Kundendienstpersonal Uberprifen, bevor Sie es weiter
verwenden.

Verwenden Sie Ihr Oszilloskop in einem gut bellfteten Bereich.
Vergewissern Sie sich, dass das Instrument an einem gut bellfteten Ort
installiert ist. Weitere Einzelheiten finden Sie im Benutzerhandbuch.
Betreiben Sie das Messgerat nicht in feuchter Umgebung.

Betreiben Sie das Gerat nicht in einer explosionsgeféhrdeten
Umgebung.

Halten Sie die Oberflachen des Produkts sauber und trocken.
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2.Sicherheitsbegriffe und -symbole
Sicherheitsbegriffe

Begriffe in diesem Handbuch. Die folgenden Begriffe kdnnen in diesem

Handbuch erscheinen:

& Warnung: Warnung weist auf Bedingungen oder Praktiken hin, die zu
Verletzungen oder Tod fuhren kdnnen.

A\

Achtung: Vorsicht weist auf Bedingungen oder Praktiken hin, die zu

Schaden an diesem Produkt oder anderem Eigentum
fuhren konnen.

Begriffe auf dem Produkt. Die folgenden Begriffe kdnnen auf diesem Produkt
erscheinen:

Gefahr: Weist darauf hin, dass eine Verletzung oder Gefahr unmittelbar
eintreten kann.

Achtung: Weist darauf hin, dass eine Verletzung oder eine Gefahr potenziell
maglich ist.

Vorsicht: Weist darauf hin, dass mdglicherweise Schaden am Messgerat oder

an anderen Geraten auftreten kdnnen.

Sicherheitssymbole

Symbole auf dem Produkt. Die folgenden Symbole kdnnen auf dem Produkt
erscheinen:

Schutzleiteranschluss

Gefahrliche
Spannung

Gehéauses Priferde

== = | Gleichstrom (DC) Sicherung

Vorsicht, Gefahr (siehe dieses
Handbuch fur spezifische Warn-
oder Vorsichtshinweise)

A7 Erdung des %_)
=
A

N\, | Wechselstrom (AC)
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Sowohl Gleichstrom .
—_— Uberspannungsschutz der
~~_ | alsauch CAT Il Kateqorie |
Wechselstrom 9
Entspricht den -
CE Richtlinien der CAT 1l Uberspallnnungsschutz der
. Kategorie Il
Europaischen Union
Durchgangiger
Schutz der Gerate Uberspannungsschutz der
H durch doppelte oder CATIV Kategorie IV
verstarkte Isolierung

Um Verletzungen und Schaden am Produkt und an den angeschlossenen
Geraten zu vermeiden, lesen Sie die folgenden Sicherheitshinweise
aufmerksam durch, bevor Sie das Messgerat verwenden. Dieses Produkt darf
nur far die angegebenen Anwendungen verwendet werden.

& Achtung:

Die vier Kanéle des Oszilloskops sind nicht elektrisch isoliert. Die Kanéale
mussen wahrend der Messung eine gemeinsame Masse verwenden. Um
Kurzschluss zu vermeiden, darf die Erdung die Prifspitze nicht an 4

verschiedene, nicht isolierte DC-Pegel angeschlossen werden.

& Achtung:

Achten Sie bei der Messung des Kanals auf die gemeinsame Erdung, da
es sonst zu einem Kurzschluss durch die Erdung der Prifspitze des
Oszilloskops kommen kann.

Anschlussdiagramm fir die Erdungsleitung des Oszilloskops:

Prufspitze  Oszilloskop Elektrischer Ausgang
Signaleingang I @ # o

| Netzkabel

Erdungsklemme @

Diagramm des internen Erdungsanschlusses, wenn das Geréat Uber einen

Anschluss am Computer (AC-Stromversorgung) angeschlossen ist.
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Elektrischer

Prifspitze Oszilloskop PC Ausgang
Signaleingang Fgin) . Fgih L
_[_——I 7 |usenvéacoml &
_ —— LAN-Kabel
Erdungsklemme @

Wenn das Oszilloskop mit Netzstrom betrieben wird und Uber einen

Anschluss an einem Computer mit Netzstromversorgung angeschlossen

ist, kann die Primarseite des Stromnetzes nicht gemessen werden.

A Achtung:

Um Feuer und Stromschlag zu vermeiden, beachten Sie bitte die
folgenden Punkte, wenn das angeschlossene Eingangssignal des
Oszilloskops mehr als 42 V Spitze (30 Veff) betragt oder bei
Stromkreisen von mehr als 4800 VA:

Verwenden Sie nur isolierte Prifspitzen und Messleitungen.

Uberpriifen Sie das Zubehor, wie beispielsweise die Priifspitze,
vor Gebrauch und ersetzen Sie es, wenn es beschéadigt ist.

Entfernen Sie Prifspitzen, Messleitungen und anderes
Zubehor sofort nach Gebrauch.

Entfernen Sie das USB-Kabel, das das Oszilloskop mit dem
Computer verbindet.

Legen Sie keine Eingangsspannungen an, die Uber dem
Nennwert des Instruments liegen, da die Spannung an der
Prufspitze direkt auf das Oszilloskop Ubertragen wird. Seien
Sie vorsichtig, wenn die Prifspitze auf 1:1 eingestellt ist.

Verwenden Sie keine freiliegenden BNC- oder Bananenstecker
aus Metall.

Fuhren Sie keine Metallgegenstéande in die Anschlisse ein.

Allgemeine Inspektion durchfihren

Nachdem Sie ein neues Gerat erhalten haben, missen Sie es zunéchst

einmal gemal den nachstehend aufgefiihrten Schritten inspizieren:
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1. Uberprifen Sie, ob durch den Transport Schaden entstanden sind.

Wenn Sie feststellen, dass die Verpackung oder das
Schaumstoff-Schutzkissen schwer beschadigt ist, entsorgen Sie es erst,
wenn Sie das komplette Gerat und sein Zubehor auf die elektrischen und

mechanischen Eigenschaften erfolgreich getestet haben.
2. Uberprifen Sie das Zubehor.

Das mitgelieferte Zubehor wurde bereits im Abschnitt ,Anhang A: “ dieser
Anleitung beschrieben. Anhand dieser Beschreibung kénnen Sie
Uberprifen, ob Zubehdr verloren gegangen ist. Sollte ein Zubehorteil
verloren gegangen oder beschadigt worden sein, wenden Sie sich bitte an
unseren zustandigen Vertriebspartner oder an unsere ortliche

Niederlassung.
3. Uberpriifen Sie das gesamte Instrument.

Wenn Sie feststellen, dass das Gehause des Messgerats beschadigt ist,
das Messgerat nicht ordnungsgemal? funktioniert oder den Leistungstest
nicht besteht, wenden Sie sich bitte an unseren zustandigen
Vertriebspartner oder an unsere ortliche Niederlassung. Sollte das Gerat
durch den Transport beschéadigt worden sein, bewahren Sie bitte das
Paket auf. Wenn die Transportabteilung oder unser zustandiger
Vertriebspartner dariiber informiert ist, wird eine Reparatur oder ein

Austausch des Messgerats von uns veranlasst.

Funktionsprifung durchfihren

Fuhren Sie eine kurze Funktionsprifung durch, um festzustellen, ob sich

das Instrument im Normalzustand befindet.
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Inspektion beim Einschalten

Um das Instrument einzuschalten, halten Sie (1 - 2 Sekunden)
unten links auf dem Host gedrickt.

Auf dem Display des Gerats wird der Startbildschirm angezeigt. Warten
Sie einige Sekunden, dann macht das Relais im Host ein leichtes
Klickgerdausch. Nachdem Sie alle Selbsttests am Instrument durchgefthrt
haben, ruft es direkt das Instrumentensystem auf.
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3.Priméares Benutzerhandbuch

In diesem Kapitel werden die folgenden Themen behandelt:

Allgemeine Informationen zum Aufbau des Instruments

Allgemeine Informationen zur Benutzeroberflache des

Instruments
Korrektur der Prifspitze durchfihren
Dampfungskoeffizienten der Prifspitze einstellen

Prifspitze sicher verwenden

Selbstkalibrierung durchfihren
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Allgemeine Informationen zum  Aufbau  des

Instruments

Dieses Kapitel enthélt eine kurze Beschreibung und Einfihrung in die
Bedienung und die Funktionen der Vorderseite des Instruments, um Ihnen den

Umgang mit dem Instrument so schnell wie méglich zu vermitteln.

Vorderseite

Auf dem Bedienfeld des Instruments befinden sich Drehregler und
Funktions-Schaltflachen, mit denen Sie verschiedene Funktionsmenis

aufrufen oder bestimmte Funktionen direkt nutzen kdnnen.

1 2 3 4 5

VOLTCRAFT Digital Oscil oscope

ADOS5004 _ 500MHz 2.5GSa/s ‘O

c
S 1MQ, 15pF 300 VrRms CATII; 500 £ 5 Vrms N

12 11 10 9 8 7
Abbildung 3-1: Vorderseite

1. Der Displaybereich unterstitzt die Touch-Funktion (Hinweis: Automatische

Speicherung der Benutzerkonfiguration nach 10 Sekunden Ruhezustand).
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2. Allgemeiner Drehregler und Pfeiltasten.
® Allgemeiner Drehregler: Wenn M im Bildschirmmenl erscheint,

kénnen Sie ihn drehen, um den Wert einzustellen. Beispielsweise kann

Set Offset x

] fl.ooo [

den Drehregler einstellen, um den Korrekturwert zu

andern.

® Pfeiltasten E-E: Zum gewahlten Parameter gehen.

3. Home Ao, : Ruckkehr zur Startseite.

4. Touch-Funktion K24: Driicken, um den Touchscreen zu deaktivieren,
damit leuchten die Schaltflachen auf. Tippen Sie erneut auf die Schaltflache,
um den Touchscreen zu aktivieren, damit erlischt die Beleuchtung der
Schaltflache (Hinweis: Die Touchsperre ist nur im Edulnstr-System
verfugbar und funktioniert nicht im Haupt-Startment und anderen
App-Menis).

5. Kurzbefehle: Run/Stop (Start/Stopp), Autoset (Automatische Einstellung),
Single (Einzel).

6. Function (Funktion), Trigger (Ausloser), Vertical (Vertikaler), Horizontal
control area (Horizontaler Kontrollbereich).

Funktionskontrollbereich: Umfasst zwei Tasten.

® Measure® (Messen) dient zum  Aktivieren/Deaktivieren der
Messfunktion.

® Mit ,Cursor” aktivieren bzw. deaktivieren Sie die Cursor-Funktion.

Auslésungs-Steuerungsbereich: Enthalt eine Schaltflache und einen

Drehregler.

® Mit dem Drehregler ,Trigger Level" (Ausloserpegel) stellen Sie den
Triggerpegel ein.

®  Force“ (Erzwungener Ausloser) ist die Tastenkombination fur den

erzwungenen Ausloser.

10
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7.
8.
9.

Vertikaler Steuerungsbereich: Umfasst sechs Tasten und zwei

Drehregler.

®  CH1Y ,CH2% ,CH3“ und ,CH4“ dienen zum Umschalten von Kanal 1,
Kanal 2, Kanal 3 bzw. Kanal 4.

®  Math® dient zum Aktivieren/Deaktivieren der mathematischen
Funktion der Wellenform.

® Mit ,Ref* aktivieren/deaktivieren Sie die Referenzwellenformfunktion.

® Mit dem Drehregler ,Vertical Position“ (Vertikale Position) stellen Sie
die vertikale Position des gewahlten Kanals ein.

® Mit dem Drehregler ,Vertical Scale® (Vertikale Skala) stellen Sie die
Spannungsskala fir den gewahlten Kanal ein.

Horizontaler Steuerungsbereich: Enthélt zwei Drehregler.

® Mit dem Drehregler ,Horizontal Position“ stellen Sie die ausgeloste
horizontale Position ein.

® Der Drehregler ,Horizontal Scale“ (Horizontale Skala) dient zur
Steuerung der Zeitbasis-Skala.

Prufspitzenkompensation: etwa 3,3 V/1 kHz Signalausgang.

Externer Ausloseranschluss.

Kanaleingange.

10.Mikrofonanschluss.

11.USB-Host-Anschluss: Wenn das Oszilloskop als ,Master-Gerat* an einem

externen USB-Gerat angeschlossen ist, wird der USB-Host-Anschluss zur
Datentbertragung verwendet (Hinweis: Zu den Geréaten, die
angeschlossen werden konnen, gehdren Maus, Tastatur,

USB-Flash-Laufwerk usw.).

12.Instrumentenschalter mit Speicher (selbstsperrend) und automatischer

Speicherung der letzten Abschaltung; wenn das Instrument durch
Ausschalten der Stromversorgung abgeschaltet wird, muss der Schalter
nicht gedrtickt werden, um es beim nachsten Einschalten wieder zu starten;
wenn das Instrument durch Antippen des Schalters abgeschaltet wird,
muss der Schalter erneut angetippt werden, um es einzuschalten.

11
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Rickseite

-\

3

Trig Out (P/F)

VOLTGRAFT C€ . | ! 8

~N OO o b~

12
1110 9
Abbildung 3-2: Rickseite
Umklappbarer Handgriff.
Ventilationsoffnung.
USB-C Stromanschluss.
USB-Host-Anschluss: Wenn das Oszilloskop an einem externen

USB-Gerat als ,Master-Gerat® angeschlossen ist, wird der
USB-Host-Anschluss zur Ubertragung der Daten verwendet.
HDMI-Anschluss: Zum Anschluss des HDMI-Ausgangs an einem externen
Monitor oder Projektor.

USB-Gerateanschluss: Wenn das Oszilloskop als ,Slave-Gerat“ an einem
externen USB-Gerat angeschlossen ist, wird der USB-Gerateanschluss
zur Datenilbertragung verwendet. Verwenden Sie den Anschluss zum
Beispiel, um einen PC anzuschliel3en.

Trig Out (P/F) Anschluss: Ausléseausgang oder Pass/Fail-Ausgang.

12
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8. LAN-Anschluss: Netzwerkanschluss zum Anschluss eines PC oder
Routers.

9. Standful3: Zum Einstellen des Neigungswinkels des Oszilloskops.

10.Sicherung.

11.Steckdose.

12.Sicherheitsverriegelung.

13
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Allgemeine Informationen zur Benutzeroberflache des

Instruments

1 23 45

oo .

FFT M[a%a Cursor XVQodl Riasar) i el 202%9/6‘2/ 04
Counter ¥
1.000,00kHz

Type: Frequency
DVM ¥
11.78V

Type: AC RMS

JVV K

Horizontal Acquire Edge @

11 10 9 8

Abbildung 3-3: Benutzeroberflache

1. Kurzbefehle fur die Funktionen des Oszilloskops.

2. USB-Gerat erkannt.

3. LAN-Anschluss erkannt (falls Symbol , ist WLAN aktiviert und
verbunden). Tippen Sie auf das Symbol, um das Meni Wireless&Networks
(WLAN und Netzwerke) aufzurufen.

4. USB-Stick erkannt.

5. Systemzeit; tippen Sie auf das Symbol, um das Menl Date&time setting
(Uhrzeit und Datum einstellen) aufzurufen.

6. Datenleiste fur Zahler und andere Funktionen (Hinweis: Tippen Sie auf E/

B4 in der linken Ecke, um die Statistik zu aktivieren/deaktivieren). Wischen

14
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10.

11.

12.
13.

14.
15.

Sie Uber die Datenleiste nach rechts, um die entsprechende Funktion zu
schlie3en.

Hauptmend: Antippen, um das Hauptmenld anzuzeigen bzw.
auszublenden.

Blendet die Datenleiste auf der rechten Seite aus oder ein.

Position der Ausloseebene: Zum Zentrieren gedriickt halten.
Funktionsdatenleiste: Zeigt jeweils die Daten zu Horizontal, Acquire und
Trigger an. Durch Antippen der Leiste blenden Sie das entsprechende
Einstellungsmeni ein bzw. aus.

Kanaldatenanzeigeleiste. Zeigt die Konfigurationsdaten von Kanal 1,
Kanal 2, Kanal 3 bzw. Kanal 4 an (Hinweis: Wenn Sie die Leiste nach
unten wischen, schalten Sie die Wellenformanzeige ein oder aus).

Unter anderem:

BW zeigt an, dass die Bandbreitenbegrenzung 20 MHz betragt.
zeigt DC-Kopplung an.
™ zeigt AC-Kopplung an.

< zeigt Erdungskopplung an.
Kanalwellenform.
Bereich der Wellenformanzeige.

Zeitbasisposition, zum Zentrieren gedrickt halten.
Anzeige des aktuellen Betriebsstatus.

15
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Oszilloskop-Prifung

1. Stellen Sie den Schalter in der Prifspitze des Oszilloskops auf 10X und
verbinden Sie das Oszilloskop mit Kanal CH1.
Richten Sie die Nut in der Prifspitze auf den BNC-Stecker des
CH1-Anschlusses aus und ziehen Sie die Prufspitze fest, indem Sie sie
nach rechts drehen.
Schlieen Sie die Prufspitze und die Erdungsklemme am Anschluss des
Prifspitzenkompensators an.

2. Automatische Einstellung ausfihren.
Die Rechteckwelle mit einer Frequenz von 1 kHz und einem Spitzenwert von
etwa 3,3 V wird nach einigen Sekunden angezeigt (siehe Abbildung 3-4).
Prifen Sie CH2, CH3 und CH4, indem Sie Schritt 2 und Schritt

3 wiederholen.
VUl

Detect square or pulse on CH1

Sl 11 [P NS N

Abbildung 3-4: Autoset (Automatische Einstellung)
Prifspitze korrigieren

Wenn Sie die Prifspitze zum ersten Mal an einen beliebigen Eingangskanal
anschlie3en, nehmen Sie diese Einstellung vor, um die Prifspitze an den

Eingangskanal anzupassen. Wenn die Prifspitze nicht korrigiert wird oder eine

16
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Korrekturabweichung aufweist, flhrt dies zu Messfehlern oder Fehlern. Um die

Korrektur der Prifspitze einzustellen, fuhren Sie die folgenden Schritte aus:

1.

Stellen Sie den Dampfungskoeffizienten der Priufspitze im Menul auf 10X
und den des Schalters in der Prufspitze auf 10X (siehe ,Prufspitze
korrigieren® auf Seite 16), und verbinden Sie die Prfspitze mit Kanal CH1.
Wenn Sie eine Hakenspitze verwenden, muss diese eng an der Prufspitze
anliegen. Schliel3en Sie die Prifspitze am Signalanschluss des
Prufspitzenkompensators an und die Referenzleiterklemme am
Erdungsanschluss des Prifspitzenanschlusses an, dann tippen Sie auf
AutoSet (Automatische Einstellung) auf der Vorderseite.

Uberpriifen Sie die angezeigten Wellenformen, siehe Abbildung 3-5.

Stellen Sie die Prufspitze ein, bis die korrekte Kompensation erreicht ist,

siehe Abbildung 3-6: Priifspitze einstellen.

Uberkompensiert Korrekt kompensiert Unterkompensiert
Abbildung 3-5: Angezeigte Wellenformen der Prifspitzenkorrektur

Abbildung 3-6: Prifspitze einstellen

3. Wiederholen Sie ggf. die obigen Schritte.

17
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Dampfungskoeffizienten der Prifspitze

einstellen

Die Prufspitze verfigt Uber mehrere Dampfungskoeffizienten, die den

vertikalen Skalierungsfaktor des Oszilloskops beeinflussen.

Andern oder uberprifen Sie den Dampfungskoeffizienten der Prifspitze im

Menu des Oszilloskops wie folgt:

(1) Tippen Sie auf die Kanaldateneiste in der unteren linken Ecke des
Bildschirms (Kanal CH1, Kanal CH2, Kanal CH3 oder Kanal CH4).

(2) Wahlen Sie Probe Attenu (Prifspitzendampfung) (1X, 10X oder andere
benutzerdefinierte VergroRerungen der Prufspitze) im angezeigten
Kanaleinstellungsmenl. Die Einstellung bleibt erhalten, bis sie wieder

geandert wird.

A Vorsicht:

Der Standard-Dampfungskoeffizient der Prifspitze ist am
Instrument auf 10X voreingestellt.

Achten Sie darauf, dass der eingestelte Wert des
Dampfungsschalters in der Prufspitze mit der Menuauswahl des
Dampfungskoeffizienten  der  Prifspitze im  Oszilloskop

Ubereinstimmt.

Die eingestellten Werte des Prifspitzenschalters sind 1X und 10X, siehe

Abbildung 3-7.

Abbildung 3-7: Dampfungsschalter

18
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A Vorsicht:

Wenn der Dampfungsschalter auf 1X eingestellt ist, begrenzt die
Prufspitze die Bandbreite des Oszilloskops auf 5 MHz. Um die
volle Bandbreite des Oszilloskops zu nutzen, muss der Schalter

auf 10X eingestellt werden.

Prifspitze sicher verwenden

Der Schutzring um das Geh&use der Prifspitze schitzt lhre Finger vor

Stromschlag, siehe Abbildung 3-8.

.

Abbildung 3-8: Fingerschutz

A Achtung:

Um Stromschlag zu vermeiden, halten Sie Ihren Finger wahrend
des Betriebs immer hinter dem Schutzring der Prifspitze.

Um sich vor Stromschlag zu schitzen, berihren Sie keine
Metallteile der Prifspitze, wenn diese am Stromnetz
angeschlossen ist.

Schlielen Sie die Prifspitze immer am Instrument und das

Endgerat an Erde an, bevor Sie eine Messung durchfihren.

Selbstkalibrierung durchfihren

Das Selbstkalibrierungsprogramm dient dazu, das Oszilloskop schnell in
den optimalen Zustand zu versetzen, um die genauesten Messungen zu
erhalten. Dieses Programm kann jederzeit ausgefuhrt werden. Es ist
insbesondere dann erforderlich, wenn die Umgebungstemperatur 5 °C

erreicht oder Uberschreitet.
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Um die Selbstkalibrierung durchzufiihren, trennen Sie alle Prufspitzen und

Leitungen vom Eingang ab. Tippen Sie dann auf ,, “unten rechts auf dem

Bildschirm, wahlen Sie Self-Calibration (Selbstkalibrierung) im
angezeigten Menlu und tippen Sie auf Start im Anzeigefeld fur die
Selbstkalibrierung.
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4.Android-System verwenden

Homepage im Android-System

==
@ i

‘App Center Web Service File Explorer

1. Kurzbefehl Anwendung. Wenn Sie den Kurzbefehl “i=we auf dem

Oszilloskop antippen, rufen Sie das Oszilloskopmenu auf.
Alle Apps anzeigen.
Aufgaben.

Startseite.

ok~ WD

Zuruck.

Integrierte App-Liste

Offnen Sie die App-Seite im Hauptmeni. Die im System integrierten Apps
umfassen: APP Center, Rechner, Kalender, Uhr, E-Mail, Datei-Explorer,
Firefox, Galerie, Musik, Oszilloskop, Screenshot, Einstellungen, Diktiergerat,

Web-Service, wie in der nachstehenden Abbildung dargestellt.
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Q Search Apps

il

App Center Calculator Clock Email File Explorer
Firefox Gallery Music Oscilloscope Screen Recorder Settings

@ O

Sound Recorder Web Service
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5.0szilloskop verwenden

Allgemeine Informationen zum Ausldsesystem

Wie in Abbildung 5-1 dargestellt, gibt es einen Drehregler und eine Schaltflache.
Die folgenden Ubungen fiihren Sie durch die Verwendung des

Ausloésesystems.

Abbildung 5-1: Auslosesteuerungsbereich

1. Mit dem Drehregler Trigger Level (Ausloserpegel) andern Sie die
Einstellungen des Ausloserpegels.
Drehen Sie den Regler Trigger Level (Ausloserpegel), damit bewegt sich
der Ausltserzeiger auf dem Bildschirm auf und ab. Wahrend Sie den
Auslosezeiger bewegen, andert sich der Wert der Ausloseschwelle auf dem
Bildschirm entsprechend.
Hinweis: Durch Drehen des Reglers Trigger Level (Ausléserpegel)
kénnen Sie nicht nur den Wert des Ausldserpegels andern, sondern auch
die Tastenkombination des Ausloserpegels auf den vertikalen Mittelpunkt
der Amplitude des Ausldsersignals einstellen.
2. Tippen Sie auf Force (Erzwungener Ausloser), um ein Auslésesignal zu
erzwingen. Dies wird hauptsachlich im Modus ,Normal® und

,oingle“ (Einzel) verwendet.

Allgemeine Informationen zum horizontalen System

Wie in Abbildung 5-2 dargestellt, gibt es zwei Drehregler. Die folgenden

Ubungen fiihren Sie durch die Verwendung des horizontalen Systems.
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1.

2.

& Pasition <

A Scale <

Toam

Abbildung 5-2: Horizontaler Steuerungsbereich

Der Drehregler Horizontal Position (Horizontale Position) stellt die
horizontale Position des Signals im Wellenformfenster ein.

Der Drehregler Horizontal Position (Horizontale Position) dient zur
Steuerung der ausgeldsten horizontalen Position des Signals; wenn Sie
den Regler drehen, bewegt sich die Wellenform horizontal mit dem Regler.
Wenn Sie den Drehregler Horizontal Position (Horizontale Position)
antippen, ist die horizontale Verschiebung Null.

Mit dem Drehregler Horizontal Scale (Horizontale Skala) &ndern Sie die
Einstellungen der horizontalen Zeitbasis und beobachten Sie so die
daraus resultierende Anderung der Statusdaten. Damit &ndert sich die
entsprechende Horizontal Time Base (Horizontale Zeitbasis) in der
Statusleiste entsprechend. Tippen Sie auf den Drehregler Horizontal
Scale(Horizontale Skala), um den Wellenform-Zoom-Modus aufzurufen

oder zu verlassen.

Allgemeine Informationen zum vertikalen System

Wie in Abbildung 5-3 dargestellt, gibt es sechs Tasten und zwei Drehregler.

Die folgenden Ubungen fiihren Sie durch die Anwendung des vertikalen

Systems.
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Position &

Abbildung 5-3: Vertikaler Steuerungsbereich

1. Der Drehregler Vertical Position (Vertikale Position) dient zur Steuerung
der vertikalen Anzeigeposition des Signals. Wenn Sie den Regler Vertical
Position drehen, bewegt sich der Zeiger, der den Erdungsreferenzpunkt
des Kanals anzeigt, der Wellenform folgend auf und ab. Wenn Sie Vertical

(Vertikale) antippen, ist die horizontale Position Null.
Messfahigkeiten

Wenn fir den Kanal der DC-Kopplungsmodus gewahlt wurde, beobachten
Sie den Abstand zwischen der Wellenform und der Signalmasse, um

schnell die DC-Komponente des Signals zu messen.

Wenn fir den Kanal der AC-Kopplungsmodus gewahlt wurde, wird die
DC-Komponente des Signals herausgefiltert, sodass Sie die
AC-Komponente des Signals mit hoherer Empfindlichkeit anzeigen

kdnnen.

Wenn der Erdungsmodus fir den Kanal gewahlt wird, zeigt an, dass der
interne Eingang geerdet und der externe Eingang abgeschaltet ist. Damit
kénnen Sie den Einfluss externer Stérungen auf die Messergebnisse

wirksam reduzieren und die Genauigkeit der Messung gewéhrleisten.
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2. Andern Sie die vertikalen Einstellungen und beobachten Sie die daraus
resultierende Status&nderung.
Sie kénnen die Anderung des vertikalen Skalierungsfaktors eines
beliebigen Kanals anhand der Daten bestimmen, die in der
Datenanzeigeleiste im unteren Teil des Wellenformfensters angezeigt

werden.

® Drehen Sie den Regler Vertical Scale (Vertikale Position), um den
Vertikalen Skalierungsfaktor (Spannungsskala) zu &ndern, damit
andert sich der Skalierungsfaktor des entsprechenden Kanals in der
Datenanzeigeleiste entsprechend.
3. Tippen Sie auf CH1, CH2, CH3, CH4, um den entsprechenden Kanal zu
aktivieren oder zu deaktivieren.
®\Wenn der aktuelle Kanal deaktiviert ist, tippen Sie auf die Schaltflache
zum Aktivieren und wahlen Sie den Kanal aus.
®\Wenn der aktuelle Kanal aktiviert, aber nicht ausgewahlt ist, tippen Sie
die Schaltflache an, um den Kanal auszuwahlen.
®\Wenn der aktuelle Kanal aktiviert und ausgewabhilt ist, tippen Sie auf
diese Schaltflache, um den Kanal zu deaktivieren.
4. Tippen Sie auf Math (Mathematik), um die mathematische Funktion der
Wellenform zu aktivieren/deaktivieren; tippen Sie auf Ref, um die Funktion

der Referenzwellenform zu aktivieren/deaktivieren.

Touchscreen-Steuerung

Der Touchscreen kann zur Steuerung des Oszilloskops durch verschiedene
Gesten verwendet werden.

Bedienen Sie den Touchscreen, wenn die Anzeige der Touch-Sperre oben
rechts auf der Vorderseite erloschen ist. Tippen Sie die Schaltflache an, um die
Anzeige einzuschalten. Die Touch-Funktion ist deaktiviert, wenn die

Touch-Sperre eingeschaltet ist.
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Die Anleitung zur Bedienung des Touchscreens ist wie folgt, der Inhalt in
Klammern gibt die Schaltflache oder den Drehregler an, der die gleiche

Funktion hat.

Touchscreen zur Bedienung des Menis verwenden

® Einstellungsment aufrufen: Tippen Sie die untere oder rechte
Datenanzeigeleiste direkt an, um die entsprechende Funktion des
Einstellungsmenus aufzurufen.

® Menupunkt einstellen: Im Einstellungsmeni andern Sie die Konfiguration
des jeweiligen Menupunkts, indem Sie ihn antippen. Zu den bedienbaren
Komponenten gehoéren: Schalter, Schaltflache, Radio, Scroll-Liste usw.
Das folgende Feld wahlt den Radiotyp aus. Tippen Sie es direkt an, um

zwischen den Optionen umzuschalten.

CH1Setting

CH1Setting

Display ‘ DI rekt Display .
Coupling @ AC Ground an kl I C k en y m 1X 10X
invered ~ um die avel (G custom

. » . :
Probe Attenu 1@ Custom Optl on- Unit o A
m X 10X / e ‘- Limit |« 20MHz m

Input 500
Label @ Custom u m ZU S C h Impedance @
Expana @ Offset
Unit n A w U I te n

Offset  div 0

jab)

Input
Impedance @ L
Expand @ Offset

® Scroll-Liste: Wenn die Scroll-Leiste im Meni angezeigt wird, wischen Sie

auf dem Bildschirm nach oben und unten, um die Liste zu scrollen, wie in

der nachstehenden Abbildung dargestellt.
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® Hauptmenl aufrufen: Tippen Sie auf das Symbol unten rechts im
Display, damit wird das Hauptmeni aufgerufen, wie nachstehend
dargestellt. Tippen Sie auf die einzelnen MenUpunkte im Hauptmeni, um
das Einstellungsmeni der entsprechenden Funktion zu 6ffnen; tippen Sie
auf den Kurzbefehl am oberen Bildschirmrand, um die entsprechende
Funktion zu 6ffnen.

Tlppen Sie den Kurzbefehl an, um
die entsprechende Funktion direkt
zu aufzurufen

i ﬂgn# Srfpszi:ot C\lsor Aui?zSet Iffe & 2021‘3.10‘(3)/11

Counter v

1.000,00kHz
Tippen Sie die
Menupunkte
im Hauptmeni
an, um das
entsprechende

Einstellungsm
enu
aufzurufen

Horizontal Acquire

Touchscreen bedienen

® Kanal wahlen (CH1, CH2, CH3 oder CH4): Tippen Sie auf den
Kanalzeiger auf der linken Seite oder auf die Wellenform des Kanals, um
den Kanalzeiger zu markieren. Wenn Sie den Kanalzeiger gedruckt halten,
wird die vertikale Position der Wellenform zentriert (Hinweis: Bei

Zweikanalbetrieb gibt es nur Kanal CH1 und Kanal CH2).
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Zur
Auswahl
des Kanals
antippen A\

Ausge Nicht
wahlt ausgewahlt

CHCRVRV
EEEE

® \Vertikale Position der ausgewahlten Kanalwellenform einstellen
(Drehregler Vertical Position (Vertikale Position)): Sie kdnnen die
vertikale Position der Wellenform &ndern, indem Sie im leeren Bereich des
Wellenformanzeigebereichs nach oben und unten wischen, wie in der

nachstehenden Abbildung dargestellt.

Vertikale Position der

D e

N 1 e et At A Sttt 20

ausgewahlten Wellenform steuern
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® Stellen Sie den Ausléserpegel der Signalquelle im Ausléserment ein
(Drehregler Trigger Level (Ausloserpegel)): Die beiden Gitter auf der
rechten Seite des Wellenformbereichs sind der Bereich, in dem Sie den
Auslosepegel antippen. Der Auslosepegel kann durch Auf- und Abwischen
in diesem Bereich gedndert werden, wie in der nachstehenden Abbildung

dargestellt.

oo

AuslOsepegel der

Auslosequelle steuern

D

® Horizontale Position einstellen(Drehregler Horizontal Position
(Horizontale Position)): Die horizontale Position der Wellenform kann
durch Wischen tiber den Anzeigebereich der Wellenform geéndert werden,

wie in der Abbildung unten dargestellt.
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e

Horizontale

 Position steuern

® Steuerspannung und Zeitbasis kdnnen auf folgende Weise skaliert
werden:

B Ziehen Sie den Wellenformanzeigebereich mit Daumen und Zeigefinger
nach oben und unten bzw. links und rechts, um die Steuerspannungsskala
und die Zeitbasis zu vergréfRern, wie in der nachstehenden Abbildung

dargestellt.

Durch Zusam rﬁendrﬂcken und

Die horizontale Zeitbasis wird durch
Zusammendrucken und Auseinanderzienenin™
horizontaler Richtung gesteuert 4]
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B Tippen Sie im Wellenformanzeigebereich zweimal auf den Bildschirm und
wischen Sie nach oben und unten bzw. nach links und rechts, um die

Steuerspannungsskala und die Zeitbasis zu vergrof3ern.

Touchscreen im Wellenformverstarkungsmodus

bedienen

Tippen Sie auf den Regler Horizontal Scale(Horizontale Skala), um in den
Wellenform-Zoom-Modus zu gelangen. Das Hauptment wird in der oberen
Halfte des Bildschirms angezeigt und das vergroé3erte Menu in der unteren

Halfte. Das VergroRerungsmend ist der verstarkte Teil des gewéhlten

Hauptmends.
Haupt
ment
Z:100.0ps Z-T:0.000ns Zoom Factor:2.0X
Vergro
der ausgewahlten Ber“”?
~ Wellenform steuern smenu

Z:100.0ps Z-T:0.000ns Zoom Factor:2.0X

(2>

Auslosepegel der

i fp s TP RECR ESUESERRR R TEE AR = ——————e e ————

~ Ausldsequelle steuern

o S e R
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"~ Horizontale Position steuern

4 S o S S = A S Y e A A

Sonstige Touchscreen-Funktionen

® Tippen Sie den gedffneten Menupunkt an und ziehen Sie ihn, um ihn an

die gewtlinschte Stelle zu verschieben.

. een/t:m\d
m es/zu v rschiében

Math

Switch .
Type @ Advanced

Expression CH1|> +|» CH1|

Display \ y : Display

V=1l 0.00div 0div V=1l 0.00div 0Odiv

® Steuern Sie die horizontalen oder vertikalen Cursorlinien unter
Cursor-Messung, wie in der nachstehenden Abbildung gezeigt.
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Antippen, um
den Cursor <

s ‘ Cursor
. i) (2]}
auszuwah'len Tippen Sie die akt eIIe Ciysarinie an. e/(n Switch [ )
Ausgewa Nicht d|e ursorlinie aysgewahlt ist, mschenj‘ﬁe ;
hit ausge nach inks und r chts/oben d unten, yth mose () ueo

wahlt
sie zu ersch| '
o | Wind
() . - , | N \//,,,,L ] it @

I
Follow Line

Tippen Sle auf eine:

belleblge Cursorlinie, damitsource © cH1  |»

werden zwei-parallele- :
Cursorlinien gleichzeitig Wi ) |
ausgewahlt W|schq,=n sie . @8 7 i %
nach Imks/rechts/oben und f
unten, um die beiden @ X18x2

ausgewahlten Cursprlinien m’

glelchzeltlg zZu vers¢hleben

Schalten Sie zwischen
horizontalen/vertikalen/
horizontalen und vertikalen
Cursorlinien um.

® Run/Stop (Start/Stopp): Tippen Sie auf D oder Ml oben links im

Display, um zwischen Run und Stop umzuschalten.
® Tastatur zur Parametereinstellung im Menupunkt: Es gibt einen
digitalen Eingabemodus und einen Hobbing-Eingabemodus.

Digitaler Eingabemodus, wie in der nachstehenden Abbildung gezeigt.

Wert .. .

suriicksetzen Ruckschritttaste
Schaltflache

Set Offes schlielRen
Hier antippen oder den
_., Regler drehen, um in den

Hobbing-Eingabemodus
umzuschalten

8 9 <—
Hier antippen, um die

eingegebenen
u m Einstellungen, Minimum,
und Maximumzu
bestatigen

pea Mned s

Einheit; antippen, um
die Eingabe zu
bestatigen
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Hobbing-Eingabemodus, wie in der nachstehenden Abbildung dargestellt.

cursor Schaltflache
schlieRen

Se Offset

Antippen, um in den
numerischen
umzuschalten

Antippen, um die Zahl am
Cursor zu verringern

Bewegt den
Cursor nach Bewegt den Cursor
links nach rechts
Nach oben und unten
Antippen, um den Wert am yylschen, um den Wert zu
N andern
Cursor zu erhohen

® \Wischen Sie Uber die Datenanzeigeleiste

Datenanzeigeleiste nach
rechts, um diese Funktion zu
deaktivieren.

Tippen Sie auf dieses Symbol,

um die Datenanzeigeleiste auf

der rechten Seite ein- oder
auszublenden.

Unter der
Kanaldatenanzeigeleiste
schalten Sie die R Unter der _ )
Wellenformanzeige ein/aus. Funktionsdatsdatenanzeigeleiste kdnnen

Sie diese Funktion deaktivieren.

Automatische Messung einstellen

Tippen Sie auf Measure (Messen), um automatische Messungen

durchzufiihren. Es gibt insgesamt 43 Messarten, und auf dem Bildschirm
kénnen bis zu 8 Messarten unten links angezeigt werden.
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Es gibt 43 Arten von Messungen, darunter: Period (Zeitraum), + Width (+
Breite) , Rise Time (Anstiegszeit), +Duty (+ Tastverhaltnis), Frequency
(Frequenz), - Width (- Breite), Fall Time (Abfallzeit), -Duty (- Tastverhaltnis),
ScrDuty, Vavg, Vpp, Vamp, StdDev, Vmax, Vtop, VRMS, Overshoot
Uberschwingweite), Vmin, Vbase, CycRms , Preshoot, +PulseCnt, -PulseCnt,
RiseCnt, FallCnt, Area (Bereich), CycArea, Delay (Verzogerung)(1 F -2 ),
Delay(1#-2%), Delay(1%-2+), Delay(1%-2%), Phase(1F-2¥),
Phase(1+-2%), Phase(1*-2+¥), Phase(1%-2%), FRR(1F-2F), FRF(1F-2%),
FFR(1%-2¥), FFF(1%-2%), LRR(1¥-2¥F), LRF(1¥-2%), LFR(1%-2F) und
LFF(1%-2%).

Die automatische Messung kann nicht durchgefiihrt werden, wenn die
Wellenform gespeichert wird oder doppelte Wellenformen berechnet werden.

Beim langsamen Durchlauf kdnnen sowohl der Zyklus als auch die Frequenz
nicht gemessen werden.

Beispiel: Um den Zyklus und die +Breite des Kanalsignals CH1 zu messen,
gehen Sie wie folgt vor:
1. Tippen Sie auf Measure (Messen), damit wird das Einstellungsmenti
angezeigt.
2. Stellen Sie den Schalter auf On (Ein), damit wird der Zyklus markiert.
3. Tippen Sie Signalquielle CH1 tan, um sie zu markieren.
4. Tippen Sie auf Period (Periode) und +Width (+ Breite) in der
horizontalen Messung, damit wird der Zyklus tberpruft und markiert.

Die gemessenen Werte werden automatisch unten links auf dem Bildschirm
angezeigt.
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6.Anhang

Anhang A: Inhalt

® Oszilloskop (Hauptgerat)

® Netzkabel

® USB-Kabel

® 2 x Prufspitzen + Einstellungsset (fur 2-Kanal-Modelle)
® 4 x Prufspitzen + Einstellungsset (fur 4-Kanal-Modelle)

® Bedienungsanleitung

Anhang B: Pflege und Reinigung allgemein

Allgemeine Pflege

Bewahren Sie das Messgerat nicht an einem Ort auf, an dem die

Flussigkristallanzeige uber einen langeren Zeitraum direkter

Sonneneinstrahlung ausgesetzt ist.

Vorsicht: Um Schaden am Messgerat oder den Messfuhlern zu vermeiden,
setzen Sie diese keinen Sprays, Flussigkeiten oder Lésungsmitteln
aus.

Reinigung

Uberpriufen Sie das Messgerat und die Messfihler so oft, wie es die

Betriebsbedingungen erfordern.

Fuhren Sie die folgenden Schritte durch, um das Gerat auf3erlich zu reinigen:

1. Wischen Sie Staub von der Oberflache des Messgerats und der Messfihler
mit einem weichen Tuch ab. Achten Sie beim Reinigen des LCD-Displays
darauf, den transparenten LCD-Schutzschirm nicht zu beschadigen.

2. Trennen Sie Ihr Oszilloskop vom Stromnetz, bevor Sie es reinigen. Reinigen
Sie das Messgerat mit einem feuchten (nicht tropfnassen), weichen Tuch.
Wir empfehlen, das Gehduse mit einem milden Reinigungsmittel oder
Wasser abzuwischen. Um Schaden am Messgerat oder der Sonde zu
vermeiden, verwenden Sie keine atzenden chemischen Reinigungsmittel.

f Achtung: Bevor Sie das Messgerat wieder einschalten, muss es
vollstandig getrocknet sein, um Kurzschluss und Verletzungen
durch Feuchtigkeit zu vermeiden.
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