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KNS110

USER MANUAL

1. Introduction

To all residents of the European Union

Important environmental information about this product

This symbol on the device or the package indicates that disposal of the device after its

lifecycle could harm the environment. Do not dispose of the unit (or batteries) as

unsorted municipal waste; it should be taken to a specialized company for recycling.
—— This device should be returned to your distributor or to a local recycling service. Respect

the local environmental rules.

If in doubt, contact your local waste disposal authorities.

Thank you for choosing Velleman! Please read the manual thoroughly before bringing
this device into service. If the device was damaged in transit, do not install or use it and
contact your dealer.

2. Safety Instructions

[@I Read and understand this manual and all safety signs before using this appliance.

@ Choking hazard due to small parts. Not for children under 3 years.
8 + Recommended age: +.

e This product is intended for use for educational purposes in schools and other
pedagogical contents under the surveillance of an adult instructor, such as science
equipment.

e Protect from rain, moisture, splashing and dripping liquids, shocks and abuse,
extreme heat and dust.

3. Warning

Adult supervision and assistance is required.

This unit is only for use by children aged 8 years and older.

Not suitable for children under age 3 years old due to small part(s) and component(s) - CHOKING
HAZARD FROM INGESTION.

Read and follow all instructions in the manual before use.

This toy contains small parts and functional sharp points on components. Keep away from children under
age 3 years.

2 x AA size batteries are required (not included).

Please retain the information and this manual for future reference.

Instructions for parents are included and have to be observed.

Do not use close to the ear! Misuse may cause damage to hearing.

The flying fan can be dangerous. Take sufficient distance when activating the fan.

4. Caution

Before setting up any experiment, please double check and make sure all wiring connections you have
made are correct before inserting the batteries and switching on the unit, as failure may result in damage
to components or circuit board unit.

When experiment is finished, make sure the batteries are disconnected and switch off the unit before you
clear away the wires.

Do not apply any components or parts to the experiment other than those provided with this kit.
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The toy is not to be connected to more than recommended number of power supplies.

5. General Guidelines

. Refer to the Velleman® Service and Quality Warranty on the last pages of this manual.

. All modifications of the device are forbidden for safety reasons. Damage caused by user
modifications to the device is not covered by the warranty.

. Only use the device for its intended purpose. Using the device in an unauthorised way will void
the warranty.

. Damage caused by disregard of certain guidelines in this manual is not covered by the
warranty and the dealer will not accept responsibility for any ensuing defects or problems.

. Nor Velleman group nv nor its dealers can be held responsible for any damage (extraordinary,
incidental or indirect) - of any nature (financial, physical...) arising from the possession, use or
failure of this product.

. Keep this manual for future reference.

6. Product description

We take pleasure to welcome you to try out this ready-to-use electronic circuit kit suitable for children of
8 years old and up. “You'll be amazed” to find what you can learn as the experiment is a realistic concept
of electronics and electricity. It will definitely enable you to learn about the necessary electronic
components, circuits, and theories as well as the basic electronics principles - electricity, voltage,
current, resistance, magnetism, other electrical circuits and theories.

It is alright if you have no knowledge about electronics and do not fully understand how all the
experiments work. Once you get started you will be able to build your understanding through
experimenting and maybe trying out some interesting experiments on your own.

This electronic circuit kit contains more than 18 experiments, and it is smartly designed that the main
circuit board unit has all the relevant electronic components included. All you have to do is simply
connect the wires according to the wiring sequence of each experiment and follow the steps one by one.
Once connected the circuit will activate and function.

Remember this is not a one-time experiment. The more you spend on building the experiments the
better knowledge you will gain. You will never get bored but totally engaged as you will discover more
new exciting experiments for a few years to come.

EXPERIMENTS

1. Rotor (Flying Fan)

2. Simple LED circuit

3. Rotor (Flying Fan) and LED

4, Red and green LED

5. Basic circuit operation of LED

6. Diode and capacitor discharge

7. LED “AND Gate” circuit

8. LED “NOT Gate” circuit (with flying fan for extra excitement)
9. LED “OR Gate” circuit

10. LED “NAND Gate” circuit (with flying fan for extra excitement)
11. LED “NOR Gate” circuit (with flying fan for extra excitement)
12. Time controller

13. Morse code training kit

14. Delay type fan

15. Slow down type fan

16. Microphone triggered fan

17. Alternating LED and fan

18. Adjustable LED

19. Speed adjustable fan
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7. Glossary

Amplifier - An electronic circuit that amplifies the signal that is sent to it. The amplifying component can
be a transistor, vacuum tube or appropriate magnetic device.

Battery - A source of energy. It contains chemicals which will undergo chemical reaction to produce
electricity when a circuit is connected.

Capacitance - A measurement of the capacity of a capacitor for storing electric charge.

Capacitor - A device consists of two conductors that are separated by an insulator. It is designed for
storing electrical charge or as a filter in a circuit.

IC (Integrated Circuit) - A small electronic device made of semiconductor material and is used for a
variety of devices, including microprocessors, electronic equipment and automobiles.

Light Sensor - There are different types of light sensor. The one used here is a phototransistor. When
light falls on it, it is like a switch connected and so current is allowed to pass through it.

Diode - A device used in electric circuitry to allow an electric current to flow in single direction and block
it in the reverse direction.

Microphone - A device converts sound into an electrical signal.

Motor - A device converts electrical energy to mechanical motion.

LED (Light Emitting Diode) - A diode emits light when current is passing through it.

Resistance - A measurement of the degree to which an object opposes an electric current through it.
Resistor - A device designed for possessing resistance.

Speaker - A device that changes electrical signals into sound.

Switch - A device for opening and closing power source to a circuit.

Transistor - A semi-conductor device that amplifies a signal and opens or closes a circuit.

Truth Table - It is a mathematical table used to logically compute the values of logical explication and
as a decision procedure.

Variable Resistor - A kind of resistor and a device of adjustable resistance in the electronic / electrical
circuit.

Wire - A conductor that conducts electricity. Connecting a wire is like providing a path that allows
electricity to flow though.

8. Battery Information

Use 2 x 1.5V AA size batteries (not included).

For best performance, always use fresh batteries and remove batteries when not in use.
Batteries must be inserted with the correct polarity.

Non-rechargeable batteries are not to be recharged.

Re-chargeable batteries are only to be charged under adult supervision.
Re-chargeable batteries are to be removed from the toy before being charged.
Different types of batteries or new and used batteries are not to be mixed.
Exhausted batteries are to be removed from the toy.

The supply terminals are not to be short-circuited.

Only batteries of the same or equivalent types are to be used.

Do not dispose of the batteries in fire.

Do not mix old and new batteries.

Do not mix alkaline, carbon zinc and re-chargeable batteries.

To insert batteries please unscrew battery cover with a screw driver. Insert the required batteries in
accordance with battery polarity with + and - ends in the right position and then fix screw on the battery
cover to close the battery compartment case.
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9. Wiring sequence and connection

Ensure all wires are correctly connected to the numbered spring terminals of the main circuit board unit
as stated wiring sequence of each experiment. Bend the spring terminal over and insert the exposed
shiny conductor part of wire into spring terminal. Make sure the wire is securely connected to spring
terminal.

For example if the wiring sequence is 4-33, 1-10-32-35, 2-12, then connect a wire between spring
terminal 4 and 33; and then connect a wire between spring terminal 1 and 10, and a wire between spring
terminal 10 and 32, and a wire between spring terminal 32 and 35; and finally connect a wire between
spring terminal 2 and 12. This is an example for reference only, not an exact circuit connection in the
experiment.

If the circuit does not work, you can check the wire and spring terminal connection whether it is not well
connected or insulated plastic part of a wire is inserted to spring terminal.

10. Component characteristic

In this experiment kit, you will learn basic circuit theory, characteristic of capacitor, IC (Integrated
Circuit), LED (Light Emitting Diode), light sensor, resistor and transistor. You can learn that when
transistor and capacitor work together, various light and sound effects can be made in different circuit
connections.

Capacitor is a device consists of two conductors that are separated by an insulator. It is designed for
storing electrical charge or as a filter in a circuit. It is a commonly used component in electronic and
electrical circuits as an energy storage device or as a filter device to filter out electronic noisy or useless
frequency signals. There are various types of capacitor which are designed for different electronic /
electrical circuit applications.

Electrolytic Capacitor Circuit symbol

IC (Integrated Circuit) is a small electronic device made of semiconductors and is used for a variety of
devices, including microprocessors, electronic equipment and automobiles. IC is made by a large number
of transistors into a “chip” (silicon). It is now a critical and commonly used component in a wide variety
of applications from toys, household products to state-of-the-art equipment.
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Integrated Circuit

LED (Light Emitting Diode) is a diode which emits light when electric current passes through it. LED
has various light colors which depend on what kind of semi-conducting materials are used. It is a
commonly used device in household and vehicle lighting appliance.

74

& b
anode Cathode

LED (Light Emitting Diode) Circuit symbol

Light Sensor is a device that reacts to light. There are different types of light sensor. The one used here
is a phototransistor. When there is no light, electric current cannot pass through it. And therefore it is
like a switch that is switched off. When there is light falling on it, electric current can pass through it. It is
then like a switch that is switched on. This way a light control circuit can be made.
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Resistor uses different color rings to represent the value (resistance). The 1st and 2nd rings represent
the digit. The 3rd ring represents the multiplier as table shown. The 4th ring represents tolerance that
means the precision of the resistance. Example: The color rings are Brown, Red, Brown and Gold which

represents resistance is 120 ohm, tolerance 5% (Q).

Color Identification Code

N
|, —
|_I I_I | i
1
st nd O @o
L ¢
Digit Digit & <9

Color 1st 2nd 3 - multiplier |Tolerance
Black 0 0 X 1
Brown 1 1 x 10
Red 2 2 x 100
Orange 3 3 x 1000
Yellow 4 4 x 10000
Green 5 5 x 100000
Blue 6 6 x 1000000
Purple 7 7
Grey 8 8
White 9 9
Brown +/- 1%
Red +/- 2%
Gold x 0.1 +/- 5%
Silver x 0.01 +/- 10%

Transistor is a semi-conductor device that is used to amplify a signal and to open or close it in a
circuit. There are two types of transistors, namely NPN and PNP, with similar circuit symbol. The
transistor is a fundamental device commonly used in the modern electronic equipment. It has the
fastest response and accurate action as amplifier and switching device, and can act as an individual
device / component or as a part of IC (Integrated Circuit). IC is built of over a thousand to million

transistors.

Transistor

NPN

c

E

PNP

c

Circuit symbol

If you have already read the above information and would like to understand more about electric circuit
knowledge as well as how useful the components can be, then let’s carry out the following experiments.

V. 012 - 04/12/2025
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11. Experiments

11.1 EXPERIMENT 1 - Rotor (Flying Fan)Light control musical sound
Wiring Sequence
4-14, 13-2, 1-3

MOTOR

¢l ¢
ON/OFF 4 %
18~ 14

- Complete all wiring connections as indicated in the sequence.

- Switch on the main switch.

- You can see the fan spinning.

- After a few seconds, when you switch off the main switch, the fan will fly up from the motor.

11.2 EXPERIMENT 2 - Simple LED circuit

Wiring Sequence
4-14, 13-6, 5-3

AR
AN
LED LIGHT

3| B
ON/OFF 4 %
O/C
B M

- Complete all wiring connections as indicated in the sequence.
- Switch on the main switch.
- The LED will light up like illumination.
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11.3 EXPERIMENT 3 - Rotor (Flying Fan) and LED

Wiring Sequence
4-14, 3-1-5, 13-2-6

5 =
{I E MOTOR 3| @
g 2 =3
6 = 1
ON/OFF
oo
18 14

- Switch on the main switch. The fan will spin and LED will light up dimly.
- When you switch off the main switch, the LED will extinguish and the fan will fly up from the motor.
- If you take away the fan first and repeat the experiment again, this time the LED will light up more

brightly.
11.4 EXPERIMENT 4 - Red and green LED

Wiring Sequence
4-14, 13-18-16, 19-17-15, 3-20

19 RES 20
100
15| &
s B ig
b =] -\]:r_ :'i
16| = 18] 5 =
: 3 i
ON/OFF
"o
13 14

- Complete all wiring connections as indicated in the sequence.
- Switch on the main switch to see both red and green LED light up.
- When you switch off the main switch, both LED will be turned off.

V. 012 - 04/12/2025 9 ©Velleman nv




KNS110

11.5 EXPERIMENT 5 - Basic circuit operation of LED

Wiring Sequence
4-14, 3-5-20, 6-19-24-15, 13-16-23

6/ a5
: N
o
f 19 20
£ 5 2 100
o]
15 el I]
1 CRA& 293 LB
2 16 23 E%
4
ON/OFF
oo
13 14

- Complete all wiring connections as indicated in the sequence.
- Switch on the main switch. You will see that green LED will light up but red LED light will not light up.
- When you press the push switch, you will see the red LED will light up but green LED will be turned off.

11.6 EXPERIMENT 6 - Diode and capacitor discharge

Wiring Sequence
4-14, 3-17-27-5, 13-32-20, 18-19, 31-28-23, 6-24

440/NO

- Complete all wiring connections as indicated in the sequence.
- Switch on the main switch. Small red LED will light up. Current flows from the diode will charge the
capacitor at the same time.
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- When you press the push switch, the large red LED will light up. Release the push switch so that large
red LED will be turned off.

- Now switch off the main switch. The small red LED will extinguish. However if you press the push switch
at this time, the large red LED will light up for a brief moment! This is due to the release of the stored
electrical charge of the capacitor.

11.7 EXPERIMENT 7 - LED “AND Gate"” circuit

Wiring Sequence
4-24, 14-23, 13-16, 15-19, 20-2, 3-1

RES1
19 20 2 o1
100
MOTOR 3] o
- bammall
5 g _g
F =
LYy = 4
16| @
_'
ON/OFF PS
oo B =52

13 14

- Complete all wiring connections as indicated in the sequence.

- If you only switch on the main switch, or only press the push switch, the LED will not light up.

- If you switch on the main switch AND press the push switch together, then LED will light up.

- This is known as “AND Gate”. Both switches have to be switched on in order to activate the LED.

AAND B = C
A B C
0 0 0
1 0 0
0 1 0
1 1 1
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11.8 EXPERIMENT 8 - LED “"NOT Gate” circuit (with flying fan for extra

excitement)

Wiring Sequence

4-16-14, 3-1, 2-13-19, 20-15

2
+
RES!
o 19 20
S 100
S
™ 16 1 15
LED LIGHT

L

- Complete all wiring connections as indicated in the sequence.

- LED will automatically light up even though the main switch is off.
- When you switch on the main switch, LED will turn off.

- For the LED, this is known as “NOT Gate” - LED lights up when the switch is off. LED is off when switch

is on.

- As an extra fun element, the fan will spin when the LED is off! After a few seconds, when you have the
LED switched on again, the fan will fly up from the motor!

NOT A =B
A B
1 0
0 1

V. 012 - 04/12/2025
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11.9 EXPERIMENT 9 - LED “OR Gate” circuit

Wiring Sequence
4-24-14, 3-1, 2-20, 19-15, 16-13-23

RES
19 20 2r gl
100
MOTOR 3| @
E -
« |15 g 4
A C
16 @ PS
L 23 _m_ 24
O O
13~ 14
ON/OFF

- Complete all wiring connections as indicated in the sequence.
- To light up the LED, you can either press the push switch OR switch on the main switch.

- This is known as “"OR Gate”. Switching on either switch OR switching on both switches will activate the
LED.

AORB =C
A B C
0 0 0
1 0 1
0 1 1
1 1 1
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11.10 EXPERIMENT 10 - LED “"NAND Gate” circuit (with flying fan for extra
excitement)

Wiring Sequence
4-16-14, 3-1, 2-19-24, 20-15, 13-23

23 —m_ 24 2 1
O O +
PS
MOTOR
19 100 2o
3
& 2 L)) = %
o) 16 K115 = g
Q -
14" 4
LED LIGHT

- Complete all wiring connections as indicated in the sequence.

- LED will automatically light up.

- LED will be turned off only when both push switch and main switch are switched on. This is called
“NAND gate”.

- "NAND gate” is the exact opposite of "AND gate”.

- As an extra fun element, the fan will spin when the LED is off! After a few seconds, when you have the
LED switched on again, the fan will fly up from the motor!

A NAND B= C
A B C
0 0 1
1 0 1
0 1 1
1 1 0
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11.11 EXPERIMENT 11 - LED “"NOR Gate” circuit (with flying fan for extra
excitement)

Wiring Sequence
4-16-24-14, 3-1, 2-19-23-13, 20-15

2r 1
REST™—MOTOR
19 100 20
3 g
16 {15 E%
4
LED LIGHT

- Complete all wiring connections as indicated in the sequence.

- LED will automatically light up.

- When both the main switch and push switch are off, then LED will light up. When the main switch or
push switch is/are on, LED will be off. This is known as “NOR Gate”.

- "NOR Gate” is the exact opposite of "OR Gate”.

- As an extra fun element, the fan will spin when the LED is off! After a few seconds, when you have the
LED switched on again, the fan will fly up from the motor!

ANORB =C
A B C
0 0 1
1 0 0
0 1 0
1 1 0
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11.12 EXPERIMENT 12 - Time controller

Wiring Sequence
4-14, 13-7-30-24, 23-25-22, 3-5-10-21, 6-9, 8-29-12, 11-26

24 2 Blg
{3 g 3
23 14| ™

RES2 12

25 26 11

10k AR
2255§ T g
21| &

- Complete all wiring connections as indicated in the sequence.

- Switch on the main switch.

- By pressing the push switch, LED will light up.

- After you have released the push switch, just wait for some time and see. LED light will gradually

extinguish.
11.13 EXPERIMENT 13 - Morse code training Kit

Wiring Sequence
4-24, 23-19, 16-20, 3-15

16 i‘l"15
LED LIGHT
20 5
RES! B %
100 =
19 4
23 F2 o
O O

- Complete all wiring connections as indicated in the sequence.
- By tapping the push switch, LED will flash. This is equivalent to Morse code
- By learning the Morse-Code table, it is possible to send message out at night.
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11.14 EXPERIMENT 14 - Delay type fan

Wiring Sequence
4-14, 13-7-30, 8-12, 29-37, 11-36, 35-22, 2-10-21-9, 1-3

dVLS

- Complete all wiring connections as indicated in the sequence.

- Switch on the main switch. Because of the capacitor, the fan will not spin immediately. The fan will

start to spin after a while.

NOTE: If the experiment does not work, you may need to “discharge” the capacitor first. To “discharge”,
connect any wire to 21-22 for a second. This way the electricity stored in the capacitor will be “discharged”
and then the experiment can work again.

11.15 EXPERIMENT 15 - Slow down type fan

Wiring Sequence
4-14, 13-7-24, 23-25, 11-22-26, 1-3-10-21, 2-9, 8-12

23 - 24 1B M
PS ON/OFF

E:
7PNP ?;_-i
[ deh

MOTOR

- Complete all wiring connections as indicated in the sequence.

- Switch on the main switch. When you press the push switch, the fan will start spinning.

- When you release the push switch, the fan will not stop immediately, but will gradually slow down and
finally stop.
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11.16 EXPERIMENT 16 - Microphone triggered fan

Wiring Sequence
4-14, 13-7-20, 19-37, 8-12, 11-36-34, 2-9, 3-1-10-33-35

13| o
37 z
i PNP ?
= $ 36 14 ™
%35 _
=
MIC 5, 5 i ®
g =

- Complete all wiring connections as indicated in the sequence. Adjust the variable resistor to the
minimum value by turning it anti-clockwise all the way.

- Switch on the main switch and adjust the variable resistor to a position that just will not trigger the fan
to spin. If it spins already, switch off the main switch and adjust the variable resistor slightly, and then
switch on the main switch again to see. You will need to try a few times to figure out the correct position
that just will not trigger the fan to spin.

- If you correctly figured out the right position, blowing close towards the microphone or tapping the
microphone will trigger the fan!

11.17 EXPERIMENT 17 - Alternating LED and fan

Wiring Sequence
4-14, 13-6-7-20, 5-2-9-21, 8-12, 11-36-22, 1-3-35-10, 19-37

19 20
100
e 13
: C!} 1
3;6 ) 72 i
35 %NPN
100pF 4-;-
=i 3l
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- Complete all wiring connections as indicated in the sequence.
- Switch on the main switch and try to adjust the variable resistor slowly.
- Both LED and fan will be activated alternately.

- The alternate frequency for both devices depend on the set value of the variable resistor.

11.18 EXPERIMENT 18 - Adjustable LED

Wiring Sequence
4-14, 13-20, 19-37, 16-36, 3-15

RES!
19 20 13~ 14
100 ON/OFF
4] 8
37 3T %
@] 36 ”
= 16 2715
5 |%® g
LED LIGHT

- Complete all wiring connections as indicated in the sequence.
- Switch on the main switch.

- By adjusting the variable resistor, you can adjust the brightness of the LED.
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11.19 EXPERIMENT 19 - Speed adjustable fan

Wiring Sequence
4-14, 13-7-20, 8-12, 19-37, 11-36, 35-3-1, 2-10-9

19 RES1 20
100
13) ©
7 <
A
o

NPN
35 10 MOTOR 3]

VLS
Iif
ARHLLvE

Complete all wiring connections as indicated in the sequence.
Switch on the main switch.
By adjusting the variable resistor, you can adjust the spinning speed of the fan.

© COPYRIGHT NOTICE

The copyright to this manual is owned by Velleman nv. All worldwide rights
reserved. No part of this manual may be copied, reproduced, translated or reduced to
any electronic medium or otherwise without the prior written consent of the copyright
holder.
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HANDLEIDING
1. Inleiding

Aan alle inwoners van de Europese Unie

Belangrijke milieu-informatie over dit product

Dit symbool op het apparaat of de verpakking geeft aan dat het weggooien van het

apparaat na de levenscyclus schadelijk kan zijn voor het milieu. Gooi het apparaat (of

de batterijen) niet weg als ongesorteerd huishoudelijk afval, maar breng het naar een

gespecialiseerd bedrijf voor recycling. Dit apparaat moet worden ingeleverd bij uw
] distributeur of bij een plaatselijke recyclingdienst. Respecteer de plaatselijke

milieuvoorschriften.

Neem bij twijfel contact op met de plaatselijke afvalverwerkingsautoriteiten.

Bedankt voor het kiezen van Velleman! Lees de handleiding grondig door voordat u dit
apparaat in gebruik neemt. Als het apparaat tijdens het transport beschadigd is,
installeer of gebruik het dan niet en neem contact op met uw dealer.

2. Veiligheidsinstructies

[@I Lees en begrijp deze handleiding en alle veiligheidsvoorschriften voordat u dit apparaat
gebruikt.

&é) Gevaar voor verstikking door kleine onderdelen. Niet voor kinderen jonger dan 3 jaar.
8 -+ Aanbevolen leeftijd: +.

¢ Dit product is bedoeld voor gebruik voor educatieve doeleinden in scholen en andere
pedagogische inhouden onder toezicht van een volwassen instructeur, zoals
wetenschapsapparatuur.

* Bescherm tegen regen, vocht, spatten en druppelende vloeistoffen, schokken en
misbruik, extreme hitte en stof.

3. Waarschuwing

Toezicht en hulp van volwassenen is vereist.

Dit apparaat is alleen bedoeld voor gebruik door kinderen van 8 jaar en ouder.

Niet geschikt voor kinderen jonger dan 3 jaar vanwege de kleine onderdelen en componenten -
VERTERINGSGEVAAR DOOR INSLIKKEN.

Lees voor gebruik alle instructies in de handleiding en volg ze op.

Dit speelgoed bevat kleine onderdelen en functionele scherpe punten op onderdelen. Uit de buurt houden
van kinderen jonger dan 3 jaar.

Er zijn 2 AA-batterijen nodig (niet meegeleverd).

Bewaar de informatie en deze handleiding voor toekomstig gebruik.

Instructies voor ouders zijn inbegrepen en moeten worden nageleefd.

Niet dicht bij het oor gebruiken! Verkeerd gebruik kan gehoorschade veroorzaken.

De vliegende ventilator kan gevaarlijk zijn. Neem voldoende afstand wanneer u de ventilator
activeert.

4. Let op

Voordat u een experiment opzet, moet u controleren of alle bedrading correct is aangesloten voordat u
de batterijen plaatst en het apparaat inschakelt.

Als het experiment klaar is, zorg er dan voor dat de batterijen losgekoppeld zijn en schakel het apparaat
uit voordat je de draden opruimt.
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Gebruik geen andere onderdelen voor het experiment dan de onderdelen die bij deze kit zijn geleverd.
Het speelgoed mag niet worden aangesloten op meer dan het aanbevolen aantal voedingen.

5. Algemene richtlijnen

. Raadpleeg de Velleman® Service- en Kwaliteitsgarantie op de laatste pagina's van deze
handleiding.

. Alle wijzigingen aan het apparaat zijn om veiligheidsredenen verboden. Schade veroorzaakt
door wijzigingen aan het apparaat door de gebruiker wordt niet gedekt door de garantie.

. Gebruik het apparaat alleen voor het beoogde doel. Bij ongeoorloofd gebruik vervalt de
garantie.

. Schade veroorzaakt door het negeren van bepaalde richtlijnen in deze handleiding wordt niet
gedekt door de garantie en de dealer aanvaardt geen verantwoordelijkheid voor defecten of
problemen die hieruit voortvloeien.

. Noch Velleman-groep nv, noch haar verdelers kunnen verantwoordelijk gesteld worden voor
enige schade (buitengewone, incidentele of indirecte) - van welke aard dan ook (financieel,
fysisch...) die voortvloeit uit het bezit, het gebruik of het falen van dit product.

. Bewaar deze handleiding voor toekomstig gebruik.

6. Productbeschrijving

We heten je van harte welkom om deze kant-en-klare set met elektronische schakelingen uit te
proberen, die geschikt is voor kinderen vanaf 8 jaar. "Je zult versteld staan van wat je allemaal kunt
leren, want het experiment is een realistisch concept van elektronica en elektriciteit. Het zal je zeker in
staat stellen om meer te leren over de benodigde elektronische componenten, circuits en theorieén,
evenals de basisprincipes van elektronica - elektriciteit, spanning, stroom, weerstand, magnetisme,
andere elektrische circuits en theorieén.

Het is niet erg als je geen kennis hebt van elektronica en niet helemaal begrijpt hoe alle experimenten
werken. Als je eenmaal aan de slag gaat, kun je je kennis vergroten door te experimenteren en
misschien zelf wat interessante experimenten uit te proberen.

Deze kit met elektronische schakelingen bevat meer dan 18 experimenten en is zo slim ontworpen dat de
hoofdprintplaat alle relevante elektronische componenten bevat. Je hoeft alleen maar de draden aan te
sluiten volgens de bedradingsvolgorde van elk experiment en de stappen een voor een te volgen. Zodra
het circuit is aangesloten, wordt het geactiveerd en werkt het.

Onthoud dat dit geen eenmalig experiment is. Hoe meer je besteedt aan het bouwen van de
experimenten, hoe meer kennis je zult opdoen. Je zult je nooit vervelen, maar volledig betrokken raken
omdat je nog een paar jaar lang nieuwe spannende experimenten zult ontdekken.

EXPERIMENTEN

1. Rotor (vliegende ventilator)

2. Eenvoudig LED-circuit

3. Rotor (vliegende ventilator) en LED

4. Rode en groene LED

5. Basiswerking LED-circuit

6. Diode- en condensatorontlading

7. LED "AND Gate" schakeling

8. LED "NOT Gate" circuit (met vliegende ventilator voor extra spanning)
9. LED "OR-poortschakeling

10. LED "NAND Gate" circuit (met vliegende ventilator voor extra spanning)
11. LED "NOR Gate" circuit (met vliegende ventilator voor extra spanning)
12. Tijd controller

13. Morsecode trainingsset

14. Vertragingstype ventilator

15. Vertraag type ventilator

16. Microfoongestuurde ventilator

17. Afwisselend LED en ventilator
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18. Verstelbare LED
19. In snelheid verstelbare ventilator

7. Woordenlijst

Versterker - Een elektronisch circuit dat het signaal versterkt dat er naartoe wordt gestuurd. De
versterkende component kan een transistor, vacuiimbuis of geschikt magnetisch apparaat zijn.

Batterij - Een energiebron. Hij bevat chemicalién die een chemische reactie ondergaan om elektriciteit
te produceren wanneer een circuit wordt aangesloten.

Capaciteit - Een meting van de capaciteit van een condensator om elektrische lading op te slaan.
Condensator - Een apparaat dat bestaat uit twee geleiders die worden gescheiden door een isolator. Hij
is ontworpen om elektrische lading op te slaan of als filter in een circuit.

IC (Integrated Circuit) - Een klein elektronisch apparaat gemaakt van halfgeleidermateriaal dat wordt
gebruikt voor verschillende apparaten, zoals microprocessors, elektronische apparatuur en auto's.
Lichtsensor - Er zijn verschillende soorten lichtsensoren. Degene die hier wordt gebruikt is een
fototransistor. Wanneer er licht op valt, is deze als een schakelaar aangesloten en wordt er stroom
doorheen gestuurd.

Diode - Een apparaat dat in elektrische circuits wordt gebruikt om een elektrische stroom in één richting
te laten stromen en in omgekeerde richting te blokkeren.

Microfoon - Een apparaat dat geluid omzet in een elektrisch signaal.

Motor - Een apparaat zet elektrische energie om in mechanische beweging.

LED (Light Emitting Diode) - Een diode zendt licht uit wanneer er stroom doorheen gaat.

Weerstand - Een meting van de mate waarin een object een elektrische stroom tegenhoudt.
Weerstand - Een apparaat dat is ontworpen om weerstand te bezitten.

Luidspreker - Een apparaat dat elektrische signalen omzet in geluid.

Schakelaar - Een apparaat voor het openen en sluiten van de stroombron naar een circuit.

Transistor - Een halfgeleiderapparaat dat een signaal versterkt en een circuit opent of sluit.
Waarheidstabel - Dit is een wiskundige tabel die wordt gebruikt om de waarden van logische explicaties
logisch te berekenen en als beslissingsprocedure.

Variabele weerstand - Een soort weerstand en een apparaat met instelbare weerstand in een
elektronisch/elektrisch circuit.

Draad - Een geleider die elektriciteit geleidt. Het aansluiten van een draad is als een pad waardoor
elektriciteit kan stromen.

8. Batterij informatie

Gebruik 2 x 1,5V AA-batterijen (niet meegeleverd).

Gebruik voor de beste prestaties altijd nieuwe batterijen en verwijder de batterijen als u ze niet gebruikt.
Batterijen moeten met de juiste polariteit worden geplaatst.

Niet-oplaadbare batterijen mogen niet worden opgeladen.

Oplaadbare batterijen mogen alleen onder toezicht van een volwassene worden opgeladen.
Oplaadbare batterijen moeten uit het speelgoed worden gehaald voordat ze worden opgeladen.
Verschillende soorten batterijen of nieuwe en gebruikte batterijen mogen niet gemengd worden.
Lege batterijen moeten uit het speelgoed worden verwijderd.

De voedingsklemmen mogen niet worden kortgesloten.

Gebruik alleen batterijen van hetzelfde of een gelijkwaardig type.

Gooi de batterijen niet in het vuur.

Gebruik geen oude en nieuwe batterijen door elkaar.

Gebruik geen alkalinebatterijen, zinkkoolstofbatterijen en oplaadbare batterijen door elkaar.

9. Bedradingsvolgorde en aansluiting

Zorg ervoor dat alle draden correct zijn aangesloten op de genummerde veerklemmen van de
hoofdprintplaat zoals aangegeven in de bedradingsvolgorde van elk experiment. Buig de veerklem om en
steek de blootliggende glanzende geleider van de draad in de veerklem. Zorg ervoor dat de draad goed is
aangesloten op de veerklem.

Bijvoorbeeld als de bedradingsvolgorde 4-33, 1-10-32-35, 2-12 is, sluit dan een draad aan tussen
veerklem 4 en 33; en sluit vervolgens een draad aan tussen veerklem 1 en 10, en een draad tussen
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veerklem 10 en 32, en een draad tussen veerklem 32 en 35; en sluit tenslotte een draad aan tussen
veerklem 2 en 12. Dit is slechts een voorbeeld ter referentie, geen exacte circuitverbinding in het
experiment.

Als het circuit niet werkt, kunt u de verbinding tussen de draad en de veerklem controleren of deze niet
goed is aangesloten of dat het geisoleerde plastic deel van een draad in de veerklem is gestoken.

10. Componentkenmerk

In dit experimentenpakket leer je de basistheorie van het circuit, de karakteristiek van condensator, IC
(Integrated Circuit), LED (Light Emitting Diode), lichtsensor, weerstand en transistor. Je leert dat
wanneer transistor en condensator samenwerken, er verschillende licht- en geluidseffecten kunnen
worden gemaakt in verschillende circuitverbindingen.

Een condensator is een apparaat dat bestaat uit twee geleiders die worden gescheiden door een
isolator. Het is ontworpen om elektrische lading op te slaan of als filter in een circuit. Het is een
veelgebruikt onderdeel in elektronische en elektrische circuits als energieopslagapparaat of als
filterapparaat om elektronische ruis of nutteloze frequentiesignalen uit te filteren. Er zijn verschillende
soorten condensatoren die ontworpen zijn voor verschillende toepassingen in elektronische en elektrische
circuits.

Elektrolytische condensator Schakelsymbool

IC (Integrated Circuit) is een klein elektronisch apparaat gemaakt van halfgeleiders en wordt gebruikt
voor verschillende apparaten, waaronder microprocessors, elektronische apparatuur en auto's. IC's
worden gemaakt door een groot aantal transistors in een "chip" (silicium) te plaatsen. IC's worden
gemaakt door een groot aantal transistors op een "chip" (silicium) te plaatsen. Het is nu een kritische en
veelgebruikte component in een groot aantal toepassingen, van speelgoed en huishoudelijke producten
tot geavanceerde apparatuur.

Geintegreerd circuit

LED (Light Emitting Diode) is een diode die licht uitzendt wanneer er elektrische stroom doorheen
gaat. LED heeft verschillende lichtkleuren die afhangen van het soort halfgeleidende materialen dat wordt
gebruikt. Het is een veelgebruikt apparaat in huishoudelijke en voertuigverlichting.
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4&»
@/ anode Cathode
LED (lichtemitterende diode)
Schakelsymbool

Een lichtsensor is een apparaat dat reageert op licht. Er zijn verschillende soorten lichtsensoren.
Degene die hier wordt gebruikt is een fototransistor. Als er geen licht is, kan er geen elektrische stroom
doorheen lopen. Daarom is het als een schakelaar die is uitgeschakeld. Wanneer er licht op valt, kan er
wel elektrische stroom doorheen lopen. Het is dan als een schakelaar die wordt ingeschakeld. Op deze
manier kan een lichtregelcircuit worden gemaakt.

Weerstanden gebruiken verschillende kleuren ringen om de waarde (weerstand) weer te geven. De 1le
en 2e ring vertegenwoordigen het cijfer. De 3e ring vertegenwoordigt de vermenigvuldigingsfactor zoals
weergegeven in de tabel. De 4e ring vertegenwoordigt de tolerantie, oftewel de nauwkeurigheid van de
weerstand. Voorbeeld: De gekleurde ringen zijn bruin, rood, bruin en goud, wat staat voor een
weerstand van 120 ohm, tolerantie 5% (Q).

Kleuridentificatiecode

N
|, —
It L I &
S n .
= 2 S
Digit Digit & <9
3rd -
Kleur le 2e . . Tolerantie
vermenigvuldiger
Zwart 0 0 X1
Bruin 1 1 x 10
Rood 2 2 x 100
Oranje 3 3 x 1000
Geel 4 4 x 10000
Groen 5 5 x 100000
Blauw 6 6 x 1000000
Paars 7 7
Grijs 8 8
Wit 9 9
Bruin +/- 1%
Rood +/- 2%
Goud x 0.1 +/- 5%
Zilver x 0.01 +/- 10%
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Transistor is een halfgeleiderapparaat dat wordt gebruikt om een signaal te versterken en te
openen of te sluiten in een schakeling. Er zijn twee soorten transistors, namelijk NPN en PNP, met
een vergelijkbaar circuitsymbool. De transistor is een fundamenteel apparaat dat veel wordt gebruikt
in moderne elektronische apparatuur. Het heeft de snelste reactie en nauwkeurige werking als
versterker en schakelapparaat, en kan fungeren als een afzonderlijk apparaat / component of als
onderdeel van IC (Integrated Circuit). IC's bestaan uit meer dan duizend tot miljoen transistors.

c Cc

E E
Transistor NPN PNP  Schakelsymbool

Als je bovenstaande informatie al hebt gelezen en meer wilt weten over elektrische schakelingen en hoe
nuttig de componenten kunnen zijn, laten we dan de volgende experimenten uitvoeren.

11. Experimenten

11.1 EXPERIMENT 1 - Rotor (vliegende ventilator)Lichtregeling muziekgeluid
Bedradingsvolgorde
4-14, 13-2, 1-3

MOTOR

4 2
ON/OFF 4 %
18~ 14

- Voltooi alle bedradingsverbindingen zoals aangegeven in de volgorde.

- Zet de hoofdschakelaar aan.

- Je kunt de ventilator zien draaien.

- Als je na een paar seconden de hoofdschakelaar uitschakelt, vliegt de ventilator uit de motor omhoog.
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11.2 EXPERIMENT 2 - Eenvoudige LED-schakeling

Bedradingsvolgorde
4-14, 13-6, 5-3

2R

ANDE
LED LIGHT

3| B
ON/OFF 4 %
O/C
13 14

- Voltooi alle bedradingsverbindingen zoals aangegeven in de volgorde.
- Zet de hoofdschakelaar aan.
- De LED licht op als verlichting.

11.3 EXPERIMENT 3 - Rotor (vliegende ventilator) en LED

Bedradingsvolgorde
4-14, 3-1-5, 13-2-6

5 - 1
{I E MOTOR 3| @
% ? 4‘_‘%
ON/OFF
oo
13 14

- Zet de hoofdschakelaar aan. De ventilator gaat draaien en de LED gaat zwak branden.
- Als je de hoofdschakelaar uitschakelt, dooft de LED en vliegt de ventilator uit de motor.
- Als je eerst de ventilator weghaalt en het experiment herhaalt, zal de LED dit keer feller oplichten.
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11.4 EXPERIMENT 4 - Rode en groene LED

Bedradingsvolgorde
4-14, 13-18-16, 19-17-15, 3-20

19 FES 29
100
5| 8 7| &
= 3
S ¥ Y 3E 12
16| 5 18| & = %
5 % g
ON/OFF
o
13 14

- Voltooi alle bedradingsverbindingen zoals aangegeven in de volgorde.
- Zet de hoofdschakelaar aan om zowel de rode als de groene LED te zien oplichten.
- Als je de hoofdschakelaar uitschakelt, gaan beide LED's uit.

11.5 EXPERIMENT 5 - Basisschakeling van LED

Bedradingsvolgorde
4-14, 3-5-20, 6-19-24-15, 13-16-23

AOY:
-» N
o
1 20
: - 5 100
[e]
15 I]
1 CRA& 293 LB
% e 3 E%
4
ON/OFF
oo
B 14

- Voltooi alle bedradingsverbindingen zoals aangegeven in de volgorde.

- Zet de hoofdschakelaar aan. Je zult zien dat het groene LED-lampje gaat branden, maar het rode LED-
lampje niet.

- Als je op de drukknop drukt, zie je dat de rode LED gaat branden, maar dat de groene LED uitgaat.
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11.6 EXPERIMENT 6 - Diode- en condensatorontlading

Bedradingsvolgorde
4-14, 3-17-27-5, 13-32-20, 18-19, 31-28-23, 6-24

440/NO

2R

m/ﬁ\m
N

1HONA@

- Voltooi alle bedradingsverbindingen zoals aangegeven in de volgorde.

- Zet de hoofdschakelaar aan. De kleine rode LED gaat branden. De stroom van de diode laadt
tegelijkertijd de condensator op.

- Als je op de drukknop drukt, gaat de grote rode LED branden. Laat de drukknop los zodat de grote rode
LED uitgaat.

- Zet nu de hoofdschakelaar uit. De kleine rode LED zal doven. Als je nu echter op de drukschakelaar
drukt, gaat de grote rode LED heel even branden! Dit komt door het vrijkomen van de opgeslagen
elektrische lading van de condensator.

11.7 EXPERIMENT 7 - LED "AND Gate" schakeling

Bedradingsvolgorde
4-24,14-23, 13-16, 15-19, 20-2, 3-1

RES!
19 20 2 1
100
MOTOR 3|
= =
15 g _i
o =
A& 2
16| 2
—'
ON/OFF ,
o 23 ~m—24
13 14
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- Voltooi alle bedradingsverbindingen zoals aangegeven in de volgorde.

- Als je alleen de hoofdschakelaar inschakelt of alleen op de drukknop drukt, gaat de LED niet branden.
- Als je de hoofdschakelaar inschakelt EN de drukschakelaar samen indrukt, gaat de LED branden.

- Dit staat bekend als "AND Gate". Beide schakelaars moeten ingeschakeld zijn om de LED te activeren.

AENB =C
A B C
0 0 0
1 0 0
0 1 0
1 1 1

11.8 EXPERIMENT 8 - LED "NOT Gate" schakeling (met vliegende ventilator voor
extra spanning)

Bedradingsvolgorde
4-16-14, 3-1, 2-13-19, 20-15

2 1
+
REST
o 15 5 MOTOR
Pz
5 100 3| @
m 16 L1 15 E%
4
LED LIGHT

- Voltooi alle bedradingsverbindingen zoals aangegeven in de volgorde.

- LED gaat automatisch branden, ook al staat de hoofdschakelaar uit.

- Als je de hoofdschakelaar inschakelt, gaat de LED uit.

- Voor de LED staat dit bekend als "NOT Gate" - LED brandt als de schakelaar uit staat. LED is uit
wanneer de schakelaar aan is.

- Als extra leuk element draait de ventilator als de LED uit is! Na een paar seconden, als je de LED weer
aan hebt, vliegt de ventilator uit de motor omhoog!

NIETA =B
A B
1 0
1
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11.9 EXPERIMENT 9 - LED "OF Gate" schakeling

Bedradingsvolgorde
24-14-4, 3-1, 2-20, 19-15, 16-13-23

RES
19 20 2r gl
100
MOTOR 3| @
E -
« |15 g 4
A C
16 @ PS
L 23 _m_ 24
O O
13~ 14
ON/OFF

- Voltooi alle bedradingsverbindingen zoals aangegeven in de volgorde.
- Om de LED te laten branden, kun je de drukschakelaar indrukken OF de hoofdschakelaar inschakelen.

- Dit staat bekend als "OR Gate". Het inschakelen van een van beide schakelaars OF het inschakelen van
beide schakelaars activeert de LED.

A OF B =C

H|lO(R|O|>
L =1k=11"]
L = E=1le]
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11.10 EXPERIMENT 10 - LED "NAND Gate" schakeling (met vliegende ventilator

voor extra spanning)

Bedradingsvolgorde
16-14-4, 3-1, 2-19-24, 20-15, 13-23

23 —m_ 24 2 1
O O +
PS
MOTOR
19 100 2o

ke g

o) 16 K[ 15

Q

ul

14
LED LIGHT

bl

w
|t

AHLLVE

- Voltooi alle bedradingsverbindingen zoals aangegeven in de volgorde.

- LED gaat automatisch branden.

- LED wordt alleen uitgeschakeld als zowel de drukschakelaar als de hoofdschakelaar ingeschakeld zijn.

Dit wordt "NAND gate" genoemd.

- "NAND gate" is precies het tegenovergestelde van "AND gate".
- Als extra leuk element draait de ventilator als de LED uit is! Na een paar seconden, als je de LED weer

aan hebt, vliegt de ventilator uit de motor omhoog!

A NAND B= C
A B C
0 0 1
1 0 1
0 1 1
1 1 0
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11.11 EXPERIMENT 11 - LED "NOR Gate" schakeling (met vliegende ventilator voor
extra spanning)

Bedradingsvolgorde
16-24-4-14, 3-1, 2-19-23-13, 20-15

2r 1
REST™—MOTOR
19 100 20
3 g
16 {15 E%
4
LED LIGHT

- Voltooi alle bedradingsverbindingen zoals aangegeven in de volgorde.

- LED gaat automatisch branden.

- Als zowel de hoofdschakelaar als de drukschakelaar uit staan, gaat de LED branden. Als de
hoofdschakelaar of drukschakelaar aan is/zijn, is de LED uit. Dit staat bekend als "NOR Gate".

- "NOR Gate" is precies het tegenovergestelde van "OR Gate".

- Als extra leuk element draait de ventilator als de LED uit is! Na een paar seconden, als je de LED weer
aan hebt, vliegt de ventilator uit de motor omhoog!

ANORB =C
A B C
0 0 1
1 0 0
0 1 0
1 1 0
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11.12 EXPERIMENT 12 - Tijdregelaar

Bedradingsvolgorde

4-14, 13-7-30-24, 23-25-22, 3-5-10-21, 6-9, 8-29-12, 11-26

- Voltooi alle bedradingsverbindingen zoals aangegeven in de volgorde.
- Zet de hoofdschakelaar aan.

5]
bl 2
o N
RES2 12
25 26 11
10k
+ D
= O
=
=

w 1

- Door op de drukschakelaar te drukken, gaat de LED branden.
- Nadat u de drukschakelaar hebt losgelaten, wacht u enige tijd en kijkt u. Het LED-lampje zal geleidelijk

doven.

11.13 EXPERIMENT 13 - Morsecodetraining Kit

Bedradingsvolgorde
4-24, 23-19, 16-20, 3-15

- Voltooi alle bedradingsverbindingen zoals aangegeven in de volgorde.

440/NO

20

|

19

16 ‘I’15
LED LIGHT
3
RESH =
100 —
4
23 _Pi 24
O O

AHLIVE

- Door op de drukschakelaar te tikken, gaat de LED knipperen. Dit komt overeen met morsecode

- Door de morsecode-tabel te leren, is het mogelijk om 's nachts berichten uit te zenden.
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11.14 EXPERIMENT 14 - Ventilator met vertraging

Bedradingsvolgorde
4-14, 13-7-30, 8-12, 29-37, 11-36, 35-22, 2-10-21-9, 1-3

(I T, T
g .
AN\
v I' oy ua
g 0y L\ & LY,
1 =
i G ) 13l\g
O T\ j' 5
0= 0 AL a0 " 14 n
Ry & &L NS L
0 ? 1 ‘9‘ 2 (3 A a
1]@1?"‘*99%9 4 %1 4 B
(| =<0 06 * U _g
Q 5O & 74 1004F MOTOR

N <>
N v

- Voltooi alle bedradingsverbindingen zoals aangegeven in de volgorde.

- Zet de hoofdschakelaar aan. Vanwege de condensator zal de ventilator niet onmiddellijk draaien. De
ventilator begint na een tijdje te draaien.

OPMERKING: Als het experiment niet werkt, moet je de condensator misschien eerst "ontladen". Om te
"ontladen", sluit je een willekeurige draad even aan op 21-22. Op deze manier wordt de elektriciteit in de
condensator "ontladen" en kan het experiment weer werken.

11.15 EXPERIMENT 15 - Ventilator langzamer laten draaien

Bedradingsvolgorde
4-14, 13-7-24, 23-25, 11-22-26, 1-3-10-21, 2-9, 8-12

13, 14
ON/OFF

E:
7PNP ?;_-i
[ deh

MOTOR

- Voltooi alle bedradingsverbindingen zoals aangegeven in de volgorde.

- Zet de hoofdschakelaar aan. Wanneer je op de drukschakelaar drukt, begint de ventilator te draaien.
- Wanneer u de drukschakelaar loslaat, zal de ventilator niet onmiddellijk stoppen, maar geleidelijk
vertragen en uiteindelijk stoppen.
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11.16 EXPERIMENT 16 - Microfoongestuurde ventilator

Bedradingsvolgorde
4-14, 20-13-7-, 19-37, 8-12, 11-36-34, 2-9, 3-1-10-33-35

37
5 36
35

@
) A
440/NO

dvLS3d

HOLOW

- Maak alle aansluitingen zoals aangegeven in de volgorde. Stel de variabele weerstand in op de
minimumwaarde door deze helemaal linksom te draaien.

- Schakel de hoofdschakelaar in en stel de variabele weerstand zo af dat de ventilator net niet gaat
draaien. Als de ventilator al draait, zet dan de hoofdschakelaar uit en stel de variabele weerstand iets bij.
U zult een paar keer moeten proberen om de juiste stand te vinden waarbij de ventilator net niet draait.
- Als je de juiste positie hebt gevonden, zal het blazen in de richting van de microfoon of het tikken op de
microfoon de ventilator activeren!

11.17 EXPERIMENT 17 - Afwisselend LED en ventilator

Bedradingsvolgorde
4-14, 13-6-7-20, 5-2-9-21, 8-12, 11-36-22, 1-3-35-10, 19-37

B

.,

- Voltooi alle bedradingsverbindingen zoals aangegeven in de volgorde.
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- Zet de hoofdschakelaar aan en probeer de variabele weerstand langzaam te verstellen.
- Zowel de LED als de ventilator worden afwisselend geactiveerd.

- De alternatieve frequentie voor beide apparaten hangt af van de ingestelde waarde van de variabele

weerstand.

11.18 EXPERIMENT 18 - Aanpasbare LED

Bedradingsvolgorde
4-14, 13-20, 19-37, 16-36, 3-15

RESI
19 20 13 :/014
100 ON/OFF
4
37
ﬁ % s
o 16 15
% 35 H
LED LIGHT

- Voltooi alle bedradingsverbindingen zoals aangegeven in de volgorde.

- Zet de hoofdschakelaar aan.

- Door de variabele weerstand aan te passen, kun je de helderheid van de LED aanpassen.
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11.19 EXPERIMENT 19 - Ventilator met regelbare snelheid

Bedradingsvolgorde
4-14, 13-7-20, 8-12, 19-37, 11-36, 3-1-35, 2-10-9

19 RES1 20
100
13] Q
7 ‘\Z
6 AV
_@ PNP 147 .
37 12 9
36
@. NPN 4—_—§
= 1 =
0135 10 T
MOTOR 3

- Voltooi alle bedradingsverbindingen zoals aangegeven in de volgorde.
- Zet de hoofdschakelaar aan.
- Door de variabele weerstand aan te passen, kun je de draaisnelheid van de ventilator aanpassen.

© COPYRIGHTVERMELDING
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MODE D'EMPLOI

1. Introduction

A tous les résidents de I'Union européenne

Informations environnementales importantes concernant ce produit

Ce symbole sur I'appareil ou I'emballage indique que I'élimination de I'appareil aprés son
cycle de vie pourrait nuire a I'environnement. Ne jetez pas |'appareil (ou les piles) avec
les déchets municipaux non triés ; il doit étre confié a une entreprise spécialisée pour
étre recyclé. Cet appareil doit étre retourné a votre distributeur ou a un service de

] recyclage local. Respectez les régles environnementales locales.
En cas de doute, contactez les autorités locales chargées de I'élimination des
déchets.

Merci d'avoir choisi Velleman ! Veuillez lire attentivement le manuel avant de mettre cet
appareil en service. Si l'appareil a été endommagé pendant le transport, ne l'installez
pas, ne l'utilisez pas et contactez votre revendeur.

2. Consignes de sécurité

[@] Lisez et comprenez ce manuel et tous les signes de sécurité avant d'utiliser cet appareil.

' Risque d'étouffement en raison des petites pieces. Ne convient pas aux enfants de
moins de 3 ans.

8 -+ Age recommandé : +.

e Ce produit est destiné a étre utilisé a des fins éducatives dans les écoles et autres
contenus pédagogiques sous la surveillance d'un instructeur adulte, tels que les
équipements scientifiques.

¢ Protéger de la pluie, de I'humidité, des éclaboussures et des gouttes de liquides, des
chocs et des abus, de la chaleur extréme et de la poussiére.

3. Avertissement

La supervision et I'assistance d'un adulte sont nécessaires.

Cet appareil ne doit étre utilisé que par des enfants agés de 8 ans et plus.

Ne convient pas aux enfants de moins de 3 ans en raison des petites pieces et des composants - RISQUE
D'ETOUFFEMENT PAR INGESTION.

Lisez et suivez toutes les instructions du manuel avant d'utiliser I'appareil.

Ce jouet contient de petites piéces et des éléments fonctionnels pointus. Tenir hors de portée des enfants
de moins de 3 ans.

2 piles AA sont nécessaires (non incluses).

Veuillez conserver les informations et le présent manuel pour référence ultérieure.

Des instructions pour les parents sont incluses et doivent étre respectées.

Ne pas utiliser prés de I'oreille ! Une mauvaise utilisation peut endommager I'ouie.

Le ventilateur volant peut étre dangereux. Prenez suffisamment de distance lorsque vous
activez le ventilateur.

4. Attention

Avant de procéder a une expérience, vérifiez que toutes les connexions électriques sont correctes avant
d'insérer les piles et d'allumer I'appareil, sous peine d'endommager les composants ou la carte de circuit
imprimé de I'appareil.
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Lorsque I'expérience est terminée, assurez-vous que les piles sont déconnectées et éteignez I'appareil
avant d'enlever les fils.

Ne pas appliquer a I'expérience d'autres composants ou piéces que ceux fournis dans ce kit.

Le jouet ne doit pas étre connecté a un nombre de sources d'alimentation supérieur a celui recommandé.

5. Lignes directrices générales

. Reportez-vous a la garantie de service et de qualité Velleman® qui figure aux derniéres pages
de ce manuel.

. Toute modification de I'appareil est interdite pour des raisons de sécurité. Les dommages
causés par des modifications de I'appareil par I'utilisateur ne sont pas couverts par la garantie.

. N'utilisez I'appareil que pour I'usage auquel il est destiné. L'utilisation non autorisée de
I'appareil annule la garantie.

. Les dommages causés par le non-respect de certaines directives de ce manuel ne sont pas
couverts par la garantie et le revendeur n'acceptera aucune responsabilité pour les défauts ou
problémes qui pourraient en résulter.

. Ni Velleman group nv ni ses revendeurs ne peuvent étre tenus responsables de tout dommage
(extraordinaire, accidentel ou indirect) - de quelque nature que ce soit (financiére, physique...)
résultant de la possession, de I'utilisation ou de la défaillance de ce produit.

. Conservez ce manuel pour toute référence ultérieure.

6. Description du produit

Nous avons le plaisir de vous inviter a essayer ce kit de circuits électroniques prét a I'emploi, adapté aux
enfants de 8 ans et plus. "Vous serez étonné de découvrir ce que vous pouvez apprendre car I'expérience
est un concept réaliste de I'électronique et de I'électricité. Elle vous permettra certainement d'apprendre
les composants, circuits et théories électroniques nécessaires ainsi que les principes électroniques de
base - électricité, tension, courant, résistance, magnétisme, autres circuits et théories électriques.

Il n'y a pas de probléme si vous n'avez aucune connaissance en électronique et que vous ne comprenez
pas entierement le fonctionnement de toutes les expériences. Une fois que vous aurez commence, vous
pourrez développer votre compréhension en expérimentant et peut-étre en essayant quelques
expériences intéressantes par vous-méme.

Ce kit de circuits électroniques contient plus de 18 expériences, et il est intelligemment congu pour que la
carte de circuit principal contienne tous les composants électroniques nécessaires. Tout ce que vous avez
a faire est de connecter les fils selon la séquence de cablage de chaque expérience et de suivre les
étapes une par une. Une fois connecté, le circuit s'activera et fonctionnera.

N'oubliez pas qu'il ne s'agit pas d'une expérience unique. Plus vous passerez de temps a construire des
expériences, plus vous acquerrez de connaissances. Vous ne vous ennuierez jamais, mais vous serez
totalement engagé, car vous découvrirez de nouvelles expériences passionnantes pendant plusieurs
années.

EXPERIMENTATIONS

1. rotor (ventilateur volant)

2. circuit LED simple

3. rotor (ventilateur volant) et LED

4. LED rouge et verte

5. fonctionnement du circuit de base de la DEL

6. décharge des diodes et des condensateurs

7. LED Circuit "Porte ET

8. LED circuit "NOT Gate" (avec ventilateur volant pour plus d'excitation)
9. LED Circuit "OR Gate

10. circuit LED "NAND Gate" (avec ventilateur volant pour plus d'excitation)
11. LED Circuit "NOR Gate" (avec ventilateur volant pour plus d'excitation)
12. Contréleur du temps

13. kit de formation au code morse

14. ventilateur a retardement
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15. ventilateur de type ralentisseur

16. ventilateur déclenché par microphone
17. LED et ventilateur en alternance

18. LED réglables

19. ventilateur a vitesse réglable

7. Glossaire

Amplificateur - Circuit électronique qui amplifie le signal qui lui est envoyé. Le composant amplificateur
peut étre un transistor, un tube a vide ou un dispositif magnétique approprié.

Batterie - Source d'énergie. Elle contient des produits chimiques qui subissent une réaction chimique
pour produire de I'électricité lorsqu'un circuit est connecté.

Capacité - Mesure de la capacité d'un condensateur a stocker une charge électrique.

Condensateur - Dispositif composé de deux conducteurs séparés par un isolant. Il est congu pour
stocker des charges électriques ou pour servir de filtre dans un circuit.

IC (Integrated Circuit) - Petit dispositif électronique fabriqué a partir de matériaux semi-conducteurs
et utilisé pour une variété de dispositifs, y compris les microprocesseurs, I'équipement électronique et les
automobiles.

Capteur de lumiére - Il existe différents types de capteurs de lumiére. Celui utilisé ici est un
phototransistor. Lorsque la lumiére tombe dessus, il est comme un interrupteur connecté et le courant
peut alors passer a travers lui.

Diode - Dispositif utilisé dans les circuits électriques pour permettre a un courant électrique de circuler
dans un sens et le bloquer dans le sens inverse.

Microphone - Appareil qui convertit le son en un signal électrique.

Moteur - Dispositif qui convertit I'énergie électrique en mouvement mécanique.

DEL (diode électroluminescente) - Une diode émet de la lumiére lorsqu'elle est traversée par un
courant.

Résistance - Mesure du degré d'opposition d'un objet a un courant électrique qui le traverse.
Résistance - Dispositif congu pour offrir une résistance.

Haut-parleur - Appareil qui transforme les signaux électriques en sons.

Interrupteur - Dispositif permettant d'ouvrir et de fermer la source d'alimentation d'un circuit.
Transistor - Dispositif semi-conducteur qui amplifie un signal et ouvre ou ferme un circuit.

Table de vérité - Il s'agit d'une table mathématique utilisée pour calculer logiquement les valeurs d'une
explication logique et comme procédure de décision.

Résistance variable - Un type de résistance et un dispositif de résistance réglable dans le circuit
électronique/électrique.

Fil - Un conducteur qui conduit I'électricité. Connecter un fil revient a créer un chemin qui permet a
|'électricité de circuler.

8. Informations sur la batterie

Utiliser 2 piles AA de 1,5 V (non incluses).

Pour des performances optimales, utilisez toujours des piles neuves et retirez-les lorsqu'elles ne sont pas
utilisées.

Les piles doivent étre insérées en respectant la polarité.

Les piles non rechargeables ne doivent pas étre rechargées.

Les piles rechargeables ne doivent étre chargées que sous la surveillance d'un adulte.

Les piles rechargeables doivent étre retirées du jouet avant d'étre chargées.

Les différents types de piles ou les piles neuves et usagées ne doivent pas étre mélangés.
Les piles épuisées doivent étre retirées du jouet.

Les bornes d'alimentation ne doivent pas étre court-circuitées.

Seules des piles de méme type ou de type équivalent doivent étre utilisées.

Ne pas jeter les piles au feu.

Ne pas mélanger des piles usagées et des piles neuves.

Ne pas mélanger les piles alcalines, les piles carbone-zinc et les piles rechargeables.
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9. Séquence de cablage et connexion

Veillez a ce que tous les fils soient correctement connectés aux bornes a ressort numérotées de la carte
de circuit imprimé principale, conformément a la séquence de cablage indiquée pour chaque expérience.
Pliez la borne a ressort et insérez la partie brillante exposée du fil dans la borne a ressort. Assurez-vous
que le fil est bien connecté a la borne a ressort.

Par exemple, si la séquence de céablage est 4-33, 1-10-32-35, 2-12, connectez un fil entre la borne du
ressort 4 et 33, puis connectez un fil entre la borne du ressort 1 et 10, puis un fil entre la borne du
ressort 10 et 32, puis un fil entre la borne du ressort 32 et 35, et enfin connectez un fil entre la borne du
ressort 2 et 12. Il s'agit d'un exemple a titre de référence uniquement, et non d'une connexion de circuit
exacte dans |'expérience.

Si le circuit ne fonctionne pas, vous pouvez vérifier la connexion du fil et de la borne a ressort, si elle
n'est pas bien connectée ou si la partie en plastique isolée d'un fil est insérée dans la borne a ressort.

10. Caractéristiques des composants

Dans ce kit d'expérimentation, vous apprendrez la théorie des circuits de base, les caractéristiques du
condensateur, du circuit intégré, de la DEL (diode électroluminescente), du capteur de lumiére, de la
résistance et du transistor. Vous apprendrez que lorsque le transistor et le condensateur fonctionnent
ensemble, divers effets lumineux et sonores peuvent étre produits dans différentes connexions de circuit.

Le condensateur est un dispositif composé de deux conducteurs séparés par un isolant. Il est congu
pour stocker des charges électriques ou pour servir de filtre dans un circuit. C'est un composant
couramment utilisé dans les circuits électroniques et électriques comme dispositif de stockage de
I'énergie ou comme dispositif de filtrage pour éliminer les signaux électroniques bruyants ou de
fréquence inutile. Il existe différents types de condensateurs congus pour différentes applications
électroniques/électriques.

Condensateur électrolytique Symbole du circuit

Le circuit intégré (CI) est un petit dispositif électronique composé de semi-conducteurs et utilisé pour
une variété de dispositifs, y compris les microprocesseurs, I'équipement électronique et les automobiles.
Les circuits intégrés sont constitués d'un grand nombre de transistors dans une "puce" (silicium). Il s'agit
désormais d'un composant essentiel et couramment utilisé dans une grande variété d'applications, des
jouets aux produits ménagers en passant par les équipements de pointe.

Circuit intégré

La DEL (diode électroluminescente) est une diode qui émet de la lumiére lorsqu'elle est traversée par
un courant électrique. Les LED ont différentes couleurs de lumiére qui dépendent du type de matériaux
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semi-conducteurs utilisés. Il s'agit d'un dispositif couramment utilisé dans les appareils d'éclairage des
ménages et des véhicules.

[:5‘:;1|
@/ anode Cathode

LED (diode électroluminescente)
Symbole du circuit

Le capteur de lumiére est un dispositif qui réagit a la lumiére. Il existe différents types de capteurs de
lumiere. Celui utilisé ici est un phototransistor. Lorsqu'il n'y a pas de lumiére, le courant électrique ne
peut pas passer a travers lui. Il est donc comme un interrupteur que I'on éteint. Lorsqu'il recoit de la
lumiere, le courant électrique peut le traverser. Il est alors comme un interrupteur qui s'allume. C'est
ainsi que I'on peut réaliser un circuit de contréle de la lumiére.

La résistance utilise des anneaux de couleurs différentes pour représenter la valeur (résistance). Les
ler et 2éme anneaux représentent le chiffre. Le troisieme anneau représente le multiplicateur comme
indiqué dans le tableau. Le quatriéme anneau représente la tolérance, c'est-a-dire la précision de la
résistance. Exemple : Les anneaux de couleur sont Brun, Rouge, Brun et Or, ce qui représente une
résistance de 120 ohms, avec une tolérance de 5 % (Q).

Code d'identification des couleurs

N
|, —
L 1 L
T
st nd o tbo
= 2 NG
. S er O o
Digit Digit A
N 3rd - .
Couleur ler 2éme - Tolérance
multiplicateur

Noir 0 0 X1
Marron 1 1 x 10
Rouge 2 2 x 100
Orange 3 3 x 1000
Jaune 4 4 x 10000
Vert 5 5 x 100000
Bleu 6 6 x 1000000
Pourpre 7 7
Gris 8 8
Blanc 9 9
Marron +/- 1%
Rouge +/- 2%
L'or x 0.1 +/- 5%
Argent x 0.01 +/- 10%
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Le transistor est un dispositif semi-conducteur utilisé pour amplifier un signal et pour I'ouvrir ou le
fermer dans un circuit. Il existe deux types de transistors, a savoir le NPN et le PNP, dont le

symbole de circuit est similaire. Le transistor est un dispositif fondamental couramment utilisé dans

les équipements électroniques modernes. Il a la réponse la plus rapide et I'action la plus précise en

tant qu'amplificateur et dispositif de commutation, et peut agir en tant que dispositif / composant
individuel ou en tant que partie d'un circuit intégré (CI). Les circuits intégrés sont constitués de plus d'un
millier ou d'un million de transistors.

c Cc

E E
Transistor NPN PNP  Symbole du

circuit

Si vous avez déja lu les informations ci-dessus et que vous souhaitez en savoir plus sur la connaissance
des circuits électriques et sur I'utilité de leurs composants, nous allons réaliser les expériences suivantes.

11. Expériences
11.1 EXPERIMENTATION 1 - Rotor (ventilateur volant) - Contréle de la lumiére -
son musical

Séquence de cablage
4-14, 13-2, 1-3

MOTOR
8l g
ON/OFF 4
18—~ 14

- Effectuer toutes les connexions de cablage comme indiqué dans la séquence.
- Enclencher l'interrupteur principal.
- Vous pouvez voir le ventilateur tourner.

- Apres quelques secondes, lorsque vous éteignez I'interrupteur principal, le ventilateur s'envole du
moteur.
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11.2 EXPERIMENTATION 2 - Circuit LED simple

Séquence de cablage
4-14, 13-6, 5-3

A
ANDE
LED LIGHT

3| B
ON/OFF 4 %
O/C
13 14

- Effectuer toutes les connexions de cdblage comme indiqué dans la séquence.
- Enclencher l'interrupteur principal.
- La LED s'allume comme une lumiére.

11.3 EXPERIMENTATION 3 - Rotor (ventilateur volant) et DEL

Séquence de cablage
4-14, 3-1-5, 13-2-6

5 - 1]=]
{I E MOTOR 3| @
% 2 4‘_‘%
ON/OFF
oo
13 14

- Enclencher l'interrupteur principal. Le ventilateur tourne et la LED s'allume faiblement.
- Lorsque vous éteignez l'interrupteur principal, la LED s'éteint et le ventilateur s'envole du moteur.

- Si vous retirez d'abord le ventilateur et que vous répétez I'expérience, la LED s'allumera cette fois-ci
plus intensément.
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11.4 EXPERIMENTATION 4 - DEL rouge et verte

Séquence de cablage
4-14, 13-18-16, 19-17-15, 3-20

b]ll w
1 F
AHLIvE

19 FES 29
100
5| 8 7| &
LS =2 L3
> ST 3°
16 = 18 §
2 E
ON/OFF
o
13 14

- Effectuer toutes les connexions de cdblage comme indiqué dans la séquence.
- Enclencher l'interrupteur principal pour voir les deux DEL rouge et verte s'allumer.
- Lorsque vous éteignez l'interrupteur principal, les deux LED s'éteignent.

11.5 EXPERIMENTATION 5 - Fonctionnement du circuit de base de la DEL

Séquence de cablage
4-14, 3-5-20, 6-19-24-15, 13-16-23

™ )
10 A 12 °
- 10 0°® o o=
L 9 i
i
09 ey =
026
7™ s ol
ojow¢/ Q
30/ 31
3:6 634

1@l
AR
bl

Al”.w
IRIL

6/ )5
T
19 20
24 100
15 °I]
K Do
16 23
ON/OFF
oo
B3 14

- Effectuer toutes les connexions de cablage comme indiqué dans la séquence.
- Allumez l'interrupteur principal. Vous verrez que la LED verte s'allume mais que la LED rouge ne

s'allume pas.

AHLIVE

- Lorsque vous appuyez sur l'interrupteur, le voyant rouge s'allume mais le voyant vert s'éteint.
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11.6 EXPERIMENTATION 6 - Décharge de diodes et de condensateurs

Séquence de cablage
4-14, 3-17-27-5, 13-32-20, 18-19, 31-28-23, 6-24

440/NO

2R

m/ﬁ\m
N

1HONA@

- Effectuer toutes les connexions de cablage comme indiqué dans la séquence.

- Enclencher l'interrupteur principal. La petite LED rouge s'allume. Le courant provenant de la diode
charge le condensateur en méme temps.

- Lorsque vous appuyez sur l'interrupteur, le grand voyant rouge s'allume. Reldchez l'interrupteur pour
que la grande LED rouge s'éteigne.

- Coupez maintenant l'interrupteur principal. Le petit voyant rouge s'éteint. Cependant, si vous appuyez
sur l'interrupteur a ce moment-la, la grande LED rouge s'allumera pendant un court instant ! Cela est d{
a la libération de la charge électrique stockée dans le condensateur.

11.7 EXPERIMENTATION 7 - Circuit LED "porte ET" (AND Gate)

Séquence de cablage
4-24, 14-23, 13-16, 15-19, 20-2, 3-1

REST
1920 2 1
100
MOTOR 3|
= =
B =
Y 4
16| @
—'
ON/OFF ,
o 23 ~m—24
13 14
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- Effectuer toutes les connexions de cablage comme indiqué dans la séquence.

- Si vous n'enclenchez que l'interrupteur principal ou si vous n'appuyez que sur le bouton-poussoir, la
LED ne s'allumera pas.

- Si vous allumez l'interrupteur principal ET que vous appuyez simultanément sur l'interrupteur a
poussoir, la LED s'allume.

- C'est ce qu'on appelle une "porte ET". Les deux interrupteurs doivent étre activés pour que la DEL
s'allume.

AETB=C
A B C
0 0 0
1 0 0
0 1 0
1 1 1

11.8 EXPERIMENTATION 8 - Circuit LED "NOT Gate" (avec ventilateur volant pour
plus d'excitation)

Séquence de cablage
4-16-14, 3-1, 2-13-19, 20-15

2 1
° 19 & MOTOR
S 100 3 @
il =
T 16 i 15 _—_i
4
LED LIGHT

- Effectuer toutes les connexions de cablage comme indiqué dans la séquence.

- La LED s'allume automatiquement méme si l'interrupteur principal est éteint.

- Lorsque vous enclenchez l'interrupteur principal, la LED s'éteint.

- Pour la LED, on parle de "NOT Gate" - la LED s'allume lorsque l'interrupteur est éteint. La LED est
éteinte lorsque l'interrupteur est activé.

- Pour le plaisir, le ventilateur tourne lorsque la LED est éteinte ! Aprés quelques secondes, lorsque la
LED est rallumée, le ventilateur s'envole du moteur !

PAS A =B
A B
1 0
1
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11.9 EXPERIMENTATION 9 - Circuit LED "OR Gate" (porte OU)

Séquence de cablage
24-14-4, 3-1, 2-20, 19-15, 16-13-23

RES
19 20 2r gl
100
MOTOR 3| @
E -
« |15 g 4
A C
16 @ PS
L 23 _m_ 24
O O
13~ 14
ON/OFF

- Effectuer toutes les connexions de cablage comme indiqué dans la séquence.

- Pour allumer la LED, vous pouvez soit appuyer sur l'interrupteur a poussoir, soit enclencher
I'interrupteur principal.

- C'est ce qu'on appelle une "porte OR". L'activation de I'un ou I'autre des interrupteurs OU I'activation
des deux interrupteurs activera la LED.

AOUB =C
A B C
0 0 0
1 0 1
0 1 1
1 1 1
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11.10 EXPERIMENTATION 10 - Circuit LED "NAND Gate" (avec ventilateur volant
pour plus d'excitation)

Séquence de cablage

16-14-4, 3-1, 2-19-24, 20-15, 13-23

23 —m_ 24 2 1
O O +
PS
MOTOR
19 100 2o

ke g

o) 16 K[ 15

Q

ul

14
LED LIGHT

bl

w
|t

AHLLVE

- Effectuer toutes les connexions de cablage comme indiqué dans la séquence.
- La LED s'allume automatiquement.
- La LED ne s'éteint que lorsque l'interrupteur a poussoir et I'interrupteur principal sont tous deux
allumés. C'est ce qu'on appelle une "porte NAND".

- La "porte NAND" est I'exact opposé de la "porte AND".

- Pour le plaisir, le ventilateur tourne lorsque la LED est éteinte ! Aprés quelques secondes, lorsque la
LED est rallumée, le ventilateur s'envole du moteur !

A NAND B= C
A B C
0 0 1
1 0 1
0 1 1
1 1 0
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11.11 EXPERIMENTATION 11 - Circuit LED "NOR Gate" (avec ventilateur volant
pour plus d'excitation)

Séquence de cablage
16-24-4-14, 3-1, 2-19-23-13, 20-15

2r 1
REST™—MOTOR
19 100 20
3 g
16 {15 E%
4
LED LIGHT

- Effectuer toutes les connexions de cablage comme indiqué dans la séquence.

- La LED s'allume automatiquement.

- Lorsque l'interrupteur principal et I'interrupteur poussoir sont tous deux éteints, la LED s'allume.
Lorsque l'interrupteur principal ou l'interrupteur a poussoir est/sont activé(s), la LED est éteinte. C'est ce
qu'on appelle une "porte NOR".

- La "porte NOR" est I'exact opposé de la "porte OR".

- Pour le plaisir, le ventilateur tourne lorsque la LED est éteinte ! Aprés quelques secondes, lorsque la
LED est rallumée, le ventilateur s'envole du moteur !

ANORB =C
A B C
0 0 1
1 0 0
0 1 0
1 1 0
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11.12 EXPERIMENTATION 12 - Contrdleur de temps

Séquence de cablage
4-14, 13-7-30-24, 23-25-22, 3-5-10-21, 6-9, 8-29-12, 11-26

24 2 Blg
{3 g 3
23 14| ™
RES2 12
25 26 11
10k AR
22'55§ T g
21| &

- Effectuer toutes les connexions de cablage comme indiqué dans la séquence.
- Enclencher l'interrupteur principal.

- En appuyant sur l'interrupteur, la LED s'allume.
- Apres avoir relaché l'interrupteur, attendez un peu et voyez. La lumiére LED s'éteint progressivement.

11.13 EXPERIMENTATION 13 - Kit de formation au code morse

Séquence de cablage
4-24, 23-19, 16-20, 3-15

16 "I"15
LED LIGHT
20 5
REST = z
100 ——%
19 4
23 S o
0 O

- Effectuer toutes les connexions de cablage comme indiqué dans la séquence.
- En appuyant sur le bouton-poussoir, la LED clignote. C'est I'équivalent du code Morse
- En apprenant la table de code morse, il est possible d'envoyer des messages la nuit.
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11.14 EXPERIMENTATION 14 - Ventilateur a retardement

Séquence de cablage
4-14, 13-7-30, 8-12, 29-37, 11-36, 35-22, 2-10-21-9, 1-3

o
<
o
m
141 R
= 4] B
T — %
3
100uF MOTOR
L
22 191

- Effectuer toutes les connexions de cablage comme indiqué dans la séquence.

- Enclencher l'interrupteur principal. En raison du condensateur, le ventilateur ne tourne pas
immédiatement. Le ventilateur commencera a tourner aprés un certain temps.

REMARQUE : Si I'expérience ne fonctionne pas, il se peut que vous deviez d'abord "décharger" le
condensateur. Pour ce faire, connectez n'importe quel fil aux bornes 21-22 pendant une seconde. De cette
fagon, I'électricité stockée dans le condensateur sera "déchargée" et I'expérience pourra a nouveau
fonctionner.

11.15 EXPERIMENTATION 15 - Ventilateur de type ralentisseur

Séquence de cablage
4-14, 13-7-24, 23-25, 11-22-26, 1-3-10-21, 2-9, 8-12

23 _m_ 24 13 14
PS ON/OFF

=

w
dil
ARHLlvE

=

22 Vo1

- Effectuer toutes les connexions de cablage comme indiqué dans la séquence.
- Enclenchez l'interrupteur principal. Lorsque vous appuyez sur l'interrupteur, le ventilateur se met a
tourner.
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- Lorsque vous relachez I'interrupteur, le ventilateur ne s'arréte pas immédiatement, mais ralentit
progressivement et s'arréte finalement.

11.16 EXPERIMENTATION 16 - Ventilateur déclenché par un microphone

Séquence de cablage
4-14, 20-13-7, 19-37, 8-12, 11-36-34, 2-9, 3-1-10-33-35

13] o

37 <

—— PNP ?

36 14| ™
35

=z
MIC 5, 5 4] P
(@ 3 =
33 by 3'|' %

- Effectuez toutes les connexions de cablage comme indiqué dans la séquence. Régler la résistance
variable a la valeur minimale en la tournant a fond dans le sens inverse des aiguilles d'une montre.

- Allumez l'interrupteur principal et réglez la résistance variable sur une position qui ne déclenche pas la
rotation du ventilateur. S'il tourne déja, éteignez I'interrupteur principal et réglez Iégérement la
résistance variable, puis rallumez l'interrupteur principal pour voir. Vous devrez faire plusieurs essais
avant de trouver la bonne position qui empéchera le ventilateur de tourner.

- Si vous avez correctement trouvé la bonne position, le fait de souffler prés du microphone ou de taper
sur le microphone déclenchera le ventilateur !
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11.17 EXPERIMENTATION 17 - Alternance de LED et de ventilateur

Séquence de cablage

4-14, 13-6-7-20, 5-2-9-21, 8-12, 11-36-22, 1-3-35-10, 19-37

>

@,

- Effectuer toutes les connexions de cablage comme indiqué dans la séquence.
- Enclenchez l'interrupteur principal et essayez de régler lentement la résistance variable.
- La LED et le ventilateur sont activés alternativement.
- La fréquence alternative des deux dispositifs dépend de la valeur de réglage de la résistance variable.

11.18 EXPERIMENTATION 18 - LED réglable

Séquence de cablage
4-14, 13-20, 19-37, 16-36, 3-15

dvLS3

RES1
19 20 130/014
100 ON/OFF
4
37
% 36 e
35 16 ” 15
LED LIGHT

- Effectuer toutes les connexions de cablage comme indiqué dans la séquence.

- Enclencher l'interrupteur principal.

- En ajustant la résistance variable, vous pouvez régler la luminosité de la LED.
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11.19 EXPERIMENTATION 19 - Ventilateur a vitesse réglable

Séquence de cablage
4-14, 13-7-20, 8-12, 19-37, 11-36, 3-1-35, 2-10-9

19 RESI 20
100
13 Q
7 ‘\Z
6 NS
_@ PNP 147 m
37 12 9
36
@' NPN 4—_—§
3 11 =
T35 10 T
MOTOR 3

- Effectuer toutes les connexions de cablage comme indiqué dans la séquence.
- Enclencher l'interrupteur principal.
- En ajustant la résistance variable, vous pouvez régler la vitesse de rotation du ventilateur.

© AVIS DE DROIT D'AUTEUR

Le copyright de ce manuel est la propriété de Velleman nv. Tous les droits
mondiaux sont réservés. Aucune partie de ce manuel ne peut étre copiée, reproduite,
traduite ou réduite sur un support électronique ou autre sans I'accord écrit préalable du
détenteur des droits d'auteur.
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MANUAL DEL USUARIO

1. Introduccion

A todos los residentes en la Union Europea

Informacion medioambiental importante sobre este producto

Este simbolo en el aparato o en el embalaje indica que la eliminacion del aparato

después de su ciclo de vida podria dafiar el medio ambiente. No deseche el aparato (ni

las pilas) como residuos urbanos sin clasificar; debe llevarlo a una empresa

especializada para su reciclaje. Este aparato debe devolverse a su distribuidor o a un
] servicio de reciclaje local. Respete las normas medioambientales locales.

En caso de duda, pongase en contacto con las autoridades locales de

eliminaciéon de residuos.

Gracias por elegir Velleman. Lea detenidamente el manual antes de poner en servicio
este aparato. Si el aparato ha resultado dafiado durante el transporte, no lo instale ni lo
utilice y pongase en contacto con su distribuidor.

2. Instrucciones de seguridad

[@I Lea y comprenda este manual y todas las sefiales de seguridad antes de utilizar este
aparato.

&é) Peligro de asfixia por piezas pequefias. No apto para nifios menores de 3 afios.
8 -+ Edad recomendada: +.

e Este producto esta destinado al uso con fines educativos en escuelas y otros
contenidos pedagdgicos bajo la vigilancia de un instructor adulto, como equipos
cientificos.

¢ Protéjalo de la lluvia, la humedad, las salpicaduras y el goteo de liquidos, los golpes
y el maltrato, el calor extremo y el polvo.

3. Advertencia

Se requiere la supervision y asistencia de un adulto.

Esta unidad sdlo debe ser utilizada por nifios mayores de 8 afios.

No apto para nifios menores de 3 afios debido a las piezas y componentes de pequefio tamafio - PELIGRO
DE INGESTION POR ASfixia.

Lea y siga todas las instrucciones del manual antes de utilizarlo.

Este juguete contiene piezas pequefas y puntas afiladas funcionales en los componentes. Mantener fuera
del alcance de nifilos menores de 3 afios.

Se necesitan 2 pilas de tamafio AA (no incluidas).

Conserve la informacidn y este manual para futuras consultas.

Se incluyen instrucciones para los padres que deben respetarse.

No utilizar cerca del oido. El uso incorrecto puede dafiar el oido.

El ventilador volador puede ser peligroso. Tome suficiente distancia cuando active el
ventilador.

4. Precaucion

Antes de poner en marcha cualquier experimento, compruebe y aseglrese de que todas las conexiones
de cableado que ha realizado son correctas antes de insertar las pilas y encender la unidad, ya que un
fallo puede provocar dafos en los componentes o en la placa de circuitos de la unidad.
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Una vez finalizado el experimento, asegurate de que las pilas estan desconectadas y apaga la unidad
antes de retirar los cables.

No aplique al experimento otros componentes o piezas que no sean los suministrados con este kit.

El juguete no debe conectarse a mas fuentes de alimentacion de las recomendadas.

5. Directrices generales

. Consulte la garantia de servicio y calidad de Velleman® en las Ultimas paginas de este manual.

. Toda modificacion del aparato estd prohibida por razones de seguridad. La garantia no cubre
los dafios causados por modificaciones realizadas por el usuario en el aparato.

. Utilice el aparato Unicamente para los fines previstos. El uso no autorizado del aparato anulara
la garantia.

. Los dafios causados por la inobservancia de determinadas directrices de este manual no estan
cubiertos por la garantia y el concesionario no aceptara responsabilidad alguna por los defectos
o problemas resultantes.

. Ni Velleman group nv ni sus distribuidores podran ser considerados responsables de ningln
dafo (extraordinario, fortuito o indirecto) - de cualquier naturaleza (financiera, fisica...)
derivado de la posesion, utilizacion o averia de este producto.

. Conserve este manual para futuras consultas.

6. Descripcioén del producto

Nos complace darle la bienvenida para que pruebe este kit de circuito electrénico listo para usar,
adecuado para nifios a partir de 8 afios. "Te sorprendera" lo que puedes aprender, ya que el experimento
es un concepto realista de la electrdnica y la electricidad. Definitivamente le permitird aprender acerca de
los componentes electrénicos necesarios, circuitos y teorias, asi como los principios basicos de la
electronica - electricidad, voltaje, corriente, resistencia, magnetismo, otros circuitos eléctricos y teorias.

No pasa nada si no tienes conocimientos de electronica y no entiendes del todo cémo funcionan todos los
experimentos. Una vez que empieces, podras ampliar tus conocimientos a través de la experimentacidn
y tal vez probando algunos experimentos interesantes por tu cuenta.

Este kit de circuitos electrénicos contiene mas de 18 experimentos, y estd inteligentemente disefiado
para que la unidad de placa de circuito principal tenga todos los componentes electrdnicos relevantes
incluidos. Todo lo que tienes que hacer es simplemente conectar los cables de acuerdo con la secuencia
de cableado de cada experimento y seguir los pasos uno por uno. Una vez conectado, el circuito se
activara y funcionara.

Recuerda que no se trata de un experimento puntual. Cuanto mas te dediques a construir experimentos,
mas conocimientos adquirirads. Nunca te aburrirds, sino que te comprometeras totalmente, ya que
descubrirds mas experimentos nuevos y emocionantes durante varios afios.

EXPERIMENTOS

1. Rotor (ventilador volante)

2. Circuito LED sencillo

3. Rotor (ventilador volante) y LED

4. LED rojo y verde

5. Funcionamiento del circuito basico del LED

6. Descarga de diodos y condensadores

7. Circuito LED "AND Gate

8. Circuito LED "NOT Gate" (con ventilador volante para mas emocion)
9. Circuito LED "Puerta OR

10. Circuito LED "NAND Gate" (con ventilador volante para mas emocion)
11. Circuito LED "NOR Gate" (con ventilador volante para mas emocion)
12. Controlador horario

13. Kit de formacién en cddigo Morse

14. Ventilador con retardo

15. Ventilador de tipo ralentizador

16. Ventilador accionado por micréfono
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17. Alternancia de LED y ventilador
18. LED regulable
19. Ventilador de velocidad regulable

7. Glosario

Amplificador - Circuito electrénico que amplifica la sefial que se le envia. El componente amplificador
puede ser un transistor, un tubo de vacio o un dispositivo magnético apropiado.

Bateria - Fuente de energia. Contiene sustancias quimicas que reaccionan quimicamente para producir
electricidad cuando se conecta un circuito.

Capacitancia - Medida de la capacidad de un condensador para almacenar carga eléctrica.
Condensador - Dispositivo formado por dos conductores separados por un aislante. Esta disefiado para
almacenar carga eléctrica o como filtro en un circuito.

CI (Circuito Integrado) - Pequeiio dispositivo electrénico fabricado con material semiconductor y que
se utiliza en diversos aparatos, como microprocesadores, equipos electronicos y automoviles.

Sensor de luz - Existen diferentes tipos de sensores de luz. El que se utiliza aqui es un fototransistor.
Cuando la luz incide sobre él, es como un interruptor conectado y asi se permite el paso de corriente a
través de él.

Diodo - Dispositivo utilizado en circuitos eléctricos para permitir que una corriente eléctrica fluya en una
direccion y bloquearla en la direccion inversa.

Microfono - Dispositivo que convierte el sonido en una sefial eléctrica.

Motor - Dispositivo que convierte la energia eléctrica en movimiento mecénico.

LED (diodo emisor de luz) - Un diodo emite luz cuando pasa corriente a través de él.

Resistencia - Medida del grado en que un objeto se opone a que una corriente eléctrica lo atraviese.
Resistor - Dispositivo disefiado para poseer resistencia.

Altavoz - Dispositivo que transforma las sefiales eléctricas en sonido.

Interruptor - Dispositivo para abrir y cerrar la fuente de alimentacion de un circuito.

Transistor - Dispositivo semiconductor que amplifica una sefial y abre o cierra un circuito.

Tabla de verdad - Es una tabla matematica utilizada para calcular I6gicamente los valores de la
explicacién légica y como procedimiento de decisién.

Resistencia variable - Un tipo de resistencia y un dispositivo de resistencia ajustable en el circuito
electrénico / eléctrico.

Cable - Conductor de electricidad. Conectar un cable es como crear una via por la que fluye la
electricidad.

8. Informacion sobre la bateria

Utiliza 2 pilas AA de 1,5 V (no incluidas).

Para obtener el mejor rendimiento, utilice siempre pilas nuevas y quitelas cuando no las utilice.
Las pilas deben insertarse con la polaridad correcta.

Las pilas no recargables no deben recargarse.

Las pilas recargables sélo deben cargarse bajo la supervisién de un adulto.
Las pilas recargables deben extraerse del juguete antes de cargarlas.

No deben mezclarse distintos tipos de pilas o pilas nuevas y usadas.

Las pilas gastadas deben retirarse del juguete.

Los terminales de alimentacidn no deben cortocircuitarse.

Sélo deben utilizarse pilas del mismo tipo o equivalentes.

No arroje las pilas al fuego.

No mezcle pilas viejas y nuevas.

No mezcle pilas alcalinas, de carbono-zinc y recargables.

9. Secuencia de cableado y conexién

Asegurese de que todos los cables estan correctamente conectados a los terminales de resorte
numerados de la unidad de la placa de circuito principal, tal como se indica en la secuencia de cableado
de cada experimento. Doble el terminal de resorte e inserte la parte brillante expuesta del conductor del
cable en el terminal de resorte. Aseglrese de que el cable esté bien conectado al terminal de resorte.

V. 012 - 04/12/2025 59 ©Velleman nv




KNS110

Por ejemplo, si la secuencia de cableado es 4-33, 1-10-32-35, 2-12, entonces conecte un cable entre el
terminal de resorte 4 y 33; y luego conecte un cable entre el terminal de resorte 1 y 10, y un cable entre
el terminal de resorte 10 y 32, y un cable entre el terminal de resorte 32 y 35; y finalmente conecte un
cable entre el terminal de resorte 2 y 12. Esto es s6lo un ejemplo de referencia, no una conexion exacta
del circuito en el experimento.

Si el circuito no funciona, puede comprobar si la conexion entre el cable y el terminal de resorte no esta
bien conectada o si la parte de plastico aislante de un cable esta insertada en el terminal de resorte.

10. Caracteristica del componente

En este kit de experimentos, aprenderas teoria basica de circuitos, caracteristicas del condensador, CI
(circuito integrado), LED (diodo emisor de luz), sensor de luz, resistencia y transistor. Podras aprender
que cuando el transistor y el condensador trabajan juntos, se pueden hacer varios efectos de luz y sonido
en diferentes conexiones de circuitos.

El condensador es un dispositivo formado por dos conductores separados por un aislante. Esta
disefiado para almacenar carga eléctrica o como filtro en un circuito. Es un componente de uso comun en
circuitos electrénicos y eléctricos como dispositivo de almacenamiento de energia o como dispositivo de
filtro para filtrar sefiales electronicas ruidosas o de frecuencias inutiles. Existen varios tipos de
condensadores disefiados para diferentes aplicaciones en circuitos electrénicos y eléctricos.

Condensador electrolitico Simbolo del circuito

Un CI (Circuito Integrado) es un pequefio dispositivo electrénico fabricado con semiconductores que
se utiliza en diversos aparatos, como microprocesadores, equipos electréonicos y automéviles. El CI esta
formado por un gran nimero de transistores en un "chip" (silicio). En la actualidad es un componente
fundamental y de uso comudn en una gran variedad de aplicaciones, desde juguetes y productos
domésticos hasta equipos de Ultima generacion.

Circuitos integrados

El LED (diodo emisor de luz) es un diodo que emite luz cuando lo atraviesa la corriente eléctrica. Los
LED tienen varios colores de luz que dependen del tipo de materiales semiconductores utilizados. Es un
dispositivo muy utilizado en aparatos de iluminacién domésticos y de vehiculos.
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@/

circuito

LED (diodo emisor de luz)

7

4I>F

anode

Cathode

Simbolo del

El sensor de luz es un dispositivo que reacciona a la luz. Existen diferentes tipos de sensores de luz. El
que se utiliza aqui es un fototransistor. Cuando no hay luz, la corriente eléctrica no puede pasar a través
de él. Por lo tanto, es como un interruptor apagado. Cuando hay luz que incide sobre él, la corriente

eléctrica puede pasar a través de él. Entonces es como un interruptor que se enciende. De esta forma se

puede crear un circuito de control de la luz.

La resistencia utiliza anillos de diferentes colores para representar el valor (resistencia). Los anillos 1 y

2 representan el digito. El 3er anillo representa el multiplicador como se muestra en la tabla. El 4° anillo

representa la tolerancia, es decir, la precision de la resistencia. Ejemplo: Los anillos de color son Marrén,
Rojo, Marrén y Dorado lo que representa que la resistencia es de 120 ohm, tolerancia 5% (Q).

Cddigo de identificacion del color

1

2l‘|d \} ‘@o
g S o
Digit Digit A
3rd - .
Color 2a - Tolerancia
multiplicador

Negro 0 0 X1
Marrén 1 1 x 10
Rojo 2 2 x 100
Naranja 3 3 X 1000
Amarillo 4 4 x 10000
Verde 5 5 x 100000
Azul 6 6 x 1000000
Morado 7 7
Gris 8 8
Blanco 9 9
Marrén +/- 1%
Rojo +/- 2%
Oro x 0.1 +/- 5%
Plata x 0.01 +/- 10%

El transistor es un dispositivo semiconductor que se utiliza para amplificar una sefial y para abrirla
o cerrarla en un circuito. Existen dos tipos de transistores, NPN y PNP, con un simbolo de circuito

similar. El transistor es un dispositivo fundamental utilizado habitualmente en los equipos

electronicos modernos. Tiene la respuesta mas rapida y la accion mas precisa como amplificador y
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dispositivo de conmutacion, y puede actuar como dispositivo/componente individual o como parte de un
CI (Circuito Integrado). Los CI estan formados por entre mil y un millédn de transistores.

Cc C

E E
Transistor NPN PNP Simbolo del

circuito

Si ya has leido la informacion anterior y te gustaria comprender mejor los conocimientos sobre circuitos
eléctricos, asi como la utilidad de sus componentes, vamos a realizar los siguientes experimentos.

11. Experimentos

11.1 EXPERIMENTO 1 - Rotor (ventilador volador)Control de luz sonido musical

Secuencia de cableado
4-14,13-2,1-3

MOTOR

31 g
ON/OFF 4 %
13~ 14

- Complete todas las conexiones de cableado como se indica en la secuencia.

- Conecte el interruptor principal.

- Puedes ver el ventilador girando.

- Al cabo de unos segundos, cuando apagues el interruptor principal, el ventilador saldra volando del
motor.
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11.2 EXPERIMENTO 2 - Circuito LED simple

Secuencia de cableado
4-14, 13-6, 5-3

A
ANDE
LED LIGHT

3| B
ON/OFF 4 %
O/C
13 14

- Complete todas las conexiones de cableado como se indica en la secuencia.
- Conecte el interruptor principal.
- El LED se encenderd como iluminacion.

11.3 EXPERIMENTO 3 - Rotor (ventilador volador) y LED

Secuencia de cableado
4-14, 3-1-5, 13-2-6

5 - 1
{I E MOTOR 3| @
% ? 4‘_‘%
ON/OFF
oo
13 14

- Encienda el interruptor principal. El ventilador girard y el LED se iluminard tenuemente.
- Cuando apagues el interruptor principal, el LED se apagara y el ventilador saldrad volando del motor.

- Si primero quitas el ventilador y vuelves a repetir el experimento, esta vez el LED se iluminara con mas
intensidad.
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11.4 EXPERIMENTO 4 - LED rojo y verde

Secuencia de cableado
4-14, 13-18-16, 19-17-15, 3-20

ARHLIVE

19 FES 29
100
5| 8 7| &
LS =2 X, 3
> ST 3E =
18] = 8] 5 =
5 % g
ON/OFF
o
13 14

- Complete todas las conexiones de cableado como se indica en la secuencia.
- Encienda el interruptor principal para ver como se encienden los LED rojo y verde.
- Cuando apagues el interruptor principal, se apagaran los dos LED.

11.5 EXPERIMENTO 5 - Funcionamiento del circuito basico del LED

Secuencia de cableado
4-14, 3-5-20, 6-19-24-15, 13-16-23

s Qs 1Q# >
| | ] 10 A 12 °
% . NG 0 0% [ =7
Leo - A0 & Bl
e = o O 1
15 6 1 18
5 O .
: IR 2™ ¢ B
S0 A
OfA\SNE Ao Q o
| % \z 23 o
vojo¢/ @
2 30/ 31
né 634

Al”.w
IRIL

AHLIVE

6/ 35,
T
19 20
@ 24 100
6
15 el
SR ‘%I’
_9; 16 23
ON/OFF
oo
13 14

- Complete todas las conexiones de cableado como se indica en la secuencia.
- Encienda el interruptor principal. Vera que el LED verde se enciende, pero el LED rojo no se enciende.
- Al pulsar el interruptor, el LED rojo se encenderd, pero el LED verde se apagara.
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11.6 EXPERIMENTO 6 - Descarga de diodos y condensadores

Secuencia de cableado
4-14, 3-17-27-5, 13-32-20, 18-19, 31-28-23, 6-24

440/NO

AR
) /\\ )
oD
1HONnal

- Complete todas las conexiones de cableado como se indica en la secuencia.

- Conecte el interruptor principal. Se encendera el pequefio LED rojo. El flujo de corriente del diodo
cargara el condensador al mismo tiempo.

- Cuando presione el interruptor pulsador, se encendera el LED rojo grande. Suelte el pulsador para que
se apague el LED rojo grande.

- Desconecte ahora el interruptor principal. El pequefio LED rojo se apagard. Sin embargo, si pulsa el
interruptor pulsador en este momento, el LED rojo grande se encendera durante un breve instante. Esto
se debe a la liberacién de la carga eléctrica almacenada en el condensador.

11.7 EXPERIMENTO 7 - Circuito "AND Gate" LED

Secuencia de cableado
4-24,14-23, 13-16, 15-19, 20-2, 3-1

REST
19 20 2 1
100
MOTOR
15 @
Y 4=
16| @
—{
ON/OFF PS
ey 23 —m 24

13 14

- Complete todas las conexiones de cableado como se indica en la secuencia.
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- Si sélo enciende el interruptor principal, o sélo pulsa el interruptor pulsador, el LED no se encendera.
- Si enciendes el interruptor principal Y pulsas a la vez el interruptor pulsador, se encendera el LED.

- Esto se conoce como "compuerta AND". Ambos interruptores deben estar encendidos para activar el
LED.

AYB=C
A B C
0 0 0
1 0 0
0 1 0
1 1 1

11.8 EXPERIMENTO 8 - Circuito LED "NOT Gate" (con ventilador volante para mas
emocion)

Secuencia de cableado
4-16-14, 3-1, 2-13-19, 20-15

2 1
+
RESI

o 19 20 MOTOR
Z
o 100 3/ ®
a Py —

16 15 —

LED LIGHT

- Complete todas las conexiones de cableado como se indica en la secuencia.

- El LED se encenderd automaticamente aunque el interruptor principal esté apagado.

- Cuando encienda el interruptor principal, el LED se apagara.

- Para el LED, esto se conoce como "Puerta NOT": el LED se enciende cuando el interruptor esta
apagado. El LED se apaga cuando el interruptor esta encendido.

- Como elemento de diversidon adicional, el ventilador girard cuando el LED esté apagado. Al cabo de
unos segundos, cuando el LED vuelva a encenderse, el ventilador saldré volando del motor.

NOT A =B
A B
1 0
1
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11.9 EXPERIMENTO 9 - Circuito "OR Gate" LED

Secuencia de cableado
24-14-4, 3-1, 2-20, 19-15, 16-13-23

RES
19 20 2r gl
100
MOTOR 3| @
E -
« |15 g 4
A C
16 @ PS
L 23 _m_ 24
O O
13~ 14
ON/OFF

- Complete todas las conexiones de cableado como se indica en la secuencia.
- Para encender el LED, puede pulsar el interruptor pulsador O encender el interruptor principal.

- Esto se conoce como "Puerta OR". Al encender cualquiera de los interruptores O al encender ambos
interruptores se activara el LED.

AOB=C

H|lO(R|O|>
L =1k=11"]
L = E=1le]
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11.10 EXPERIMENTO 10 - Circuito LED "NAND Gate" (con ventilador volador para
mas emocion)

Secuencia de cableado
16-14-4, 3-1, 2-19-24, 20-15, 13-23

23 —m_ 24 2 1
O O +
PS
MOTOR
19 100 2o
3
& 2 L)) :E
o) 16 K115 = g
Q -
14" 4
LED LIGHT

- Complete todas las conexiones de cableado como se indica en la secuencia.

- El LED se encendera automaticamente.

- El LED se apagara solo cuando tanto el pulsador como el interruptor principal estén encendidos. Esto se
denomina "puerta NAND".

- La "puerta NAND" es exactamente lo contrario de la "puerta AND".

- Como elemento de diversién adicional, el ventilador girard cuando el LED esté apagado. Al cabo de
unos segundos, cuando el LED vuelva a encenderse, el ventilador saldra volando del motor.

A NAND B= C
A B C
0 0 1
1 0 1
0 1 1
1 1 0
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11.11 EXPERIMENTO 11 - Circuito LED "NOR Gate" (con ventilador volador para
mas emocion)

Secuencia de cableado
16-24-4-14, 3-1, 2-19-23-13, 20-15

2r 1
REST™—MOTOR
19 100 20
3 g
16 {15 E%
4
LED LIGHT

- Complete todas las conexiones de cableado como se indica en la secuencia.

- El LED se encenderd automaticamente.

- Cuando tanto el interruptor principal como el pulsador estan apagados, el LED se ilumina. Cuando el
interruptor principal o el pulsador estan encendidos, el LED estard apagado. Esto se conoce como "NOR
Gate".

- La "compuerta NOR" es exactamente lo contrario de la "compuerta OR".

- Como elemento de diversion adicional, el ventilador girard cuando el LED esté apagado. Al cabo de
unos segundos, cuando el LED vuelva a encenderse, el ventilador saldréa volando del motor.

ANORB =C
A B C
0 0 1
1 0 0
0 1 0
1 1 0
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11.12 EXPERIMENTO 12 - Controlador de tiempo

Secuencia de cableado
4-14, 13-7-30-24, 23-25-22, 3-5-10-21, 6-9, 8-29-12, 11-26

24 2 Blg
{3 g 3
23 14| ™

RES2 12

25 26 11

10k AR
225§§ T g
21| &

- Complete todas las conexiones de cableado como se indica en la secuencia.
- Conecte el interruptor principal.

- Al pulsar el interruptor, se encendera el LED.

- Después de soltar el interruptor pulsador, espere un rato y observe. La luz LED se apagara
gradualmente.

11.13 EXPERIMENTO 13 - Kit de aprendizaje del c6digo Morse

Secuencia de cableado
4-24, 23-19, 16-20, 3-15

16 ‘I"15
LED LIGHT
20 5
RES! B %
100 =
19 4
23 F2 o
O O

- Complete todas las conexiones de cableado como se indica en la secuencia.
- Al pulsar el interruptor, el LED parpadea. Esto equivale al codigo Morse
- Aprendiendo la tabla del codigo Morse, es posible enviar mensajes por la noche.

V. 012 - 04/12/2025 70 ©Velleman nv




KNS110

11.14 EXPERIMENTO 14 - Ventilador con retardo

Secuencia de cableado
4-14, 13-7-30, 8-12, 29-37, 11-36, 35-22, 2-10-21-9, 1-3

o
<
o
m
141 R
= 4] B
T — %
3
100uF MOTOR
L
22 191

- Complete todas las conexiones de cableado como se indica en la secuencia.

- Conecte el interruptor principal. Debido al condensador, el ventilador no girard inmediatamente. El
ventilador empezara a girar al cabo de un rato.

NOTA: Si el experimento no funciona, es posible que primero tenga que "descargar" el condensador. Para
"descargarlo”, conecta cualquier cable al 21-22 durante un segundo. De esta forma la electricidad
almacenada en el condensador se "descargara" y entonces el experimento podra funcionar de nuevo.

11.15 EXPERIMENTO 15 - Ventilador de tipo ralentizador

Secuencia de cableado
4-14, 13-7-24, 23-25, 11-22-26, 1-3-10-21, 2-9, 8-12

13,14
ON/OFF
4 B
3--%
PNP

- Complete todas las conexiones de cableado como se indica en la secuencia.

- Encienda el interruptor principal. Al pulsar el interruptor, el ventilador empezara a girar.

- Cuando suelte el pulsador, el ventilador no se detendra inmediatamente, sino que disminuira
gradualmente su velocidad y finalmente se detendra.
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11.16 EXPERIMENTO 16 - Ventilador accionado por micréfono

Secuencia de cableado
4-14, 20-13-7, 19-37, 8-12, 11-36-34, 2-9, 3-1-10-33-35

440/NO

37
§ 36
35

dVLS3d

HOLOW

P

o

e
AHLIVE

- Complete todas las conexiones del cableado como se indica en la secuencia. Ajuste la resistencia
variable al valor minimo girédndola totalmente en sentido antihorario.

- Encienda el interruptor principal y ajuste la resistencia variable a una posicién que no haga girar el
ventilador. Si ya gira, apague el interruptor principal, ajuste ligeramente la resistencia variable y vuelva
a encender el interruptor principal para comprobarlo. Tendra que intentarlo varias veces para encontrar
la posicién correcta en la que el ventilador no gire.

- Si has calculado correctamente la posicién, al soplar cerca del micréfono o tocarlo se activara el
ventilador.

11.17 EXPERIMENTO 17 - Alternancia de LED y ventilador

Secuencia de cableado
4-14, 13-6-7-20, 5-2-9-21, 8-12, 11-36-22, 1-3-35-10, 19-37

6 13
<!>§ 14
5
4]
I
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- Complete todas las conexiones de cableado como se indica en la secuencia.
- Encienda el interruptor principal e intente ajustar lentamente la resistencia variable.
- Tanto el LED como el ventilador se activaran alternativamente.

- La frecuencia alternativa de ambos dispositivos depende del valor ajustado de la resistencia variable.
11.18 EXPERIMENTO 18 - LED regulable

Secuencia de cableado
4-14, 13-20, 19-37, 16-36, 3-15

RESI
19 20 130/014
100 ON/OFF
4 %
=3
37 3 3
ﬁ o 2
o 16 15
% 35 H
LED LIGHT

- Complete todas las conexiones de cableado como se indica en la secuencia.
- Conecte el interruptor principal.

- Ajustando la resistencia variable, puedes regular el brillo del LED.
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11.19 EXPERIMENTO 19 - Ventilador de velocidad regulable

Secuencia de cableado
4-14, 13-7-20, 8-12, 19-37, 11-36, 3-1-35, 2-10-9

19 RESI 20
100
13 Q
7 ‘\Z
6 NS
_@ PNP 147 m
37 12 9
36
@' NPN 4—_—§
3 11 =
T35 10 T
MOTOR 3

- Complete todas las conexiones de cableado como se indica en la secuencia.
- Conecte el interruptor principal.
- Ajustando la resistencia variable, se puede regular la velocidad de giro del ventilador.

© AVISO DE COPYRIGHT

El copyright de este manual es propiedad de Velleman nv. Reservados todos
los derechos en todo el mundo. Ninguna parte de este manual puede ser copiada,
reproducida, traducida o reducida a ningin medio electrdnico o de otro tipo sin el
consentimiento previo por escrito del titular de los derechos de autor.
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BEDIENUNGSANLEITUNG
1. Einfiihrung

An alle Einwohner der Europdischen Union

Wichtige Umweltinformationen zu diesem Produkt

Dieses Symbol auf dem Gerat oder der Verpackung weist darauf hin, dass die

Entsorgung des Gerats nach seinem Lebenszyklus die Umwelt schadigen kdnnte.

Entsorgen Sie das Gerat (oder die Batterien) nicht als unsortierten Siedlungsabfall,

sondern flihren Sie es einem spezialisierten Unternehmen zum Recycling zu. Geben Sie
] das Gerat bei Ihrem Handler oder bei einem ortlichen Recyclingdienst ab. Beachten Sie

die ortlichen Umweltvorschriften.

Wenden Sie sich im Zweifelsfall an Ihre ortliche Abfallentsorgungsbehérde.

Danke, dass Sie sich fur Velleman entschieden haben! Bitte lesen Sie das Handbuch
sorgfaltig durch, bevor Sie das Gerét in Betrieb nehmen. Sollte das Gerat beim
Transport beschadigt worden sein, installieren oder benutzen Sie es nicht und wenden
Sie sich an Ihren Héndler.

2. Sicherheitshinweise

Lesen und verstehen Sie diese Anleitung und alle Sicherheitshinweise, bevor Sie das
Gerét benutzen.

@ Verschluckungsgefahr durch Kleinteile. Nicht fiir Kinder unter 3 Jahren geeignet.

8 + Empfohlenes Alter: +.

* Dieses Produkt ist flr die Verwendung zu Bildungszwecken in Schulen und anderen
padagogischen Inhalten unter der Aufsicht eines erwachsenen Lehrers bestimmt, z.
B. fur wissenschaftliche Gerate.

e Schitzen Sie das Gerét vor Regen, Feuchtigkeit, Spritzern und tropfenden
Flissigkeiten, StéBen und Missbrauch, extremer Hitze und Staub.

3. Warnung

Beaufsichtigung und Unterstitzung durch Erwachsene ist erforderlich.

Dieses Gerat ist nur fur Kinder ab 8 Jahren geeignet.

Nicht geeignet fir Kinder unter 3 Jahren wegen kleiner Teile und Komponenten -
VERSTECKUNGSGEFAHR durch Verschlucken.

Lesen und befolgen Sie vor dem Gebrauch alle Anweisungen im Handbuch.

Dieses Spielzeug enthélt kleine Teile und funktionelle scharfe Stellen an den Komponenten. Von Kindern
unter 3 Jahren fernhalten.

Es werden 2 x Batterien der GréBe AA benétigt (nicht im Lieferumfang enthalten).

Bitte bewahren Sie die Informationen und dieses Handbuch zum spéteren Nachschlagen auf.

Hinweise fur Eltern sind enthalten und missen beachtet werden.

Nicht in der N&he des Ohrs verwenden! Fehlgebrauch kann das Gehér schadigen.

Der fliegende Ventilator kann gefdhrlich sein. Halten Sie ausreichend Abstand, wenn Sie das
Geblase einschalten.

4. Vorsicht

Bevor Sie ein Experiment starten, Uiberprifen Sie bitte, ob alle von Ihnen vorgenommenen
Kabelverbindungen korrekt sind, bevor Sie die Batterien einlegen und das Gerat einschalten, da dies zu
einer Beschadigung der Komponenten oder der Leiterplatte fihren kann.
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Wenn das Experiment beendet ist, vergewissern Sie sich, dass die Batterien abgeklemmt sind und
schalten Sie das Gerét aus, bevor Sie die Kabel entfernen.

Verwenden Sie fiir das Experiment keine anderen Komponenten oder Teile als die, die mit diesem Kit
geliefert wurden.

Das Spielzeug darf nicht an mehr als die empfohlene Anzahl von Netzteilen angeschlossen werden.

5. Allgemeine Leitlinien

. Siehe die Velleman® Service- und Qualitatsgarantie auf den letzten Seiten dieses Handbuchs.
. Alle Verédnderungen am Gerét sind aus Sicherheitsgriinden verboten. Schaden, die durch vom
Benutzer vorgenommene Anderungen am Gerét verursacht werden, fallen nicht unter die

Garantie.

. Verwenden Sie das Gerat nur flr den vorgesehenen Zweck. Bei nicht bestimmungsgemaBer
Verwendung des Geréts erlischt die Garantie.

. Schéden, die durch Nichtbeachtung bestimmter Richtlinien in diesem Handbuch verursacht
werden, fallen nicht unter die Garantie, und der Handler Gbernimmt keine Verantwortung fir
daraus resultierende Mangel oder Probleme.

. Weder die Velleman group nv noch ihre Handler kénnen fir Schaden (auBergewdhnliche,
zufallige oder indirekte) jeglicher Art (finanziell, physisch...) verantwortlich gemacht werden,
die aus dem Besitz, der Verwendung oder dem Versagen dieses Produkts entstehen.

. Bewahren Sie dieses Handbuch zum spéateren Nachschlagen auf.

6. Beschreibung des Produkts

Wir freuen uns, Sie zum Ausprobieren dieses gebrauchsfertigen elektronischen Schaltkreis-Bausatzes
begruBen zu durfen, der fur Kinder ab 8 Jahren geeignet ist. "Du wirst erstaunt sein, was du alles lernen
kannst, denn das Experiment ist ein realistisches Konzept von Elektronik und Elektrizitat. Es wird dir auf
jeden Fall ermdglichen, etwas Uber die notwendigen elektronischen Komponenten, Schaltkreise und
Theorien sowie die grundlegenden elektronischen Prinzipien - Elektrizitdt, Spannung, Strom, Widerstand,
Magnetismus, andere elektrische Schaltkreise und Theorien - zu lernen.

Es ist in Ordnung, wenn Sie keine Kenntnisse Uber Elektronik haben und nicht ganz verstehen, wie alle
Experimente funktionieren. Wenn du erst einmal angefangen hast, kannst du dein Verstandnis durch
Experimentieren aufbauen und vielleicht einige interessante Experimente selbst ausprobieren.

Dieser elektronische Schaltkreisbausatz enthédlt mehr als 18 Experimente, und er ist so intelligent
gestaltet, dass die Hauptplatine alle relevanten elektronischen Komponenten enthalt. Alles, was du tun
musst, ist einfach die Drahte entsprechend der Verdrahtungsreihenfolge jedes Experiments
anzuschlieBen und die Schritte nacheinander zu befolgen. Einmal angeschlossen, wird der Stromkreis
aktiviert und funktioniert.

Denken Sie daran, dass es sich nicht um ein einmaliges Experiment handelt. Je mehr Zeit Sie mit dem
Aufbau der Experimente verbringen, desto mehr Wissen werden Sie gewinnen. Du wirst dich nie

langweilen, sondern immer wieder neue, spannende Experimente entdecken, und das Uber Jahre hinweg.

EXPERIMENTE

(=X
[)
=

Rotor (Fliegender Ventilator)

einfache LED-Schaltung

Rotor (Flying Fan) und die LED

rote und griine LED

grundlegende Funktionsweise der LED

die Entladung von Dioden und Kondensatoren

LED-"UND-Gatter"-Schaltung

LED-Schaltung "NOT Gate" (mit fliegendem Ventilator fir zusatzlichen Nervenkitzel)

(=X
[)
=

ONOOAWN R

9. LED-"ODER-Gatter"-Schaltung

10. LED "NAND Gate" Schaltung (mit fliegendem Ventilator fiir zusétzliche Spannung)
11. LED "NOR Gate" Schaltung (mit fliegendem Ventilator flr zusatzliche Spannung)
12. Zeitsteuerung

13. das Morsezeichen-Ausbildungsset
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14. verzdgerter Ventilator

15. langsameres Geblase

16. mikrofongesteuerter Ventilator
17. abwechselnd LED und Lifter
18. einstellbare LED

19. drehzahlgeregelter Ventilator

7. Glossar

Verstarker - Eine elektronische Schaltung, die das an sie gesendete Signal verstéarkt. Die verstarkende
Komponente kann ein Transistor, eine Vakuumrdhre oder ein entsprechendes magnetisches Gerat sein.
Batterie - Eine Energiequelle. Sie enthalt Chemikalien, die eine chemische Reaktion eingehen, um Strom
zu erzeugen, wenn ein Stromkreis angeschlossen wird.

Kapazitat - Ein MaB fir die Kapazitat eines Kondensators zur Speicherung elektrischer Ladung.
Kondensator - Ein Gerat, das aus zwei Leitern besteht, die durch einen Isolator getrennt sind. Er dient
zur Speicherung elektrischer Ladung oder als Filter in einem Stromkreis.

IC (Integrated Circuit) - Ein kleiner elektronischer Baustein aus Halbleitermaterial, der fur eine
Vielzahl von Geraten verwendet wird, darunter Mikroprozessoren, elektronische Gerate und Automobile.
Lichtsensor - Es gibt verschiedene Arten von Lichtsensoren. Der hier verwendete ist ein Fototransistor.
Wenn Licht auf ihn féllt, wird er wie ein Schalter geschaltet und Strom flieBt durch ihn.

Diode - Ein Bauteil, das in elektrischen Schaltkreisen verwendet wird, um einen elektrischen Strom in
eine Richtung flieBen zu lassen und ihn in der umgekehrten Richtung zu sperren.

Mikrofon - Ein Gerét, das Schall in ein elektrisches Signal umwandelt.

Motor - Ein Gerét, das elektrische Energie in mechanische Bewegung umwandelt.

LED (Light Emitting Diode) - Eine Diode sendet Licht aus, wenn Strom durch sie flieBt.

Widerstand - Ein MaB fir den Grad des Widerstands, den ein Objekt einem elektrischen Strom
entgegensetzt, der es durchflieBt.

Widerstand - Ein Gerat, das einen Widerstand besitzt.

Lautsprecher - Ein Gerat, das elektrische Signale in Schall umwandelt.

Schalter - Ein Gerit zum Offnen und SchlieBen einer Stromquelle in einem Stromkreis.

Transistor - Ein Halbleiterbauelement, das ein Signal verstérkt und einen Stromkreis 6ffnet oder
schlieBt.

Wahrheitstabelle - Es handelt sich um eine mathematische Tabelle, die zur logischen Berechnung der
Werte einer logischen Erklarung und als Entscheidungsverfahren verwendet wird.

Variabler Widerstand - Eine Art von Widerstand und ein Ger&t mit einstellbarem Widerstand in der
elektronischen / elektrischen Schaltung.

Draht - Ein Leiter, der Elektrizitat leitet. Das AnschlieBen eines Drahtes ist wie das Bereitstellen eines
Pfades, durch den Strom flieBen kann.

8. Informationen zur Batterie

Verwenden Sie 2 x 1,5 V AA-Batterien (nicht im Lieferumfang enthalten).

Um die beste Leistung zu erzielen, sollten Sie immer frische Batterien verwenden und die Batterien
herausnehmen, wenn Sie sie nicht benutzen.

Die Batterien miissen mit der richtigen Polaritat eingesetzt werden.

Nicht wiederaufladbare Batterien dirfen nicht wieder aufgeladen werden.

Wiederaufladbare Batterien dirfen nur unter Aufsicht von Erwachsenen geladen werden.
Wiederaufladbare Batterien miissen vor dem Aufladen aus dem Spielzeug entfernt werden.
Verschiedene Batterietypen oder neue und gebrauchte Batterien dirfen nicht gemischt werden.
Erschopfte Batterien sind aus dem Spielzeug zu entfernen.

Die Versorgungsklemmen dirfen nicht kurzgeschlossen werden.

Es diirfen nur Batterien desselben oder eines gleichwertigen Typs verwendet werden.

Werfen Sie die Batterien nicht ins Feuer.

Mischen Sie nicht alte und neue Batterien.

Mischen Sie keine Alkali-, Kohle-Zink- und wiederaufladbaren Batterien.
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9. Verdrahtungsreihenfolge und Anschluss

Vergewissern Sie sich, dass alle Dréhte korrekt an die nummerierten Federklemmen der
Hauptplatineneinheit angeschlossen sind, wie in der Verdrahtungsreihenfolge der einzelnen Versuche
angegeben. Biegen Sie die Federklemme um und stecken Sie den freiliegenden, glanzenden Teil des
Drahtes in die Federklemme. Vergewissern Sie sich, dass der Draht fest mit der Federklemme verbunden
ist.

Wenn die Verdrahtungsreihenfolge beispielsweise 4-33, 1-10-32-35, 2-12 lautet, dann schlieBen Sie
einen Draht zwischen Federklemme 4 und 33 an, dann einen Draht zwischen Federklemme 1 und 10,
einen Draht zwischen Federklemme 10 und 32, einen Draht zwischen Federklemme 32 und 35 und
schlieBlich einen Draht zwischen Federklemme 2 und 12. Dies ist nur ein Beispiel und stellt keine exakte
Schaltung im Experiment dar.

Wenn der Stromkreis nicht funktioniert, kénnen Sie die Verbindung zwischen Draht und Federklemme
Uberprifen, ob sie nicht gut verbunden ist oder ob ein isolierter Kunststoffteil des Drahtes in die
Federklemme eingefiihrt wurde.

10. Merkmal der Komponente

In diesem Experimentierkasten lernst du die Grundlagen der Schaltungstheorie, die Eigenschaften von
Kondensator, IC (Integrated Circuit), LED (Light Emitting Diode), Lichtsensor, Widerstand und Transistor.
Du kannst lernen, dass, wenn Transistor und Kondensator zusammenarbeiten, verschiedene Licht- und
Toneffekte in verschiedenen Schaltkreisen erzeugt werden kénnen.

Ein Kondensator ist ein Geréat, das aus zwei Leitern besteht, die durch einen Isolator getrennt sind. Er
dient zur Speicherung elektrischer Ladung oder als Filter in einem Stromkreis. Er ist ein haufig
verwendetes Bauteil in elektronischen und elektrischen Schaltkreisen als Energiespeicher oder als
Filtergerdt zum Herausfiltern von elektronischen Stdrsignalen oder unbrauchbaren Frequenzen. Es gibt
verschiedene Arten von Kondensatoren, die fiir unterschiedliche elektronische/elektrische
Schaltkreisanwendungen konzipiert sind.

Elektrolytkondensator Schaltkreissymbol

IC (Integrated Circuit) ist ein kleines elektronisches Gerat, das aus Halbleitern besteht und fir eine
Vielzahl von Geraten verwendet wird, darunter Mikroprozessoren, elektronische Gerate und Automobile.
IC werden aus einer groBen Anzahl von Transistoren auf einem "Chip" (Silizium) hergestellt. Sie sind
heute ein wichtiges und haufig verwendetes Bauteil in einer Vielzahl von Anwendungen, von Spielzeug
Uber Haushaltsprodukte bis hin zu modernsten Geraten.

Integrierte Schaltung
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LED (Light Emitting Diode) ist eine Diode, die Licht aussendet, wenn elektrischer Strom durch sie
flieBt. LED hat verschiedene Lichtfarben, die davon abhdangen, welche Art von halbleitenden Materialien
verwendet werden. Sie werden héufig fur die Beleuchtung von Haushalten und Fahrzeugen verwendet.

?4

o —F

anode Cathode
LED (Licht emittierende Diode)
Schaltkreis-Symbol

Ein Lichtsensor ist ein Gerat, das auf Licht reagiert. Es gibt verschiedene Arten von Lichtsensoren. Der
hier verwendete ist ein Fototransistor. Wenn kein Licht vorhanden ist, kann kein elektrischer Strom durch
ihn flieBen. Er ist also wie ein Schalter, der ausgeschaltet ist. Wenn Licht auf ihn fallt, kann elektrischer
Strom durch ihn flieBen. Er ist dann wie ein Schalter, der eingeschaltet ist. Auf diese Weise lasst sich ein
Lichtregelkreis aufbauen.

Bei Widerstdanden werden verschiedenfarbige Ringe verwendet, um den Wert (Widerstand)
darzustellen. Der 1. und 2. Ring stellen die Ziffer dar. Der 3. Ring stellt den Multiplikator dar, wie in der
Tabelle gezeigt. Der 4. Ring steht fiur die Toleranz, d. h. die Genauigkeit des Widerstands. Beispiel: Die
Farbringe sind Braun, Rot, Braun und Gold, was einem Widerstand von 120 Ohm entspricht, Toleranz 5%
(Q).

Farbkennzeichnung Code

-
|, —
|_I I_II L
N
Q4 O
st nd O Qo
1 2 Q’\Q \Q}

Farbe 1. 2. ﬁ’ltl;iplikator Toleranz
Schwarz 0 0 x1

Braun 1 1 x 10

Rot 2 2 x 100

Orange 3 3 X 1000

Gelb 4 4 x 10000

Grin 5 5 x 100000

Blau 6 6 x 1000000

Lila 7 7

Grau 8 8

WeiB 9 9

Braun +/- 1%
Rot +/- 2%
Gold x 0.1 +/- 5%
Silber x 0.01 +/- 10%
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Ein Transistor ist ein Halbleiterbauelement, das zur Verstarkung eines Signals und zum Offnen oder
SchlieBen eines Schaltkreises verwendet wird. Es gibt zwei Arten von Transistoren, ndmlich NPN und
PNP, mit dhnlichen Schaltsymbolen. Der Transistor ist ein grundlegendes Bauelement, das haufig in
modernen elektronischen Geréaten verwendet wird. Er hat die schnellste Reaktionszeit und die
genaueste Wirkung als Verstérker und Schaltgerat und kann als einzelnes Gerat/Komponente oder
als Teil einer integrierten Schaltung (IC) fungieren. ICs bestehen aus Uber tausend bis Millionen
Transistoren.

Cc C

Transistor NPN PNP Schaltkreis-
Symbol

Wenn du die obigen Informationen bereits gelesen hast und mehr Gber elektrische Schaltkreise und die
Nutzlichkeit der Komponenten erfahren méchtest, dann lass uns die folgenden Experimente durchfihren.

11. Experimente
11.1 EXPERIMENT 1 - Rotor (Fliegender Ventilator) - Lichtsteuerung -
musikalischer Klang

Verdrahtungsreihenfolge
4-14, 13-2, 1-3

MOTOR

3 B
ON/OFF 4 %
18~ 14

- Vervollstdndigen Sie alle Verdrahtungsverbindungen wie in der Reihenfolge angegeben.

- Schalten Sie den Hauptschalter ein.

- Sie kénnen sehen, wie sich der Lifter dreht.

- Nach einigen Sekunden, wenn Sie den Hauptschalter ausschalten, fliegt der Ventilator aus dem Motor
hoch.
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11.2 EXPERIMENT 2 - Einfache LED-Schaltung

Verdrahtungsreihenfolge
4-14, 13-6, 5-3

A
ANDE
LED LIGHT

3| B
ON/OFF 4 %
O/C
13 14

- Vervollstandigen Sie alle Verdrahtungsverbindungen wie in der Reihenfolge angegeben.
- Schalten Sie den Hauptschalter ein.

- Die LED leuchtet wie eine Beleuchtung auf.

11.3 EXPERIMENT 3 - Rotor (Fliegender Ventilator) und LED

Verdrahtungsreihenfolge
4-14, 3-1-5, 13-2-6

5 - 1
{I E MOTOR 3| @
% ? 4‘_‘%
ON/OFF
oo
13 14

- Schalten Sie den Hauptschalter ein. Der Ventilator dreht sich und die LED leuchtet schwach.
- Wenn Sie den Hauptschalter ausschalten, erlischt die LED und der Ventilator fliegt aus dem Motor.
- Wenn Sie das Geblase vorher entfernen und den Versuch wiederholen, leuchtet die LED diesmal heller.
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11.4 EXPERIMENT 4 - Rote und griine LED

Verdrahtungsreihenfolge
4-14, 13-18-16, 19-17-15, 3-20

ARHLIVE

19 FES 29
100
5| 8 7| &
LS =2 X, 3
> ST 3E =
6 5 18] & E
5 % g
ON/OFF
o
13 14

- Vervollstandigen Sie alle Verdrahtungsverbindungen wie in der Reihenfolge angegeben.
- Schalten Sie den Hauptschalter ein, damit die rote und die griine LED aufleuchten.
- Wenn Sie den Hauptschalter ausschalten, werden beide LEDs ausgeschaltet.

11.5 EXPERIMENT 5 - Grundlegende Funktionsweise der LED

Verdrahtungsreihenfolge
4-14, 3-5-20, 6-19-24-15, 13-16-23

s Qs 1Q# >
| ] 10 A 12 S
i 3 il 4k (=
Lo o) o o I
] L0 Lo _
15 \16 1 18
5 O .
: IR 2™ ¢ B
S0 &
OfA\SNE Ao Q o
| & \a ™ o H
rojo e/ Q
29 ) n
3:6 634

&l”.w
1T
AHLIVE

6/ 35,
T
19 20
@ 24 100
6
15 el
SR ‘ﬂoI’
g 16 23
ON/OFF
oo
13 14

- Vervollstdndigen Sie alle Verdrahtungsverbindungen wie in der Reihenfolge angegeben.
- Schalten Sie den Hauptschalter ein. Sie werden sehen, dass die griine LED aufleuchtet, aber die rote

LED leuchtet nicht auf.

- Wenn Sie den Druckschalter driicken, leuchtet die rote LED auf, aber die griine LED ist ausgeschaltet.
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11.6 EXPERIMENT 6 - Dioden- und Kondensatorentladung

Verdrahtungsreihenfolge
4-14, 3-17-27-5, 13-32-20, 18-19, 31-28-23, 6-24

440/NO

2R

m/ﬁ\m
N

1HONA@

- Vervollstandigen Sie alle Verdrahtungsverbindungen wie in der Reihenfolge angegeben.

- Schalten Sie den Hauptschalter ein. Die kleine rote LED leuchtet auf. Der Strom, der von der Diode
flieBt, 1&dt gleichzeitig den Kondensator auf.

- Wenn Sie den Druckschalter driicken, leuchtet die groBe rote LED auf. Lassen Sie den Druckschalter
los, damit die groBe rote LED erlischt.

- Schalten Sie nun den Hauptschalter aus. Die kleine rote LED wird erléschen. Wenn Sie jetzt jedoch den
Druckschalter betétigen, leuchtet die groBe rote LED kurzzeitig auf! Dies ist auf die Freisetzung der
gespeicherten elektrischen Ladung des Kondensators zurtickzufiihren.

11.7 EXPERIMENT 7 - LED-"UND-Gatter"-Schaltung

Verdrahtungsreihenfolge
4-24,14-23, 13-16, 15-19, 20-2, 3-1

REST
1920 2 1
100
MOTOR 3|
= =
B =
Y 4
16| @
—'
ON/OFF ,
o 23 ~m—24
13 14

| V. 012 - 04/12/2025 83 ©Velleman nv




KNS110

- Vervollstdndigen Sie alle Verdrahtungsverbindungen wie in der Reihenfolge angegeben.

- Wenn Sie nur den Hauptschalter einschalten oder nur den Druckschalter driicken, leuchtet die LED nicht
auf.

- Wenn Sie den Hauptschalter einschalten UND den Druckschalter gleichzeitig driicken, leuchtet die LED
auf.

- Dies wird als "UND-Verknlpfung" bezeichnet. Beide Schalter missen eingeschaltet sein, um die LED zu
aktivieren.

AUNDB =C
A B C
0 0 0
1 0 0
0 1 0
1 1 1

11.8 EXPERIMENT 8 - LED "NOT Gate" Schaltung (mit fliegendem Ventilator fiir
zusatzliche Spannung)

Verdrahtungsreihenfolge
4-16-14, 3-1, 2-13-19, 20-15

2 1
° 19 & MOTOR
S 100 3 @
il =
T 16 i 15 _—_i
4
LED LIGHT

- Vervollstdndigen Sie alle Verdrahtungsverbindungen wie in der Reihenfolge angegeben.

- Die LED leuchtet automatisch, auch wenn der Hauptschalter ausgeschaltet ist.

- Wenn Sie den Hauptschalter einschalten, wird die LED ausgeschaltet.

- Bei der LED wird dies als "NOT Gate" bezeichnet - die LED leuchtet, wenn der Schalter ausgeschaltet
ist. Die LED ist aus, wenn der Schalter eingeschaltet ist.

- Als zusétzliches lustiges Element dreht sich der Ventilator, wenn die LED aus ist! Nach ein paar
Sekunden, wenn die LED wieder eingeschaltet ist, fliegt der Ventilator vom Motor hoch!

NOT A =B
A B
1 0
1

V. 012 - 04/12/2025 84 ©Velleman nv




KNS110

11.9 EXPERIMENT 9 - LED-"ODER-Gatter"-Schaltung

Verdrahtungsreihenfolge
24-14-4, 3-1, 2-20, 19-15, 16-13-23

RES
19 20 2r gl
100
MOTOR 3| @
E -
« |15 g 4
A C
16 @ PS
L 23 _m_ 24
O O
13~ 14
ON/OFF

- Vervollstandigen Sie alle Verdrahtungsverbindungen wie in der Reihenfolge angegeben.

- Um die LED zum Leuchten zu bringen, kdnnen Sie entweder den Druckschalter driicken ODER den
Hauptschalter einschalten.

- Dies wird als "ODER-Gatter" bezeichnet. Wenn einer der beiden Schalter eingeschaltet wird ODER beide
Schalter eingeschaltet werden, wird die LED aktiviert.

A ODER B =C
A B C
0 0 0
1 0 1
0 1 1
1 1 1
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11.10 EXPERIMENT 10 - LED-"NAND-Gatter"-Schaltung (mit fliegendem Ventilator

fiir zusatzliche Spannung)

Verdrahtungsreihenfolge
16-14-4, 3-1, 2-19-24, 20-15, 13-23

23 —m_ 24 2 1
O O +
PS
MOTOR
19 100 2o

139

o) 16 K[ 15

Q

ul
14

LED LIGHT

bl

w
|t

AHLLVE

- Vervollstandigen Sie alle Verdrahtungsverbindungen wie in der Reihenfolge angegeben.

- Die LED leuchtet automatisch auf.

- Die LED wird nur dann ausgeschaltet, wenn sowohl der Druckschalter als auch der Hauptschalter

eingeschaltet sind. Dies wird als "NAND-Gatter" bezeichnet.
- NAND-Gatter" ist das genaue Gegenteil von "UND-Gatter".

- Als zusétzliches lustiges Element dreht sich der Ventilator, wenn die LED aus ist! Nach ein paar
Sekunden, wenn die LED wieder eingeschaltet ist, fliegt der Ventilator vom Motor hoch!

A NAND B= C
A B C
0 0 1
1 0 1
0 1 1
1 1 0
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11.11 EXPERIMENT 11 - LED-"NOR Gate"-Schaltung (mit fliegendem Ventilator fiir
zusatzliche Spannung)

Verdrahtungsreihenfolge
16-24-4-14, 3-1, 2-19-23-13, 20-15

2r 1
REST™—MOTOR
19 100 20
3 g
16 {15 E%
4
LED LIGHT

- Vervollstdndigen Sie alle Verdrahtungsverbindungen wie in der Reihenfolge angegeben.

- Die LED leuchtet automatisch auf.

- Wenn sowohl der Hauptschalter als auch der Druckschalter ausgeschaltet sind, leuchtet die LED. Wenn
der Hauptschalter oder der Druckschalter eingeschaltet sind, ist die LED aus. Dies wird als "NOR Gate"
bezeichnet.

- NOR Gate" ist das genaue Gegenteil von "OR Gate".

- Als zusatzliches lustiges Element dreht sich der Ventilator, wenn die LED aus ist! Nach ein paar
Sekunden, wenn Sie die LED wieder einschalten, fliegt der Ventilator aus dem Motor!

ANORB =C
A B C
0 0 1
1 0 0
0 1 0
1 1 0
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11.12 EXPERIMENT 12 - Zeitsteuerung

Verdrahtungsreihenfolge
4-14, 13-7-30-24, 23-25-22, 3-5-10-21, 6-9, 8-29-12, 11-26

24 2 Blg
{3 g 3
23 14| ™

RES2 12

25 26 11

10k AR
22'55§ T g
21| &

- Vervollstdndigen Sie alle Verdrahtungsverbindungen wie in der Reihenfolge angegeben.
- Schalten Sie den Hauptschalter ein.

- Wenn Sie den Druckschalter driicken, leuchtet die LED auf.

- Nachdem Sie den Druckschalter losgelassen haben, warten Sie einfach einige Zeit und beobachten Sie.
Das LED-Licht wird allmahlich erléschen.

11.13 EXPERIMENT 13 - Morse-Trainingsset

Verdrahtungsreihenfolge
4-24, 23-19, 16-20, 3-15

16 ‘I"15
LED LIGHT
20 5
RES! B %
100 =
19 4
23 F2 o
O O

- Vervollstandigen Sie alle Verdrahtungsverbindungen wie in der Reihenfolge angegeben.
- Wenn Sie den Druckschalter antippen, blinkt die LED. Dies entspricht dem Morsecode
- Durch das Erlernen der Morse-Tabelle ist es mdglich, nachts Nachrichten zu versenden.

V. 012 - 04/12/2025 88 ©Velleman nv




KNS110

11.14 EXPERIMENT 14 - Ventilator mit Verzégerung

Verdrahtungsreihenfolge
4-14, 13-7-30, 8-12, 29-37, 11-36, 35-22, 2-10-21-9, 1-3

7

</
\
13l\2
: ' 5
\N— 1] T
= 4 B
T :%
3
1004F MOTOR
-1
22 a1 S

- Vervollstdndigen Sie alle Verdrahtungsverbindungen wie in der Reihenfolge angegeben.

- Schalten Sie den Hauptschalter ein. Wegen des Kondensators dreht sich der Ventilator nicht sofort. Das
Geblase wird sich erst nach einer Weile drehen.

HINWEIS: Wenn das Experiment nicht funktioniert, miissen Sie den Kondensator eventuell erst "entladen".
Um ihn zu "entladen”, schlieBen Sie einen beliebigen Draht fiir eine Sekunde an 21-22 an. Auf diese Weise
wird der im Kondensator gespeicherte Strom "entladen" und das Experiment kann wieder funktionieren.

11.15 EXPERIMENT 15 - Verlangsamter Ventilator

Verdrahtungsreihenfolge
4-14, 13-7-24, 23-25, 11-22-26, 1-3-10-21, 2-9, 8-12

23 - 24 1B M
PS ON/OFF

E:
7PNP ?;_-i
[ deh

MOTOR

- Vervollstdndigen Sie alle Verdrahtungsverbindungen wie in der Reihenfolge angegeben.
- Schalten Sie den Hauptschalter ein. Wenn Sie den Druckschalter driicken, beginnt sich der Ventilator zu
drehen.
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- Wenn Sie den Druckschalter loslassen, stoppt das Geblase nicht sofort, sondern wird allmahlich
langsamer und stoppt schlieBlich.

11.16 EXPERIMENT 16 - Mikrofongesteuerter Ventilator

Verdrahtungsreihenfolge
4-14, 20-13-7, 19-37, 8-12, 11-36-34, 2-9, 3-1-10-33-35

13] o

37 Z

i S— PNP ?

=036 14| M
%35

=

MIC 5, 5 4_9

(@ 3 =

33 by 3'|'§

- SchlieBen Sie alle Kabelverbindungen wie in der Reihenfolge angegeben an. Stellen Sie den variablen
Widerstand auf den Mindestwert ein, indem Sie ihn bis zum Anschlag gegen den Uhrzeigersinn drehen.

- Schalten Sie den Hauptschalter ein und stellen Sie den variablen Widerstand so ein, dass sich das
Gebldse gerade noch nicht dreht. Wenn er sich bereits dreht, schalten Sie den Hauptschalter aus und
justieren Sie den variablen Widerstand leicht, und schalten Sie dann den Hauptschalter wieder ein, um zu
sehen. Sie missen einige Versuche unternehmen, um die richtige Position zu finden, in der sich das
Geblase nicht mehr dreht.

- Wenn Sie die richtige Position gefunden haben, pusten Sie in Richtung Mikrofon oder klopfen Sie auf
das Mikrofon, um den Ventilator zu aktivieren!
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11.17 EXPERIMENT 17 - LED und Liifter im Wechsel

Verdrahtungsreihenfolge
4-14, 13-6-7-20, 5-2-9-21, 8-12, 11-36-22, 1-3-35-10, 19-37

>

@,

- Vervollstandigen Sie alle Verdrahtungsverbindungen wie in der Reihenfolge angegeben.
- Schalten Sie den Hauptschalter ein und versuchen Sie, den variablen Widerstand langsam einzustellen.

- Die LED und der Lifter werden abwechselnd aktiviert.

- Die Wechselfrequenz fir beide Gerate hangt vom eingestellten Wert des variablen Widerstands ab.

11.18 EXPERIMENT 18 - Einstellbare LED

Verdrahtungsreihenfolge
4-14, 13-20, 19-37, 16-36, 3-15

RESI
19 20 13 0/014
100 ON/OFF
4
37
@ 36 i
o 16 15
% 35 ’l
LED LIGHT

- Vervollstandigen Sie alle Verdrahtungsverbindungen wie in der Reihenfolge angegeben.

- Schalten Sie den Hauptschalter ein.

- Durch Einstellen des variablen Widerstands kénnen Sie die Helligkeit der LED einstellen.
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11.19 EXPERIMENT 19 - Drehzahlgeregelter Ventilator

Verdrahtungsreihenfolge
4-14, 13-7-20, 8-12, 19-37, 11-36, 3-1-35, 2-10-9

19 RES1 20
100
13, Q
7 ‘\Z
8 AR
_@ PNP 147 7
37 12 9

@‘ 36 - AR

3 " =
0)35 10 MOTOR 3 g

Vervollstandigen Sie alle Verdrahtungsverbindungen wie in der Reihenfolge angegeben.
Schalten Sie den Hauptschalter ein.
Durch Einstellen des variablen Widerstands kénnen Sie die Drehzahl des Liifters anpassen.

© COPYRIGHT-VERMERK
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1.

2.

3.

INSTRUKCJA OBSLUGI

Wprowadzenie

Do wszystkich mieszkancow Unii Europejskiej

Wazne informacje srodowiskowe dotyczace tego produktu

Ten symbol na urzadzeniu lub opakowaniu oznacza, ze utylizacja urzadzenia po

zakonczeniu jego cyklu zycia moze by¢ szkodliwa dla $rodowiska. Nie nalezy wyrzucac

urzadzenia (ani baterii) jako nieposortowanych odpadéw komunalnych; nalezy je

przekazac wyspecjalizowanej firmie w celu recyklingu. Urzadzenie nalezy zwrdci¢ do
——— dystrybutora lub lokalnej firmy zajmujacej sie recyklingiem. Nalezy przestrzegac

lokalnych przepiséw dotyczacych ochrony $rodowiska.

W razie watpliwosci nalezy skontaktowac sie z lokalnymi wiadzami

odpowiedzialnymi za utylizacje odpadéw.

Dziekujemy za wybranie firmy Velleman! Przed oddaniem urzadzenia do uzytku nalezy
doktadnie zapoznac sie z instrukcjg obstugi. Jesli urzadzenie zostato uszkodzone podczas
transportu, nie nalezy go instalowac ani uzywac i nalezy skontaktowac sie ze
sprzedawca.

Instrukcje bezpieczenstwa

[@I Przed rozpoczeciem korzystania z urzadzenia nalezy przeczytac i zrozumie¢ niniejszq
instrukcje oraz wszystkie znaki bezpieczenstwa.

@ Ryzyko zadtawienia z powodu matych czesci. Nie dla dzieci w wieku ponizej 3 lat.

8 + Zalecany wiek: +.

e Ten produkt jest przeznaczony do uzytku w celach edukacyjnych w szkotach i innych
placéwkach pedagogicznych pod nadzorem dorostego instruktora, takich jak sprzet
naukowy.

¢ Chroni¢ przed deszczem, wilgocia, rozpryskami i kapiacymi ptynami, wstrzasami i
naduzyciami, ekstremalnymi temperaturami i kurzem.

Ostrzezenie

Wymagany jest nadzér i pomoc osoby dorostej.

To

urzadzenie jest przeznaczone wyltacznie dla dzieci w wieku 8 lat i starszych.

Nieodpowiednie dla dzieci w wieku ponizej 3 lat ze wzgledu na mate czesci i elementy -
NIEBEZPIECZENSTWO POLKNIECIA!

Przed rozpoczeciem uzytkowania nalezy przeczytaé wszystkie instrukcje zawarte w podreczniku i
postepowac zgodnie z nimi.

Ta

zabawka zawiera mate czesci i funkcjonalne ostre punkty na elementach. Przechowywac z dala od

dzieci w wieku ponizej 3 lat.

Wymagane s 2 baterie AA (brak w zestawie).

Zachowaj informacje i niniejszg instrukcje do wykorzystania w przysztosci.

Instrukcje dla rodzicéw sg dotgczone i musza by¢ przestrzegane.

Nie uzywac w poblizu ucha! Niewtasciwe uzycie moze spowodowac uszkodzenie stuchu.
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4, Uwaga

Przed rozpoczeciem jakiegokolwiek eksperymentu nalezy dokfadnie sprawdzi¢ i upewnic sie, ze wszystkie
wykonane potaczenia przewoddéw s prawidtowe przed wiozeniem baterii i wtgczeniem urzadzenia,
poniewaz ich brak moze spowodowaé uszkodzenie komponentéw lub ptytki drukowanej urzadzenia.

Po zakonczeniu eksperymentu upewnij sie, ze baterie sg odtgczone i wylacz urzadzenie przed usunieciem
przewodow.

Do eksperymentu nie nalezy stosowac zadnych komponentéw ani czesci innych niz te dostarczone z tym
zestawem.

Zabawki nie nalezy podtaczaé do wiekszej niz zalecana liczby zasilaczy.

A ventoinha voadora pode ser perigosa. Mantenha uma distancia suficiente quando ativar a
ventoinha.

5. 0Ogodlne wytyczne

. Patrz Gwarancja jakosci i serwisu Velleman® na ostatnich stronach niniejszej instrukcji.

. Wszelkie modyfikacje urzadzenia sa zabronione ze wzgleddw bezpieczenstwa. Uszkodzenia
spowodowane modyfikacjami urzadzenia przez uzytkownika nie sa objete gwarancja.

. Z urzadzenia nalezy korzysta¢ wytacznie zgodnie z jego przeznaczeniem. Uzywanie urzadzenia
w nieautoryzowany sposéb spowoduje utrate gwarancji.

. Uszkodzenia spowodowane zlekcewazeniem niektdrych wskazéwek zawartych w niniejszej
instrukcji nie sq objete gwarancjg, a sprzedawca nie ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek
wynikajace z tego usterki lub problemy.

. Ani Velleman group nv, ani jej dealerzy nie ponosza odpowiedzialnosci za jakiekolwiek szkody
(nadzwyczajne, przypadkowe lub posrednie) - jakiejkolwiek natury (finansowej, fizycznej...)
wynikajace z posiadania, uzytkowania lub awarii tego produktu.

. Zachowaj niniejszg instrukcje do wykorzystania w przysztosci.

6. Opis produktu

Z przyjemnoscig zapraszamy do wyprébowania tego gotowego do uzycia zestawu obwodow
elektronicznych odpowiedniego dla dzieci w wieku od 8 lat. "Bedziesz zaskoczony" tym, czego mozesz sie
nauczy¢, poniewaz eksperyment jest realistyczng koncepcja elektroniki i elektrycznosci. Z pewnoscig,
pozwoli ci poznac¢ niezbedne komponenty elektroniczne, obwody i teorie, a takze podstawowe zasady
elektroniki - elektrycznos¢, napiecie, prad, opér, magnetyzm, inne obwody elektryczne i teorie.

W porzadku jest, jesli nie masz wiedzy na temat elektroniki i nie do kofica rozumiesz, jak dziatajg
wszystkie eksperymenty. Gdy juz zaczniesz, bedziesz w stanie rozwina¢ swoje zrozumienie poprzez
eksperymentowanie i by¢ moze wyprobowanie kilku interesujgcych eksperymentéw na wiasng reke.

Ten zestaw obwodoéw elektronicznych zawiera ponad 18 eksperymentéw i jest sprytnie zaprojektowany
tak, aby gtéwna ptytka drukowana zawierata wszystkie odpowiednie elementy elektroniczne. Wszystko,
co musisz zrobié, to po prostu podfaczy¢ przewody zgodnie z sekwencja okablowania kazdego
eksperymentu i postepowac zgodnie z krokami jeden po drugim. Po podtaczeniu obwdd aktywuje sie i
zacznie dziatac.

Pamietaj, ze nie jest to jednorazowy eksperyment. Im wiecej czasu poswiecisz na budowanie
eksperymentdéw, tym wieksza wiedze zdobedziesz. Nigdy nie bedziesz sie nudzi¢, ale bedziesz catkowicie
zaangazowany w odkrywanie nowych ekscytujacych eksperymentéw przez kilka lat.

EKSPERYMENTY

wirnik (latajacy wentylator)

prosty obwod LED

wirnik (latajacy wentylator) i dioda LED
czerwona i zielona dioda LED
podstawowe dziatanie obwodu LED

Obwod LED "Bramka AND"
obwod LED "NOT Gate" (z latajacym wentylatorem dla dodatkowej ekscytacji)
Obwdd LED "OR Gate"

1
2
3
4
5.
6. roztadowanie diody i kondensatora
7
8
9
V.
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10. Obwdd LED "NAND Gate" (z latajacym wentylatorem dla dodatkowej ekscytacji)
11. Obwdd LED "NOR Gate" (z latajgcym wentylatorem dla dodatkowej ekscytacji)
12. Kontroler czasu

13. Zestaw do nauki alfabetu Morse'a

14. wentylator typu opdznionego

15. wentylator typu spowalniajgcego

16. Wentylator uruchamiany mikrofonem

17. Naprzemienne diody LED i wentylator

18. Regulowana dioda LED

19. wentylator z regulacjg predkosci

7. Stowniczek

Wzmacniacz - obwdd elektroniczny, ktéry wzmacnia wysytany do niego sygnat. Elementem
wzmacniajacym moze by¢ tranzystor, lampa préozniowa lub odpowiednie urzadzenie magnetyczne.
Bateria - zrddto energii. Zawiera substancje chemiczne, ktére ulegajq reakcji chemicznej w celu
wytworzenia energii elektrycznej po podtaczeniu obwodu.

Pojemnos¢ - pomiar pojemnosci kondensatora do przechowywania tadunku elektrycznego.
Kondensator - urzadzenie sktadajace sie z dwoch przewodnikéw oddzielonych izolatorem. Stuzy do
przechowywania tadunku elektrycznego lub jako filtr w obwodzie.

IC (Integrated Circuit) - mate urzadzenie elektroniczne wykonane z materiatu pétprzewodnikowego,
stosowane w réznych urzadzeniach, w tym mikroprocesorach, sprzecie elektronicznym i samochodach.
Czujnik swiatta - Istniejg rdzne rodzaje czujnikdéw $wiatta. Ten uzyty tutaj to fototranzystor. Gdy pada
na niego $wiatto, jest on jak przetacznik, przez ktéry przeptywa prad.

Dioda - urzadzenie stosowane w obwodach elektrycznych umozliwiajace przeptyw pradu elektrycznego w
jednym kierunku i blokujgce go w kierunku przeciwnym.

Mikrofon - urzadzenie przeksztatcajace dzwiek w sygnat elektryczny.

Silnik - urzadzenie przeksztalcajace energie elektryczng w ruch mechaniczny.

LED (Light Emitting Diode) - dioda emituje swiatto, gdy przeptywa przez nig prad.

Rezystancja - pomiar stopnia, w jakim obiekt przeciwstawia sie przeptywajacemu przez niego pradowi
elektrycznemu.

Rezystor - urzadzenie zaprojektowane w celu uzyskania rezystancji.

Gtosnik - urzadzenie zmieniajace sygnaty elektryczne w dzwiek.

Przetacznik - urzadzenie stuzace do otwierania i zamykania zrddta zasilania w obwodzie.

Tranzystor - urzadzenie potprzewodnikowe, ktére wzmacnia sygnat i otwiera lub zamyka obwod.
Tabela prawdy - jest to tabela matematyczna uzywana do logicznego obliczania wartosci logicznych i
jako procedura decyzyjna.

Rezystor zmienny - rodzaj rezystora i urzadzenie o regulowanej rezystancji w obwodzie elektronicznym
/ elektrycznym.

Przewdéd - przewodnik, ktéry przewodzi prad. Podfaczenie przewodu jest jak zapewnienie Sciezki
umozliwiajacej przeptyw energii elektrycznej.

8. Informacje o akumulatorze

Nalezy uzywac 2 baterii 1,5 V AA (brak w zestawie).

Aby uzyskac¢ najlepsza wydajnosé, zawsze uzywaj swiezych baterii i wyjmuj baterie, gdy nie sg uzywane.
Baterie musza by¢ wtozone z zachowaniem prawidtowej biegunowosci.

Baterie nietadowalne nie moga by¢ tadowane.

Akumulatory moga by¢ tadowane wytgcznie pod nadzorem osoby dorostej.
Baterie wielokrotnego tadowania nalezy wyja¢ z zabawki przed ich natadowaniem.
Nie wolno mieszac réznych typéw baterii ani baterii nowych i uzywanych.
Wyczerpane baterie nalezy usung¢ z zabawki.

Zaciski zasilania nie moga by¢ zwierane.

Nalezy uzywac wytacznie baterii tego samego lub réwnowaznego typu.

Nie wrzucaé baterii do ognia.

Nie nalezy mieszac starych i nowych baterii.

Nie nalezy mieszac baterii alkalicznych, weglowo-cynkowych i akumulatorkow.
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9. Sekwencja okablowania i potaczenia

Upewnij sie, ze wszystkie przewody sa prawidtowo podfaczone do ponumerowanych zaciskow
sprezynowych gtéwnej ptytki drukowanej zgodnie z sekwencjgq okablowania kazdego eksperymentu.
Odegnij zacisk sprezynowy i wiéz odstonietg btyszczacq czesé przewodu do zacisku sprezynowego.
Upewnij sie, ze przewdd jest prawidtowo podtaczony do zacisku sprezynowego.

Na przyktad, jesli sekwencja okablowania to 4-33, 1-10-32-35, 2-12, podfacz przewod miedzy zaciskiem
sprezyny 4 i 33; nastepnie podtacz przewod miedzy zaciskiem sprezyny 1 i 10, przewdd miedzy
zaciskiem sprezyny 10 i 32, przewod miedzy zaciskiem sprezyny 32 i 35; a na koniec podtacz przewdd
miedzy zaciskiem sprezyny 2 i 12. Jest to tylko przyktad, a nie doktadne potaczenie obwodu w
eksperymencie.

Jesli obwdd nie dziata, mozna sprawdzic¢ potgczenie przewodu i zacisku sprezynowego, czy nie jest dobrze
potaczone lub czy izolowana plastikowa czes¢ przewodu jest wtozona do zacisku sprezynowego.

10. Charakterystyka komponentu

W tym zestawie eksperymentalnym poznasz podstawowg teorie obwoddw, charakterystyke
kondensatora, uktadu scalonego, diody LED, czujnika $wiatta, rezystora i tranzystora. Mozesz dowiedzie¢
sie, ze gdy tranzystor i kondensator wspdtpracujg ze sobg, mozna uzyskac rozne efekty Swietlne i
dzwiekowe w réznych potgczeniach obwodoéw.

Kondensator to urzadzenie sktadajace sie z dwoch przewodnikéw oddzielonych izolatorem. Jest
przeznaczony do przechowywania tadunku elektrycznego lub jako filtr w obwodzie. Jest to powszechnie
stosowany element w obwodach elektronicznych i elektrycznych jako urzadzenie do magazynowania
energii lub jako urzadzenie filtrujace do odfiltrowywania elektronicznych hatasliwych lub bezuzytecznych
sygnatéw czestotliwosci. Istniejg rozne typy kondensatorow, ktore sg przeznaczone do réznych
zastosowan w obwodach elektronicznych / elektrycznych.

Kondensator elektrolityczny Symbol obwodu

IC (Integrated Circuit) to mate urzadzenie elektroniczne wykonane z potprzewodnikéw, stosowane w
réznych urzadzeniach, w tym mikroprocesorach, sprzecie elektronicznym i samochodach. Ukfad scalony
jest tworzony przez duza liczbe tranzystoréw w "chipie" (krzemie). Jest to obecnie krytyczny i
powszechnie uzywany komponent w szerokiej gamie zastosowan, od zabawek, produktéw gospodarstwa
domowego po najnowoczesniejszy sprzet.

Uktad scalony

LED (Light Emitting Diode) to dioda, ktéra emituje $wiatto, gdy przeptywa przez nig prad elektryczny.
Diody LED majq rozne kolory swiatta, ktére zalezg od rodzaju uzytych materiatéw potprzewodnikowych.
Jest to powszechnie stosowane urzadzenie w o$wietleniu domowym i samochodowym.
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[:5‘:;1|
@/ anode Cathode

LED (dioda elektroluminescencyjna)
Symbol obwodu

Czujnik $wiatta to urzadzenie reagujace na $wiatto. Istniejq rézne rodzaje czujnikow $wiatta. Ten uzyty
tutaj to fototranzystor. Gdy nie ma $wiatta, prad elektryczny nie moze przez niego przeptywac. Dlatego
jest on jak przetacznik, ktory jest wytaczony. Gdy pada na niego $wiatto, prad elektryczny moze przez
niego przeptywac. Jest wtedy jak przetacznik, ktéry jest wigczony. W ten sposéb mozna utworzy¢ obwdd
sterowania o$wietleniem.

Rezystor wykorzystuje rozne kolory pierscieni do reprezentowania wartosci (rezystancji). Pierwszy i
drugi pierscien reprezentuja cyfre. Trzeci pierscien reprezentuje mnoznik, jak pokazano w tabeli. Czwarty
pierscien reprezentuje tolerancje, ktora oznacza doktadnos¢ rezystancji. Przyktad: Kolorowe pierscienie
to bragzowy, czerwony, brazowy i ztoty, co oznacza rezystancje 120 omoéw, tolerancja 5% (Q).

Kod identyfikacji koloru

N
—
L 1 L
*, ‘ z
1$t 2nd 5 \\a fboo
&
Digit Digit <9

Kolor 1. 2. 3 - mnoznik |Tolerancja
Czarny 0 0 x 1

Brazowy 1 1 x 10

Czerwony 2 2 x 100

Pomaranczowy|3 3 x 1000

Z6ity 4 4 x 10000

Zielony 5 5 x 100000

Niebieski 6 6 x 1000000

Fioletowy 7 7

Szary 8 8

Biaty 9 9

Brazowy +/- 1%
Czerwony +/- 2%
Ztoto x 0.1 +/- 5%
Srebro x 0.01 +/- 10%

Tranzystor to urzadzenie potprzewodnikowe, ktére stuzy do wzmacniania sygnatu oraz otwierania
lub zamykania obwodu. Istniejq dwa typy tranzystoréw, a mianowicie NPN i PNP, o podobnym
symbolu obwodu. Tranzystor jest podstawowym urzadzeniem powszechnie stosowanym w
nowoczesnym sprzecie elektronicznym. Ma najszybsza reakcje i doktadne dziatanie jako wzmacniacz i
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urzadzenie przetaczajace i moze dziataé jako pojedyncze urzadzenie / komponent lub jako czes$¢ uktadu
scalonego (IC). Ukfad scalony sktada sie z ponad tysigca do miliona tranzystoréow.

c c

E E
Tranzystor NPN PNP Symbol obwodu

Jesli zapoznate$ sie juz z powyzszymi informacjami i chciatby$ dowiedzie¢ sie wiecej na temat znajomosci
obwoddw elektrycznych, a takze tego, jak przydatne moga byc¢ ich komponenty, przeprowadzmy
nastepujace eksperymenty.

11. Eksperymenty

11.1 EKSPERYMENT 1 - Wirnik (latajacy wentylator) Sterowanie swiattem Dzwiek
muzyczny

Sekwencja okablowania
4-14,13-2,1-3

MOTOR
3 g
ON/OFF 4
18~ 14

- Wykonaj wszystkie potaczenia przewodéw zgodnie z kolejnoscia.

- Wiacz gtéwny wytacznik.

- Widac¢ obracajacy sie wentylator.

- Po kilku sekundach, po wytaczeniu gtéwnego wytgcznika, wentylator wysunie sie z silnika.

V. 012 - 04/12/2025 98 ©Velleman nv




| KNS110

11.2 EKSPERYMENT 2 - Prosty obwdd LED

Sekwencja okablowania
4-14, 13-6, 5-3

2R

ANDE
LED LIGHT

3| B
ON/OFF 4 %
O/C
13 14

- Wykonaj wszystkie potaczenia przewodéw zgodnie z kolejnoscia.
- Wiacz gtéwny wytacznik.
- Dioda LED zaswieci sie jak pods$wietlenie.

11.3 EKSPERYMENT 3 - Wirnik (latajacy wentylator) i dioda LED

Sekwencja okablowania
4-14, 3-1-5, 13-2-6

5 - 1
{I E MOTOR 3| @
% ? 4‘_‘%
ON/OFF
oo
13 14

- Wiacz gtéwny przetacznik. Wentylator zacznie sie obracac, a dioda LED zacznie stabo $wiecic.
- Po wyfaczeniu gtéwnego przetacznika dioda LED zgasnie, a wentylator wysunie sie z silnika.

- Jesli najpierw odtaczysz wentylator i powtdrzysz eksperyment, tym razem dioda LED bedzie $wiecié¢
jasniej.
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11.4 EKSPERYMENT 4 - Czerwona i zielona dioda LED

Sekwencja okablowania
4-14, 13-18-16, 19-17-15, 3-20

19 FES 29
100
5| 8 7| &
= 3
S ¥ Y 3E 12
16| 5 18| & = %
5 % g
ON/OFF
o
13 14

- Wykonaj wszystkie potaczenia przewodéw zgodnie z kolejnoscia.
- Wiacz gtéwny przetacznik, aby zobaczyé zaswiecenie sie czerwonej i zielonej diody LED.
- Po wyfaczeniu gtdwnego przetacznika obie diody LED zostang wytaczone.

11.5 EKSPERYMENT 5 - Podstawowe dziatanie obwodu LED

Sekwencja okablowania
4-14, 3-5-20, 6-19-24-15, 13-16-23

AOY:
-» N
o
1 20
: - 5 100
[e]
15 I]
1 CRA& 293 LB
% e 3 E%
4
ON/OFF
oo
B 14

- Wykonaj wszystkie potaczenia przewodéw zgodnie z kolejnoscia.
- Wigcz gtdwny przetacznik. Zielona dioda LED zaswieci sig, ale czerwona dioda LED nie zaswieci sie.
- Po nacisnieciu przycisku czerwona dioda LED zaswieci sie, ale zielona dioda LED zgasnie.
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11.6 EKSPERYMENT 6 - Roztadowanie diody i kondensatora

Sekwencja okablowania
4-14, 3-17-27-5, 13-32-20, 18-19, 31-28-23, 6-24

440/NO

AR
) /\\ )
oD
1HONnal

- Wykonaj wszystkie potaczenia przewodéw zgodnie z kolejnoscia.

- Wigcz gtéwny przetacznik. Mata czerwona dioda LED zaswieci sie. Prad ptynacy z diody bedzie
jednoczes$nie tadowat kondensator.

- Po nacisnieciu przetacznika zaswieci sie duza czerwona dioda LED. Zwolnienie przycisku spowoduje
wylaczenie duzej czerwonej diody LED.

- Teraz wytacz gtdwny wytgcznik. Mata czerwona dioda LED zgasnie. Jesli jednak w tym czasie nacis$niesz
przetacznik, duza czerwona dioda LED zaswieci sie na krotkg chwile! Jest to spowodowane uwolnieniem
fadunku elektrycznego zgromadzonego w kondensatorze.

11.7 EKSPERYMENT 7 - Obwéd diody LED "AND Gate"

Sekwencja okablowania
4-24,14-23, 13-16, 15-19, 20-2, 3-1

AR
\«
1HOMNa@
=1
AHLIVE

ON/OFF PS
oo 2 o2
13 14

- Wykonaj wszystkie potaczenia przewodow zgodnie z kolejnoscia.
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- Jesli tylko wiaczysz gtowny wigcznik lub tylko naci$niesz przycisk, dioda LED nie zaswieci sie.
- Jesli wiaczysz gtéwny przetacznik ORAZ nacisniesz jednoczesnie przycisk, dioda LED zaswieci sie.
- Jest to znane jako "bramka AND". Oba przetaczniki musza by¢ wiaczone, aby aktywowac diode LED.

AANDB = C
A B C
0 0 0
1 0 0
0 1 0
1 1 1

11.8 EKSPERYMENT 8 - Obwadd LED "NOT Gate" (z latajacym wentylatorem dla
dodatkowej ekscytacji)

Sekwencja okablowania
4-16-14, 3-1, 2-13-19, 20-15

L

440/NO

4:.|||
|
AHLLVE

LED LIGHT

- Wykonaj wszystkie potaczenia przewodéw zgodnie z kolejnoscia.

- Dioda LED zaswieci sie automatycznie, nawet jesli wytacznik gtowny jest wytaczony.

- Po wiaczeniu gtdwnego przetacznika dioda LED zgasnie.

- W przypadku diody LED jest to znane jako "NOT Gate" - dioda LED $wieci sie, gdy przetacznik jest
wytaczony. Dioda LED jest wytaczona, gdy przefacznik jest wigczony.

- Jako dodatkowy element zabawy, wentylator bedzie sie obracat, gdy dioda LED jest wytgczona! Po kilku
sekundach, gdy dioda LED zostanie ponownie wigczona, wentylator uniesie sie z silnika!

NIEA =B
A B
1 0
1
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11.9 EKSPERYMENT 9 - Obwodd diody LED "OR Gate"

Sekwencja okablowania
24-14-4, 3-1, 2-20, 19-15, 16-13-23

RES
19 20 2r gl
100
MOTOR 3| @
E -
« |15 g 4
A C
16 @ PS
L 23 _m_ 24
O O
13~ 14
ON/OFF

- Wykonaj wszystkie potaczenia przewodoéw zgodnie z kolejnoscia.

- Aby zapali¢ diode LED, mozna nacisna¢ przycisk LUB wiaczy¢ gtowny przetacznik.

- Jest to znane jako "OR Gate". Wiaczenie dowolnego przetacznika LUB wigczenie obu przetgcznikdéw
spowoduje aktywacje diody LED.

ALUBB =C
A B C
0 0 0
1 0 1
0 1 1
1 1 1
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11.10 EKSPERYMENT 10 - Obwéd LED "NAND Gate" (z latajacym wentylatorem dla
dodatkowej ekscytacji)

Sekwencja okablowania
16-14-4, 3-1, 2-19-24, 20-15, 13-23

23 —m_ 24 2 1
O O +
PS
MOTOR
19 100 2o
3
& 2 L)) :E
o) 16 K115 = g
Q -
14" 4
LED LIGHT

- Wykonaj wszystkie potaczenia przewodoéw zgodnie z kolejnoscia.

- Dioda LED zaswieci sie automatycznie.

- Dioda LED zostanie wytaczona tylko wtedy, gdy wiaczony jest zaréwno przycisk, jak i wytacznik gtdwny.
Nazywa sie to "bramka NAND".

- "Bramka NAND" jest doktadnym przeciwienstwem "bramki AND".

- Jako dodatkowy element zabawy, wentylator bedzie sie obracat, gdy dioda LED jest wytgczona! Po kilku
sekundach, gdy dioda LED zostanie ponownie wigczona, wentylator uniesie sie z silnika!

A NAND B= C
A B C
0 0 1
1 0 1
0 1 1
1 1 0
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11.11 EKSPERYMENT 11 - Obwéd LED "NOR Gate" (z latajacym wentylatorem dla
dodatkowej ekscytacji)

Sekwencja okablowania

16-24-4-14, 3-1, 2-19-23-13, 20-15

2 1

+

RES1 MOTOR

19 100 20

16 715

LED LIGHT

1|
AHLIVE

S

- Wykonaj wszystkie potaczenia przewodéw zgodnie z kolejnoscia.

- Dioda LED zaswieci sie automatycznie.

- Gdy wylacznik gtéwny i przetacznik przyciskowy sg wytgczone, dioda LED zaswieci sie. Gdy gtdwny
przetacznik lub przetgcznik przyciskowy sa wiaczone, dioda LED zgasnie. Jest to znane jako "bramka

NOR".

- Bramka NOR jest doktadnym przeciwiefistwem bramki OR.

- Jako dodatkowy element zabawy, wentylator bedzie sie obracat, gdy dioda LED jest wylgczona! Po kilku
sekundach, gdy dioda LED zostanie ponownie wiaczona, wentylator uniesie sie z silnika!

ANORB =C
A B C
0 0 1
1 0 0
0 1 0
1 1 0
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11.12 EKSPERYMENT 12 - Kontroler czasu

Sekwencja okablowania
4-14, 13-7-30-24, 23-25-22, 3-5-10-21, 6-9, 8-29-12, 11-26

24 =
1 bl 2
o N

23

RES2 12
25 26 11
10k

2|+ 3
=9

21

w 1

11}
ARHLIVE

440/NO

- Wykonaj wszystkie potaczenia przewodéw zgodnie z kolejnoscia.
- Wiacz gtéwny wytacznik.
- Naci$niecie przycisku spowoduje zaswiecenie sie diody LED.

- Po zwolnieniu przycisku nalezy odczekaé pewien czas. Dioda LED bedzie stopniowo gasngé.

11.13 EKSPERYMENT 13 - Zestaw do nauki alfabetu Morse'a

Sekwencja okablowania
4-24,23-19, 16-20, 3-15

16 ‘|’15
LED LIGHT
20
RES1
100
19
23 _Pi 24
o ©

-h] w
||||
AHLIVE

- Wykonaj wszystkie potaczenia przewodéw zgodnie z kolejnoscia.

- Po nacisnieciu przycisku, dioda LED zacznie migac. Jest to odpowiednik kodu Morse'a
- Uczac sie tabeli kodu Morse'a, mozliwe jest wysytanie wiadomosci w nocy.
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11.14 EKSPERYMENT 14 - Wentylator typu op6zZnionego

Sekwencja okablowania

4-14, 13-7-30, 8-12, 29-37, 11-36, 35-22, 2-10-21-9, 1-3

dvLS3d

100pF
+|

22 191

- Wykonaj wszystkie potaczenia przewodéw zgodnie z kolejnoscia.
- Wiacz gtéwny wytacznik. Ze wzgledu na kondensator wentylator nie wiaczy sie natychmiast. Wentylator

zacznie sie obraca¢ po pewnym czasie.

UWAGA: Jedli eksperyment nie zadziata, moze by¢ konieczne "roztadowanie" kondensatora. Aby
"roztadowac", podtacz dowolny przewdd do 21-22 na sekunde. W ten sposob energia elektryczna
zgromadzona w kondensatorze zostanie "roztadowana", a nastepnie eksperyment bedzie mdgt ponownie

dziatac.

11.15 EKSPERYMENT 15 - Wentylator typu spowalniajacego

Sekwencja okablowania

4-14, 13-7-24, 23-25, 11-22-26, 1-3-10-21, 2-9, 8-12

23 _m_ 24 13 14
PS ON/OFF
4
PNP

w
dil
ARHLlvE

=

22 Vo1

- Wykonaj wszystkie potaczenia przewodow zgodnie z kolejnoscia.

- Wigcz gtéwny przetacznik. Po nacisnieciu przefacznika wentylator zacznie sie obracad.

- Po zwolnieniu przycisku wentylator nie zatrzyma sie natychmiast, lecz stopniowo zwolni i zatrzyma sie.
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11.16 EKSPERYMENT 16 - Wentylator uruchamiany mikrofonem

Sekwencja okablowania
4-14, 20-13-7-, 19-37, 8-12, 11-36-34, 2-9, 3-1-10-33-35

440/NO

dVLS3d

HOLONW

3

E

IP—
AHLLVE

- Wykonaj wszystkie potaczenia przewodow zgodnie z kolejnosciq. Wyreguluj rezystor zmienny do
wartosci minimalnej, obracajac go do konca w kierunku przeciwnym do ruchu wskazéwek zegara.

- Wiacz gtéwny przetacznik i wyreguluj rezystor zmienny do pozycji, ktéra nie spowoduje obracania sie
wentylatora. Jesli juz sie obraca, wytacz gtdwny wytacznik i lekko wyreguluj zmienny rezystor, a
nastepnie ponownie wiacz gtéwny wytacznik, aby sprawdzi¢. Bedziesz musiat sprobowac kilka razy, aby
znalez¢ prawidtowa pozycje, ktéra po prostu nie uruchomi wentylatora.

- Jesli prawidtowo znalazte$ wtasciwq pozycje, dmuchniecie w kierunku mikrofonu lub dotkniecie
mikrofonu uruchomi wentylator!
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11.17 EKSPERYMENT 17 - Naprzemienna praca diody LED i wentylatora

Sekwencja okablowania

4-14, 13-6-7-20, 5-2-9-21, 8-12, 11-36-22, 1-3-35-10, 19-37

>

@,

- Wykonaj wszystkie potaczenia przewodoéw zgodnie z kolejnoscia.

- Wiacz gtéwny przetacznik i sprébuj powoli wyregulowac rezystor zmienny.
- Zarowno dioda LED, jak i wentylator bedq aktywowane naprzemiennie.

- Czestotliwos$¢ alternatywna dla obu urzadzen zalezy od ustawionej wartosci rezystora zmiennego.

11.18 EKSPERYMENT 18 - Regulowana dioda LED

Sekwencja okablowania

4-14, 13-20, 19-37, 16-36, 3-15

dvLS3

RES1
19 20 130/014
100 ON/OFF
4
37
% 36 e
35 16 ” 15
LED LIGHT

- Wykonaj wszystkie potaczenia przewodoéw zgodnie z kolejnoscia.

- Wigcz gtéwny wytacznik.

- Regulujac rezystor zmienny, mozna dostosowac jasnosc¢ diody LED.
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11.19 EKSPERYMENT 19 - Wentylator z regulacja predkosci

Sekwencja okablowania
4-14, 13-7-20, 8-12, 19-37, 11-36, 3-1-35, 2-10-9

19 RES1 20
100

kY e]
<
o A5
_@ PNP 147 .

a7 12 9

36

@' NPN 4—_—§
3 " =
0135 10 MOTOR 3 %

Wykonaj wszystkie potaczenia przewodéw zgodnie z kolejnoscia.
Wiacz gtéwny wytacznik.
Regulujgc rezystor zmienny, mozna dostosowac predkos$¢ obrotowg wentylatora.

© INFORMACJA O PRAWACH AUTORSKICH

Prawa autorskie do niniejszej instrukcji naleza do firmy Velleman nv. Wszelkie
prawa na catlym $wiecie zastrzezone. Zadna cze$¢ niniejszej instrukcji nie moze by¢
kopiowana, powielana, ttumaczona lub redukowana na jakimkolwiek nosniku
elektronicznym lub w inny sposéb bez uprzedniej pisemnej zgody witasciciela praw
autorskich.
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MANUAL DO UTILIZADOR

1. Introducao

A todos os residentes da Unido Europeia

Informag6es ambientais importantes sobre este produto

Este simbolo no aparelho ou na embalagem indica que a eliminagdo do aparelho apos o

seu ciclo de vida pode prejudicar o ambiente. Ndo elimine o aparelho (ou as pilhas)

como lixo municipal indiferenciado; deve ser levado a uma empresa especializada para

reciclagem. Este aparelho deve ser devolvido ao seu distribuidor ou a um servigo de
] reciclagem local. Respeite as regras ambientais locais.

Em caso de davida, contactar as autoridades locais responsaveis pela

eliminagao de residuos.

Obrigado por ter escolhido a Velleman! Leia atentamente o manual antes de colocar
este aparelho em funcionamento. Se o aparelho tiver sido danificado durante o
transporte, ndo o instale nem utilize e contacte o seu revendedor.

2. Instrucdes de segurancga

[@I Leia e compreenda este manual e todos os sinais de seguranga antes de utilizar este
aparelho.

'é) Perigo de asfixia devido as pegas pequenas. Ndo recomendado para criangas com
menos de 3 anos.

8 + Idade recomendada: +.

e Este produto destina-se a ser utilizado para fins educativos em escolas e outros
contelidos pedagdgicos sob a vigilancia de um instrutor adulto, tais como
equipamento cientifico.

¢ Proteger da chuva, humidade, salpicos e gotas de liquidos, choques e abusos, calor
extremo e poeira.

3. Aviso

E necesséria a supervisdo e assisténcia de um adulto.

Este aparelho s6 pode ser utilizado por criangas a partir dos 8 anos de idade.

N&o € adequado para criangas com menos de 3 anos de idade devido a pegas e componentes pequenos -
PERIGO DE ESGOTAMENTO POR INGESTAO.

Ler e seguir todas as instrugdes do manual antes da utilizagdo.

Este brinquedo contém pecas pequenas e pontos afiados funcionais nos componentes. Manter afastado
de criangas com menos de 3 anos de idade.

S&o necessarias 2 pilhas de tamanho AA (ndo incluidas).

Guarde as informagdes e este manual para referéncia futura.

As instrugOes para os pais estdo incluidas e tém de ser respeitadas.

Nao utilizar perto do ouvido! A utilizagdo incorrecta pode causar danos auditivos.

A ventoinha voadora pode ser perigosa. Mantenha uma distancia suficiente quando ativar a
ventoinha.

4. Cuidado

Antes de iniciar qualquer experiéncia, verifique e certifique-se de que todas as ligagGes eléctricas que fez
estdo correctas antes de inserir as pilhas e ligar a unidade, uma vez que uma falha pode resultar em
danos nos componentes ou na placa de circuitos da unidade.
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Quando a experiéncia estiver concluida, certifique-se de que as pilhas estdo desligadas e desligue a
unidade antes de retirar os fios.

N&o aplicar a experiéncia quaisquer componentes ou pecgas para além dos fornecidos com este kit.
O brinquedo ndo deve ser ligado a mais do que o nimero recomendado de fontes de alimentagdo.

5. OrientaglOes gerais

. Consulte a Garantia de Qualidade e Assisténcia Técnica Velleman® nas Ultimas paginas deste
manual.

. Qualquer modificagdo do aparelho é proibida por razdes de seguranga. Os danos causados por
modificagdes efectuadas pelo utilizador no aparelho ndo sdo cobertos pela garantia.

. Utilize o aparelho apenas para o fim a que se destina. A utilizagdo do aparelho de uma forma
ndo autorizada anula a garantia.

. Os danos causados pelo desrespeito de determinadas directrizes deste manual ndo estdo
cobertos pela garantia e o concessionario ndo se responsabiliza por quaisquer defeitos ou
problemas dai resultantes.

. Nem a Velleman group nv nem os seus revendedores podem ser responsabilizados por
quaisquer danos (extraordinarios, acidentais ou indirectos) - de qualquer natureza (financeiros,
fisicos...) decorrentes da posse, utilizagdo ou falha deste produto.

. Guarde este manual para referéncia futura.

6. Descricdao do produto

Temos o prazer de lhe dar as boas-vindas para experimentar este kit de circuito eletrénico pronto a usar,
adequado para criangas a partir dos 8 anos de idade. "Ficard espantado" com o que pode aprender, pois
a experiéncia é um conceito realista de eletrdnica e eletricidade. Permitira, sem duvida, aprender os
componentes electrdnicos, os circuitos e as teorias necessarias, bem como os principios basicos da
eletrdnica - eletricidade, tensdo, corrente, resisténcia, magnetismo, outros circuitos eléctricos e teorias.

N&o faz mal se nédo tiveres conhecimentos de eletrdnica e ndo compreenderes bem como funcionam
todas as experiéncias. Assim que comegares, poderas desenvolver a tua compreensdo através da
experimentacdo e, talvez, da realizagdo de algumas experiéncias interessantes por ti préprio.

Este kit de circuitos electrénicos contém mais de 18 experiéncias e foi concebido de forma inteligente
para que a unidade da placa de circuito principal tenha todos os componentes electrénicos relevantes
incluidos. Tudo o que tem de fazer é ligar os fios de acordo com a sequéncia de ligagdo de cada
experiéncia e seguir os passos um a um. Uma vez ligado, o circuito ativa-se e funciona.

Lembre-se que esta ndo é uma experiéncia Unica. Quanto mais se dedicar a construgdo das experiéncias,
mais conhecimentos ira adquirir. Nunca te aborreceras, mas estaras totalmente empenhado em descobrir
novas e excitantes experiéncias durante alguns anos.

EXPERIMENTOS

1. rotor (ventoinha voadora)

2. circuito LED simples

3. rotor (ventoinha voadora) e LED

4. LED vermelho e verde

5. circuito basico de funcionamento do LED

6. descarga de diodos e condensadores

7. LED Circuito "AND Gate

8. Circuito LED "NOT Gate" (com ventoinha voadora para maior emogao)
9. LED Circuito "OR Gate

10. Circuito LED "NAND Gate" (com ventoinha voadora para maior emogao)
11. LED Circuito "NOR Gate" (com ventoinha voadora para mais emogao)
12. Controlador de tempo

13. kit de treino de cddigo Morse

14. ventilador de tipo retardado

15. ventoinha de tipo abrandado

16. ventoinha accionada por microfone
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17. LED e ventoinha alternados
18. LED ajustavel
19. ventilador de velocidade ajustavel

7. Glossario

Amplificador - Um circuito eletrénico que amplifica o sinal que Ihe é enviado. O componente de
amplificagdo pode ser um transistor, um tubo de vacuo ou um dispositivo magnético adequado.
Bateria - Uma fonte de energia. Contém substancias quimicas que sofrerdo uma reagdo quimica para
produzir eletricidade quando um circuito é ligado.

Capacitancia - Medida da capacidade de um condensador para armazenar carga eléctrica.
Condensador - Dispositivo constituido por dois condutores separados por um isolador. Destina-se a
armazenar carga eléctrica ou a servir de filtro num circuito.

IC (Integrated Circuit) - Um pequeno dispositivo eletrénico feito de material semicondutor e utilizado
numa variedade de dispositivos, incluindo microprocessadores, equipamento eletrénico e automoveis.
Sensor de luz - Existem diferentes tipos de sensores de luz. O utilizado aqui € um fototransistor.
Quando a luz incide sobre ele, é como se fosse um interrutor ligado e, por isso, é permitida a passagem
de corrente através dele.

Diodo - Dispositivo utilizado em circuitos eléctricos para permitir que uma corrente eléctrica flua num
Unico sentido e bloquea-la no sentido inverso.

Microfone - Um dispositivo que converte o som num sinal elétrico.

Motor - Um dispositivo que converte energia eléctrica em movimento mecanico.

LED (Light Emitting Diode) - Um diodo emite luz quando é atravessado por corrente eléctrica.
Resisténcia - Medida do grau em que um objeto se opGe a uma corrente eléctrica que o atravessa.
Resisténcia - Dispositivo concebido para possuir resisténcia.

Altifalante - Um dispositivo que transforma sinais eléctricos em som.

Interruptor - Um dispositivo para abrir e fechar a fonte de alimentagdo de um circuito.

Transistor - Um dispositivo semicondutor que amplifica um sinal e abre ou fecha um circuito.
Tabela-verdade - E uma tabela matemética utilizada para calcular logicamente os valores de uma
explicagdo légica e como procedimento de decisédo.

Resisténcia variavel - Um tipo de resisténcia e um dispositivo de resisténcia ajustavel no circuito
eletrénico / elétrico.

Fio - Um condutor que conduz eletricidade. Ligar um fio € como criar um caminho que permite o fluxo de
eletricidade.

8. Informacoes sobre a bateria

Utiliza 2 pilhas AA de 1,5 V (ndo incluidas).

Para obter o melhor desempenho, utilize sempre pilhas novas e retire-as quando nao estiverem a ser
utilizadas.

As pilhas devem ser inseridas com a polaridade correcta.

As pilhas ndo recarregaveis ndo devem ser recarregadas.

As pilhas recarregaveis s devem ser carregadas sob a supervisdo de um adulto.

As pilhas recarregaveis devem ser retiradas do brinquedo antes de serem carregadas.
Nao devem ser misturados diferentes tipos de pilhas ou pilhas novas e usadas.

As pilhas gastas devem ser retiradas do brinquedo.

Os terminais de alimentagdo ndo devem ser colocados em curto-circuito.

S6 devem ser utilizadas pilhas do mesmo tipo ou de tipos equivalentes.

Nao deitar as pilhas no fogo.

Nao misturar pilhas velhas com pilhas novas.

N&o misturar pilhas alcalinas, de zinco-carbono e recarregaveis.

9. Sequéncia de cablagem e ligacao

Assegurar que todos os fios estdo corretamente ligados aos terminais de mola numerados da unidade da
placa de circuito principal, conforme indicado na sequéncia de ligagdo de cada experiéncia. Dobrar o
terminal de mola e inserir a parte condutora brilhante exposta do fio no terminal de mola. Certifique-se
de que o fio estd bem ligado ao terminal de mola.
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Por exemplo, se a sequéncia de ligagdo for 4-33, 1-10-32-35, 2-12, entdo ligue um fio entre o terminal
de mola 4 e 33; e depois ligue um fio entre o terminal de mola 1 e 10, e um fio entre o terminal de mola
10 e 32, e um fio entre o terminal de mola 32 e 35; e finalmente ligue um fio entre o terminal de mola 2
e 12. Este é um exemplo apenas para referéncia e ndo uma ligagdo exacta do circuito na experiéncia.

Se o circuito ndo funcionar, pode verificar se o fio e a ligagdo do terminal de mola ndo estdo bem ligados
ou se a parte de plastico isolada de um fio esta inserida no terminal de mola.

10. Caracteristica do componente

Neste kit de experiéncias, aprendera a teoria basica dos circuitos, as caracteristicas do condensador, do
CI (circuito integrado), do LED (diodo emissor de luz), do sensor de luz, da resisténcia e do transistor.
Podes aprender que quando o transistor e o condensador trabalham em conjunto, podem ser produzidos
varios efeitos de luz e som em diferentes ligages do circuito.

0O condensador é um dispositivo constituido por dois condutores separados por um isolador. Foi
concebido para armazenar carga eléctrica ou como filtro num circuito. E um componente comummente
utilizado em circuitos electrénicos e eléctricos como dispositivo de armazenamento de energia ou como
dispositivo de filtragem de sinais electrénicos ruidosos ou de frequéncias inUteis. Existem varios tipos de
condensadores concebidos para diferentes aplicagdes em circuitos electronicos/eléctricos.

Condensador eletrolitico Simbolo do circuito

O CI (Circuito Integrado) é um pequeno dispositivo eletrénico feito de semicondutores e é utilizado
numa variedade de dispositivos, incluindo microprocessadores, equipamento eletrénico e automoveis. O
CI é fabricado por um grande nimero de transistores numa "pastilha" (silicio). Atualmente, é um
componente critico e comummente utilizado numa grande variedade de aplicagdes, desde brinquedos,
produtos domésticos a equipamento de ponta.

Circuito integrado

O LED (Light Emitting Diode) é um diodo que emite luz quando é atravessado por uma corrente i
eléctrica. O LED tem varias cores de luz que dependem do tipo de materiais semicondutores utilizados. E
um dispositivo comummente utilizado em aparelhos de iluminagdo domésticos e de veiculos.

V. 012 - 04/12/2025 114 ©Velleman nv




KNS110

@/

circuito

v

anode

LED (Diodo Emissor de Luz)

Cathode

Simbolo do

O sensor de luz é um dispositivo que reage a luz. Existem diferentes tipos de sensores de luz. O

utilizado aqui é um fototransistor. Quando ndo ha luz, a corrente eléctrica ndo pode passar através dele.
Por isso, é como um interrutor que estd desligado. Quando ha luz a incidir sobre ele, a corrente eléctrica
pode passar através dele. E entdo como um interrutor que esta ligado. Desta forma, é possivel criar um
circuito de controlo da luz.

A resisténcia utiliza anéis de cores diferentes para representar o valor (resisténcia). O 1° e 0 2° anéis
representam o digito. O 3° anel representa o multiplicador conforme a tabela apresentada. O 4° anel
representa a tolerdncia, ou seja, a precisdo da resisténcia. Exemplo: Os anéis de cor sdo castanho,
vermelho, castanho e dourado, o que representa uma resisténcia de 120 ohm, toleréncia de 5% (Q).

Cddigo de identificagdo da cor

N
|, —
L 1 L
I N
st nd o \\G rbo
= 2 NS
AT er O o
Digit Digit Al
3rd - A
Cor 10 2.0 - Tolerancia
multiplicador
Preto 0 0 X1
Castanho |1 1 x 10
Vermelho (2 2 x 100
Laranja 3 3 x 1000
Amarelo 4 4 x 10000
Verde 5 5 x 100000
Azul 6 6 x 1000000
Plrpura 7 7
Cinzento |8 8
Branco 9 9
Castanho +/- 1%
Vermelho +/- 2%
Ouro x 0.1 +/- 5%
Prata x 0.01 +/- 10%
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O transistor é um dispositivo semicondutor que é utilizado para amplificar um sinal e para o abrir

ou fechar num circuito. Existem dois tipos de transistores, nomeadamente NPN e PNP, com um
simbolo de circuito semelhante. O transistor € um dispositivo fundamental, normalmente utilizado

nos equipamentos electrénicos modernos. Tem a resposta mais rapida e a agdo mais precisa como
amplificador e dispositivo de comutagdo, podendo atuar como dispositivo/componente individual ou
como parte de um circuito integrado (CI). O CI é constituido por mais de mil a milhdes de transistores.

c c

E E
Transistor NPN PNP Simbolo do

circuito

Se ja leu as informag0es acima e gostaria de compreender melhor os conhecimentos sobre circuitos
eléctricos, bem como a utilidade dos componentes, entdo vamos realizar as seguintes experiéncias.

11. Experiéncias
11.1 EXPERIMENTACAO 1 - Rotor (ventoinha voadora) Controlo da luz som
musical

Sequéncia de cablagem
4-14, 13-2, 1-3

MOTOR

8 £
ON/OFF 4 %
13~ 14

- Efetuar todas as ligagOes eléctricas conforme indicado na sequéncia.

- Ligar o interrutor principal.

- Pode ver-se a ventoinha a rodar.

- Apds alguns segundos, quando se desliga o interrutor principal, a ventoinha levanta-se do motor.
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11.2 EXPERIMENTACAO 2 - Circuito simples de LED

Sequéncia de cablagem
4-14, 13-6, 5-3

A
ANDE
LED LIGHT

3| B
ON/OFF 4 %
O/C
13 14

- Efetuar todas as ligagGes eléctricas conforme indicado na sequéncia.
- Ligar o interrutor principal.
- O LED acende-se como uma iluminagao.

11.3 EXPERIMENTO 3 - Rotor (ventoinha voadora) e LED

Sequéncia de cablagem
4-14, 3-1-5, 13-2-6

5 - 1]=]
{I E MOTOR 3| @
% 2 4‘_‘%
ON/OFF
oo
13 14

- Ligar o interrutor principal. A ventoinha gira e o LED acende-se de forma ténue.
- Quando se desliga o interrutor principal, o LED apaga-se e a ventoinha levanta-se do motor.

- Se retirar primeiro a ventoinha e repetir a experiéncia, desta vez o LED acende-se com mais
intensidade.
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11.4 EXPERIMENTO 4 - LED vermelho e verde

Sequéncia de cablagem
4-14, 13-18-16, 19-17-15, 3-20

ARHLIVE

19 FES 29
100
5| 8 7| &
LS =2 X, 3
> ST 3E =
18] = 8] 5 =
5 % g
ON/OFF
o
13 14

- Efetuar todas as ligagGes eléctricas conforme indicado na sequéncia.
- Ligue o interrutor principal para ver os LEDs vermelho e verde acenderem-se.
- Quando se desliga o interrutor principal, ambos os LED sdo desligados.

11.5 EXPERIMENTACAO 5 - Funcionamento do circuito basico de LED

Sequéncia de cablagem
4-14, 3-5-20, 6-19-24-15, 13-16-23

s Qs 1Q# >
| | ] 10 A 12 °
% . NG 0 0% [ =7
Leo - A0 & Bl
e = o O 1
15 6 1 18
5 O .
: IR 2™ ¢ B
S0 A
OfA\SNE Ao Q o
| & \a ™ o
vojo¢/ @
2 30/ 31
né 634

- Efetuar todas as ligagOes eléctricas conforme indicado na sequéncia.
- Ligar o interrutor principal. Vera que o LED verde se acende, mas o LED vermelho ndo se acende.
- Quando premir o interrutor de pressdo, vera que o LED vermelho se acende, mas o LED verde desliga-

se.

6/ )5
T
19 20
@ 24 100
[e]
15
CRA » oI] 3L
g e 2 =
4
ON/OFF
oo
13 14

AHLIVE
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11.6 EXPERIMENTO 6 - Descarga de diodos e condensadores

Sequéncia de cablagem
4-14, 3-17-27-5, 13-32-20, 18-19, 31-28-23, 6-24

440/NO

2R

m/ﬁ\m
N

1HONA@

- Efetuar todas as ligagdes eléctricas conforme indicado na sequéncia.

- Ligar o interrutor principal. O pequeno LED vermelho acende-se. A corrente que flui do diodo carregara
o condensador ao mesmo tempo.

- Ao premir o interrutor de pressdo, o LED vermelho grande acende-se. Solte o interrutor de pressao
para que o LED vermelho grande se desligue.

- Desligue agora o interrutor principal. O LED vermelho pequeno apaga-se. No entanto, se premir o
interrutor de pressao neste momento, o LED vermelho grande acende-se por um breve momento! Isto
deve-se a libertacdo da carga eléctrica armazenada no condensador.

11.7 EXPERIMENTACAO 7 - Circuito "AND Gate" de LEDs

Sequéncia de cablagem
4-24, 14-23, 13-16, 15-19, 20-2, 3-1

REST
1920 2 1
100
MOTOR 3|
= =
B =
Y 4
16| @
—'
ON/OFF ,
o 23 ~m—24
13 14
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- Efetuar todas as ligagOes eléctricas conforme indicado na sequéncia.

- Se apenas ligar o interrutor principal ou apenas premir o interrutor de pressdo, o LED ndo se acende.
- Se ligar o interrutor principal E premir simultaneamente o interrutor de pressao, o LED acende-se.

- Isto é conhecido como "porta AND". Ambos os interruptores tém de estar ligados para ativar o LED.

AEB=C
A B C
0 0 0
1 0 0
0 1 0
1 1 1

11.8 EXPERIMENTAGAO 8 - Circuito LED "NOT Gate" (com ventoinha voadora
para mais emocao)

Sequéncia de cablagem
4-16-14, 3-1, 2-13-19, 20-15

2 1
+
REST

o 15 5 MOTOR

Pz

5 100 3| @
m 16 L1 15 E%

LED LIGHT

- Efetuar todas as ligagdes eléctricas conforme indicado na sequéncia.

- O LED acende-se automaticamente mesmo que o interrutor principal esteja desligado.

- Quando se liga o interrutor principal, o LED desliga-se.

- Para o LED, isto é conhecido como "NOT Gate" - o LED acende-se quando o interrutor esta desligado. O
LED estd desligado quando o interrutor esté ligado.

- Como elemento extra de diversdo, a ventoinha gira quando o LED esta desligado! Apos alguns
segundos, quando o LED estiver novamente ligado, a ventoinha levanta voo do motor!

NAO A =B
A B
1 0
1
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11.9 EXPERIMENTAGAO 9 - Circuito "OR Gate" de LEDs

Sequéncia de cablagem
24-14-4, 3-1, 2-20, 19-15, 16-13-23

RES
19 20 2r gl
100
MOTOR 3| @
E -
« |15 g 4
A C
16 @ PS
L 23 _m_ 24
O O
13~ 14
ON/OFF

- Efetuar todas as ligagdes eléctricas conforme indicado na sequéncia.
- Para acender o LED, pode premir o interrutor de pressdo OU ligar o interrutor principal.

- Isto é conhecido como "OR Gate". Ligar um dos interruptores OU ligar ambos os interruptores activara
o LED.

AOUB =C
A B C
0 0 0
1 0 1
0 1 1
1 1 1
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11.10 EXPERIMENTACAO 10 - Circuito LED "Porta NAND" (com ventoinha voadora
para mais emogao)

Sequéncia de cablagem

16-14-4, 3-1, 2-19-24, 20-15, 13-23

23 —m_ 24 2 1
O O +
PS
MOTOR
19 100 2o

139

o) 16 K[ 15

Q

ul
14

LED LIGHT

I|F
AHLLIVE

bl

- Efetuar todas as ligagdes eléctricas conforme indicado na sequéncia.
- O LED acende-se automaticamente.
- O LED s6 sera desligado quando o interrutor de pressdo e o interrutor principal estiverem ligados. A isto

chama-se "porta NAND".

- A "porta NAND" é exatamente o oposto da "porta AND".

- Como elemento extra de diversdo, a ventoinha gira quando o LED esta desligado! Apos alguns
segundos, quando o LED estiver novamente ligado, a ventoinha levanta voo do motor!

A NAND B= C
A B C
0 0 1
1 0 1
0 1 1
1 1 0
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11.11 EXPERIMENTACAO 11 - Circuito LED "NOR Gate" (com ventoinha voadora
para mais emogao)

Sequéncia de cablagem
16-24-4-14, 3-1, 2-19-23-13, 20-15

2r 1
REST™—MOTOR
19 100 20
3 g
16 {15 E%
4
LED LIGHT

- Efetuar todas as ligagOes eléctricas conforme indicado na sequéncia.

- O LED acende-se automaticamente.

- Quando o interrutor principal e o interrutor de pressdo estdo desligados, o LED acende-se. Quando o
interrutor principal ou o interrutor de pressdo estd/estdo ligados, o LED apaga-se. Isto é conhecido como
"NOR Gate".

- A "porta NOR" é exatamente o oposto da "porta OR".

- Como elemento extra de diversdo, a ventoinha gira quando o LED esta desligado! Apos alguns
segundos, quando o LED estiver novamente ligado, a ventoinha levanta voo do motor!

ANORB =C
A B C
0 0 1
1 0 0
0 1 0
1 1 0
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11.12 EXPERIMENTO 12 - Controlador de tempo

Sequéncia de cablagem
4-14, 13-7-30-24, 23-25-22, 3-5-10-21, 6-9, 8-29-12, 11-26

24 2 Blg
{3 g 3
23 14| ™

RES2 12

25 26 11

10k AR
22'55§ T g
21| &

- Efetuar todas as ligagOes eléctricas conforme indicado na sequéncia.

- Ligar o interrutor principal.

- Ao premir o interrutor de pressdo, o LED acende-se.

- Depois de soltar o interrutor de pressdo, basta esperar algum tempo e ver. A luz LED apagar-se-a

gradualmente.
11.13 EXPERIMENTACI\O 13 - Kit de treino de cédigo Morse

Sequéncia de cablagem
4-24, 23-19, 16-20, 3-15

16 ‘I"15
LED LIGHT
20 5
RES! B %
100 =
19 4
23 F2 o
O O

- Efetuar todas as ligagdes eléctricas conforme indicado na sequéncia.
- Ao tocar no interrutor de pressdo, o LED piscara. Isto é equivalente ao cédigo Morse
- Aprendendo a tabela de codigo Morse, é possivel enviar mensagens durante a noite.
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11.14 EXPERIMENTACAO 14 - Ventilador de tipo retardado

Sequéncia de cablagem

4-14, 13-7-30, 8-12, 29-37, 11-36, 35-22, 2-10-21-9, 1-3

<O

> e
P .
,,.f»‘-“l‘ E.'.'— WIL?
Vg I' m ,___ i
= - N
=
s @e U af \
7R 9 L,Qu o L
AV V4R
S g \/
O wn OO ‘91 2 =
b ] 2 €3
0% 00626
0 020 ¥
.6 O 7

dvLS3d

I”"‘_Ao/om_
440/NO

ARHLIVE

3
1004F MOTOR
-
2 B2 2 1

- Efetuar todas as ligagOes eléctricas conforme indicado na sequéncia.
- Ligar o interrutor principal. Devido ao condensador, a ventoinha ndo gira imediatamente. A ventoinha

comega a rodar passado algum tempo.

NOTA: Se a experiéncia ndo funcionar, pode ser necessario "descarregar" o condensador primeiro. Para
"descarregar”, ligue qualquer fio a 21-22 durante um segundo. Desta forma, a eletricidade armazenada no
condensador sera "descarregada" e a experiéncia podera voltar a funcionar.

11.15 EXPERIMENTACAO 15 - Ventilador de tipo abrandado

Sequéncia de cablagem
4-14, 13-7-24, 23-25, 11-22-26, 1-3-10-21, 2-9, 8-12

MOTOR

13, 14
ON/OFF
4]
7 3]
PNP

U fen|

- Efetuar todas as ligagOes eléctricas conforme indicado na sequéncia.
- Ligar o interrutor principal. Ao premir o interrutor de pressdo, a ventoinha comega a girar.

- Quando se solta o interrutor de pressdo, a ventoinha ndo para imediatamente, mas abranda
gradualmente até parar.
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11.16 EXPERIMENTACAO 16 - Ventoinha accionada por microfone

Sequéncia de cablagem
4-14, 20-13-7, 19-37, 8-12, 11-36-34, 2-9, 3-1-10-33-35

@
) A
440/NO

dVLS3d

HOLONW

AHLLVE

- Completar todas as ligagGes eléctricas conforme indicado na sequéncia. Ajustar a resisténcia variavel

para o valor minimo, rodando-a totalmente no sentido contrario ao dos ponteiros do relégio.

- Ligue o interrutor principal e ajuste a resisténcia varidvel para uma posicdo que ndo faga a ventoinha
girar. Se ja estiver a rodar, desligue o interrutor principal e ajuste ligeiramente a resisténcia variavel e,
em seguida, volte a ligar o interrutor principal para ver. Tera de tentar algumas vezes para descobrir a
posigao correcta que ndo faz com que a ventoinha gire.

- Se tiveres descoberto corretamente a posigao certa, soprar perto do microfone ou tocar no microfone
fara disparar a ventoinha!
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11.17 EXPERIMENTACAO 17 - Alternancia entre LED e ventoinha

Sequéncia de cablagem

4-14, 13-6-7-20, 5-2-9-21, 8-12, 11-36-22, 1-3-35-10, 19-37

>

@,

- Efetuar todas as ligagGes eléctricas conforme indicado na sequéncia.
- Ligar o interrutor principal e tentar ajustar lentamente a resisténcia variavel.

- O LED e a ventoinha serdo activados alternadamente.

- A frequéncia alternada para ambos os dispositivos depende do valor definido da resisténcia variavel.

11.18 EXPERIMENTAGAO 18 - LED ajustavel

Sequéncia de cablagem
4-14, 13-20, 19-37, 16-36, 3-15

RESI
19 20 13 0/014
100 ON/OFF
4
37
@ 36 i
o 16 15
% 35 ’l
LED LIGHT

- Efetuar todas as ligagGes eléctricas conforme indicado na sequéncia.

- Ligar o interrutor principal.

- Ajustando a resisténcia variavel, é possivel ajustar a luminosidade do LED.
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11.19 EXPERIMENTACAO 19 - Ventoinha de velocidade regulavel

Sequéncia de cablagem
4-14, 13-7-20, 8-12, 19-37, 11-36, 3-1-35, 2-10-9

19 RESI 20
100
13 9
7 <
A5

37 12

NPN
35 10 MOTOR 3]

VLS
Iif
ARHLIVE

- Efetuar todas as ligagdes eléctricas conforme indicado na sequéncia.
- Ligar o interrutor principal.
- Ajustando a resisténcia variavel, é possivel ajustar a velocidade de rotagdo da ventoinha.

© AVISO DE DIREITOS DE AUTOR

Os direitos de autor deste manual sdo propriedade da Velleman nv. Todos os
direitos mundiais reservados. Nenhuma parte deste manual pode ser copiada,
reproduzida, traduzida ou reduzida para qualquer meio eletrénico ou outro sem o
consentimento prévio por escrito do detentor dos direitos de autor.
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