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Sicherheitsinformationen

Bitte lesen Sie dieses Benutzer-Handbuch sorgféltig und vollstandig, bevor Sie das Gerat zum
ersten Mal in Betrieb nehmen. Die Benutzung des Gerates darf nur durch sorgfaltig geschultes
Personal erfolgen. Schaden, die durch Nichtbeachtung der Hinweise in der
Bedienungsanleitung entstehen, entbehren jeder Haftung.

Dieses Messgerat darf nur in der in dieser Bedienungsanleitung beschriebenen Art
und Weise verwendet werden. Wird das Messgeréat anderweitig eingesetzt, kann es
zu geféhrlichen Situationen kommen.

Verwenden Sie das Messgerat nur, wenn die Umgebungsbedingungen (Temperatur,
Luftfeuchte, ...) innerhalb der in den Spezifikationen angegebenen Grenzwerte
liegen. Setzen Sie das Geréat keinen extremen Temperaturen, direkter
Sonneneinstrahlung, extremer Luftfeuchtigkeit oder Nasse aus.

Setzen Sie das Gerét keinen St6R3en oder starken Vibrationen aus.

Das Offnen des Gerategehéuses darf nur von Fachpersonal der PCE Deutschland
GmbH vorgenommen werden.

Benutzen Sie das Messgerat nie mit nassen Handen.

Es dirfen keine technischen Veranderungen am Gerét vorgenommen werden.

Das Gerat sollte nur mit einem Tuch gereinigt werden. Verwenden Sie keine
Scheuermittel oder I6sungsmittelhaltige Reinigungsmittel.

Das Gerat darf nur mit dem von der PCE Deutschland GmbH angebotenen Zubehor
oder gleichwertigem Ersatz verwendet werden.

Uberpriifen Sie das Gehéduse des Messgerétes vor jedem Einsatz auf sichtbare
Beschéadigungen. Sollte eine sichtbare Beschadigung auftreten, darf das Gerét nicht
eingesetzt werden.

Das Messgerat darf nicht in einer explosionsféahigen Atmosphére eingesetzt werden.
Der in den Spezifikationen angegebene Messbereich darf unter keinen Umsténden
Uberschritten werden.

Wenn die Sicherheitshinweise nicht beachtet werden, kann es zur Beschadigung des
Gerates und zu Verletzungen des Bedieners kommen.

Fir Druckfehler und inhaltliche Irrtimer in dieser Anleitung Ubernehmen wir keine Haftung.

Wir weisen ausdriicklich auf unsere allgemeinen Gewahrleistungsbedingungen hin, die Sie in
unseren Allgemeinen Geschéftsbedingungen finden.

Bei Fragen kontaktieren Sie bitte die PCE Deutschland GmbH. Die Kontaktdaten finden Sie am
Ende dieser Anleitung.
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2  Ubersicht

Das Ultraschallprufgerat PCE-USC 20 wird in der zerstérungsfreien Werkstoffprifung
eingesetzt. Das physikalische Funktionsprinzip beruht auf der Tatsache, dass sich
Ultraschallwellen in unterschiedlichen Werkstoffen mit verschiedenen Geschwindigkeiten
ausbreiten und an Grenzflachen mit unterschiedlichen Schallimpedanzen reflektiert werden.

Bei der Werkstoffpriifung werden die von einem Prufkopf erzeugten Ultraschallimpulse mit Hilfe
eines Koppelgels in das Prifobjekt eingeleitet. Der Ultraschallimpuls wird an Grenzflachen mit
unterschiedlicher Schallimpedanz verschieden stark reflektiert, sodass die Echos vom Priifkopf
detektiert werden. Materialfehler im Prifobjekt kdnnen zu solchen Grenzflachen filhren. Somit
kénnen die Position und die GrofRe von Volumenfehlern, Rissen, Lunkern, Materialeinschliissen
und weiteren Fehlistellen in den Messobjekten mithilfe von Laufzeitmessungen bestimmt
werden.

Das Ultraschallpriifgerat PCE-USC 20 besitzt ein robustes und ergonomisches Design, welches
fur den Einsatz unter industriellen Bedingungen konzipiert wurde. Aufgrund des Gewichts von
1,4 kg wird zudem ein mobiler Einsatz ermdglicht. An das Prifgerat konnen Prifképfe mit
Betriebsfrequenzen zwischen 0,5 ... 20 MHz angeschlossen werden, sodass Messungen im
Bereich zwischen 0,5 ... 9999 mm in Materialien mit Schallgeschwindigkeiten zwischen 1000 ...
15000 m/s durchgefiihrt werden kdnnen.

DAC und AVG Bewertungsmethoden, Anzeigeverschiebung und Sondenverzégerung,
Dampfungs- und Verstarkungsfunktionen, Export- und Protokollfunktionen sowie zahlreiche
weitere Einstellmdglichkeiten des Prifgerats ermdoglichen eine effektive Durchfiihrung von
Werkstoffpriifungen. Das Ultraschallpriifgerat wird daher vielfach fur die Fehlersuche z. B. im
Bereich Maschinenbau, Luftfahrt, Metallurgie, Qualitatskontrolle und Werkstoffanalyse
eingesetzt.

3 Systembeschreibung

3.1 Lieferumfang

1 x Ultraschallpriifgerat PCE-USC 20
1 x Li-lonen Akku

1 x Ladeadapter

2 x Prufkopfkabel (2 m)

1 x USB-Kabel

1 x USB-Stick mit PC Software
1 x Tragetasche mit Tragegurt
1 x Tragekoffer

1 x Priifkopf 90 °©

1 x Prifkopf 70 °©

1 x Priifkopf 60 °©

1 x Prifkopf 45 °©

1 x Bedienungsanleitung

© PCE Instruments
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3.2 Technische Spezifikationen

Erkennungsbereich

0,5 ... 9999 mm (Longitudinalwelle Stahl),
stufenlos einstellbar

Schallgeschwindigkeit

1000 ... 15000 m/s, stufenlos einstellbar

Anzeigeverschiebung

-10 ... 2000 mm

Sondenverzégerung 0,00 ... 199,9 ps
Sendeimpuls 400 V negative Signalspitzen
Dampfung (Impulsgenerator) 50Q/100Q/200Q/500Q

Betriebsmodus

Normalprufkopf / Sende-Empfangs-Prifkopf

Betriebsfrequenzbereich

0,5 ... 20 MHz

Impulsfolgefrequenz

40 Hz / 250 Hz / 1 kHz

Verstarkung (Empfanger)

0...110dB

Gleichrichtung (Empféanger)

Ganze Welle, positive Halbwelle, negative
Halbwelle, ohne Gleichrichtung

Alarmgrenzen Einstellbar tiber zwei Gates A und B als
positive oder negative Messspitze mit
automatischem Alarm (visuell / akustisch)

Messmodus Grenzwert- / Extremwertmodus

Messabweichung horizontale Linearitét <0,1%

Messabweichung vertikale Linearitét <3 %

Uberschussempfindlichkeit 262 dB

Dynamikbereich 240 dB

Auflésung Fernfeld >30 dB

Abtastrate 400 MHz

Messdatenspeicher

500 Datenséatze

Signalwiedergabe

Dauerhafte Aufnahme von Signalen mit
Wiedergabe von dynamischen Echos

Oberflachenanpassung

Automatische Anpassung der Fehlerposition
von Winkelprufkdpfen

Automatische Verstarkung

20% ... 80% in 1% Schritten

Menisprache Englisch, Chinesisch
Schnittstellen USB-A, USB-B, Ethernet
Display 5,7" TFT Farb LCD (640 x 480 Pixel)
Betriebstemperatur -10 ... +50 °C
Stromversorgung Uac=100...240V
Upc=15V/4A
Akku Li-lonen Akku (10,8 V, 5200 mAh)

Betriebsdauer Akku pro Ladung

>6 Stunden

Schutzklasse

IP 54

Gewicht

1,4 kg (inkl. Akku)

3.3 Merkmale
Entspricht EN12668-1

Aufnahmefunktion

400 MHz Abtastfrequenz

Speicher fiir bis zu 500 Datensatze

Betrieb mit Normalpriifkopf oder Sende-Empfangs-Prifkopf
Bewertungsmethoden AVG und DAC

© PCE Instruments




@

34 Prufgerat

Das Ultraschallprifgerat PCE-USC 20 wird Uber die Funktionstasten bedient. Mithilfe der
Funktionstasten konnen die Hauptmenis und jeweiligen Untermenis ausgewahlt und
Messparameter verandert werden.

Untermenii
Auswahl
Untermenii

Verstarkung

einstellen Einstellung
verandern

Hauptmenii

blattern o Hauptmenii

'MEMO [ERESSIORE GATE B TESTSETUP | GATEA
Bildschirm

Power-Taste

einfrieren IEI E [Z] B BI

Auswahl
Hauptmenii

Abb. 1 Ubersicht Funktionstasten Priifgerat PCE-USC 20
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3.4.1 Funktionstasten
Taste | Beschreibung Darstellung in
Bedienungsanleitung
L') Ein-/Aus Taste: Taste 2 Sek. fur Ein-/Ausschalten halten [Power]
Veranderung der Schrittweite fiir die Verstarkung in 0,0 /
0,1/0,5/2/6 dB Schritten
Hinweis: Wenn die Schrittweite 0,0 eingestellt ist, (-]
lasst sich die Verstarkung nicht verédndern, um eine
versehentliche Veranderung zu verhindern.
dB+ Ver§tarkung in Abhangigkeit der eingestellten Schrittweite [dB+]
erhéhen
Verstarkung in Abhangigkeit der eingestellten Schrittweite [dB]
verringern
i Hauptmeni nach oben blattern [PgUp]
o Hauptmeni nach unten blattern [PgDn]
A Auswahl der Funktion im Hauptmeni [A]
< e  Untermeni auswéhlen
e e  Parameter oder Schrittweite in Unterment [«
auswahlen
+ Ausgewahlten Parameter vergroRern [+]
— Ausgewahlten Parameter verringern [-]
#| | Anzeige einfrieren [Freeze]

3.4.2

Hauptmenu

Die verschiedenen Seiten des Hauptmenis konnen mit Hilfe der Tasten [PgUp] und [PgDn]
geblattert werden und jede Seite besitzt finf Eintrage. Ein Eintrag im Hauptmeni kann mit der
entsprechenden Taste [ A] ausgewahlt werden und die aktivierte Funktion wird durch eine gelbe
Schriftart mit dunkelblauem Hintergrund signalisiert (s. Abb. 2).

BASE

PULS

PROBE = CAL | a GAT

A

I

A N Ao

Abb. 2 Hauptmen
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343 Untermenu

Die Eintréage des Untermenis hangen von dem jeweils aktivierten Hauptmenu ab. Eine Funktion
im Untermeni kann mit der entsprechenden Taste [«] ausgewahlt werden und die aktivierte
Funktion wird durch eine gelbe Schriftart mit dunkelblauem Hintergrund signalisiert.

3.4.4 Anschlisse

Beschreibung der Anschliisse:

1. 2 xLemo-01 Buchsen: Anschluss der Priifkdpfe

e (T) steht fur Transmitter (Sender)

e (R) steht fur Receiver (Empfénger)
1 x Ethernet Buchse: Fernzugriff und Datenubertragung
1 x USB-B Buchse: Verbindung mit PC
2 x USB-A Buchsen: Verbindung mit PC
1 x LEMO DC Buchse: Netzbetrieb und Aufladen des Akkus
4 x Bugel: Befestigung des Priifgeréats
Batterieabdeckung befestigt mit zwei Schrauben
Stander zum Aufstellen des Prifgerats

i

ONoOR~WN

Abb. 3 Schnittstellen
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3.4.5 Anzeige

Die nachfolgende Abbildung zeigt das LCD des Prifgerats bei einer Messung mit einer
Beschreibung der Elemente:

Aktuelle ighli

Verstarkung _~——~"14 i H[‘B Eal‘ .24 nuggg h:abnis
1.8 Da _.-/: g9

Schrittweite ] 1.2

Verstarkung 1 gaﬁﬁ

Gate A —

Messergebnis Gate B

Abb. 4 Darstellung einer Messung

4 Inbetriebnahme

4.1 Netzbetrieb

Das Prifgerat kann mit Hilfe des beiliegenden Netzgeréts im Netzbetrieb verwendet werden.
Zusétzlich kann der Akku wahrend des Betriebs aufgeladen werden.

Hinweis: Falls das Prifgerat im Netzbetrieb ohne eingesetzten Akku betrieben wird, darf
die Netzversorgung nicht getrennt werden, da dies sonst zum Verlust von Einstellungen
und Messungen fiihren kann. Um das Priifgerat ordnungsgemaR auszuschalten, muss
die [Power] Taste 2 Sek. lang gedriickt werden.

4.2 Akkubetrieb

Um den Akkubetrieb des Priufgerdts zu ermdglichen, muss dieser vor Inbetriebnahme
eingesetzt werden. Nach Losen der beiden Befestigungsschrauben der Batterieabdeckung
kann diese abgenommen und der Akku eingesetzt werden. Danach kann die Abdeckung wieder
mit den beiden Schrauben befestigt werden. Der Ladezustand des Akkus wird in der unteren
rechten Ecke des Displays dargestellt. Die Ladezustandsanzeige hat 5 Segmente.

Hinweis: Sobald der Ladezustand nur noch 2 Segmente anzeigt und die Farbe von grin
auf gelb wechselt, sollte die Prifung so bald wie mdéglich unterbrochen und der Akku
geladen werden.

Der Akku ben6tigt ca. 5 Stunden, um vollstandig geladen zu werden.

© PCE Instruments
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4.3 Verbindung der Priifkdpfe

Die Ultraschallprufkopfe werden anhand von Koaxialkabeln, die mit LEMO Steckern versehen
sind, mit dem Prufgerat verbunden. Bei der Verwendung von Normalprifkdpfen, die denselben
Wandler zum Senden und Empfangen von Ultraschallwellen verwenden, kénnen beide
Buchsen des Prifgerats verwendet werden. Bei Prifkdpfen mit getrennter Sende- und

Empfangseinheit, muss die Sendeeinheit mit der Buchse mit der Beschriftung Ll und die
Empfangseinheit mit der Buchse mit der Beschriftung [y] verbunden werden.

4.4 Ein-/Ausschalten

Um das Prufgerat einzuschalten, muss die [Power] Taste 2 Sek. lang gedriickt werden. Nach
dem Einschalten fuhrt das Priifgerat eine Selbstdiagnose durch und nach deren Abschluss wird
die vor dem letzten Ausschalten angezeigte Darstellung wiederhergestellt. Nach dem
Einschalten sollte der Ladezustand des Akkus Uberpriift werden.

Hinweis: Bei nicht ausreichendem Ladezustand schaltet sich das Priifgerat automatisch
nach einer Minute mit einem Hinweis auf den Ladezustand aus.

Um das Priifgerat ordnungsgemaf auszuschalten, muss die [Power] Taste 2 Sek. lang gedriickt
werden.

Hinweis: Falls das Prifgerat nicht ordnungsgemal ausgeschaltet wird, kann dies zum
Verlust von Einstellungen und Messungen fuhren.

4.5 Firmware Update

Mit Hilfe eines USB Datentragers mit der aktuellen Firmware kann die Firmware des Prifgeréats
aktualisiert werden. Fir die Aktualisierung der Firmware muss das Prifgerat zunachst
ausgeschaltet sein:
e  Prifgerat mit der Taste [Power] einschalten und wahrend der Selbstdiagnose die
beiden Tasten [PgUp] und [PgDn] gedriickt halten.
. USB Datentrager mit Firmware verbinden.
e  Die Firmware ,Ver 1.10" mit der Taste [ A] auswéhlen.
e Nach Aktualisierung der Firmware die beiden Tasten [PgUp] und [PgDn] driicken, um
zum normalen Betriebsmodus zuriickzukehren.

4.6 Zuriuicksetzen auf Werkseinstellungen

Das Priifgerat kann entweder vollstandig auf Werkseinstellungen zuriickgesetzt werden oder es
kénnen wahlweise nur die Messeinstellungen zuriickgesetzt werden. Bei der Zurticksetzung der
Messeinstellungen bleiben die bereits gespeicherten Datensétze erhalten.

Zuriicksetzen der Messeinstellungen:
. Priufgerat mit der Taste [Power] ausschalten.
. Prufgerat mit der Taste [Power] einschalten und wahrend der Selbstdiagnose die
Taste [«] gedriickt halten.
. Nach erfolgreicher Zurucksetzung der Messeinstellungen bleiben nur die
gespeicherten Messungen erhalten.

© PCE Instruments
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Zuriicksetzen auf Werkseinstellungen:
. Prufgerat mit der Taste [Power] ausschalten.
e Die beiden Tasten [PgUp] und [PgDn] gedrickt halten.
. Prufgerat mit der Taste [Power] einschalten, wahrend die beiden Tasten [PgDn] und
[PgUp] gedrickt sind.
. Nach erfolgreicher Zuriicksetzung auf Werkseinstellungen sind alle Einstellungen des
Prufgeréats zurtickgesetzt und gespeicherte Messungen wurden geldscht.

4.7 Grundeinstellungen

4.7.1 Auswahl Prifkopftyp

Der an das Prufgerat angeschlossene Prifkopftyp kann mit Hilfe der folgenden Funktion
eingestellt werden:

Im Hauptmeni PLSRCVR mit den Tasten [PgUp] / [PgDn] / [ AJauswahlen.

DUAL Unterment mit der Taste [ 4] auswahlen.

Mit den Tasten [+] und [-] die DUAL Funktion ein- bzw. ausschalten.

DUAL ON fir Prufkopfe mit separater Sende- und Empfangseinheit.

DUAL OFF fur Prufkdpfe mit nur einem Wandler fir Senden und Empfang von
Ultraschallimpulsen.

4.7.2 Spracheinstellung

Die Menlsprache des Prifgeréts kann zwischen Deutsch und Englisch umgeschaltet werden:
. Im Hauptmeni Konfiguration 1 mit den Tasten [PgUp] / [PgDn] / [ A] auswahlen.
. Sprache Untermeni mit der Taste [ ] auswahlen.
. Sprache mit den Tasten [+] und [-] einstellen.

4.7.3 Einstellung mm /inch
Die Langenangabe bei der Messung kann zwischen den Einheiten mm und inch (Zoll)
umgeschaltet werden:

. Im Hauptmeni CONFIG 1 mit den Tasten [PgUp] / [PgDn] / [ A] auswahlen.

. Einheit Untermeni mit der Taste [ €] auswahlen.

e  Langeneinheit mit den Tasten [+] und [-] einstellen.

4.7.4 Bildschirmhelligkeit

Fir die Bildschirmhelligkeit kann eine von drei Stufen gewahlt werden: Niedrig, Mittel, Hoch:
. Im Hauptmenu Anzeige mit den Tasten [PgUp] / [PgDn] / [ A] auswahlen.
e  Helligkeit Untermeni mit der Taste [ €] auswahlen.
e  Bildschirmhelligkeit mit den Tasten [+] und [-] einstellen.

© PCE Instruments
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4.7.5 Signaluntergrenze

Je nach Anwendung kann die Einstellung einer Untergrenze fir das Messsignal sinnvoll sein.
Dies dient der Unterdriickung von Hintergrundrauschen oder kleiner Signalamplituden, die fur
die Messaufgabe irrelevant sind. Somit kdnnen relevante Signalamplituden besser identifiziert
und ausgewertet werden. Die Signaluntergrenze wird als Prozentsatz der Bildschirmhdhe
eingestellt:

e Im Hauptmeni Weiteres mit den Tasten [PgUp] / [PgDn] / [ A] auswahlen.
o  Verwerfen Untermenl mit der Taste [ «] auswahlen.
e  Signaluntergrenze mit den Tasten [+] und [-] einstellen.

Echoamplituden unter dieser Grenze werden nicht angezeigt. Dabei ist zu beachten, dass eine
hohe Signaluntergrenze zu einem verringerten Dynamikumfang der Messung fuhrt. Zudem
koénnen kleine Materialfehler oder kleine Signalamplituden, die auf Materialfehler hindeuten
kénnen, durch eine zu hohe Einstellung der Signaluntergrenze unterdriickt werden, sodass die
Verwendung dieser Funktion in einigen Prifstandards untersagt ist.

Hinweis: Auf der rechten Seite des Bildschirms erscheint das Kiirzel RJ in roter Schrift,
sobald die Signaluntergrenze gréfRer als 0 % eingestellt wird.

© PCE Instruments
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5 Hauptmenu
Das Prufgerat hat 16 Hauptmenis auf 4 Seiten und jedes Hauptmeni hat mehrere Untermentdis,
die in den nachfolgenden Kapiteln erlautert werden.

5.1

Hauptmenu

Nr.

Untermeni

Beschreibung

1-1

Messbereich

Messbereich: 0,5 ... 9999 mm (Longitudinalwellen in Stahl)
Standard: 100 mm

Taste [ €] zum Umschalten zwischen Fein- und Grobeinstellung
Tasten [+] / [-] zur Einstellung des Messbereichs

Geschwindigkeit

Materialschallgeschwindigkeit: 1000 ... 15000 m/s
Standard: 5920 m/s

Taste [ €] zum Umschalten zwischen Fein- und Grobeinstellung
Tasten [+] / [-] zur Einstellung der Schallgeschwindigkeit

1-3

Anzeigeverschie
bung

Anzeigeverschiebung zur Darstellung eines bestimmten
Messbereichs: -10 ... 2000 mm
Standard: 0,00 mm

Taste [ €] zum Umschalten zwischen Fein- und Grobeinstellung
Tasten [+] / [-] zur Einstellung der Anzeigeverschiebung

1-4

Dicke

Materialdicke: 1 ... 9999 mm
Standard: 100 mm

Zur Einstellung der Materialdicke senkrecht zur
Materialoberflache bei der Verwendung von Winkelprifkopfen

Ungiiltig fur Senkrechtpriifkdpfe

Taste [ €] zum Umschalten zwischen Fein- und Grobeinstellung
Taste [+] / [-] zur Einstellung der Materialdicke

5.2

PLSRCVR

Nr.

Unterment

Beschreibung

Dampfung

Dampfung: 50 Q /100 Q /200 Q /500 Q
Standard: 50 Q

Amplitude / Breite / Aufldsung von Echos kann mit Hilfe der
Dampfung eingestellt werden

Hohe Dampfung
e  Hohe Amplitude
e  Breites Echo
e  Geringe Aufldsung

Geringe Dampfung
e  Geringe Amplitude
e  Schmales Echo
e  Hohe Auflésung

Taste [ «] fir Auswahl des Untermeniis
Tasten [+] / [-] zur Einstellung der Dampfung

1-2

Power

Leistung des Ultraschallgenerators: Niedrig / Hoch

Standard: Niedrig

Low: Hohe Auflésung

High: Fur groRe Prifobjekte oder bei Transmissionsmessungen

Taste [ «] fur Auswahl des Untermenis
Tasten [+] / [-] zur Einstellung der Leistung

DUAL

Prifkopftyp: Aus / An
Standard: Aus

Aus: Normalprufkdpfe (1 Wandler fur Senden / Empfang)
An: Sende- / Empfangsprufkopfe (LED ,D* Uber Anzeige

leuchtet)

© PCE Instruments
15




Taste [ «] fur Auswahl des Untermenis
Tasten [+] / [-] zur Einstellung des Prifkopftyps

1-4

Frequenzband

Frequenzband: 0,5...22/1...6/3 ... 22 MHz

Fir Auswahl des passenden Frequenzbandes fiir die
Verstéarkung in Abhangigkeit des angeschlossenen Priifkopfes

Taste [ «] fur Auswahl des Untermenis
Taste [+] / [-] zur Einstellung des Frequenzbandes

Sonden

Nr.

Untermeni

Beschreibung

1-1

Sonden Typ

Einstellung der Prifkopfparameter (s. Beschriftung auf Priifkopf)

N: Senkrechtprufkopf
A: Winkelpriifkopf

Taste [«] fir Auswahl des Untermenis und Auswahl der
Prufkopfparameter
Tasten [+] / [-] zur Einstellung der Priifkopfparameter

Sonden
Nullpunkt

Verzdgerung Prufkopf-Schutzschicht: 0,00 ... 199,9 us
Standard: 0,00 ps

Taste [ €] zum Umschalten zwischen Fein- und Grobeinstellung
Tasten [+] / [-] zur Einstellung der Verzégerung

1-3

Winkel

Einschallwinkel des Winkelpriifkopfes: 0 ... 85°

Ungultig fur Senkrechtprifkopfe

Taste [ €] zum Umschalten zwischen Fein- und Grobeinstellung
Tasten [+] / [-] zur Einstellung des Einschallwinkels

1-4

X-Wert

Schallaustrittspunkt des Winkelprufkopfes: 0,0 ... 100,0 mm
Schrittweite: 0,1 mm

Einstellung der Entfernung zwischen Vorderkante des
Winkelprufkopfes und dem Schallaustrittspunkt

Ungiiltig fur Senkrechtprifkopfe

Taste [ €] zum Umschalten zwischen Fein- und Grobeinstellung
Taste [+] / [-] zur Einstellung des Schallaustrittspunktes

Kalibrierung

Nr.

Untermeni

Beschreibung

1-1

Kalibrier
Einstellung

Kalibrierung: Geschwindigkeit / Verzégerung

Taste [ «] fur Auswahl des Untermenis
Tasten [+] / [] zur Einstellung des Kalibriermodus

S-REF 1/2

Abstand des ersten Referenzechos: 0 ... 2500 mm
Abstand des zweiten Referenzechos: 0 ... 5000 mm

Taste [«] fur Auswahl S-REF 1 oder S-REF2
Tasten [+] / [-] zur Einstellung des Abstands

A Start

Anfangsposition von Gate A: 0,00 ... 9999 mm
Standard: 35,00 mm

Taste [ €] zum Umschalten zwischen Fein- und Grobeinstellung
Tasten [+] / [-] zur Einstellung der Gateposition

1-4

Kalibrierung

Kalibrierung mit Taste [«] auswéhlen, um die Kalibrierung
durchzufiihren

Gate A auf das erste Echo einstellen und mit der Taste [+]
bestatigen
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Gate A auf das zweite Echo einstellen und mit der Taste [+]
bestatigen

2-1

Kalibrier-
einstellung

Kalibrierung: Winkel

Taste [ «] fir Auswahl des Untermenus
Tasten [+] / [-] zur Einstellung des Kalibriermodus

2-2

Reflektortiefe

Lochtiefe: 0 ... 70 mm
Standard: 20 mm

Taste [ €] zum Umschalten zwischen Fein- und Grobeinstellung
Tasten [+] / [-] zur Einstellung der Reflektortiefe

2-3

Apertur

Reflektordurchmesser: 0,5 ... 50 mm
Standard: 10 mm

Taste [ €] zum Umschalten zwischen Fein- und Grobeinstellung
Tasten [+] / [] zur Einstellung des Reflektordurchmessers

2-4

Kalibrierung

Kalibrierung mit Taste [ ] auswéhlen, um die Kalibrierung
durchzufiihren

Gate A auf das Echo einstellen und mit der Taste [+] bestatigen

55

Gate A

Nr.

Untermeni

Beschreibung

1-1

A Logik

Detektionsmodus von Gate A: Aus / Positiv / Negativ

Aus: Gate inaktiv, keine Mess- oder Alarmfunktion mdglich
Positiv: Signaldetektion, wenn Signalamplitude die Gatehdhe
Uberschreitet

Negativ: Signaldetektion, wenn Signalamplitude die Gatehdhe
unterschreitet

Taste [ «] fur Auswahl des Untermenus
Tasten [+] / [-] zur Einstellung des Detektionsmodus

1-2

A Start

Anfangsposition von Gate A: 0,00 ... 9999 mm
Standard: 35,00 mm

Taste [ €] zum Umschalten zwischen Fein- und Grobeinstellung
Tasten [+] / [] zur Einstellung der Gateposition

1-3

A Breite

Gatebreite A: 0,02 ... 9999 mm
Standard: 25,00 mm

Taste [ €] zum Umschalten zwischen Fein- und Grobeinstellung
Tasten [+] / [-] zur Einstellung der Gatebreite

A Grenzwert

Gatehohe A: 5 ... 90%
Standard: 57%

Taste [ «] fur Auswahl des Untermeniis
Tasten [+] / [] zur Einstellung der Gatehdhe

5.6

DAC

Nr.

Untermenii

Beschreibung

DAC Modus

Auswahl DAC Modus: aus / Aufzeichnung / Andern / dac

Taste [ ] oder Tasten [+] / [-] zur Auswahl des DAC Modus

2-1

DAC Modus
Aufzeichnung

DAC Aufzeichnung

Taste [ «] oder Tasten [+] / [-] zur Auswahl des DAC Modus
Aufzeichnung

2-2

ECHO

Aufzeichnung DAC Messpunkte (max. 10 Messpunkte)

Taste [ «] fur Auswahl des Untermenus
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Tasten [+] fur Aufzeichnung des Messpunkts
Anfangsposition von Gate A: 0,00 ... 9999 mm
2.3 | Astart Standard: 35,00 mm _ _ _
Taste [ €] zum Umschalten zwischen Fein- und Grobeinstellung
Tasten [+] / [-] zum Einstellen der Gateposition
Darstellung von his zu drei zuséatzlichen DAC Kurven
Jede Kurve einstellbar zwischen -20 dB ... 20 dB von Generatrix
2-4 | RL/IEL/SL (0,5 dB Schritte)
Taste [ €] zum Umschalten zwischen den drei Kurven
Tasten [+] / [-] zum Einstellen des Werts
DAC Modus: dac
3-1 dD(,ﬁ:C LCRE Taste [ «] fur Auswahl des Untermeniis
Tasten [+] / [-] zum Einstellen des DAC Modus
Verstecken von Generatrix: ja / nein
32 Generatrix Standard: nein
Ausblenden Taste [ «] fur Auswahl des Untermenis
Tasten [+] / [-] zum Einstellen der Darstellung
Einstellen des Ausgleichswerts
3-3 | Kompensation Taste [ «] fur Auswahl des Untermeniis
Tasten [+] / [-] zur Einstellung des Ausgleichswerts
Fehler
3-4 | aquivalente Anzeige der &quivalenten Amplitude
Amplitude
DAC Modus: Einstellung
4-1 Eﬁé;rMnodus Taste [ «] fur Auswahl des Untermeniis
Tasten [+] / [-] zum Einstellen des DAC Modus
Auswahl DAC Stiitzstelle
4-2 | Punkt anpassen | Taste [«] fur Auswahl des Untermentis
Tasten [+] / [-] fur Auswahl der Stitzstelle
Einstellung der Hohe der ausgewahlten Stiitzstelle
4-3 | Amplitude Taste [ «] fur Auswahl des Untermeniis
Tasten [+] / [] zur Einstellung der Hohe
Einstellung speichern / Stiitzstellen I6schen
a4 Speichern / Taste [ €] zum Umschalten zwischen Speichern / Léschen
Léschen Speichern: Taste [+] zum Speichern der Einstellung
Loéschen: Taste [+] zum Ldschen der Stitzstelle
5.7 AVG
Nr. | Untermeni Beschreibung
Auswahl AVG Modus: aus / Graph>3N / Graph<3N / avg
1-1 | AVG Modus Taste [ 4] oder Tasten [+] / [] fur Auswahl des AVG Modus
AVG Modus Auswahl AVG Modus: >3N Plot
2-1 Graph>3N Taste [ «] oder Tasten [+] / [-] fur Auswahl des AVG Modus:
p
>3N Plot
Grole des Kreisscheibenreflektors
22 | Offnung Standard: 10 mm . . '
Taste [ €] zum Umschalten zwischen Fein- und Grobeinstellung
Tasten [+] / [-] zur Einstellung der Groi3e
" @ Wert der Kurven
2-3 | Ref Krimmung Standard: 5 mm
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Taste [ €] zum Umschalten zwischen Fein- und Grobeinstellung
Tasten [+] / [-] zur Einstellung des Werts

Taste [ «] zur Bestéatigung

24 | PLOT Taste [+] fur AVG Kurvenzeichnung
AVG Modus Auswahl AVG Modus: <3N Plot
3-1 Graph<3N Taste [«] oder Tasten [+] / [-] zur Auswahl des AVG Modus:
p
<3N Plot
32 | ECHO Anzeige von Messpunkten (max. 20 Messpunkte)
Taste [ €] oder Tasten [+] / [-] fir Anzahl der Messpunkte
Anfangsposition von Gate A: 0,00 ... 9999 mm
33 | Astart Standard: 35,00 mm _ _ _
Taste [ €] zum Umschalten zwischen Fein- und Grobeinstellung
Tasten [+] / [-] zur Einstellung der Gateposition
Einstellung speichern
3-4 | Speichern Taste [ €] zur Auswahl des Untermentis
Taste [+] zur Speicherung der Einstellung
Auswahl AVG Modus: avg
4-1 ﬁng el Taste [«] oder Tasten [+] / [-] zur Auswahl des AVG Modus:
avg
. @ Wert der Kurven
4-2 | Ref Krimmung Standard: 5 mm
Einstellen des Ausgleichswerts
4-3 | Kompensation Taste [ «] zur Auswahl des Untermenis
Tasten [+] / [-] zum Einstellen des Ausgleichswerts
Fehler
4-4 | aquivalente Anzeige der aquivalenten ReflektorgrofRe
GroRe
.8 AUTO SETUP
Nr. | Untermeni Beschreibung
1-1 Auto Automatische Verstérkung der Echohdhe in Gate A
Verstarkung Taste [ €] zum Ein- / Ausschalten der Funktion
Einstellung der Echohéhe fiir Auto Verstarkung zwischen 20 ...
80%
1-2 | AGC Standard: 50%
Taste [ «] fur Auswahl des Untermenus
Tasten [+] / [-] zur Einstellung der Hohe
Einstellung bei Messung auf zylinderférmigen Prifkérpern mit
Winkelprufkdpfen
@10 ... @ 2000 mm oder flach
1-3 | Flache andern Standard: flach
Ungiiltig fir Senkrechtpriifkdpfe
Taste [ €] zum Umschalten zwischen Fein- und Grobeinstellung
Tasten [+] / [-] zum Einstellen des Werts
Anzeige des Spitzenwerts ein / aus
Anzeige der héchsten Echos in Gate A mit Hilfe eines violetten
1-4 Spitzenwert ,X*“ und automatische Aktualisierung, wenn ein héheres Echo
Speichern auftritt

Taste [ «] fur Auswahl des Untermenis
Tasten [+] / [-] zur Aktivierung
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5.9

Schweil3en

Nr.

Untermeni

Beschreibung

Schweissung

Auswahl Modus: aus / Schweissung ,V* / Schweissung , X"

Ungliltig fur Senkrechtprifkdpfe

Taste [ «] fur Auswahl des Untermeniis
Taste [+] / [-] fur Auswahl des Modus

1-2

Schweiss Breite

Breite der Schwei3naht

Breite: 1 ... 200 mm

Taste [ €] zum Umschalten zwischen Fein- und Grobeinstellung
Tasten [+] / [-] zur Einstellung der Breite

1-3

P-Position

Abstand zwischen Prifkopfvorderkante und Mittellinie der
Schweif3naht

Abstand: 1... 500 mm

Taste [ €] zum Umschalten zwischen Fein- und Grobeinstellung
Tasten [+] / [-] zum Einstellen des Abstands

1-4

Refresh

Anzeige der Fehlerposition

Taste [ «] fur Auswahl des Untermentus
Taste [+] zur Bestatigung und Aktualisierung der Anzeige

5.10

MEMO

Nr.

Untermeni

Beschreibung

1-1

Kanal ID

Auswabhl des Speicherplatzes zur Speicherung von
Einstellungen

30 Speicherplatze

Taste [«] zur Auswahl der Kanal ID / Data ID
Tasten [+] / [-] zur Auswahl des Speicherplatzes

1-2

Bemerkungen

Eingabe von Bemerkungen

Hinweis: Bemerkungen kdnnen nur vor der Speicherung
eingegeben und nicht nachtraglich verandert werden.

Taste [ 4] zur Auswahl des Untermeniis und der
Zeichenposition

Tasten [+] / [-] zur Auswahl der Buchstaben / Zahlen fir
ausgewahlte Position

1-3

Kanal Recall

Einstellungen in ausgewéhltem Speicherplatz laden

Taste [ €] zur Auswahl des Untermenis
Taste [+] zum Bestatigen und Laden der Einstellungen

1-4

Speichern /
Loschen

Aktuelle Einstellungen speichern / Einstellungen in
ausgewahltem Speicherplatz I6schen

Taste [«] fur Auswahl speichern / 16schen
Speichern: Taste [+] zum Speichern der Einstellung
Loéschen: Taste [+] zum Ldschen der Einstellungen

2-1

Data ID

Auswabhl des Speicherplatzes zum Speichern von Messungen

30 Speicherplatze

Taste [ «] fur Auswahl Kanal ID / Data ID
Tasten [+] / [-] zur Auswahl des Speicherplatzes

2-2

Bemerkungen

Eingabe von Bemerkungen

Hinweis: Bemerkungen kdnnen nur vor der Speicherung
eingegeben werden und nicht nachtraglich geandert
werden.

Taste [ €] zur Auswahl des Untermeniis und der
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Zeichenposition
Tasten [+] / [-] zur Auswahl der Buchstaben / Zahlen fiir
ausgewahlte Position

Daten Abrufen

Messung in ausgewahltem Speicherplatz anzeigen

Taste [ «] fur Auswahl des Untermenls
Taste [+] zum Bestétigen und Anzeigen

2-4

Speichern /
Léschen

Aktuelle Messung speichern / Messung in ausgewahltem
Speicherplatz I6schen

Taste [ «] fur Auswahl speichern / I6schen
Speichern: Taste [+] zum Speichern der Messung
Ldschen: Taste [+] zum Loschen der Messung

5.11

Speicher

Nr.

Untermeni

Beschreibung

1-1

Aufzeichnungs
Rate

Einstellung der Bildwiederholrate in Bildern / Sek.
Hohere Bildwiederholrate fiihrt zu verringerter Aufnahmedauer

Bildwiederholdrate: 5 ... 15 fps
Standard: 10 fps

Taste [«] fir Auswahl des Unterments
Tasten [+] / [-] fur Einstellung der Bildwiederholrate

1-2

Start / Stop

Aufzeichnung starten / stoppen

Taste [ €] zur Auswahl des Unterments
Tasten [+] / [-] zum Starten und Stoppen der Aufzeichnung

1-3

Speichern

Aufgezeichnete Messung auf externem Datentrager speichern

Taste [ 4] fur Auswahl Untermenu
Taste [+] zum Bestéatigen und Speichern der Aufzeichnung auf
dem Datentrager

1-4

Abspielen

Aufgezeichnete Messung wiedergeben

Taste [ «] zur Auswahl des Untermenis
Tasten [+] / [-] zum Starten und Stoppen der Aufzeichnung

5.12

Gate B

Nr.

Untermeni

Beschreibung

B Logik

Detektionsmodus von Gate B: Aus / Positiv / Negativ

Off: Gate inaktiv, keine Mess- oder Alarmfunktion méglich
Positiv: Signaldetektion, wenn Echohéhe den Gate-Grenzwert
Uberschreitet

Negativ: Signaldetektion, wenn Echohthe den Gate-Grenzwert
unterschreitet

Taste [ «] fir Auswahl des Untermenus
Tasten [+] / [-] zum Einstellen des Detektionsmodus

B Start

Anfangsposition von Gate B: 0,00 ... 9999 mm
Standard: 35,00 mm

Taste [ €] zum Umschalten zwischen Fein- und Grobeinstellung
Tasten [+] / [-] zum Einstellen der Gateposition

1-3

B Breite

Gatebreite B: 0,02 ... 9999 mm
Standard: 25,00 mm

Taste [ €] zum Umschalten zwischen Fein- und Grobeinstellung
Tasten [+] / [-] zum Einstellen der Gatebreite
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1-4

B Grenzwert

Gatehohe B: 5 ... 90%
Standard: 57%

Taste [ «] fur Auswahl des Untermenus
Tasten [+] / [-] zum Einstellen der Gatehdhe

5.13

Test Setup

Nr.

Untermeni

Beschreibung

TOF

Gate Detektionsmodus: Spitze / Flanke

Spitze: Positionsbestimmung der hdchsten Signalamplitude in
der gesamten Gatebreite 3

Flanke: Positionsbestimmung bei erster Uber-/Unterschreitung
in Gate

Taste [ «] fur Auswahl des Untermenis
Tasten [+] / [-] zum Einstellen des Detektionsmodus

1-2

Darstellung

Darstellung des Signals: HF / Volle Welle / Positiv / Negativ

Taste [ «] fur Auswahl des Untermenis
Tasten [+] / [-] zum Einstellen der Signaldarstellung

1-3

A Vergrof3ern

AnzeigevergroRerung auf Gate A

Hinweis: VergroRerung nur einstellbar, wenn Gate A nicht
ausgeschaltet ist

Taste [ «] fur Auswahl des Untermenis
Tasten [+] / [-] zum Ein-/Ausschalten der Vergréerung

1-4

Hullkurve

Hullkurve fur Echosignal

Taste [ «] zur Auswahl des Untermends
Tasten [+] / [-] zum Ein-/Ausschalten der Hillkurvenfunktion

514

Anzeige

Nr.

Untermeni

Beschreibung

1-1

Signal fillen

Flache unter Signalkurve ausfillen ein / aus

Taste [ «] zur Auswahl des Untermenis
Taste [+] / [-] zum Aktivieren dieser Funktion

Schema

Einstellen des Farbschemas (6 verschiedene Farbschemata
verfiigbar)

Taste [«] zur Auswahl des Untermenis
Taste [+] / [-] zur Auswahl des Farbschemas

1-3

Helligkeit

Einstellen der Bildschirmhelligkeit: Niedrig, Mittel, Hoch

Taste [ 4] zur Auswahl des Untermenis
Taste [+] / [-] fur Auswahl der Bildschirmhelligkeit

1-4

Grundlinie

Darstellung der horizontalen Achse: Div / Schallweg

Taste [ «] fur Auswahl des Untermenis
Taste [+] / [-] fur Auswahl der Achsendarstellung

5.15

Konfiguration 1

Nr.

Untermeni

Beschreibung

1-1

Sprache

Einstellen der Menusprache: Deutsch / Englisch

Taste [«] zur Auswahl des Untermenis
Taste [+] / [-] zur Auswahl der Menisprache
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@

1-2

Einheit

Einstellen der Langeneinheit: mm / inch (Zoll)

Taste [ €] zur Auswahl des Untermentis
Taste [+] / [-] zur Auswahl der Langeneinheit

1-3

Datum

Einstellen des Datums im Format: JJJJ MM TT

Taste [ «] fur Auswahl des Untermenis und zum Umschalten
zwischen Jahr, Monat und Tag
Tasten [+] / [-] zum Einstellen

Zeit

Einstellen der Zeit im Format: hh mm ss

Taste [ «] fur Auswahl des Untermeniis und Umschalten
zwischen Stunde, Minute und Sekunde
Tasten [+] / [-] zum Einstellen

Konfiguration 2

Untermeni

Beschreibung

Bildschirm Kopie

Bildschirmkopie auf externem Datentréger erstellen

Taste [ €] zur Auswahl des Untermenis
Tasten [+] zum Bestatigen und Speichern

Daten Kopie

Kopie der Messdaten auf externem Datentrager erstellen

Taste [ €] zur Auswahl des Untermentis
Tasten [+]zum Bestatigen und Speichern

1-3

Warnung

Einstellen des akustischen Alarms

Taste [«] zur Auswahl des Untermenis
Tasten [+] / [-] zum Ein-/Ausschalten des Alarms
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6 Bedienung

6.1 Kalibrierung

Um die GréRBe und Position von Materialfehlern genau bestimmen zu kénnen, ist es notwendig,
den Prifkopf und das Prifgerdt auf das zu untersuchende Material zu justieren. Da die
piezoelektrischen Ultraschallwandler innerhalb des Prifkopfes auf einer Schutzschicht montiert
sind, muss ein Ultraschallimpuls diese Schutzschicht durchdringen, bevor er in den Prifling
eingeleitet werden kann. Diese Zeitverzégerung wirkt sich unmittelbar auf die Genauigkeit der
Langen- und Positionsbestimmung aus. Das Prifgerat PCE-USC 20 hat Auto-
Kalibrierfunktionen, um die Justage mit geringem Aufwand durchzufihren.

6.1.1 Auto-Kalibrierung der Verzégerung des Senkrecht-Prifkopfs

Die Verzdgerung von Ultraschallwellen in Senkrecht-Prifkopfen kann mit Hilfe von Standard
Kalibrierkdrpern bestimmt werden.

Beispiel mit Standard Kalibrierkdrper K1:

.

-

A

R
&%

100
91

"| Y'v

Abb. 5 Kalibrierung der Verzégerung von Senkrecht-Prifkdpfen

1. Prufkopf mit Koppelgel auf Kalibrierkdrper aufsetzen (s. Abb. 5).

2.  Haupt — Messbereich auf die doppelte Lange der zu messenden Strecke >200,0
mm einstellen.

3.  Haupt — Geschwindigkeit auf angegebene Schallgeschwindigkeit (longitudinal) des
Kalibrierkorpers einstellen.

4. Geeignete Verstarkung auswahlen.

5. Kalibrierung — Kalibrier Einstellung Geschwindigkeit / Verzégerung auswahlen.
S-Ref 1: 100,0 mm einstellen.
S-Ref 2: 200,0 mm einstellen.

6. Gate A auf das erste Rickwandecho ausrichten und das Untermenu Kalibrierung mit
der Taste [ €] auswahlen (s. Abb. 6).
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speed/delay

S-REF1

168 . Bnn

SREF2
.Bnn

FULS PRCBE

Abb. 6 Ausrichtung von Gate A auf das erste Riickwandecho

7. Die Ausrichtung von Gate A mit der Taste [+] bestatigen. In dem Feld Kalibrierung
wird dies durch die Veranderung der Zahl ,0* in die Zahl ,1* signalisiert.

8. Gate A auf das zweite Ruckwandecho ausrichten und das Untermeni Kalibrierung
mit der Taste [ ] auswahlen (s. Abb. 7).

9. Die Ausrichtung von Gate A mit der Taste [+] bestétigen.

10. Die erfolgreiche Kalibrierung wird mit dem Hinweis: Kalibrierung durchgefiihrt
signalisiert und die Zahl in dem Feld Kalibrierung verandert sich von ,1* wieder zu
,0“. Der Wert der Prifkopfverzégerung wird in den Untermenis Kalibrierung —
Kalibrierung und Sonden — Sondenverzégerung dargestellt.

speed/delay

S-REF1

160 .8nn

S-REF2

Abb. 7 Ausrichtung von Gate A auf das zweite Riickwandecho
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6.1.2

@

Auto-Kalibrierung der Verzégerung des Winkelprifkopfs

Die Verzdgerung von Ultraschallwellen in Winkelpriifkdpfen kann mit Hilfe von Standard
Kalibrierkdrpern bestimmt werden.

Beispiel mit Standard Kalibrierkdrper K1:

o
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Abb. 8 Kalibrierung der Verzégerung von Winkelprufkdpfen

Prifkopf mit Koppelgel auf Kalibrierkdrper aufsetzen (s. Abb. 8).

Haupt — Messbereich >100,0 mm einstellen.

Haupt — Geschwindigkeit auf angegebene Schallgeschwindigkeit (transversal) des
Kalibrierkorpers einstellen. Dazu koénnen die Funktionen Spitzenwert / Hiillkurve
verwendet werden.

Geeignete Verstarkung auswahlen.

Prifkopf auf dem Kalibrierkoérper bewegen, bis die Amplituden der R50 und R100
Echos die maximale Hohe erreichen.

Kalibrierung — Kalibrier Einstellung Geschwindigkeit / Verzégerung auswahlen.
S-Ref 1: 50,0 mm einstellen.

S-Ref 2: 100,0 mm einstellen.

Gate A auf das R50 Echo ausrichten und das Untermeni Kalibrierung mit der Taste
[ 4] auswahlen (s. Abb. 9).
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Abb. 9 Ausrichtung von Gate A auf das R50 Echo

8. Die Ausrichtung von Gate A mit der Taste [+] bestétigen. In dem Feld Kalibrierung
wird dies mit der Veranderung der Zahl ,0“ in die Zahl 1 signalisiert.

9. Gate A auf das R100 Echo ausrichten und das Untermeni Kalibrierung mit der Taste
[ 4] auswahlen (s. Abb. 10).

10. Die Ausrichtung von Gate A mit der Taste [+] bestatigen.

11. Die erfolgreiche Kalibrierung wird mit dem Hinweis: Kalibrierung durchgefiihrt
signalisiert und die Zahl in dem Feld Kalibrierung verandert sich von ,1“ wieder auf
,0“. Der Wert der Prifkopfverzégerung wird in den Untermenils Kalibrierung —
Kalibrierung und Sonden — Sondenverzdgerung dargestellt.

BASE FULS PRCBE

Abb. 10 Ausrichtung von Gate A auf das R100 Echo

6.1.3 Auto-Kalibrierung des Einschallwinkels des Winkelprufkopfs

Der Einschallwinkel von Winkelpriifkdpfen kann mit Hilfe von Standard Kalibrierkdrpern ermittelt
werden.

Beispiel mit Standard Kalibrierkdrper K1

o ] 02530
o ré’::'\
H--H
NNEW
g 35 CSK - 1A -
01.5
lg—A  mous |

Abb. 11: Kalibrierung des Einschallwinkels von Winkelprifképfen
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Prifkopf mit Koppelgel auf Kalibrierkdrper aufsetzen (s. Abb. 11).

Kalibrierung — Kalibrier Einstellung Winkel auswéhlen

Reflektortiefe: 30,0 mm einstellen

Apertur: 50,0 mm einstellen

Geeignete Verstarkung auswéhlen

Prufkopf auf dem Kalibrierkbrper bewegen, bis die Amplitude des Echos die
maximale Hohe erreicht.

Gate A auf das Echo ausrichten und das Untermeni Kalibrierung mit der Taste [«]
auswahlen (s. Abb. 12).

Die Ausrichtung von Gate A mit der Taste [+] bestatigen.

Nach der erfolgreichen Kalibrierung wird der Einschallwinkel im Feld Kalibrierung
angezeigt.

oA~ wWNE

~

© ©

45.0dB
1.8 Da

1580

"BASE | PULS | PROBE CAL | aGAT
Abb. 12 Ausrichtung von Gate A auf das Echo

6.2 DAC

6.2.1 Ubersicht

Die Funktion DAC (Distance-Amplitude-Correction, Tiefenausgleichskurve) dient der
einheitlichen Bewertung von Echoamplituden in unterschiedlichen Tiefen. Somit kann die
tiefenabhéangige Abschwéchung des Ultraschallimpulses beurteilt werden, sodass die Grof3e
von Reflektoren unabhéngig von der Tiefe bewertet werden kann.

Die Tiefenausgleichskurve wird durch eine fallende Kurve beschrieben, die die Echoamplitude
des gleich grofRen Reflektors in Abhéangigkeit von der Tiefe darstellt. Mit Hilfe der
Tiefenausgleichskurve ist es somit mdglich, die Amplitude eines Reflektors mit der Amplitude
des Referenzreflektors zu vergleichen, sodass auf die GréfRe des unbekannten Reflektors
geschlossen werden kann.
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Einstellung DAC

Die Tiefenausgleichskurve kann mit Hilfe von Abstands/Amplituden-Kalibrierkérpern, die
bekannte Reflektoren in verschiedenen Abstanden haben, erstellt werden.

Beispiel Kalibrierung mit Kalibrierkdrper in Abb. 13:

SR N

Hinweis:

PoWsitiunS

10w s T '
] .
d g iy
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g = L
= L |
A ! |
F | i
— :
e :
. ' i
— a0mm — ] —Ti——
ATV
Position 2

Abb. 13 Positionierung des Priifkopfes fir die Tiefenausgleichskurve

DAC — DAC Modus: Aufzeichnung auswéhlen.

Prifkopf mit Koppelgel auf den Kalibrierkérper in Position 1 aufsetzen (s. Abb. 13).
Prufkopf auf dem Kalibrierkorper bewegen, bis die Echoamplitude des Reflektors in
10 mm Tiefe die maximale Hoéhe erreicht. Dazu kénnen die Funktionen Spitzenwert /
Hillkurve verwendet werden.

Hohe der Amplitude anhand der Verstarkung auf 80 % der Anzeigehdhe einstellen.
Gate A auf das Echo ausrichten und das Untermeni ECHO mit der Taste [«]
auswahlen (s. Abb. 14).

Die erste Stitzstelle mit der Taste [+] bestatigen. Der Wert in dem Feld ECHO
verandert sich von ,0“ auf ,1“.

Die Schritte 3. — 6. fur weitere Reflektoren in groReren Abstanden wiederholen, bis
die gewiinschte Tiefe erreicht ist. Der Wert fiir Echo verandert sich entsprechend mit
der Anzahl der Prifpunkte.

Fir die Erstellung der Tiefenausgleichskurve konnen die Reflektoren in

beliebiger Reihenfolge vermessen werden und es nicht zwingend notwendig, die
Abstandsreihenfolge beizubehalten. Die Reflektoren werden automatisch sortiert, sodass
z. B. zuerst die Reflektoren in 30 mm, 70 mm und 110 mm Tiefe und danach die restlichen
Reflektoren aufgenommen werden kénnen.
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Abb. 14 Ausrichtung von Gate A fiir den ersten Priifpunkt fur die Tiefenausgleichskurve

Nach der erfolgreichen Erstellung der Tiefenausgleichskurve erscheint die Kurve als blaue Linie
in der Anzeige (s. Abb. 15).

66.9dB
2.8\

VOID LINE

6.0dB

11}
AVG |AUTOSETUP WELDGRAPH a GAT

Abb. 15 Tiefenausgleichskurve DAC

Zudem besteht die Mdglichkeit, in Abh&ngigkeit dieser Referenzlinie weitere Linien mit einem
dB-Offset darzustellen:

1. DAC — EL (grune Linie) / SL (gelbe Linie) / RL (rote Linie) mit der Taste [«]
auswahlen.
2. Offsetin dB anhand der Tasten [+] / [-] fUr die jeweils ausgew&hlte Linie einstellen.

6.2.3 Anwendung DAC

Nachdem die Tiefenausgleichskurve erstellt wurde, kdnnen weitere Einstellungen
vorgenommen werden, indem der DAC Modus: dac anhand der Taste [ €] ausgewahlt wird:
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Generatrix ausblenden: Generatrix beschreibt die urspriingliche
Tiefenausgleichskurve (blaue Linie), die mit Hilfe dieser Funktion ausgeblendet
werden kann, sodass nur noch die verbleibenden 3 Linien mit Offset angezeigt
werden.

Kompensation: Da die Oberflache des Abstands/Amplituden-Kalibrierkorpers i. d. R.
nicht der Oberflache des Priifobjekts entspricht, kann es nétig sein, die schlechte
Kopplung zwischen Priufobjekt und Prifkopf zu kompensieren. Dazu wird das
Untermenii Kompensation mit der Taste [«] ausgewd&hlt und der Wert fir die
Kompensation mit den Tasten [+] / [-] eingestellt.

Fehler Aquivalente Amplitude: Der Wert in diesem Feld beschreibt die Amplitude des
Echos in Gate A im Vergleich zur Tiefenausgleichskurve.

Anpassung DAC

Die einzelnen Prifpunkte der Tiefenausgleichskurve konnen nach Erstellung nachtraglich
manuell angepasst werden:

1.
2.

3.

4.

6.2.5

DAC — DAC Modus: Andern mit der Taste [ <] auswahlen.

Punkt anpassen mit der Taste [ ] und gewuinschten Priifpunkt mit den Tasten [+] /
[-] auswahlen.

Amplitude mit der Taste [ ] auswahlen und den Amplitudenwert mit den Tasten [+] /
[-] einstellen.

Schritte 2.-3. fir Anpassung von weiteren Priifpunkten wiederholen.

Ldéschung der DAC Kurve

Es kdénnen einzelne Priifpunkte oder die gesamte Tiefenausgleichskurve geldscht werden:

6.3

6.3.1

DAC — DAC Modus: Andern mit der Taste [ ] auswahlen.

Punkt anpassen mit der Taste [«] und zu l6schenden Prifpunkt mit den Tasten [+] /
[-] auswahlen.

Mit der Taste [ ] von Untermeni Speichern in Untermeni Léschen wechseln.

Den ausgewahlte Prifpunkt mit der Taste [+] I6schen. Um alle Punkte auf einmal zu
I6schen, muss die Taste [+] fur mehrere Sekunden gedriickt gehalten werden.

AVG

Ubersicht

Die Bewertungsmethode AVG (Abstand-Verstarkung-GroRe) dient dem Vergleich von
gemessenen Signalamplituden mit kreisschreibenférmigen Reflektoren (KSR), die senkrecht zur
Schallausbreitungsrichtung stehen. Dazu wird die Beziehung zwischen Abstand, Verstarkung
und GroRe von Scheibenreflektoren eines Referenzkorpers herangezogen.
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6.3.2 Einstellung AVG

Die AVG Kurve kann mit Hilfe eines Kalibrierkorpers, der einen KSR in bekannter Entfernung
hat, erstellt werden:

Beispiel mit Senkrechtprifkopf an Kalibrierkérper mit @ 2 mm KSR:

1. Prufkopf mit Koppelgel auf den Kalibrierkérper aufsetzen (s. Abb. 16).

2. Prufkopf auf dem Kalibrierkdrper bewegen, bis die Amplitude des Echos die maximale
Hdéhe erreicht.

3.  AVG — AVG Modus: Graph>3N auswahlen.

4.  Offnung auf 2,0 mm einstellen.

5. Gewiinschten Durchmesser von KSR fur Referenzkurve in Ref. Krimmung einstellen:
In diesem Beispiel 1,0 mm.

6. Gate A auf das Echo ausrichten und Plot mit der Taste [ €] auswahlen.

7. AVG Darstellung mit der Taste [+] bestatigen.

-ﬁn AVGMODE
o >3N PLOT
r
APERTURE
[
M
i
3
3
r
Ll
M
(gn .88 5888 1m8.8 1584 H8_B
3 DAC AVG AUTO SETUP ."EI.D GRAPH | a GAT

Abb. 16 Erstellung AVG Kurve

6.3.3 Anwendung AVG

Die erstellte AVG Kurve ist nur fiir Entfernungen gultig, die mindestens dem dreifachen
Nahfeldabstand des eingesetzten Prifkopfes entsprechen (Graph>3N). Das Priifgerat kann
zudem eine AVG Kurve fur Entfernungen innerhalb des dreifachen Nahfeldabstands darstellen
(Graph<3N). Aufgrund unterschiedlicher Schallcharakteristiken von Priifkdpfen verschiedener
Hersteller sollte der Modus Graph>3N der bevorzugte Prifmodus sein.

Ahnlich wie bei der DAC Funktion kann es notwendig sein, die im Vergleich zum Kalibrierkérper
schlechtere Kopplung zwischen Prifkopf und Prifobjekt zu kompensieren. Dies wird anhand
des Untermenis Kompensation eingestellt.

6.4 Hullkurve

Die Hullkurve dient der Darstellung der jeweils héchsten gemessenen Signalamplituden, wenn
der Prufkopf auf dem Priifobjekt bewegt wird. Dabei kann aufgrund der verschiedenen Farben
zwischen der Hillkurve und dem aktuell gemessenen Signal unterschieden werden. Diese
Funktion kann zusammen mit der Funktion Spitzenwerte speichern verwendet werden.

1. Messung — Hiullkurve mit der Taste [ ] auswahlen.
2. Funktion mit der Taste [ ] oder mit den Tasten [+] / [-] einschalten.
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6.5 Messung auf zylinderfdrmigen Prifkdrpern

Die Positionsbestimmung von Materialfehlern in zylinderférmigen Prifkérpern kann zu
Problemen fihren, da die Position vom Kriimmungsradius und der Tiefe abhangt. Um die
Positionsbestimmung zu vereinfachen, kann dies im Prifgerat automatisch umgerechnet
werden:

1. Auto Setup — Flache &ndern mit der Taste [ €] auswahlen.
2. Durchmesser mit den Tasten [+] / [-] einstellen. Der Wert Flach steht fir den
regularen Prufbetrieb auf ebenen Flachen.

6.6 Schweil3nahtprifungen

Fur die Prufung von SchweilRndhten hat das Prifgeréat eine spezielle Funktion, um den
Schallausbreitungsweg und abgetasteten Bereich der Schweil3naht visuell darzustellen (s. Abb.
17):

Schweil3en — SchweiRung mit der Taste [ €] auswahlen.

Schwei3nahttyp mit den Taste [+] / [-] einstellen.

SchweilRbreite mit der Taste [«] auswéahlen und Schweil3nahtbreite mit den Tasten

[+]/ [-] einstellen.

4.  P-Position mit der Taste [«] auswahlen und Priifkopfposition mit den Tasten [+] / [-]
einstellen. Die Prufkopfposition bezieht sich hierbei auf den Abstand zwischen der
Prufkopfvorderkante und der Mittellinie der Schweil3naht.

5. Refresh mit der Taste [ €] auswahlen und Anzeige mit erneuter Betatigung der Taste

[ 4] aktualisieren.

S N

REFRESH

[ AVG [wrosemwe v | aGAT

Abb. 17 Darstellung bei Schweinahtprifungen

6.7 Daueraufnahme von Messungen

Messungen konnen mit Hilfe einer Art Videofunktion aufgenommen werden. Bereits
durchgefiihrte Materialprifungen kénnen somit zu einem spéteren Zeitpunkt wieder abgespielt
werden. Die maximale Aufnahmedauer hangt von der Bildwiederholrate ab und betragt bei der
niedrigsten Bildwiederholrate ca. 30 Minuten. Bei einer hoheren Bildwiederholrate wird die
Aufnahmedauer entsprechend verringert.
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Speicher — Aufzeichnungs Rate (Bildwiederholrate) mit der Taste [ 4] auswahlen.
Bildwiederholrate mit den Tasten [+] / [-] einstellen.
Start / Stop mit der Taste [ €] auswahlen.
Aufzeichnung mit den Tasten [+] / [-] beginnen und stoppen.
e  Speichern mit der Taste [ €] auswahlen und Aufzeichnung mit der Taste [+]
auf externem Datentrager speichern.
e  Abspielen mit der Taste [ ] auswahlen und Aufzeichnung durch erneutes
Driicken der Taste [d] abspielen.

rPONPE

Hinweis: Die aufgenommene Messung wird nur temporar auf dem Messgerat
gespeichert. Die Aufnahme wird geldscht, sobald das Messgeréat ausgeschaltet wird. Um
eine Aufnahme dauerhaft zu speichern, muss diese auf einem externen Datentrager
gespeichert werden.

6.8 Spitzenwerte speichern

Diese Funktion speichert dynamisch die héchste Signalamplitude im Gate und zeigt diese als
violettes ,X“ Symbol an. Diese Funktion kann zusammen mit der Funktion Hdllkurve verwendet
werden.

1. Auto Setup — Spitzenwert Speichern mit der Taste [ €] auswahlen.
2. Funktion mit der Taste [ ] oder mit den Tasten [+] / [-] ein- /ausschalten.

6.9 Automatische Signalverstéarkung

Mit Hilfe dieser Funktion kann die Verstarkung in Abh&ngigkeit vom in Gate A vorhandenen
Signal automatisch angepasst werden, um die gewiinschte Hohe zu erreichen.

1. Gate A auf Echo ausrichten.

2. Auto Setup — AGC mit der Taste [ ] auswahlen.

3. Gewiulnschte Anzeigehohe fir automatische Verstarkung mit den Tasten [+] / [-]
einstellen.

4. Auto Setup — Auto Verstarkung mit der Taste [ €] auswahlen.

5.  Automatische Verstarkung mit den Tasten [+] / [-] ein-/ausschalten.

6.10  Signalgleichrichtung
Das Messsignal kann auf vier unterschiedliche Weisen angezeigt werden:

e Vollwelle: Darstellung der positiven und der um die Grundlinie gespiegelten,
negativen Halbwellen

. Positive Halbwellen: Nur Darstellung der positiven Halbwellen

. Negative Halbwellen: Nur Darstellung der negativen Halbwellen

. HF: Keine Gleichrichtung

Die Darstellung der Vollwelle wird i. d. R. fir die meisten Priifanwendungen eingesetzt, jedoch
kann auch je nach Prufaufgabe eine andere Darstellung sinnvoll sein.

1. Messung — Darstellung mit der Taste [ ] auswahlen.
2.  Signaldarstellung mit der Taste [ €] oder den Tasten [+] / [-] einstellen.
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6.11  Speicherung von Geréteeinstellungen

Das Prufgerat hat die Funktion, Gerateeinstellungen zu speichern und zu laden. Somit lasst sich
das Prufgerat mit geringem Aufwand fir verschiedene Prifaufgaben konfigurieren, da die
Justierung der verschiedenen Prifkopfe und weitere Mess- und Anzeigeparameter geladen
werden konnen. Dafir muss die Geratekonfiguration fur die jeweilige Prifaufgabe einmalig
eingestellt und gespeichert werden:

1. MEMO — Kanal ID mit der Taste [ ] auswahlen.
2. Kanal ID mit den Tasten [+] / [-] einstellen.
e  Speicherung: Speichern mit der Taste [ ] auswahlen und die Speicherung
mit der Taste [+] bestatigen. Speicherplatze mit bereits gespeicherten
Einstellungen werden mit einem ,* Zeichen vor der Kanal ID angezeigt.
. Laden: Kanal Recall mit der Taste [«] auswahlen und mit der Taste [+]
bestatigen.
. Léschung: Loschen mit der Taste [«] auswahlen und mit der Taste [+]
bestatigen.

Hinweis: Bei Speicherplatzen mit bereits gespeicherten Einstellungen ist das Untermeni
standardméBig auf Ldéschen und bei noch nicht verwendeten Speicherplatzen
entsprechend auf Speichern eingestellt. Zwischen den beiden Funktionen kann mit der
Taste [ €] umgeschaltet werden.

25.6dB+e .8dB
1.8

STORE SERESSTORE| b GAT MEAS MODE aGAT
Abb. 18 Speicherung von Priifgeréateinstellungen

6.12  Speicherung von Messungen

Die durchgefiihrten Messungen kénnen im internen Geratespeicher abgelegt werden, um diese
zu einem spateren Zeitpunkt abrufen zu kénnen. Die Messung kann direkt im Prifgerét oder auf
einem PC mithilfe der PC Software angezeigt werden:

1. MEMO — DATA ID mit der Taste [«] auswahlen.
2. DATA ID mit der Taste [+] / [-] einstellen.
. Speicherung: Speichern mit der Taste [ ] auswahlen und Speicherung mit
der Taste [+] bestatigen. Speicherplatze mit bereits gespeicherten
Messungen werden mit einem ,*“ Zeichen vor der Kanal ID angezeigt.
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. Laden: Daten Abrufen mit der Taste [ ] auswahlen und mit der Taste [+]
bestéatigen.
. Léschung: Loschen mit der Taste [«] auswahlen und mit der Taste [+]
bestatigen.

Hinweis: Bei Speicherplatzen mit bereits gespeicherten Messungen ist das Untermeni
standardméBig auf Ldéschen und bei noch nicht verwendeten Speicherplatzen
entsprechend auf Speichern eingestellt. Zwischen den beiden Funktionen kann mit der
Taste [ 4] umgeschaltet werden.

25.6dB+e.8aB
1.8
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Abb. 19 Speichern von Priifergebnis
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7 PC-Software

7.1 Treiberinstallation
Die Treiber fur das Prifgerat werden mithilfe des Windows Geréate-Managers installiert:

-

&= Cerate-Manager = | Bl ||

Datei  Aktion Ansicht 7
&= m E]

4
4 -|i Andere Gerate

¢ LJ[Jy SCLEAD UTL

7 Anschlisse (COM & LPT)

> -%| Audio-, Video- und Gamecontroller

| [

> 1M Computer
b - DVD/CD-ROM-Laufwerke
b 45 Eingabegerate (Human Interface Devices)
- B Grafikkarte
b g IDE ATA/ATAPI-Controller
:: g Laufwerke
> --8 Mause und andere Zeigegerite
- B Monitore
5 ¥ Netzwerkadapter
D Prozessoren
b Systemgerate

> -2 Tastaturen
> Wl Tragbare Gerdte
,..a USB-Controller

Abb. 20 Treiberinstallation

Gerate-Manager 6ffnen.

Nicht erkanntes Priufgerat auswahlen (s. Abb. 20).

Aktion — Treibersoftware aktualisieren auswahlen.

Auf dem Computer nach Treibersoftware suchen.

Pfad, in dem sich die Treiber befinden, angeben.

Diese Treibersoftware trotzdem installieren auswahlen (s. Abb. 21), um die Treiber zu
installieren.

ok wnNhE

@ Windows-Sicherheit =

@] Der Herausgeber der Treibersoftware konnte nicht tiberpriift

werden

2 Diese Treibersoftware nicht installieren
Sie soliten auf der Website des betreffenden Herstellers nach aktualisierter
Treibersoftware fir das Gerst suchen.

2 Diese Treibersoftware trotzdem installieren
Installieren Sie nur Treibersoftware, die Sie von der Website oder einem
Datentrager des Herstellers erhalten haben. Nicht signierte Software aus
anderen Quellen kann Schaden auf dem Computer verursachen oder zum
Verlust bzw, Diebstahl von Informationen fhren,

(v) Details einblenden

Abb. 21 Bestéatigung der Treiberinstallation
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7.2 Menufuhrung der PC Software

Nach der Installation der Treiber und der PC Software kann eine Verbindung hergestellt
werden.

Hinweis: Das Prifgerdt muss eingeschaltet und mithilfe des USB-Kabels mit dem PC
verbunden sein, bevor die PC Software gestartet wird.

Bats Bacull

| | we M| et Liata)

|

I

|

| s e ok e
‘ :

|
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|

Abb. 22 Uberblick PC Software

1. File Meni
. Open: Datei auf dem PC oder gespeicherte Messung auf dem Priifgerat
offnen
Save: Anderungen in urspriinglicher Datei speichern
Save as: Anderungen in neuer Datei speichern
Print: Drucken
Print Preview: Druckvorschau
Print Settings: Druckeinstellungen
Exit: Software beenden

2. View Meni
e  Toolbar: Toolbar anzeigen / versteckeny
e  Status Bar: Status Bar anzeigen / verstecken

3. Ul Language Menii
. Sprache der PC Software einstellen

4.  Print Language Menl
. Sprache des Ausdrucks einstellen

5. Video Menu
. Start: Videoaufnahme starten
e  Stop: Videoaufnahme stoppen
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7.3 Softwareoberflache
1. Waveform Display

In diesem Element wird das aufgezeichnete Signal dargestellt. Falls das Gate A bei
der Messung verwendet wurde, kann das Gate durch Ziehen mit der Maus bewegt
werden, um die Breite, die H6he und die Anfangsposition zu verandern.

2. Data Recall

Mithilfe dieser Funktion kann die im Prifgerat gespeicherte ID von Messungen fur die
Anzeige in der Software ausgewahlt werden. Die Nummerierung der Speicherplatze
ist identisch mit der Nummerierung in dem Prifgerat.

3. Config
Anzeige der Prifgerateinstellungen der geladenen Messung.

4. Gate A
Anzeige der Einstellungen von Gate A.

5. Gate B
Anzeige der Einstellungen von Gate B.

6. Information Entry

In diesem Fenster kdnnen Daten fir die Erstellung eines Prifprotokolls eingegeben
werden. Die Eingabe von Daten wird mit der OK Taste bestétigt.

Evaluated Instituticn Tnepaction Institution

Hame of Workpiecs Varkpiece No

Inspection Method Instrunent Model fryScan3l
Inspaction Person

Evaluation Persan

Exsaination Persen Inspection Date

Inspection
Eesult Analysis

Result
Evaluation

7. Unit
Einstellung der Einheit: mm / inch.

8. Scale
Einstellung der horizontalen Achse: Div / Schallweg.
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8 Bewertung von Messergebnissen und Einflussfaktoren

8.1 Prafmethodik

Fur eine zielgerichtete Prifung benétigt der Prifer grundlegende Kenntnisse Uber das
Prifverfahren und die physikalischen Randparameter. Darlber hinaus missen vor einem
Einsatz die Prifaufgabe und Losungsschritte definiert werden. Fir die Beurteilung der
Prufaufgabe sollten die Geometrie des Prifkorpers, die zu erwartende Fehlergréf3e und -lage,
der Werkstoff sowie die Auswahl eines passenden Sensors beriicksichtigt werden.

8.2 Detektionsbereich

Der vom Prifkopf abgetastete Bereich hangt vom jeweilig eingesetzten Prifkopf ab. Im Zuge
der vorher definierten Priifaufgabe sollte ein Priifkopf verwendet werden, der die technischen
Anforderungen fur die zu detektierenden Materialfehler erfiillt. Insbesondere wirkt sich
Priffrequenz, Schwingerdurchmesser, Nahfeldlange und Divergenzwinkel des Prifkopfes
zusammen mit der Materialschallgeschwindigkeit auf den Detektionsbereich aus.

8.3 Wandstarkenmessung

Die Wandstarkenmessung mit Ultraschallwellen basiert wie bei der Ultraschallprifung auf der
Messung der Laufzeitdifferenz von reflektierten Ultraschallimpulsen. Zusammen mit der
Schallgeschwindigkeit des Materials kann somit die Wandstérke prézise gemessen werden. Die
Genauigkeit dieser Messung hangt mafRgeblich davon ab, wie genau die reale
Materialschallgeschwindigkeit ermittelt wurde.

In den meisten Stahllegierungen veréndert sich die Schallgeschwindigkeit nur geringflgig,
sodass sich dies ebenfalls nur geringfigig auf den Fehler bei der Wandstarkenmessung
auswirkt. In anderen Materialien (Nichtmetalle, Plastik) kann die Schallgeschwindigkeit
groReren  Schwankungen unterliegen, sodass die genaue Bestimmung der
Schallgeschwindigkeit fur die exakte Wandstéarkenmessung erforderlich ist.

Zudem wird die Bestimmung von Abstdnden und Wandstarken durch die Homogenitat des
Materials beeinflusst. Sollte sich die Schallgeschwindigkeit aufgrund von Inhomogenitaten
innerhalb des Priifobjektes mafRgeblich verandern, fiihrt dies zu Messfehlern.

8.4 Temperatur

Die Schallgeschwindigkeit im Material wird durch die Temperatur beeinflusst. Da sich die
Materialschallgeschwindigkeit maRgeblich auf die Messgenauigkeit auswirkt, sollte der Einfluss
der Materialtemperatur beachtet werden. Bei der Kalibrierung des Priufgeréats kdnnen die
Kalibrierkdrper auf die bei der Materialprifung zu erwartende Temperatur aufgeheizt oder die
Messergebnisse mit einem Temperatureinflussfaktor multipliziert werden.

8.5 Oberflachenbeschaffenheit

Die Oberflachenbeschaffenheit stellt einen zuséatzlichen Einflussfaktor dar, da die Oberflache
von Kalibrierkdrpern in der Regel nicht der Oberflache des Priifobjekts entspricht. Bei der
Bewertung von Echoamplituden sollte dieser Aspekt beachtet werden.
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8.6 Magnetische Storfelder

Umgebungen mit starken magnetischen Stérfeldern kénnen die Ultraschallprifung negativ
beeinflussen, sodass Umgebungen mit starken magnetischen Storfeldern soweit mdglich
gemieden werden sollten.

8.7 Bewertungsmethode
Die Bewertung von Materialfehlern lasst sich in zwei grundlegende Methoden einteilen:

1. Wenn der Schallbindeldurchmesser kleiner als die MaterialfehlergréRe ist, kbénnen die
GroRRe des Materialfehlers und die Grenzflachen bestimmt werden.

Kleinere Schallbundeldurchmesser ermdglichen die genaue Bestimmung der GréRe und der
Ausmalie der durch Materialfehler entstehenden Grenzflachen. Aufgrund der gerichteten
Schallausbreitungscharakteristik eignen sich kleine Schallbiindeldurchmesser weniger fiir
die Detektion von Materialfehlern, sodass Prifkdpfe mit divergenteren Schallbiindeln zum
Auffinden besser geeignet sind.

2. Wenn der Schallbundeldurchmesser groRer als die Materialfehlergroe ist, sollte die
Echoamplitude mit Referenzreflektoren vergleichen werden, um auf die GroRe
zurlickzuschlie3en.

Die Echoamplituden von realen Materialfehlern sind in der Regel kleiner als von
Referenzreflektoren / KSR. Dies kann durch die schlechtere Ankopplung des Prifkopfes an
einem Prufobjekt im Vergleich zu Kalibrierkdrpern und ungunstigen Reflexionswinkeln
begrindet werden. Irregulare Fehler kdnnen auch zu starker Streuung der
Ultraschallimpulse fiihren, sodass die Echoamplitude weiter sinkt oder dass sogar kein
Echo detektiert werden kann. Zudem muss auch die tiefenabhéngige Abschwéchung bei
der Bewertung von Echoamplituden bertcksichtigt werden.
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9 Hinweise und Wartung

Es wird empfohlen das Prifgerdt in regelméaRigen Abstdnden auf Besch&digungen zu
Uberprifen und nach jedem Gebrauch zu reinigen. So sollten die Prifkopfe, Kabel, Stecker,
Anschlussbuchsen und das Gerategehause auf Beschadigungen und Verschlei3 begutachtet
werden. Bei groben Beschadigungen oder iberméRigem Verschlei der Komponenten, sollte
das Priufgerat nicht mehr verwendet werden.

gewabhrleisten sollten die entsprechenden Komponenten ersetzt werden.

10 Anhang

I) Einstellung PRF

Abstand PRF

L <125 mm 40 Hz / 250 Hz / 1000 Hz
125 mm < L <1400 mm 40 Hz / 250 Hz

L > 1400 mm 40 Hz

Il) Beschreibung der Messparameter

Abkurzu | Beschreibung

ng

Sa Abstand des Echos in Gate A entlang der Schallausbreitungsrichtung

Sb Abstand des Echos in Gate B entlang der Schallausbreitungsrichtung
Sb-a Abstand zwischen Echo in Gate A und Echo in Gate B

Ha% Amplitude des héchsten Echos in Gate A (in Prozent der Bildschirmhéhe)
Hb% Amplitude des hiéchsten Echos in Gate B (in Prozent der Bildschirmhdhe)
Ha dB Differenz der Echoamplitude in Gate A und Grenzwert von Gate A in dB
Hb dB Differenz der Echoamplitude in Gate B und Grenzwert von Gate B in dB
R-start Anfang des Messbereichs (Wert von Anzeigeverzégerung)

R-end Ende des Messbereichs (Wert von Messbereich)

Da Tiefe des Reflektors in Gate A von der Prifkdrperoberflache

Db Tiefe des Reflektors in Gate B von der Priifkdrperoberflache

Pa Projektionsabstand des Reflektors in Gate A von der Priifkopfvorderkante
Pb Projektionsabstand des Reflektors in Gate B von der Priifkopfvorderkante
DAC dB Differenz der Echoamplitude in Gate von der DAC Kurve in dB
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11 Garantie

Bei Fragen, Anregungen oder auch technischen Problemen stehen wir lhnen gerne zur
Verfligung. Die entsprechenden Kontaktinformationen finden Sie am Ende dieser
Bedienungsanleitung.

12 Entsorgung

HINWEIS nach der Batterieverordnung (BattV)

Batterien dirfen nicht in den Hausmill gegeben werden: Der Endverbraucher ist zur
Ruckgabe gesetzlich verpflichtet. Gebrauchte Batterien kdnnen unter anderem bei
eingerichteten Riicknahmestellen oder bei der PCE Deutschland GmbH zuriickgegeben
werden.

Annahmestelle nach BattV:
PCE Deutschland GmbH

Im Langel 4

59872 Meschede

Zur  Umsetzung der ElektroG (Rucknahme und Entsorgung von  Elektro-
und Elektronikaltgeraten) nehmen wir unsere Gerate zuriick. Sie werden entweder bei
uns wiederverwertet oder Uber ein Recyclingunternehmen nach gesetzlicher Vorgabe
entsorgt. Alternativ kdnnen Sie lhre Altgerate auch an dafur vorgesehenen Sammelstellen

. ® CE| v

Www.pce-instruments.com O RoHs

Alle PCE-Produkte sind CE F(C
und RoHs zugelassen.
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https://www.pce-instruments.com/deutsch/agb

PCE Instruments Kontaktinformationen

Germany

PCE Deutschland GmbH

Im Langel 4

D-59872 Meschede

Deutschland

Tel.: +49 (0) 2903 976 99 0

Fax: +49 (0) 2903 976 99 29
info@pce-instruments.com
www.pce-instruments.com/deutsch

United States of America
PCE Americas Inc.

711 Commerce Way suite 8

Jupiter / Palm Beach

33458 FL

USA

Tel: +1 (561) 320-9162

Fax: +1 (561) 320-9176
info@pce-americas.com
Wwww.pce-instruments.com/us

The Netherlands

PCE Brookhuis B.V.
Institutenweg 15

7521 PH Enschede

Nederland

Telefoon: +31 (0) 900 1200 003
Fax: +31 53 430 36 46
info@pcebenelux.nl
www.pce-instruments.com/dutch

China

Pingce (Shenzhen) Technology Ltd.

West 5H1,5th Floor,1st Building
Shenhua Industrial Park,
Meihua Road,Futian District
Shenzhen City

China

Tel: +86 0755-32978297
Iko@pce-instruments.cn
www.pce-instruments.cn

France

PCE Instruments France EURL

23, rue de Strasbourg

67250 SOULTZ-SOUS-FORETS
France

Téléphone: +33 (0) 972 3537 17
Numéro de fax: +33 (0) 972 3537 18
info@pce-france.fr
www.pce-instruments.com/french

United Kingdom

PCE Instruments UK Ltd

Units 12/13 Southpoint Business Park
Ensign Way, Southampton
Hampshire

United Kingdom, SO31 4RF

Tel: +44 (0) 2380 98703 0

Fax: +44 (0) 2380 98703 9
info@industrial-needs.com
www.pce-instruments.com/english

Chile

PCE Instruments Chile S.A.

RUT: 76.154.057-2

Santos Dumont 738, local 4

Comuna de Recoleta, Santiago, Chile
Tel. : +56 2 24053238

Fax: +56 2 2873 3777
info@pce-instruments.cl
www.pce-instruments.com/chile

Turkey

PCE Teknik Cihazlar Ltd.S$ti.
Halkali Merkez Mah.

Pehlivan Sok. No.6/C

34303 Kiigiikgekmece - Istanbul
Turkiye

Tel: 0212 471 11 47

Faks: 0212 705 53 93
info@pce-cihazlari.com.tr
www.pce-instruments.com/turkish
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Spain

PCE Ibérica S.L.

Calle Mayor, 53

02500 Tobarra (Albacete)

Espafia

Tel. : +34 967 543 548

Fax: +34 967 543 542
info@pce-iberica.es
www.pce-instruments.com/espanol

Italy

PCE ltalia s.r.l.

Via Pesciatina 878 / B-Interno 6
55010 LOC. GRAGNANO
CAPANNORI (LUCCA)

Italia

Telefono: +39 0583 975 114

Fax: +39 0583 974 824
info@pce-italia.it
www.pce-instruments.com/italiano

Hong Kong

PCE Instruments HK Ltd.
Unit J, 21/F., COS Centre
56 Tsun Yip Street

Kwun Tong

Kowloon, Hong Kong
Tel: +852-301-84912
Jyi@pce-instruments.com
www.pce-instruments.cn



