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Sicherheitsinformationen

Bitte lesen Sie dieses Benutzer-Handbuch sorgféltig und vollstandig, bevor Sie das Gerat zum
ersten Mal in Betrieb nehmen. Die Benutzung des Geréates darf nur durch sorgféltig geschultes
Personal erfolgen. Schaden, die durch Nichtbeachtung der Hinweise in der Bedienungsanleitung
entstehen, entbehren jeder Haftung.

Dieses Messgerat darf nur in der in dieser Bedienungsanleitung beschriebenen Art und
Weise verwendet werden. Wird das Messgerat anderweitig eingesetzt, kann es zu
gefahrlichen Situationen kommen.

Verwenden Sie das Messgerat nur, wenn die Umgebungsbedingungen (Temperatur
<50 °C, Luftfeuchte, ...) innerhalb der in den Spezifikationen angegebenen Grenzwerte
liegen. Setzen Sie das Gerat keinen extremen Temperaturen, direkter
Sonneneinstrahlung, extremer Luftfeuchtigkeit oder Nasse aus.

Bei Verwendung in feuchter, staubiger oder korrosiver Gasumgebung sind die
erforderlichen Schutzmaf3nahmen zu treffen.

Setzen Sie das Gerét keinen St63en oder starken Vibrationen aus.

Das Gerat sollte an einem beliifteten, kiihlen und trockenen Ort gelagert werden
Vermeiden Sie die Einwirkung starker Magnetfelder, wie z. B. bei grolRen
Elektromagneten, gro3en Transformatoren, etc.

Das Offnen des Gerategehduses darf nur von Fachpersonal der PCE Deutschland
GmbH vorgenommen werden.

Benutzen Sie das Messgerat nie mit nassen Handen.

Es dirfen keine technischen Veranderungen am Geréat vorgenommen werden.

Das Gerat sollte nur mit einem Tuch gereinigt werden. Verwenden Sie keine
Scheuermittel oder I6sungsmittelhaltige Reinigungsmittel.

Das Gerat darf nur mit dem von der PCE Deutschland GmbH angebotenen Zubehor
oder gleichwertigem Ersatz verwendet werden.

Uberpriifen Sie das Gehiduse des Messgerates vor jedem Einsatz auf sichtbare
Beschadigungen. Sollte eine sichtbare Beschadigung auftreten, darf das Geréat nicht
eingesetzt werden.

Das Messgerat darf nicht in einer explosionsféahigen Atmosphére eingesetzt werden.
Der in den Spezifikationen angegebene Messbereich darf unter keinen Umstanden
Uberschritten werden.

Wenn das Gerét langere Zeit nicht benutzt wird, entladt sich der Akku auf nattrliche
Weise, was zu einem Leistungsabfall fuhrt. Es wird empfohlen, das Gerat vor dem
Gebrauch aufzuladen.

SchlieRen Sie die Signalleitung und den Wandler im ausgeschalteten Zustand an und
achten Sie darauf, die Reihenfolge der Empfangs- und Sendeleitungen der flachen
Wandler einzuhalten, um eine falsche Anbindung zu vermeiden.

Wenn die Sicherheitshinweise nicht beachtet werden, kann es zur Beschadigung des
Gerates und zu Verletzungen des Bedieners kommen.

Fir Druckfehler und inhaltliche Irrtimer in dieser Anleitung Gbernehmen wir keine Haftung.
Wir weisen ausdriicklich auf unsere allgemeinen Gewahrleistungsbedingungen hin, die Sie in
unseren Allgemeinen Geschéftsbedingungen finden.
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2  Geratefunktionen und Einfihrung
2.1 EinfUhrung des Instruments

Das Ultraschallprifgerat ist ein intelligentes Instrument fur die zerstérungsfreie Prifung von
nichtmetallischen Materialien und Bauteilen wie Beton, Gestein, Keramik, Graphit, Kunststoffen
usw., das die Technologie der Ultraschallimpulserkennung nutzt. Es kombiniert die
Ultraschallibertragung, den synchronen Zweikanalempfang, die digitale
Hochgeschwindigkeitssignalerfassung, die automatische Messung der akustischen Parameter,
die digitale Analyseverarbeitung, die Echtzeitanzeige der Ergebnisse, die digitale Speicherung
und Ausgabe.

Der PCE-UCD 100 Ultraschall- Betonprifer umfasst die folgenden Funktionsmodule

(1) Schallwellenubertragungsmethode zur Feststellung der Integritat des Pfahls (als ,Messpfahl"
bezeichnet);

(2) Ultraschall-Methode zur Erkennung von Undichtigkeiten und Hohlrdumen (als ,Messung"
bezeichnet);

(3) Umfassende Ultraschall-Ruckprallmethode zur Prifung der Betonfestigkeit (als ,gemessene
Festigkeit");

(4) Ultraschall-Flachprifverfahren zur Ermittlung der Tiefe von Betonrissen (als ,Probennahme"
bezeichnet);

2.2 Einschléagige Prufverfahren

(1) ,Ultraschallverfahren zur Prifung von Betonfehlern" - CECS 21:000

(2) Technische Spezifikation fir die Ultraschall-Rickprallprifung - Umfassende Methode zur
Prifung der Betonfestigkeit - CECS 02:2005

(3) ,Code fir die Prifung der Betonfestigkeit von Bauwerken des Eisenbahnwesens"- TB 10426-
2004

(4) Technische Vorschriften fir die Erkennung von Betonbauwerken in der
Wasserverkehrstechnik - JTS 239-2015

(5) ,Technische Vorschriften fir die Festigkeitsprifung von hochfestem Beton" - JGJ/T294-2013
(6) Technische Spezifikationen fiir die Rickprallmethode und die umfassende Ultraschall-
Riickprallmethode zur Priifung der Festigkeit von Pumpbeton - DBJ/T01-78-2003

(7) Technische Spezifikation fiur Ultraschall-Rickprall Umfassende Methode zur Prifung der
Betonfestigkeit - DB37/T 2361-2013

(8) ,Technische Vorschriften fiir die Prifung der Druckfestigkeit von Beton" - DG/TJ08-2020-2007
(9) Technische Spezifikation fir umfassende Ultraschall-Rickprallmethode zur Prifung der
Betonfestigkeit - DBJ53/T-53-2013

(10) Technische Spezifikation fiir die umfassende Ultraschall-Rickprallmethode zur Prifung der
Betonfestigkeit im Straenbau - DB51/T1996-2015

(11) ,Technische Spezifikationen fir die Prifung von Baupféhlen” - JGJ 106-2014

(12) ,Technische Regeln fur die dynamische Prufung von Griindungspféhlen im Stralenbau
Technik" - JTG/T F81-01-2004

(13) ,Technische Regeln fur die Prifung von Pfahlgrindungen im Eisenbahnbau" — TB 10218-
2008

(14) ,Code fiir die Prifung von Gebaudefundamenten” - DBJ 15-60-2008

(15) ,Verfahren zur Prifung von Bohrpféahlen Shenzhen" - SJG09-2015

(16) ,Technische Spezifikationen fir die Prifung von Baupféhlen" - DGJ08-218-2003

© PCE Instruments
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Siehe die Liste der Teile im Karton des Hauptgerats.

2.4 Technische Spezifikationen

Akustische Signalreichweite

Messbereich

-1677700 us ... +1677700 us

Aufldsung

0,05 us

Allgemeine technische Daten

Messfunktionen

Detektion von Betonpféhlen, Betonfestigkeit, Tiefe
und Breite von Lunkern, Rissen

Umverpackung

Messintervall 0,05 ... 409,6 ys
Display Typ TFT-Farbdisplay
Displaygro3e 10,1 Zoll
Datenschnittstelle USB

Akkukapazitat 8100 mAh
Akkuspannung 11,1V

Akkutyp Lithium-lonen Akku
Bandbreite 1...500 kHz
Testspannung 125V, 250 V, 500 V, 1000 V
Verstarkungsbereich 146 dB
Menusprache Englisch, Chinesisch
Schutzklasse 1P20
Spannungsversorgung Netzteil, Akku
Gewicht 2160 g
Gerategewicht mit Lieferumfang 8152 g
Gerategewicht mit Lieferumfang u. | 8700 g

Abmessungen (L x B x H)

300 x 200 x 58 mm

Weitere Abmessungen

Lénge Sensorkabel: ca. 10 m

Betriebsbedingungen

0..50°C,10...85%r. F.

Lagerbedingungen

0..50°C,10..85%r. F.

© PCE Instruments
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3 Beschreibung der gebrauchlichsten Module

3.1 Startbildschirm

Concrete Ultrasonic Detector
Detection of Foundation Piles
Defect Detection of Concrete
Strength Detection of Concrete
Depth Detection of Crack
Width Detection of Crack
System Setup

Abb. 1 Startbildschirm

Dricken Sie den Netzschalter des Gerats und schalten Sie so das Gerat ein. Das
Einschaltsymbol wird angezeigt.

Warten Sie eine Weile, nachdem der Startvorgang abgeschlossen ist. Die in Abbildung 1 gezeigte
Startoberflache erscheint.

Nun werden das Systemdatum und die Uhrzeit, der Batteriestand und einige Multifunktionstasten
angezeigt. Sie kdnnen verschiedene Schaltflaichen anklicken und die entsprechende Aktion
ausfuhren.

3.2 Einfihrung in die Bedienelemente

Name Beschreibung

Schaltflache Klicken Sie auf die entsprechende Funktion, um diese zu nutzen

Eingabefeld Klicken Sie auf die Pop-up-Softtastatur, um den Inhalt zu andern

Drop-down- Klicken Sie auf das Pop-up-Drop-down-Feld, um eine Auswahl zu

Listenfeld treffen

Auswahlbox Tippen Sie die gewiinschte Auswahl an

Kontrollkéstchen Klicken Sie ein Késtchen an, um die Option auszuwahlen oder die
Auswahl aufzuheben

Tabelle 1
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3.3 Soft-Tastatur

3.3.1 Zeicheneingabe

Wenn Sie Zeichen eingeben miissen (z. B. Projektname, Basisname usw.), klicken Sie auf das
folgende Eingabefeld, um die in Abbildung 2 gezeigte Softtastatur aufzurufen. In der Titelleiste
werden der Name des einzugebenden Elements und die maximale Anzahl der Zeichen angezeigt.

Ultraschall-Ubertragungsverfahren

a) Eingabe Englisch

Ultraschall-Ubertragungsverfahren

b) Eingabe Pinyin
Abb. 2 Softttastatur

© PCE Instruments
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(1) Klicken Sie auf die Schaltflache, auf der sich ein Zeichen oder eine Zahl befindet. Das
Zeichen oder die Zahl wird dann in dem dariiber liegenden Eingabefeld angezeigt.

(2) Wenn Sie ein Zeichen vor einem bereits eingegebenen Zeichen einfligen mochten, klicken
Sie zuerst vor das Zeichen, setzen Sie den Cursor davor und klicken Sie dann auf das
einzufiigende Zeichen.

]
(3) Klicken Sie auf die Schaltflache , um ein Zeichen vor der Cursorposition zu léschen.

(4) Klicken Sie auf m um in GroRRbuchstaben zu schreiben.

(5) Klicken Sie auf , um in den chinesischen Eingabestatus zu wechseln, wie in Abb. 2

b) gezeigt. Gleichzeitig &ndert sich die Schaltflache zu @ Nun kdénnen die chinesischen
Zeichen in Pinyin eingegeben werden. Nach der Eingabe in Pinyin werden die auszuwé&hlenden
chinesischen Zeichen am unteren Rand des Eingabefeldes angezeigt (wenn mehrere

chinesische Zeichen ausgewahlt sind, kénnen Sie auf die Schaltflachen D klicken, um
weitere chinesische Zeichen anzuzeigen), klicken Sie auf die entsprechende Zahlentaste, um

das chinesische Zeichen einzugeben und klicken Sie auf die Schaltflache @ um zur
englischen Tastatur wie in Abb. 2 a) zu wechseln.

(6) Klicken Sie auf die Schaltﬂéche@, um die Eingabe zu bestatigen und die Softtastatur zu
schliel3en; wenn die eingegebenen Zeichen unzulassig oder nicht sinnvoll sind, wird eine
entsprechende Meldung angezeigt.

(7) Klicken Sie auf die Schaltﬂéche, um die Eingabe abzubrechen und die Softtastatur zu
schlieBen.

© PCE Instruments
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3.3.2 Digitale Eingabe

Wenn Sie Zahlen eingeben missen (z. B. Anfangshohe, Rohrabstand usw.), klicken Sie auf das
folgende Eingabefeld und die in Abbildung 3 dargestellte Softtastatur wird eingeblendet. In der
Titelleiste werden der Name des einzugebenden Elements und der entsprechende Bereich
angezeigt.

Ultraschall-Ubertragungsverfahren

. ) » = .
' 4 . [ 2]
: a

Abb. 3 Digitale Softtastatur

(1) Klicken Sie auf die gewiinschte Zahlenschaltflache. Ihre Eingabe wird in dem dartiber
liegenden Eingabefeld angezeigt.

(2) Um eine Ziffer vor der bereits eingegebenen Zahl einzufugen, klicken Sie zuerst vor die
Zahl, setzen Sie den Cursor davor und klicken Sie dann auf die einzufligende Zahl.

]
(3) Klicken Sie auf die Schaltflache , um eine Zahl vor der Cursorposition zu léschen:

(4) Klicken Sie auf die Schaltflache , um die Eingabe zu bestatigen und die Softtastatur zu
schliel3en; wenn die eingegebenen Zeichen unzulassig oder nicht sinnvoll sind, wird eine
entsprechende Meldung angezeigt.

(5) Klicken Sie auf die Schaltﬂéche, um die Eingabe abzubrechen und die Softtastatur zu
schlieRRen.

© PCE Instruments
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3.4 Wellenformanzeige und Bedienung

I T3G.17s Vi19Mkmis AN4E H:19%0m

Abb. 4 Wellenformdiagramm

Der Einzelkanal-Wellenformbereich wird zur Anzeige der Wellenformen und akustischen
Parameter des aktuellen Messpunktes verwendet, wie in Abbildung 4 dargestellt. In der oberen
linken Ecke des einspurigen Wellenformbereichs des Messpfahls werden die akustischen
Parameter der ersten Welle angezeigt, die anderen Werte sind die gleichen wie bei der
Kraftmessung, der Fehistellenmessung und der Nahtmessung. In der unteren Zeile des
einspurigen Wellenformbereichs werden Parameter wie die akustischen Parameter der ersten
Welle angezeigt.

Der vertikale Fortschrittsbalken auf der rechten Seite der einkanaligen Wellenform zeigt die
GroRe der Verstarkung an. Wenn die Verstarkung erhdht wird, wéachst der Fortschrittsbalken nach
oben, wenn die Verstarkung verringert wird, sinkt der Fortschrittsbalken nach unten.

(1) Schallzeit: die Zeit, die die Ultraschallwelle benétigt, um vom sendenden Schallwandler zum
empfangenden Schallwandler zu gelangen, in der Einheit ps, wenn das System den
Systemnullton bereits abgezogen hat;

(2) Wellengeschwindigkeit: die Geschwindigkeit, mit der sich Ultraschallwellen im Beton
ausbreiten, berechnet aus der Schallzeit und der Priifdistanz, in der Einheit km/s;

(3) Amplitude: der Amplitudenwert der empfangenen ersten Welle der Ultraschallwelle,
verwendet, um die Energie der Ultraschallwelle zu messen, in dB.

© PCE Instruments
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35 Begriffserlauterungen

(1) Dynamische Abtastung: bezieht sich auf den Prozess, bei dem das Ultraschallsystem die
Ubertragung, Erfassung, Verarbeitung, Interpretation und Anzeige von Wellenformen und
akustischen Parametern kontinuierlich wiederholt;

(2) Dynamische Wellenform: Bezieht sich auf die Wellenform, die im dynamischen
Abtastzustand kontinuierlich im Einkanal-Wellenformbereich auf dem Bildschirm aktualisiert wird,;
(3) Statische Wellenform: Bezieht sich auf die Wellenform des Einkanal-Wellenformbereichs auf
dem Bildschirm, wenn der Abtaststatus gestoppt ist;

(4) Erste Welle (erste Ankunftswelle): die erste Spitze oder der erste Tiefpunkt der vom
Messgerat empfangenen Wellenform;

(5) Grundlinie: Das ungefahre Geradensegment vor der ersten Welle der Wellenform. Eine
Mittellinie einer einkanaligen Wellenform, die symmetrisch nach oben und unten verlauft;

(6) Automatische Schallinterpretationslinie: wird verwendet, um die Markierungslinie der
Position anzugeben, an der das Ultraschallsystem automatisch die erste Schallwelle liest;

(7) Automatische Amplitudeninterpretationslinie: wird verwendet, um die Markierungslinie der
Position anzugeben, an der das Ultraschall-Instrument automatisch die Amplitude der ersten
Welle liest;

(8) Verstarkung: die VergréRerung des empfangenen Signals durch das System;

(9) Abtastintervall: das Zeitintervall zwischen zwei benachbarten Abtastpunkten in den
Wellenformdaten, die in 0,05 us, 0,10 ps, 0,20 ps, 0,40 ps, 0,80 pus, 1,60 us, 3,20 ps, 6,40 ps
unterteilt sind.

(10) Abtastlange: die Anzahl der Punkte der abgetasteten Wellenform, es gibt zwei
AuswahIlmdglichkeiten: 2048 oder 4096;

(11) Verzégerungslange: der Startpunkt der Wellenformabtastung im Verhaltnis zum Startpunkt
der Emission, wird verwendet, um die horizontale Position der Wellenform einzustellen.

3.6 Wellenformbetrieb

3.6.1 Dynamischer Wellenformbetrieb

Waéhlen Sie im dynamischen Abtastbetrieb den entsprechenden Wellenformbereich, wie in
Abbildung 5 gezeigt, und driicken Sie die Schaltflache fur den Betriebsbereich auf der rechten
Seite des Bildschirms, wie in Abbildung 6. Nun kdnnen Sie die Wellenform entsprechend
verwenden.

Abb. 5 Auswahl des Wellenformbereichs

© PCE Instruments
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Abb. 6 Arbeitsbereich

(1) Verstarkungseinstellung: Klicken Sie auf die Schaltflachen @ und E um die
Verstarkung zu erhéhen oder zu verringern;

(2) Verschieben der dynamischen Wellenform: Klicken Sie auf die Schaltflachen E] und El
zum Verschieben der dynamischen Wellenform nach links oder rechts, wodurch die Anzahl der
Verzdgerungspunkte verringert oder erhéht wird.

3.7 Statischer Wellenformbetrieb

Waébhlen Sie im statischen Wellenformbetrieb den entsprechenden Wellenformbereich aus, wie in
Abbildung 5 gezeigt, und klicken Sie auf die Schaltflache fiir den Betriebsbereich auf der rechten
Seite des Bildschirms, wie in Abbildung 6 gezeigt. Nun kénnen Sie die Wellenform entsprechend
verwenden.

(1) Bewegen des Cursors nach links und rechts: Klicken Sie auf die Schaltflachen E[ und EI
um den vertikalen (Ton)-Cursor zu bewegen und den Tonzeitwert der Cursorposition im
Cursorparameterbereich anzuzeigen;

(2) Bewegen des Cursors nach oben und unten: Klicken Sie auf die Schaltflachen m und

, um den horizontalen (Amplituden-)Cursor zu bewegen und den Amplitudenwert der
Cursorposition im Cursorparameterbereich anzuzeigen;

(3) Verschieben der statischen Wellenform: Klicken Sie auf die Schaltflachen EI und E]
um die aktuelle Kurvenform nach links oder rechts zu verschieben.

© PCE Instruments
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3.8 Datenverwaltung

Die Datenverwaltung dient hauptséchlich zur Anzeige der gemessenen Projekte und Dateien und
kann nach Auswahl eines Projekts oder einer Datei auf einen USB-Stick kopiert oder geléscht
werden.

Der linke Teil der Oberflache ist die Projektliste, der rechte Teil ist die Liste aller Bauteile im
aktuellen Projekt (die Pfahldatenverwaltung verfiigt auch tiber eine Pfahldateiliste) und der untere
Teil der Oberflache ist der Bereich der Funktionsschaltflachen. Wenn in der Datenliste mehr Inhalt
ist, als angezeigt werden kann, erscheint eine Bildlaufleiste an der Seite des Listenfeldes. Wenn
Sie die Bildlaufleiste ziehen, kénnen Sie umblattern oder Sie kdnnen im Listenbereich nach oben
und unten wischen, um zu bléttern.

a4 M
»

4 §
a
’

-

Sorage in e - 2%

Abb. 7 Datenmanagement-Oberflache

3.8.1 Arbeitsweise

(1) Nach dem Anklicken eines Projektes in der Projektliste werden alle Dateien des Projektes in
der Dateiliste aufgelistet. Wenn das Pfahltestmodul alle Pfahldateien in der Pfahlliste auflistet,
klicken Sie auf eine Pfahldatei. Dann werden alle Dateien in der Liste der Messungen aufgelistet.
Klicken Sie auf das Kontrollkastchen vor einer Datei in der Dateiliste, um die Datei auszuwahlen;
(2) Doppelklicken Sie auf den Listenbereich, um alle Kontrollkastchen vor dem Projekt oder der
Datei zu aktivieren oder zu deaktivieren.

3.8.2 Offnen einer Datei

Nach Auswahl einer Datei im Dateilistenbereich und Anklicken der Schaltflache wird die
ausgewahlte Datei geoffnet und zur Hauptansicht zuriickgekehrt, um die in der Datei
gespeicherten Wellenformen, Kurven usw. anzuzeigen (die beiden Funktionen kdnnen in der
Pfahlfunktion gleichzeitig ausgewahlt werden, bei anderen Funktionen kdnnen Dateien gedffnet
werden).

© PCE Instruments
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3.8.3 Projekt- und Dokumentenexport

Stecken Sie den USB-Stick ein, das Diskettensymbol erscheint oben rechts auf dem Bildschirm,
wahlen Sie das Projekt oder die Datei, die Sie exportieren méchten und klicken Sie auf die

Schaltflache @ um alle Dateien des ausgewahlten Projekts auf den USB-Stick zu kopieren.
Beim Exportieren eines Projekts oder einer Datei wird auf dem USB-Stick ein Ordner mit dem
entsprechenden Funktionsnamen (z. B. ,gemessener Pfahl", ,gemessen" usw.) und ein
Unterordner mit dem Projektnamen erstellt, in den dann alle Dateien oder ausgewahlten Dateien
des Projekts kopiert werden.

Prifen Sie vor dem Kopieren der Datei, ob der USB-Stick angeschlossen ist. Wenn nicht,
schlieBen Sie diesen an.

3.84 Léschung von Werken und Dokumenten

Wenn Sie ein oder mehrere Projekte markiert haben, klicken Sie auf die Schaltflache ,um
das ausgewahlte Projekt und alle Dateien zu l6schen. Wenn Sie eine oder mehrere Dateien

markieren und auf die Schaltflache klicken, wird die ausgewahlte Datei gel6scht.

Bevor Sie ein Projekt oder eine Datei I6schen, werden Sie gefragt, ob Sie das ausgewahlte
Projekt oder die Datei Idschen mdchten.

Klicken Sie zum Léschen auf die Ened Schaltflache, andernfalls wird das Projekt oder die Datei
nicht geldscht.

3.9 Nullabgleich

Nullschall bezieht sich auf die Schallverzégerung des Ultraschallsystems und des sendenden und
empfangenden Wandlersystems. Der gemessene Schallzeitwert muss Nullschall eliminieren.
Dies sollte bei der ersten Verwendung des Ultraschallsystems, beim Austausch des Sensors oder
des Signalkabels durchgefiihrt werden.

3.9.1 Manueller Nullabgleich

Nachdem der Ton auf der Wellenform gelesen wurde, findet sich die Nulltonoption in der
Parameteransicht und der Nullton, der gelesen werden kann, kann direkt manuell eingegeben
werden.
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3.9.2 Automatischer Nullabgleich

Neben der Pfahimessfunktion werden auch andere Funktionen automatisch nullgestellt. Nach der
Eingabe des entsprechenden Funktionsmoduls in der Hauptoberflache wird die Schaltflache fiir
den Nullabgleich in der oberen linken Ecke angezeigt. Klicken Sie auf die Schaltflache fir den
Nullabgleich, um die in Abbildung 8 dargestellte Ansicht fur den Nullabgleich aufzurufen.
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Abb. 8 Nullstellungsoberflache

(1) Nach der Auswahl des Kanals, der auf null gestellt werden soll, geben Sie den Standardschall
entsprechend der Aufforderung ein (wenn Sie den Standardpfahl fir den Nullabgleich verwenden,
geben Sie den Standardschallzeitwert des Standardpfahls ein; wenn der direkte Flusswandler auf
null gestellt wird, geben Sie 0 ein);

(2) Nach dem AnschlieRen des Schallkopfs gemafl3 der Aufforderung klicken Sie auf die
Schaltflache, um die Abtastung automatisch zu starten, die Wellenform im
Wellenformbereich anzuzeigen und automatisch nach der ersten Welle zu suchen.

(3) Passen Sie die Wellenform in der Hauptoberflache an, finden Sie die erste Welle und klicken

Sie auf die Schaltflache , um die Abtastung zu stoppen. Zu diesem Zeitpunkt berechnet die
Software automatisch den neuen Nullton und zeigt ihn an.

3.10 Akkustand

Das Symbol fur den Akkustand wird in der oberen rechten Ecke des Bildschirms angezeigt und
je nach verbleibender Akkukapazitét werden verschiedene Statussymbole angezeigt, wie in
Abbildung 9 dargestellt. Bei Akku-Alarm speichern Sie die Daten und laden Sie das Gerét auf.

Normale Batterieanzeige
‘ ! ] Alarm bei niedrigem Batteriestand

Anzeige beim Laden

Abb. 9 Batteriebetrieb
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3.11 Systemeinstellungen

Die Systemeinstellungsfunktion wird hauptséchlich zum Einstellen von Gerateinformationen,
allgemeinen Parametern usw. verwendet (siehe Abbildung 10). Nachdem die Anderung
abgeschlossen ist, klicken Sie auf die Schaltflache OK, um die neuen Parameter zu speichern.
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Abb. 10 Oberflache fiir Systemeinstellungen

3.11.1  System-Datum und -uhrzeit

Im Feld fur die Systemdatum und -uhrzeit (system date and time) kénnen Sie die aktuelle Zeit
des Gerats einstellen. Sie kdnnen das Jahr, den Monat und den Tag des Systems einstellen,
indem Sie auf verschiedene Schaltflachen im Kalender klicken. Nachdem Sie die Eingabefelder
fur Stunde, Minute und Sekunde ausgewahlt haben, kénnen Sie die aktuelle Anzeigezeit durch

Anklicken der Schaltflachen H und U einstellen.

3.11.2  Einstellung der Hintergrundbeleuchtung

Ziehen Sie die Bildlaufleiste fir die Hintergrundbeleuchtung, um die Helligkeit des Bildschirms
einzustellen.

3.11.3  Geréteinformationen

In der Registerkarte ,Gerateinformationen” kdnnen Sie die Messinformationen einstellen und die
Geratenummer, die Lizenznummer usw. Uberprifen. Um diese Informationen zu &ndern, miissen
Sie ein Passwort eingeben. Das werkseitige Standardpasswort lautet ,1234". Dieses Passwort
kénnen Sie durch Klicken auf die Schaltflache andern.
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3.11.4  Kalibrierung des Touchscreens

Klicken Sie auf die Schaltflache , um die Kalibrieroberflache des Touchscreens zu
offnen (siehe Abbildung 11).

Abb.11 Touch-Kalibrieroberflache

3.11.5 Software-Aktualisierung

Kopieren Sie das Upgrade-Programm auf den USB-Stick, schlieRen Sie diesen an und klicken
Sie, nachdem das entsprechende Symbol in der oberen rechten Ecke angezeigt wird, auf die
Schaltflache Eofware upgrade], Das System aktualisiert das Programm im Gerat. Wenn sich kein
Upgrade-Programm auf dem USB-Stick befindet oder dieser nicht eingesteckt ist, wird ein Feld
mit einer entsprechenden Aufforderung angezeigt.

3.11.6  Software-Version

Klicken Sie auf die Schaltflache Softwareversion und die Informationen zur aktuellen
Softwareversion werden angezeigt, wie in Abbildung 12 dargestellt.

16.09.1106z-Ver

Abb. 12 Softwareversion
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4  Schallwellentubertragungsmethode

4.1 Hauptoberflache

Die Hauptoberflache der Prufpfahlsoftware ist in Abbildung 13 dargestellt. Die Ansicht besteht
aus vier Teilen: Funktionsschaltflachenbereich, Wellenformbereich, Bildbereich und Titelleiste.
Der  Wellenformbereich  und  der  Bildbereich  bestehen aus  verschiedenen
Beschriftungselementen. Durch Klicken auf verschiedene Schaltflachen kénnen Sie zwischen
verschiedenen Ansichten wechseln.

Datection of Foundation Pes

Ansicht Einzelkanal
Abb. 13 Hauptoberflache des Messpfahls

(1) Bereich der Funktionstasten: Er besteht hauptsachlich aus Funktionsschaltflachen wie

und parameter setting sowie aus Steuerschaltflachen zur Steuerung der

Abtastung und der Wellenformbewegung. Wenn die Schriftfarbe der Schaltfliche ausgegraut ist,
bedeutet dies, dass diese im aktuellen Modus ungliltig ist;

(2) Wellenformbereich: unterteilt in zwei Spalten: und Bata lst] pie erste Spalte

dient zur Anzeige der Wellenformen und akustischen Parameter der aktuellen Messpunkte jedes
Abschnitts, die zweite Spalte zur Anzeige der Liste der Schallparameter jedes Messpunkts;

(3) Bildbereich: ist in drei Registerkarten unterteilt: braph| Eurve| g M die zur Anzeige
von Histogramm, Grafik, Wellenfolge und weitere Ansichten jedes Abschnitts dienen;
(4) Titelleiste: zur Anzeige des Projektnamens, des Pfahlnamens, des Abschnittsnamens usw.

© PCE Instruments
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4.2 Parametereinstellungen

Klicken Sie auf die Schaltflache auf der Hauptoberflache des Messpfahls und die
Oberflache zur Parametereinstellung erscheint, wie in Abbildung 14 gezeigt.
Der Standardwert fur jeden Parameter ist der zuletzt eingestellte Wert.
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Abb. 14 Oberflache zur Parametereinstellung

Nachdem Sie alle Parameter eingestellt haben, klicken Sie auf die Schaltflache , um die
eingestellten Parameter zu speichern und zur Hauptoberflache zuriickzukehren: Wenn Sie keine

Anderungen vornehmen mdchten, klicken Sie auf die Schaltflache @], um die voreingestellten
Parameter zu speichern und zur Hauptoberflache zurtickzukehren.

4.2.1 Technische Parameter

In den technischen Parametern kénnen Sie einen neuen Projektnamen und einen Pfahlnamen
anlegen und Parameter wie die Anzahl der Schallschlauche festlegen.
Neues Projekt oder bestehendes Projekt auswéhlen

Klicken Sie auf die Schaltflache , um die Softtastatur zur Zeicheneingabe
einzublenden. Nach der Eingabe des Projektnamens wird ein Unterordner mit dem Projektnamen
erstellt, in dem alle Datendateien aller getesteten Pféhle gespeichert werden.

Wenn ein Projekt mit demselben Namen bei der Ordnererstellung bereits existiert, wird eine
entsprechende Meldung angezeigt.

Klicken Sie auf die Schaltflache hinter dem Dropdown-Listenfeld fir den Projektnamen
propctname  ym alle Messprojekte anzuzeigen. Sie kdnnen ein Messprojekt aus der Projektliste
auswahlen und die spater gepriifte Pfahldatendatei wird in diesem Projekt gespeichert.

Neuer Pfahl oder Auswahl eines bestehenden Pfahls

Wenn Sie einen neuen Pfahl testen, klicken Sie auf die Schaltflache und geben Sie den
neuen Pfahlnamen Uber die Popup-Tastatur ein.
Wenn der Name der Pfahldatei bereits existiert, wird eine entsprechende Meldung angezeigt.

Klicken Sie auf die Schaltflache hinter dem Dropdown-Listenfeld P P8Me e
Pfahlnamen, um vorhandene Pfahlnamen anzuzeigen. Sie kénnen einen gemessenen Pfahl aus
der Projektliste auswéahlen und die spater geprifte Profildatei wird in dem Pfahlordner
gespeichert.

© PCE Instruments
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Anzahl der Schall Tubes

Klicken Sie auf die Schaltflache ‘EI hinter dem Dropdown-Listenfeld sound tube number zur Auswahl
von 2, 3 oder 4 Tubes. Dieser Wert wird entsprechend der Anzahl der in den zu priifenden Pfahl
eingebetteten Schallschlduche festgelegt.

Neues Profil

Klicken Sie auf die Schaltflache von Kanal 1, Kanal 2, um sich das Dialogfeld zur
Abschnittsauswahl anzeigen zu lassen. Ja nach der Anzahl an Schallschlaucheinstellungen
werden lhnen verschiedene Schalltubediagramme angezeigt. Auf der rechten Seite des
Dialogfeldes wéahlen Sie die Nummer des Schallschlauches aus, der dem zu prufenden Abschnitt
entspricht. Klicken Sie auf die fented Schaltflache, um den neuen Abschnitt zu erstellen. Wenn der
Abschnitt bereits existiert, erscheint eine Meldung mit einer entsprechenden Aufforderung.
Abstand der Schaltubes

Hier kann der Nettoabstand der AuRenwand des Schalltubes in Metern (m) eingegeben werden.
Klicken Sie auf das Eingabefeld hinter dem entsprechenden Schalltubeabstand, um den
Schalltubeabstand tber die numerische Softtastatur einzustellen.

4.2.2 Gerateparameter
Kanalauswahl

Klicken Sie auf die Schaltflache E hinter dem Dropdown-Listenfeld channel selection fijr die
Kanalauswahl, um den fur die Prifung verwendeten Kanal auszuwéhlen, woraufhin sich die
technischen Parameter je nach dem ausgewahlten Kanal entsprechend andern.

Parameter fiir die Gerateverzdgerung

Wenn die Systemverzégerung des Gerats !instrument system delay yerwendet wird, um den
Nullschall der beiden Kanéle des Geréts einzustellen, kénnen Sie diese beiden Werte beim
Nullabgleich zunéchst auf 0 setzen und dann den Nullschall von Kanal 1 und Kanal 2 mit der
Methode 3.9.1 Manueller Nullabgleich erhalten. Wenn Sie schlieRlich den Nullschall erhalten,
kénnen Sie diesen eingeben.

Bei der Messung des Pfahls nach der Methode der akustischen Welleniibertragung muss
zusétzlich zum Abzug der Systemverzégerung des Geréts *instrument system delay der Schall der
akustischen Welle in der Schallwand und im Wasser abgezogen werden, d. h. die Korrekturzeit
firr das Schallrohr und die Schallschicht the sound tube and the sound layer correction M€

Klicken Sie auf die Schaltflache, um in die in Abbildung 15 gezeigte Ansicht zu gelangen.
Sie kdnnen den Innendurchmesser des Schallrohrs, den Auendurchmesser des Schallrohrs,
den AuBendurchmesser des Schallwandlers, die Schallgeschwindigkeit des Schallrohrs und die
Schallgeschwindigkeit des Wassers einstellen. Nach der Eingabe klicken Sie auf die Schaltflache
im Dialogfeld. Das System berechnet den Korrekturwert, wenn der Schall angeklickt wird
und der aktuelle Wert wird durch den neu berechneten Wert ersetzt, wenn Sie auf die Schaltflache

Ented jicken.

Abb. 15 Korrekturwert des Schallrohrs und des gekoppelten Wasserschichtschalls
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Parameter des Wellendiagramms

Wenn Sie ave chat delay sienmen (\/erzgerungsausrichtung der Kurvengrafik) auswéahlen, kénnen
Sie die Startzeit der Anzeige fur alle Wellenformen gleich einstellen.

Sobald die Verstarkung der Wellenfolge standardisiert wurde, konnen die
Verstarkungen aller Wellenformen standardisiert werden, um die Amplituden aller Wellenformen
vergleichbar zu machen.

Berechnungsparameter

Wenn der Schwellenwert nach Beendigung der Probennahme berechnet wird
Ealculated after stopping samplingl  \yird| der Schwellenwert fir die Probenahme erst nach Beendigung der

Probennahme im Diagrammbereich aktualisiert. Wenn Sie ransducer zero-crossing tol

auswahlen, wird die Probennahme automatisch gestoppt, wenn die Pfahllange
wahrend der Probennahme null erreicht.
Stichprobenintervall

Klicken Sie auf die Schaltflache El hinter dem Dropdown-Listenfeld fur das

Probennahmeintervall S8MPIE IMeVal £q sionen verschiedene Parameter zur Auswahl, die
fur die meisten Messvorgange geeignet sind.

Probenahmestellen

Die Anzahl der Abtastungen einer einzelnen Wellenform, die jedes Mal erfasst wird, sollte nicht
zu grof3 gewahlt werden, da sonst die Geschwindigkeit der dynamischen Erfassung
beeintrachtigt wird.

Emissionsspannung

Der Wert der Speisespannung, wenn der Ultraschallwandler durch den Wandler gespeist wird,
um den Ultraschallimpuls zu erzeugen, wird hier ausgewahlt. Wenn die anderen
Prufbedingungen konstant sind, ist das empfangene Signal umso starker, je héher die
Emissionsspannung ist.

Richtung der Prifung

Sie kdnnen wahlen, ob Sie nach oben oder nach unten prifen wollen, die Standardeinstellung
ist nach oben. Wenn Sie nach oben prifen wollen, platzieren Sie die Schallwandler zuerst in
jedem Schallrohr bis zum Boden des Pfahls und prifen Sie dann wahrend der
Aufwéartsbewegung; wenn Sie nach unten prifen wollen, platzieren Sie die Schallwandler zuerst
in den Pfahlkopf und dann nach unten. Priifen Sie wahrend des VVorgangs.

Test-Modus

Es kann zwischen manuellem und automatischem Modus gewahlt werden. Wenn keine
Aufnahmefunktion vorhanden ist, muss der manuelle Modus gewahlt werden. Jeder Messpunkt
muss manuell gespeichert werden. Wenn das Gerét einer Aufzeichnungsfunktion ausgestattet
ist, kann der automatische Modus gewahlt werden und jeder Messpunkt wird automatisch
gespeichert.
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Erhéhung der Genauigkeit
Wenn die vom Pfahlsystem angezeigte Hebeposition nicht genau ist, muss das System
kalibriert werden, um die Genauigkeit zu verbessern. Klicken Sie auf die Schaltflache
, um das Kalibrierfenster zu 6ffnen (siehe Abbildung 16).

Curmprd height {m) I

1 Plaase put the transducar nto a centain the depth of e
SEOSEC e, and Tecord the Sgoal ine depth value of the
nozie 0 To wpper box, Chek "Start caltbrrson’ ane start

1 1N Ne Yensduoer

2. U the transdocet lo more than 10 m, slop srd chok ‘sicp

calbraton to read the sigral ine depth value of the noxzie,
and input i into e box below:

Height aflar i80g (m) l
W

Abb. 16 Kalibrierfenster fir die Hebevorrichtung

(1) Platzieren Sie den Schallkopf, wie gefordert, im Schallrohr, lesen Sie den Tiefenwert der
Schallkopfsignallinie an der Diise ab, klicken Sie auf das Eingabefeld fiir die aktuelle Hohe des

Schallkopfs transducer current height 4 gepen Sie den Wert in das Popup-Feld fir die
numerische Tastatur ein. Klicken Sie dann auf tart calibration ;

(2) Stecken Sie die Signalleitung des Aufnehmers in den Schlitz des Z&ahlrades und beginnen Sie
mit dem Anheben;

(3) Nach 10 bis 30 Metern stoppen Sie das Heben, lesen Sie den Tiefenwert auf der Signalleitung
des Schallkopfes erneut ab, geben Sie den Wert in das Feld fir die Hohe des verstarkten
Schallkopfes MPutits value into the boosted transducer helght ojy g Kiicken Sie dann auf Bl
um den Hebevorgang abzuschlieBen. Zur Genauigkeitskorrektur klicken Sie auf - die
Kalibrierung ist dann ungiiltig.

(4) Wenn die Hebegenauigkeit immer noch nicht den Anforderungen entspricht, wiederholen Sie
die oben genannten Schritte zur Rekalibrierung.
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4.3 Beginn der Priifung

431 Beginn der Probennahme

Nachdem Sie die Parameter eingestellt haben, klicken Sie auf die Ented Schaltflache, um zur
Hauptansicht zurlickzukehren. Platzieren Sie alle Wandler. Klicken Sie dann auf die Schaltflache

B8 und das System passt die Verstarkung firr die erste Welle automatisch an.

Nach dem Einstellen der Wellenform des ersten Messpunkts jedes Abschnitts und dem Klicken

auf die Speicherschalflache - wird die in Abbildung 17 gezeigte Einstellung der Pfahllange
angezeigt, mit der Aufforderung, den Tiefenwert (Hohenwert) des ersten Messpunkts
einzugeben, der sich aus der Tiefenmarkierung der Signalleitung des Messwertgebers ergibt.

Fie argth sefing i:'

pbe lengdm) 1

T Plugang

Hedght of pipe r'—'
plaggingim)

Abb. 17 Ansicht zum Einstellen der Pfahllange

Der Startpunkt der Priifung ist der Tiefenwert (Hohenwert) des ersten Messpunkts. Nachdem der
Wandler am Boden des Pfahls platziert wurde, wird der Tiefenmarkierungswert der Signallinie an
der Mindung des Schallrohrs abgelesen.

Wenn das Schalltube blockiert ist (d. h. der Wandler kann nicht am Boden des Pfahls platziert
werden), konnen Sie den Blockierstatus jedes Schalltubes uberprifen, indem Sie das
Kontrollkastchen fir die Blockiereinstellung wie in Abbildung 17 aktivieren. Wenn das Rohr nicht
blockiert ist, sollten die Tiefenwerte der Schallrohre gleich sein. Wenn ein Schallrohr blockiert ist,
ist der Tiefenwert kleiner als der der anderen Schallrohre. In diesem Fall klicken Sie auf das
Bearbeitungsfeld hinter dem Schallrohr, um den tatséchlichen Tiefenwert einzugeben.

Wenn bei der Datenerfassung eine Rohrblockierung auftritt, entfernen Sie zuerst das
Sensorkabel aus dem Schallrohr und tauschen Sie dann das Wandlerkabel im Schallrohr um,
wenn andere Abschnitte in Hinsicht auf die Blockierposition geprift werden. Nehmen Sie es mit
der Hebevorrichtung auf und heben Sie alles zusammen an.
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Nachdem Sie den ersten Messpunkt gespeichert haben, klicken Sie erneut auf die Schaltflache

, um die Schnellmessung zu starten. Zu diesem Zeitpunkt miissen die Wandler
synchronisiert und gleichmafig angehoben oder abgesenkt werden und das Pfahimesssystem
zeichnet automatisch die Daten jedes Messpunktes auf. Erhéhen oder verringern Sie die
Geschwindigkeit nicht zu schnell und beschleunigen oder entschleunigen Sie nicht plétzlich.

Wenn die Hebe- oder Senkgeschwindigkeit zu hoch ist und das System zu spat reagiert, erscheint
auf dem Bildschirm ein Feld, das Sie auffordert, den Wandler in eine bestimmte Position zu
bringen, wie in Abbildung 18 dargestellt. Zu diesem Zeitpunkt miissen Sie den Wandler zuriick

zur angegebenen Position bringen und die Ented Schaltflache in diesem Feld betatigen, um
dieses zu schlieen. Nun kénnen Sie den Wandler weiter heben und senken, bis die Messung
abgeschlossen ist.

Abb. 18 Zu schnelles Anheben

Wenn der manuelle Testmodus verwendet wird, muss die Speicherschalflache ' jeweils
einmal angeklickt werden, nachdem jeder Messpunkt gemessen wurde. Dann bewegen Sie den
Wandler zum nachsten Messpunkt, um die Messung fortzusetzen und der Hohenwert des
nachsten Messpunkts wird in der Titelleiste angezeigt.

432 Probenahme beenden
Nachdem alle Messpunkte erfasst wurden, kénnen Sie die Probenahme durch Klicken auf die

Schaltflache beenden. Die Schaltflache wird zurm‘ Schaltflache.

4.3.3 Speichern von Daten

Nachdem die Erfassung abgeschlossen ist, klicken Sie auf die Schaltflache , um die
aktuellen Daten zu speichern.
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434 Wiederholungsprifung

Die Wiederholungspriifung bezieht sich auf die erneute Prifung einiger oder aller gepriften
Daten, wobei unzureichende Daten jederzeit wéhrend des Stichprobenverfahrens erneut gepriift
werden kdnnen.

Klicken Sie im Schnellmessmodus auf die Schaltflache . Das Pop-up-Dialogfeld zur
Festlegung des Startpunkts fir den erneuten Test wird in Abbildung 19 a) angezeigt. Wéahlen Sie
den erneut zu priiffenden Kanal aus und stellen Sie den Startpunkt fur die Wiederholungsprifung

ein. Klicken Sie auf , um in den Modus fiir die Wiederholungspriifung zu gelangen.

Fuons orin e sintry saghl o T
reteat,

"

ok __Jl Conont ]

Abb. 19 a) Einstellen des Startpunkts fur die Wiederholungspriifung

Klicken Sie im Wiederholungsprifungsmodus auf m . Nun erscheint das
Aufforderungsfeld, das in Abbildung 19 b) angezeigt wird. Sie werden aufgefordert, den Wandler
auf Hohe des Startpunkts fur die Wiederholungspriifung zu positionieren. Nach Platzierung des

Wandlers klicken Sie auf , um die Probennahme zu starten. Der Wandler wird nun verstarkt.
Die neuen Daten tberschreiben automatisch die vorherigen Daten.

Pieasa place the transtucar
at 8. 00m and cbhick 'Ok’ to star

tasting’

Abb. 19 b) Anweisungen zur Probennahme bei Wiederholungsprifungen

Nachdem die Wiederholungspriifung abgeschlossen ist, klicken Sie auf die Schaltflache zum
Beenden der Wiederholungspriifung Bretes ym den Wiederholungspriifungsmodus automatisch
zu beenden. Die Schaltflache wird zu Fetesi
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4.4 Umschalten der Ansicht

Klicken Sie auf die einzelnen Registerkarten in der Hauptansicht des Messpfahls, um zwischen
den verschiedenen Ansichten zu wechseln, s. Abb. 20. Wenn Sie auf den entsprechenden
Ansichtsbereich klicken, erscheint die Ansicht mit einem roten Rahmen.

Abb. 20 Ansicht umschalten

(=2 rPCE

4.4.1 Wellenformanzeige
Bitte lesen Sie den Abschnitt 3.4 Wellenformanzeige und Bedienung.

4.4.2 Datenliste

Zeigt alle Messdaten des aktuellen Profils an, wie in Abbildung 21 dargestellt. Klicken Sie auf den
Datenlistenbereich, wahlen Sie die Messpunktzeile, die griin angezeigt werden soll und wéhlen
Sie den aktuellen Messpunkt im anderen Ansichtsbereich.

! | .

Depth (n)| Time(us) [Speed(kn/a) Amplitude | PSO(us 2 u
2.70 3680 27.174 7180 6.4
9.60 B0 27.174 7180 0.0
940 oM 27.778 7180 6.400
928 »BW 22.174 7180 5400

920 %90 27174 180 0.000 -
|V
oan ¥a 22174 7180 200 1
Abb. 21
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4.4.3 Grafik

Die grafische Ansicht ist in Abbildung 22 dargestellt und zeigt ein Histogramm der
Schallgeschwindigkeits-Tiefen-Kurve und der Amplituden-Tiefen-Kurve fur jeden Messpunkt des
Profils an, das wahrend der Prifung dynamisch in Echtzeit aktualisiert wird, so dass Sie die
Prufergebnisse des gesamten Profils jederzeit beobachten kénnen. Der obere Teil der Kurve
entspricht dem Pfahlkopf und der untere Teil dem PfahlfuR. Das Histogramm der
Schallgeschwindigkeit und -tiefe ist links dargestellt, das Histogramm der Amplitude und Tiefe
rechts. Der blaue Bereich stellt den Normalwert dar. Die Uberlappung zeigt an, dass es in diesem
Bereich eine Anomalie gibt. Je groRer der rote Bereich ist, desto gravierender ist die Anomalie.
Sie koénnen eine grafische Ansicht an verschiedenen Stellen anzeigen, indem Sie im linken
Skalenbereich nach oben oder unten wischen.

-_e

Abb. 22 Grafikansicht

In der Mitte des Histogramms befindet sich ein dunkler rechteckiger Block, der so genannte
Wandlerpositionsanzeiger, der sich wahrend der Prifung mit der Bewegung des Wandlers
bewegt und anzeigt, wo sich dieser im Schallrohr befindet.

Wenn die Probennahme gestoppt ist, erscheint ein horizontaler Cursor im Diagrammbereich, der
anzeigt, dass der aktuelle Messpunkt ausgewahlt ist und weitere Ansichten sind ebenfalls
verkniipft, um den aktuellen Messpunkt auszuwahlen. Nach der Auswahl kdnnen Sie sich in der

Grafik die verschiedenen Messpunktdaten anzeigen lassen, indem Sie auf die Schaltflachen

und im rechten Funktionstastenbereich klicken, um den Cursor zu bewegen.
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4.4.4 Kurve

Die Kurvenansicht zeigt die (PSD) Tiefe, Tiefen-Schallgeschwindigkeits- und Tiefen-Amplituden-
Kurve jedes Abschnitts im selben Koordinatensystem an, wie in Abbildung 23 gezeigt. Die PSD-
Kurve wird rot, die Schallgeschwindigkeitskurve griin und die Amplitudenkurve blau dargestellt.
Sie konnen verschiedene Positionen in der Kurvenansicht darstellen, indem Sie im linken
Skalenbereich nach oben oder unten wischen.

Abb. 23 Kurvenansicht

Wenn die Probennahme gestoppt ist, erscheint ein horizontaler Cursor im Kurvenbereich, der
anzeigt, dass der aktuelle Messpunkt ausgewahlt ist und weitere Ansichten sind ebenfalls
verkniipft, um den aktuellen Messpunkt auszuwéhlen. Nach der Auswahl kénnen Sie sich in der

Grafik die verschiedenen Messpunktdaten anzeigen lassen, indem Sie auf die Schaltflachen IZ'

und E' im rechten Funktionstastenbereich klicken, um den Cursor zu bewegen.
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445 Wellenzlge

Die Wellenzugansicht zeigt die Wellenformen aller Messpunkte in jedem Abschnitt entsprechend
der Hohenposition an, wie in Abbildung 24 dargestellt. Der blaue Cursor zeigt die erste
Welleninterpretationslinie jeder Messpunktwellenform an. Sie kdnnen die Wellenzugansicht an

verschiedenen Stellen anzeigen, indem Sie auf dem linken Skalenbereich nach oben und unten
wischen.
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Abb. 24 Wellenspaltenansicht

Wenn die Abtastung gestoppt ist, wird die Wellenform des aktuellen Messpunkts im
Wellenspaltenbereich ausgewahlt und andere Ansichten werden ebenfalls verknipft, um den
aktuellen Messpunkt auszuwahlen. Nach der Auswahl kdnnen Sie sich die Kurvenformen

verschiedener Messpunkte in der Grafik anzeigen lassen, indem Sie auf die Schaltflachen El

und E' im rechten Funktionstastenbereich klicken, um den Cursor zu bewegen.

4.5 Beenden

Klicken Sie in der Hauptansicht auf @ um die Messpfahlsoftware zu schlieen und zur
Systemstartoberflache zuriickzukehren. Uberpriifen Sie, ob die Testdaten vor dem Beenden

gespeichert wurden. Wenn nicht, klicken Sie auf @ um diese zu speichern.
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5 Ultraschallerkennung von nicht verdichteten Bereichen und
Hohlraumen

51 Hauptoberflache

Die Hauptoberflache fir diese Funktion ist in Abbildung 25 dargestellt und besteht aus funf Teilen:
Funktionstastenbereich, Wellenformbereich, Datenlistenbereich, Fehlerdiagrammbereich und
Titelleiste.

O
(4

—=
@
v

Abb. 25 Hauptoberflache

(1) Bereich der Funktionsschaltflachen: Er besteht hauptsachlich aus Funktionsschaltflachen

wie Datenverwaltung ldatal h"anagememl und Parameter-Einstellung

sowie aus Schaltflachen zur Steuerung der Probenahme und der Wellenformbewegung. Wenn
die Schriftfarbe der Schaltflache ausgegraut ist, bedeutet dies, dass die Schaltflache im aktuellen
Zustand ungultig ist;

(2) Wellenformbereich: dient zur Anzeige der Wellenformen und akustischen Parameter des
aktuellen Messpunkts;

(3) Datenlistenbereich: dient zur Anzeige der Ultraschalldaten fir jeden Messpunkt;

(4) Defektuibersichtsbereich: dient zur Anzeige der Netzstruktur des Priifgebiets und der
Verteilung der verdachtigen Stellen;

(5) Titelleiste: zur Anzeige des Projektnamens, des Bauteilnamens, der Abstande usw.
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Klicken Sie auf die Schaltflache fir die Einstellung der Parameter und das
in Abbildung 26 dargestellte Dialogfeld wird angezeigt. Nachdem Sie alle Parameter eingestellt

5.2 Parametereinstellungen

haben, klicken Sie auf die Schaltflache , um die neuen Parametereinstellungen zu

speichern und zur Hauptoberflache zuriickzukehren. Wenn Sie auf die Schaltflache klicken,
werden die Parametereinstellungen unglltig und Sie kehren zur Hauptoberflache zurick.

Project Parameters nstrument Paramotors Measurement Parameters

= e |
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Abb. 26 Parametereinstellung

5.2.1 Technische Parameter
Neues Projekt oder bestehendes Projekt auswéhlen

Klicken Sie auf, um die Popup-Softtastatur zur Zeicheneingabe einzublenden. Nach
der Eingabe des Projektnamens wird ein Unterordner mit dem Projektnamen angelegt und die
Dateien aller getesteten Bauteile werden in diesem Ordner gespeichert. Wenn beim Anlegen
eines Ordners bereits ein Projekt mit demselben Namen existiert, erscheint eine entsprechende

Meldung. Klicken Sie auf die Schaltflache |E| hinter dem Dropdown-Listenfeld fir den
Projektnamen, um die gepriiften Projekte anzuzeigen. Sie kdnnen ein gemessenes Projekt aus
der Projektliste auswéhlen und die Bauteildaten des Tests werden in dem Projekt gespeichert.
Neues Bauteil

Nach dem Testen eines Bauteils kdnnen Sie zum Testen des nachsten Bauteils auf die

Schaltflache hinter dem Bauteilnamen klicken, die Zeichensofttastatur

einblenden, den Namen des zu testenden Bauteils eingeben und das neue Bauteil
vervollstandigen. Wenn ein Bauteil mit demselben Namen gefunden wird, erscheint eine
entsprechende Meldung.

Zeilen- und Spaltenparameter

Die Anzahl der Zeilen bezieht sich auf die Gesamtzahl der horizontalen Linien des Gitters, die auf
dem zu prufenden Teil angeordnet sind und der Eingabebereich ist 1 bis 50. Der Zeilenabstand
bezieht sich auf den Abstand zwischen zwei benachbarten Messpunkten, die in einer Zeile
unterteilt sind und der Spaltenabstand bezieht sich auf den Abstand zwischen zwei benachbarten
Messpunkten in einer Spalte.

Reichweite

Die Reichweite bezieht sich auf die von den Schallwellen zuriickgelegte Strecke und den
Mittenabstand der Sende- und Empfangswandler, d. h. den Abstand zwischen den beiden
Prifflachen des gepriften Bauteils, der im Allgemeinen der Dickenwert ist.
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5.2.2 Berechnungsparameter
Es gibt zwei Moglichkeiten, den kritischen Wert zu erhalten: Standardwert oder Referenzwert.

Das Auswabhlfeld fir den Referenzwert ist nicht spezifiziert, wenn dieses markiert ist.
Der kritische Wert des akustischen Parameters wird vom System gemaR dem Mess- und
Mangelverfahren berechnet und kann nicht geédndert werden; bei Auswahl der Referenz kdnnen
Sie die kritischen Werte aller akustischen Parameter bearbeiten und &ndern.

Es gibt zwei kritische Werte fiir jeden akustischen Parameter, namlich den kritischen Wert 1 und
den kritischen Wert 2. Der kritische Wert 1 wird verwendet, um die Abnormalitét aller Messpunkte
zu bestimmen und der kritische Wert 2 wird verwendet, um die Abnormalitat der Messpunkte um
den abnormalen Punkt herum zu bestimmen. Der kritische Wert 2 sollte groRer sein als der
kritische Wert 1.

523 Messparameter
Empfangskanal

Klicken Sie auf die Schaltflache E' hinter dem Dropdown-Listenfeld fir den Empfangskanal

Receive Channel ym gen Kanal auszuwahlen, der fiir den Empfang des Wandlers verwendet
wird.

Nullton

Bezieht sich auf die akustische Zeitverzégerung des Ultraschallsystems und des sendenden und
empfangenden Wandlersystems und kann hier manuell oder durch die in 3.9 beschriebene
Nullstellungsmethode eingegeben werden.

Die  Bedeutung der anderen Messparameter ~ entnehmen  Sie  bitte  der
Messparameterbeschreibung in Abschnitt 4.2.

5.3 Starten der Messung

531 Start der Probennahme

Nachdem die Parameter eingestellt sind, werden die beiden Schallwandler Gber die Signalleitung
mit dem Sendekanal bzw. dem Empfangskanal des Gerats verbunden und die Wandler jeweils
mit der ersten Priifung der beiden gegenuberliegenden Prifflachen des zu prifenden Elements

gekoppelt. Am ersten Messpunkt der Linie klicken Sie auf die Schaltflache kampling jm Bereich
der Funktionsschaltflachen der Hauptansicht. Das System passt automatisch die Verstarkung an,

um die erste Welle zu finden und die Schaltflache Eampling] wird zu _ Nachdem Sie die

Wellenform des ersten Messpunkts eingestellt haben, klicken Sie auf die Schaltﬂache@, um
die Daten des ersten Messpunkts zu speichern. Im Bereich der Datenliste werden die soeben
gespeicherten Daten in der Zeile angezeigt und der erste Messpunkt erscheint im Bereich des
Fehlerschemas.

Nachdem Sie den ersten Messpunkt gespeichert haben, bewegen Sie die beiden Messwandler
gleichzeitig zum néchsten Messpunkt. Nachdem Sie die Kurvenform angepasst haben, klicken

Sie auf die Schaltflache @ und wiederholen Sie den Vorgang, um sicherzustellen, dass alle
Messpunkte getestet wurden.

Klicken Sie wahrend der dynamischen Probennahme im Bereich der Funktionsschaltflachen auf
die Schaltflache , um einen leeren Messpunkt einzufiigen. Die Daten des leeren
Messpunkts werden durch "---" angezeigt und werden nicht in die Berechnung einbezogen. Die
Messpunkte in der Luft werden im Bereich des Fehlerschemas als gestrichelte Linien angezeigt.
Wenn Sie den Messbereich wahrend der Probenahme &ndern mussen, kénnen Sie auf das
Eingabefeld fur den Messbereich in der Titelleiste klicken und die nachfolgenden
Probennahmedaten werden nach der Eingabe mit dem neuen Messbereich berechnet.
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Wahrend der Probennahme kdnnen Sie diese stoppen, indem Sie auf die Schaltflache tog]
klicken. Die Schaltflache"B98] wird dann zur Schaltflache B2mgind Nachdem die Probenahme

beendet wurde, klicken Sie auf die Schaltflache @ und die aktuellen Bauteildaten werden auf
der Festplatte gespeichert.

5.3.2 Probennahme beenden

5.3.3 Wiederholungsprifung

Wiederholungspriifung bedeutet, dass einige oder alle bereits gepriften Daten erneut gepriift
werden.

Klicken Sie wéahrend der Prifung auf die Schaltflache retest , um in den
Wiederholungspriifungsmodus zu gelangen, klicken Sie auf die Schaltflache @, um die
Probennahme zu starten, klicken Sie auf den zu priifenden Punkt im Bereich des Fehlerschemas,
wahlen Sie die Messpunkte aus, bewegen Sie den Sende- und Empfangswandler zum
Messpunkt und fuihren Sie eine erneute Priifung durch, passen Sie die Wellenform an und klicken
Sie auf die Schaltflache @ wobei die neuen Daten die urspriinglichen Daten uberschreiben.
Wahlen Sie dann weitere Punkte aus, die wiederholt gepriift werden sollen und wiederholen Sie
die vorangegangenen Schritte.

Nach Abschluss der Wiederholungspriifung klicken Sie auf die Schaltflache Exitretes], um den
Wiederholungsprifungsmodus automatisch zu beenden. Die Schaltflache wird dann zu
[retest|

5.4 Bereich der Ultraschall-Datenliste

Im Listenbereich fur die Ultraschalldaten werden die Seriennummer, der Bereich und die
akustischen Parameter jedes Messpunkts des aktuellen Bauteils angezeigt, wie in Abbildung 27
dargestellt.

| O ) 00 =580 BN 7059
k-8 1L 2.0 2Bl FLES
1- G L 24,80 B 050
L-10 g =480 ZET4 TC.99
-1 100 .40 2804 0.9

Abbildung 27 Liste der Ultraschalldaten

Im Bereich der Ultraschalldatenliste wird die ausgewahlte Datenzeile in griiner Farbe angezeigt,
die Wellenform des Wellenformbereichs wird die Wellenform des Messpunkts und der Messpunkt
des Defektlibersichtsbereichs wird ebenfalls ausgewahit.
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5.5 Fehlstellenschema

Der Bereich fur das Fehlerschema befindet sich auf der rechten Seite der Hauptanzeige und das
Messpunkt-Layoutdiagramm des aktuellen Bauteils wird in Form eines Rasters angezeigt. Jeder
Gitterknoten stellt einen Messpunkt dar. Wahrend der Prifung werden die gemessenen Punkte
durch Punkte dargestellt.

Nach Abschluss der Prufung kénnen die gemessenen Punkte automatisch berechnet und
entsprechend dem Prifverfahren beurteilt werden. AnschlieRend werden die Ubersichten mit der
Schallzeit, der Amplitude und der Verteilung der abnormalen Punkte mit verschiedenen Symbolen
angezeigt, wie in Abbildung 28.

LA Somic time abnorms
1
Apg | | tude abnormasl
= ‘. Heasurssent point sslecisd

—

Abb. 28 Defektdiagrammbereich

Auf der linken Seite des Defektschemas und am Schieber im Bereich der oberen Zeilen- und
Spaltennummer kdnnen Sie das Raster nach oben, unten, links und rechts bewegen.

Wenn Sie auf einen Messpunkt im Raster klicken, erscheint der ausgewéhlte Punkt wie in
Abbildung 28 dargestellt. Die Daten des Bereichs und der Datenlistenbereich werden ebenfalls
verkniipft, um die Daten des Messpunkts anzuzeigen.

5.6 Beenden

Klicken Sie in der Hauptansicht auf @ um die Funktion zu schlieBen und zur
Systemstartoberflache zuriickzukehren. Uberpriifen Sie, ob die Testdaten vor dem Beenden

gespeichert wurden. Falls nicht, klicken Sie auf die Schaltflache @ um sie zu speichern.
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6 Umfassende Festigkeitsmessung mit der Ultraschall-
Ruckprallmethode

6.1 Hauptoberflache

Die Hauptoberflache der Software zur Festigkeitsmessung ist in Abbildung 29 dargestellt und
besteht aus fiinf Teilen: Funktionsschaltflachenbereich, Wellenformbereich, Datenlistenbereich,
Schaltplanbereich und Titelleiste.

Detection of Fauration Piles

e e l

©-0
]

Fumilan n/B @

==
Abb. 29 Die Hauptoberflache der Messung

(1) Bereich der Funktionsschaltflachen: Er besteht hauptsachlich aus Funktionsschaltflachen

wie management] |,y parameter seting sowie aus Schaltflachen zur Steuerung der
Probennahme und der Wellenformbewegung;

(2) Wellenformbereich: dient zur Anzeige der Wellenformen und akustischen Parameter des
aktuellen Messpunktes;

(3) Datenlistenbereich: dient zur Anzeige der Ultraschalldaten fir jeden Messpunkt;

(4) Defektiibersichtsbereich: dient zur Anzeige des Netzlayouts des Priifbereichs und der
Verteilung der verdachtigen Punkte;

(5) Titelleiste: zur Anzeige des Projektnamens, des Bauteilnamens, der Abstande usw.

6.2 Parametereinstellungen

Klicken Sie auf die Schaltflache fur die Einstellung der Parameter und das in
Abbildung 30 dargestellte Dialogfeld wird angezeigt. Nachdem Sie alle Parameter eingestellt
haben, klicken Sie auf die Schaltflache , um die neuen Einstellungen zu speichern und zur

Hauptansicht zurtickzukehren. Wenn Sie auf die Schaltflache klicken, werden die
Parametereinstellungen ungiiltig und Sie kehren zur Hauptansicht zuriick.
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Abb. 30 Ansicht Parametereinstellung
6.2.1 Technische Parameter

Fir Neubauten und neue Konstruktionen siehe die Einfuhrung in 5.2.1 Technische Parameter.
Anzahl der Zonen

Die Anzahl der Messflachen bezieht sich auf die Gesamtzahl der Messflachen, die auf dem zu
prifenden Bauteil angeordnet sind und der Eingabebereich liegt zwischen 1 und 50.

Anzahl der Punkte

Die Anzahl der Messpunkte bezieht sich auf die Gesamtzahl der in jedem Messbereich
angeordneten Messpunkte, die durch die gewahlte Verfahrenskurve Procedure curve, festgelegt ist
und vom Benutzer nicht geandert werden muss.

Reichweite

Die Abstandsmessung bezieht sich auf die Ausbreitungsdistanz der Schallwellen und den
Mittenabstand der sendenden und empfangenden Wandler. Wenn der Bereich 1 ... 5000 mm ist,
kann die Messmethode fiir die Messung, die Winkelmessung und die flache Messung verwendet
werden. Der Abstand fur die Messung ist der Abstand zwischen den beiden Testflachen des
Bauteils, die in der Regel der Dickenwert ist. Bei der flachen Messung betragt der Abstand
zwischen den beiden Wandlern in der Regel 350 ... 450 mm. Der Abstand fur die Winkelmessung
ist der Abstand der Hypotenuse, das heil3t, die Quadratwurzel der beiden rechtwinkligen Seiten.
Erkennungsmethode

Wenn mit der umfassenden Methode Festigkeit gemessen wird, gibt es drei mdgliche Methoden:
Messung, Winkel-Messung und flache Messung.

Test-Winkel

Der Winkel zwischen dem Ruckprallstab und der Priifflache des zu priffenden Elements wahrend
der Rickprallprifung

Testflache

Fur die Art der Prufflache des gepriften Bauteils kann zwischen der Seite, der Oberseite und der
Unterseite gewahlt werden.

Konstruktionsintensitat

Das Festigkeitsniveau der Konstruktion des zu prifenden Bauteils
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Protokoll-Kurve

Wenn eine andere Protokollkurve ausgewahlt wird, zeigt das System automatisch ihre
Koeffizienten als Koeffizienten A, B, C und D an. Neben der nationalen Einheitskurve haben auch
andere Provinzen und Stadte regionale Regelungen entwickelt und die Koeffizienten in den
Berechnungsformeln der verschiedenen Provinzen und Stadte sind unterschiedlich.
Koérnungsart

Fur das zu prufende Bauteil kdnnen als verwendete grobe Gesteinskdrnung Kieselsteine oder
Schotter ausgewahlt werden.

Korrekturfaktor

Die Korrekturfaktoren A und n werden gemaf der Definition in den Technischen Spezifikationen
CECS02-2005 fur die Prufung der Betonfestigkeit mit der umfassenden Methode der
Ultraschallnachgiebigkeit berechnet, wobei der Standardwert 1 ist.

6.2.3 Messparameter

Die Bedeutung der Messparameter entnehmen Sie bitte dem Inhalt der Messparameter in
Abschnitt 5.2.3.

6.3 Start der Prifung

6.3.1 Start der Probennahme

Nachdem die Parameter eingestellt sind, werden die beiden Flachenwandler uber die
Signalleitung mit dem Sendekanal bzw. dem Empfangskanal des Geréts verbunden und die
Wandler werden jeweils mit dem ersten Messbereich der beiden Priifflachen des zu prifenden
Bauteils verbunden. Beim ersten Messpunkt klicken Sie im Bereich der Funktionsschaltflachen in
der Hauptansicht auf Bampling D System passt dann automatisch die Verstarkung an, um die
erste Welle zu finden. Die Eam8ind Schaltfische wird jetzt zur Btod schaltflache.

Nachdem Sie die Wellenform des ersten Messpunkts eingestellt haben, klicken Sie auf die

Schaltflache , um die Daten des ersten Messpunkts zu speichern. Im Datenlistenbereich
werden die soeben gespeicherten Daten in der Zeile angezeigt und der erste Messpunkt erscheint
im Fehlerschemabereich.

Nachdem Sie den ersten Messpunkt gespeichert haben, bewegen Sie die beiden Wandler
gleichzeitig zum né&chsten Messpunkt. Nachdem Sie die Wellenform eingestellt haben, klicken

Sie auf die Schaltflache , um die Daten des aktuellen Messpunkts im Datenlistenbereich
anzuzeigen, wenn der Messbereich gemessen wird. Wenn die letzten Messdaten durch Klicken

auf die Schaltflache gespeichert wurden, wird das Dialogfeld fur den Rickpralltest
angezeigt, wie in Abbildung 31 dargestelit.

= Concel

Abb. 31 Rebound-Test-Schnittstelle
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Wenn ein Schlaggerét eingesetzt ist, verbinden Sie nun den Prifhammer tibe die Schnittstelle
mit dem Geréat und fuhren Sie einen Ruckpralltest durch. Die Schnittstelle ladt den
Riickprallwert jedes Mal in Echtzeit hoch. Wenn der Riickprallhammer nicht angeschlossen ist,

kénnen Sie den Ruckprallwert auch manuell in die Rickpralltestoberflache eingeben. Wenn Sie

fertig sind, klicken Sie auf die Schaltflache und das System berechnet automatisch den
durchschnittlichen Ruickprallwert und gibt das Ergebnis im Datenlistenbereich an. Wenn eine

Zeit lang keine Ruckpralltests durchgefuhrt werden, konnen Sie auf die Schaltflache
klicken, um direkt zur Hauptansicht zuriickzukehren und spéater Anderungen vorzunehmen.
Nach Abschluss der Prufung des Messbereichs wird die Probennahme automatisch gestoppt
und das System schéatzt die Festigkeit des Messbereichs und zeigt sie in der Datenliste an.

Klicken Sie erneut auf die Schaltflache , um mit der Priifung des nachsten
Messbereichs zu beginnen, und wiederholen Sie den Vorgang, bis die Messpunkte aller
Messbereiche gepriift sind.

Wenn Sie den Messbereich wéhrend der Probenahme &ndern miissen, kdnnen Sie auf das

Eingabefeld fiir den Messbereich @8ING in der Titelleiste klicken und die nachfolgenden
Probennahmedaten werden mit dem neuen Messbereich berechnet.

6.3.2 Probennahme beenden
Wenn ein Bereich gemessen wurde, beendet das System automatisch die Probennahme. Wenn

Sie jedoch die Probennahme durch Klicken auf die Schaltflache wahrend des
Erfassungsprozesses stoppen, wird das System automatisch die nicht gemessenen Messpunkte

des aktuellen Messbereichs einfiigen und in der Datenliste mit "--" anzeigen.

Nachdem die Probenahme beendet ist, klicken Sie auf die Schaltflache und die aktuellen
Bauteildaten werden auf der Festplatte gespeichert.

6.3.3 Wiederholungsprifung

Wiederholungspriifung bedeutet, dass einige oder alle bereits gepriften Daten erneut gepriift
werden.

Klicken Sie wahrend des Tests auf die Schaltfliche , um den Wiederholungsmodus
aufzurufen. Klicken Sie auf die Schaltflache , um die Abtastung zu starten, klicken Sie im
Datenlistenbereich auf den neu zu prifenden Messpunkt, wahlen Sie den Messpunkt aus,
bewegen Sie den empfangenden und den sendenden Messwandler zum Messpunkt und fiihren
Sie einen erneuten Test durch, passen Sie die Wellenform an und klicken Sie auf die Schaltflache

.Die neuen Messdaten uberschreiben die urspriinglichen Daten. Wéahlen Sie dann andere
Messpunkte aus, die gemaf der oben genannten Methode fir die erneute Priifung erneut getestet
werden missen. Wenn der erneute Testpunkt der letzte Messpunkt im Vermessungsbereich ist,
wird die Ansicht fur den Rickpralltest angezeigt, nachdem Sie auf die Schaltflache klicken
und der Ruckprallwert des Testbereichs kann erneut getestet werden.

Nachdem die Wiederholungspriifung abgeschlossen ist, klicken Sie auf die Schaltflache Extretes]
um den Wiederholungspriifungsmodus automatisch zu beenden. Die Schaltflache B¥rEs] wird
dann zu .
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6.4 Bereich Datenliste

Der Datenlistenbereich zeigt die Seriennummer, den Messbereich und die akustischen
Parameter jedes Messpunktes des aktuellen Bauteils, wie in Abbildung 32 dargestellt.

1 | L 2760 362 362 000 ouon 0o

k2 100 2700 26 AL noo non - noo

Abbildung 32 Datenlistenbereich

Im Datenlistenbereich wird die ausgewahlte Datenzeile in griner Farbe angezeigt, die Wellenform
des Wellenformbereichs wird zur Wellenform des Messpunkts und der Messpunkt des
Defektlibersichtsbereichs wird ebenfalls ausgewahit.

Die Daten im Datenlistenbereich kénnen ebenfalls gedndert werden. Ein Doppelklick auf eine
Datenzeile 6ffnet das in Abbildung 33 gezeigte Dialogfeld zum Andern der Daten, in dem die drei
Werte fur den aktuellen Messpunktbereich, den durchschnittlichen Rickprall und die
Karbonatisierungstiefe gedndert werden kénnen. Wenn Sie den durchschnittlichen Rickprallwert
andern, 6ffnet sich durch Klicken auf das Bearbeitungsfeld fur den durchschnittlichen Rickprall
das Dialogfeld fiir den Riickpralltest. Nach der Anderung klicken Sie auf die Schaltflache,
um automatisch die Anderungsansicht fiir die nachsten Messbereichsdaten aufzurufen und
wiederholen dies, bis Sie alle Messdaten geéndert haben. Klicken Sir auf oder EI um das
Anderungsdialogfeld zu verlassen.

Toxt area |

Tent Average Carboslzat lon
spacing (mel rubenird dupth

10000 !600 ID.'DO
o

Abb. 33 Daten andern
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Dabei missen die Werte fiir den Bereich, den mittleren Rickprall und die Verkohlungstiefe aller
Messstellen in einem Messbereich gleich sein. Wenn der Messbereich, die durchschnittlichen
Werte fur Rickprall und Karbonatisierungstiefe eines Messpunktes geandert werden, andert
sich auch der Messbereich aller anderen Messpunkte im gemessenen Bereich.
Wenn die Daten geandert werden, werden auch die anderen Parameter neu berechnet.

6.5 Schematischer Bereich

Der schematische Bereich dient zur Anzeige von Parametern wie Prifmodus, geschatzter Wert,
minimale Zonenfestigkeit, durchschnittliche Intensitéat und Standardabweichung der Intensitét,
wie in Abbildung 34 dargestellt.

Presusptive value(NPa) 0.0
Miniman valus(MPa) 0, 0

Average valus(MPa):0.0

‘eat mode! ralt
= . Standard deviation(MPal :0. 0

Abbildung 34 Schematischer Bereich

6.6 Beenden

Klicken Sie auf der Hauptansicht auf @ um die Festigkeitsprifsoftware zu schlie3en und zur
Startoberflache des Systems zurtickzukehren.

7 Ultraschall-Risstiefenmessung

7.1 Hauptoberflache

Die Hauptoberflache der Nahtpriffunktion ist in Abbildung 35 dargestellt und besteht aus sechs
Teilen:  Funktionsschaltflachenbereich, =~ Wellenformbereich, Messpunktdatenlistenbereich,
Rissdatenlistenbereich, Regressionskurvenbereich und Titelleiste.
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Abb. 35 Die Hauptoberflache der Messung
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(1) Bereich der Funktionstasten: Er besteht hauptsachlich aus Funktionsschaltflachen wie

anagement| nq sowie aus Steuerschaltflachen zur Steuerung der
Abtastung und der Wellenformbewegung. Wenn die Schriftfarbe der Schaltflache ausgegraut ist,
bedeutet dies, dass diese im aktuellen Modus ungdiltig ist und die Schaltflache wird
zu und der voreingestellte Name flrr eine neue Naht ist ,.crack” + Seriennummer, wobei
die Zahl fur jeden neuen Riss automatisch um 1 erhéht wird.
(2) Wellenformbereich: dient zur Anzeige der Wellenformen und akustischen Parameter des
aktuellen Messpunkts;
(3) Messpunktdaten-Listenbereich. Wird verwendet, um die urspriinglichen Messdaten und
Zwischenergebnisse jedes Messpunkts des aktuellen Risses anzuzeigen und die Umkehrpunkt-
und Ausschussdaten im Datenlistenbereich einzustellen;
(4) Bereich der Rissdatenliste: Hier werden alle Rissinformationen des aktuellen Bauteils
angezeigt;
(5) Bereich der Regressionskurve: Die durchgezogene blaue Linie stellt die akustische
Zeitverlaufskurve jedes Messpunkts Uber die Naht dar und die rote durchgezogene Linie stellt
die akustische Zeitverlaufskurve jedes Messpunkts dar, der nicht die Naht tiberspannt. Wahrend
der Messung kdnnen Sie jederzeit durch die dynamische Echtzeit-Aktualisierung das
Messergebnis der aktuellen Naht beobachten und der aktuell geschatzte Wert der Nahttiefe
wird oben rechts in der Kurve angezeigt;
(6) Titelleiste: zur Anzeige des Projektnamens, des Bauteilnamens, der Abstande, usw.

7.2 Parametereinstellungen

Klicken Sie auf die Schaltflache zum Einstellen von Parametern und das in
Abbildung 36 gezeigte Dialogfeld wird eingeblendet. Nachdem Sie alle Parameter eingestellt

haben, klicken Sie auf die Schaltflache, die neuen Einstellparameter werden gespeichert

und Sie kehren zur Hauptansicht zurtick. Wenn Sie auf die Schaltflache klicken, werden
die Parametereinstellungen ungultig und Sie kehren zuriick zur Hauptansicht.

e D e [
- e = -

Abbildung 36 Ansicht Parametereinstellungen
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7.2.1 Technische Parameter

Fur Neubauten und neue Konstruktionen siehe die Einfihrung in 5.2.1 Technische Parameter im
Abschnitt tber Messungen.

Abstand zwischen den Startpunkten

Der Startpunktabstand ist der Abstand zwischen den Innenkanten des sendenden und des
empfangenden Messwertaufnehmers des ersten Messpunkts, in der Regel 100 mm.

Schritt

Der Abstand zwischen dem sendenden und dem empfangenden Wandler betragt in der Regel 50
mm pro Bewegung.

Voreingestellter Messpunkt

Die Anzahl der Messpunkte fir jede Rissmessung muss grof3er als drei sein

7.2.2 Messparameter

Die Bedeutung der Messparameter entnehmen Sie bitte dem Inhalt der Messparameter in
Abschnitt 5.2.3 Messparameter.

7.2.3 Start der Probenahme

Bei der Rissprifung mussen die Daten zundchst ohne Kreuzspalt geprift werden und dann
werden die Kreuzspaltdaten gemessen. Bei einem komplett neuen Bauteils erfolgt die erste
Standardmessung ohne Kreuzspaltdaten und ohne Kreuzspaltdaten gibt es keine
Kreuzspaltpriifung.

Nach dem Einstellen der Parameter ordnen Sie eine der Quernahtlinien und die Kreuzspaltlinie
auf dem zu prifenden Bauteil an und ordnen die Messpunkte auf den jeweiligen Linien an (die
Messpunkte der Quernahtlinie missen auf beiden Seiten der Naht symmetrisch sein).

Die beiden flachen Wandler sind jeweils mit dem Sendekanal und dem Empfangskanal des
Gerats durch Signalleitungen verbunden und die Wandler sind jeweils mit den beiden
Messpunkten des zu prifenden Elements gekoppelt, die nicht am néchsten an der Nahtmesslinie
(Wandler) liegen (die innere Kante ist tangential zum Messpunkt). Klicken Sie dann auf die
Schaltflache im Bereich der Funktionsschaltflachen der Hauptansicht. Das System passt
die Verstarkung automatisch an, um die erste Welle zu finden. Zu diesem Zeitpunkt wird die

Schaltflache zur B198 schaltfiache.

Nachdem Sie die Wellenform des ersten Messpunkis eingestellt haben, klicken Sie auf die

Schaltflache @, um die Daten des ersten Messpunkts zu speichern. Die Daten in der
Messpunktdatenliste zeigen die gerade gespeicherten Daten in einer Zeile an. Zu diesem
Zeitpunkt stoppt das System die Probennahme automatisch.

Nachdem Sie den ersten Messpunkt gespeichert haben, bewegen Sie die beiden
Messwertaufnehmer gleichzeitig zum néchsten Messpunkt und klicken Sie erneut auf die
Schaltflache B8mPINgl um die Probennahme fiir den zweiten Messpunkt zu starten und
wiederholen Sie den Vorgang, bis alle Messpunkte gepriift sind.

Nach Abschluss der Kreuznahtprifung klicken Sie auf die Schaltflache Pewoack . Ein neuer Riss
wird im Datenlistenbereich angezeigt und die Prifpunkte des Risses werden nacheinander
gemaf den oben genannten Schritten geprift. So kann die geschétzte Risstiefe ermittelt werden.
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Wenn ein Testpunkt getestet wird und die Schaltflache Bavel angeklickt wird, um die Daten zu
aktualisieren, beendet das System automatisch die Probennahme.
Gleichzeitig konnen Sie die Probenahme auch beenden, indem Sie wahrend des

Erfassungsvorgangs auf die Schaltflache klicken.

Nachdem die Probenahme beendet ist, klicken Sie auf die Schaltflache E und die aktuellen
Bauteildaten werden auf der Festplatte gespeichert.

7.2.4 Probennahme beenden

7.2.5 Wiederholungsprifung

Wiederholungsprifung bedeutet, dass einige oder alle bereits gepriften Daten erneut geprift
werden.

Klicken Sie wahrend des Tests auf die Schaltflache @, um in den Wiederholungsmodus zu
gelangen und klicken Sie auf die Schaltflache , um die Probennahme zu starten, klicken

Sie auf die zu priifende Messstelle im Messstellendatenlistenbereich, wéahlen Sie den Messpunkt
aus, bewegen Sie den Sende- und Empfangswandler zum Messpunkt und fiihren Sie eine

erneute Priifung durch, passen Sie die Wellenform an und klicken Sie auf die Schaltflache @

wobei die neuen Daten die urspriinglichen Daten tberschreiben. Wahlen Sie dann weitere Punkte

aus, die wiederholt gepruft werden sollen und wiederholen Sie die vorangegangenen Schritte.
Nach Abschluss der Wiederholungsprifung klicken Sie auf die Schaltflache , um den

Wiederholungspriifungsmodus automatisch zu beenden. Die Schaltflache wird dann zu
etest]

7.3 Bereich Punktdatenliste

Im Bereich der Messpunktdatenliste werden die urspriinglichen Messdaten (Bereich, Schallzeit
usw.) und Zwischenergebnisse (Berechnung der Nahttiefe usw.) jedes Messpunkts des aktuellen
Risses angezeigt, wie in Abbildung 37 dargestellt. Wenn eine bestimmte Datenzeile in diesem
Bereich angeklickt wird, wird diese griin, der aktuelle Messpunkt wird ausgewahlt und der
Wellenformbereich zeigt die Messpunktwellenform an.

NP |.-,¢Iy| Timm (us) t e | :u.h-‘ [z h el ‘ L | i -‘
21 210 43730 o KLY

22 o0 S50 35.75 13020

Abb. 37 Bereich Messpunktdatenliste

Ein Doppelklick auf eine Zeile mit Messdaten 6ffnet ein Dialogfeld zum Andern der Daten. Sie
koénnen in diesem Dialogfeld Umkehrpunkte setzen und Vorgéange I6schen, wie in Abbildung 38
gezeigt.
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Abbildung 38 Datenanderung

Sie kénnen den ausgewahlten Messpunkt in der Datenanderungsoberflache speichern oder
verwerfen. Wenn die Option ausgewahlt wird, sind die Daten gltig. Wenn die Option

@ ausgewahlt wird, fliel3t der Messpunkt nicht in die Durchschnittsberechnung ein und nur
der Durchschnittswert der Tiefe des beibehaltenen Messpunkts wird bei der Berechnung der
Tiefe als Riss verwendet.

Die Funktion zum Markieren oder Entfernen eines Umkehrpunkts ist nur zweckméRig, wenn die
aktuellen Daten sehr umfassend sind. Jeder Riss hat hdchstens einen Umkehrpunkt, so dass
nach der Markierung eines bestimmten Messpunkts als Umkehrpunkt die zuvor gesetzte
Umkehrpunktmarkierung entfernt wird. Vor der Messpunktnummer des Umkehrpunkts erscheint
eine Markierung.

Nachdem die Messung der Messpunktdaten abgeschlossen ist, klicken Sie auf die
Schaltflache. Die neue Anderung wird wirksam und im Bereich der Messdatenliste wird der
Status des aktuellen Messpunkts aktualisiert.

7.4 Bereich Rissdatenliste

Der Bereich der Nahtdatentabelle zeigt hauptsachlich die grundlegenden Informationen aller
Nahte des aktuellen Bauteils an, darunter: die Nummer der Naht, den Namen und die Parameter
der Nahttiefe, wie in Abbildung 39.

m,[ Neme ] Depth (mm)

1 Ko crack o

2 Crack 1 50,7

Abb. 39 Bereich der Rissdatenliste

Nach Anklicken einer Datenzeile wird die Naht auf die aktuelle Naht eingestellt und die Daten
aller Messpunkte werden im Bereich der Messpunktdatenliste angezeigt.

© PCE Instruments
42



(= rFCE
INSTRUMENTS
7.5 Bereich der Regressionskurve

Der Bereich der Regressionskurve zeigt hauptsachlich die Zeit-Distanz-Kurve der
Kreuzspaltdaten und die aktuell ausgewahlten Kreuzspaltdaten an, wie in Abbildung 40
dargestellt. Die durchgezogene blaue Linie stellt die akustische Reichweitenkurve jedes
Messpunktes der aktuellen Spanne dar. Die rote durchgezogene Linie stellt die akustische Zeit-
Reichweitenkurve jedes Messpunktes dar, der die Naht nicht iberspannt. Wahrend der Priifung
kann die dynamische Echtzeit-Aktualisierung verwendet werden, um das Prifergebnis der
aktuellen Naht jederzeit zu beobachten und der aktuelle geschatzte Wert der Nahttiefe wird am
oberen rechten Rand der Kurve angezeigt.

T} 11 U

Abb. 40 Bereich der Regressionskurve

7.6 Beenden

Klicken Sie in der Hauptansicht auf @ um die Nahtmesssoftware zu schliefen und zur
Startoberflache des Systems zuriickzukehren. Bitte Uberpriifen Sie, ob die Priifdaten gespeichert
wurden, bevor Sie das Programm verlassen. Falls nicht, klicken Sie bitte auf die Schaltflache

, um sie zu speichern.
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8 Erkennung der Rissbreite

8.1 Hauptoberflache

Die Hauptoberflache der Nahtbreitensoftware ist in Abbildung 41 dargestellt. Sie besteht aus funf
Teilen: Funktionsschaltflachenbereich, Bildbereich, Messpunktlistenbereich,
Zeiteinstellungsbereich und Titelleiste.

2OLE-12-10 12:54:08 Width Detection of Crac title ha i
| Poaient G T TR —— I _
[ 300

: v e (D
ar
Mernl o Levwrves

s isage
B 4
=4

remlion
et time I_I—ll
I‘lr.mg l_[— w
i=1

Tuni dund o

Q&
poln

canuty

Nt
b f Funct fonal

2 Ofn

Abb. 41 Hauptoberflache der Messbreite

(1) Bereich der Funktionsschaltflachen: Er besteht hauptsachlich aus Funktionsschaltflachen

wie Datenverwaltung hﬂﬁl h“mwl und Parameter-Einstellung
sowie aus Schaltflachen zur Steuerung der Probenahme und der Bildvorschau. Wenn die
Schriftfarbe der Schaltflache ausgegraut ist, bedeutet dies, dass die Schaltflache im aktuellen
Modus ungiiltig ist;

(2) Bildbereich: wird verwendet, um das Rissbreitenbild der aktuellen Messstelle anzuzeigen.
Wahrend der Priifung markiert die Software die Rissposition automatisch mit einem griinen
Pfeil. Nach dem Anhalten der Vorschau kénnen Sie auf den Pfeilbereich klicken, um die
Position der Pfeilmarkierung zu verschieben. Zu diesem Zeitpunkt andert sich auch die
Spaltbreite entsprechend dem Pfeil. Die mittlere gelbe Markierung zeigt eine 0,2 mm-Skala zum
Vergleich. In der oberen, linken Ecke wird die Aufnahmezeit des aktuellen Messpunkts
angezeigt.

(3) Bereich Messpunktliste: Hier werden die Messpunkte des aktuellen Rissbauteils
angezeigt, indem Sie auf die entsprechende Messpunktnummer klicken;

(4) Zeiteinstellungsbereich. Dient zur Einstellung von Zeit- und Intervallinformationen im
Zeituberwachungsmodus;

(5) Titelleiste: zur Anzeige des Projektnamens, des Bauteilnamens und der Anzahl der
Messpunkte.
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8.2 Parametereinstellungen

Klicken Sie auf die Schaltflache zum Einstellen der Parameter und das in
Abbildung 42 dargestellte Dialogfeld wird angezeigt. Nachdem Sie alle Parameter eingestellt

haben, klicken Sie auf die Schaltflache , um die neuen Parameter zu speichern und zur

Hauptansicht zurtickzukehren. Wenn Sie auf die Schaltflache klicken, werden die
Parametereinstellungen ungiiltig und Sie kehren zurtick zur Hauptoberflache.
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Abb. 42 Ansicht Parametereinstellungen

8.2.1 Technische Parameter

Fir neue Konstruktionen und Neubauten, siehe die Einfihrung in 5.2.1 Technische Parameter im
Abschnitt zur Messung.

Messmodus

EinschlieRlich der Kameravorschau und der Zeitliberwachung, wobei Ersteres manuell angeklickt
wird, um die Messpunkte zu speichern und Letzteres automatisch die Messpunkte entsprechend
dem von Ihnen eingestellten Fotointervall innerhalb eines vorgegebenen Zeitraums speichert.
Breitekorrektur

Dieser Wert wird verwendet, um die Differenz zwischen der tatséchlichen Messbreite und der
Anzeigebreite zu korrigieren. Im Allgemeinen wurde die Kamera werkseitig ohne Anderung
eingestellt. Wenn sie geéndert werden muss, kann sie gemaR dem Kalibrierungsblatt, das dem
Gerét beiliegt, angepasst werden.
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8.2.2 Kamera-Parameter

Wenn die Umgebung das von der Kamera angezeigte Bild unklar macht, kénnen Sie die
Parameter manuell anpassen, um eine bessere Bildqualitat zu erzielen. Klicken Sie auf

, um die Parameter dieser Gruppe auf ihre Werkseinstellungen zuriickzusetzen.

8.3 Start der Prifung

SchlieRen Sie die Kamera an die entsprechende Buchse des Hauptgerats an, bevor Sie den Test
starten, sonst werden Sie benachrichtigt, dass die Kamera nicht gefunden wurde.

8.3.1 Foto-Vorschau
Klicken Sie auf die Schaltflache im Fotovorschau-Modus, um die Kamera zu starten. Zu

diesem Zeitpunkt wird die Schaltflache zur Schaltﬂéche. Im Bildbereich wird das von
der Kamera hochgeladene Bild angezeigt. Die Software fixiert automatisch die Breite des Risses
und markiert die Position der Rissbreite mit einem griinen Pfeil.

Wenn die Rissbreite erkannt und die Schaltflache angeklickt wird, stoppt die Kamera die
Vorschau und das aktuelle Bild wird als neuer Messpunkt gespeichert; die Messpunktnummer

wird um eins erhoht. Wenn Sie die Schaltflache anklicken, stoppt die Kamera ebenfalls die
Vorschau, aber das aktuelle Bild wird nicht gespeichert.

8.3.2 Zeitliche Uberwachung

Im Zeitliberwachungsmodus miissen zunachst die Dauer und das Aufnahmeintervall eingestellt
werden. Die entsprechende Dauer wird in den Feldern fur Tage, Stunden, Minuten und Sekunden
im Bereich der Zeitparameter eingegeben. Nachdem die Einstellung abgeschlossen ist, klicken
Sie auf die Schaltflache . Zu diesem Zeitpunkt wird die Schaltflache zur

Schaltflache , der Bildbereich zeigt das von der Kamera hochgeladene Bild an und die
gemessene Zeit zeigt die Zeit an, zu der der Test begonnen hat. Wenn die eingestellte Zeit des
Aufnahmeintervalls erreicht ist, speichert die Software das Bild automatisch als neuen
Messpunkt.

Wenn das Zeitlimit erreicht ist oder Sie auf die Schaltflache klicken, stoppt die Software
den Zeitstatus und die Uberwachung.

8.3.3 Wiederholungsprifung
Um einen Messpunkt erneut zu priifen, klicken Sie auf um in den
Wiederholungsprifungsmodus zu gelangen. Die Schaltfliche E®€sl wird nun zu
Wahlen Sie den Messpunkt aus, den Sie erneut testen mochten, klicken Sie auf die Schaltflache
, um den erneuten Test zu starten und nachdem Sie die Rissbreite ermittelt haben, klicken
Sie auf die Schaltflache . Die neuen Messdaten uberschreiben die urspriinglichen Daten.
Wahlen Sie dann andere Messpunkte aus, die getestet werden miissen.

nach der oben genannten Methode erneut getestet. erneut getestet.

Nach Abschluss der Wiederholungsprufung klicken Sie auf die Schaltflache, um den

Wiederholungsprifungsmodus automatisch zu beenden. wird wieder zur Schaltflache

fetes]
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Klicken Sie in der Hauptansicht auf @ um die Nahtmesssoftware zu schliefen und zur
Startoberflache des Systems zuriickzukehren. Bitte Uiberpriifen Sie, ob die Priifdaten gespeichert
wurden, bevor Sie das Programm verlassen. Falls nicht, klicken Sie bitte auf die Schaltflache

8.4 Beenden

, um sie zu speichern.

9 Kurzanleitung fur den Feldtest
9.1 Akustische Ubertragungsmethode zur Feststellung der Integritat von Pfahlen

9.11 Vorbereitung des Messorts

Dem Inspektionspersonal sollten die einzelnen Aufgaben klar zugeteilt bekommen, wobei eine
Person fir die allgemeine Bedienung des Geréts und die Aufzeichnung vor Ort zustandig ist und
die andere fir die Messung und das Einfahren des Messwertaufnehmers.

Die involvierten Personen sollten technische und geologische Daten, Konstruktionszeichnungen,
Bauunterlagen, Uberwachungsprotokolle usw. verstehen oder einsehen; die Anomalien im
Bauprozess und im Bauprozess verstehen; technische Informationen, Pfahlinformationen
(Pfahlnummer, Pfahllange, Pfahldurchmesser, Pfahltyp usw.) verstehen und aufzeichnen; die
Informationen der relevanten Einheiten des Pfahlprojekts (Konstruktion, Bau, Uberwachung usw.)
verstehen und aufzeichnen.

GemanR den Anforderungen der ,Messpfahlspezifikation JGJ106":

(1) Fullen Sie jeden Schallschlauch mit sauberem Wasser, Uiberpriifen Sie den glatten Zustand
des Schallschlauchs, der Wandler sollte in der Lage sein, sich innerhalb des gesamten Bereichs
gleichmaRig auf und ab zu bewegen;

(2) Nummerieren Sie das Schallrohr nach der Nummerierungsmethode nach Anhang H des
JGJ106. Im Allgemeinen wird das Schallrohr in der Nahe des Nordens als Rohr 1# verwendet
und im Uhrzeigersinn nummeriert.

(3) Der Abstand zwischen den AuRenwanden der einzelnen Schallrohre sollte gemessen und klar
aufgezeichnet werden;

(4) Messen und notieren Sie die Hohe jeder Schallrohrdiise bis zur tatsachlichen Pfahlhohe;

(5) Messen Sie mit einem Messschieber den AuBendurchmesser des Wandlers, den
AuRRendurchmesser des Schallrohrs und den Innendurchmesser d des Schallrohrs (auf 1 mm
genau);

(6) Bringen Sie eine Dusenrolle an jeder Diise jedes Schallrohrs an, setzen Sie jeden Wandler in
ein anderes Schallrohr ein und bringen Sie ihn entlang der Dusenrolle zum Boden des Pfahls an.

9.1.2 Anschluss des Gerats

(1) Stellen Sie das Stativ auf eine geeignete Hohe ein und montieren Sie das Tiefenmessgerat
auf der Plattform des Stativs, wobei die beiden Fiihrungsstangen in Richtung des zu prufenden
Pfahls zeigen.

(2) Stellen Sie die Schallwandler in jedem Schallrohr auf die gleiche Héhe ein (basierend auf der
Hohe des Schallrohrs, das dem Pfahlkopf ausgesetzt ist und auf der Tiefenmarkierung auf der
Signalleitung des Schallwandlers), zeichnen Sie die tatsachlich gemessene Abschnittshohe auf
und 6ffnen Sie das Tiefenaufzeichnungsgerat. Dricken Sie die obere Andruckrolle, legen Sie
dann mehrere Signalkabel in die Rille der Tiefenaufzeichnungsrolle und senken Sie die
Andruckrolle.

(3) Verbinden Sie die Signalleitungen der Schallwandler in jedem Schallrohr mit den
entsprechenden Kanalen auf der Vorderseite des Pfahls.
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9.1.3 Einschalten

Driicken Sie den Netzschalter des Pfahlpriifgerats, das Gerét startet, zeigt das Firmenlogo an,
und ruft nach einer Weile die Systemstartoberflache auf. Klicken Sie auf

Imethod|, zur Pfahimessung. Die Hauptoberflache der Priifpfahlsoftware wird aufgerufen.

(=2 rPCE

9.1.4 Parametereinstellungen
Stellen Sie die Parameter ein, wie im Kapitel zur Parametereinstellung beschrieben.

9.15 Start der Probenahme

Klicken Sie in der Hauptansicht auf , um die kontinuierliche Probennahme zu starten. Das
Gerat sammelt die Wellenformen jedes Profils und zeigt sie in jedem Einzelkanal-
Wellenformbereich an. Sie kdnnen den Startpunkt der ersten Welle und den ersten Spitzenwert
(Tal) der Welle finden und lokalisieren, indem Sie die Verstarkung und die Verzégerung einstellen.
Nachdem die Wellenformen der einzelnen Abschnitte angepasst wurden, klicken Sie im Pop-up-

Dialogfeld auf , um den ersten Messpunkt einzugeben, der die Hohe des Startpunkts der
Prufung darstellt. Nach der Bestétigung kehrt das System zur Hauptansicht zuriick. Klicken Sie
erneut auf , um mit der kontinuierlichen Erfassung und Anzeige der Wellenformen zu
beginnen.

Das Prufgerat synchronisiert und justiert die Wandler mit einer konstanten Geschwindigkeit. das
Pfahlmesssystem zeichnet automatisch die Daten und Wellenformen jedes Messpunktes
entsprechend dem vorbestimmten Intervall auf. wahrend des Prifprozesses werden die
Wellenformanderungen rechtzeitig angepasst, um sicherzustellen, dass die erste Welle des
Prifsignals auf dem Bildschirm erscheint (auer bei schweren Defekten, nicht messbaren
Wellenformen), bis alle Punkte gepriift worden sind.

9.1.6 Einstellung der Wellenform

Im dynamischen Probennahmemodus kénnen Sie auf die Wellenform eines bestimmten
Abschnitts im Einkanal-Wellenformbereich klicken, um sie in den Fokus zu riicken und dann auf
die entsprechende Schaltflache im Popup-Bedienfeld fuir dynamische Wellenformen klicken, um
die Verstarkung, Verzégerung usw. einzustellen.

9.1.7 Automatische Wiederholungspriifung

Wenn wahrend der dynamischen Probenahme ein verdachtiger Messpunkt im Schema des
Pfahlkérpers auftaucht, kann der Wandler jederzeit an die Position des verdachtigen Messpunkts
zuriickgesetzt und dann angehoben werden, woraufhin die Priifung automatisch von der Position
aus erneut durchgefiihrt wird und die urspriinglichen Daten Uberschrieben werden.

9.1.8 Probenahme beenden

Nachdem Sie alle Messpunkte erfasst haben, klicken Sie auf die Schaltfl'ache, um die
Probennahme zu beenden und klicken Sie auf die Schaltfliche Bl um die Daten in der Datei
zu speichern. Nach Abschluss der Prifung des aktuellen Profils stellen Sie den Schallwandler
auf ein anderes Schallrohr ein und fuhren die Prifung wie oben beschrieben durch, bis alle
Abschnitte des Pfahls gepruft wurden. Nach Abschluss der Prufung des aktuellen Pfahls kénnen
Sie die Priifung des anderen Pfahls gemaR den oben beschriebenen Schritten beginnen.

Anmerkung:
Schalten Sie das Gerét nach einer Messung nicht direkt aus, da sonst die Testdaten verloren
gehen kdnnen.
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9.1.9 Datendateien exportieren

Verbinden Sie den USB-Stick Uber die USB-Schnittstelle mit dem Gerat. Klicken Sie in der

Hauptansicht auf (Datenverwaltung), um die Datenverwaltungsansicht zu
offnen, wéahlen Sie die zu exportierende Datei aus und klicken Sie auf . Der Messpfahl wird
auf den USB-Stick kopiert.

9.1.10 Datenverarbeitung

Kopieren Sie die Daten von der Festplatte auf den Computer, auf dem die PC-Software des
Ultraschallgeréts installiert ist, starten Sie die Software und wéhlen Sie ,ultrasonic test pile
software", wahlen Sie den Dateipfad im Dateimend, suchen Sie die soeben exportierten Daten
und offnen Sie diese. Sie kdnnen die Prifdaten analysieren, betrachten, modifizieren und
Berichte erstellen.

9.2 Ultraschallmethode zur Erkennung von Undichtigkeiten und Hohlraumen

9.2.1 Vorbereitung des Messorts

Dem Inspektionspersonal sollten die einzelnen Aufgaben klar zugeteilt bekommen, wobei eine
Person fir die allgemeine Bedienung des Gerats und die Aufzeichnung vor Ort zustandig ist und
die andere fir die Messung und das Einfahren des Messwertaufnehmers.

Das Personal sollte sich mit Vor-Ort-Datenerhebung auskennen und den Messort sowie das
Gerat, das zu prufende Material (Spezifikationen, Schalungsart, Gussdatum,
Aushartungsbedingungen, BauteilgroRe, Bauzeichnungen, Verstarkung, Qualitat, Probleme) und
die Anforderungen gut kennen und wissen, zu welchem Zweck gemessen wird.

Bei der Prifung von unverdichteten Bereichen und des Hohlrdumen sollte der gemessene Teil
des Bauteils die folgenden Anforderungen erfullen:

(1) Das zu prufende Teil muss ein Paar (oder zwei Paare) parallel zueinander verlaufender
Prifflachen aufweisen. Versuchen Sie, zwei Richtungen zu wéhlen, um den Fehlerbereich zu
lokalisieren;

(2) Der Testbereich umfasst normale und verdachtige Bereiche und der normale Bereich sollte
groRer sein als die fehlerhafte Flache, der Testbereich sollte groRer sein als der verdachtige
Bereich und der normale Beton sollte mit den gleichen Bedingungen verglichen werden. Die
Anzahl der Vergleichspunkte sollte 20 nicht unterschreiten;

(3) Die Betonoberflache der Vermessungsflache sollte sauber und eben sein und kann
gegebenenfalls mit einer Schleifscheibe geglattet oder mit hochfestem Schnellmértel geglattet
werden. Der Glattungsmortel muss gut mit dem Beton verbunden sein;

Je nach der tatsachlichen Situation der zu priifenden Struktur kdnnen die Messpunkte nach einer
der folgenden Methoden angeordnet werden:

(1) Wenn das Bauteil zwei Paare von zueinander parallelen Prifflachen hat, kann die
Umkehr-Prifmethode verwendet werden. Die Prifmethode ist wie in Abb. 43
dargestellt: zeichnen Sie gleichméRig verteilte Raster in beiden Messflachenpaaren,
die parallel zueinander verlaufen (Rasterabstand:
100 ... 300 mm fir industrielle und zivile Gebaude, andere grofl3e Strukturen kénnen
entsprechend auseinandergezogen werden), und nummerieren Sie diese, um die
entsprechende Messpunktposition zu bestimmen.
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Abb. 43 Schematische Darstellung des Prifverfahrens
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Grundlage der Messung durchgefiihrt werden;

Wenn das Bauteil nur ein Paar zueinander parallele Priifflachen hat, kann eine
Kombination aus der Messung und der Schragmessung verwendet werden. Wie in
Abbildung 44 dargestellt, werden die Gitterlinien auf zwei zueinander parallele
Prifflachen der Anordnung gezeichnet und die Querneigungsmessung kann auf
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Abb. 44 Schraglagendiagramm

© PCE Instruments

50



—=rPCE

INSTRUMENTS

(3) Wenn der Abstand grofR3 ist, kann auf das Bohrverfahren oder ein entsprechend
vorvergrabenes Rohr zuriickgegriffen werden. Wie in Abbildung 45 gezeigt, sollte bei
der Anordnung des vorvergrabenen Schallrohres oder vertikalen Bohrlochs der
Durchmesser des vorvergrabenen Rohrs oder der Bohrung 5 ... 10 mm groRer sein
als der Durchmesser des Wandlers. Der Abstand zwischen dem vergrabenen Rohr
oder des Lochs sollte 2 ... 3 m betragen, die Tiefe kann entsprechend der
Messanforderungen bestimmt werden. Zwei Radialschwingungswandler kénnen in
den beiden Messléchern fir die Prifung platziert werden oder ein
Radialschwingungswandler und ein Dickenschwingungsaufnehmer kénnen jeweils in
der Messbohrung und parallel zur Messbohrung platziert werden. Nehmen Sie die
Messung seitlich vor.

T
e N - 1
—v————fF"“‘—T___l_ —_— e
i -
—f -~ 3 "'-- T — — p—
E . [ ™ e E R K
—— > | o Y — P
ol s e g 0 N e - -+ s
! 1 [, J
a) Grundriss b) Vertikale Ansicht

Abb. 45 Schematische Darstellung des Bohrverfahrens

9.2.2 Prufanforderungen

(1) Die Oberflache des Messpunktes sollte so behandelt werden, dass der Amplitudenparameter
besser genutzt werden kann;

(2) Behalten Sie das Messsystem und die Messparameter wahrend der Messung unverandert
bei;

(3) Die Betonoberflache der Vermessungsflache sollte sauber und eben sein und kann
gegebenenfalls mit einer Schleifscheibe geglattet oder mit hochfestem Schnellmértel geglattet
werden. Der Glattungsmortel muss gut mit dem Beton verbunden sein;

(4) Unter der Voraussetzung, dass die Ablesegenauigkeit der ersten Wellenamplitude
zufriedenstellend ist, sollte ein Messwertaufnehmer mit hoherer Frequenz gewahit werden;

(5) Der Wandler sollte durch Kopplungsmittel fest mit der Betonpriifoberflache verbunden sein
und die Kopplungsschicht sollte nicht mit Schlamm oder Luft vermischt sein;

(6) Der Ultraschall-Ausbreitungsweg sollte mdglichst nicht parallel zur Achse des angrenzenden
Stahlstabs sein. Wenn es unvermeidbar ist, sollte der kiirzeste Abstand zwischen den beiden
Wandlerleitungen und dem Stahlistab nicht weniger als 1/6 der Ultraschall-Abstandsabmessung
betragen;

(7) Wenn bei der Prifung verdéchtige Daten auftauchen, sollten diese rechtzeitig gefunden
werden und, wenn nétig, sollte die Messung wiederholt oder tberprift werden.

9.2.3 Testvorbereitung

(1) Schalten Sie das Geréat ein und rufen Sie die Ultraschallmessoberflache auf.

(2) Verbinden Sie die Signalleitungen der Sende- und Empfangswandler mit den Sende- und
Empfangskanéalen des Geréts;

(3) Beziehen Sie sich auf die Parametereinstellung im Abschnitt Gber die Messung und rufen Sie
die Oberflache fur die Parametereinstellung auf, um die Parameter einzustellen;
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9.2.4 Start der Probennahme

(1) Koppeln Sie die Empfangs- und Sendeaufnehmer mit Koppelgel an den ersten Messpunkt der
ersten Linie auf den beiden Prifflachen des Bauteils (d.h. den Schnittpunkt der ersten
horizontalen Linie und der ersten vertikalen Linie);

(2) Starten Sie die Probenahme automatisch oder manuell, so dass die erste Welle des ersten
Messpunkts auf dem Bildschirm des Geréts erscheint; klicken Sie auf die Schaltflache bavd, um
die Daten des ersten Messpunktes zu speichern.

(3) Bewegen Sie die Sende- und Empfangsgeber zum nachsten Messpunkt (d.h. zum
Schnittpunkt der 1. horizontalen Linie und der 2. vertikalen Linie), koppeln Sie sie mit Koppelgel
and die Probe und passen Sie die Wellenform an. Klicken Sie auf zum Aufnehmen.

(4) Wiederholen Sie Schritt 3, bis alle Punkte getestet worden sind.

9.2.5 Probennahme beenden

Nachdem alle Messpunkte erfasst wurden, klicken Sie auf die Schaltflache BBl | um die
Probennahme zu beenden. Klicken Sie auf die Schaltflache 28, um die Daten in der Datei zu
speichern.

9.2.6 Datenverarbeitung

Kopieren Sie die Daten von der Festplatte auf den Computer, auf dem die PC-Software installiert
ist, starten Sie die Software und wéhlen Sie ,Ultrasound Software", wahlen Sie den Dateipfad im
Dateimend, suchen Sie die soeben exportierten Daten und &ffnen Sie sie. Hier kénnen Sie die
Testdaten analysieren, ansehen, modifizieren und Berichte erstellen.

9.3 Umfassende Ruckprallfestigkeitsmessung mit Ultraschall

9.3.1 Vorbereitung vor der Prifung

Zunéchst werden 2 Prifer benétigt, die unterschiedliche Aufgaben tibernehmen. Das allgemeine
Geraét (einschliefilich des Ultraschallsystems und des Ruckprallgerats) wird vor Ort von einer
Person bedient, die auch die Dokumentation ibernimmt, der Sendeschallkopf wird von einer
Person bedient und der Empfangsschallkopf wird von der anderen Person bedient.

Das Personal sollte sich mit Vor-Ort-Datenerhebung auskennen und das Gerat, die Messaufgabe
(inkl. Projektnamen und Zweck der Messung) und das zu prifende Material (Design,
Konstruktion, Namen der Konstruktion, Namen der Struktur oder des Strukturteils und
Festigkeitsklasse des Betons, Zementtyp, Dosierung, Stein-, Sandtyp, KorngréRe, Zusatzmittel
oder Zusatzmittelsorte, Dosierung, Betonmischungsverhaltnis, Schalungstyp, Betonformdatum,
Giel3- und Aushartungsbedingungen) gut kennen.

9.3.2 Vorbereitung der gepruften Struktur

Entsprechend der Erkennung eines einzelnen Bauteils ist der Messbereich gleichméaRig auf dem
Bauteil angeordnet und die Anzahl der Messbereiche auf jedem Bauteil ist nicht kleiner als 10;
wenn die Abmessung in einer Richtung <4,5 m ist und die Abmessung in der anderen Richtung
<0,3 m ist, ist die Anzahl der Messbereiche ziemlich grof3, also mindestens 5.

Nach der Stichprobenprufung von Chargenkomponenten betragt die Anzahl der herangezogenen
Bauteile nicht weniger als 30 % der gleichen Charge von Bauteilen und nicht weniger als 10
Bauteile.

Die gleiche Charge von Bauteilen muss folgende Bedingungen erfillen: die gleiche
Betonfestigkeitsklasse, Betonrohstoffe, Mischungsverhaltnis, Formgebungsverfahren,
Aushartungsbedingungen, das gleiche Alter, die gleiche Art von Bauteilen und der gleiche
Bauzustand.

© PCE Instruments
52



(= rCE
INSTRUMENTS
9.3.3 Aufbau des Prifbereichs

(1) Wenn die Bedingungen es zulassen, wird die Messflache vorzugsweise auf der Seite der
Betoneinbringungsrichtung des Bauteils angeordnet und die Messflache kann auf zwei
entsprechenden Flachen des Bauteils, benachbarten Flachen (Winkelmessung) oder derselben
Flache (Flachmessung) angeordnet werden;

(2) Beachten Sie eine gleichmaRige Verteilung; der Abstand zwischen zwei benachbarten
Testbereichen sollte nicht gréRer als 2 m sein.

(3) Vermeiden Sie zu dicht aneinander liegende Bereiche und eingebettete Teile;

(4) Der Messbereich sollte 200 mm x 200 mm grof3 sein; bei der flachen Messung sollte dieser
400 mm x 400 mm betragen;

(5) Die zu prifende Oberflache sollte sauber, glatt und trocken sein; es sollten keine Fugen,
Konstruktionsfugen, Furnierschichten, schwimmenden Zellstoff- und Fettflecken vorhanden sein;
Waben- und Pockennarben sollten vermieden werden; falls erforderlich, kann eine Schleifscheibe
verwendet werden, um Schmutz zu entfernen und zu schleifen; entfernen Sie auch die
Schleifreste.

(6) Die Nummer der Prifflache auf dem Bauwerk oder Bauteil wird notiert und die Lage und
Beschaffenheit der Prifflache wird festgehalten.

(7) Bei der Prufung mit diesem Prifverfahren ist darauf zu achten, dass die auf den beiden
Prufflachen angeordneten Prufbereiche einander zugewandt sind.
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Abbildung 46 Schematische Darstellung des Messbereichs bei der umfassenden Methode

© PCE Instruments
53


https://www.pce-instruments.com

(=2 rPCE

INSTRUMENTS
9.34 Anforderungen an die Ultraschallpriifung

(1) Die Ultraschallmesspunkte sind im gleichen Messbereich wie bei der Ruckprallprifung
angeordnet und jeder Messbereich hat drei Messpunkte, wie in Abb. 47 gezeigt.
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Abb. 47 Schematische Darstellung der Verteilung der Prifpunkte

(2) Die Messmethode der Winkelmessung hat Vorrang und wenn die Bedingungen dafiir nicht
erfullt sind, wird eine einseitige flache Messung vorgenommen;

(3) Der Messwertaufnehmer ist gut mit dem Beton gekoppelt;

(4) Der Schallzeitwert der Prifung sollte auf 0,1 ps genau sein. Die Messung des
Ultraschallbereichs ist auf 1,0 mm genau, der Fehler ist nicht mehr als +1 % und die
Schallgeschwindigkeit wird auf 0,01 km/s genau berechnet.

9.3.5 Vorbereitung der Ultraschallprifung

(1) Schalten Sie das Geréat ein und rufen Sie die Oberflache zur Festigkeitsmessung auf;

(2) Verbinden Sie die Signalleitungen der Sende- und Empfangswandler mit den Sende- und
Empfangskanélen des Geréts;

(3) Rufen Sie die Oberflache fur die Parametereinstellung auf, stellen Sie den Projektnamen, den
Bauteilnamen, den Messbereich, den Messpunkt und andere Parameter ein; stellen Sie bei
Bedarf Parameter wie die Emissionsspannung und das Abtastintervall ein.

9.3.6 Start der Probennahme

(1) Koppeln Sie den empfangenden und den sendenden Wandler mit Koppelgel auf dem ersten
Messpunkt der ersten Messzone auf beiden Prifflachen des Bauteils, (bei Winkel-Test oder
flacher Priifung, koppeln Sie die Wandler jeweils auf die beiden Messpunkte der Linie auf dem
ersten Prifstiick);

(2) Fuhren Sie die Probennahme mit der automatischen oder manuellen Einstellung durch, so
dass die erste Welle des ersten Messpunkts auf dem Bildschirm des Gerats erscheint; klicken
Sie die Schaltflache E&, um die Daten des ersten Messpunkts zu speichern;

(3) Bewegen Sie den empfangenden und den sendenden Wandler gleichzeitig zum nachsten
Messpunkt und koppeln Sie sie mit Koppelgel. Nehmen Sie eine Probe, stellen Sie die Wellenform
ein und driicken Sie &, um nach der Eingabe zu speichern;

(4) Wiederholen Sie Schritt 3, bis alle Punkte geprift wurden.

9.3.7 Messung und Berechnung des Ruckprallwertes

(1) Nachdem die Ultraschallprufung eines Prifbereichs abgeschlossen ist, erscheint das
Dialogfeld fur den Ruckpralltest und der Schlagkdrper kann mit dem Instrument fir den
Ruckpralltest verbunden werden;

(2) Die Achse des Hammers steht senkrecht zur Betonprifflache;

(3) Es ist ratsam, fur horizontale Messungen mit der Seite der Betoneinbringungsrichtung zu
beginnen. Wenn die Bedingungen fur die seitliche Prifung der GieRRrichtung nicht erfillt sind,
kann die Prufung im nicht-horizontalen Zustand verwendet werden oder es kann die Ober- oder
Unterseite des Betongusses gepruft werden;
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(4) Der gemessene Rickprallwert sollte aus 8 Punkten der Oberflache im Messbereich des
Bauteils bestehen, Die Lesegenauigkeit des Rickprallwerts von jedem Messpunkt betragt 1;

(5) Die Messpunkte sollten gleichmafig innerhalb des Messbereichs angeordnet sein, jedoch
nicht auf den Luftungsoéffnungen oder freiliegenden Steinen platziert werden.

(6) Die Berechnung des Ruckprallwertes ist wie bei der Widerstandsfahigkeitspriifung
Betonfestigkeit: zuerst entfernen Sie 3 Minimal- und 3 Maximalwerte, nehmen den
Durchschnittswert der verbleibenden Ruckprallwerte; dann fihren Sie eine Winkelkorrektur und
eine GieRflachenkorrektur durch, um den endgiltigen Ruckprallwert zu erhalten. (Die
Berechnung des Ruckprallwertes erfolgt automatisch, nachdem der Test abgeschlossen ist).

9.3.8 Beenden der Priifung

Nachdem Sie alle Testbereiche in den oben genannten Schritten abgeschlossen haben, klicken
Sie auf die Schaltflache E&%, um die Testergebnisse in einer Datei zu speichern.

9.3.9 Datenverarbeitung

Kopieren Sie die Festplattendaten auf den Computer, auf dem die PC-Software des
Ultraschallgeréats installiert ist, starten Sie die Software und wahlen Sie ,Ultrasonic Strength
Software", wahlen Sie den Dateipfad im Dateimend, suchen Sie die soeben exportierten Daten
und o6ffnen Sie sie. Sie kdnnen die Priifdaten nun analysieren, auslesen, modifizieren und
Berichte erstellen.

9.4 Ultraschall-Risstiefenmessung

9.4.1 Vorbereitung vor der Prifung

Die allgemeine Bedienung des Gerats und die Aufzeichnung vor Ort werden von einer Person
durchgefiihrt, der Sendewandler wird von einer Person bedient und der Erkennungswandler wird
von einer weiteren Person bedient.

Die involvierten Personen sollten sich mit Vor-Ort-Datenerhebung auskennen und alle
Einzelheiten kennen, einschliellich Projektnamen, Design, Konstruktion, Bau und
Inbetriebnahme, Zweck und Anforderungen der Priifung, Betonrohstoff und -sorten sowie dessen
Spezifikationen, Datum der Betonarbeiten, Guss- und Héartebedingungen, BauteilgréRe und -
verstarkung, Bauzeichnungen, Aussehen und Qualitat der Bauteile und bestehende Probleme.

9.4.2 Linien- und Punktanordnung

Es ist zu beachten, dass der Test nur fur Risse mit einer Tiefe von weniger als 500 mm anwendbar
ist. Die Risse dirfen nicht mit Wasser oder Schlamm gefiillt sein und die Anschlisse der
Aufnehmer sollten die Stahlachse meiden oder einen Winkel von 45 Grad bilden.

Bei der flachen Priifung sollte die Messung an verschiedenen Bereichen des Risses durchgefiihrt
werden und die Messpunkte sollten entsprechend der Spannung angeordnet werden (der
Einfluss des Stahls sollte vermieden werden, wenn der Messpunkt ausgewahlt wird).

(1) Suchen Sie eine saubere, ebene Flache (bearbeiten Sie diese ggf. mit einer Schleifscheibe)
im rissfreien Bereich des Bauteils, zeichnen Sie eine diagonale Linie, so dass sie einen Winkel
zur Achse des Stahlstabs bildet und zeichnen Sie dann 3 Messpunkte (mindestens 3 Punkte, da
sonst keine Berechnung mdglich ist), wie auf der linken Seite von Abbildung 48 dargestellt, so
dass der Abstand zwischen den Messpunkten 1 und 2 100 mm und der Abstand der Ubrigen
Messpunkte 50 mm betrégt.
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Abbildung 48 Schematische Darstellung von Messleitung und Messstelle

(2) Finden Sie die breiteste Stelle auf dem zu prifenden Riss, messen Sie die normale Richtung
der Naht an der breitesten Stelle, zeichnen Sie eine Linie und machen Sie sie in einem Winkel
zur Achse des Stahlstabs und markieren Sie sie dann. Zeichnen Sie drei bis finf Messpunkte
symmetrisch auf beiden Seiten, das erste Paar von Messpunkten liegt bei 100 mm, das zweite
Paar von Messpunkten ist 150 mm, das dritte Paar von Messpunkten ist 200 mm... und so weiter.

9.4.3 Testanforderungen

(1) Halten Sie das Messsystem und die Messparameter wahrend der Priifung unverandert;

(2) Der Messwertaufnehmer sollte durch das Kopplungsmittel fest mit der Betonprifoberflache
verbunden sein und die Kopplungsschicht sollte nicht mit Schlamm oder Luft vermischt sein;

(3) Der Ausbreitungsweg des Ultraschalls sollte nicht parallel zur Achse des angrenzenden
Stahlstabs verlaufen. Ist dies unvermeidbar, so sollte der kiirzeste Abstand zwischen den beiden
Wandlerkabeln und dem Stahlstab nicht weniger als 1/6 der Ultraschall-Abstandsmessung
betragen.

(4) Wenn nicht nachvollziehbare Daten wahrend des Tests auftreten (z.B. wenn der Schall der
groBen Spannung geringer ist als der Schall der kleinen Spannung, usw.), sollte die Ursache
rechtzeitig gefunden werden und, wenn nétig, sollte die Messung wiederholt werden um zu Priifen
ob der Fehler erneut auftaucht.

(5) Bei der Prufung ist darauf zu achten, dass die Innenkante des empfangenden und des
sendenden Wandlers tangential zum Messpunkt liegt.

9.4.4 Testvorbereitung

(1) Schalten Sie das Gerat ein, wahlen Sie ,Surface Crack Detection" (Oberflachenrisspriifung)
auf der Startoberflache und rufen Sie die Software fur die Ultraschall-Nahtpriifung auf;

(2) Verbindung Sie die Signalleitungen der Sende- und Empfangswandler mit den Sende- und
Empfangskanalen des Gerats;

(3) Rufen Sie die Parametereinstellungsoberflache auf und stellen Sie den Projektnamen, den
Bauteilnamen, die Steckplatznummer, den Startpunkt, den Abstand und andere Parameter ein.

9.4.5 Messung ohne Kreuzspalt

(1) Koppeln Sie mit Koppelgel den Sendewandler mit dem ersten Messpunkt der Kreuzspaltlinie
und den Empfangswandler mit dem zweiten Messpunkt, der die Kreuzspaltlinie nicht Uberspannt;
(2) Starten Sie die Probennahme automatisch oder manuell, so dass die erste Welle des ersten
Messpunkts auf dem Bildschirm des Gerats erscheint; klicken Sie auf E¥& um die Daten des
ersten Messpunkts zu speichern.

(3) Bewegt sich der sendende Schallkopf nicht, bewegen Sie den empfangenden Schallkopf zum
nachsten Messpunkt und koppeln Sie ihn mit Koppelgel, fihren Sie eine Probennahme durch,
stellen Sie die Wellenform ein und klicken Sie auf die Schaltflache E&%, um sie zu speichern;

(4) Wiederholen Sie Schritt 3, bis alle Punkte, die nicht die Nahtlinie Gberspannen, gepriift sind.
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9.4.6 Messung mit Kreuzspalt

(1) Koppeln Sie mit Koppelgel den Sendewandler mit dem ersten Messpunkt auf beiden Seiten
der Kreuzspaltlinie;

(2) Starten Sie die Probennahme automatisch oder manuell, so dass die erste Welle des ersten
Messpunkts auf dem Bildschirm des Geréts erscheint; klicken Sie aufEa€, um die Daten des
ersten Messpunkts zu speichern.

(3) Bewegen Sie die beiden Schallkdpfe gleichzeitig zum néchsten Messpunkt und koppeln Sie
sie mit Koppelgel, nehmen Sie eine Probe, stellen Sie das Wellenprofil ein und klicken Sie auf
Eav ym zu speichern;

(4) Wiederholen Sie Schritt 3, bis alle Punkte der Kreuzspaltlinie geprift sind.

(5) Prifen Sie, ob die erste Welle jedes Messpunktes richtig interpretiert wird. Wenn der Messwert
falsch ist, lesen Sie ihn manuell erneut ab;

(6) Wenn die erste Welle eines Messpunktes invertiert ist, sollte der Messpunkt auf den
Invertierungspunkt gesetzt werden.

9.4.7 Beenden der Priifung

Nachdem Sie alle Testbereiche in den oben genannten Schritten abgeschlossen haben, klicken
Sie auf die Schaltflache E&¥, um die Testergebnisse in einer Datei zu speichern.

9.4.8 Datenverarbeitung

Kopieren Sie die Festplattendaten auf den Computer, auf dem die PC-Software des
Ultraschallgerats installiert ist, starten Sie die Software und wahlen Sie ,Ultrasonic Strength
Software", wéhlen Sie den Dateipfad im Dateimeni, suchen Sie die soeben exportierten Daten
und o6ffnen Sie sie. Sie kdnnen die Priifdaten nun analysieren, auslesen, modifizieren und
Berichte erstellen.
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10 Kontakt

Bei Fragen, Anregungen oder auch technischen Problemen stehen wir lhnen gerne zur
Verfugung. Die entsprechenden Kontaktinformationen finden Sie am Ende dieser
Bedienungsanleitung.

11 Entsorgung

HINWEIS nach der Batterieverordnung (BattV)

Batterien dirfen nicht in den Hausmdill gegeben werden: Der Endverbraucher ist zur Riickgabe
gesetzlich verpflichtet. Gebrauchte Batterien kdnnen unter anderem bei eingerichteten
Riicknahmestellen oder bei der PCE Deutschland GmbH zuriickgegeben werden.

Annahmestelle nach BattV:
PCE Deutschland GmbH

Im Langel 26

59872 Meschede

Zur Umsetzung der ElektroG (Ricknahme und Entsorgung von Elektro- und Elektronikaltgeraten)
nehmen wir unsere Geréte zuriick. Sie werden entweder bei uns wiederverwertet oder lber ein
Recyclingunternehmen nach gesetzlicher Vorgabe entsorgt. Alternativ kénnen Sie lhre Altgerate
auch an dafur vorgesehenen Sammelstellen abgeben.

WEEE-Reg.-Nr.DE69278128

XN ® CE€| Bv4

www.pce-instruments.com | iy U K

Alle PCE-Produkte sind CE C
und RoHs zugelassen. cA
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PCE Instruments Kontaktinformationen

Germany

PCE Deutschland GmbH

Im Langel 26

D-59872 Meschede

Deutschland

Tel.: +49 (0) 2903 976 99 0

Fax: +49 (0) 2903 976 99 29
info@pce-instruments.com
www.pce-instruments.com/deutsch

United Kingdom

PCE Instruments UK Ltd

Trafford House

Chester Rd, Old Trafford
Manchester M32 ORS

United Kingdom

Tel: +44 (0) 161 464902 0

Fax: +44 (0) 161 464902 9
info@pce-instruments.co.uk
www.pce-instruments.com/english

The Netherlands

PCE Brookhuis B.V.
Institutenweg 15

7521 PH Enschede

Nederland

Telefoon: +31 (0)53 737 01 92
info@pcebenelux.nl
www.pce-instruments.com/dutch

France

PCE Instruments France EURL

23, rue de Strasbourg

67250 Soultz-Sous-Forets

France

Téléphone: +33 (0) 972 3537 17
Numéro de fax: +33 (0) 972 3537 18
info@pce-france.fr
www.pce-instruments.com/french

Italy

PCE ltalia s.r.l.

Via Pesciatina 878 / B-Interno 6
55010 Loc. Gragnhano

Capannori (Lucca)

Italia

Telefono: +39 0583 975 114

Fax: +39 0583 974 824
info@pce-italia.it
www.pce-instruments.com/italiano

United States of America
PCE Americas Inc.

1201 Jupiter Park Drive, Suite 8
Jupiter / Palm Beach

33458 FL

USA

Tel: +1 (561) 320-9162

Fax: +1 (561) 320-9176
info@pce-americas.com
www.pce-instruments.com/us
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Spain

PCE Ibérica S.L.

Calle Mula, 8

02500 Tobarra (Albacete)

Espafia

Tel. : +34 967 543 548

Fax: +34 967 543 542
info@pce-iberica.es
www.pce-instruments.com/espanol

Turkey

PCE Teknik Cihazlari Ltd.$ti.
Halkali Merkez Mah.

Pehlivan Sok. No.6/C

34303 Kiiglkgekmece - Istanbul
Tarkiye

Tel: 0212 471 11 47

Faks: 0212 705 53 93
info@pce-cihazlari.com.tr
www.pce-instruments.com/turkish

Denmark

PCE Instruments Denmark ApS
Birk Centerpark 40

7400 Herning

Denmark

Tel.: +45 70 30 53 08
kontakt@pce-instruments.com
www.pce-instruments.com/dansk
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