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3  

aŜƎŀнрсл wо {ǘŀǊǘŜǊ Yƛǘ 

3  
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3  Mega2560 R3 Star-

LƴŘŜȄ 

м DŜƴŜǊŀƭ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴǎ ϧ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ Řŀǘŀ 
 
н !ǎǎƛƎƴƳŜƴǘ 
 
о {ƻƊǿŀǊŜ ƛƴǎǘŀƭƭŀǝƻƴ 
оΦм {ƻƊǿŀǊŜ ǎŜǘǳǇ 
 
п 9¦-5ŜŎƭŀǊŀǝƻƴ ƻŦ ŎƻƴŦƻǊƳƛǘȅ 
 
р tǊƻƧŜŎǘ-ŜȄŀƳǇƭŜǎ 
рΦм tǊƻƧŜŎǘ мΥ  IŜƭƭƻ ²ƻǊƭŘ 
рΦн tǊƻƧŜŎǘ нΥ  ƅŀǎƘƛƴƎ [95 
рΦо tǊƻƧŜŎǘ оΥ  t²a [ƛƎƘǘŎƻƴǘǊƻƭ 
рΦп tǊƻƧŜŎǘ пΥ  ¢ǊŀŶŎ ƭƛƎƘǘǎ 
рΦр tǊƻƧŜŎǘ рΥ  [95 ŎƘŀǎƛƴƎ ŜũŜŎǘ 
рΦс tǊƻƧŜŎǘ сΥ  .ǳǧƻƴ ŎƻƴǘǊƻƭƭŜŘ [95 
рΦт tǊƻƧŜŎǘ тΥ  wŜǎǇƻƴŘŜǊ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘ 
рΦу tǊƻƧŜŎǘ уΥ  !ŎǝǾŜ ōǳȊȊŜǊ 
рΦф tǊƻƧŜŎǘ фΥ  tŀǎǎƛǾŜ ōǳȊȊŜǊ 
рΦмл tǊƻƧŜŎǘ млΥ  wŜŀŘƛƴƎ ŀƴŀƭƻƎ ǾŀƭǳŜǎ 
рΦмм tǊƻƧŜŎǘ ммΥ [ƛƎƘǘ ŘŜǇŜƴŘŜƴǘ ǊŜǎƛǎǘƻǊ 
рΦмн tǊƻƧŜŎǘ мнΥ CƭŀƳŜǎŜƴǎƻǊ 
рΦмо tǊƻƧŜŎǘ моΥ ¢ƛƭǘ ǎǿƛǘŎƘ 
рΦмп tǊƻƧŜŎǘ мпΥ м-5ƛƎƛǘ [95 ǎŜƎƳŜƴǘ ŘƛǎǇƭŀȅ 
рΦмр tǊƻƧŜŎǘ мрΥ п-5ƛƎƛǘ [95 ǎŜƎƳŜƴǘ ŘƛǎǇƭŀȅ 
рΦмс tǊƻƧŜŎǘ мсΥ [aор ¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ-ǎŜƴǎƻǊ 
рΦмт tǊƻƧŜŎǘ мтΥ тпI/рфр 
рΦму tǊƻƧŜŎǘ муΥ wD. [95 
рΦмф tǊƻƧŜŎǘ мфΥ LƴŦǊŀǊƻǘ ǊŜƳƻǘŜ ŎƻƴǘǊƻƭ 
рΦнл tǊƻƧŜŎǘ нлΥ уȄу [95 aŀǘǊƛȄ 
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5ŜŀǊ ŎǳǎǘƻƳŜǊΣ 
 
ǘƘŀƴƪ ȅƻǳ ŦƻǊ ǇǳǊŎƘŀǎƛƴƎ ƻǳǊ ǇǊƻŘǳŎǘΦ 
tƭŜŀǎŜ ŬƴŘ ƻǳǊ ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴǎ ōŜƭƻǿΦ 

 
мΦ DŜƴŜǊŀƭ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴǎ ϧ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ Řŀǘŀ 
 
hǳǊ ōƻŀǊŘ ƛǎ ŀ ƘƛƎƘ ǉǳŀƭƛǘȅ ǊŜǇǊƻŘǳŎǝƻƴ ŀƴŘ Ŧǳƭƭȅ ŎƻƳǇŀǝōƭŜ ǿƛǘƘ ǘƘŜ !ǊŘǳƛƴƻ aŜƎŀ нрслΦ 
²Ŝ ǿƻǳƭŘΣ ƘƻǿŜǾŜǊΣ ƭƛƪŜ ǘƻ ŜƳǇƘŀǎƛȊŜ ǘƘŀǘ ǘƘƛǎ ƛǎ ƴƻǘ ŀƴ ƻǊƛƎƛƴŀƭ !ǊŘǳƛƴƻΦ 
 
¢ƘŜ aŜƎŀ ōƻŀǊŘ ƛǎ ǘƘŜ ǊƛƎƘǘ ƳƛŎǊƻŎƻƴǘǊƻƭƭŜǊōƻŀǊŘ ŦƻǊ ŜǾŜǊȅƻƴŜ ǿƘƻ ǿŀƴǘǎ ǘƻ ǉǳƛŎƪƭȅ Ƨƻƛƴ ǘƘŜ  
ǇǊƻƎǊŀƳƳŜǊǎ ǿƻǊƭŘΦ 
  
¢Ƙƛǎ ǎŜǘ ǿƛƭƭ ƭŜŀŘ ȅƻǳ ǘƻ ŀ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ǇǊƻƧŜŎǘǎΦ 
 
Lǘǎ !¢aŜƎŀнрсл-aƛŎǊƻŎƻƴǘǊƻƭƭŜǊ ƻũŜǊǎ ȅƻǳ ŜƴƻǳƎƘ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ ŦƻǊ ȅƻǳǊ ƛŘŜŀǎ ŀƴŘ ǇǊƻƧŜŎǘǎΦ Lǘ Ƙŀǎ ŀ ǎƛȊŜ 
ƻŦ млмΦрн ƳƳ Ȅ роΦо ƳƳ ŀƴŘ ƛƴŎƭǳŘŜǎ рп ŘƛƎƛǘŀƭ ƛƴς ŀƴŘ ƻǳǘǇǳǘǎ ŀƴŘ мс ŀƴŀƭƻƎ ƛƴǇǳǘǎΦ 
 
 

aƻŘŜƭ !w5ψaŜƎŀнрслwо 

aƛŎǊƻŎƻƴǘǊƻƭƭŜǊ !¢ƳŜƎŀнрсл 

LƴǇǳǘ ǾƻƭǘŀƎŜ т-мн± 

LƴǇǳǘ ŎǳǊǊŜƴǘ όƳŀȄΦύ с-нл± 

5ƛƎƛǘŀƭ Lh рп όмп Ƴƛǘ t²aύ 

!ƴŀƭƻƎ Lh мс 

5/ ŎǳǊǊŜƴǘ Lh плƳ! 

5/ ŎǳǊǊŜƴǘ оΦо± рлƳ! 

aŜƳƻǊȅ нрсƪ. όуƪ. ŦǸǊ .ƻƻǘƭƻŀŘŜǊύ 

{w!a уƪ. 

99twha пƪ. 

/ƭƻŎƪ {ǇŜŜŘ мс aIȊ 

5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ млмΦрнƳƳ Ȅ роΦоƳƳ 
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нΦ !ǎǎƛƎƴƳŜƴǘ 
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оΦ {ƻƊǿŀǊŜ ƛƴǎǘŀƭƭŀǝƻƴ 
 
¢ƻ ǎǘŀǊǘ ǇǊƻƎǊŀƳƳƛƴƎ ȅƻǳǊ Wh¸-L¢ !w5ψaŜƎŀнрслwоΣ ȅƻǳ ƴŜŜŘ ǘƻ ƛƴǎǘŀƭƭ ǘƘŜ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΣ 

ŀƴŘΣ ƻŦ ŎƻǳǊǎŜΣ ǘƘŜ ŘǊƛǾŜǊǎΣ ƻƴ ȅƻǳǊ ŎƻƳǇǳǘŜǊΦ 

  

¢ƘŜ !ǊŘǳƛƴƻ L59 ƛǎ ōŜǎǘ ŦƻǊ ǳǎƛƴƎ ǿƛǘƘ ǘƘŜ aŜƎŀнрслΦ 

Lǘ ƛǎ ƭƛŎŜƴǎŜŘ ŀǎ ƻǇŜƴ ǎƻǳǊŎŜ ǎƻƊǿŀǊŜ ǳƴŘŜǊ ǘƘŜ Dt[Ǿн ǘŜǊƳǎ ŀƴŘ ƛǎǘ ŎƻƴŎŜǇǘ ŀƴŘ ŘŜǎƛƎƴ ƛǎ ŀƛƳƛƴƎ ŦƻǊ  

ōŜƎƛƴƴŜǊǎΦ 

  

¢Ƙƛǎ L59 ƛǎ ŎƻƳǇƭŜǘŜƭȅ ŎƻƳǇŀǝōƭŜ ǘƻ ƻǳǊ aŜƎŀнрслwо ōƻŀǊŘ ŀƴŘ ƻũŜǊǎ ȅƻǳ ŜǾŜǊȅ ŘǊƛǾŜǊ ȅƻǳ ƴŜŜŘ ŦƻǊ ŀ 

ǉǳƛŎƪ ǎǘŀǊǘΦ 

  

¸ƻǳ Ŏŀƴ ŘƻǿƴƭƻŀŘ ǘƘŜ ǎƻƊǿŀǊŜ ƘŜǊŜΦ 

 

оΦм {ƻƊǿŀǊŜ ǎŜǘǳǇ 

 
!ƊŜǊ ƛƴǎǘŀƭƭƛƴƎ ǘƘŜ ǎƻƊǿŀǊŜΣ ȅƻǳ ƴŜŜŘ ǘƻ ŎƘƻƻǎŜ ǘƘŜ ǊƛƎƘǘ ƳƛŎǊƻŎƻƴǘǊƻƭƭŜǊ-ōƻŀǊŘ ƛƴ ǘƘŜ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΦ 

¢ƘŜǊŜŦƻǊŜ ȅƻǳ ƴŜŜŘ ǘƻ ōŜ ŀǿŀǊŜ ƻŦ ǘǿƻ ǎǘŜǇǎΥ 

 

мΦ /ƘƻƻǎŜ α!ǊŘǳƛƴƻκDŜƴǳƛƴƻ aŜƎŀ ƻǊ aŜƎŀ нрслά ŀǘ ώ¢ƻƻƭǎ-Ҕ.ƻŀǊŘϐΦ 

 

https://www.arduino.cc/en/Main/Software
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нΦ /ƘƻƻǎŜ ǘƘŜ ǊƛƎƘǘ ǇƻǊǘ όƳŀǊƪŜŘ ǿƛǘƘ !ǊŘǳƛƴƻκDŜƴǳƛƴƻ aŜƎŀ ƻǊ aŜƎŀ нрслύ ŀǘ ώ¢ƻƻƭǎ -Ҕ tƻǊǘϐΦ 
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п 9¦-5ŜŎƭŀǊŀǝƻƴ ƻŦ ŎƻƴŦƻǊƳƛǘȅ 
 
aŀƴǳŦŀŎǘǳǊŜǊ    Wh¸-ƛ¢ 9ǳǊƻǇŜ DƳōI 
     tŀǎŎŀƭǎǘǊΦ у 
     птрлс bŜǳƪƛǊŎƘŜƴ-±ƭǳȅƴ 
 
!ǊǝŎƭŜ ŘŜǎŎǊƛǇǝƻƴΥ   ŀǊŘψƳŜƎŀнрслwо κ!w5-{Ŝǘлм  
 
5ŜǎŎǊƛǇǝƻƴΥ    aƛŎǊƻŎƻƴǘǊƻƭƭŜǊ-.ƻŀǊŘ κ {Ŝǘ 
     
tǳǊǇƻǎŜΥ    ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭ ǎŜǘǳǇ κ ǇǊƻǘƻǘȅǇƛƴƎ 
 
 
¢ƘŜ ƳŀƴǳŦŀŎǘǳǊŜǊΣ ǘƘŜ Wh¸-L¢ 9ǳǊƻǇŜ DƳōIΣ tŀǎŎŀƭǎǘǊΦ уΣ 5-птрлс bŜǳƪƛǊŎƘŜƴ-±ƭǳȅƴΣ ŘŜŎƭŀǊŜǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ 
ǇǊƻŘǳŎǘ αŀǊŘψaŜƎŀнрслLtά ƛǎΣ ŘǳǊƛƴƎ ƻǇŜǊŀǝƻƴ ŀŎŎƻǊŘƛƴƎ ǘƻ ǊŜƎǳƭŀǝƻƴǎΣ ƛƴ ŎƻƳǇƭƛŀƴŎŜ ǿƛǘƘ ǘƘŜ  
ŦǳƴŘŀƳŜƴǘŀƭ ǊŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘǎ ƻŦ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ƎǳƛŘŜƭƛƴŜǎΥ 
 
нлмпκ олκ9¦ ό9a±ύ ϧ нлммκсрκ9¦ όwƻƘǎύ  
 
¢ƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǎǘŀƴŘŀǊŘǎ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ŀǇǇƭƛŜŘ ŦƻǊ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘΥ 
 

9b смонс-мΥ нлмо  
ŜƭŜŎǘǊƛŎŀƭ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ŦƻǊ ƳŜŀǎǳǊŜ-Σ ŎƻƴǘǊƻƭς ŀƴŘ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅŘŜǾƛŎŜǎ - 9a± ǊŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘ ǇŀǊǘ м ƎŜπ
ƴŜǊŀƭ ǊŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘǎ  

 
 
 
5ŀǘŜ   bŀƳŜ   {ƛƎƴŀǘǳǊŜ   tƻǎƛǝƻƴ 
 
лоΦлоΦнлмт  ¸ǳŜ ¸ŀƴƎ         5ƛǊŜŎǘƻǊ 
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р tǊƻƧŜŎǘ ŜȄŀƳǇƭŜǎ 
рΦм tǊƻƧŜŎǘ мΥ αIŜƭƭƻ ²ƻǊƭŘά 
 
²Ŝ ǎǘŀǊǘ ǿƛǘƘ ŀƴ Ŝŀǎȅ ƻƴŜΦ 
¸ƻǳ Ƨǳǎǘ ƴŜŜŘ  ǘƘŜ ōƻŀǊŘ ŀƴŘ ŀƴ ¦{. ŎŀōƭŜ ǘƻ ǎǘŀǊǘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ αIŜƭƭƻ ²ƻǊƭŘΗά ǇǊƻƧŜŎǘΦ 
¢Ƙƛǎ ƛǎ ŀƴ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴ ǘŜǎǘ ŦƻǊ ȅƻǳǊ aŜƎŀнрсл ŀƴŘ ȅƻǳǊ ŎƻƳǇǳǘŜǊ ŀƴŘ ŀ ōŀǎƛŎ ǇǊƻƧŜŎǘ ŦƻǊ ȅƻǳǊ ŬǊǎǘ 
ǎǘŜǇǎ ƛƴ ǘƘŜ !ǊŘǳƛƴƻ ǿƻǊƭŘΦ 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
!ƊŜǊ ŎƻƳǇƭŜǝƴƎ ǘƘŜ ŘǊƛǾŜǊǎ ƛƴǎǘŀƭƭŀǝƻƴΣ ƭŜǘΨǎ ƻǇŜƴ ǘƘŜ !ǊŘǳƛƴƻ ǎƻƊǿŀǊŜ ŀƴŘ ǿǊƛǘŜ ǎƻƳŜ ŎƻŘŜΣ ǿƘƛŎƘ  
ŘƛǎǇƭŀȅǎ αIŜƭƭƻ ²ƻǊƭŘά ǳƴŘŜǊƴŜŀǘƘ ȅƻǳǊ ŎƻŘŜΦ 
hŦ ŎƻǳǊǎŜ ȅƻǳ Ŏŀƴ ŎǊŜŀǘŜ ǎƻƳŜ ŎƻŘŜΣ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ƎƻƛƴƎ ǘƻ ǊŜǇŜŀǘ ǘƘŜ ƳŜǎǎŀƎŜ ŀǳǘƻƳŀǝŎŀƭƭȅΦ 
²Ŝ Ŏŀƴ ƛƴǎǘǊǳŎǘ ǘƘŜ [95 ƻƴ tLb мо ǘƻ ōƭƛƴƪ ŀǘ ŬǊǎǘ ŀƴŘ ǘƻ ƻǳǘǇǳǘ αIŜƭƭƻ ²ƻǊƭŘά ŀƊŜǊǿŀǊǎΦ 
 
 

IŀǊŘǿŀǊŜ !Ƴƻǳƴǘ 

aŜƎŀнрсл ōƻŀǊŘ м 

¦{. ŎŀōƭŜ м 

[95 м 
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ÉÎÔ ÖÁÌƘ      ƳƳ ÄÅÆÉÎÅÓ ÖÁÒÉÁÂÌÅ Ƨ6ÁÌƨ 
ÉÎÔ ÌÅÄÐÉÎˮʦʨƘ     ƳƳ ÄÅÆÉÎÅÓ ÄÉÇÉÔÁÌ ÉÎÔÅÒÆÁÃÅ ʦʨ 
ÖÏÉÄ ÓÅÔÕÐƽƾ 
ǅ 
3ÅÒÉÁÌƚÂÅÇÉÎƽʮʫʣʣƾƘ    ƳƳ ÓÅÔÓ ÂÁÕÄÒÁÔÅ ÔÏ ʮʫʣʣ ÔÏ ÃÏÍÐÌÙ 

               ƳƳ ×ÉÔÈ ÓÏÆÔ×ÁÒÅ ÃÏÎÆÉÇÕÒÁÔÉÏÎÒÅ    
 

ÐÉÎ-ÏÄÅƽÌÅÄÐÉÎƗ/54054ƾƘ    ƳƳ ÓÅÔÓ ÄÉÇÉÔÁÌ 0). ʦʨ ÔÏ ÏÕÔÐÕÔƚ 
           ƳƳ 4ÈÉÓ ÃÏÎÆÉÇÕÒÁÔÉÏÎ ÉÓ ÒÅÑÕÉ 
       ƳƳÒÅÄ ×ÈÅÎ ÕÓÉÎÇ )Ƴ/ ÐÏÒÔÓƚǆ 
 
ÖÏÉÄ ÌÏÏÐƽƾ 
ǅ 
ÖÁÌˮ3ÅÒÉÁÌƚÒÅÁÄƽƾƘ     ƳƳ ÒÅÁÄÓ ÓÙÍÂÏÌÓ ÁÎÄ ÁÓÓÉÇÎÓ ÔÏ ƪ6ÁÌƧ 

            
            

  ÉÆƽÖÁÌˮˮʎ2ʎƾ          ƳƳ ÃÈÅÃËÓ ÉÎÐÕÔ ÆÏÒ ÔÈÅ ÌÅÔÔÅÒ ƪ2Ƨ 
            

  ǅ        ƳƳ ÉÆ ÓÏƗ ÔÕÒÎ ÏÎ ,%$ ÁÔ 0). ʦʨ  
    ÄÉÇÉÔÁÌ7ÒÉÔÅƽÌÅÄÐÉÎƗ()'(ƾƘ   
                                  
    ÄÅÌÁÙƽʪʣʣƾƘ 
    ÄÉÇÉÔÁÌ7ÒÉÔÅƽÌÅÄÐÉÎƗ,/7ƾƘ  ƳƳ ÔÕÒÎÓ ÏÆÆ ,%$     
 ÄÅÌÁÙƽʪʣʣƾƘ 

    3ÅÒÉÁÌƚÐÒÉÎÔÌÎƽʏ(ÅÌÌÏ 7ÏÒÌÄƞʏƾƘ ƳƳ ÓÈÏ×Ó Ƨ(ÅÌÌÏ 7ÏÒÌÄƨ 
  ǆ 
ǆ 
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hǇŜƴ ǘƘŜ ǎŜǊƛŀƭ ƳƻƴƛǘƻǊ ŀƴŘ ƛƴǎŜǊǘ ŀ αwάΦ  
¢ƘŜ [95 ƛǎ ƎƻƛƴƎ ǘƻ ƭƛƎƘǘ ǳǇ ƻƴŎŜ ŀƴŘ ȅƻǳ ǿƛƭƭ ǎŜŜ αIŜƭƭƻ ²ƻǊƭŘά ƛƴ ǘƘŜ ǎŜǊƛŀƭ ƳƻƴƛǘƻǊΦ 



 

!ǳǎƎŀōŜ мфΦлрΦнлмт  /ƻǇȅǊƛƎƘǘ ōȅ Wƻȅ-L¢ мм 
 
 

рΦн tǊƻƧŜŎǘ нΥ ƅŀǎƘƛƴƎ [95 
 
¢ƘŜ ƅŀǎƘƛƴƎ [95 ǇǊƻƧŜŎǘ ƛǎ ǉǳƛǘŜ ŜŀǎȅΦ  
²Ŝ ŀƭǊŜŀŘȅ ŘƛǎŎƻǾŜǊŜŘ ǘƘŜ [95 ƛƴ ǘƘŜ ǇǊŜǾƛƻǳǎ ǇǊƻƧŜŎǘΦ 
¢Ƙƛǎ ǝƳŜ ǿŜ ǿƛƭƭ ŎƻƴƴŜŎǘ ǘƘŜ [95 ǘƻ ŀ ŘƛƎƛǘŀƭ ǇƻǊǘΦ 
5ƛŜǎƳŀƭ ǿŜǊŘŜƴ ǿƛǊ ŜƛƴŜ [95 Ƴƛǘ ŜƛƴŜƳ ŘŜǊ ŘƛƎƛǘŀƭŜƴ tƛƴǎ ǾŜǊōƛƴŘŜƴΦ 
¢Ƙƛǎ ƛǎ ǿƘŀǘ ǿŜ ƴŜŜŘΥ  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
Wǳǎǘ ŎƻƴƴŜŎǘ ǘƘŜ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ ŀǎ ǎŜŜƴ ƛƴ ǘƘŜ ŎƛǊŎǳƛǘ ŘƛŀƎǊŀƳ ōŜƭƻǿΦ 
²Ŝ ŀǊŜ ƎƻƛƴƎ ǘƻ ǳǎŜ ŘƛƎƛǘŀƭ Ǉƛƴ млΦ  
/ƻƴƴŜŎǘ ǘƘŜ [95 ǘƻ ŀ ннл hƘƳ ǊŜǎƛǎǘƻǊ ǘƻ ŀǾƻƛŘ ŘŀƳŀƎŜ ōȅ ƘƛƎƘŜǊ ŎǳǊǊŜƴǘǎΦ 
 

IŀǊŘǿŀǊŜ !Ƴƻǳƴǘ 

aŜƎŀнрсл ōƻŀǊŘ м 

¦{. ŎŀōƭŜ м 

wŜŘ aр [95 м 

ннлʍ ǊŜǎƛǎǘƻǊ м 

.ǊŜŀŘōƻŀǊŘ м 

.ǊŜŀŘōƻŀǊŘ ŎŀōƭŜ н 



 

!ǳǎƎŀōŜ мфΦлрΦнлмт  /ƻǇȅǊƛƎƘǘ ōȅ Wƻȅ-L¢ мн 
 
 

 
bŀŎƘ ŘŜƳ wǳƴǘŜǊƭŀŘŜƴ ŘƛŜǎŜǎ tǊƻƎǊŀƳƳǎΣ ǿƛǊǎǘ Řǳ ƛƳ 9ȄǇŜǊƛƳŜƴǘ ŘƛŜ ŀƴ tƛƴ мл ǾŜǊōǳƴŘŜƴŜ [95 ǎƛŎƘΣ Ƴƛǘ 
ŜƛƴŜƳ LƴǘŜǊǾŀƭƭ Ǿƻƴ ŎŀΦ ŜƛƴŜǊ {ŜƪǳƴŘŜΣ 9ƛƴ- ǳƴŘ !ǳǎǎŎƘŀƭǘŜƴ ǎŜƘŜƴΦ  

ÉÎÔ ÌÅÄ0ÉÎ ˮ ʦʣƘ     ƳƳ $ÅÆÉÎÅÓ ÄÉÇÉÔÁÌ 0). ʦʣƚ 
 
ÖÏÉÄ ÓÅÔÕÐƽƾ 
ǅ 
ÐÉÎ-ÏÄÅƽÌÅÄ0ÉÎƗ /54054ƾƘ   ƳƳ $ÅÆÉÎÅÓ 0). ×ÉÔÈ ÃÏÎÎÅÃÔÅÄ ,%$ ÁÓ 
       ƳƳ ÏÕÔÐÕÔ   
ǆ 
 
ÖÏÉÄ ÌÏÏÐƽƾ 
ǅ 
ÄÉÇÉÔÁÌ7ÒÉÔÅƽÌÅÄ0ÉÎƗ ()'(ƾƘ   ƳƳ ÔÕÒÎÓ ÏÎ ,%$ 
ÄÅÌÁÙƽʦʣʣʣƾƘ     ƳƳ ×ÁÉÔÓ Á ÓÅÃÏÎÄ 
ÄÉÇÉÔÁÌ7ÒÉÔÅƽÌÅÄ0ÉÎƗ ,/7ƾƘ   ƳƳ ÔÕÒÎÓ ÏÆÆ ,%$ 
ÄÅÌÁÙƽʦʣʣʣƾƘ     ƳƳ ×ÁÉÔÓ Á ÓÅÃÏÎÄ 
ǆ 
 



 

!ǳǎƎŀōŜ мфΦлрΦнлмт  /ƻǇȅǊƛƎƘǘ ōȅ Wƻȅ-L¢ мо 
 
 

рΦо tǊƻƧŜŎǘ оΥ t²a [ƛƎƘǘŎƻƴǘǊƻƭ 
 
t²aΣ ǎƘƻǊǘ ŦƻǊ tǳƭǎŜ ²ƛŘǘƘ aƻŘǳƭŀǝƻƴΣ ƛǎ ŀ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜΣ ǳǎŜŘ ǘƻ 
ǘǊŀƴǎƭŀǘŜ ŀƴŀƭƻƎ ǎƛƎƴŀƭǎ ƛƴǘƻ ŘƛƎƛǘŀƭ ǎƛƎƴŀƭǎΦ 
! ŎƻƳǇǳǘŜǊ ƛǎ ƴƻǘ ŀōƭŜ ǘƻ ƻǳǘǇǳǘ ŀƴ ŀƴŀƭƻƎ ǾƻƭǘŀƎŜΦ 
9Ǌ ƪŀƴƴ ƴǳǊ 5ƛƎƛǘŀƭǎǇŀƴƴǳƴƎ ŀǳǎƎŜōŜƴ Ƴƛǘ ²ŜǊǘŜƴ ǿƛŜ л± ƻŘŜǊ 
р±Φ  
¢ƘŜǊŜŦƻǊŜΣ ŀ ƘƛƎƘ-ǊŜǎƻƭǳǝƻƴ ŎƻǳƴǘŜǊ ƛǎ ǳǎŜŘΣ ǘƻ ŎƻŘŜ ŀƴ ŀƴŀƭƻƎ 
ǎƛƎƴŀƭ ƭŜǾŜƭΣ ōȅ  ƳƻŘǳƭŀǝƴƎ ǘƘŜ ƻŎŎǳǇŀƴŎȅ ǊŀǘŜ ƻŦ t²aΦ 
¢ƘŜ ǾƻƭǘŀƎŜ ŀƴŘ ŎǳǊǊŜƴǘ ƛǎ ƭŜŘ ōȅ ǊŜǇŜŀǘŜŘ ǇǳƭǎŜ ǎŜǉǳŜƴŎŜǎ ǘƻ ǘƘŜ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘΦ 
 
 
9ǾŜǊȅ ŀƴŀƭƻƎ ǾŀƭǳŜ Ŏŀƴ ōŜ ŘŜŎƻŘŜŘ ōȅ t²aΣ ƛŦ ǘƘŜ ōŀƴŘǿƛǘƘ ƛǎ ŀǇǇǊƻǇƛŀǘŜŘΦ 
¢ƘŜ ǾŀƭǳŜ ƻŦ ǘƘŜ ƻǳǘǇǳǘǾƻƭǘŀƎŜ ƛǎ ŎŀƭŎǳƭŀǘŜŘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ŘǳǊŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ƻƴ ŀƴŘ ƻũ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎΦ 
±ƻƭǘŀƎŜ Ґ όhb ŘǳǊŀǝƻƴ κ ǇǳƭǎŜ ŘǳǊŀǝƻƴύ ϝ ƳŀȄƛƳǳƳ ǾƻƭǘŀƎŜ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
t²a Ƙŀǎ Ƴŀƴȅ ǳǎŜǎΥ ŎƻƴǘǊƻƭ ƻŦ ƭƛƎƘǝƴǘŜƴǎƛǘȅΣ ŎƻƴǘǊƻƭ ƻŦ ƳƻǘƻǊ ǎǇŜŜŘ ŜǘŎΦ 
 



 

!ǳǎƎŀōŜ мфΦлрΦнлмт  /ƻǇȅǊƛƎƘǘ ōȅ Wƻȅ-L¢ мп 
 
 

¢ƘŜ ǘƘǊŜŜ ōŀǎƛŎ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎ ƻŦ t²aΥ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
мΦ 5ƛŜ ŀƳǇƭƛǘǳŘŜ ƻŦ ǘƘŜ ǇǳƭǎŜ ǿƛŘǘƘ όƳƛƴƛƳǳƳκƳŀȄƛƳǳƳύ   
нΦ tǳƭǎŜŦǊŜǉǳŜƴŎȅ     
оΦ ±ƻƭǘŀƎŜ ƭŜǾŜƭ  
¢ƘŜ aŜƎŀнрсл Ƙŀǎ с ƛƴǘŜǊŦŀŎŜǎΣ ǎǳǇǇƻǊǝƴƎ t²aΥ ŘƛƎƛǘŀƭ tLb оΣ рΣ сΣ фΣ мл ŀƴŘ ммΦ 
 

Lƴ ŀ ǇǊŜǾƛƻǳǎ ǇǊƻƧŜŎǘΣ ǿŜ ǳǎŜŘ ŀ ŘƛƎƛǘŀƭ ǎƛƎƴŀƭ ǘƻ ŎƻƴǘǊƻƭ ŀ 
[95Φ 
bƻǿ ǿŜ ŀǊŜ ƎƻƛƴƎ ǘƻ ǳǎŜ ŀ ǇƻǘŜƴǝƻƳŜǘŜǊ ǘƻ ŀŘƧǳǎǘ ǘƘŜ 
ōǊƛƎƘǘƴŜǎǎ ƻŦ ǘƘŜ [95Φ 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

IŀǊŘǿŀǊŜ !Ƴƻǳƴǘ 

aŜƎŀнрсл tƭŀǝƴŜ м 

¦{. YŀōŜƭ м 

wƻǘŜ aр [95 м 

±ŀǊƛŀōƭŜǊ ²ƛŘŜǊǎǘŀƴŘ м 

ннлʍ ²ƛŘŜǊǎǘŀƴŘ м 

.ǊŜŀŘōƻŀǊŘ м 

.ǊŜŀŘōƻŀǊŘ «ōŜǊōǊǸŎƪǳƴƎǎƪŀōŜƭ с 



 

!ǳǎƎŀōŜ мфΦлрΦнлмт  /ƻǇȅǊƛƎƘǘ ōȅ Wƻȅ-L¢ мр 
 
 

 
 
 
 
 
 
²ƘƛƭŜ ŎǊŜŀǝƴƎ ǘƘƛǎ ǇǊƻƎǊŀƳΣ ǿŜ ǿƛƭƭ ƳŀƪŜ ǳǎŜ ƻŦ ǘƘŜ ŀƴŀƭƻƎ ǿǊƛǝƴƎ ŦǳƴŎǝƻƴΦ 
Lƴ ǘƘƛǎ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘΣ ǿŜ ŀǊŜ ƎƻƛƴƎ ǘƻ ǊŜŀŘ ǘƘŜ ŀƴŀƭƻƎ ǾŀƭǳŜ ƻŦ ǘƘŜ ǇƻǘŜƴǝƳŜǘŜǊ ŀƴŘ ŀǎǎƛƎƴ ǘƘƛǎ ǾŀƭǳŜ ǘƻ ǘƘŜ 
t²a ǇƻǊǘΣ ǘƻ ƴƻǝŎŜ ŀ ŎƘŀƴƎŜ ƻŦ [95 ōǊƛƎƘǘƴŜǎǎΦ 
¢ƘŜ ƭŀǎǘ ǇŀǊǘ ǿƛƭƭ ōŜ ǘƻ ǎƘƻǿ ǘƘŜ ŀƴŀƭƻƎ ǾŀƭǳŜ ƻƴ ǘƘŜ ǎŎǊŜŜƴΦ 
 



 

!ǳǎƎŀōŜ мфΦлрΦнлмт  /ƻǇȅǊƛƎƘǘ ōȅ Wƻȅ-L¢ мс 
 
 

ƛƴǘ ǇƻǘǇƛƴҐлΤ     κκ ƛƴƛǝŀƭƛǎŜǎ ŀƴŀƭƻƎ tLb л  
ƛƴǘ ƭŜŘǇƛƴҐммΤ     κκ ƛƴƛǝŀƭƛǎŜǎ ŘƛƎƛǘŀƭ tLb мм όt²a ƻǳǘǇǳǘύ  
 
ƛƴǘ ǾŀƭҐлΤ     κκ ǎŀǾŜǎ ǘƘŜ ǾŀƭǳŜ ƻŦ ǘƘŜ ǎŜƴǎƻǊ 
ǾƻƛŘ ǎŜǘǳǇόύ 
ϑ 
 ǇƛƴaƻŘŜόƭŜŘǇƛƴΣh¦¢t¦¢ύΤ  κκ ǎŜǘǎ ŘƛƎƛǘŀƭ tLb мм ǘƻ ƻǳǘǇǳǘ   
 {ŜǊƛŀƭΦōŜƎƛƴόфсллύΤ   κκ ǎŜǘǎ ōŀǳŘǊŀǘŜ ǘƻ фслл   
 
ϒ 
 
ǾƻƛŘ ƭƻƻǇόύ 
ϑ 
 ǾŀƭҐŀƴŀƭƻƎwŜŀŘόǇƻǘǇƛƴύΤ  κκ ǊŜŀŘǎ ŀƴŀƭƻƎ ǾŀƭǳŜ ŀƴŘ ŀǎǎƛƎƴǎ ƛǘ ǘƻ α±ŀƭά     
 {ŜǊƛŀƭΦǇǊƛƴǘƭƴόǾŀƭύΤ   κκ ǎƘƻǿǎ α±ŀƭά ǾŀƭǳŜ    
 ŀƴŀƭƻƎ²ǊƛǘŜόƭŜŘǇƛƴΣǾŀƭκпύΤ  κκ ǘǳǊƴǎ ƻƴ [95 ŀƴŘ ŀǎǎƛƎƴǎ ōǊƛƎƘǘƴŜǎǎ   
      κκόƳŀȄƛƳǳƳ t²a ƻǳǘǇǳǘ ƛǎ нррύ    
 ŘŜƭŀȅόмлύΤ    κκ ǿŀƛǘǎ лΣлм ǎŜŎƻƴŘǎ    
ϒ 

!ƊŜǊ ǘǊŀƴǎŦŜǊǊƛƴƎ ǘƘŜ ŎƻŘŜΣ ǿŜ Ŏŀƴ ƴƻǝŎŜ ǘƘŜ  
ǾŀƭǳŜ ŎƘŀƴƎƛƴƎ ōȅ ƳƻǾƛƴƎ ǘƘŜ ǇƻǘŜƴǝƻƳŜǘŜǊΦ 
²Ŝ Ŏŀƴ ŀƭǎƻ ƴƻǝŎŜ ǘƘŜ ōǊƛƎƘǘƴŜǎǎ ƻŦ ǘƘŜ [95  
ŎƘŀƴƎƛƴƎΦ 


