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SERIE 7E

Contadores de energia

kWh Contador de energia Monofasicocon
visualizador mecanico y salida a impulsos
o}

Tipo 7E.12.8.230.0002
10 (25) A, kWh, No MID, pantalla horizontal

Tipo 7E.13.8.230.0010
5(32) A, kWh, MID, anchura 1 médulo

Tipo 7E.16.8.230.0010
10 (65) A, kWh, MID, pantalla horizontal

¢ Conforme a las normas EN 62053-21y
EN 50470

* Homologacion PTB (7E.13 'y 7E.16)
(Physikalisch - Technischen Bundesanstalt)

* Clase de precision 1/B

 Categoria de proteccion Il

* Salida a impulsos SO para el control a distancia
de la energia segun EN 62053-31

7E.12.8.230.0002

¢ Corriente nominal 10 A
(25 A maxima)

* Monofasico 230V AC

* Salida a impulsos SO

¢ Anchura de 35 mm

* Corriente nominal 5 A
(32 A maxima)

* Certificado MID (50 Hz)

* Monofasico 230V AC

¢ Salida a impulsos SO

e Anchurade 17.5 mm

¢ Corriente nominal 10 A

(65 A maxima)
« Certificado MID (50 Hz)
¢ Monofasico 230V AC
« Salida a impulsos SO
e Anchura de 35 mm

o Acce.sorios.: lcubrebornes precintable contra ; * — ; L * —
manipulacion ay

* Dimensiones reducidas ] ? 1]
* Montaje en carril de 35 mm (EN 60715) Tﬂml ﬁ"‘"‘
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Dimensiones: ver pagina 15
Caracteristicas
Corriente nominal/Corriente maxima de medida A 10/25 5/32 10/65
Corriente minima de medida A 0.04 0.02 0.04
Campo de medida (en clase de precision) A 0.5...25 0.25...32 0.5...65
Maxima corriente instantanea A 750 (10 ms) 960 (10 ms) 1950 (10 ms)
Tension de alimentacion (y medida) (Uy) VAC 230 230 230
Campo de funcionamiento (0.8...1.15)Uy (0.8...1.15)Uy (0.8...1.15)Uy
Frecuencia Hz 50 50 50
Potencia absorbida w <05 <04 <05
Visor (altura 4 mm) Contador de 6 digitos, digito Contador de 7 digitos,
decimal rojo digito decimal rojo

Cuenta maxima / cuenta minima kWh 99 999.9/0.1 999 999.9/0.1 999 999.9/0.1
LED-impulsos por kWh 2000 2000 1000
Caracteristicas de la salida:
Colector abierto (SO+/S0O-)
Tensién de alimentacion (externa) Vv DC 5...30 5...30 5...30
Corriente méxima mA 20 20 20
Corriente maxima residual a 30 V/25 °C pA 10 10 10
Impulsos por kWh 1000 1000 1000
Tiempo de impulso ms 50 50 50
Resistencia en serie Q 100 100 100
Longitud méaxima del cableado (30V/20 mA) m 1000 1000 1000
Caracteristicas generales
Clase de precision 1 B B
Temperatura ambiente (en clase de precisién) °C -10...+55 -10...+55 -10...+55
Categoria de proteccion I Il Il
Categoria de proteccién: dispositivo/terminales IP 50/IP 20 IP 50/IP 20 IP 50/IP 20

Homologaciones (segun los tipos)

ce
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7E

Contadores de energia

kWh Contador de energia Trifasico
MID con visualizador mecanico y salida a
impulsos SO

Tipo 7E.36.8.400.0010
10 (65) A, kWh, MID

Tipo 7E.36.8.400.0012
10 (65) A, kWh, doble tarifa, MID

* Conforme a las normas EN 62053-21y
EN 50470

* Homologacion PTB
(Physikalisch - Technischen Bundesanstalt)

* Clase de precision B

* Categoria de proteccion |l

« Salida a impulsos SO para el control a distancia
de la energia seguin EN 62053-31

* Accesorios: cubrebornes precintable contra
manipulacion

7E.36.8.400.0010

Lt Lie L2¥ L2y L34 L3
Gl ¢ 6IG
S —

¢ Corriente nominal 10 A (65 A maxima)
¢ Certificado MID (50 Hz)

* Trifasico

« Salida a impulsos SO

¢ Anchura de 70 mm

4 L2+ L3t L3+

e Corriente nominal 10 A (65 A maxima)
« Certificado MID (50 Hz)

e Trifasico

* Salida a impulsos SO

* Doble tarifa (diurna y nocturna)

¢ Anchura de 70 mm

Rr112 = Dispositivo para el cambio de la tarifa
L1

* Montaje en carril de 35 mm (EN 60715) E ol 3 x 230400 V AC / 50 Hz 'Ei 3 X 2301400 V AC/ 50 Hz
(»::EN) — oy o
WM e
ﬁﬂ
Q Q9 =
N E1 E2 +S0 -SO
o o ilili |
— [ R w—
— 1 — 1
Dimensiones: ver pagina 15
Caracteristicas
Corriente nominal/Corriente maxima de medida A 10/65 10/65
Corriente minima de medida A 0.04 0.04
Campo de medida (en clase de precision) A 0.5...65 0.5...65
Maxima corriente instantanea A 1950 (10 ms) 1950 (10 ms)
Tensién de alimentacién (y medida) (Uy) V AC 3x230 3x230
Campo de funcionamiento (0.8...1.15)Ux (0.8...1.15)Uy
Frecuencia Hz 50 50
Potencia absorbida w <15 <15
Visor (altura 4 mm) Contador de 7 digitos, digito decimal rojo
Cuenta maxima / cuenta minima kWh 999 999.9/0.1 999 999.9/0.1
LED-impulsos por kWh 100 100
Caracteristicas de la salida: Colector abierto (SO+/SO-)
Tensién de alimentacién (externa) V DC 5...30 5...30
Corriente maxima mA 20 20
Corriente maxima residual a 30 V/25 °C HA 10 10
Impulsos por kWh 100 100
Tiempo de impulso ms 50 50
Resistencia en serie Q 100 100
Longitud maxima del cableado (30 V/20 mA) m 1000 1000
Caracteristicas generales
Clase de precision B B
Temperatura ambiente °C -10...4+55 -10...4+55
Categoria de proteccion Il Il
Categoria de proteccion: dispositivo/terminales IP 50/IP 20 IP 50/IP 20

Homologaciones (segun los tipos)

q

PTB
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SERIE 7E

Contadores de energia

Monofasicos

Contador de energia monofasico bidireccional
con pantalla LCD retroiluminada

Tipo 7E.64.8.230.0001
kWh, kw, V

* Visualiza consumo de energia activa (kWh)

 Desplazar para ver la tension actual (V) y la
potencia activa (kW)

* Pantalla LCD de 7 digitos retroiluminada

* Clase de precision 1 segun EN 62053-21

« Salida SO para la supervisién remota del
consumo de energia segun EN 62053-31.
Solo energia activa (kWh)

Tipo 7E.64.8.230.0010

Multifuncion certificado MID

* Visualiza consumo de energia total o parcial
(con puesta a cero): kWh, kVAh o kvarh

 Desplazar para ver los siguientes valores
actuales:V, A, PF, kW, kVA, kvar, Hz y direccién
de flujo de la potencia

* Pantalla LCD de 7 digitos retroiluminada

* Precision clase B para potencia activa seguiin
EN 50470-3

* Salida a impulsos SO programable* para la
supervision remota del consumo de energia
segun EN 62053-31

 Accesorios: tapa cubrebornas precintable

 Categoria de proteccion Il

* Montaje en carril de 35 mm (EN 60715)

* La salida SO se puede asociar con kWh, kVAh o
kvarh.

Dimensiones: ver pagina 15

7E.64.8.230.0001

¢ Corriente nominal 5 A (40 A maximo)
¢ Monofasico 230V AC
¢ kWh + tension actual & kW, V

¢ Corriente nominal 5 A (40 A maximo)

e Monofasico 230V AC

¢ kWh, kVAh o kvarh + instantaneo V, A, PF, kW,
kVA, kvar y Hz

« Certificado MID

[sicl

a5

[oXl
| lso

+24V

%]

o H

a5l
| glLllso

+24V

Caracteristicas

Nominal/Corriente maxima de medida I,/Imax A 5/40 5/40
Corriente de arranque | A 0.02 0.02
Corriente minima de medida |min A 0.25 0.25
Rango de medicion (en clase de precisién) A 0.5...40 0.5...40
Méxima corriente instantanea A 1200 (10 ms) 1200 (10 ms)
Tensién de alimentacién (y medida) (Uy) V AC 230 230
Rango de funcionamiento (0.8...1.2)Uy (0.8...1.2)Uy
Frecuencia Hz 50/60 50/60
Potencia absorbida W/VA <0.5/1.5 <0.5/1.5
Pantalla Contador de siete digitos - pantalla LCD retroiluminada
Cuenta maxima/cuenta minima kWh 999 999.9/0.1 999 999.9/0.1
LED-impulsos por kWh 5000 5000
LED-longitud de impulso ms 4+0.5 4+0.5
Colector abierto (SO+/SO-)

Cantidad/tipo 1 salida opto-aislada 1 salida opto-aislada
Rango de tension/corriente méxima

(seguin EN 62053-1) V DC/mA 3.3...27/1...27 3.3...27/1...27
Impulsos por kWh* Imp/kWh* 1000 1000
Tiempo de impulso ms 100+ 0.5 100+ 0.5
Longitud méaxima del cableado m 1000 1000
Caracteristicas generales

Clase de precision EN 62053-21 (no MID)/

EN 50470-3 (MID) 1 B
Temperatura ambiente (en clase de precision) °C -25...+55 -25...+55
Categoria de proteccion 1l Il
Categoria de proteccion: dispositivo/terminales IP 50/IP 20 IP 50/IP 20

Homologaciones (segun los tipos)

ce




SN SERIE 7E
/E Contadores de energia

Trifasicos 7E.78.8.400.0112
Contadores de energia de doble tarifa para
sistemas de tres o cuatro hilos, multifuncion,
bidireccional, certificado MID, dos salidas SO,
pantalla LCD retroiluminada, puerto de
comunicacion por infrarrojos

Tipo 7E.78.8.400.0112
Medida directa hasta 80 A, doble tarifa

§ E cemiBoost e
4 § cemiaoos: e

Tipo 7E.86.8.400.0112
Medida directa hasta 6 A y hasta 50 000 A con
transformador de intensidad, doble tarifa

 Visualiza consumo de energia total o parcial o Cprriente n.olm.inal 5A(80 A maximo) . Cprriente n_o,m.inal 1TABA méximo)
(con puesta a cero): kWh, KVAh o kvarh - para * Sistemas Frlfa5|cos a3 o04hilos * Sistemas trifasicosa3 04 hI|OS‘ .
ambas tarifas T1y T2 - del sistema completo o : Ig:::zct:;lcf)aMlD : ?2:3 g Zr: ;Zgfafﬁ-;m:ri;rrea;d:b:r;iens'dad*
r f
. Ezspallzjar para ver los siguientes valores ) DOb,IEf tarifa
actuales: V, A, PF, kW, kVA, kvar, Hz y direccién * Certificado MID
de flujo de la potencia
* Indicacién en caso de secuencia o fallo de fase - b L 230400 VAC 5060 He
. Pant_al_la LC|D deBS dl’gitostretroilun:_inada E P 4« 2301400 VAC 50/60 Hz L
* Precision r nci ivi in (PEN) .
i NecS: 3407 0_caase para potencia activa segu e — . R*iizﬁ), __Hlﬁligz .
o Clas’e dszgf)i;i_f; 32 para potencia reactiva é--?-i _ﬁ-lL[[soz E é : oy E
segun - i >—, ) Tl )
°2 s%lidas a impulsos SO programable** para iﬁz -: __ﬁ-"_nz:; S pu _FIL[[sm E
la supervisién remota del consumo de — [ £ ® [@l Eooood £
energia segun EN 62053-31 @ @ [008600] S N =10 5]
* Puerto de infrarrojos para el intercambio N *19 o K}
de datos con varios protocolos de campo, % 2
mediante médulos optativos % s s
. Categor.ia de proteccion Il . o [ ] ] é é
* Accesorios: tapa cubrebornas precintable g S
* Montaje en carril de 35 mm (EN 60715) W 8 'é
* Rango minimo de transformacion: 1:1 LH@@HC@M IL IL
Rango méximo de transformacién: 10 000:1 N = =
Fondo de escala TA programable: 105 A o o
** La salida SO se puede asociar con kWh, kVAh
o kvarh.
Dimensiones: ver pagin 15
Caracteristicas
Nominal/Corriente maxima de medida l/lmax A 5/80 1/6
Corriente de arranque Iy A 0.02 0.002
Corriente minima de medida Imin A 0.25 0.01
Rango de medicion (en clase de precision) A 0.5...80 0.05...6
Maxima corriente instantanea A 2400 (10 ms) 120 (500 ms)
Tensién de alimentacién (y medida) (Uy) V AC 3x230/400...3 x 240/415 3 x230/400...3 x 240/415
Rango de funcionamiento (0.8...1.2)Un (0.8...1.2)Uy
Frecuencia Hz 50/60 50/60
Potencia absorbida W/VA <0.5/7.5 <0.5/7.5
Carga TA (por fase) VA — 0.04
Pantalla Contador de ocho digitos - pantalla LCD retroiluminada
Cuenta maxima/cuenta minima kWh 999 999.99/0.01 999 999.99/0.01
LED-impulsos por kWh 1000 10 000
LED-longitud de impulso ms 10£0.5 10£0.5
Colector abierto (SO+/SO-)
Cantidad/tipo 2 salidas opto-aisladas 2 salidas opto-aisladas
Valores méaximos (seguin EN 62053-31) V AC-DC/mA 250/100 250/100
Impulsos por kWh** Imp/kWh** 100 Ver tabla en pagina 13
Tiempo de impulso ms 50+2 50+2
Longitud maxima del cableado (30 V/20 mA) m 1000 1000
Entrada de tarifa opto-aislada
Rango de tension V AC/DC 80...275 80...275
Caracteristicas generales
Clase de precision EN 50470-3 (MID) B B
Temperatura ambiente °C -25...455°C -25...455°C
Categoria de proteccion 1l Il
Categoria de proteccion: dispositivo/terminales IP 50/IP 20 IP 50/IP 20
Homologaciones (segun los tipos) c €
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SERIE 7E

Contadores de energia

Monofasico

Contador de energia multifuncion, bidireccional,
certificado MID, interfaz RS485 Modbus
integrada, pantalla LCD retroiluminada

* Visualiza consumo de energia total o parcial
(con puesta a cero): kWh, kVAh o kvarh

* Desplazar para ver los siguientes valores
actuales: V, A, PF, kW, kVA, kvar, Hz y direccién
de flujo de la potencia

* Pantalla LCD de 7 digitos retroiluminada

* Precision clase B para potencia activa segin
EN 50470-3

* Puerto de comunicacion RS485 Modbus
integrado

* 2 salidas a impulsos SO programable** para la
supervision remota del consumo de energia
segun EN 62053-31

* Accesorios: tapa cubrebornas precintable

* Categoria de proteccion Il

* Montaje en carril de 35 mm (EN 60715)

*Tasa de baudios predefinida: 19 200 bps
** | a salida SO se puede asociar con kWh, kVAh
o kvarh.

Dimensiones: ver pagina 16

Caracteristicas

7E.64.8.230.0210

¢ Corriente nominal 5 A (40 A maximo)
* Interfaz Modbus RS-485 integrada

¢ Monofasico 230V 50/60 Hz

* Certificado MID

L—e

Modbus

Nominal/Corriente maxima de medida In/lmax A 5/40
Corriente de arranque | A 0.02
Corriente minima de medida Inin A 0.25
Rango de medicion (en clase de precision) A 0.5...40
Maxima corriente instantdnea A 1200 (10 ms)
Tensién de alimentacién (y medida) (Uy) V AC 230
Campo de funcionamiento (0.8...1.2)Uy
Frecuencia Hz 50/60
Rango de funcionamiento <0.5/1.5
Pantalla Contador de siete digitos - pantalla LCD
retroiluminada
Cuenta maxima/cuenta minima kWh 999 999.9/0.1
LED-impulsos por kWh 5000
LED-longitud de impulso ms 4+0.5
Datos técnicos Modbus
Sistema de comunicacion RS485 Modbus
Conforme al estandard EIA RS485
Longitud méaxima del bus m 1000
Cantidad méaxima de contadores Modbus a conectar 32

Velocidad de transmision* Baudios 2400, 4800, 9600, 19 200, 38 400
Colector abierto (SO+/SO-)

Cantidad/tipo 1 salida opto-aislada
Rango de tension/corriente méxima

(segun EN 62053-31) V DC/mA 3.3...27/1...27
Impulsos por kWh** Imp/kWh** 1000
Tiempo de impulso ms 100+ 2
Caracteristicas generales

Clase de precision B
Temperatura ambiente (en clase de precisién) °C -25...455
Categoria de proteccion Il
Categoria de proteccion: dispositivo/terminales IP 50/IP 20

Homologaciones (segun los tipos)

ce




SERIE

7E

SERIE 7E

Contadores de energia

Trifasicos

Contadores de energia de doble tarifa para
sistemas de 4 hilos, multifuncién, bidireccional,
certificados MID, salida SO, interfaz RS485
Modbus integrada, pantalla LCD retroiluminada

Tipo 7E.78.8.400.0212
Medida directa hasta 80 A, doble tarifa

Tipo 7E.86.8.400.0212
Medida directa hasta 6 A y hasta 50 000 A con
transformador de intensidad, doble tarifa

* Visualiza consumo de energia total o parcial
(con puesta a cero): kWh, kVAh o kvarh - para
ambas tarifas T1y T2 - del sistema completo o
por fase

 Desplazar para ver los siguientes valores
actuales:V, A, PF, kW, kVA, kvar, Hz y direccién
de flujo de la potencia

¢ Indicacién en caso de secuencia o fallo de fase

* Pantalla LCD de 8 digitos retroiluminada

* Puerto de comunicacién RS485 Modbus integrado

« Salida a impulsos SO programable*** para la
supervision remota del consumo de energia
segun EN 62053-31

* Precision clase B para potencia activa seguin
EN 50470-3

* Clase de precision 2 para potencia reactiva
segun EN 62053-23

* Categoria de proteccion Il

* Accesorios: tapa cubrebornas precintable

* Montaje en carril de 35 mm (EN 60715)

* Rango minimo de transformacion: 1:1
Rango méximo de transformacion: 10 000:1
Fondo de escala TA programable: 105 A
** Tasa de baudios predefinida: 19 200 bps
*** | a salida SO se puede asociar con kWh, kVAh
o kvarh.

Dimensiones: ver pagina 16
Caracteristicas

7E.78.8.400.0212

4 § cemigoost mao

¢ Corriente nominal 5 A (80 A maximo)
¢ Interfaz Modbus RS-485 integrada

« Sistemas trifasicos a 4 hilos

¢ Doble tarifa

« Certificado MID

¢ Corriente nominal 1 A (6 A maximo)
¢ Interfaz Modbus RS-485 integrada
e Sistemas trifasicos a 4 hilos

* Fondo de escala TA programable*
¢ Doble tarifa
* Certificado MID

* Apto para transformadores de intensidad*

L2 3 x 230/400 VAC 50/60 Hz
L3
N
(PEN) :"—+24v

Modbus SO

+—— ||_|'l

-—e1— T

(ole] |

_
)
—&
@
@
o
e

L

Rr112 = Dispositivo para el cambio de tarifa

L

2 [ 3x230/400 VAC 50/60 Hz
L3
(’;EN) _"_*é‘g/
+Modys _ﬁ_u
coneI [inE
o}

Rr1.12 = Dispositivo para el cambio de tarifa

Nominal/Corriente maxima de medida I/Imax A 5/80 1/6
Corriente de arranque I A 0.02 0.002
Corriente minima de medida s A 0.25 0.01
Rango de medicion (en clase de precision) A 0.5...80 0.05...6
Maéxima corriente instantanea A 2400 (10 ms) 120 (500 ms)
Tensién de alimentacién (y medida) (Uy) V AC 3x230/400...3 x 240/415 3x230/400...3 x 240/415
Rango de funcionamiento (0.8...1.2)Un (0.8...1.2)Uy
Frecuencia Hz 50/60 50/60
Potencia absorbida W/VA < 1/3.5 < 1/35
Carga TA (por fase) VA — 0.04
Pantalla Contador de ocho digitos - pantalla LCD retroiluminada
Cuenta maxima/cuenta minima kWh 999 999.99/0.01 999 999.99/0.01
LED-impulsos por kWh 1000 10 000
LED-longitud de impulso ms 10+0.5 10+0.5
Datos técnicos Modbus

Sistema de comunicacién RS485 Modbus RS485 Modbus
Conforme al estandard EIA RS485 EIA RS485
Longitud méxima del bus m 1000 1000
Cantidad maxima de contadores Modbus a conectar 32 32
Velocidad de transmisién** Baudios 300...57 600 300...57 600
Colector abierto (SO+/SO-)

Cantidad/tipo 1 salida opto-aislada 1 salida opto-aislada
Rango de tension/corriente maxima

(seguin EN 62053-31) V DC/mA 3.3...27/1...27 3.3...27/1...27
Impulsos por kWh*** Imp/kWh*** 100 Ver tabla en pagina 13
Tiempo de impulso ms 50+2 50+2
Entrada de tarifa opto-aislada

Rango de tension V AC/DC 80...275 80...275
Caracteristicas generales

Clase de precision B B
Temperatura ambiente (en clase de precision) °C -25...455 -25...455
Categoria de proteccion Il Il
Categoria de proteccion: dispositivo/terminales IP 50/IP 20 IP 50/IP 20

Homologaciones (segun los tipos)

q3
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SERIE 7E

Contadores de energia

Monofasico 7E.64.8.230.0310
Contador de energia multifuncion, |
bidireccional, certificado MID, salida SO,
interfaz M-Bus integrada, pantalla LCD
retroiluminada

o

* Visualiza consumo de energia total o parcial
(con puesta a cero): kWh, kVAh o kvarh S

* Desplazar para ver los siguientes valores
actuales:V, A, PF, kW, kVA, kvar, Hz y direcciéon
de flujo de la potencia

* Pantalla LCD de 7 digitos retroiluminada

* Precisién clase B para potencia activa seglin * Corriente nominal 5 A (40 A méximo)
EN 50470-3 * Interfaz M-Bus integrado

¢ Monofasico 230V 50/60 Hz
« Certificado MID

* Puerto de comunicacion M-Bus integrado

* 2 salidas aimpulsos SO programable** para la
supervision remota del consumo de energia L—
segun EN 62053-31

* Accesorios: tapa cubrebornas precintable

* Categoria de proteccion |l

* Montaje en carril de 35 mm (EN 60715)

*Tasa de baudios predefinida: 2400 bps
** | a salida SO se puede asociar con kWh, kVAh
o kvarh.

sl
) !!M SO

+ 24V

Dimensiones: ver pagina 16

Caracteristicas

Nominal/Corriente maxima de medida l,/lmax A 5/40
Corriente de arranque Iy A 0.02
Corriente minima de medida Imin A 0.25
Rango de medicion (en clase de precisién) A 0.5...40
Maxima corriente instantdnea A 1200 (10 ms)
Tension de alimentacion (y medida) (Uy) V AC 230
Rango de funcionamiento (0.8...1.2)Uy
Frecuencia Hz 50/60
Potencia absorbida W/VA <0.5/1.5
Pantalla Contador de siete digitos - pantalla LCD
retroiluminada

Cuenta maxima/cuenta minima kWh 999 999.9/0.1
LED-impulsos por kWh 5000
LED-longitud de impulso ms 4+0.5
Datos técnicos M-Bus
Sistema de comunicacién M-Bus
Conforme al estandard EN 13757-1-2-3
Velocidad de transmisiéon* Baudios 300, 2400, 9600
Colector abierto (SO+/SO-)
Cantidad/tipo 1 salida opto-aislada
Rango de tension/corriente maxima
(seguin EN 62053-31) V DC/mA 3.3...27/1...27
Impulsos por kWh** Imp/kWh** 1000
Tiempo de impulso ms 100 £0.5
Caracteristicas generales

é Clase de precision B

;ﬁ Temperatura ambiente (en clase de precisién) °C -25...455

% Categoria de proteccion Il

§ Categoria de proteccion: dispositivo/terminales IP 50/IP 20

§ Homologaciones (segun los tipos) c €
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SERIE 7E

7E

Contadores de energia

Trifasicos

Contadores de energia de doble tarifa para
sistemas de 3 o 4 hilos, multifuncién,
bidireccional, certificados MID, salida SO,
interfaz M-Bus integrada, pantalla LCD
retroiluminada

Tipo 7E.78.8.400.0312
Medida directa hasta 80 A, doble tarifa

Tipo 7E.86.8.400.0312
Medida directa hasta 6 A y hasta 50 000 A con
transformador de intensidad, doble tarifa

« Visualiza consumo de energia total o parcial
(con puesta a cero): kWh, kVAh o kvarh - para
ambas tarifas T1y T2 - del sistema completo o
por fase

* Desplazar para ver los siguientes valores
actuales:V, A, PF, kW, kVA, kvar, Hz y direccién
de flujo de la potencia

* Indicacién en caso de secuencia o fallo de fase

* Pantalla LCD de 8 digitos retroiluminada

* Puerto de comunicacién M-Bus integrado

« Salida a impulsos SO programable*** para la
supervision remota del consumo de energia
segun EN 62053-31

* Precision clase B para potencia activa seguin
EN 50470-3

7E.78.8.400.0312

s}

L

@tinder  rmama

J & cemsoost momo

¢ Corriente nominal 5 A (80 A maximo)
¢ Interfaz M-Bus integrado

« Sistemas trifasicos a 3 0 4 hilos

¢ Doble tarifa

« Certificado MID

£ § cbisoost mawo

¢ Corriente nominal 1 A (6 A maximo)

¢ Interfaz M-Bus integrado

* Sistemas trifasicos a 3 o 4 hilos

* Apto para transformadores de intensidad*
* Fondo de escala TA programable*

* Doble tarifa

* Certificado MID

L1 ——
L2 3 x 230/400 VAC 50/60 Hz

L3
N
(PEN) v
Rry 2 M-Bus_ —
Lllso

L1 r
L2 3 x 230/400 VAC 50/60 Hz

L3

N
(PEN) I owY

s

RF” M-B 2
s Bl
O\ i

I I

i o
s i)
S 3
* Clase de precision 2 para potencia reactiva '_8 F‘, o0 oooss [ %
segun EN 62053-23 TE o e = N o =
* Categoria de proteccion Il > i
 Accesorios: tapa cubrebornas precintable © § ® §
* Montaje en carril de 35 mm (EN 60715) e 3 @ 8
* ini iAn. 1- o ] g o g
Rango minimo de transformacién: 1:1 = =]
Rango méximo de transformacion: 10 000:1 NN SN § N é
Fondo de escala TA programable: 1 0 5 A 5’%“@ H Oﬂ_@ﬂ@_s@ 2 @@@@ﬂ@@@ o
** Tasa de baudios predefinida: 2400 bps n ?
*** | a salida SO se puede asociar con kWh, kVAh Y} o
o kvarh. — £ &
Dimensiones: ver pagina 16
Caracteristicas
Nominal/Corriente maxima de medida l,/lmax A 5/80 1/6
Corriente de arranque | A 0.02 0.002
Corriente minima de medida Iyin A 0.25 0.01
Rango de medicion (en clase de precision) A 0.5...80 0.05...6
Maxima corriente instantanea A 2400 (10 ms) 120 (500 ms)
Tensién de alimentacién (y medida) (Uy) V AC 3x230/400...3 x 240/415 3x230/400...3 x 240/415
Rango de funcionamiento (0.8...1.2)Un (0.8...1.2)Uy
Frecuencia Hz 50/60 50/60
Potencia absorbida W/VA <0.5/7.5 <0.5/7.5
Carga TA (por fase) VA — 0.04
Pantalla Contador de ocho digitos - pantalla LCD retroiluminada
Cuenta maxima/cuenta minima kWh 999 999.99/0.01 999 999.99/0.01
LED-impulsos por kWh 1000 10 000
LED-longitud de impulso ms 10£0.5 10+0.5
Datos técnicos M-Bus
Sistema de comunicacion M-Bus M-Bus
Conforme al estandard EN 13757-1-2-3 EN 13757-1-2-3
Velocidad de transmision** Baudios 300...9600 300...9600
Colector abierto (SO+/SO-)
Cantidad/tipo 1 salida opto-aislada 1 salida opto-aislada
Rango de tension/corriente méxima
(seguin EN 62053-31) V DC/mA 3.3...27/1...27 3.3...27/1...27
Impulsos por kWh*** Imp/kWh*** 100 Ver tabla en pagina 13
Tiempo de impulso ms 50+2 50+2
Entrada de tarifa opto-aislada
Rango de tensién V AC/DC 80...275 80...275
Caracteristicas generales
Clase de precision B B
Temperatura ambiente (en clase de precisién) °C -25...4+55 -25...455
Categoria de proteccion Il Il
Categoria de proteccion: dispositivo/terminales IP 50/IP 20 IP 50/IP 20

Homologaciones (segun los tipos)

ce
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SERIE 7E

Contadores de energia

Trifasicos

Contadores de energia para sistemas de

4 hilos, multifuncién, bidireccional,
certificados MID, salida SO, interfaz Modbus TCP
integrada, pantalla LCD retroiluminada

Tipo 7E.78.8.400.0410:
Medida directa hasta 80 A

Tipo 7E.86.8.400.0410:
Medida directa hasta 6 A y hasta 50 000 A con
transformador de intensidad, doble tarifa

* Visualiza consumo de energia total o parcial
(con puesta a cero): kWh, kVAh o kvarh - para
ambas tarifas T1y T2 - del sistema completo o
por fase

* Desplazar para ver los siguientes valores
actuales: V, A, PF, kW, kVA, kvar, Hz y direccién
de flujo de la potencia

* Indicacion en caso de secuencia o fallo de fase

* Pantalla LCD de 8 digitos retroiluminada

* Puerto de comunicacién Ethernet Modbus TCP
integrado

« Salida a impulsos SO programable*** para la
supervision remota del consumo de energia
segun EN 62053-31

* Precision clase B para potencia activa seguin
EN 50470-3

* Clase de precision 2 para potencia reactiva
segun EN 62053-23

* Categoria de proteccion Il

* Accesorios: tapa cubrebornas precintable

* Montaje en carril de 35 mm (EN 60715)

*  Rango minimo de transformacion: 1:1
Rango méximo de transformacion:: 10 000:1
Fondo de escala TA programable: To 5 A
** Lasalida SO se puede asociar con kWh, kVAh
o kvarh.
Dimensiones: ver pagina 16
Caracteristicas

7E.78.8.400.0410

¢ Corriente nominal 5 A (80 A maximo)
¢ Interfaz Ethernet Modbus TCP integrada
« Sistemas trifasicos a 4 hilos

¢ Corriente nominal 1 A (6 A maximo)

¢ Interfaz Ethernet Modbus TCP integrada

* Sistemas trifasicos a 4 hilos

* Apto para transformadores de intensidad*
* Fondo de escala TA programable*

L1

L2 3 x 230/400 VAC 50/60 Hz
L3

N
(PEN) ETHERNET

L1 r—
L2 3 x 230/400 VAC 50/60 Hz

L3

N
(PEN)
ETHERNET

+24V
ﬁugo

£ 5 o

Nominal/Corriente maxima de medida I/Imax A 5/80 1/6
Corriente de arranque Iy A 0.02 0.002
Corriente minima de medida lyin A 0.25 0.01

Rango de medicion (en clase de precision) A 0.5...80 0.05...6
Maxima corriente instantanea A 2400 (10 ms) 120 (500 ms)
Tension de alimentacion (y medida) (Uy) V AC 3x230/400...3 x 240/415 3x230/400...3 x 240/415
Rango de funcionamiento (0.8...1.2)Uy (0.8...1.2)Uy
Frecuencia Hz 50/60 50/60
Potencia absorbida W/VA <1/35 <1/3.5

Carga TA (por fase) VA — 0.04
Pantalla Contador de ocho digitos - pantalla LCD retroiluminada

Cuenta maxima/cuenta minima kWh 999 999.99/0.01 999 999.99/0.01
LED-impulsos por kWh 1000 10 000
LED-longitud de impulso ms 10+0.5 10+0.5

Datos técnicos Ethernet

Sistema de comunicacion Ethernet TCP Ethernet TCP
Protocolo Modbus TCP, HTTP, NTP; DHCP Modbus TCP, HTTP, NTP; DHCP
Conforme al estandard |IEEE 802.3 IEEE 802.3
Velocidad de transmision Baudios 10/100 10/100
Caracteristicas de la salida:

Colector abierto (SO+/SO-)

Cantidad/tipo 1 salida opto-aislada 1 salida opto-aislada
Rango de tensidn/corriente maxima

(seguin EN 62053-31) V DC/mA 3.3...27/1...27 3.3...27/1...27
Impulsos por kWh** Imp/kWh** 100 Ver tabla en pagina 13
Pulse length ms 50+2 50+2
Caracteristicas generales

Clase de precision B B
Temperatura ambiente (en clase de precisién) °C -25...+55 -25...455
Categoria de proteccion Il Il
Categoria de proteccion: dispositivo/terminales IP 50/IP 20 IP 50/IP 20

Homologaciones (segun los tipos)

q3
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SERIE

t: SERIE 7E

Contadores de energia

Codificacion

Ejemplo: Contador de energia, 32 A/230V AC, con homologacién PTB, con certificacion MID, Clase de precision B, para montaje en carril de 35mm
(EN 60715). Disponible con tapa precintable contra manipulacion como accesorio.

1

7 E. 3.8.2 30

. 0

0

1

0

Serie g

Funcion
1 = Monofasico
3 =Trifasico

Corriente
2=25A
3=32A
6=65A

Tipo de alimentacion
8=AC50Hz

Opcion J I—

0 = Salida a impulsos SO +/-

Ejecucion especial
0 = Estandar

1 = Ejecucion conforme MID
Variantes

0 = Estandar
2 = Estandar (7E.12)
2 = Doble tarifa (7E.36)

Tension de alimentacion
230=230V AC50Hz
400 =3 x230/400V AC 50 Hz

Versiones disponibles/anchura

7E.12.8.230.0002/35 mm 7E.36.8.400.0010/70 mm
7E.13.8.230.0010/17.5 mm 7E.36.8.400.0012/70 mm
7E.16.8.230.0010/35 mm
Caracteristicas generales
Aislamiento segun EN 62053-21 7E.12,7E.13,7E.16 7E.36
Tensién nominal de aislamiento V| 250 250
Categoria de sobretension \% \%
Aislamiento entre bornes de alimentacién y bornes SO+/SO- kV (1.2/50 ps) | 6 6
entre fases adyacentes kV (1.2/50 ps) | — 6
Aislamiento entre bornes de alimentacién y bornes SO+/SO- V AC | 4000 4000
entre fases adyacentes VAC| — 4000
Categoria de proteccion Il Il
Caracteristicas CEM Norma de referencia
Descarga electrostatica en el contacto EN 61000-4-2 8 kV
en aire EN 61000-4-2 15 kv
Campo electromagnético de radiofrecuencia (80...1000)MHz EN 61000-4-3 10V/m
Transitorios rapidos (Burst) (5-50 ns, 5 kHz) sobre los bornes de la alimentacion | EN 61000-4-4 Clase 4 (4 kV)
bornes SO+/SO- EN 61000-4-4 Clase 4 (2 kV)
Impulsos de tension (1.2/50 ps) sobre los bornes de la alimentacion | EN 61000-4-5 Clase 4 (4 kV)
bornes SO+/SO- EN 61000-4-5 Clase 3 (1 kV)
Interferencias de radiofrecuencia de modo comtn (0.15...80)MHz sobre los bornes
de alimentacién EN 61000-4-6 10V
Emisiones conducidas e irradiadas EN 55022 Clase B
Otros datos
Grado de contaminacién 2
Resistencia (10...60)Hz mm | 0.075
a la vibraciéon (60...150)Hz gl
Resistencia a las vibraciones del contador mecénico interno (10...500)Hz g | 2
Resistencia al choque g/18 ms | 30
Resistencia al choque del contador mecénico interno g/18 ms | 350
Potencia disipada al ambiente 7E.12,7E.13 7E.16 7E.36
en vacio W 0.4 0.4 1.5
a corriente maxima W1 2 6
Bornes de alimentacion 7E.12,7E.13 7E.16, 7E.36
Capacidad de conexién de los bornes hilo rigido hilo flexible | hilo rigido hilo flexible
mm?|1...6 0.75...4 1.5...16 1.5...16
AWG | 18...10 18...12 16...6 16...6
@ Par de apriete para Imnax Nm|08...1.2 15...2
Tornillos Pozidriv No.1, Flat No.1, 2
Bornes SO+/SO- Capacidad de conexion de los bornes hilo rigido hilo flexible | hilo rigido hilo flexible
mm?| 2.5 1.5 2.5 1.5
AWG | 14 16 14 16
@ Par de apriete para lmax Nm | 0.5 0.8
Tornillos Pozidriv No.0, Flat No.1 Pozidriv No.0, Flat No.2
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SERIE 7E

Contadores de energia

Codificacion - Contadores de energia

Ejemplo: contador de energia trifasico para transformadores de intensidad (6A/400 V AC), certificacion MID, precision clase B, montaje en carril de
35 mm (EN 60715). Tapa precintable incluida en el embalaje

7 E.8

6 .8.

4 00.0 1 1

2

Serie g Variantes—‘ L Variantes
Funcién 0 = Estandar 0 =Tarifa Unica
6 = Monofasico, pantalla retroiluminada . 1=5olo kWh.(0001)
7 =Trifasico, pantalla retroiluminada Opciones 2= Doble tarifa
DR ! 0 = Salida de impulsos SO 3 = Montaje a panel
conexion directa 1= Comunicacién por

8 =Trifasico, pantalla retroiluminada,

para conexion mediante transformador

2 = Interfaz RS485 Modbus integrada
+ salida de pulsos SO

infrarrojos + dos salidas de pulsos SO

Ejecucion especial
0 = Estandar
1 = Ejecucién conforme MID

:gr:::;te 3 = Interfa z M-Bus integrada + Tabla 1
p - 6A (h da de pulsos SO Imp/kWh* CT ratio

= asta 50 000 A, con 7E.86 y transformador 4 = Interfaz Ethernet integrada + P

de intensidad) salida de pulsos SO 12%%0 51 244
8=80A - Tensi6n de alimentacién 40 25:::124
Tipo de alimentacion 230 =230V AC50/60 Hz 8 125...624
8 =AC50/60 Hz 400 =3x230/415V AC 50/60 Hz 1 625...3124
0.1 3125...10 000

Variantes disponibles
Puerto de comunicacion por infarrojos

*Imp/kWh, Imp/kvarh, Imp/kVAh

para uso con médulos de comunicaciéon  Modbus M-Bus Ethernet Solo SO
7E.78.8.400.0112 7E.64.8.230.0210 7E.64.8.230.0310 7E.78.8.400.0410 7E.64.8.230.0001
7E.86.8.400.0112 7E.78.8.400.0212 7E.78.8.400.0312 7E.86.8.400.0410 7E.64.8.230.0010
7E.86.8.400.0212 7E.86.8.400.0312
Caracteristicas generales
Aislamiento 7E.64.8.230.0xxx | 7E.78.8.400.0xxx 7E.86.8.400.0xxx
Tension nominal de aislamiento V| 250 250 250
Aislamiento  entre bornes de alimentacion y bornes SO+/SO- kV (1.2/50 us) 6
entre alimentacién y Modbus, borne M-Bus kV (1.2/50 ps) 6
entre fases adyacentes kV(1.2/50 ps) n/a
Aislamiento  entre bornes de alimentacion y bornes SO+/SO- V AC 4000
entre alimentacién y Modbus, borne M-Bus V AC 4000
entre fases adyacentes V AC n/a
Categoria de proteccion 1]
Caracteristicas CEM segun 61000-4-(2/3/4) 7E.64.8.230.0xxx 7E.78.8.400.0xxx 7E.86.8.400.0xxx
Descarga electrostatica en el contacto 8 kv
en aire 15 kv
Campo electromagnético de radiofrecuencia (80...2000)MHz 30V/m
Transitorios rapidos (Burst) (5-50 ns, 5 kHz) sobre los bornes de la alimentacion 4kV
bornes SO+/S0O- 2 kv
Modbus, borne M-Bus 2kV
Impulsos de tension (1.2/50 ps) sobre los bornes de la alimentacion 4 kV
bornes SO+/SO- 1kV
Modbus, borne M-Bus 1kV
Otros datos 7E.64.8.230.0xxx | 7E.78.8.400.0xxx 7E.86.8.400.0xxx
Grado de contaminacion 2
Resistencia a la vibraciéon EN 60068-2-6 EN 60068-2-6 EN 60068-2-6
Resistencia al choque EN 60068-2-27 EN 60068-2-27 EN 60068-2-27
Potencia disipada al ambiente Valor méximo por fase 0.5W/1.5 VA 1W/7.5VA 1W/7.5VA
Carga — — 0.04 VA/fase
Bornes de alimentacion 7E.64.8.230.0xxx | 7E.78.8.400.0xxx 7E.86.8.400.0xxx
Capacidad de conexion de los bornes hilo hilo hilo hilo hilo hilo
rigido flexible | rigido flexible | rigido flexible
mm? | max 6 1.5...6 max 35 1.5...35 | max6 1.5...6
AWG | — — — — — —
c Par de apriete para Imax Nm | 1.5 1.5 2 2 1.5 1.5
§ Bornes SO+/SO-, RS485 Modbus, M-Bus 7E.64.8.230.0xxx | 7E.78.8.400.0xxx 7E.86.8.400.0xxx
% Capacidad de conexién de los bornes hilo hilo hilo hilo hilo hilo
E rigido flexible | rigido flexible | rigido flexible
g mm? | max2.5 | 014..25 max25 |014..25 max25 | 0.14..25
@ AWG | — — — — — —
E Par de apriete Nm | 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5
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SN SERIE 7E
/E Contadores de energia

Visualizador mecanico Tipo 7E.12, 7E.13, 7E.16, 7E.36

Indicador LED (funcionamiento normal)

Tipo Consumo de energia Impulsos | Tiempo

El parpadeo del LED representa el consumo

por kWh | de pausa | actual de potencia
Ninguno Bajo Alto
7E12 . . .
iy | NN DNNNNNNEE | 2000 | 100ms |kw=(namerodeimpulsos por minuto)/33.3
7E.16 __ m J_I_I_I_I_I_I_I_ 1000 100 ms | kW = (nimero de impulsos por minuto) / 16.7
7E.36 _m I I I I I I I 100 150 ms | kW = (nimero de impulsos por minuto) / 1.7

Indicador LED (funcionamiento anormal)
El estado del LED indica los errores de la instalaciéon

Tipo 7E.12, 7E.13, 7E.16

Fallo de conexién (L y N invertidos).
Impulso = 600 ms, Pausa = 600 ms

miiiiinil

Tipo 7E.36

Impulso = 100 ms,

: ””U L FasesL11 L1} yL21 L2} I I I

aseL1f L1} invertida o 3s 3s 3s 3s 3s invertidas o faltan 3s 3s 3s 3s 3s

falta

Fase L21 L2| invertida o I I I I I I FasesL11 L1 yL31 L3} “ “ “

falta 3s 3s 3s 3s 3s invertidas o faltan 3s 3s 3s 3s 3s

Fase L31 L3} invertida o " “ “ “ “ “ Fases L2112 y L31L3} I “ I “ I “

falta 3s 3s 3s 3s 3s invertidas o faltan 3s 3s 3s 3s 3s
Fases L11L1|,L21L2|y I “ I “
L31L3} invertidas o faltan 3s 3s 3s 3s 3s

Esquema de conexion: salida a impulsos SO+/SO-Tipo 7E.12, 7E.13, 7E.16, 7E.36

La salida (colector abierto) dispuesta en los bornes SO+ y SO- se puede conectar a la entrada de un ordenador, PLC u otros dispositivos y hacer una

lectura a distancia del consumo de energia.

pu0® pu0® puo® pu0®
?':sn-sm | ?‘:so-sm | ?‘:so-sm | ?‘:so-sm
@finder @ tinder @tinder @ tinder
7E.16.8.230.0010 7E.16.8.230.0010 7E.16.8.230.0010 7E.16.8.230.0010
v 00 OO0 @ 1 20, 106 DO @ ! 20,1060 D0 @ l 20, 106 DO @ |
| | | |
{ | { {
= & &t &
J35 800090 J35 800090 Ji5 800090 J35 800090
T
YL +EE LWL b e
® &0 ® &0 ® o0 ® &0

Contadores de energia instalados en distintas zonas
(Nota: los contadores, sean de simple como de doble tarifa,
estan provistos de una Unica salida para el control remoto)

Salida-SO Tipo 7E.12, 7E.13, 7E.16

-SO +SO +SO
SO+/SO- Salida SO+/SO- Salida

de colector de colector
abierto zﬁj}' abierto $/}

14

Salida-SO Tipo 7E.36

-SO

O+
24V DC
O_
b N —9
GO0 ——d
i.JL.JL'

Sistema para el control centralizado (maximo
20 mA por entrada)
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Contadores de energia
Dimensiones
Tipo 7E.12.8.230.0002/7E.16.8.230.0010 Tipo 7E.13.8.230.0010
35 ‘ 60 175 . 63 N
I " "
— T
o1 00| u %‘
)] e
© (5] D ©
2 It} S It}
0
o I |
© I <
O olo| & u 3 |
P S — 1 EE
L 63.4
Tipo 7E.36.8.400.0010 Tipo 7E.36.8.400.0012
. 70 . . 60 . 70 . 60
— i ‘ S | ¢
Ol 1 0o , u o] ©O0p oo 0
> o O ® > o O O ©
il | ® i | e
O Ol0 O Olo| & n O Ol0 O Olo| & n
[ | [ |
Tipo 7E.64.8.230.0001 Tipo 7E.64.8.230.0010
65.2 65.2
18 6.8 63.9 18 6.8 63.9
S I
o° =N I o° £
< ™) ~ < ™ ~
g 3 38 8 3 3®

O® < &
4 5 @ 4 5
N
24 29
Tipo 7E.78.8.400.0112 Tipo 7E.86.8.400.0112
72 6.8 63.5 72 6.8 63.5
000000 [coo] [pooooo
1 2 3 4 5 8 = 1 2 3 4 5 B8 7
N SETO 0 N $ETO 0
(I (I

91
O ®®
33.3
45
90
91
O ®®
33.3
45
90

] A AV A AV A |]:| ﬂ |]:|
2 L 2] sl ]
SI0810g podkodelodo
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SN SERIE 7E
/E Contadores de energia

Dimensiones
Tipo 7E.64.8.230.0210 Tipo 7E.64.8.230.0310
65.2 65.2
18 6.8 63.9 18 6.8 63.9
55 % _
1.2 3 2 3
DO ]
o° g I ore e I
< [30) ~ < ™| ~
g 3 38 g 3 38
- =
o8 < o8 =
4 5 % 45 g
2g) f 22 [
Tipo 7E.78.8.400.0212 Tipo 7E.86.8.400.0212
72 6.8 63.5 72 6.8 63.5
[ccq] [cocooo ® [coo] [ocoooo
123 4 5 6 7 = 123 4 5 6 7
N SETO H N SETO |D

91
o®D®
33.3

45
90
91
o®®
33.3
45
9

) i
200 clod| * - NN .
THT 72T L 7L3T
Tipo 7E.78.8.400.0312 Tipo 7E.86.8.400.0312
72 6.8 63.5 72 6.8 63.5
N SETO H N sETO H:'
9 L a 9
5 @ @ 28 3 9| 2 23
O O
T T
[ X W ) [ ) . H 1A - I B | ) H:'
N N
Ddlaglage pogedelosd
Tipo 7E.78.8.400.0410 Tipo 7E.86.8.400.0410
72 6.8 63.5 72 6.8 63.5
= T o
® B Q@ T

91
O ®®)
33.3
45
9
91
o ®@®
33.3
45
9

Y A v ) [} ) . H 1AL O -2 O B | ) H:'
eeeas ogodeloss
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SERIE 7E

Contadores de energia
Accesorios
Cubrebornes para tipos 7E.13 07E.13
Utilizar 2 cubrebornes para cerrar los bornes y evitar manipulaciones
07E.13
‘ Cubrebornes para tipos 7E.12, 7E.16 y 7E.36 07E.16
- 7E.12, 7E.16 - Utilizar 2 cubrebornes para cerrar los bornes y evitar manipulaciones
7E.36 - Utilizar 4 cubrebornes para cerrar los bornes y evitar manipulaciones
07E.16

Términos y definiciones

| Intensidad de la corriente eléctrica que circula por el contador

In Corriente de referencia especificada para la que ha sido desarrollado el contador
Is El valor més bajo de "I" declarado en el que el contador registra la energia eléctrica activa a factor de potencia unitario
(contador polifasico con cargas equilibradas)
Imin Valor de "I" por encima del cual el error se mantiene dentro de los limites méximos tolerables
(contador polifasico con cargas equilibradas)
ler Valor de "I" por encima del cual el error se mantiene dentro de los limites minimos tolerables correspondientes al indice de clase del
contador
| max Valor maximo de "I" por el que el error se mantiene dentro los limites maximos tolerables

Estructura del protocolo disponible on-line

V-2018, www.findernet.com
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