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Introduccion

Gracias por seleccionar el medidor de Temperatura/POR/pH modelo PH210 de Extech. Este
dispositivo basado en microprocesador con botones pulsadores tactiles funciona con pilas y es
ideal para uso en el campo. El PH210 muestra simultdneamente las mediciones de temperatura
de la solucién y pH o mV (POR). Este medidor se embarca probado y calibrado y con uso
apropiado le proveera muchos afios de servicio confiable.

Caracteristicas
. Pantalla LCD muestra el pH o mV (POR) y la temperatura de la solucién de forma simulténea
. Escala de medicion de pH de 0 a 14.00pH
. Escala de medicion de mV (POR) + 1999mV
. Enchufe de entrada BNC tiene capacidad para la mayoria de los electrodos pH o POR
. Sonda desmontable para facilitar su uso en una variedad de entornos de medicion
. Compensacion de temperatura manual o automadtica (a través de la sonda de temperatura opcional)
. Mediciones de pH de alta impedancia
. Capacidad de calibracion de pH por el usuario
. RETENCION DE DATOS para inmovilizar la lectura indicada
. Graba las lecturas MIN MAX

. Funcidn seleccionable (pH o mV), unidades de medida de temperatura (C / F), desactivar / activar el
apagado automdtico y compensacion manual de temperatura de la solucion
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Descripcion del medidor

1. Lectura de medidas r/ﬂ,.sc"ﬁ
2. Temperatura de la solucién 7; (1
3. Unidad de medida (pH o mV) 1 lLl_Ll
4. Boton de encendido / escape 2 L —"
5. Botdn de funcién / Retencién / Flecha arriba e e )
6. Botdn de grabaciéon (MIN / MAX) / Enter 4 |
7. Botdn de Configuracion / flecha abajo
8. Compartimiento de bateria (parte posterior del medidor)
9. Entrada del conector BNC del electrodo pH o mV
10. Toma de entrada de sonda ATC Opcional

Inicio

1. Calibrar el instrumento a menudo, como se describe en una seccidn posterior. Tenga en
cuenta que sélo se requiere una calibracion de pH; mV (POR) se calibra como un
subproducto de la calibracién de pH.

2. Ajuste la unidad de medida de temperatura de la solucién (°C o °F) como se describe en la
seccion Seleccidn de unidades de temperatura de esta guia.

3. Determine si usard compensacion de temperatura automatica o manual. Consulte la seccién
de Compensacion de temperatura de esta guia para mas detalles.

4. Siga las instrucciones y recomendaciones de limpieza de electrodos / enjuague de cerca ya
que ligeras desviaciones en los procedimientos de ensayo pueden tener un efecto
significativo en los resultados de la prueba.
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Calibracion (pH)

Consideraciones de calibracion
Este medidor de pH fue calibrado por sefiales de mV simulando un electrodo de pH ideal en un
ambiente a 25°C (77°F). Un electrodo ideal debera producir 0.0mV a pH de 7.00 en condiciones
ideales. Sin embargo, los electrodos son imperfectos y la temperatura a la cual se toman las
pruebas no siempre es ideal. Para mantener un alto nivel de precisién, y para adaptarse a
cualquier aplicacién dada, elija un método de calibracion de entre los siguientes:

e  Calibracidn Basica (calibracion de un solo punto): pH 7.00
e  (Calibracion completa (dos puntos): pH 7.00 luego pH 4.00 ¢ pH 7.00 luego pH 10.00

El medidor debe ser calibrado una vez por sesidn de pruebas. La calibracion se realiza usando
soluciones tampon estandar a temperatura ambiente 25°C (77°F). La calibracion se debe realizar
siempre utilizando primero el tampdn pH 7.00, seguido de un segundo tampdn de calibracion si
se desea. Seleccione el tampdn de pH 4.00 para la segunda calibracién si las mediciones tipicas
seran inferiores a pH 7.00 o use un tampodn de pH 10.00 para la segunda calibracion si las
mediciones tipicas seran mayores a pH 7.00. Si la pantalla muestra "ERR", borre los datos de
calibracidn existentes como se explica en el siguiente Procedimiento de calibracidn de pH, y
ejecute la calibracién de nuevo.

Procedimiento de calibracion de pH

1. Coloque el electrodo en una solucién tampon. Encienda el medidor y simultaneamente
presione y suelte los botones REC y HOLD; ‘CAL' aparece en la esquina inferior izquierda de
la pantalla.

2. Utilice los botones de flecha arriba y abajo para desplazarse a través de los puntos de
calibracién 4, 7, y 10y la funcién Borrar (CLr). Una vez que el punto correcto esta
seleccionado presione el boton ENTER. La lectura destellara durante varios segundos y
luego aparecerd END. Calibre las demds soluciones tampdn de la misma manera.

Nota: Si hay una desviacion de mds de 1 unidad de pH del tampdn pH 4, 7, 10, o si la pendiente del
electrodo es baja, el instrumento supondrd un error y abortard la calibracion (se mostrard ERR). En
este caso, borre los datos de calibracion (ver paso 2) y ejecute de nuevo la calibracion. Si el problema
persiste, el electrodo puede requerir sustitucion.

3. Para calibracién multipunto, utilice los botones de flecha para desplazarse a través de los
puntos de calibracion como se describe en el paso 2. Siempre calibre con un tampdn de pH
7 primero, y luego siga con pH 4 6 pH 10. Enjuague el electrodo y la sonda con agua
destilada entre tampones de calibracion.

4. Presione ESC en cualquier momento para abortar la calibracién y volver al modo de

funcionamiento normal.
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Medicion de pH

Importante: Los electrodos y sensores de temperatura siempre se deben enjuagar antes y entre
muestras con agua destilada para eliminar todo rastro de la solucién de almacenamiento, medios de
proceso, o solucién de ensayo anterior.

1.
2.

Conecte el electrodo de pH al medidor (conexidon BNC en la parte inferior del medidor).

Opcionalmente conecte la sonda de temperatura (sélo modelo 850188 de Extech) al
enchufe en la parte inferior del medidor. Esta sonda de temperatura se utiliza para
compensacion automatica de temperatura (CAT). Compensacion de temperatura manual es
posible, como se explica a continuacidn.

Encienda el medidor con el boton POWER/ESC.

Presione y sostenga el botén FUNCTION para seleccionar unidades de pH, si es necesario. La
unidad de medida aparece en la pantalla LCD (pH).

Para cambiar las unidades de temperatura de la solucién (°C /°F) refiérase a la seccién
Seleccién de unidades de temperatura de esta guia.

Enjuague el electrodo de pH y sonda de temperatura con agua destilada.

Coloque el electrodo y la sonda de temperatura (si se va a utilizar CAT) en la solucién. De 30
segundos para permitir que el electrodo y la sonda CAT alcancen el equilibrio térmico con la
solucién tampon. Consulte la seccion de compensacion de temperatura para obtener mas
informacidn sobre la compensacion de temperatura automatica y manual.

Después de que se estabiliza la medicion, vea la lectura de pH y temperatura de la solucidn
en la pantalla.

Cuando haya completado la prueba, enjuague el electrodo y la sonda con agua destilada.
Almacene los electrodos y las sondas cuando no estén en uso de acuerdo con los requisitos
del fabricante.
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Medicion de mV (POR: potencial de oxidacion-reduccion)

Importante: Los electrodos y sensores de temperatura siempre se deben enjuagar antes y entre
muestras con agua destilada para eliminar todo rastro de la solucién de almacenamiento, medios de
proceso, o solucién de ensayo anterior.

1.
2.

Conecte el electrodo POR al medidor (conexién BNC en la parte inferior del medidor).

Opcionalmente conecte la sonda de temperatura (sélo modelo 850188 de Extech) al
enchufe en la parte inferior del medidor. Esta sonda de temperatura se utiliza para
propdsitos de compensacién automatica de temperatura (CAT). La compensacién manual
es posible, como se explica a continuacion.

Encienda el medidor con el boton POWER/ESC.

Presione y sostenga el botén FUNCTION para seleccionar unidades mV si es necesario. La
unidad de medida aparece en la pantalla LCD (mV o pH).

Para cambiar las unidades de temperatura de la solucién (°C /°F) refiérase a la seccién
Seleccién de unidades de temperatura de esta guia.

Enjuague el electrodo POR y la sonda CAT (si se utiliza) con agua destilada o desionizada.

Coloque el electrodo y la sonda CAT (si se utiliza) en la solucidn. Espere 30 segundos para

que el electrodo de POR y la sonda CAT alcancen el equilibrio térmico con la solucién

tampodn. Consulte la seccion de compensacion de temperatura para obtener mas

informacidn sobre la compensacion de temperatura automatica y manual.

Después de que se estabilice la medicidn, vea la lectura de POR en mV en la pantalla

principal.

Cuando haya completado la prueba, enjuague el electrodo y la sonda con agua destilada.

Almacene los electrodos y las sondas cuando no estén en uso de acuerdo con los requisitos
del fabricante.
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Compensacion de temperatura manual y automatica (CAT)

El PH210 compensa automaticamente (CAT) para desviaciones de temperatura de la solucidon

cuando la sonda de temperatura Modelo 850188 (conectada en la parte inferior del medidor) se

coloca en la solucion de medicidn. La temperatura de una solucién se muestra en la linea inferior

de la LCD del medidor.

Para compensar manualmente desviaciones de temperatura de la solucién se debe colocar en la

solucién un termdémetro separado para vigilar la temperatura de la solucion; luego, proceda de

la siguiente manera:

1. Presioney sostenga el botdn SETTING durante 5 segundos. La pantalla indicard noATC.

2. Presione ENTER y noATC destellara (indicando que la compensacion automatica esta
apagada y compensacién de temperatura manual esta activa). Tenga en cuenta que cuando
noATC no destella, el modo compensacion automatica de temperatura estd activo.

3. Use los botones arriba y abajo para ajustar manualmente el valor de la temperatura para
gue coincida con la temperatura de la solucion (segun lo determinado por el termémetro
de la solucién). Una vez que esté programada la temperatura, presione ENTER para guardar
los datos y, a continuacidn, presione la tecla ESC para volver al modo de funcionamiento
normal.

4. Silatemperatura de la solucién cambia, debe repetir el procedimiento manual de
compensacion de temperatura.

Seleccion de unidades de temperatura (C / F)

Para cambiar las unidades de temperatura (°C /°F):
1. Encienda el dispositivo

2. Presione y sostenga el boton Configuracidn (Setting) durante 5 segundos, hasta acceder
al modo de ajuste

3. Presione otra vez el botdon Configuracion; se mostrard una Fo una C

4.  Utilice el botdn de flecha hacia arriba para seleccionar la unidad de medida deseada para
la solucién de la temperatura

5. Presione ENTER para guardar. la configuracion

6. Presione ESC para volver al modo normal de operacién

Apagado automadtico Activar / Desactivar

Para conservar la energia de la bateria, el instrumento se apaga automaticamente después de
aproximadamente 10 minutos de inactividad. Para activar o desactivar esta funcion, siga los
pasos a continuacion:

1. Encienda el dispositivo

2. Presione y sostenga el botén SETTING durante 5 segundos hasta entrar al modo de ajustes
3. Utilice el botdn SETTING para ir a la pantalla que indica ya sea OFF YES u OFF NO

4.  Utilice el boton de flecha hacia arriba para seleccionar Si (YES) (apagado automatico activo)

o NO (apagado automatico no activo)
5. Presione la tecla ENTER para guardar el ajuste y volver al modo de funcionamiento normal
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Modo (REC) grabacion de datos MIN / MAX

Este instrumento tiene capacidad para grabar las lecturas mas alta (MAX) y mas baja (MIN)
registradas. Las lecturas se mantienen incluso después de apagado el instrumento.

1. Presione momentaneamente el boton REC (REC se mostrara en la parte superior derecha).

2. Presione REC de nuevo. REC / MAX se mostrara junto con la lectura maxima.

3. Presione REC de nuevo para mostrar la lectura MIN. REC / MIN se mostrara junto con la

lectura minima.

4. Para borrar cualquiera de las lecturas MAX o MIN, presione el boton HOLD mientras se
muestran los iconos REC/MAX o REC/MIN.

5. Presione y sostenga REC durante 2 segundos para salir y volver al modo de funcionamiento
normal. Los iconos REC y MAX/MIN se apagaran.

Especificaciones
Mediciones / Parametros Escala (resolucion) Precision
Medicion de temperatura de la 0a100°C (32 a212°F) 0.8°C (+1.5°F)
Solucién
Medicion de pH
0.00 a 14.00 pH (0.01pH) +0.04pH
medicién de mV (POR)
+1999mV +0.5mV

Nota: La precisidn no incluye coeficiente de temperatura del tampén de pH

Escala de compensacion automatica
de temperatura (CAT)

0a65°C (32 a 149°F)

Escala de ajuste de compensacion
manual de temperatura

0a100°C (32 a 212°F)

Tension

bateria alcalina de 9 voltios

Pantalla

Pantalla LCD simultanea para lecturas de pHomVy
temperatura mas menu de programacién de
pardmetros e iconos

Temperatura de funcionamiento y
humedad relativa

0a50°C (32 a 122°F); <80% RH

Puntos de calibracion de pH

4.00, 7.00, 10.00 (se puede realizar calibracion de 1,
2, 6 3 puntos)

Apagado automadtico

A 10 minutos de la Ultima presidon de tecla (se
puede desactivar)

Indicacién de bateria débil

Icono de bateria en pantalla destella cuando es
necesario reemplazar la bateria

Dimensiones / Peso

135 x 60 x 33mm (5.3 x 2.4 x 1.3”); 200g (7.1 oz.)
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Reemplazo de la bateria

La bateria de 9V que alimenta el instrumento requiere sustitucion cuando el icono de bateria
destella en la pantalla. Para reemplazar la bateria, siga los pasos a continuacion:

Desconectar el electrodo / sonda del instrumento.

2. Abra el compartimiento de la bateria con un destornillador para quitar los dos tornillos
de cabeza Phillips que cierran el compartimento.

3. Cuidadosamente retire la bateria vieja de la cdmara en la tapa del compartimiento y
desabroche suavemente las terminales de la bateria de los conectores (rojo/negro) de
cable.

4. Instale una bateria de 9V nueva conectando las terminales de la bateria en los conectores
de cable (observando la polaridad correcta) e inserte la bateria en la cdmara de la tapa
del compartimiento.

5. Coloque la tapa del compartimiento en la caja del medidor y asegure con los dos
tornillos.

Nunca deseche las baterias usadas o baterias recargables en la basura de la casa.

Como consumidores, los usuarios estan obligados por ley a llevar las pilas usadas a

los sitios adecuados de recoleccion, la tienda minorista donde se compraron las
mssmmm baterias, o dondequiera que se venden baterias.

Desecho: No deseche este instrumento en la basura de la casa. El usuario estd obligado a
llevar los dispositivos al final de su vida util a un punto de recoleccién designado para el
desecho de equipos eléctricos y electronicos.

Mantenimiento de electrodos y solucion de problemas

La mayoria de las dificultades de medicidn son causadas por el electrodo. El manejo cuidadoso y
almacenamiento adecuado del electrodo aumentara la precision de medicion y la vida del
electrodo.

Los electrodos se deben enjuagar con frecuencia para eliminar todos los rastros de la solucion de
almacenamiento, medio de proceso, o solucidn de ensayo anterior.

Almacenamiento del electrodo
El electrodo se debe almacenar en una botella o capucha himeda llena con solucién tampdn de
pH 4. Nunca guarde un electrodo en agua destilada o desionizada, ya que esto causard la
migracion de la solucién de llenado del electrodo.

Limpieza del electrodo

El tipo de revestimiento del electrodo que se produce con el tiempo determinard el método de
limpieza. Las capas suaves pueden ser quitadas agitando vigorosamente o usando una botella de
aspersion. El revestimiento quimico orgdnico (recubrimientos duros) se debe remover
quimicamente. S6lo en casos extremos debera usar métodos mecanicos.
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Solucion de problemas de un electrodo

Sintoma

Causa

Recomendacién

Largo tiempo de
respuesta o variacion de
la lectura

Unidn obstruida

Remojar en cloruro de potasio (KCl) 4.07
M @ 60°C durante 30 minutos.

Medicion alcalina fuerte

Remojar en HCL 0.1 M durante la noche.

Estrato deteriorado de gel

Reemplace el electrodo.

Capa de proteina en la
superficie del electrodo

Remojar en 1 gm de Pepsina disuelta en
100ml de HCL 0.1 m durante 30 min., o
lo que sea necesario.

Aceite, pintura, tintes, etc.,
solidos suspendidos en el
sensor

Enjuague el electrodo alternativamente
con un material disolvente y un tampdn
de 7.00.

Cuando los disolventes
organicos cubren el sensor

El mol de la fraccidn orgénica debe ser
menor a 50% para asegurar lecturas
razonables. Limite el tiempo de
medicién. Mantenga la sonda en la
solucion tampdn 7.0 entre lecturas.

Membrana deshidratada

Lea solucidn para bulbo seco a
continuacion:

Bulbo seco

Largo tiempo de
almacenamiento sin
humectar

Remoje la punta del electrodo en la
capucha de humectacién llena con 1ml
de solucién tampon 7.00 durante 24 a
48 horas

Carga estatica

Limpieza de electrodos

Enjuague el electrodo en solucién
tampdn 7.0 y seque. No frote el
electrodo.

Lecturas iguales en
diferentes soluciones
tampon y muestras

Bulbo agrietado o quebrado

Reemplace el electrodo. Use un guarda
bulbo. Evite sumergir el electrodo hasta
el fondo del contenedor y los
agitadores. Tapa de humectacion
protegera el bulbo entre las pruebas.

Pantalla LCD erratica

Muestras tienen baja fuerza
idnica (falta de sal); ej. agua
destilada, desionizada,
hervida, agua de lago (alta
presién)

Por cada 50 ml de muestra afiada 1 gota
(50uL) de SAT. KCI (No se producira
alteracion en el pH utilizando KCI
inerte).

Copyright © 2014 FLIR Systems, Inc.

All rights reserved including the right of reproduction in whole or in part in any form

www.extech.com
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