Tel/tronix:

Serie 2 MSO

Hoja de datos del osciloscopio de sefial combinada

En el banco de trabajo o sobre el terreno,

el osciloscopio que funciona donde usted trabaja

Tektronix ZSERES

[ &

HORIZONTAL VERTICAL

Posit

Level
ety
Esnw
e
tion Positi

ition

/‘fl--’%'\\_
4
!. I'
\ f.‘
\\ 4

Ry~ ~{Military+Aerospace >LIp El)‘lz_;ﬁ"k
) LIE/IIH;TS <Electronics } PROUD TO BE o v
A e il ' A FINALIST 2023

= Winmer [F'eoLp HoNOREE ] N NOMINIERT

Electronic

PRODUCTS

T e Eaj‘"rg
E”E? 1—IDEA T2

~ = AWARDS




Especificaciones clave de rendimiento

Canales de entrada analdgica

2 0 4 entradas

Ancho de banda
70 MHz, 100 MHz, 200 MHz, 350 MHz y 500 MHz

Velocidad de muestreo

+ 2,5 GS/s mitad de los canales
+ 1,25 GS/s todos los canales

Longitud de registro

10 M puntos por canal

Resolucion vertical

+ ADC de 8 bits
+ Hasta 16 bits en modo de alta resolucién

Tipos de disparo estandares

Flanco, ancho de pulso, seudopulso, tiempo de espera, logica,
configuracion y retencion, tiempo de subida/bajada y bus paralelo
Analisis estandar

+  Cursores: forma de onda, barras V, barras H y barras V y H.
+  Mediciones: 37
+  Gréficos: XY, mascara limite

+ Funciones matematicas: aritmética de forma de onda bésica, FFT y
editor de ecuaciones avanzado

+ Busqueda: busca con cualquier criterio de disparo

Disparo serie, descodificacion y analisis (opcional)

1°C, SPI, RS-232/422/485/UART, CAN, CAN FD, LIN y SENT

Canales de entrada digitales (opcional)

16 entradas

Generador de funciones arbitrario (opcional)

+  Generacion de forma de onda de 50 MHz

+ Tipos de forma de onda: arbitrarias, sinusoidales, cuadradas,
pulsos, rampa, triangulo, nivel CC, gaussianas, Lorentz, subida/
bajada exponencial, seno(x)/x, ruido aleatorio, Haversine y
cardiacas

Generador de patrones digital (opcional)
« 4 bits

+ Definido por el usuario, manual y alternancia

Pantalla
« TFT en color de 10,1 pulgadas

*+ Resolucion WXGA (1280 x 800)
+ Pantalla tactil capacitiva (multitactil)

Conectividad

+ Dispositivo USB 2.0 (un puerto)
+ Host USB 2.0 (doble puerto)
* LAN (Ethernet Base-T de 10/100 MB/s)

Paquete de baterias (opcional)

+ Paquete para bateria con 2 ranuras para bateria e intercambio en
caliente

+ Uso normal 8 horas con baterias dobles

Control remoto

Visualice y controle de forma remota el osciloscopio a través de una
conexion de red mediante Virtual Network Computing (VNC) remoto.

<mrk mtype="x-sdl-location"
mid="90659828-c657-4489-a001-20f2427f7ccd"
xmins="urn:oasis:names:tc:xliff:document:1.2" />Montaje
VESA<mrk mtype="x-sdl-location"
mid="b1fe5974-da4f-48b3-ae87-30e325fc3b40"
xmins="urn:oasis:names:tc:xliff.document:1.2" />

Interfaz VESA de 100 mm x 100 mm

Seguridad

Cierre Kensington, estilo T-Bar

Sondas estandar
Una TPP0200 200 MHz, 10:1 sondas de tension por canal

Herramientas de colaboracion (opcionales)

+ TekDrive: guarde y recupere formas de onda, configuraciones y
capturas de pantalla desde la nube TekDrive.. Comparta datos con
otros miembros del equipo.

+ TekScope: realice el control basico del instrumento y transfiera
los datos de forma de onda al PC. Realice andlisis de los datos
guardados sin estar conectado, como descodificacién de protocolo,
mediciones automatizadas, efc.

Accesorios (opcionales)

+ Paquete de funda protectora: bolsa de transporte, soporte, funda
protectora de goma




+  Kit de montaje en bastidor
* Funda rigida
+ Cargador de baterias

Hoja de datos del osciloscopio de sefial combinada

Garantia

Estandar de un afio
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Osciloscopios Tektronix de nueva generacion
Serie 2 MSO Serie 3 MDO Serie 4 MSO Serie 5 MSO Serie 6 MSO

Instrumento compacto, portatil
y que funciona con bateria

Versatilidad extrema para
cualquier banco de trabajo

Hasta 6 canales de pruebas de | Analisis avanzado y hasta 8
banco de alta visibilidad

Nivel de detalle inmejorables

entradas en sefiales de alta velocidad

ltroniy

Osciloscopio compacto y versatil para tareas de
solucion de errores diarias

La serie 2 MSO incluye hasta 4 canales analdgicos, ancho de anda
de 500 MHz, velocidad de muestreo de 2,5 GS/s, MSO de 16 canales,
AFG de 50 MHz, generador de patrones digital de 4 bits, disparadores
avanzados y descodificacion de protocolo, todo ello en un factor de
forma compacto de unas 1,5” de grosor. El osciloscopio de la serie

2 MSO es el osciloscopio por excelencia para depuracion y pruebas
electrénicas, sin importar donde trabaje.

Con una pantalla tactil capacitiva y una interfaz de usuario muy
intuitiva, disefiada realmente para el tacto, la serie 2 MSO forma
parte de la familia Tektronix de osciloscopios galardonados de
nueva generacion. La interfaz de usuario compartida y la interfaz
de programacion facilitan el uso de cualquier osciloscopio de nueva
generacion Tektronix

El paquete de baterias opcional amplia la funcionalidad, al permitir que
el mismo instrumento que se utiliza en el laboratorio también se utilice
sobre el terreno.
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Un amplio catélogo de sondas compatibles y un conjunto de accesorios
Utiles convierten a la serie 2 MSO en el instrumento més versatil y
capaz de su clase, cuyo uso resulta indicado en una gran variedad de
aplicaciones.

Pantalla tactil intuitiva con panel frontal simplificado

La serie 2 MSO ofrece la misma interfaz de usuario galardonada

que los osciloscopios Tektronix de gama alta y es compatible con las
interacciones tactiles de un dispositivo de consumo con funcionalidad
tactil.

+ Arrastre las formas de onda hacia la izquierda/derecha o hacia
arriba/abajo para ajustar la posicién horizontal y vertical o para
obtener una vista ampliada

+ Pinche y amplie para cambiar la escala o acercar/alejar el zoom en
direccion horizontal o vertical

+ Deslice el dedo desde la derecha para mostrar la barra de
resultados o hacia abajo desde la parte superior para acceder a
los menus de la esquina superior izquierda de la pantalla

Interactue con la pantalla tactil capacitiva

El panel frontal simplificado conserva los botones y mandos mas
importantes con luces de anillo LED codificadas por colores, lo que

Hoja de datos del osciloscopio de sefial combinada

permite un acceso rapido y un ajuste sencillo de los ajustes del
instrumento utilizados con mas frecuencia.

Gracias a la tecnologia de interruptor de membrana es resistente y
su uso resulta indicado en entornos hostiles, ademas de ser facil de
limpiar.

®
ED -T2

TRIGGER
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=

AFGIAux Out

Panel frontal simplificado e intuitivo con LED codlificados por colores

La combinacion de un panel frontal optimizado con una interfaz tactil
intuitiva facilita que cualquier ingeniero nuevo descubra por si mismo el
instrumento y comience a utilizarlo.

También es compatible con un ratén o teclado USB, y se pueden
utilizar como tercer método de interaccién con el instrumento.
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File Edit

Utility Help

Bus Decode Results 4 Math 1 - FFT (Ch 3)

Bus 1 (12C) M1 [ :

-444.6909us  00:Write - -
-188.9615us  50:Write 00 -
5.741764ps  50:Read 10 -
406.3239us - - Unknown A
406.3239us  00:Write - No end of pi

B W N =

Sample: 1/1 Acgs Tekﬂ'orlix

Cursors  Callout

Measure  Search

e More...

-40 dBm
S Meas 1 ]

Amplitude
p': 508.0 mV

Meas 2 (1 /2]

Delay
p': -5.001 ps

Waveform View

-4{.\(%1 Hs

Math 1

20 dBm/div
5 MHz/div
Fftmag(ch3)

: Cursors (Math 1)
X:-8966.348 Hz
- Lo 0 i —
ool Lol oy i : 8.526 MHz
o L < Y.-86.442d...
: 8.527 MHz
:117.28 ns

| Horizontal ' “Trigger N @B | stonped
Sine ‘ =
10.004 kHz

500 mVpp

SR: 1.25 GS/s 03 Nov 2021
RL: 1.25 Mpts 4:31:12 PM

Visualice simultaneamente canales analégicos, forma de onda de bus serie descodificada, tabla de resultados, resultados de medicién, grafico FFT matematico y lecturas de cursor junto
con la informacién de configuracion de cada entrada con la interfaz de usuario altamente personalizable.

Interfaz excepcionalmente facil de usar con analisis
completo para obtener una vision rapida

La interfaz de usuario de la serie 2 MSO esta disefiada desde cero
para el funcionamiento tactil. La informacion clave se presenta como
una serie de iconos con sefiales visuales para mostrar la asociacion.
Obtenga acceso inmediato a la configuracién del instrumento o a las
tareas de gestion de formas de onda con un solo toque.

La serie 2 MSO ofrece un nuevo e innovador modo de visualizacion
apilado en los dispositivos de esta clase. Hasta ahora, las formas
de onda se superpusieron en una Unica reticula, lo que producia
compensaciones no deseadas.

+ Es necesario ajustar la escala vertical y la posicién de cada forma
de onda para que no se superpongan, por lo que se usa un
pequefio porcentaje del rango ADC, lo que da lugar a mediciones
imprecisas.

+ Elajuste de la escala vertical y la posicion de la forma de onda
provoca la superposicion, lo que dificulta la distincion de detalles en
una forma de onda individual.

En el modo de visualizacién apilado, cada forma de onda obtiene
su propio corte (cuadricula adicional) que representa el rango

ADC completo para permitir la méxima visibilidad y precision. Los
grupos de canales también pueden superponerse para permitir la
comparacion visual de sefales.

La serie 2 MSO ofrece un conjunto completo de herramientas de
analisis estandares que incluyen:

+  Cursores basados en pantalla y forma de onda con ubicacién
de lectura seleccionada por el usuario.

+ 37 mediciones automatizadas con estadisticas de medicion y
sincronizacion, y la posibilidad de afiadir un numero ilimitado de
mediciones, navegar de una aparicion a la siguiente y consultar
inmediatamente el resultado minimo o méximo.

+ Matematicas de formas de onda béasicas y avanzadas, incluida
la edicidn de ecuaciones arbitrarias.

+ Andlisis FFT bésico con opciones para ver la magnitud o la
fase, varias opciones para personalizar el tipo de ventana, la
sincronizacion y las unidades.

La gran pantalla de la serie 2 MSO proporciona un amplio area
de visualizacién no solo para sefiales, sino también para gréaficos,
tablas de resultados de medicién, tablas de decodificacion de bus,




etc. Puede cambiar el tamafio y cambiar de posicion facilmente las

distintas vistas para adaptarlas a sus necesidades.

Disparo

Descubrir un fallo del dispositivo es solo el primer paso. A continuacion,

debe capturar el evento de interés para identificar la causa. La serie 2
MSO proporciona un conjunto completo de disparadores avanzados,
incluidos runt, légica, ancho de impulso, disparadores, tiempo de
espera, tiempo de subida/bajada, configuracion y retencién, paquete
serie y datos paralelos, que se pueden utilizar para capturar eventos
complejos poco frecuentes.

Para acceder a los menus de configuracion, basta con tocar dos veces el elemento
de interés. En este caso, se ha tocado el icono del disparador para abrir el ment del
disparador.

Actuacion ante un evento

La capacidad de actuar ante un evento integrada en el instrumento
permite a los usuarios configurar el osciloscopio para que responda
realizando determinadas acciones cuando se produce una condicién
especifica, como un evento de disparo, un fallo de limite de medicién,
un evento de bisqueda o eventos de prueba de mascara. De

este modo, podra capturar y analizar facilmente los eventos que se
producen con poca frecuencia.

Hoja de datos del osciloscopio de sefial combinada

Un osciloscopio se puede automatizar mediante la funcion para actuacioén ante un evento
cuando tiene lugar un evento determinado.

Navegacion y busqueda

Con una longitud de registro de hasta 10 M puntos, puede capturar
muchos eventos de interés, incluso miles de paquetes en serie en
una sola adquisicién, al tiempo que mantiene una alta resolucién para
ampliar los detalles de la sefial.

La busqueda de eventos de interés en un registro de forma de onda
largo puede llevar mucho tiempo sin las herramientas de busqueda
adecuadas.

La funcion de busqueda le permite buscar automaticamente en

la adquisicion eventos definidos por el usuario. Las apariciones

del evento se resaltan con marcas de busqueda para facilitar la
navegacion. Los tipos de busqueda incluyen flanco, ancho de pulso,
tiempo de espera, runt, ventana, légica, configuracion y retencion,
tiempo de subida/bajada y contenido de paquete de bus paralelo/serie.
También puede saltar rdpidamente al valor minimo y maximo de los
resultados de busqueda.

Anotaciones

La documentacion de los resultados y métodos de las pruebas es
fundamental cuando se comparten datos en un equipo, se recrea una
medicién mas adelante o se entrega un informe del cliente.

Con unos pocos toques en la pantalla, puede crear tantas anotaciones
personalizadas como sea necesario, lo que le permite documentar los
detalles especificos de las formas de onda. Con cada anotacién, puede
personalizar el texto, la ubicacion, el color, el tamafio de fuente y la
fuente.

tek.com 6



Sample: 1/1 Acgs Tekﬂ'orlix

File Edit Utility Help
Waveform View
Cursors  Callout

Measure  Search

More...

Andy, Check out:
this runt on DO - :
: - - Cursors
. . . ) v:161.105 mV
@ v-1.100mVv

Av: 162.205 mV

Meas 1

Amplitude
Bl L 318.0 mV

-400 ns

Horizontal _ Trigger N @B  siopped

Cch1
400 ns/div
SR: 2.5 GS/s . 03 Nov 2021

50 mV/div
RL: 10 kpts 4:45:57 PM

Ejemplo de disparo de ancho de pulsos utilizado para dispararse con un pulso estrecho




Hoja de datos del osciloscopio de sefial combinada

File  Edit  Utility  Help Sample: 0 /1 Acgs Tektronix

Waveform View
Cursors  Callout

Measure  Search

More...

Bus: 12C
Search: Bus
Events: 8

_______ 5 th:Write _A: ) X X m

Bus Decode Results
Bus 1 (12C)

1 -1.932735ms  50:Write 17 -

2 -1.834584ms  50:Read 3E -

3 -1.431531ms  102:Write F3 BE Ack: Unexpected Nak on Addr(2); Ack: Unexpected Nak on Data
4 -5.143684pus  103:Write 66 BB Ack: Unexpected Nak on Addr(2); Ack: Unexpected Nak on Data
5 234.3333ps 152:Write - Ack: Unexpected Nak on Addr(2)

6 332.6843ps  79:Read 77 A7 Ack: Unexpected Nak on Addr; Ack: Unexpected Nak on Data

7 735.4622ps  153:Write  BE EB Ack: Unexpected Nak on Addr(2); Ack: Unexpected Nak on Data
8 925.7139us  79:Read BE EB Ack: Unexpected Nak on Addr; Ack: Unexpected Nak on Data

Horizontal  Trigger N @B
400 ps/div

SR: 250 MS/s 07 Nov 2021
RL: 1 Mpts 6:58:59 PM

Preview

Una forma de onda de bus proporciona paquetes descodificados correlacionados con el tiempo mientras que la tabla de descodificacion de bus presenta los distintos paquetes de toda
la adquisicion; la busqueda se puede utilizar para navegar.

Pruebas de mascaras IR - - Tekironix

Waveform View

Cursors  Callout

Las pruebas de la mascara son un buen método para comprobar la —
calidad de una sefial. Una mascara define una parte de la pantalla

del osciloscopio en la que no debe entrar una sefial. Una méascara se ‘
puede definir basandose en una sefial dorada con tolerancias definidas | s o
por el usuario o dibujando segmentos de mascara en la pantalla.

La serie 2 MSO proporciona un conjunto completo de herramientas de
mascara que permiten:

+  Definicién de la duracién de la prueba en niimero de formas de
onda

+  Configuracién de un umbral de infraccion que se debe cumplir ; ) T v
. SR: 2.5 GS/s jan
antes de considerar un fallo de la prueba . S oS
+ Recuento de infracciones/fallos y notificacion de informacion Prueba de méscara de limite basada en la sefial de referencia dorada
estadistica

+  Configuracién de acciones tras infracciones, fallo de pruebay
finalizacién de prueba

tek.com 8



Activacion y andlisis de protocolos en serie (opcional)

La serie 2 MSO ofrece un sélido conjunto de herramientas para trabajar
con los buses serie mas comunes que se encuentran en disefio
integrado, incluidos 12C, SPI, RS-232/422/485/UART, CAN, CAN FD,
LIN, SENT.

La capacidad de decodificacién y activacién de protocolos es
inestimable para rastrear el flujo de actividad a través de un sistema
mediante la observacion del trafico en uno 0 més buses serie.

+ La activacion de protocolos serie le permite activar contenido de
paquetes especificos, incluido el inicio del paquete, las direcciones
especificas, el contenido de datos especifico, los identificadores
Unicos y los errores.

+ Las formas de onda de bus ofrecen una vista combinada de
alto nivel de las sefales del bus, como el reloj, los datos y
la activacion de chip. Esta visualizacién hace que resulte mas
facil identificar dénde empiezan y acaban los paquetes asi como
detectar componentes de subpaquete, como la direccion, los datos,
identificadores y CRC.

+ Laforma de onda del bus esta alineada en el tiempo con el resto
de sefiales mostradas, lo que facilita la medicién de las relaciones
de tiempo en varias partes del sistema que se esta comprobando.

+ Latabla de decodificacion de bus proporciona una vista tabular
de todos los paquetes descodificados de una adquisicion.
Los paquetes incluyen una marca de tiempo y se enumeran
consecutivamente en forma de lista con columnas para cada
componente, como direccion y datos.

El mend de bus proporciona opciones para configurar los parametros del bus.

Canales digitales (opcional)

La serie 2 MSO esta equipada con 16 canales digitales. Se puede
utilizar una sonda digital P6316 para conectar hasta 16 sefiales a las
entradas digitales del osciloscopio. Los accesorios que se incluyen
con la sonda le permiten conectarse directamente a conectores macho
cuadrados 8x2. Los juegos de sondas y pinzas incluidos se pueden

Hoja de datos del osciloscopio de sefial combinada

utilizar para enganchar a dispositivos de montaje superficial o puntos
de prueba, lo que ofrece una flexibilidad adicional.

Cada canal digital se puede ver por separado para comprobar su
estado. Alternativamente, se pueden agrupar varios canales digitales
para verlos en formato de bus. Las tablas de simbolos también se
pueden aplicar a la vista de bus para obtener una vista de nivel
avanzado de las transacciones de bus. La capacidad de activacion de
patrones se puede utilizar para activar un patron de interés.

Sample: 1/1 Acgs Tektronix

rs Callout

Search 1

Bus: Parallel

Search: Bus
Bl £vents: 1

P—

allel

. D:7Fh ) D:7Eh )} D:FFh ) D:FEh )} D:01h ) D:00h )} D:C1h ) D:COh | D:63h

120 on 4001 o 00 124 164

Horizontal Trigger N @)
D15:11111813 | Parallel at B 7oV
07 gttt ‘ SRIRCI <+ 00 Sep 2022
us 4:02:22 AM

Activacion y descodificacion de canales digitales

Generador de funciones arbitrario (opcional)

La serie 2 MSO incluye un generador opcional de funciones arbitrario
de 50 MHz para simular sefiales de sensor en un disefio o afiadir ruido
a las sefiales para realizar pruebas de margenes. La salida AFG se
multiplexa con la sefial de la salida auxiliar.

Hay varias formas de onda predefinidas, como sinusoidales,
cuadradas, pulsos, rampaltriangulo, CC, ruido, seno(x)/x (Sinc),
gaussianas, Lorentz, subida/bajada exponencial, Haversine y
cardiacas.

El generador de formas de onda arbitrario proporciona 128k puntos
de registro para cargar formas de onda capturadas en la entrada
analdgica, que se guardan en un archivo. También se puede utilizar
el software de creacién y edicién de formas de onda basado en PC
Tektronix ArbExpress para crear formas de onda complejas répida y
facilmente.

tek.com 9



File  Edit Utility  Help Sample: 183 Acgs Tekironix

Waveform View

Cursors  Callout

Measure  Search

2, ore.
5 Mo

ch3

100 mViche
1%
70 MHz

Hoja de datos del osciloscopio de sefial combinada

File  Edit  Utllity  Help Sample: 145 Acgs Tektronix

Waveform View
Cursors  Callout

Measure ~ Search

Patt Gen Horizontal
125.000 kb/s | 20 ps/div 231V

Trigger @B (rigered

00 Sep 2022
3:54:44 AM

Ajustes flexibles de salidas AFG. En este caso de prueba, el 25 % del ruido se afiadié al
seno.

Diagrama de Bode

Analice la respuesta de frecuencia de un sistema utilizando la funcién
de diagrama de Bode incorporada. La tension de entrada se extiende a
lo largo del rango seleccionado por el usuario utilizando el FG interno o
un AFG externo compatible. El margen de ganancia y fase de la salida
relativa a la tensién de entrada se representa en cada punto.

File  Edit  Utllity  Help Sample: 2.912 kAcgs

Harmonics/FRA Results % | Plot 1- Control Loop Response (Power 1) X
Power 1(CLR

Tektronix
‘ Cursors  Callout

| Measure  search

513 Hz 3652d8 14.92m

1
2 64.8 Hz -34.51d8 1881 m 88.04° B i i taie oh

5 More...
3 81.9Hz -32.49 dB 2374m 87.69° u
a 1034Hz  3051d8  2984m  8739° ) —
5 1306Hz  -2849dB  37.64m 86.89° Control Loop Resp.
6 165 Hz. -26.5dB 47.34 m 86.35° 0.435 dB.
7 2084Hz  -2448d8  5971m  8556° SHETSE
8 2632Hz  2252d8 7482m  8468°
9 3325Hz  -2051dB  9429m  8349°
10 4199Hz  -1852d8  1186m  8205°

1 5304Hz  -1655dB 1487 m 8022°

No PM value

12 670 Hz -1461d8  186m 77.93°
13 863Hz  -1272dB  2312m 75.12°
1 1069kHz  -1086dB 2864 m 717/

5 135kHz  -9.086dB 3513 m 67.56°
1% 1706kHz  -7.428dB 4252 m 6275°
17 2154kHz  -5.932dB  505.1m 57.21°
18 2721kHz  -4583dB  590m 51.00°

19 3437kHz  -3.485dB 6695 m 4467 °
20 4342kHz  -2598dB

RL: 125 kpts

Anélisis de respuesta de frecuencia en la serie 2 MSO.

Generador de patrones digital (opcional)

La serie 2 MSO incluye un generador de patrones digital de 4 bits con
una longitud de registro de 4k puntos por bit para generar 4 sefiales
digitales con niveles de tension predefinidos.

Se puede cargar un patrén de salida en la memoria utilizando un
archivo CSV predefinido, o el estado de cada salida se puede
establecer manualmente en alto, bajo, alternancia o Hi-Z seglin sea
necesario.

Generador de patrones digital

Conectividad

La serie 2 MSO contiene varios puertos que puede utilizar para
conectar el instrumento a una red, directamente a un PC o a otro
equipo de prueba.

+  Dos puertos USB 2.0 permiten transferir facilmente capturas de
pantalla, ajustes del instrumento y datos de forma de onda a un
dispositivo de almacenamiento masivo USB. También se puede
conectar un raton y un teclado USB a los puertos host USB para el
control del instrumento y la introduccién de datos.

+ El puerto de dispositivo USB le permite controlar el osciloscopio de
forma remota desde un PC.

+ El puerto Ethernet 10/100BASE-T estandar permite una conexion
sencilla a las redes, el control remoto del instrumento y la
visualizacion de los datos adquiridos.

Interfaz programable y compatibilidad con versiones
anteriores

Los comandos de interfaz programables se pueden utilizar para
controlar de forma remota el instrumento a través del puerto de
dispositivo USB o el puerto ethernet. Esto permite programar el
instrumento para realizar un conjunto automatizado de tareas o
integrarse en un sistema mas grande que incluya otros equipos para
realizar tareas especificas.

El conjunto de comandos de interfaz programable es compatible con
la nueva generacion de osciloscopios Tektronix, lo que facilita la
reutilizacion de cddigos escritos para otros osciloscopios Tektronix.

El instrumento también admite un modo de compatibilidad que, cuando
esta activado, hace que el dispositivo serie 2 MSO sea compatible

con los comandos de programacion de la familia de osciloscopios
TDS2000, TBS1000 y MSO/DP02000 heredados de Tektronix. Este
modo de compatibilidad facilita sustituir un osciloscopio de un modelo
mas antiguo en un sistema de prueba existente por el dispositivo serie
2 MSO.

tek.com 10



Paquete de baterias (opcional)

El paquete de baterias con dos ranuras para baterias se puede montar en la parte
posterior del instrumento.

La serie 2 MSO también admite un paquete de baterias opcional que
proporciona flexibilidad adicional para realizar mediciones en areas en
las que no hay alimentacion de CA disponible, como al realizar la
prueba de equipos sobre el terreno.

El paquete de baterias tiene dos ranuras y puede admitir la sustitucién
en caliente de las baterias durante el funcionamiento para prolongar el
tiempo de funcionamiento de las baterias.

Las baterias se cargan cuando el instrumento esté conectado a una
fuente de alimentacién de CA o mediante un cargador externo.

RCTTNISE

Cargador de baterias externo

Hoja de datos del osciloscopio de sefial combinada

Accesorios

Ademas del paquete de baterias, hay otros muchos accesorios
disponibles para la serie 2 MSO:

+ Instale el instrumento en un bastidor para produccién con el kit de
montaje en bastidor.

+ Transporte el instrumento al campo utilizando el paquete de funda
protectora. El paquete incluye una bolsa de transporte, una funda
protectora de goma y un soporte.

+ Envie el instrumento con el maletin de transporte rigido.
La interfaz VESA estandar de 100 x 100 mm situada en la parte

posterior del instrumento es compatible con una amplia variedad de
accesorios.

MS024 montado en un brazo del estante

tek.com 11



Kit de montaje en bastidor

Maletin de transporte rigido

Hoja de datos del osciloscopio de sefial combinada

Ti k('onix

Pagquete con bolsa de transporte, soporte y funda protectora

Funciones para formacion
Ayuda cuando y donde la necesite

La serie 2 MSO incluye varios recursos Utiles para que pueda
responder rapidamente a sus preguntas sin tener que buscar en un
manual ni visitar un sitio web:

+ Lasimagenes graficas y el texto explicativo se utilizan en
numerosos menus para proporcionar una vista general rapida de
las funciones.

+ Todos los menus incluyen un icono de signo de interrogacion en

la parte superior derecha que le lleva directamente a la parte del
sistema de ayuda integrado que se aplica a ese menu.

+ La seccion Descripcion del instrumento del menu Ayuda le permite

ponerse al tanto del instrumento en tan solo unos minutos.

tek.com
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Hoja de datos del osciloscopio de sefial combinada

i3 Edit Utility  Help

Waveform View

o CMEC -V UN

Contents  Bookmarks  Search
Contents o x
T

ACT ON EVENT (©)

ACTIONS TO TAKE

Ch1 Ch2
1 Vidiv 330 mVidiv
500 MHz 500 MHz

La ayuda integrada responde rapidamente a sus preguntas sin tener que buscar en un manual ni en Internet.

Control de las funciones

La serie 2 MSO ofrece nuevas soluciones para que los instructores
puedan dedicar mas tiempo impartir conceptos sobre circuitos en lugar
de dedicarse a la configuracion y la gestién del laboratorio.

Los instructores pueden desactivar funciones como Autoset, Cursores
y Mediciones automatizadas en los instrumentos. Esta desactivacion
permite a los estudiantes aprender los conceptos basicos y
comprender como utilizar los controles horizontal y vertical para
obtener la forma de onda, utilizar la cuadricula para medir el tiempo

y la tension, y trazar/calcular manualmente las caracteristicas de la
sefial.

un n

TekDrive

La serie 2 MSO se integra de forma nativa con el espacio de trabajo
de datos de medicion y pruebas de colaboracion de TekDrive, lo que
permite a los usuarios cargar, almacenar, organizar, buscar, descargar
y compartir cualquier tipo de archivo desde un dispositivo conectado.

+ Acceda sin problemas a sus datos en cualquier lugar

+  Guarde/recupere directamente en los instrumentos

+ Inspeccione, analice e informe de los datos guardados en cualquier
dispositivo mediante un navegador

+  Colabore sin problemas con otros comparieros

+ Seintegra en cualquier flujo de trabajo con secuencias de
comandos mediante la API REST

25 Jan 2022
11:24:48 AM

m

]

mm

[
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Hoja de datos del osciloscopio de sefial combinada

Software de analisis TekScope para PC Kickstart

Obtenga la capacidad de analisis de un galardonado osciloscopio ensu L@ serie 2 MSO es compatible con el software Kickstart. Kickstart es
PC. Analice las formas de onda en cualquier momento y lugar. una aplicacién para ordenador que permite una rapida configuracion
y recopilacién de datos en diversos tipos de instrumentos de banco.
También ofrece una serie de herramientas para interactuar y analizar
los datos de forma répida y sencilla.

+ Analice formas de onda en cualquier lugar sin un osciloscopio
utilizando la misma interfaz de usuario que el osciloscopio

+ Comparta datos con compafieros y clientes

+  Sincronice formas de onda de varios osciloscopios en la misma
pantalla

+ Conecte y controle hasta 8 instrumentos a la vez

+ Es compatible con SMU, DMM, fuentes de alimentacion,
osciloscopios, AFG, registradores de datos e instrumentos
sensibles

+ Automatice la recopilacién de datos
+  Guarde y replique configuraciones de pruebas

+ Trace los datos recogidos para una inspeccion visual rapida de las
tendencias

+ Exporte datos en diferentes formatos

+ Afada funciones de analisis avanzadas, como analisis de espectro,
andlisis de jitter y descodificacion avanzada de bus.

Software TekScope en un PC
Controles y analisis de mdltiples instrumentos con Kickstart
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Hoja de datos del osciloscopio de sefial combinada

Especificaciones

Todas las especificaciones son tipicas a menos que se indique lo contrario. <mrk mtype="x-sdl-location" mid="e451c8a5-f891-4c06-bae0-
€94800a307e3" xmins="urn:oasis:names:tc:xlif:document:1.2" />Todas las especificaciones se aplican a los modelos a menos que se indique
lo contrario.

Informacién general sobre los modelos

MS022 MS024
Canales analégicos 2 4
Ancho de banda de canal 70 MHz, 100 MHz, 200 MHz, 350 MHz y 500 MHz
analdgico 500 MHz de ancho de banda garantizado de 4 mV/div a 10 V/div.
Velocidad de muestreo 1,25 GS/s todos los canales, 2,5 GS/s mitad de canales, entrelazado
Longitud de registro 10M
Canales digitales 16
Salidas AFG 1 (multiplexado con salida aukxiliar)

Canales analdgicos de sistema vertical

Limites de ancho de banda 20 MHz, 70 MHz, 100 MHz, 200 MHz, 350 MHz y 500 MHz

(seguin ancho de banda del
instrumento)

Acoplamiento de entrada CA,CC

Impedancia de entrada

BNC 1MQ £ 1%, 14 pF + 3 pF
Punta de la sonda TPP0200 10 MQ, <12 pF
Punta de la sonda P6139B 10 MQ, <8 pF

Rango de sensibilidad de 1mV/div a 10 V/div

entrada

Resolucion vertical 8 bits

Tension maxima de entrada 300 Vs CAT Il con picos < +425 'V

Reduccion de potencia a 20 dB/década entre 4,5 MHz y 45 MHz
Reduccion de potencia a 14 dB entre 45 MHz y 450 MHz; por encima de 450 MHz, 5 Vs

Precision de ganancia CC +3%, reduccion de potencia 0,10%/°C por encima de 30 °C

Garantizada, especificacion vélida después de 30 minutos de calentamiento y compensacion de ruta de sefial
(SPC) a temperatura ambiente.
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Hoja de datos del osciloscopio de sefial combinada

Aislamiento de canal a canal

100:1 <= 100 MHz, 30:1 > 100 MHz

Rango de compensacion

De 1 mV/div a 63,8 mV/div : +/-1V
De 63,9 mV/div a 999,5 mV/div : +/-10 V
De 1 V/div a 10 V/div : +/-100 V

Canales digitales de sistema vertical

Canales de entrada

16 [D0:D15]

Umbrales

Umbrales por conjunto de 8 canales

Seleccion de umbrales

TTL, CMOS, ECL, PECL, definidas por el usuario

Rango definido por el usuario

-15Va+25V

Pulso minimo detectable

5ns

Precision de umbral

+180 mV + 2 % del ajuste del umbral

Oscilacion minima de la sefial 500 mVp-p

de entrada

Oscilacion maxima de la seiial  +30V,-20 V
de entrada

Impedancia de entrada 100 MQ || 8 pF
Resolucion vertical 1 \nbits

Canales analdgicos de sistema horizontal

Rango de la base de tiempo

2 ns/div a 1000 s/div (todos los canales)
1 ns/div a 1000 s/div (mitad de los canales)

Rango de retardo de la base de

tiempo

-10 divisiones a 5000 s

Rango de correccion de canala -95ns a +95 ns

canal

tek.com
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Hoja de datos del osciloscopio de sefial combinada

Precision de la base de tiempo  +25 ppm sobre cualquier intervalo 21 ms

Garantizada, especificacion valida después de 30 minutos de calentamiento y compensacion de ruta de sefial
(SPC) a temperatura ambiente.

Sistema de disparador

Modos de disparador

Automatico, normal y simple

Acoplamiento de disparo

CC, rechazo HF (atenuados > 50 kHz), rechazo LF (atenuados < 50 kHz), rechazo de ruido (reduce la
sensibilidad)

Rango de retencion del disparo

0sa10s

Sensibilidad del disparador

Tipo de flanco, acoplamiento CC
Cualquier canal de entrada analdgica: el superior a 6 mV 0 0,8 div
Entr. aux.: de 500 mVpp a 250 MHz

Rangos de nivel de disparo

Cualquier canal de entrada
Entr. aux.

15 divisiones desde la linea central de la pantalla
8V

Tipos de disparadores

Flanco
Ancho de pulso
Tiempo de espera

Seudopulso

Légica

Configuracion/retencion
Subida/bajada

Paralelo (con opcion MSO)
12C (opcional)

SPI (opcional)

Pendiente positiva 0 negativa en cualquier canal.
Se dispara con ancho de pulsos positivos o negativos. El evento puede estar cualificado para tiempo o légica.

Se dispara con un evento que permanece alto, bajo 0 en uno de estos valores durante un periodo de tiempo
especificado. El evento puede estar cualificado para ldgica.

Se dispara con un pulso que cruza un umbral pero que no puede cruzar un segundo umbral antes de volver a
cruzar el primero. El evento puede estar cualificado para tiempo o ldgica.

Se dispara cuando el patron l6gico pasa a ser verdadero, falso o coincide con un flanco de reloj. Patron
(AND, OR, NAND, NOR) especificado para todos los canales de entrada definidos como de valor alto, bajo o
indiferente. El patrén légico que se aplica puede estar cualificado para el tiempo.

Se dispara si se producen infracciones tanto de la hora de configuracion como de la hora de retencion entre el
reloj y los datos presentes en cualquier canal de entrada.

Se dispara con frecuencias de flanco de pulso que son mas rapidas 0 mas lentas de lo especificado. La
pendiente puede ser positiva, negativa o cualquiera de ellas. El evento puede estar cualificado para légica.

Se dispara con valores de datos de bus paralelo. El bus paralelo puede tener un tamafio de 1 a 20 bits (de los
canales digitales y analdgicos). Admite bases binarias y hexagonales.

Se dispara con inicio, inicio repetido, parada, falta de confirmacion, direccion (7 o 10 bits), datos o direccion y
datos en buses 12C de hasta 10 Mb/s.

Se dispara con seleccion de esclavo, tiempo de inactividad o datos (1-16 canales) en buses SPI de hasta 20
Mbl/s.

RS-232/422/485/UART (opcional) Se dispara con bit de inicio, fin de paquete, datos y error de paridad de hasta 15 Mb/s.
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CAN (opcional)

LIN (opcional)

SENT (opcional)

Hoja de datos del osciloscopio de sefial combinada

Se dispara con inicio de la trama, tipo de trama (datos, remota, error o sobrecarga), identificador, datos,
identificador y datos, fin de trama, falta de confirmacion y error de relleno de bit en buses CAN de hasta 1 Mb/s
y buses CAN-FD de hasta 16 Mb/s.

Se dispara con sincronizacion, identificador, datos, identificador y datos, trama de activacién, trama de reposo
y error en buses LIN de hasta 1 Mb/s.

Se dispara con inicio del paquete, estado y datos rapidos del canal, ID y datos de mensajes de canal lentos y
errores CRC.

Modos del sistema de adquisicién

Muestra

Valores de muestra adquiridos

Deteccion de picos

Muestra mas alta y mas baja dentro del intervalo de diezmos

Promedio

Promedio de una serie de formas de onda adquiridas, hasta 10 240 adquisiciones

Envolvente

Envolvente min.-méax. en varias adquisiciones

Alta resolucion

Modo Roll (desplazamiento)

Aplica un filtro de ancho de banda unico para cada velocidad de muestreo que mantiene el ancho de banda
maximo posible para esa velocidad, a la vez que evita las distorsiones y elimina el ruido de los amplificadores
del osciloscopio y el ADC por encima del ancho de banda util para la velocidad de muestreo seleccionada.

Desplaza puntos de formas de onda secuenciales por la pantalla de derecha a izquierda, a velocidades de
base de tiempo de 40 ms/div e inferiores, cuando esta en el modo automatico.

Mediciones de forma de onda

Cursores

Forma de onda, barras V, barras H y barras V y H.

Mediciones automaticas

37, de las cuales un nimero ilimitado puede mostrarse como iconos de medicion individuales o en conjunto en
una tabla de resultados de medicion

Mediciones de amplitud

Amplitud, maxima, minima, pico a pico, sobreimpulso positivo, sobreimpulso negativo, media, RMS, AC RMS,
superior, base y érea

Mediciones de tiempo

Periodo, frecuencia, intervalo de unidades, velocidad de datos, ancho de pulso positivo, ancho de impulso
negativo, sesgo, retardo, tiempo de subida, tiempo de caida, fase, velocidad de subida ascendente, velocidad
de subida descendente, anchura de rafaga, ciclo de trabajo positivo, ciclo de trabajo negativo, tiempo fuera
de nivel, tiempo de configuracién, tiempo de retencion, duracién n-periodos, tiempo méaximo y tiempo minimo,
tiempo hasta méximo y tiempo hasta minimo

<mrk mtype="x-sdl-location"

Media, desviacidn estandar, maximo, minimo y poblacion. Las estadisticas estan disponibles tanto en la

mid="d18dadb5-b0f3-4¢55-b8c1- adquisicion actual como en todas las adquisiciones

ebad6e419a21"

xmins="urn:oasis:names:tc:xliff
:document:1.2" />Estadisticas

de mediciones
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Hoja de datos del osciloscopio de sefial combinada

Niveles de referencia

Los niveles de referencia definidos por el usuario para las mediciones automaticas se pueden especificar en
porcentaje o en unidades. Los niveles de referencia se pueden establecer en global para todas las mediciones,
por canal de fuente o sefial, 0 como Unicos para cada medicién

Acotacion de la medida

Pantalla, cursores, légica, busqueda o tiempo. Especifica la regidn de una adquisicion en la que se van

a realizar mediciones. La sincronizacién se puede establecer en global (afecta a todas las mediciones
establecidas en global) o local (todas las mediciones pueden tener un ajuste de puerta de tiempo Gnico; solo
hay una puerta local disponible para las acciones de pantalla, cursores, l6gica y busqueda).

Forma de onda matematica

Aritmética

Sumar, restar, multiplicar y dividir

Funciones matematicas

Integrar, diferenciar, log 10, log e, raiz cuadrada, exponencial y abs

Relativa Resultado booleano de comparacion >, <, 2, <, =,y #
Logica AND, OR, NAND, NOR, XOR y EQV

FFT Magnitud espectral y fase, y espectros reales e imaginarios
Unidades FFT Magnitud: lineal y logaritmo (dBm)

Fase: grados, radianes y retardo de grupo

Funciones de ventana FFT

Hanning, rectangular, hamming, blackman-harris, flattop2, gaussiano, kaiser-bessel y tekexp

Busqueda
Tipos de blsqueda

Busque en registros largos para encontrar todas las apariciones de criterios especificados por el usuario,
incluidos flancos, anchos de pulso, tiempos de espera, seudopulsos, patrones ldgicos, infracciones de
configuracion y retencion, tiempos de subida/bajada y eventos de protocolo de bus.

Resultados de la busqueda

Vista de forma onda, tabla de resultados.

Generador de funciones arbitrario

Numero de canales

1 (multiplexado con salida auxiliar)

Modos de funcionamiento

Continuo, réfaga

Formas de onda

Sinusoidales, cuadradas, pulsos, rampa, triangulares, CC, ruido, seno(x)/x(sinc), gaussianas, Lorentz,
incremento exponencial, caida exponencial, Haversine, cardiacas y arbitrarias
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Rango de amplitud y frecuencia

Hoja de datos del osciloscopio de sefial combinada

Tipo de senal Rango de amplitud 50 Q |Rango de amplitud 1 MQ |Rango de frecuencia
Seno 10mVa25V 20mVasV 0,1 Hz a 50 MHz
Cuadrado 10mVa2s5V 20mVabV 0,1 Hz a 20 MHz
Pulso 10mvVa25V 20mVasV 0,1 Hz a 20 MHz
Rampa 10mVa25V 20mVabV 0,1 Hz a 500 KHz
Nivel CC 20mVabV

Gaussiano 10mVa125V 20mVaz25V 0,1Hza5MHz
Lorentz 10mvatz2Vv 20mVaz24Vv 0,4Hza5MHz
Haversine 10mVa125V 20mVaz2sVv 0,1Hza5MHz
Exponencial 10mVa1,25V 20mVa25V 0,1Hza5MHz
Seno(X)/X 1M0mvaitlsVv 20mvVa3Vv 0,1Hz a2 MHz
Ruido aleatorio 10mvVaz2sVv 20mVasV

Cardiaco 10mVa25V 20mVasV 0,1 Hz a 500 KHz
Arbitrario 10mVa25V 20mVabV 0,1 Hz a 25 MHz

Compensacion de CC

Rango de compensacion de CC
Resolucién de compensacion

de CC

Precision de compensacion de

cc

+25VenHi-Z, #1,25Ven 50 Q
1 mV en Hi-Z, 500 uV en 50 Q

1[ (1,5 % de ajuste de tension de compensacion absoluta) + 1 mV ]

Garantizada, especificacion vélida después de 30 minutos de calentamiento y compensacion de ruta de sefial
(SPC) a temperatura ambiente.

Generador de patrones digital

Numero de canales

4

Longitud de memoria de
patrones

4 K bits

Amplitud de salida

2,5V,3,3V, 5V (modo continuo)

5V (modo rafaga)

Velocidad de bits

De 1 bps a 25 Mbps

Pantalla
Tipo de pantalla

Pantalla tactil capacitiva LCD de 10,1 pulgadas

Resolucién de pantalla

1280 x 800
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Hoja de datos del osciloscopio de sefial combinada

Modos de visualizacion Superposicion

Apilado
Zoom Se admite el zoom horizontal y vertical en todas las vistas de forma de onda y de trazado.
Interpolacion Seno(x)/x y lineal
Estilos de forma de onda Vectores, puntos, persistencia variable y persistencia infinita
Reticulas Reticulas fijas y méviles, seleccionables entre cuadricula, tiempo, completas y ninguna
Paletas de colores Normal e invertida para capturas de pantalla

El usuario puede seleccionar colores de forma de onda individuales

Formato YT, XY
Idiomas compatibles Inglés, japonés, chino simplificado, chino tradicional, francés, aleman, italiano, espafiol, portugués, ruso,
coreano

Puertos de entrada o salida

Interfaz USB Dos puertos host USB 2.0
Un puerto de dispositivo USB (compatible con USBTMC)

Interfaz Ethernet Un puerto ethernet 10/100 Mb/s y un puerto ethernet 1000 Mbps (solo en modo diplex completo)

Sefial de compensacion de sonda

Amplitud 0a25V
Frecuencia 1 kHz
Impedancia de la fuente 1kQ
Salida auxiliar Conector BNC del panel frontal multiplexado con salida AFG. La salida se puede configurar para proporcionar
un impulso positivo 0 negativo cuando se dispara el osciloscopio.
Caracteristicas Limites
Vout (AL) = 2,5V circuito abierto; = 1,0 V en una carga de 50 Q a tierra.
Vout (BA) <0,7 Venunacarga <4 mA; 0,25V en una carga de 50 Q a tierra.
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Entrada auxiliar

Hoja de datos del osciloscopio de sefial combinada

300 Vs CAT Il con picos < +425 V

Bloqueo de seguridad

La ranura de seguridad del panel posterior se conecta al bloqueo tipo Kensington estandar.

Montaje VESA

Puntos de montaje VESA estandar (VESA MIS-D 100) 100 mm x 100 mm en la parte posterior del instrumento

Esparrago de tierra

Proporciona un circuito de retorno a tierra seguro cuando el instrumento esta funcionando con bateria.

Software
VNC

Controla y consulta de forma remota la pantalla en el instrumento

Controlador IVI

Proporciona una interfaz de programacién de instrumentos estandar para aplicaciones comunes como
LabVIEW, LabWindows/CVI, Microsoft .NET y MATLAB. Compatible con python, C/C++/C# y muchos otros
lenguajes a través de VISA.

TekScope TekScope lleva la potencia del entorno de analisis del osciloscopio al PC. Puede disponer de la flexibilidad
necesaria para realizar tareas de analisis, como decodificacidn en serie, analisis de potencia, temporizacion,
analisis ocular y analisis de fluctuacion fuera del laboratorio. Visite www.tek.com/software/tekscope-pc-
analysis-software para obtener mas informacion.

TekDrive Cargue, almacene, organice, busque, descargue y comparta cualquier tipo de archivo desde cualquier

dispositivo conectado. TekDrive se integra de forma nativa en el dispositivo serie 2 MSO para poder compartir
y recuperar archivos sin problemas, sin tener que usar ningun dispositivo USB. Visite www.tek.com/software/
tekdrive para obtener mas informacion.

Ejemplos de programacién

La programacion con las plataformas de las series 2/4/5/6 nunca ha sido tan sencilla. Con un manual del
programador y un sitio de GitHub, tiene muchos comandos y ejemplos para ayudarle a comenzar a automatizar
de forma remota su instrumento. Consulte github.com/TEKTRONIX/PROGRAMMATIC-CONTROL-EXAMPLES

Alimentacion
Alimentacion de red

100-240V £ 10 % a 50 Hz a 60 Hz

Salida del adaptador de CA 24V CC, 2,71 A
Consumo 60 W (max.)
Bateria

Alimentacion por baterias

Requiere paquete de bateria Opt 2-BATPK o 2-BP, con 2 ranuras para baterias
Admite hasta 2 baterias de iones de litio recargables TEKBAT-01

Quimica de las celdas

lones de litio
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Capacidad nominal 6700 mAh
Tension 14,52 VCC
Peso 450 g/1lb

Tiempo de funcionamiento,
tipico

Hasta 4 horas con una bateria
Hasta 8 horas con dos baterias
Sustitucion en caliente

Caracteristicas fisicas
Dimensiones

Solo instrumento

Altura

Ancho

Profundidad

210 mm (8,26 pulg.)
344 mm (13,54 pulg.)
40,4 mm (1,59 pulg.)

Instrumento con paquete de baterias

Altura 210 mm (8,26 pulg.)
Ancho 344 mm (13,54 pulg.)
Profundidad 78 mm (3,07 pulg.)
Peso

Solo instrumento 1,8 kg (4 Ibs)

Instrumento con paquete de
baterias

3,2 kg (7 Ib): una bateria
3,6 kg (8 Ib): dos baterias

Configuracién de montaje en
bastidor

5U

Requisitos de espacio libre

El requisito de espacio libre para una refrigeracion adecuada es de 13 mm (0,5 pulgadas) en la parte posterior
del instrumento a lo largo del flanco inferior (rejillas de entrada) y del flanco superior (rejillas de escape).

EMC, medioambiente y seguridad

Temperatura

Funcionamiento
Funcionamiento de la bateria

0 °C a +50°C (+32 °F a 120 °F)

0°C a45°C (+32 °F a 113 °F)
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En almacenamiento -20 °C a +60°C (-4 °F a 140 °F)
Humedad
Funcionamiento 5% al 90 % de humedad relativa (% HR) con temperaturas de hasta +30 °C

5% al 60 % de humedad relativa con temperaturas superiores a +30 °C y hasta +50 °C.

En almacenamiento 5% al 90 % de humedad relativa (% HR) con temperaturas de hasta +30 °C
5% al 60 % de humedad relativa con temperaturas superiores a +30°C y hasta +60 °C.

Altitud
Funcionamiento Hasta 3000 metros (9842 pies)
En almacenamiento Hasta 12 000 metros (39 370 pies)

Cumplimiento normativo

EMC Conforme a la Directiva de la Unién Europea relativa a la ECM (marcado CE)
Seguridad Conforme a la Directiva de la Union Europea relativa a la baja tensién (marcado CE)
Conforme a las normas ANSI/UL61010-1 y ANSI/UL61010-2-030 (marcado CE)

Certificado conforme a las normas CAN/CSA C22.2 N.° 61010-1 y CAN/CSA C22.2 N.° 61010-2-030 (marcado
CSA)

RoHS Conforme a las restricciones de la Union Europea relativas a las sustancias peligrosas (marcado CE)
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Informacién para pedidos

Siga estos pasos para seleccionar el instrumento y las opciones adecuados para sus necesidades de medicién.

Paso 1 - Seleccione el modelo de instrumento

Seleccione el modelo de instrumento de la serie 2

Modelo Descripcion

MS022 Osciloscopio de sefial combinada: 2 canales analdgicos, velocidad de muestreo de 2,5 GS/s, longitud de
registro de 10 Mpts

MS024 Osciloscopio de sefial combinada: 4 canales analdgicos, velocidad de muestreo de 2,5 GS/s, longitud de

registro de 10 Mpts

Cada modelo incluye

+  Soporte del instrumento

* Ayuda integrada

1ISO17025.

+ TPP0200 200 MHz, 10:1 sondas (una por canal)

+ Manual de instalacién y seguridad (traducido al inglés, japonés y chino simplificado)

+ Fuente de alimentacién externa
+ Certificado de calibracion que documenta la trazabilidad a institutos nacionales de metrologia y el registro del sistema de calidad ISO9001/

+ Garantia de un afio que cubre todos los costes de piezas y mano de obra del instrumento. Garantia de un afio que cubre los costes de piezas
y mano de obra en las sondas incluidas

Paso 2 — Configure el ancho de banda (requisito)

Configure el osciloscopio seleccionando el ancho de banda del canal analégico que necesite. También puede actualizar el ancho de banda mas
adelante mediante la compra de una opcion de actualizacion.

Opciones de ancho de banda

Rango de ancho de banda

2-BW-70 70 MHz

2-BW-100 100 MHz
2-BW-200 200 MHz
2-BW-350 350 MHz
2-BW-500 500 MHz
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Paso 3 - Ailada funciones
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Solicite articulos adicionales con su instrumento.

Opcion Descripcion

2-P6139B Afiada 500 MHz, 10 sondas (una por canal). Esta es la opcién recomendada para instrumentos con ancho de
banda de 350 MHz 0 500 MHz.

2-BATPK Paquete para bateria con 2 ranuras para bateria y 1 bateria (se suministra con el instrumento) para utilizar

con la serie 2 MSO.

Paso 4 - Ahada la funcionalidad del software del instrumento con uno de los paquetes opcionales

Elija entre los paquetes opcionales con diferentes niveles de funcionalidad para adaptarse las necesidades de sus aplicaciones.

Caracteristica Descripcion

2-MSO Afiade la funcion MSO con 16 canales digitales; incluye sonda digital P6316 y accesorios

2-SOURCE Generador de funciones arbitrario (AFG), generador de patrones digital (DPG) y analisis de respuesta de
frecuencia (diagrama de Bode)

2-SERIAL Andlisis y disparador serie 12C, SPI, UART, CAN, CAN-FD, SENT, LIN

2-ULTIMATE Incluye 2-SOURCE y 2-SERIAL

Paso 5 — Afiada sondas y adaptadores adicionales

Afiada sondas y adaptadores recomendados adicionales

Sondas de tension pasivas

Descripcion

TPP0100

Ancho de banda de 100 MHz, atenuacion 10x, interfaz BNC

TPP0200 Ancho de banda de 200 MHz, atenuacion 10x, interfaz BNC

P2221 Ancho de banda de 6 MHz a 200 MHz, atenuacion 1x / 10x, interfaz BNC
P6139B Ancho de banda de 500 MHz, atenuacién 10x, interfaz BNC

P6101B Ancho de banda de 15 MHz, atenuacion 1x, interfaz BNC

P3010 Ancho de banda de 100 MHz, atenuacion 10x, interfaz BNC

Corriente, sondas Descripcion

TCPA300 Amplificador de sondas de corriente
Con TCP312A CCa 100 MHz, 1 mA

Con TCP305A CC a 50 MHz, 5 mA

Con TCP303 CCa15MHz, 5mA

TCPA400 Amplificador de sondas de corriente
Con TCP404XL CCa2MHz, 1A

TCP2020 CC a 50 MHz, 10 mA

AB22 CC a 100 KHz

P6021A 120 Hz a 60 MHz, 2 mA/mV, 10 mA/mV
P6022 935 Hz a 120 MHz, 1 mA/mV, 10 mA/mV

Sigue en la pagina siguiente
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Corriente, sondas

Descripcion

TRCP3000 1Hza 16 MHz, 2 mV/A
TRCP0600 12 Hz a 30 MHz, 10 mV/A
TRCP0300 9 Hz a 30 MHz, 20 mV/A

CT1 25 KHz a 1 GHz, 5 mV/mA
CT2 1,2 KHz a 200 MHz, 5 mV/mA
CT6 250 KHz a 2 GHz, 5 mV/mA

Sonda de un extremo de alta
tension

Descripcion

P5100A Ancho de banda de 500 MHz, atenuacién 100x
P6015A Ancho de banda de 75 MHz, atenuacion 1000x
P5122 Ancho de banda de 200 MHz, atenuacion 100x
P5150 Ancho de banda de 500 MHz, atenuacidn 50x

Sonda diferencial de alta tension

Descripcion

P5200A

Ancho de banda de 50 MHz, atenuacion 50:1/500:1

Sonda légica digital

Descripcion

P6316

Sonda digital de 16 canales para funciones del MSO

Paso 6 — Seleccione los accesorios

Afada accesorios recomendados adicionales

Accesorios opcionales

Descripcion

2-BP Paquete de bateria con 2 ranuras para baterias y 1 bateria para usar con la serie 2 MSO (se envia por
separado)

TEKBAT-01 Bateria adicional para utilizar con la bateria 2-BP o Opt 2-BATPK

TEKCHG-01 Cargador de bateria autbnomo para cargar la bateria TEKBAT-01

2-RK Kit de montaje en bastidor

2-PC Bolsa de transporte con soporte y funda protectora para el instrumento

2-HC Maletin de transporte rigido

119-9125-XX Fuente de alimentacion de CA/CC adicional

065-1088-XX Soporte de la serie 2 MSO adicional

Paso 7 - Seleccione la opcién de cable de alimentacion

Accesorios opcionales Descripcion
A0 Enchufe para Norteamérica (115 V, 60 Hz)
A1 Enchufe europeo universal (220 V, 50 Hz)

Sigue en la pagina siguiente

tek.com 27



Hoja de datos del osciloscopio de sefial combinada

Accesorios opcionales

Descripcion

A2

Enchufe del Reino Unido (240 V, 50 Hz)

A3 Enchufe para Australia (240 V, 50 Hz)
A5 Enchufe para Suiza (220 V, 50 Hz)

A6 Enchufe para Japén (100 V, 50/60 Hz)
A10 Enchufe para China (50 Hz)

A1 Enchufe para India (50 Hz)

A12 Brasil (60 Hz)

A99 Sin cable de alimentacion

E1 Mazo de cables europeo universal

Paso 8 — Seleccione las opciones de servicio

Proteja su inversion y su tiempo de actividad con un paquete de servicio para su dispositivo serie 2 MSO.

Optimice el valor de la vida util de su compra y reduzca el coste total de propiedad con un plan de calibracién y garantia ampliada para su
dispositivo serie 2 MSO. Los planes van desde ampliaciones de garantia estandar que cubren piezas, mano de obra y envio en 2 dias, hasta la
proteccion total del producto con cobertura de reparacion o sustitucion frente al desgaste, dafios accidentales, descarga electroestética o fin de vida
util. Consulte la tabla siguiente para conocer las opciones de servicio especificas disponibles en la familia de dispositivos serie 2 MSO. Compare los
planes de servicio de fabrica www.tek.com/en/services/factory-service-plans.

Ademas, Tektronix es un proveedor lider de servicios de calibracion acreditado para todas las marcas de equipos electronicos de prueba y
medicion, que presta servicio a mas de 140 000 modelos de 9000 fabricantes. Con mas de 100 laboratorios en todo el mundo, Tektronix es un
socio global que ofrece programas de calibracién personalizados integrales con calidad comparable a la de los fabricantes originales a un precio de
mercado. Consulte las capacidades del servicio de calibracién integral www.tek.com/en/services/calibration-services.

Opciones de servicio

Descripcion

R3

Garantia estandar ampliada a 3 afios. Cubre piezas, mano de obra y envio en 2 dias dentro del pais.
Garantiza un tiempo de reparacion mas rapido que sin cobertura. Todas las reparaciones incluyen calibracién
y actualizaciones. Sin complicaciones: una sola llamada inicia el proceso.

R5

Garantia estandar ampliada a 5 afios. Cubre piezas, mano de obra y envio en 2 dias dentro del pais.
Garantiza un tiempo de reparacion mas rapido que sin cobertura. Todas las reparaciones incluyen calibracién
y actualizaciones. Sin complicaciones: una sola llamada inicia el proceso.

T3

Plan de proteccion total de tres afios, incluye cobertura de reparacion o sustitucion frente al desgaste, dafios
accidentales, descarga electroestatica o fin de vida util, ademéas de mantenimiento preventivo. Incluye un
tiempo de respuesta de 5 dias y acceso prioritario al servicio de atencion al cliente.

T5

Plan de proteccion total de cinco afios, incluye cobertura de reparacion o sustitucion frente al desgaste, dafios
accidentales, descarga electroestatica o fin de vida Util, ademas de mantenimiento preventivo. Incluye un
tiempo de respuesta de 5 dias y acceso prioritario al servicio de atencion al cliente.

C3

Servicio de calibracién durante 3 afios. Incluye calibracién trazable o verificacién funcional cuando sea
posible de las calibraciones recomendadas. La cobertura incluye la calibracién inicial, més 2 afios de
cobertura de calibracion.

C5

Servicio de calibracion durante 5 afios. Incluye calibracion trazable o verificacion funcional cuando sea
posible de las calibraciones recomendadas. La cobertura incluye la calibracion inicial, mas 4 afios de
cobertura de calibracion.

D1

Informe de datos de calibracion

D3

Informe de datos de calibracion durante 3 afios (con opcién C3)

Sigue en la pagina siguiente
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Opciones de servicio

Descripcion

D5

Informe de datos de calibracion durante 5 afios (con opcién C5)

Informacion para pedidos después de la compra

Los productos de la serie 2 ofrecen muchas opciones para poder afadir funciones facilmente después de la compra inicial.

Ampliacion del ancho de banda tras la compra

El ancho de banda analogico de la serie 2 MSO se puede ampliar después de la compra inicial. El ancho de banda adicional se adquiere en funcién
del ancho de banda actual y el ancho de banda deseado. Todas las ampliaciones de ancho de banda se pueden realizar sobre el terreno, mediante

la instalacion de una licencia.

Modelo compatible

Opciones de ancho de banda

Ancho de banda antes de la

Ancho de banda tras la

ampliacion ampliacion
MS022 SUP2-BW70T100-2 70 MHz 100 MHz
SUP2-BW70T200-2 70 MHz 200 MHz
SUP2-BW70T350-2 70 MHz 350 MHz
SUP2-BW70T500-2 70 MHz 500 MHz
SUP2-BW100T200-2 100 MHz 200 MHz
SUP2-BW100T350-2 100 MHz 350 MHz
SUP2-BW100T500-2 100 MHz 500 MHz
SUP2-BW200T350-2 200 MHz 350 MHz
SUP2-BW200T500-2 200 MHz 500 MHz
SUP2-BW350T500-2 350 MHz 500 MHz
MS024 SUP2-BW70T100-4 70 MHz 100 MHz
SUP2-BW70T200-4 70 MHz 200 MHz
SUP2-BW70T350-4 70 MHz 350 MHz
SUP2-BW70T500-4 70 MHz 500 MHz
SUP2-BW100T200-4 100 MHz 200 MHz
SUP2-BW100T350-4 100 MHz 350 MHz
SUP2-BW100T500-4 100 MHz 500 MHz
SUP2-BW200T350-4 200 MHz 350 MHz
SUP2-BW200T500-4 200 MHz 500 MHz
SUP2-BW350T500-4 350 MHz 500 MHz

Actualizacion de la funcionalidad del instrumento con uno de los paquetes opcionales

Se ofrecen paquetes opcionales con diferentes niveles de funcionalidad para adaptarse a las diferentes necesidades de las aplicaciones.

Caracteristica

Descripcion

2-SOURCE Generador de funciones arbitrario (AFG), generador de patrones digital (DPG) y anélisis de
respuesta de frecuencia (diagrama de Bode)

2-SERIAL Anélisis y disparador serie 12C, SPI, UART, CAN, CAN-FD, SENT, LIN

2-ULTIMATE 2-SOURCE, 2-SERIAL

Sigue en la pagina siguiente
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Caracteristica

Descripcion

SUP2-MSO

Afiade la funcion MSO con 16 canales digitales; incluye sonda digital P6316 y accesorios
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Adquiera software adicional con licencias flexibles para ampliar la funcionalidad para la colaboracion y el anélisis con el dispositivo desconectado.
Se ofrecen paquetes opcionales con diferentes niveles de funcionalidad para adaptarse a las diferentes necesidades de las aplicaciones. Cada uno
de estos paquetes se puede adquirir como una suscripcion de 1 afio o como una licencia indefinida.

Software opcional

Descripcion

TEKSCOPE-STARTER

TEKSCOPE-PRO-AUTO

TEKSCOPE-PRO-SR

TEKSCOPE-PRO-PWR

TEKSCOPE-PRO-MIL

TEKSCOPE-ULTIMATE

Paquetes de software TekScope PC para diversas aplicaciones

TEKDRIVE-STARTER

TEKDRIVE-PRO

TEKDRIVE-ULTIMATE

Software TekDrive para la colaboracion en el espacio de trabajo de pruebas y mediciones

KICKSTART-SUITE

KICKSTART-AFG

KICKSTART-DL

KICKSTART-DMM

KICKSTART-IVC

KICKSTART-PS

KICKSTART-SCOPE

KICKSTART-HRMA2

KICKSTART-ACT1/2/5

Software de control de instrumentos y analisis de datos Kickstart

ASEAN / Australasia (65) 6356 3900
Bélgica 00800 2255 4835*

Europa del Este Central y paises del Baltico +41 52 675 3777

Finlandia +41 52 675 3777
Hong Kong 400 820 5835
Japon 81 (120) 441 046

Oriente Medio, Asia y Norte de Africa +41 52 675 3777

Republica Popular China 400 820 5835
Reptiblica de Corea +82 2 565 1455
Espaia 00800 2255 4835*

Taiwan 886 (2) 2656 6688

Austria 00800 2255 4835*

Brasil +55 (11) 3759 7627

Europa Central y Grecia +41 52 675 3777
Francia 00800 2255 4835*

India 000 800 650 1835

Luxemburgo +41 52 675 3777

Paises Bajos 00800 2255 4835*

Polonia +41 52 675 3777

Rusia y CEIl +7 (495) 6647564

Suecia 00800 2255 4835*

Reino Unido e Irlanda 00800 2255 4835*

* Nimero europeo gratuito. Si no se estuviese disponible, llame al: +41 52 675 3777

Tektronix cuenta con las certificaciones ISO 14001:2015 e I1SO 9001:2015 de DEKRA.

Balcanes, Israel, Sudafrica y otros paises ISE +41 52 675 3777
Canada 1 800 833 9200

Dinamarca +45 80 88 1401

Alemania 00800 2255 4835*

Italia 00800 2255 4835*

México, América Central/Sudamérica y Caribe 52 (55) 56 04 50 90
Noruega 800 16098

Portugal 80 08 12370

Sudafrica +41 52 675 3777

Suiza 00800 2255 4835*

EE. UU. 1800 833 9200

Para obtener mas informacion. Tektronix mantiene una coleccion completa y en constante expansion de notas de aplicacion, informes técnicos y otros recursos para ayudar a los ingenieros que trabajan con la tecnologia mas avanzada. Visite

www.tek.com.
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