Problemes de fonctionnement

Si I"appareil est susceptible de ne plus fonctionner commeil faut, il convient de
le mettre aussit6t hors service, et de prendre les mesures qui empécheront une
remise en service accidentelle ou involontaire. Les conditions de sécurité de
I utilisation de I’ appareil ne sont plus assurées quand :

I’ appareil et son cordon d’ alimentation présentent des détériorations appa-

rentes,

I"appareil ne fonctionne pas normalement ou

les composants ne sont plus entierement solidaires de la platine.

n = = V4
Lorsqu’ une réparation s'impose sur |'appareil, utilisez uniquement des piéces KI t ml n I _r u I ataj r
conformes aux pieces d' origine. Dans le cas contraire, vous risqueriez d’ endom-

mager |les composants et de vous mettre en danger.

Les réparations ne peuvent étre effectuées que par un personnel qualifié.

Code : 0245 232
Code : 0190 040

Module monté et testé

Données techniques sujettes a des modifications sans avis préalable !

En vertu delaloi du 11 mars 1957 toute représentation ou reproduction intégrale ou partielle, faite sans
le consentement de I’ auteur ou de ses ayants droit ou ayants cause est illicite.

© Copyright 1995 by CONRAD ELECTRONIC, 59800 Lille/France
*2D-X20-623-8-98/04-A
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Attention ! A lireimpérativement ! La garantie ne couvre pas les dom-

mages résultant de la non observation des présentes instructions. Nous

déclinons toute responsabilité pour les dommages qui en résulteraient

directement ou indirectement. Avant d' utiliser cet appareil, il convient de
lire attentivement le présent mode d’ emploi.

Conditions de fonctionnement

* Respectez latension indiquée

« Faites appel a un spécialiste si vous voulez installez ce composant sur un appareil
avec une tension = 35V.

« Veillez au respect des consignes dans la présente notice. Leur non-observation peut
entrainer des dommages pour |’ appareil et I’ utilisateur.

* Latempérature de fonctionnement doit toujours étre comprise entre 0 et +40°C.

« L' appareil ne doit étre mis en service que dans des locaux secs et propres.

» En cas de formation d'eau de condensation, attendez deux heures avant de mettre
I"appareil en service.

* Si le composant risque d’ étre exposé a des secousses ou des vibrations, vous pou-
vez capitonner I'endroit ol il se trouve. Mais veillez a utiliser pour cela des maté-
riaux non inflammables, car ils seront exposés a des échauffements.

* Tenir al’ écart de vases, baignoires, éviers, et de tout ce qui contient un liquide.

« Tenir al’ écart de liquides inflammables.

* Ne pas laisser a portée des enfants.

« Dans le cadre d' activités a caractére commercial, I'usage de |’ appareil ne peut se
faire qu’ en conformité avec la réglementation professionnelle en vigueur pour I’ ou-
tillage et lesinstallations électriques des corps de métiers concernés.

« Dans les écoles, centres de formation, ateliers collectifs de loisirs ou de bricolage,
I"appareil ne doit étre utilisé que sous la responsabilité de personnel d’ encadrement
qualifié.

* N'utilisez pas le composant dans des locaux ou dans des conditions climatiques
défavorables, susceptibles de contenir des gaz, vapeurs ou poussi éres inflammabl es.

« N’ utilisez pour la réparation que des piéeces de rechanges conformes.

» Avant toute intervention, toute réparation ou remplacement de piéeces isolées ou
d'ensembles, il faut impérativement débrancher I’ appareil du réseau électrique.
L’entretien et laréparation de I’ appareil sont réservés strictement au personnel qua-
lifié, informé des risques encourus et respectueux des régles de sécurité.

* Si le composant risque d’ étre exposé a des secousses ou des vibrations, vous pou-
vez capitonner I’endroit ol il se trouve. Mais veillez a utiliser pour cela des maté-
riaux non inflammables, car ils seront exposés a des échauffements.

2.10 Si tout fonctionne correctement, ne tenez pas compte de laliste des erreurs
qui suit.

2.11 Si la vitesse du moteur ne se laisse pas régler, s'il tourne constamment a
vitesse maximale ou si d’une fagon générale, I’ appareil ne répond pas avos
attentes, mettez le circuit hors tension et consultez la liste des erreurs ci-
apres.

Liste deserreurs possibles

Avez-vous respecté la polarité de latension d’ alimentation ?

Latension de fonctionnement est-elle bien comprise entre 4,8 et 6V ?

L’ alimentation est-elle branchée ? L es accus sont-ils suffisamment chargés ?
Débranchez a nouveau I’ appareil.

L es résistances ont-elles été soudées conformément aleur valeur ? (cf. : 1.1)
Avez-vous respecté la polarité lors de la soudure des diodes ? L' anneau symbo-
lisant la cathode est-il a saplace ?

L es potentiomeétres sont-ils soudés correctement ?

La polarité des condensateurs électrolytiques a-t-€lle été respectée ?
Lestransistors T1, T2, T3 et T4 ont-ils été correctement soudés ? Leurs pattes se
croisent-elles ? Orientez-vous par rapport au coté métallique : il est symbolisé
par un double trait sur le schéma d'implantation.

Assurez-vous qu'il n'y ait pas de pontage ou de court-circuit. Avez-vous soudé
tous les points de soudure ? Y a-t-il des soudures séches ?

Rappelez-vous que I’ usage de péte & braser, de graisse décapante ou de chlorate
de zinc rend un circuit imprimé inopérant. Acidiféres, ils risquent d’endomma-
ger lacarteimprimée et les composants électroniques. En outre, en conduisant le
courant, ils provoquent des courts-circuits et des courants de fuite.

2.12 Une fois tous ces points vérifiés, branchez le circuit en reprenant la procé-
dure apartir de 2.6 Si aucune piece n’ asouffert de dommages engendrés par
des piéces voisines défectueuses, le circuit doit fonctionner.

Le présent circuit ne peut étre exploité qu’ apres avoir effectuée la série de tests
prévue acet effet.
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2. Deuxieme étape : Connexion / Mise en service

2.1 Unefoisle montage terming, procédez a une vérification d’ ensemble afin de
détecter les erreurs de montage.

2.2 Assurez-vous que le kit soit toujours aimenté par une tension filtrée générée
par une alimentation ou une pile capable de fournir I"intensité nécessaire. Les
chargeurs de voiture et les transformateurs pour modélisme ferroviaire ne
sont pas appropriés : ilsrisquent d’ endommager |es composants et de condui-
re aun mauvais fonctionnement.

Danger demort !
Si vous utilisez une alimentation secteur, assurez-vous qu’elle soit
conforme aux mesures de sécurité en vigueur.

2.3 Soudez un cable de servo adapté a votre systéme de radiocommande au point
de connexion correspondant ("+”, "-" et "INP") de votre installation. Veillez
arespecter lapolarité du cable afin d' éviter d’ endommager le mini-régulateur.

2.4 Soudez le cordon de branchement du moteur sur les deux cosses marquées
d'un”M” et reliez-le au moteur.

2.5 Soudez ensuite sur les cosses "+ et "-" le céble d’ alimentation du moteur.

2.6 Branchez le mini-régulateur sur votre récepteur et reliez les cables d’ alimen-
tations du moteur a un accu ou une bloc d'alimentation . Veillez au respect
de lapolarité!

2.7 A présent, allumez le systéme de radiocommande. Amenez lelevier du canal
auquel est relié le mini-régulateur en position médiane. Réglez le potentio-
métre P1 (zéro) de sorte que le moteur s arréte.

2.8 Amenez le levier de commande doucement vers |'avant. Le moteur doit se
mettre doucement en route. Poussez le levier & fond vers |'avant. Réglez le
potentiométre P2 (max.) de telle sorte que le moteur atteigne sa vitesse maxi-
male.

2.9 Amenez le levier doucement vers I'arriere. Le sens de rotation du moteur
doit s'inverser.
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Consignes de sécurité

« Avant toute ouverture de I’ appareil, assurez-vous qu'il soit débranché ou mis hors
service.

» Lamise en service des composants et appareils n’ est possible qu’ aprés uneisolation
suffisante de chaque élément. Ne les branchez pas avant d' avoir fini le montage.

« L' utilisation d' outils sur des gppareils ou des composants implique une mise horstension
prédable de ces appareils ains que la décharge des différents éléments le composant.

« Surveillez I' état des cables. S'ils sont endommagés, mettez I’ appareil hors service
jusqu’ace qu'ils soient réparés.

« Si vous installez des éléments supplémentaires, respectez toujours les valeurs élec-
triques spécifiées dans la description du produit.

« Si vous avez le moindre doute sur lavaleur d’ un composant, renseignez-vous aupres
d’un spécialiste.

 Avant toute mise en service, assurez-vous que |’ utilisation prévue de I’ appareil est
conforme.

« Faites appel a un spécialiste si vous voulez installez ce composant sur un appareil
avec une tension = 35V.

» Nous vous rappelons que la garantie ne couvre pas les erreurs de branchement, ni
les dommages résultant d’ une mauvaise utilisation.

* S une mesure a boitier ouvert est nécessaire, insérez un transfo d'isolation ou aimen-
tez le circuit par une aimentation externe conforme aux normes de sécurité en vigueur.

Description du produit

« Cekit a été concu pour le réglage non-échelonné de moteurs a courant continu dans le
domaine du modélisme. Une utilisation autre que celle décrite ci-dessus et interdite.

« Ce circuit est un régulateur éectronique pour régler la vitesse (avant/arriére) d'un
moteur a courant continu. Le régulateur se branche ala place du servo sur un canal
libre du récepteur. |1 convient atoutes lesinstallations aimpulsions positives. Céble
servo non fourni.

Description du circuit

» Tout modéliste chevronné a envie d'équiper son modele avec un grand nombre
d'accessoires afin qu'il soit le plus réaliste possible. De cefait, il est normal que ce
souci du détail se reporte aussi sur des données comme lavitesse. C' est une accélé-
ration et un freinage non gradués qui sont demandés ici. L' organe de commande
nécessaire a cette fonction est un "régulateur de vitesse”. Il s'agit d'un éément qui
permet de varier la vitesse de rotation du moteur, voire de I’ inverser, afin que votre
chef-d’ cauvre dispose également de la marche arriére.
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* Les régulateurs disponibles dans le commerce sont en général trés décevants : Il
s'agit le plus souvent de modules mécaniques munis d'un puissant potentiometre
dont le curseur est déplacé d’ avant en arriére par un servo. A vitesse réduite, lapuis-
sance dont e moteur N’ a pas besoin est transformée en chaleur. Les pauvres accus,
que I’on amis tant de temps a recharger, sont donc tout simplement gaspillés!

La solution de nous autres électroniciens est bien plus avantageuse. Un régulateur
électronique est relativement facile a monter. Le kit est certes un peu plus cher que
la version mécanique, mais ici, on ne perd que la tension résiduelle retenue au
niveau des circuits semi-conducteurs (tension de saturation des transistors). Ce qui
est largement négligeable.

C'est un IC (Circuit Intégré) qui sert ici de circuit d’ attague du servo. Le M51660
est congu pour étre branché directement sur un récepteur dont il traite lesimpulsions
sans passer par un circuit d' adaptation. De plus, au moyen de |égéres modifications,
il selaisse facilement utiliser en tant que modulateur de longueur d’impulsion. Pour
cefaire, il nefaut pasintégrer I'lC (circuit intégré) dans un circuit de réglage fermé
(comme pour un circuit d' attaque de servo) mais le régler avec |e potentiometre sur
une valeur de référence arbitraire (le point zéro).

* A partir de cepoint, I'|C varieles durées d’ enclenchement de ses sorties de sortie d' at-
taque selon la position du levier de commande (y compris en ce qui concerne I’ inver-
sion de polarité du moteur). Le retour de couple attendu par le circuit est directement
transmis, sans tenir compte de la vitesse réelle du moteur. De ce fait, le régulateur de
vitesse est en fait un variateur puisqu’il n’est pas relié au circuit de réglage fermé.
L'IC régulateur fonctionne ainsi : la sortie positive du récepteur (DC, sans conden-
sateur électrolytique) arrive ala borne de connexion 5. Selon la position du levier,
ladurée de|'impulsion varie de 1,0 42,0 ms (1,5 ms en position neutre). La caden-
ce de répétition de cesimpulsions dépend habituellement de la durée desimpulsions
dans les autres canaux. Dans une transmission a 8 canaux, la durée d’un cycle est
d'env. 20 ms c.ad. que le canal est sollicité et actualisé 50 fois par seconde.

L’IC génére a présent un courant constant dont la puissance dépend de larésistance
alaPin 3. Pendant le flanc positif de I'impulsion, ce courant charge e condensateur
relié al’entrée 2 sur lequel se régle une tension linéaire. Ce signal en dents de scie
est comparé au sein de I'lC avec la tension continue de la Pin 1. Dés que les deux
ont laméme amplitude, lalogique interne de I | C effectue 2 analyses :

Tout d'abord, elle détermine le temps qui s écoule entre la fin de I'impulsion et le
moment d' égalité. Ensuite, elle analyse si cet état a été atteint pendant ou aprés|’im-
pulsion. A partir de ce point, il détermine les signes avant-coureurs. Aing, la ten-
sion ala Pin 1 détermine a partir de quelle durée d'impulsion on passe en marche
avant ou en marche arriére. La durée d’ enclenchement de I'impulsion modulée par
le circuit d’ attaque de sortie est proportionnelle a la différence de durée déterminée
auparavant. A lafin del’impulsion, le condensateur de Pin 2 se décharge a nouveau,
et un nouveau cycle d' impulsions débute.
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Schéma d’implantation
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Schéma de connexion
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* L'IC de commande est relié al’ accu récepteur qui posséde une tension nominale de
4,8V (avec 4 accus NiCd). Le condensateur électrolytique C5 sert ici a soutenir la
tension d’'alimentation. En interne, I'IC crée une tension de référence de 2,45V
(aplanie par le condensateur électrolytique C6), qui est disponible al’entrée 13. Le
potentiometre P1 prend une partie de cette tension et lafournit en tant que valeur de
référence al’entrée Pin 1.

* R1 et C1 sont responsables du signal en dents de scie ala Pin 2. La résistance R1
déterminelataille du courant de charge de C1. Le condensateur paralléle C3 bloque
les pics de tension qui pourraient géner I’ entrée 3 et donc le moteur. Le condensa-
teur C2 assure la méme fonction de blocage : en effet, les pics de tension produits
par un moteur demandent une certaine prudence.

« Lessignaux du récepteur ont une durée maximale de 2 ms araison d’ un signal toutes
les 20 ms. Cela donne un rapport impulsion/pause de maxi. 1 : 10 (=10%) et mini. 1
20 (5%). Evidemment, cela ne risque pas de dérégler un moteur au point de le faire
passer de !’ arrét ala puissance maximale puisqu'’il attend un rapport impulsion/pause
allant de 0 &100%. Pour atteindre cette amplification, I’ C dispose d' un contact pour
dilater les signaux ; son comportement dépend des connexions 9 et 11.

« Le potentiométre P2 permet de régler la durée maximale d’ enclenchement du signal
PWM (modulation de la longueur d'impulsion) et de déterminer également dans
quelle position du levier elle doit étre atteinte. Lors d' une forte dilatation du signal,
la durée d’ enclenchement maximale (=100% de la modulation de la durée d'impul-
sion) est atteinte avant que le levier ne soit enclenché a fond. Lors d’ une dilatation
insuffisante, le signal PMW n’atteint jamaisladurée d’ enclenchement maximale, ce
qui permet de limiter la vitesse maximale du moteur.

* Des sorties 6 et 10, seule une sortie est conductrice et cela uniquement lorsque la
déviation du levier différe du point zéro. Lorsque Pin 6 est sur HIGH, T4 apporte
viaR5 du courant de base au transistor T1. Au niveau du moteur, M+ est relié a+Uv
et M- aGND, ce qui fait qu'il tourne par exemple vers la droite. Lorsque la sortie
10 est sur HIGH, les rapports sont inversés, ainsi que le sens de rotation.

* De ce fait, une seule paire de transistors Darlington conducteurs suffit. Le signal
envoyé par le circuit de logique de direction détermine laguelle des sorties 6 et 10
sera activée. Lavaleur de référence réglée avec le potentiométre P1 est ici détermi-
nante. La sortie 6 ou 10 passe au "+” selon que le signal en dents de scie atteint la
tension de Pin 1 pendant la durée de I'impulsion ou non.

 Ladurée d'activation de la sortie pendant le cycle de 20 ms dépend de la différen-
ce de durée déterminée et de la dilatation d’'impulsion qui en découle. Cela est pris
en compte par le réglage précis du potentiometre P2. Les diodes roues libres D1,
D2, D3 et D4, paraléles aux transistors, filtrent les pics d'inductivités pouvant
apparaitre au niveau du moteur. Des diodes puissantes doivent supporter au moment
del’arrét le courant qui peu de temps auparavant passait encore atravers le moteur,
ce qui équivaut quand méme a quelques amperes !



*Lors de courants collecteurs de 3A et de tension de saturation de 1V
collecteur/émetteur, chague transistor supporte 3W de pertes de puissance (s'il est
branché en permanence). Prévoyez donc en tous les cas un inhibiteur thermique. En
général une plague d’ aluminium d’env. 40 x 65 mm suffit puisqu’ on ne roulera pas
"plein gaz” continuellement, ne serait-ce que pour des raisons d'accus. De ce fait,
le systéme de refroidissement peut se permettre d’ étre un peu plus modeste.

» Le montage se fait dans un espace relativement restreint (comme il est de rigueur
dans|e domaine du modélisme). Aussi, il est préférable de jouir d’ une certaine expé-
rienceen lamatiére. Soudez d' abord larésistance R5 et le petit condensateur de 10nF
C3. Enfichez ensuite I'IC car I'insertion de toutes ses pattes est plus facile tant que
la platine est vide. Afin de minimiser I effet de la chaleur provenant de la soudure,
ne "fixez" pour I'instant que deux pattes de I’ IC et soudez le reste tout alafin.

* A présent, enfichez les deux potentiométres et la diode D1 & la méme hauteur que
P1/P2, vous obtiendrez ainsi un semblant de "table” et pourrez donc souder sur une
platine stable.

* Tous les composants devraient d’ ailleurs étre munis de capuchons isolants pour évi-
ter les courts-circuits accidentels avec |es pieces voisines.

* Une petite chose encore au sujet des diodes : Si vous laissez pointer |’ anode de D3
et D1 et la cathode de D2 et D4 en I'air, ils vous fourniront un crochet sur lequel
vous pourrez enclencher par la suite le bouton pression. D3 doit étre enfiché tres
pres de la platine pour éviter que lavis de T3 ne le géne par la suite.

« En ce qui concerne lestransistors, afin qu’ils soient bien alignés, il est conseillé deles
visser d'abord sur une plague d'au (non fournie) et de couper les 12 pattes en biais.
Aing, il serapossible delesinsérer I'un apres | autre dans les trous prévus a cet effet.

plaque de micacar sinon, ils entrent en contact avec les plagues du collecteur
et provogquent un court-circuit ! Pour diminuer larésistance thermique, recou-
vrez les 2 plagques isolantes de péte thermoconductrice des 2 cotés.

\ Attention ! Lestransistors doivent étre montés avec une douilleisolante et 1

« Unefois les travaux de soudure terminés, il est conseillé de procéder a un controle
trés minutieux de la platine. Pour la connexion du moteur et de I’ accu, utilisez des
cébles d’au moins 0,7 &1 mm2. Vous pouvez effectuer un premier controle avec un
testeur de servo qui simule les impulsions digitales du récepteur. Branchez votre
régulateur sur la sortie du testeur et reliez M+/M- avec un moteur. Pour I'instant, il
suffit de relier latension +Uv de la platine alatension +5V du testeur.

* Réglez ensuite I arrét du moteur avec P2 avec une durée d'impulsion de 1,5 ms (ou
position du levier équivalente). Puis réglez avec Pl les vitesses maximales du
moteur lorsque le levier est enclenché a fond dans un sens et dans I’ autre (durée
d'impulsion minimale et maximale de 1,0 42,0 ms).

IC1 =M 51660 L IC programmé
(le coté sérigraphié doit étre orienté vers R7)

Valeur réelle
Condensateur externe
Résistance externe
Circuit d'attaque 1
Entrée d’'impulsion
Sortie 1
Masse
Masse
Sortie différentiel
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Dilatation de I'impulsion
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1.7 Vérification
Une fois le montage terminé, procédez a une vérification d’ensemble afin de
détecter les erreurs de montage.

« Pendant la vérification, mettez |’ appareil hors tension.

« Vérifiez que tous les composants soient a leur place et que la polarité ait été
respectée. Assurez-vous que les soudures n'ont pas endommagé les pistes
conductrices afin d’ écarter tout risque de courts-circuits et de ne pas détruire
les composants.

« Eloignez toutes les extrémités des pattes que vous avez coupées, car ellesris-
quent également de provoquer des courts-circuits.
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Attention ! La polarité des condensateurs électrolytiques dépend de la
fabrication. Les indications du fabricant sont donc déterminantes.
Parfais, seuls les symboles " +" et ”-” sont imprimés.

Cl=0,1pF Condensateur tantale
C2=0,1yF Condensateur tantale

C3 =0,010pF = 10nF Condensateur plastique 1!
C4=047uF Condensateur tantale
C5 = 10pF Condensateur éectrolytique miniature
C6=22uF  Condensateur électrolytique miniature
+

1.4 Lestransistors
Installez les transistors selon le schéma des composants et soudez-les.

Pla.tfue jsolante
T1=BD 676 ou BD 678 (feuille de mica)
T2=BD 675 ou BD 677 . Rondelle
T3 = BD 676 ou BD 678 | Transistor [] ,~ disolation
T4 =BD 675 ou BD 677 ol Vis I Ecrou

. M3 x8 @'— M3
Schéma de montage : B
Pl d
- re?ﬁgi%isgement

(par.ex. fi

ace
arriére de boitier)

1.5 Les potentiometres-trimmers
Soudez a présent les deux potentiométres au circuit.

P1= 5kQ (zér0)
P2= 250 kQ (max.)

1.6 Lescircuitsintégrés (I1Cs)
Insérez maintenant les circuits intégrés dans leurs douilles en respectant les polarités.

Attention !
Les circuits intégrés sont trés sensibles aux erreurs de polarité. Suivez
donc le marquage.

De maniére générale, ne les remplacez pas lorsque le circuit est sous tension.
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Car actéristiques techniques

Tension d’ alimentation 4-6V=

Tension de fonctionnement (moteur) 6 - 15V=

Puissance maxi 2A, 3A pendant une bréve période
Dimensions 43 x 32 mm

Attention ! Avant de procéder au montage, prenez un instant pour
lire la présente notice. Vous éviterez ainsi de perdre un temps pré-
cieux alarecherche d'erreurs que vous auriez pu éviter.

Remar ques générales sur le montage d’un kit

« Pour réduire la probabilité que votre kit ne fonctionne pas apres le montage,
travaillez consciencieusement. Respectez les consignes formulées dans le pré-
sent manuel.

* La premiére cause de non fonctionnement est une erreur d’ équipement de la
platine (ex : inversement de diodes, condensateurs électrolytiques, IC, résis-
tances ...) ou une mauvaise fixation (ex : patte repliée ou mal insérée ...).

« Mais le non fonctionnement peut aussi s expliquer par une mauvaise soudure :
Le principal ennemi du bricoleur est la soudure séche. Elle se présente lorsque
la soudure n'a pas été assez chauffée ou lorsque le composant bouge au
moment oul la soudure se refroidit. Elle est reconnaissable a sa surface mate.
Dans ce cas, soudez a nouveau.

« L’ usage de péte & braser, de graisse décapante ou de chlorate de zinc est stric-
tement interdite. Acidiféres, ilsrisquent d endommager lacarteimprimée et les
composants électroniques. En outre, en conduisant le courant, ils provoguent
des courts-circuits et des courants de fuite.

« N'utilisez que I’ étain a usage électronique SN 60 Pb (60% étain, 40% plomb)
avec ame en colophane servant également de flux.

« |1 est encore possible qu’ un composant soit défectueux. Dans ce cas, adressez-
vous a un personnel qualifié équipé d' appareils de mesure.

Remarques
« Utilisez un fer & souder équipé d’ une petite panne afin d' écarter le
risgue de pontage.
« Coupez juste au-dessus du point de soudure les morceaux de pattes qui dépas-
sent apres la soudure.



Soudage

Si vous ne maltrisez pas encore parfaitement la technique du soudage, veuillez
lire attentivement ces instructions avant de prendre le fer a souder.
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Pour souder des circuits éectroniques, n’ utilisez ni décapant liquide, ni pate a
souder. Ces produits contiennent un acide qui détruit composants et pistes.

N’ utilisez que I’ étain a usage éectronique SN 60 Pb (60% étain, 40% plomb)
avec ame en colophane servant également de flux.

Utilisez un petit fer & souder d’' une puissance maxi de 30 watts. La panne du
fer doit étre parfaitement propre (exempte de restes d’ oxyde) pour que la cha
leur du fer soit bien transmise aux points de soudure.

. Les soudures en elless-mémes ne doivent durer que quelques instants : les sou-

dages trop longs détériorent les composants et provoquent |e détachement des
pistes de cuivre.

Pour souder, placez la panne du fer, bien mouillée d’ étain, sur le point de sou-
dure de maniére & toucher simultanément le fil du composant et la piste.
Ajoutez simultanément de I'étain (pas de trop), également chauffé. Dés que
I’ é&ain commence acouler, enlevez-le du point de soudure. Attendez quel’ éain
restant se soit bien étalé et éloignez le fer a souder du point de soudure.
Apres éloignement du fer, veillez a ne pas bouger le composant qui vient
d’ étre soudé pendant environ 5 secondes. Une soudure parfaite présente alors
un aspect argenté brillant.

Une panne de fer & souder impeccable est la condition essentielle de la bonne
exécution des soudures : il est autrement impossible de bien souder. Aprés
chaqgue utilisation du fer a souder, il est donc conseillé d’ enlever I’ étain super-
fluainsi quelesrestesal’aide d' une éponge humide ou d' un grattoir en matié-
re plastique a base de silicone.

Aprés soudage, les pattes doivent étre coupées aussi courtes que possible et
directement au-dessus de la soudure a |’ aide d’ une pince coupante.

Pour |e soudage de semi-conducteurs, de LEDs et de I Cs, le temps de soudage ne
doit pas dépasser 5 secondes environ, faute de quoi le composant sera détérioré.
De méme, il est trésimportant pour ces composants de bien respecter la polarité.

10. La pose des composants terminée, vérifiez d'une maniére générale sur

chague circuit que tous les composants ont été placés correctement et avec la
bonne polarité. Assurez-vous que I’ éain ne forme pas de pontages perturba
teurs entre des fils ou des pistes. Ceux-ci n’entrainent pas uniquement un
mauvais fonctionnement, mais aussi la destruction de composants coditeux.

11. Avertissement : Les soudures mal faites, les erreurs de connexion, de mani-

pulation et de pose de composants échappent a notre contréle et ne peuvent
par conséquent engager notre responsabilité.

8

Premiére étape : Montage des éléments sur la platine

1.1 Lesrésistances:

« Enfichez tout d'abord les résistances, les pattes |égerement coudées, dans les trous
correspondants (conformément au schéma d’ équipement). Pliez ensuite les pattes
d'environ 45° en les écartant pour que le composant ne tombe pas lorsque vous
retournerez la platine et soudez celui-ci minutieusement sur les pistes conductrices
au dos du circuit imprimé.

* Les résistances utilisées dans ce kit sont des résistances au carbone. Leur tolérance
est de 5%. Elles sont marquées par un anneau couleur or. Ce type de résistances pos-
séde normalement 4 anneaux. Pour lire le code des couleurs, tenez la résistance de
sorte que |I’anneau or soit du coté droit de la résistance. Lisez ensuite les couleurs
de la gauche vers ladroite.

R1= 18KkQ marron, gris, orange R5 =220 Q rouge, rouge, marron
R2= 47Q jaune, violet, noir R6 =220 Q rouge, rouge, marron
R3= 47Q jaune, violet, noir R7= 2Kk 7 rouge, violet, rouge

R4= 22kQ rouge, rouge, orange

Soudez toutes les résistances (sauf R5) en position horizon-
tale en ayant pris soin auparavant d’isoler le fil nu apparent.

1.2 Lesdiodes

« Enfichez tout d' abord les diodes, |es pattes |égérement coudées, dans les trous cor-
respondants (conformément au schéma d’ équipement). Veillez au respect de lapola
rité (voir trait de la cathode).

« Pliez ensuite les pattes d’ environ 45° en les écartant pour que les composants ne tom-
bent pas lorsque vous retournerez la platine et soudez ceux-ci minutieusement sur les
pistes conductrices au dos du circuit imprimé. Coupez les cables qui dépassent.

D1=1N4002 D3 =1N 4002
D2=1N 4002 D4 =1N 4002

Ici également, les diodes doivent étre soudées en position hori-
zontale et les fils correctement isolés.

1.3 Les condensateurs

Insérez les condensateurs dans |es trous correspondants. Ecartez les pattes et soudez-
les proprement sur les pistes conductrices. Respectez impérativement la polarité des
condensateurs électrolytiques.



