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Hvala!

Zahvaljuiemo se vam za zaupanje, ki ste nam ga izkazali z
nakupom te naprave. Z njo lahko preprosto ocenite svojo
izpostavljenost visokofrekvenénemu ("VF") sevanju v skladu s
priporocCili gradbene biologije.

Poleg teh navodil so naSem spletnem mestu na voljo tudi
videoposnetki za usposabljanje o pravilni uporabi naprave.

Pred prvo uporabo naprave natan¢no preberite ta navodila za uporabo. Vsebujejo
pomembne informacije o uporabi, varnosti in vzdrzevanju aparata.

Hvala!

Zahvaljujemo se vam za izkazano zaupanje pri nakupu izdelka Gi-
gahertz  Solutions. Omogoa enostavno oceno vaSe
izpostavljenosti visokofrekvenénemu ("VF") sevanju v skladu s
priporocCili gradbene biologije.

Poleg tega priro¢nika si lahko na naSem spletnem mestu ogledate
videoposnetke z navodili za uporabo tega instrumenta.

Pred uporabo instrumenta natanéno preberite ta priro¢nik. Vsebuje pomembne
informacije o varnosti, uporabi in vzdrzevanju tega merilnika.

3 © Gigahertz Solutions GmbH, D-90579 Langenzenn
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Slovenscéina

Delovni elementi in hitri vodnik

\r} Prikljuéna vtiénica za antenski kabel. Anteno
vstavite v krizno reZzo na sprednji strani naprave.
Pomembno: Ne prepogibajte antenskega kabla in ne

zateguijte vijaka!

"Moc¢c" Stikalo za vkloplizklop ( OP="0ff")
"Signal" Peak" se uporablja za oceno bioloskega stanja
stavbe.

"Razpon" Nastavite oblutljivost glede na stopnjo obremenitve.

\ I/, Nadzor glasnosti za zvo€no analizo digitalnih
' radijskih storitev

AN
Fau.

~ ~
Audio ~ T
~ ~

-+
Vse naprave imajo funkcijo samodejnega izklopa.

Ce je indikator "Low Batt." prikazan navpiéno na sredini zaslona, zanesljivo merjenje ni ve¢
zagotovljeno. V tem primeru zamenjajte baterijo. Ce se na zaslonu ne prikaze ni¢, preverite
stik baterije ali zamenjajte baterijo. (Glejte "Menjava baterije")

Lastnosti visokofrekvenénega sevanja in
posledice za meritve

prodiranje v Stevilne materiale

Predvsem pri meritvah v zaprtih prostorih je treba vedeti, da
visokofrekvenéno sevanje v razlicni meri prodira v gradbene
materiale. Nekaj sevanja se tudi odbije ali absorbira. Na primer,
les, mavcne ploSce ali okenski okvirji so pogosto zelo prepustni.
Vec informacij o tem najdete na nasem spletnem mestu.

Polarizacija
Visokofrekvenéno sevanje ("valovi") so obiajno horizontalno ali
vertikalno polarizirani. Prilozena antena meri navpi€no polarizirano
ravnino, ko je zgornji del (zaslon) merilne naprave postavljen
vodoravno. Obe ravnini lahko izmerimo z vrtenjem naprave vzdolz
vzdolzZne osi.

Lokalna in éasovna nihanja

Odsevi lahko lokalno okrepitev ali izni€enje visokofrekvencnega
sevanja, zlasti znotraj stavb. Zato je pomembno, da natancno
upostevate navodila po korakih v naslednjem poglavju.

Poleg tega veclina oddajnikov in mobilnih telefonov ez dan ali v
dalj8ih Casovnih obdobjih oddaja z razliCnimi stopnjami modi,
odvisno od razmer pri sprejemu in zasedenosti omrezja. Zato

© Gigahertz Solutions GmbH
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Meritve je treba izvajati ob razli¢nih dnevnih urah, ob delavnikih in
ob koncih tedna. Poleg tega je treba meritve ob&asno ponoviti tudi
med letom, saj se lahko razmere pogosto spremenijo tako reko¢
"ez nod&". Ze nakljuéno znizanje oddajne antene za nekaj stopinj,
npr. med montaznimi deli na drogu mobilne telefonije, ima lahko
resne posledice. Seveda ima poseben vpliv tudi izjemna hitrost, s
katero se danes Sirijjo omrezja mobilne telefonije.

Najmanjsa razdalja 2 metra

Le na dolo¢eni razdalji od vira sevanja ("oddaljeno polje") lahko
visoka frekvenca v skupni enoti

"gostoto pretoka moci" (W/m?) je mogoCe zanesljivo izmeriti (za
tukaj opisane naprave vec¢ kot priblizno dva metra, za frekvence
pod 100 MHz 20 m) ).

Posebne lastnosti visokofrekvenénega sevanja zahtevajo
prilagojen postopek za

- Doloditev skupne obremenitve na eni strani in

- identifikacijo vpadnih to¢k HF na drugi strani.

Navodila po korakih
za dolocitev skupne obremenitve

Ce Zelite "izmeriti" stavbo, stanovanje ali zemljis¢e s tehnologijo
HF, je vedno priporoéliivo zabeleziti posamezne rezultate, da
boste lahko pozneje dobili sliko celotnega stanja.

Uvodne opombe o antenah

Za dolocitev celotne obremenitve uporabite anteno UBB, saj ta
omogoca "celostni pogled" na sevanje.

Antena LogPer ("jelka") je primernejSa za doloanje vpadnih tock
RF (za frekvence od 800 MHz naprej, . predvsem za mobilne
telefone, brezzi¢ne telefone, WLAN itd.).

Antena LogPer dusi frekvence pod 800 MHz, da se prepredi
ponarejanje rezultatov meritev. Antena UBB lahko sprejema tudi
nizje frekvence.

Nastavitve merilnika

Najprej nastavite merilno obmoc¢je ("Razpon") na "1999 yW/m?".
Na manjSe merilno obmocje preklopite le, e se stalno prikazujejo
zelo nizke vrednosti. Nacelo: tako grobo, kot je potrebno, tako
fino, kot je mogoée. Ce je merilna naprava preobremenjena tudi
v najve¢jem merilnem obmocju (prikaz "1" na levi strani zaslona),
lahko obcutljivost merilne naprave zmanjSate za faktor 100.

© Gigahertz Solutions GmbH 5
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Dusilni element DG20 je na voljo kot dodatna oprema.

Nastavitev vrednotenja signala ("signal"): Gradbena biologija
Steje najvisjo vrednost ("Peak™) gostote pretoka modi v prostoru
za ustrezen parameter za oceno stimulativnega ucinka
visokofrekvencnega sevanja na organizem in s tem za parameter
za primerjavo mejnih vrednosti.

Srednja vrednost ("RMS"), ki je pri impulznih signalih pogosto le
delCek najviSje vrednosti, je osnova za Stevilne "uradne" mejne
vrednosti. Po mnenju gradbene biologije je ta vrednost
nepomembna.

Postopek merjenja

Napravo je treba drzati na ohlapno iztegnjeni roki, z roko za
ohisjem.

Za grobo orientacijo o stanju obremenitve zadostuje, da s
pomoc¢jo zvonega signala prepoznamo obmocja veclje
obremenitve tako, da merilno napravo med hojo po prostorih grobo
obraCamo v vse smeri in tako prepoznamo "zanimiva" obmocja za
podrobnej$o analizo.

Zdaj se polozaj merilne naprave spremeni na obmocju vecje
obremenitve, da se doloCi gostota efektivhega pretoka modi. In
sicer

- Z vrtenjem naprej, desno in levo.

- Z vrtenjem merilne naprave za 90° okoli vzdolzne osi je mogoce
zaznati tudi vodoravno polarizacijo ter obsevanje od zgoraj in od
spodaj.

- s spremembo merilnega polozaja (j. "merilne to¢ke"), tako da
se meritve po nakljucju ne opravijo tono na tocki, kjer se
pojavijo lokalne razveljavitve.

Na splosno velja, da je najvisja izmerjena vrednost v
primerjavo z mejnimi in priporo¢enimi vrednostmi.

Ce zelite biti pri primerjanju mejnih vrednosti popolnoma
prepri¢ani, lahko prikazano vrednost pomnozite s faktorjem 4 in
rezultat uporabite kot osnovo za primerjavo. Ta ukrep se pogosto
uporablja za zagotovitev, da se tudi v primeru, ko merilna naprava
v celoti izkoristi dolo¢eno toleranco navzdol, ne predpostavlja
manjSa obremenitev, kot je dejansko prisotna. Vendar je treba
upostevati, da lahko to privede tudi do previsokih vrednosti.

Razmerje med najmanjSo in najve€jo izkoriS€enostjo bazne
postaje mobilne telefonije je obi¢ajno priblizno 1 proti 4. Ker nikoli
ne veste natan¢no, kako zasedena je bazna postaja mobilne
telefonije v Casu merjenja, lahko merite v €asu precej nizke
izkori8Cenosti (zelo zgodaj zjutraj, npr. med 3. in 5. uro zjutraj), da
ocenite najvecjo izkoriS€¢enost in nato to vrednost pomnoZite s 4.

Poseben primer UMTS/3G in DVB-T: Merite priblizno 1 do 2
minuti medtem ko se rahlo vrtite v glavni smeri sevanja,

'Dalj$e trajanje meritev zaradi pogostih nihanj.

6 © Gigahertz Solutions GmbH
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po mozZnosti dodatno izmerjeno z anteno LogPer. Opisane merilne
naprave lahko te oblike signalov podcenijo do petkrat.

Poseben primer: radar za navigacijo letal in ladij. Radarske Zarke
oddaja pocasi vrteCa se oddajna antena, zato so obiCajno merljivi
le za majhen delCek sekunde vsakih nekaj sekund in sliSni z
zvoCno analizo. Zato je potreben prilagojen pristop:

» Nastavite stikalo "Signal evaluation" na "Peak value". Nato na
zaslonu odcitajte najviSjo Stevilko v ve€ "serijah radarskega
signala". Zaradi pocCasne frekvence ponavljanja prikaza, ki je
zazelena pri vseh drugih meritvah, bo vrednost prikazana le zelo
kratek €as in bo tudi moéno nihala. Ustrezna je najvigja
izmerjena vrednost. V ta namen je treba vedno uporabljati
anteno UBB.

» [zmerjena vrednost je obi¢ajno na spodnjem robu predpisanega
odstopanja, v skrajnih primerih pa je lahko prikazana celo do
desetkrat prenizka’.

Za poenostavljene meritve UMTS/3G, DVB-T in radarjev brez
korekcijskih faktorjev Gigahertz Solutions ponuja profesionalna RF
analizatorja HF58B-r in HF59B.

Mejne, priporo€ene in previdnostne vrednosti

"Standard tehnologije za merjenje gradbene biologije", skrajSano
SBM 2008, razlikuje med naslednjimi ravnmi (za vsako radijsko
storitev), pri Eemer je treba "pulzne signale ocenjevati bolj kriti¢no,
nepulzne pa manj kriti¢no™":

Smernice za gradbeno biologijo v skladu s SMB-2008
Vrhunske Sibka Moéan Ekstremno
vrednosti neopazen vidno vidno vidno
v yW/m? <01 0,1-10 10 - 1000 > 1000

© Gradbena biologija Maes / IBN

Bund fir Umwelt und Naturschutz Deutschland e. V. (BUND) v
svojem dokumentu o staliS8€u 46 iz jeseni 2008 predlaga mejno
vrednost 1 yW/m? tudi za zunanje povrsine.

Ze leta 2002 je salzburdki dezelni direktorat za zdravje
predlagal znizanje sedanje "salzburSke previdnostne vrednosti"
na 1 pW/m? za notranje prostore.

Drzavne omejitve so obi¢ajno precej viSje, vendar se zdi, da se
tudi na tem podrocju premikajo. Obsezne zbirke mejnih vrednosti
je mogoce naijti na internetu.

Opomba za lastnike mobilnih telefonov: Brezproblemati¢en
sprejem mobilnih telefonov je Se vedno mogo¢ pod 0,01 pyW/m?2.

?Upostevaijte, da obstajajo tudi radarski sistemi v vis§jem GHz obmogju.

© Gigahertz Solutions GmbH 7
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Opredelitev tock pojavljanja HF

Uporabite anteno LogPer posebej za ta namen. Za zmanj$anje
vpliva zemlje je zaScitena navzdol, zato morate "konico" antene
usmeriti nekoliko pod dejanski merilni objekt, da izkrivljanju
mejnega prehoda (za nekoliko dvignjene cilje, npr. drogove
mobilne telefonije, jo preprosto usmerite vodoravno).

Najprej je seveda treba izloditi vire v istem prostoru (telefon DECT
itd.). Preostalo radiofrekvenéno sevanje mora torej prihajati od
zunaj. Pri dolo¢anju zaSc&itnih ukrepov je treba dolocditi obmocja
sten (z vrati, okni, okenskimi okuvirji), stropa in tal, skozi katera
prodira RF sevanje. Pri tem ne smete stati na sredini prostora in
meriti vse naokoli, temve€ se morate priblizati celotni povrSini
stene/stropaltla, obrnjeni navzven® ' “ bi zoZili prepustne tocke.
Razlog za to je, da je poleg vse bolj omejenih znacilnosti iskanja
smeri anten LogPer pri visokih frekvencah zaradi tezko
predvidljivih vrhov in izbrisov natan¢no iskanje smeri iz srediS¢a
prostora v zaprtih prostorih nemogoe. Smernice postopka so
prikazane na nasledniji skici.
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Sam zasditni ukrep mora opredeliti in nadzorovati strokovnjak, v
vsakem primeru pa mora segati izven obmocij.

Potentiell dug

’

Analiza zvoc¢nih frekvenc

V obravnavanem frekvenénem pasu za razli¢ne storitve uporablja
veliko razliénih frekvenc. analiza® amplitudno modulirane
komponente signala se uporablja za identifikacijo virov
radijskega sevanja.

Zvoke je zelo tezko opisati pisno. Najlazje je, Ce se priblizamo
znanim virom in prisluhnemo zvoku. Brez podrobnega znanja
lahko zlahka prepoznate zna€ilen zvo€ni signal naslednjih virov:
Telefon DECT (bazna postaja in sluSalka) in mobilni telefon
(mobilni telefon), pri ¢emer v vsakem primeru loc€ite med "med
klicem", v "stanju pripravljenosti" in, zlasti mobilnem telefonu,
"prijavo". Na ta nacin je mogocCe dolociti tudi znacilne zvoCne
signale oddajnika mobilnega telefona. Pri tem

*V tem poloZaju je mogoéa le relacijska primerjava izmerjenih vrednosti!

W zasetku obrnite regulator glasnosti za zvoéno analizo na zgormniji desni strani
zgornjega dela naprave v levo ("-"), saj lahko postane med preklapljanjem med
zelo visoko stopnjo poljske jakosti zelo glasen.

8 © Gigahertz Solutions GmbH
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Za primerjavo je treba opraviti meritev med glavno obremenitvijo in
ponoci, da se seznanite z razli¢nimi Sumi.

"Oznacevanje" neimpulznih signalov:

Neimpulznih signalov ni_mogocge sliSati v sistemu za zvocno
analizo, zato jih zlahka spregledamo. Zato so vse komponente
neimpulznega signala "oznacene" z enakomernim ropotajo¢im
tonom, katerega glasnost je sorazmerna z delezem celotnega
signala. Neimpulznih oddajnikov je razmeroma veliko, zlasti v
frekvenénem obmocdju, ki ga je mogoce zaznati le z anteno UBB.

To "oznacevanje" in zvoéne primere razli¢nih virov signalov v obliki
datotek MP3 najdete na nasi domadi strani. S frekvencnimi filtri
nasega podjetja lahko zvoéno analizo poenostavite in jo naredite
natanénejso.

Nadaljnje analize
Na voljo pri podjetju Gigahertz Solutions:

» atenuatorje in oja€evalnike za razSiritev merilnih obmocij za
mocne in Sibke vire.

* Frekven¢ni filter za natan¢nejSe razlikovanje med razli€nimi viri.

* Merilne naprave za visokofrekvenéne frekvence do 6 GHz
/ 10 GHz: HFW35C je na voljo za analizo Se vi§jih frekvenc
(do priblizno 6 GHz, tj. WLAN, WIMAX in nekatere radijske
relejne in zraCne radarske frekvence) (2,4 - 6 GHz), v pripravi
pa je tudi nova Sirokopasovna merilna naprava od 2,4 do 10
GHz (HFW59B).

» Merilne naprave za nizke frekvence: V domacem okolju je
izpostavljenost nizkim frekvencam pogosto celo vecja kot
izpostavljenost visokim frekvencam! Izdelujemo tudi Siroko paleto
cenovno ugodne merilne tehnologije profesionalnih standardov
za to (zelezniSki in omrezni tok, vklju¢no z umetnimi
harmonskimi).

Iz&rpne informacije najdete na nasi domaci strani.

Napajanje

Menjava baterije: Predal za baterijo se nahaja na spodnji strani
naprave. Ce ga Zelite odpreti, moé&no pritisnite na obmogje vrezane
pusCice in povlecite pokrov proti spodnji sprednji strani naprave.
Zaradi vstavljene pene baterija pritiska na pokrov, tako da ne drsi.
Zato jo je treba potisniti nazaj proti doloéenemu uporu.

Samodejni izklop: za varevanje z baterijo.

1. Ce merilno napravo pozabite izklopiti ali &e jo med prevozom
pomotoma vklopite, se izklopi.

© Gigahertz Solutions GmbH 9
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se samodejno izklopi po priblizno 40 minutah neprekinjenega
delovanja.

2. Ce se med $tevilkami na sredini zaslona pojavi navpiéni napis
"LOW BATT", se merilna naprava po priblizno 2 do 3 minutah
izklopi, da se preprecijo meritve v nezanesljivih razmerah in da
vas opomni, da ¢im prej zamenjate baterijo.

Strokovno S¢itenje je zanesljivo sredstvo

Strokovno names€ena zasCita je fizitno dokazljivo ucinkovita.
Obstaja veliko razlicnih moznosti. Vendar ni sploSno veljavne
"najboljse" reSitve za zasCito - vedno jo je treba prilagoditi
posameznim razmeram.

Zelo informativno stran o elektrosmogu in nacinih, kako se mu
izogniti, najdete na

www.ohne-elektrosmog-wohnen.com .

Jamstvo

Za merilno napravo, anteno in dodatno opremo dajemo dveletno
jamstvo za napake v delovanju in izdelavi.

Ceprav je antena videti obéutljiva, je uporabljeni osnovni material
FR4 kljub temu zelo stabilen in zlahka prenese padec z roba mize.
Garancija krije tudi poSkodbe zaradi padca, ¢e do njih pride.

Sama merilna naprava izrecno ni odporna na padce: zaradi tezke
baterije in velikega Stevila Zicnih komponent poskodb v tem
primeru ni mogoce izklju€iti. PoSkodbe zaradi padca zato niso
zajete v garanciji.

10 © Gigahertz Solutions GmbH
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Pretvorbena tabela
(MW/m2 v V/im)

PW/m? mVim | yWW/m?* mVim | pW/m? mVim
0,01 1,94 1,0 194 100 194
- - 1,2 21,3 120 213

- - 14 23,0 140 230

- - 1,6 24,6 160 246

- - 1,8 26,0 180 261
0,02 2,75 20 275 200 275
- -l 25 30,7 250 307
0,03 336| 3,0 33,6 300 336
- -/ 35 36,3 350 363
0,04 388| 4,0 388 400 388
0,05 4,34 50 434 500 434
0,06 4,76| 6,0 47,6 600 476
0,07 5114 70 514 700 514
0,08 549| 8,0 549 800 549
0,09 5,82 9,0 58,2 900 582
010 6,14 | 10,0 61,4 | 1000 614
012 6,73| 12,0 67,3 | 1200 673
014 7,26| 14,0 72,6 | 1400 726
016 7,77| 16,0 77,7| 1600 77
018 8,24| 18,0 824 | 1800 824
0,20 8,68 20,0 86,8| 2000 868
0,25 9,71| 250 971 | 2500 971
0,30 10,6| 30,0 106| 3000 1063
0,35 11,5| 350 115| 3500 1149
0,40 12,3| 40,0 123 | 4000 1228
0,50 13,7| 50,0 137 | 5000 1373
0,60 15,0 60,0 150| 6000 1504
0,70 16,2| 70,0 162 | 7000 1624
080 17,4| 80,0 174 | 8000 1737
0,90 18,4| 90,0 184 | 9000 1842

© Gigahertz Solutions GmbH 11
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Prodajalec / proizvajalec:

Gigahertz Solutions GmbH
Am Galgenberg 12
90579 Langenzenn Nemcija

Telefon: +49 (9101) 9093-0
Faks: +49 (9101) 9093-23

www.gigahertz-solutions.de
www.gigahertz-solutions.com

Ihr Partner vor Ort / Vas$ lokalni partner
Votre partennaire local / Su socsio local:

DRU0191

12 © Gigahertz Solutions GmbH
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Ultra Sirokopasovna antena UBB27 / Ultra Sirokopasovna antena

GIGAHERTZE
SOLUTIONS]

U B B27 ultrasirokopasovna

antena Aktivna antena s kvaziizotropno
smerno karakteristiko od 27 MHz do ve¢ kot
3,3 GHz

W ;

Navodila za uporabo

Revizija 1.7

Ta navodila se nenehno posodabljajo, izboljSujejo in razSirjajo.
NajnovejSo razli¢ico lahko vedno prenesete s spletne strani
www.gigahertz-solutions.de.

Pred prvo uporabo naprave natan¢no preberite ta navodila za
uporabo.

Vsebuje pomembne informacije o uporabi, varnosti in
vzdrzevanju naprave.

Vsebuje tudi pomembne informacije o ozadju, ki vam

Strokovna tehnologija

Izjemni tehniéni parametri kvaziizotropne
ultradirokopasovne antene UBB27 podjetja
GIGAHERTZ SOLUTIONS® odpirajo nove
moznosti za

Siroko paleto moznosti za analizo.

Z ustrezno, daljinsko napajano oshovno
enoto za ocenjevanje (npr. HFE35C ali
HF59B) omogoc€a kvalificirano merjenje
visokofrekvencnega sevanja od 27 MHz do
precej vec kot 3,3 GHz. To obmocje vklju€uje
vse vire radijskega sevanja, od radia CB in
drugih radioamaterskih frekvenc do radia in
televizije (analogne in digitalne), mobilnega
radia (GSM, UMTS), brezziénih telefonov
(CT1+, DECT) ter radarjev in virov WLAN v
tem frekvenénem obmodju.

Zahvaljujemo se vam za zaupanje, ki ste nam
ga izkazali z nakupom te naprave, in smo
prepri¢ani, da vam bo zagotovila koristne
informacije.

Poleg teh navodil skupaj s partnerskimi
podjetji organiziramo seminarje za
uporabnike o optimalni uporabi nase merilne
tehnologije in ucinkovitih zascitnih resSitvah.

Ce imate kakréne koli teZzave, se obrnite na
nas! Pomagali vam bomo hitro, strokovno in
brez zapletov.

Vsebina

Struktura antene
in funkcionalni elementi 2

Montaza 2
Tehni¢ne opombe o delovanju

Usmeritvena znadilnost /
Znacilnosti sprejema

Izvajanje meritev
Jamstvo
Naslov storitve

N

A OO W

Varnostna navodila:

Pred prvo uporabo naprave natanéno preberite ta navodila za
uporabo. Vsebuje pomembne informacije o varnosti, uporabi
in vzdrzevanju aparata.

Antena ne sme priti v stik z vodo in je ne uporabljajte v dezju.
Zunanijo stran Cistite le z rahlo vlazno krpo. Ne uporabljajte
Cistilnih sredstev ali razprsil.

Pred ¢&id€enjem odklopite anteno z merilne naprave. V ohisju ni
delov, ki bi jih lahko vzdrzeval laik.

Antena je obcutljiva na toploto, udarce in dotik. Zato je ne
pusc&ajte na neposredni son¢ni svetlobi ali na radiatorju ali
podobnem ter je ne spuscajte ali odpirajte.

Napravo uporabljajte le za predvideni namen. Uporabljajte
samo priloZeni ali priporo€eni pribor.

© pri zalozniku: GIGAHERTZ SOLUTIONS GmbH, Mihl- Am
Galgenberg 12, D-90579 Langenzenn. Vse pravice pridrzane.
Nobenega dela te broSure ni dovoljeno razmnozevati ali na
kakrSen koli nacin razsirjati brez pisnega dovoljenja izdajatelja.

omogocajo smiselne meritve

© Gigahertz Solutions GmbH, D-90579 Langenzenn
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Struktura antene in
funkcionalni elementi

¥
1

i
i

A

g+ “

1) Zascitni pokrov€ek. Nima elektricne
funkcije in ga je mogoCe preprosto
odstraniti (preprosto "odklopite").

2) Resonator ("debel monopol")

3) Svetlobne diode (LED) za spremljanje
delovanja:
rdeCa= Stik z merilno napravo in
napajanjem v redu
zelena= Stikanje resonatorja v redu

4) "Ozemljitvena ploskev" za zascito pred
motedimi vplivi od spodaj, npr. od
priklju¢ene merilne naprave.

5) Feritni obroCki za izboljSanje elektriCnih
lastnosti, zgornji obroéek namenoma ni
togo pritrjen.

6) OhiSje za elektroniko za kondicioniranje
signala (vkljuéno s filtrom in
kompenzacijo)

7) Mehansko drzalo za vstavljanje v
sprednji del visokofrekvencénega
analizatorja.

8) Kabel antene 2z dodatnimi feritnimi
obrocki.

9) Vti¢ SMA za povezavo z merilno napravo
s pripomoc¢kom za odvijanje (ni
prikazano)

Montaza

Nosilec vstavite v preCno rezo na sprednji
strani merilne naprave, kot je prikazano na
sliki. Kabel antene prikljuCite na vhodno
vticnico antene  merilne  naprave ali
frekvencnega filtra, pri Cemer pazite, da kabel
ni prepognjen.

Zaradi tehniénih razlogov je dejanski
resonator namescéen na svojem dnu tako,

da

© Gigahertz Solutions GmbH, D-90579 Langenzenn
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¢im tanjsi in zato obcutljiv. Vendar ima
majhen naklon le majhen vpliv na
rezultat rezil.

Tehni¢ne informacije
o uporabi naprave
UBB27

"Ozemljitvena ravnina" je opremljena z
dvema LED diodama za funkcionalno
diagnostiko ob vklopu merilne naprave:

» Zelena dioda LED preverja notranjo
elektroniko antene in se prizge, Ce
deluje pravilno. Oznaluje tudi, da je
napajanje zadostno.

» Ko je antena pravilno prikljuCena in sta
vtini  prikljucek in antenski kabel
pravilno povezana, zasveti rdea dioda
LED.

» Nadzorne diode LED so analogno
krmiljene, zato ob pomanjkanju energije
ne ugasnejo "nenadoma", temvec sprva
svetijo slabSe.

UBB27 se daljinsko napaja iz antenskega
izhoda visokofrekvenCnega analizatorja
(HFE35C, HF59B) ali frekvengnega filtra
(FF6 ali FF6E),

tj. s potrebno mocjo za njihovo notranjo
elektroniko.

= Samo UBB27 porabi ve¢ energije kot
celotna merilna naprava: zato se
zivljenjska doba baterije z UBB skrajsa
na manj kot polovico. Za dolgotrajno
snemanje lahko zato merilno napravo
uporabljate le z zunanjim napajanjem.

© Gigahertz Solutions GmbH, D-90579 Langenzenn Revizija 1.7 (november 2008) 3
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» Indikator izpraznjene baterije na zaslonu
visokofrekvenénega analizatorja je odlocilen
za pravilno delovanje celotnega sistema, ki
ga sestavljata antena in merilna naprava.

Usmeritvena znacilnost /
sprejemne lastnosti UBB27

Smerni diagram navpi¢no names¢ene antene
je podoben vodoravnemu krofu (seveda brez
luknje na sredini!), kot je prikazano na
nasledniji risbi:

Zato ima optimalne izotropne sprejemne
lastnosti

= v vodoravni ravnini okoli osi resonatorja
= za vertikalno polarizirane oddajnike

medtem ko je antena bistveno manj obcutljiva
za obmocje v navpiéni osi navzgor in je
dodatno za&€itena navpiCno navzdol z
"ozemljitveno ploskvijo", da se zmanjSa
moteci vpliv ohi§ja, povezave z merilno
napravo in same merilne naprave. Ce anteno
drzimo obrnjeno navzdol, je zmanjSan tudi
motedi vpliv osebe, ki izvaja meritev.

Vodoravno polarizirani oddajniki v vodoravni
ravnini so v tem polozaju prikazani v

Odgitek UBB27 je do 10 dB prenizek. Ce
Zelite na primer “"natanCneje" izmeriti
horizontalno polariziran televizijski oddajnik,
morate UBB27 postaviti vodoravno (da se
"plos¢&a" - v prenesenem pomenu - kot kolo
"kotalila" proti viru polja).

Usmerjevalne in sprejemne lastnosti so zelo
podobne znanim bikoni¢nim antenam, pri
¢emer polozaj navpiéno nameScenega UBB
ustreza usmeritvi bikonicne antene =z
"kletkami" na vrhu in na dnu. Vendar ima
UBB tudi navzdol nameséeno zadcito, da je
meritev neodvisna od tal in zato lazZje
izvedljiva.

Upostevajte razmere na daljnem polju!

Upostevajte, da je ta antena zasnovana za
meritve v pogojih daljnega polja (npr. kot
antene LogPer) in lahko prikaze koli¢insko
pravilne izmerjene vrednosti le v pogojih
daljnega polja.

TehniCna literatura vsebuje tudi razliéne
podatke o tem, kje se zacnejo pogoji
oddaljenega polja, in sicer od 1,5 do 10-
kratnika valovne dolzine. Kot laZje pravilo si
lahko zapomnite naslednje spodnje meje: (ki
ustrezajo priblizno 2,5-kratniku valovne dolzine)

= Pri frekvenci 27 MHz z razdalje priblizno 27

metrov

= Pri frekvenci 270 MHz z razdalje priblizno
2,7 metra

» Pri frekvenci 2700 MHz z razdalje priblizno
27 centimetrov

Ozadje: V bliznjem polju je treba elektri¢no in
magnetno poljsko jakost RF polja dologiti
lo€eno (ij.

o

SOLUTIONS
ni mogoce pretvoriti med seboj), medtem ko
jih je v daljnem polju mogoce pretvoriti med
seboj in se v Nemciji obi¢ajno izrazajo kot
gostota pretoka moci v W/m? (ali yW/m? ali
mW/m?2).

Izvajanje meritev z napravo
UBB27

V veliki ve€ini primerov smerni diagram
predlaga uporabo v navpiéni postavitvi (kot
televizijski stolp).

Merilno napravo z anteno je treba drzati
razmeroma visoko in na iztegnjeni roki, da se
zmanj$a vpliv osebe, ki izvaja meritev. Ce
merilno napravo z anteno drzite neposredno
pred telesom, oseba, ki izvaja meritev, delno
sevanje, ki prihaja od zadaj.

Sama meritev je podobna logaritemsko-
periodicni anteni, le da je loCena meritev v
vseh smereh izpus€ena, saj antena Ze sama
po sebi meri v vseh smereh. Podrobnosti o
postopku najdete v navodilih za merilno
napravo.

UBB27 pogosto doloc¢a visSje vrednosti
prikaza kot antene LogPer. Za to obstajata
dva razloga:

* Majhne dimenzije omogocCajo, da so tako
imenovane "vroCe toCke", tj. toCke velikih
presezkov sevanja zaradi veckratnih
odbojev itd., bolj o€itne.

= Viri v razSirjenem frekvenénem obmocju
pod obmoé&jem, doloCenim za antene
LogPer, lahko dodatno pove€ajo skupno
obremenitev.

© Gigahertz Solutions GmbH, D-90579 Langenzenn
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» Umerjena je tako, da prikazane izmerjene
vrednosti niso niZje od meritev antene
LogPer, tudi e je obravnavani frekvencni
pas v frekvenénem obmodju, kjer ima
antena LogPer plus toleranco.

Seveda so rezultati, dolo¢eni z UBB27, prav
tako resniCne izmerjene vrednosti kot
rezultati, dolo€eni z antenami LogPer. Slednje
imajo nekoliko manjSa odstopanja (zaradi
manjSe valovitosti krivulje antene), vendar
pokrivajo manjSe frekvenéno obmocje in
zaradi svoje geometrije povprecijo izmerjene
vrednosti na nekoliko ve¢jem obmodju. Oba
rezultata meritev se lahko uporabita kot
osnova za oceno stanja obremenitve. Pri
pripravi strokovnih poroCil je priporocljivo
navesti osnovno merilno tehnologijo.

"ton klepeta" za oznaevanje neimpulznih
oddajnikov

= Ce je UBB27 nastavljen na "polno", boste
skoraj vedno slisali ton klepetanja, Kki
oznacuje neimpulzirane oddajnike, saj so ti
oddajniki skoraj povsod prisotni v izjemno
Sirokem frekvenénem odzivu UBB27.
Glasnost tona govorjenja je sorazmerna z
delezem celotnega signala. "Oznacevanje"
ima frekvenco 16 Hz (tj. zelo nizko) in ga
lahko prenesete v obliki datoteke MP3 z
nase domace strani.

UBB27 je idealen za uporabo s
frekvencnim filtrom FF6E

» Napaja se prek daljinskega napajanja filtra.
"Allpass"”

filtra pokriva celotno frekvenéno obmodje in
nima prehodnega dusenja,
najpomembnejSe radijske storitve pa je
mogocCe natanéno analizirati kot visoko
selektivne pasovne prepuste.

UBB27 se lahko s frekvencnima filtroma
VF2 in VF4 uporablja le_v omejenem

obsegu.

» Frekven¢na filtra VF2 in VF4 imata v
polozaju bypass visokoprepustno
karakteristiko, ki zacne "vleCi" v obmodju
nekaj 100 MHz. Ce Zelite z anteno UBB
izmeriti niZje frekvence (od 27 MHz do
nekaj 100 MHz), morate to storiti brez VF2
ali VF4.

UBB27 se lahko uporablja le v_omejenem
obsequ z ojac¢evalnikom HV10 RF in ne z
ojacevalnikom HV30.

» Samo HF59B lahko poleg UBB27 napaja
tudi HV10. DuSilnik DG20_G3 se lahko z
UBB27 uporablja brez omejitev.

Natanc¢nost

Sam UBB27 ima natan¢nost +/- 3dB od
priblizno 85 MHz do 3,3 GHz. Antena Se
vedno sprejema nad 3,3 GHz, vendar z vse
vecjim slabljenjem.

Natancnost nasih visokofrekvencnih
analizatorjev je doloCena za celoten sistem, ki
ga sestavljata osnovna enota in antena, ter
vella za meritve v prostem polju pod
doloCenimi pogoji. Za ¢im natancnejSo
"vsakdanjo meritev" je treba merilno napravo
postaviti na neprevodno povrsino. To pomeni
za natancnost celotnega sistema:

» Za HFE35C ostaja skupna natancnost
sistema, ki ga sestavljata osnovna enota in
UBB27, enaka.

= Pri HF59B se toleranca celotnega sistema
ob uporabi UBB27 nekoliko pove€a na +/-
4,5 dB.

Pod priblizno 85 MHz ima merilna negotovost
kalibracijske naprave nesorazmerno mocan
vpliv na kvalifikacijo, zato je tu kalibracija
podvrzena vedji negotovosti. Glede na
simulacijo, ki je pokazala odli¢no prekrivanje z
dejanskimi izmerjenimi vrednostmi v zgornjem
frekvenénem obmocju, lahko pri¢akujemo zelo
dobro linearnost do 27 MHz, vendar je ni
mogoce zagotoviti z enako toleranco.
Frekvence pod 27 MHz so potlacene z
notranjim visokoprepustnim filtrom s strmimi
robovi, da bi se izognili nepravilnim meritvam.

Garancijski in servisni naslov

Za to anteno velja dveletno jamstvo za
funkcionalne in proizvodne napake ob
pravilni uporabi.

Kontaktni in storitveni naslov:

Gigahertz Solutions GmbH
Am Galgenberg 12
90579 Langenzenn, Nemcija

Telefon 09101 9093-0, faks -23

www.gigahertz-solutions.de
info@gigahertz-solutions.de

© Gigahertz Solutions GmbH, D-90579 Langenzenn

Revizija 1.7 (november 2008)


http://www.gigahertz-solutions.de/
http://www.gigahertz-solutions.de/
mailto:info@gigahertz-solutions.de

Ultra Sirokopasovna antena UBB27 / Ultra Sirokopasovna antena SOLUTIONS

© Gigahertz Solutions GmbH, D-90579 Langenzenn Revizija 1.7 (november 2008) 5






Digitalni visokofrekvenéni analizator HF W

GIGAHERTZE
SOLUTIONS]

HF W 35C

Visokofrekvencéni analizator za
frekvence od 2,4 do 6 GHz

Navodila za uporabo

Revizija navodil 4.7

Ta navodila se nenehno posodabljajo, izboljSujejo in
dopolnjujejo. NajnovejSo razli€ico lahko vedno prenesete s
spletne strani www.gigahertz-solutions.de.

Pred prvo uporabo naprave natan¢no preberite ta navodila za
uporabo.

Vsebuje pomembne informacije o uporabi, varnosti in
vzdrzevanju naprave.

Vsebuje tudi pomembne informacije o ozadju, ki vam
omogocajo smiselne meritve.

Strokovna tehnologija

Naprave za merjenje poljske jakosti podjetja
GIGAHERTZ SOLUTIONS® postavljajo nove
standarde na podrocju merilne tehnologije za
visokofrekven€na izmeniéna polja: Merilna
tehnologija profesionalnih standardov je bila
razvita s svetovno edinstvenim razmerjem
med ceno in zmogljivostjo. To je bilo mogoce
zaradi  dosledne  uporabe inovativnih
elementov vezja, od katerih so nekateri
patentirani, in najsodobnejSih proizvodnih
postopkov.

Ta naprava omogoca kvalificirano merjenje
visokofrekvenénega sevanja od 2,4 do 6
GHz, tj. zlasti frekvenc Bluetooth/WLAN,
WIMAX ter nekaterih usmerjenih radijskih in
zraénih radarskih frekvenc. Nizje frekvence
(npr. mobilni radio, DECT itd.) so med
akusticno analizo potlacene in zato niso
sliSne, da se prepreli ponarejanje rezultatov
meritev (notranji visokoprepustni filter).

Zahvaljujemo se vam za zaupanje, ki ste nam
ga izkazali z nakupom te naprave, in smo
prepri¢ani, da vam bo zagotovila koristne
informacije.

Poleg teh navodil skupaj s partnerskimi
podjetji organiziramo seminarje za
uporabnike o optimalni uporabi nase merilne
tehnologije in ucinkovitih zascitnih reSitvah.

Ce imate kakrsne koli teZave, se obrnite na
nas! Pomagali vam bomo hitro, strokovno in
brez zapletov.

© zaloznik: GIGAHERTZ SOLUTIONS GmbH, Am Galgenberg
12, D-90579 Langenzenn. Vse pravice pridrzane. Nobenega
dela te broSure ni dovoljeno razmnozevati ali na kakrSen koli
nacin razsirjati brez pisnega dovoljenja izdajatelja.

Vsebina

Funkcija in elementi delovanja 2
Priprava merilne naprave 3
Lastnosti visokofrekvenénih

Sevanje ... 4
...in posledice za

Izvajanje meritev 4

Navodila po korakih za izvajanje meritev =~ 5
Mejne, priporoene in previdnostne vrednosti

8
Analiza zvocnih frekvenc 9
Stalno zelo nizke vrednosti zaslona? 10
Nadaljnje analize 11
Napajanje 11
Strokovno Scitenje je zanesljiv sanacijski
ukrep 11
Jamstvo 13
Kontaktni in storitveni naslov 13
Merilna obmodcja / pretvorbene tabele 14

Varnostna navodila:

Pred prvo uporabo naprave natanéno preberite ta navodila za
uporabo. Vsebujejo pomembne informacije o varnosti, uporabi
in vzdrzevanju aparata.

Merilna naprava ne sme priti v stik z vodo in je ne uporabljajte
v dezju. Zunanjost Cistite le z rahlo vlazno krpo. Ne uporabljajte
Cistilnih sredstev ali razprsil.

Pred ciS€enjem ali odpiranjem ohiSja izklopite napravo in
odstranite vse kable, ki so povezani z napravo. V ohi§ju ni
delov, ki bi jih bilo mogoce popraviljati.

Zaradi visoke logljivosti merilne naprave je elektronika
obcutljiva na toploto, udarce in dotik. Zato naprave ne puscajte
na zgo¢em soncu, na radiatorju ali podobnem, ne spuscajte je
in z njo ne manipulirajte, ko je odprta.

Napravo uporabljajte samo za predvideni namen. Uporabljajte
samo priloZeni ali priporo¢eni pribor.

© Gigahertz Solutions GmbH, D-90579 Langenzenn
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Funkcionalni in elementi delovanja
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VF del naprave je pred motnjami zas¢iten
z notranjim ohiSjem iz plo€evine na
antenskem vhodu (faktor zascite priblizno
35-40 dB).

7)

Nadzor glasnosti za zvotno analizo
(aktiven, ko je stikalo "Delovanje"
nastavljeno na

"o W) " je vkloplien).

Izbirno stikalo za vrednotenje signala.
Privzeta nastavitev = "Vrhunska
vrednost".

Enota zaslona je oznaena z majhno ¢rto
na zaslonu. (pri tej napravi vedno pW/m?)

Priklju€na vti¢nica za anteno.

Stikalo za izbiro merilnega obmogja:
Fine (199,9 yW/m?)
Grobo (1999 pWim2)

Stikalo za vklop/izklop. V srednjem
polozaju stikala “v %}  (privzeto) je
aktivirana analiza zvoka. V zgornjem
polozaju stikala .1} se vklopi tudi zvoéni
signal, ki je sorazmeren z jakostjo polja’.
Naprava je opremliena s funkcijo
samodejnega izklopa®

Komponenta signala®> V v poloZaju
stikala

"Full" prikaze celotno gostoto pretoka
moci vseh signalov v obravnavanem
frekvenénem obmocju; v polozaju stikala
"Pulse" se prikaze samo amplitudno
modulirani (impulzni) del.

Pomembno: predojacCevalnike
uporabljajte samo v polozaju stikala
"Pulse".

'"Uginek Geigerjevega $tevca". Pri uporabi je treba
regulator glasnosti za zvo&no analizo nastaviti povsem v
levo.

Vsebina embalaze

Merilna naprava

Prikljuéna antena

9-voltna alkalna manganova baterija (v napravi)

Podrobna navodila za uporabo (nemscina)

Privzeta nastavitev je oznacena z rumeno.

2 Po priblizno 30 minutah se samodejno izklopi, da se
prepredi nenamerno praznjenje. Ce je stopnja
napolnjenosti baterije prenizka, kar oznacuje napis
"LOW BATT", se naprava izklopi Ze po nekaj minutah,
da prepreci globoko praznjenje.

3 Standardno samo od novembra 2007

© Gigahertz Solutions GmbH, D-90579 Langenzenn
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Priprava merilne naprave

Prikljucitev antene

Kotni priklju¢ek SMA antenskega napajalnika
je privit na vtiCnico na zgornji desni strani
osnovne enote. Za privijanje zadostuje
pripomoCek za odvijanje - ne smete
uporabljati klju€a z odprtim koncem, saj lahko
navoj preve¢ zategnete.

Viri sevanja v obravnavanem frekvencnem
obmocju so praviloma vertikalno polarizirani.
Naslednja slika prikazuje primerno postavitev
antene:

Pomembno: Ne upogibajte antenskih
kablov in ju ne zvijajte!

Za vodoravno postavitev antene je treba
obrniti celotno merilno napravo in ne le
kablov. S svetleCo diodo na konici antene
preverite, ali je prikljuéni kabel pravilno
prikljucen.

Med merjenjem se antenskih kablov ne smete
dotikati.

Opomba o anteni

Povezava SMA med anteno in merilno
napravo je najkakovostnejSa industrijska RF
povezava te velikosti Tudi uporabljeni
"poltrdi" antenski kabel ima v obravnavanem
frekvenénem obmocju odlicne parametre.
Zasnovan je za ve¢€ sto ciklov upogibanja, ne
da bi se pri tem poslabSala kakovost meritev.
Posebna zasnova z drugim "navideznim"
antenskim kablom je predmet ene od nasih
patentnih prijav in kompenzira prirojeno
slabost "anten z enostavnim logom na
tiskanem vezju". Te so zunaj glavne smeri
sprejema obcutljive tudi na frekvence pod
dolo¢eno pasovno S§irino, zato je lahko
meritev v glavni smeri popacena. Tu
uporabliena antena te motnje zavira za
priblizno 15 do 20 dB (poleg priblizno 40 dB
notranjega visokoprepustnega filtra).

Preverjanje napetosti baterije

Ce je indikator "LOW BATT" prikazan
navpi€no na sredini zaslona, zanesljivo
merjenje ni ve¢ zagotovljeno. V tem primeru
zamenjajte baterijo.

Ce se na zaslonu ne prikaze ni¢, preverite
stik baterije ali zamenjajte baterijo. (Glejte
poglavje "Menjava baterije")

Upostevajte, da imajo baterije za ponovno
polnjenje, &e jih Zelite uporabiti, le del
zmogljivosti  prilozenih alkalnih manganovih
primarnih celic.

Namig

Vsak preklop (npr. sprememba merilnega
obmocja) povzro€i kratkotrajno prekoracitev,
ki je lastna sistemu in je prikazana na
zaslonu.

Merilna naprava je zdaj pripravijena za
uporabo.

Naslednje poglavje na kratko povzema
nekatera bistvena nacela za smiselno
merjenje HF. Ce jih ne poznate, tega
poglavja ne smete preskociti, saj lahko
sicer med merjenjem zlahka pride do
resnih napak.
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Lastnosti
visokofrekven€énega sevanja

Najprej: osnovne informacije o "elektrosmogu,
ki ga povzro€a visokofrekvenéno sevanje",
najdete v obsezni strokovni literaturi o tej
temi. V teh navodilih se osredoto¢amo na
tiste lastnosti, ki so Se posebej pomembne za
meritve v zaprtih prostorih.

Ce visokofrekvenéno sevanje obravnavanega
frekvenénega obmocdja vpliva na katero koli
snov, potem

1. ga delno prebije.
2. se delno odraza.
3. se delno absorbira.

Razmerja so odvisna zlasti od materiala,
njegove trdnosti in frekvence
visokofrekvenénega sevanja. Les, mavcne
plos€e, strehe in okna so na primer pogosto
zelo prepustna obmocdja v hisi.

Na spletnem portalu www.ohne- elektrosmog-
wohnen.de je na voljo zelo dobro raziskan in nazoren

pregled dusilnega ucinka razli¢nih gradbenih materialov
ter obsezni nasveti za zmanjSanje izpostavljenosti.

NajobseznejSa zbirka natan¢nih podatkov o zasc€itnem
ucinku razlicnih gradbenih materialov je na voljo v
stalno posodobljeni Studiji "Reduction of high-frequency
radiation - building materials and shielding materials", ki
sta jo  pripravila Dr. Moldan / Prof. Pauli
(www.drmoldan.de).

Najmanjsa razdalja

Le na doloCeni razdalji od vira sevanja
("daljno polje") je mogoce visoko frekvenco
zanesljivo koli¢insko opredeliti v skupni enoti
"gostota pretoka moc¢i" (W/m?)

pravilno izmeriti. S to napravo morate biti od
vira sevanja oddaljeni vsaj en meter.

Ozadje: V bliznjem polju je treba elektricno in magnetno
poljsko jakost radiofrekvencnega polja dolo€iti lo¢eno
(tj. ju ni mogoc€e pretvoriti eno v drugo); medtem ko ju je
v daljnem polju mogoce pretvoriti eno v drugo in se v

Nemdiji obiCajno izraZzata kot gostota pretoka moci v
W/m? (ali pW/m? ali mW/m?2).

Polarizacija

Ko se visokofrekvenéno sevanje prenasa, na
svoji poti dobi "polarizacijo", kar pomeni, da
elektricna komponenta valovanja poteka v
vodoravni ali navpicni ravnini. Na posebej
zanimivem podroc¢ju mobilnega radia obi¢ajno
poteka navpi€no ali pod kotomz 45 stopinj.
Zaradi odboja in dejstva, da se lahko sami
mobilni telefoni na nek nacin postavijo ali
drzijo, so mozZzne tudi druge ravnine
polarizacije. Zato je treba vedno izmeriti vsaj
navpiéno in 45-stopinjsko ravnino. PriloZena
antena meri navpi¢no polarizirano ravnino,
kadar je vrh (zaslon) merilne naprave
postavljen vodoravno in je antena zato
navpicna.

Prostorske in €asovne fluktuacije Odrazi -
nekateri od njih so frekven&no selektivni -
lahko privedejo do selektivnhega ojacanja ali
izniCevanja visokofrekvencnega valovanja,
zZlasti znotraj stavb. Poleg tega vecina virov
oddaja  odvisno od odvisno od

sprejemne situacije in
zasedenosti omrezja Cez dan ali v daljSih
Casovnih obdobjih.

obdobja z razli¢nimi prenosnimi
zmogljivostmi.

Vse zgoraj navedene toCke vplivajo na
merilno tehnologijo, zlasti merilni postopek in
potrebo po veckratnih meritvah.

... in posledice izvajanje
meritev

Ce zelite "izmeriti" stavbo, stanovanje ali
zemlji8¢e s tehnologijo HF, je vedno
priporocljiivo zabeleziti posamezne rezultate,
da boste lahko pozneje dobili sliko celotnega
stanja.

Prav tako je pomembno, da meritve vec€krat
ponovite: najprej ob razlicnih urah dneva in
na razlicne dni v tednu, da ne spregledate
vCasih precej$njih nihanj. Drugi¢, meritve je
treba ob&asno ponoviti tudi v daljSih ¢asovnih
obdobjih, saj se lahko stanje pogosto

v o

spremeni tako reko¢ "¢ez noc".

Pri merjenju v zaprtih prostorih je treba vedno
upostevati, da je poleg predpisane
natancnosti uporabljene merilne tehnologije
potrebna dodatna merilna negotovost zaradi
"stojeCih valov", odbojev in motenj, ki so
posledica utesnjenih razmer. V skladu s "Cisto
teorijo" je kvantitativno natanéna meritev RF
naCeloma ponovljiva le v tako imenovanih
"pogojih prostega polja". Kljub temu se v
resnici RF seveda merijo tudi v zaprtih
prostorih, saj je to
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lokacije, iz katerih se zahtevajo izmerjene
vrednosti. Vendar je treba za zmanjSanje te
merilne negotovosti natantno upostevati
navodila za izvajanje meritev.

Kot je bilo omenjeno Ze v uvodnih pripombah,
lahko izmerjene vrednosti razmeroma mocno
nihajo ze ob majhni spremembi merilnega
poloZaja (obi¢ajno veliko mocneje kot v
nizkofrekvenénem obmo¢ju). Pri analizi
spalnega prostora je za oceno
izpostavljenosti smiselno uporabiti lokalni
maksimum v zadevnem prostoru, tudi e ta
lokacija ne ustreza natanc¢no tocki, ki jo je
treba analizirati, npr. glavnhemu delu postelje.

Razlog za to je dejstvo, da lahko Ze
najmanjSe spremembe v okolju pogosto
povzro€ijo precej velike spremembe lokalne
gostote pretoka moci. Tudi oseba, ki izvaja
meritev, vpliva na to¢no lokacijo maksimuma.
Tako je lahko naklju¢no izmerjena nizka
vrednost na ustreznem mestu naslednji dan
veliko viSja. Najvecja vrednost v prostoru pa
se obiajno spremeni le, e se kaj spremeni
pri virih sevanja, in je zato bolj
reprezentativna za oceno izpostavljenosti.

Morebitne spremembe lokalnih maksimumov
je treba upostevati zlasti pri naértovanju
omrezij WLAN.

Naslednji opisi se nanaSajo na imisijske
meritve gradbene biologije,

tj. za dolocitev povzetka uspesnosti, ki
je pomembna za primerjalno analizo.

gostota pretoka.

Druga gradbeno-bioloska uporaba te naprave
je ugotavljanje virov tega onesnazevanja ali -
kar je 8¢ pomembneje - dolo€anje ustreznih
sanacijskih ali zas¢itnih ukrepov, tj. kon¢no
merjenje emisij. Prilozena antena LogPer je
za ta namen predestinirana. Postopek za
doloCitev ustreznih zascitnih ukrepov je
opisan v posebnem razdelku na koncu tega
poglavja.

Navodila po korakih za
izvajanje meritev na spletni
strani

Predhodne pripombe o anteni

V osnovi obstajata dve razliCici anten log-per:

- optimizirana kot antena za iskanje smeri
(ozek kot odprtine - optimalne lastnosti
iskanja smeri / slabSe merilne lastnosti) ali

- optimizirana kot merilna antena (Sirok kot
odpiranja - optimalne merilne lastnosti /
zmerne lastnosti iskanja smeri).

Dobavljena antena predstavlja uravnotezen
kompromis med odli¢nimi merilnimi lastnostmi
in zelo dobrimi lastnostmi za iskanje smeri.
To pomeni, da je mogoCe zanesljivo dolociti
smer vpadnega sevanja, kar je osnovni pogoj
za ciljno usmerjeno prenovo.

Gostota pretoka moc¢i na merilnem mestu
je vedno na zaslonu v

smer, v katero je antena usmerjena.

(natan¢neje: glede na prostorski integral
"antenski del").

Prilozena logaritemsko-periodina antena je
optimizirana za frekvenéno obmodje od
priblizno 2,4 do 6 GHz (2400 do 6000 MHz),
njena  frekvencna  odvisnost pa je
kompenzirana v osnovni enoti v celotni
dolo¢eni pasovni Sirini. Frekvenéno obmocje

vklju€uje naslednje radijske storitve (od oktobra
'06):

2400 - 2484 MHz | WLAN b/g in modri zob

2450 MHz Mikrovalovna pecica

2700 - 2900 MHz LetaliSki radar

2920 - 3100 MHz | Ladijski radar

3410 - 3494 MHz | Podpas WiIMAX

3510 - 3594 MHz | Zgornji pas WiIMAX

3600 - 4200 MHz | razlicne usmerjene
radijske postaje

4200 - 4400 MHz | Radar zrakoplova (visina)

5030 - 5091 MHz | Sistem mikrovalovnega
pristajanja (MLS)

5150 - 5350 MHz | WLAN a/h Pas |

5470 - 5725 MHz | WLAN a/h Band Il

5725 - 5875 MHz | WLAN

Vsi omenjeni viri sevanja’ so digitalno
impulzni in po mnenju kriticnih zdravnikov
imajo poseben bioloski pomen.

Da bi zagotovili optimalno merjenje teh
kriti€nih virov sevanja, je frekvenéno obmocje
antene namerno omejeno navzdol (pri
priblizno 2,4 MHz), kar pomeni, da so nizje
frekvence potlacene. To dusenje nizkih
frekvenc je okreplieno s strmimi robovi,
notranjimi

’Pri WiMAX-u so moZne tudi neimpulzne razliice
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Visokoprepustni filter pri 2,4 GHz. Na ta nacin
se v veliki meri izognemo izkrivljanju
rezultatov meritev zaradi virov sevanja z
nizjimi frekvencami, kot so radio, televizija in
zlasti mobilni telefoni GSM/UMTS ter DECT.

Pri frekvencah nad 6 GHz se sprejemne
lastnosti bazne enote in antene dolgoro¢no
zmanjSajo. Da bi izkoristili to preostalo
obcutljivost, tu ni name&cCen noben filter.

Gigahertz Solutions ponuja Siroko paleto
merilnih naprav za frekvence pod 2,4 GHz.

Orientacijska meritev

Namen orientacijskega merjenja je pridobiti
grob pregled nad situacijo. Dejanske Steviléne
vrednosti so drugotnega pomena, zato je
obi¢ajno najlazje nadaljevati zgolj na podlagi
glasnosti zvo€nega signala.

Postopek za usmerjanje meritev:

Merilna naprava in antena v skladu s
poglaviem
Preverite "Priprava merilne naprave".

Nato nastavite merilno obmocje (stikalo
"Merilno obmo¢je") na "1999 uYW/m?'. Za
orientacijske meritve so manjSe prekoracitve
v grobem obmoc&ju nepomembne, saj je
zvocCni signal Se vedno sorazmeren do vec
kot 6000 yW/m2. Na merilno obmocje "199,9
MW/m?" preklopite le, e se stalno prikazujejo
zelo nizke vrednosti.

Prehod na :  Pripreklopu na iz
"1999 uW/m#' do "199,9 uW/m?", postane
zvocni signal bistveno glasnejsi.

Nastavite stikalo "Signal weighting" na "Peak
value".

UCinek sevanja je lahko v vsaki tocki in iz
vseh smeri razlien. Ceprav se poljska jakost
pri visoki frekvenci v prostoru spreminja veliko
hitreje kot pri nizki frekvenci, je merjenje v
vseh smereh v vsaki toCki komaj mogoce in
tudi ni potrebno.

Ker vam za orientacijsko merjenje ni treba
gledati na zaslon, temvec¢ le poslusati zvoéni
signal, se lahko brez tezav sprehajate po
pregledovanih prostorih ali zunanjem prostoru
in z nenehnim obracanjem antene ali merilne
naprave s prilozeno anteno v vse smeri
pridobite hiter pregled. Zlasti v zaprtih
prostorih lahko z vrtenjem navzgor ali navzdol
prav tako dosezete presenetljive rezultate.

Kot je bilo ze omenjeno zgoraj: pri
orientacijski meritvi ne gre za natan¢no
izjavo, temve¢ le za dolocitev obmo¢ij, na
katerih so lokalni maksimumi.

Kvantitativno (Steviléno) merjenje

Ko se s postopkom, opisanim v prejSnjem
razdelku, dolocijo merilne tocke , ki jih je
treba podrobneje analizirati,

se lahko zacéne kvantitativno natanéno
merjenje.

Nastavitev naprave:
"Merilno obmogje"

Stikalo nastavite, kot je opisano v razdelku
"Orientacijska meritev": Najprej nastavite
merilno obmocje (stikalo "Merilno
obmocje") na

Nastavite na "grobo". Na "fino" merilno
obmocje preklopite le, &e se stalno
prikazujejo zelo majhne vrednosti. Osnovno
nacelo za izbiro merilnega obmogja:

bolj grobo, ¢im bolj fino.

Ce je merilna naprava preobremenjena tudi v
grobem merilnem obmocju (prikaz "1" na levi
strani zaslona), lahko z uporabo atenuatorja
DG20_G6, ki je na voljo kot dodatna oprema,
zmanjSate obdutljivost _merilne naprave za
faktor 100. V tem primeru je treba gostoto
pretoka modi, prikazano na zaslonu,
pomnoziti s faktoriem 100. Za vedjo
obcutljivost je na voljo predojaCevalnik s
faktorjem 20 (HV20_2400G10)

Nastavitev naprave:
"Vrednotenje signala"

Vrhunska vrednost / povpre€na vrednost

Naslednji simboli¢ni primer jasno prikazuje
razlicno vrednotenje istega signala v prikazu
povprecne in najvisje vrednosti:
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4 Energija HF v pW/sgm
Najvecja
vrednost: 10]

Srednja

vrednost: 1 npr. 1 impulz na 10

uS

V polozaju stikala "Vrhunska vrednost"
naprava prikaze celotno gostoto pretoka moci
impulza (. 10 pW/m? v tem primeru). V
polozaju stikala "Srednja vrednost" se gostota
pretoka moéi impulza povpreCi za celotno
trajanje periode. Na zaslonu je torej prikazan
1 pW/m2 (= ((1 x 10) + (9 x 0)) / 10).

Izmerjena vrednost analizatorjev Giga- hertz
Solutions HF, dolo¢ena v polozaju stikala
"peak value", je v gradbeni biologiji pogosto
nazorno opisana kot "srednja vrednost
maksimalne vrednosti" in tako natan¢no
ustreza zahtevani predstavitvi izmerjene
vrednosti. "Uradne" mejne vrednosti temeljijo
na pristopu povprecne vrednosti. Moznost
primerjave je zato koristna za ocenjevanje
"uradnih" rezultatov meritev.

Opomba za uporabnike profesionalnih
spektralnih analizatorjev:

- RF analizatorji podjetja Gigahertz Solutions v
polozaju stikala "Peak value" na zaslonu prikazujejo
vrednost za pulzno sevanje, ki je enakovredna
vrednosti v uyW/m?, dobljeni z detektorjem "Max
Peak" sodobnega analizatorja spektra (pri starejSih
analizatorjih spekira se je najblizja primerljiva
funkcija obi¢ajno imenovala "Positive Peak" ali
podobno).

- Polozaj stikala "Average" ustreza detektorju "RMS"
sodobnega spektralnega analizatorja.

Kvantitativho merjenje:
Dolocitev skupne obremenitve

Napravo je treba drzati na ohlapno
iztegnjeni roki, z roko za ohisjem.

Na obmocju lokalnega maksimuma

Polozaj merilne naprave se spremeni, da se
doloCi gostota pretoka moci (tj. numeriCna
vrednost, ki nas zanima). In sicer

-z vrtenjem "v vse smeri", da se doloCi
glavha smer sevanja. V stanovanjskih
blokih po potrebi tudi navzgor in navzdol. |1z
ramenskega sklepa se lahko vrtite v desno
in levo, vendar se morate pri sevanju od
zadaj vrniti nazaj za merilno napravo.

z vrtenjem do 90° v levo ali desno okoli
vzdolzne osi merilne naprave, da se
upoSteva ravnina polarizacije sevanja

s spremembo merilnega polozaja (1.
"merilne tocke"), da bi se izognili merjenju
tocno na tocki, kjer se pojavljajo lokalne
razveljavitve.

Nekateri dobavitelji merilnih naprav razSirjajo
mnenje, da je treba gostoto pretoka modi
dolociti z merjenjem v treh oseh in izraCunom
rezultante. To je nesmisel, Ce uporabljamo
logperiodi¢ne antene. Se bolj pa pri paliénih
ali teleskopskih antenah.

V gradbeni biologiji na splosno , da je
treba za primerjavo referenénih vrednosti
uporabiti najvisjo vrednost iz smeri
najmocnejSega vpadnega polja kot
ocenjevalni standard.

Kvantitativho merjenje:
Radar za posebne primere

Za navigacijo letal in ladij se iz poCasi vrteCe
oddajne antene oddaja ozko usmerjen
"radarski zarek". Zato ga je mogoce meriti le
za delCke sekunde vsakih nekaj sekund - e
je moc signala zadostna -, kar vodi v posebno
merilno situacijo.

Ce Zelite biti na varni strani, ko je radarski
signal prepoznan akusti¢no (kratek

"pisk”, ki se v skrajnih primerih oglasi le vsak
priblizno.

12 sekund, morda pogosteje zaradi odsevov),
se priporo¢a naslednji postopek:

Nastavite stikalo "Signal weighting" na "Peak
value". S tem poiscite merilno mesto, na
katerem je raven ozadja iz drugih virov, Ki
niso radarski signal, ¢im nizja.

Nato preberite najvisjo Stevilko na zaslonu v
veC "voznjah radarskega signala". Zaradi
poCasnega osvezevanja zaslona, ki je
zazeleno pri vseh drugih meritvah, bo
vrednost prikazana le zelo kratek €as in bo
tudi moc¢no nihala. Ustrezna je najvi§ja
izmerjena vrednost. Ta vrednost bo na
sploSno na spodnjem robu doloenega
odstopanja, v skrajnih primerih pa je lahko na
spodnjem robu doloenega odstopanja.
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nekatere vrste radarjev so lahko prikazane
prenizko tudi do 10-krat. Da bi bili pri
primerjanju vodilnih vrednosti na varni strani,
lahko izmerjeno vrednost pomnozimo s
faktorjem 10.

UpoStevajte, da obstajajo tudi radarski
sistemi, ki delujejo pri $e vi§jih frekvencah,
kot jih je mogoce izmeriti s to napravo.

Kvantitativho merjenje:
Opredelitev to€k pojavljanja HF

Prvi o€itni korak je odstranitev virov v istem
prostoru (brezZi¢ni dostop do interneta itd.).
Preostalo radijsko sevanje mora torej od
zunaj. Pri dolo€anju zascitnih ukrepov je
pomembno doloCiti obmocja sten (z vrati,
okni, okenskimi okvirji), stropa in tal, skozi
katera prodira RF sevanje. V ta namen
meritev ne smemo izvajati stoje na sredini
prostora, temvel jih moramo opraviti blizu
celotne povrSine stene/stropa/tla in jih
usmeriti navzven® *© “ bi natanéno omejili
obmocja, skozi katera prodira sevanje.
Razlog za to je, da je poleg vse bolj omejenih
znacilnosti iskanja smeri anten z log-per pri
visokih frekvencah zaradi tezko predvidljivih
vrhov in izbrisov natanéno iskanje smeri iz
srediS¢a prostora v zaprtih prostorih teZko ali
celo nemogocCe. Smernice za postopek so
prikazane na nasledniji skici.

*Upostevaijte: V tem poloZaju jele sorodnik
Mozna je primerjava izmerjenih vrednosti!

prav!

%

Antena Antena

‘,"‘ ‘x" |

“ Obmogje sten, ki . =
L potencialno prepus¢a HF \\

. - o

e =3

Slika: Slika 1: Nazorna skica negotovosti lokalizacije za merilne antene

Sam za&&itni ukrep mora doloéiti in
nadzorovati strokovnjak, v vsakem primeru pa
mora zajemati veliko obmocje zunaj obmocja
incidenta.

Mejne, priporoc¢ene in
preventivne vrednosti

Previdnostna priporogcila

za spalne prostore s pulzirajoCim sevanjem:
Pod 0,1 yW/m?

(v skladu s priporo€enimi vrednostmi za
standard tehnologije merjenja gradbene
biologije SBM 2003:

"Ni anomalije")

za notranjost
pod 1 yW/m?
(po podatkih salzburske dezelne zdravstvene

PR ORI DR S S N

"Uradne" mejne vrednosti v Nemciji mo¢no
presegajo priporoCila  kriticnih  okoljskih
zdravnikov, gradbenih biologov, Stevilnih
znanstvenih inStitutov in tudi drugih drzav.
Ceprav so zato moéno kritizirane, veljajo za
osnovo za postopke odobritve itd. Mejna
vrednost je odvisna od frekvence in znasa 10
vatov na kvadratni meter v  tukaj
obravnavanem frekvenénem obmocdju.

metra (= 10.000.000 pW/m?) in temelji na - z
vidika gradbene Dbiologijje banalnem -
upostevaniju povprecne vrednosti
izpostavljenosti. Ista kritika velja tudi za
uradne mejne vrednosti drugih drzav in
Mednarodne komisije za varstvo pred
neionizirajoCimi sevanji (ICNIRP), saj so pri
tem zanemarjeni tako imenovani netermicni
ucinki. To je pojasnjeno v komentarju
Svicarskega Zveznega urada za okolje,
gozdove in pokrajino z dne 23. decembra
1999 tako reko¢ "z wuradne strani". Te
vrednosti so dale€¢ nad merilnim obmod&jem te
naprave, saj je ta optimizirana za ¢im
natanénejsi prikaz izmerjenih vrednosti, zlasti
na podrocju priporocil za gradbeno biologijo.

"Standard tehnologije za merjenje gradbene
biologije", skrajSano SBM 2003, razlikuje med
naslednjimi ravnmi:

Smerne vrednosti za gradbeno biologijo v

skladu s SMB-2003
© Gradbena biologija Maes / IBN

podatki noben Sibka mocna skrajno
v JW/m2 Anomalija anomalija anomalij Anomalija
impulzno <01 01-5 a5-100 >100
neimpulzno <1 1-50 50-1000 > 1000

Pulzacije v obmogju "alfa valov" v mozganih
(priblizno 10 Hz), kot se uporabljajo pri
WLAN, veljajo za biolosko posebno
u€inkovite. U€inki na zdravje so bili opazeni
ze pod 0,1 pW/m?!

"Bund fur Umwelt und Naturschutz
Deutschland e. V." (BUND) predlaga
preventivno vrednost 100 yW/m? na zunanjih
povrSinah, ki je ob upostevanju obi¢ajnih
zascitnih u€inkov gradbenih materialov (razen
gradbenih materialov iz suhomontaznih plos¢)
za notranje povrsine
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To pomeni, da je treba pri tem upostevati
bistveno nizje vrednosti.

Februarja 2002 je salzburSki dezelni
direktorat za zdravje na podlagi "empiri¢nih
ugotovitev zadnjih let" predlagal zmanjSanje
"salzburSke previdnostne vrednosti" 1 000
MW/m?2, in sicer na vrednost 1 pW/m? za
notranje prostore in najve¢ 10 pW/m? za
zunanje prostore.

Institut ECOLOG iz Hannovra je za zunanje
povrSine _podal le eno priporo€ilo, in sicer
10.000 yW/m2. Ta vrednost je bistveno visja
od priporocil gradbene biologije in predstavlja
kompromisno obliko instituta z namenom, da
bi bila sprejeta tudi v industriji in bi se lahko
odrazila pri opredelitvi javnih  mejnih
vrednosti. Avtorji opozarjajo na naslednje
omejitve,

- da ta vrednost temelji na najvecjih moznih
emisijah oddajnikov, ki jih povzrocajo.
Dejansko izmerjene vrednosti je zato treba
oceniti veliko bolj kriticno, saj dejanska
uporaba oddajnikov obi€ajno ni znana,

- da posamezni oddajnik ne sme oddajati vec
kot tretjino te vrednosti,

- da pri doloCanju mejnih vrednosti ni bilo
mogocCe upostevati niti bogatih izkuSenj in
ugotovitev posameznih okoljskih zdravnikov
in gradbenih biologov o negativnih ucinkih
bistveno nizZjih ravni izpostavljenosti, ker ti
rezultati niso dovolj dokumentirani. Avtorji
zaklju€ujejo: "Nujno je potreben znanstveni
pregled teh dokazov."

- da vseh ucdinkov, navedenih v pregledu
literature [...], ni mogoCe upostevati na celi¢ni
ravni, saj njihovega Skodljivega potenciala Se
ni mogoce zanesljivo oceniti.

Vse to potrjuje, da so previdnostne
vrednosti precej pod zakonsko dolo€¢enimi
mejnimi vrednostmi.

Audio- Frekvencna analiza

V obravnavanem frekvenénem pasu od 2,4
do 6 GHz se za razliéne storitve uporablja
veliko razliénih frekvenc. Zvo¢na analiza
amplitudno modulirane komponente signala
se uporablia za identifikacijo virov
radijskega sevanja.

Postopek:

Na vrtliivem gumbu za zvo¢no analizo na
zgornjem desnem robu naprave najprej
obrnite glasnost povsem v levo ("-"), saj lahko
med preklapljanjem med zelo visoko stopnjo
poljske jakosti nenadoma postane zelo
glasna. Vrtljivi gumb ni prilepljen navzdol, da
se prepreéi prevelik zasuk potenciometra. Ce
ga pomotoma zavrtite ez zaustavitev, lahko
zamik kompenzirajte tako, da ga zavrtite Cez

zaustavitev v drugo smer.
Nastavite stikalo "Operation" na“e 1) .

Zvoke je zelo tezko opisati pisno. Najlazje je,
Ce se priblizamo znanim virom in prisluhnemo
zvoku. Za primerjavo opravite meritev pri
visoki in nizki obremenitvi.

da se seznanite z razli¢nimi zvoki.

Med merjenjem lahko z vrtljivim gumbom
"Glasnost" prilagodite glasnost, tako da lahko
zlahka prepoznate znacilen zvoc¢ni signal. Po
zvoCni analizi je treba glasnost ponovno
povsem zmanjSati, saj se pri tem porabi
razmeroma veliko energije.

Dr. Martin H. Virnich, Ingenieurbtro far
Baubiolgie und Umweltmesstechnik iz
Monchengladbacha, pripravija zgoS€enko s
Stevilnimi zvoenimi primeri razlicnih
moduliranih signalov (vkljuéno s signali novih
tehnologij WiMAX in WLAN), ki bo na voljo v
programu Gigahertz Solutions, takoj ko bo na
voljo. Predvidoma konec leta 2007.

"Oznacevanje" neimpulznih signalov

Neimpulznih signalov (natancneje: signalov
brez amplitudne modulacije) med analizo
zvoka zaradi narave sistema ni_mogoce
slisati, zato jih zlahka spregledamo. Zato so
vse komponente signala, ki niso impulzne,
"oznaCene" z enakomernim tonom Kklika,
katerega glasnost je sorazmerna z delezem
celotnega signala. "Oznaka" ima osnovno
frekvenco

16 Hz in je na voljo kot zvo¢ni vzorec
(datoteka MP3) na nasi domaci strani .

Ce se s to napravo uporabljajo
predojaCevalniki, je treba stikalo "Signal
component” nastaviti na "Pulse", saj ta
"oznaka" tudi izjemno mocno ojacan Sum
"interpretira” kot nepulziran signal in ga je
zato mogoce sliati ves Cas. Vsi ustrezni viri
polja v tem obmodju so tako ali tako impulzni.
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Stalno zelo majhne

vrednosti zaslona
?

Na sreCo obremenitve v frekvenénem
obmodcju HFW35C (Se) niso zelo razSirjene.
Zaradi tega smo bili pogosto vpradani, ali je
naprava lahko v redu, saj zelo redko prikaze
karkoli. V nadaljevanju najdete odgovore na
tipiCna vprasanja:

"HFW35C prikazuje zelo nizke izmerjene
vrednosti"

Odgovor:

Radarske in usmerjene radijske frekvence v
frekvenénem pasu HFW35C se seveda
pojavljajo le lokalno. Komponente za zgornji
frekvencni pas WLAN (med 5 in 6 GHz) je
trenutno Se vedno tezko dobiti, zato je tudi tu
mogocCe pri¢akovati le lokalne obremenitve.
Za omrezje WIMAX (med 3 in 5 GHz)
trenutno delujejo le testne lokacije, vendar naj
bi bila Siritev po vsej drzavi konana v dveh
letih. V zvezi s tem se HFW35C trenutno
veCinoma uporablja le za izklju€itev vecje
izpostavljenosti tem virom na zadevni lokaciji.
To pa je ze samo po sebi pomembna trditev -
prizadeti osebi seveda ni v veliko pomog, Ce ji
veCina sreCe, predvsem pa njena lastna, ni
naklonjena.

je...
Vecina najpogosteje SO .
danes Bluetooth aplikacije, ki se
merijo pod

konec pokritega frekvenénega obmodja ...
vendar se pojavljajo tudi vprasanja o tem:

"Tudi ko prenasam podatke s prenosnim
racunalnikom, je zaslon nizek."

Odgovor:

Zaradi vgrajenega nadzora mocCi prenosa
prenosnik oddaja le toliko, kolikor je potrebno
za komunikacijo z oddaljeno postajo. V
neposredni blizini prenosnega racunalnika, ki
brezZicno prenasa podatke, pa boste dobili
vsaj prikaz v natanCnejSem merilnem
obmodju.

"Prav tako ne merim ni¢esar neposredno
na svojem prenosnem racunalniku s
podporo WLAN/Bluetooth

Ceprav se na zaslonu prikaze
sporocilo: "IS¢ejo se brezziéne povezave".

Odgovor:
Ko prenosnik "is¢e omrezja", predvsem
sprejema, zato seveda ni mogoCe izmeriti
nicesar.

¢eprav moj prenosni racunalnik
prikazuje @ve€¢ omrezij z  dobrim
sprejemom"”

Odgovor:

Prenosni racunalnik lahko brez tezav
sprejema, tudi Ce je jakost signala 1000-krat
ali ve€ manjSa od najniZjega zaslona merilne
naprave ali od preventivnih vrednosti
gradbene biologije.

"HFW35C nikoli ne pokaze manj kot 0,3 do
0,5 yW/m? v obmo¢ju natanénega merjenja
(tudi brez antene)."

To je hrup, ki je lasten napravi. Na ta nacin bi
bilo zaslon enostavno zvo¢no izolirati.

To pomeni, da se takoj, ko se prikaze le
majhna vrednost, raven Suma zniza na nig,
da bi se =zagotovila ve€ja natan¢nost
(absurdno je, da to vezje predlaga celo sam
proizvajalec zaslona!) Vendar se nam to ne
zdi smiselno, zato pudCamo vgrajeni Sum
taksen, kakrsen je. Ce pa je vrednost brez
antene visja od 0,9 yW/m2 na finem merilnem
obmocgju (ali 9 na grobem obmodju), to ni ved
v skladu s specifikacijo in nam morate
napravo poslati v pregled.

Moznost preprostega preizkusa:

Merite nekaj metrov od vklopljene dostopne
tocke (npr. "usmerjevalnik DSL WLAN"). Njen
"sr¢ni utrip”, dobro znani

"tack-tack-tack..." se bo jasno sliSalo,
utripajode sevanje pa bo mogode izmeriti. Ce
to deluje, je napaka (skoraj) izklju€ena tudi v
najvisjem frekvenénem obmocdju. V vseh letih,
odkar proizvajamo visokofrekvenéne naprave,
Se nismo naleteli na taksSno "frekvenéno
selektivno napako".

Resitev: predojacevalniki!

Zaradi posebne bioloSke ucinkovitosti
pulziranja WLAN, ki je Ze omenjena v
poglavju "Mejne, priporoCene in previdnostne
vrednosti", je lahko uporabna 3Se bolj
obcutljiva meritev. V ta namen je na voljo
predojacevalnik na faktor
100.

(HV20_2400G10). Pomembno: Z njimi vedno
merite v pulznem nacinu!
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Nadaljnje analize

Za razSiritev merilnega obmogja ...

za to napravo pripravljamo zgornji in
spodnji atenuator, dva predojaCevalnika s
faktorjem 100 in 1000 pa sta ze na voljo (glej
zgoraj).

Merilne naprave za nizje
(visoke) frekvence

Za merjenje frekvenc od 27 MHz do 2,5 GHz
je pri podjetju Gigahertz Solutions na voljo
vec razli¢no opremljenih naprav.

Merilne naprave za nizke frekvence

Izdelujemo tudi Siroko paleto poceni merilne
tehnologije po profesionalnih standardih na
podroCju nizkih frekvenc (ZelezniSki in
omrezni  tok, vkljuéno z  umetnimi
harmonskimi).

Ce vas zanima, se obrnite na nas. Kontaktne
podatke najdete na koncu teh navodil.

Napajanje

Menjava baterije

Predal za baterije se nahaja na spodniji strani
aparata. Ce ga Zelite odpreti, mo¢no pritisnite
na obmodje vrezane puscice in povlecite
pokrov proti spodnji sprednji strani aparata.
Zaradi vstavljene pene baterija pritiska na
pokrov, tako da ne drsi. Zato jo je treba
potisniti nazaj proti dolo¢enemu uporu.

Samodejni izklop

Ta funkcija se uporablja za zivljenjske dobe
baterije.

1. Ce merilno napravo pozabite izklopiti ali
Ce jo med prevozom pomotoma vklopite,
se po priblizno 40 minutah
neprekinjenega delovanja samodejno
izklopi.

2. Ce se med $tevilkami na sredini zaslona
pojavi navpiCni napis "LOW BATT", se
merilna naprava po priblizno 3 minutah
izklopi, da se prepreCijo meritve v
nezanesljivih razmerah in da vas opomni,
da ¢im prej zamenjate baterijo.

Strokovna zasc¢ita je zanesljivo
sredstvo

Strokovno izvedena zaSCita je fizi€no
dokazljivo ucinkovita. Na voljo je veliko
razlicnih moznosti. Vedno se priporo¢a
prilagojena reSitev za zasc¢ito.

Podjetije Biologa, eden od pionirjev na
podroCju zasCite, Ze od zacetkov gradbene
biologije ponuja Siroko paleto
visokokakovostnih zascitnih materialov
(barve, tapete, volne, tkanine, pletenine, folije
itd.). Pri nas lahko dobite strokovne nasvete
in podrobne informacije.

Du$enje razlicnih za$Citnih materialov je
obi¢ajno navedeno v "dB", npr. "20 dB".

Pretvorba oslabitve zaScite v zmanjSanje
gostote pretoka modi:

"10 dB" ustreza "izmerjeni vrednosti,
deljeni z 10" "15 dB" ustreza "izmerjeni
vrednosti, deljeni s ~30" "20 dB" ustreza
"izmerjeni vrednosti, deljeni s 100" "25 dB"
ustreza "izmerjeni vrednosti, deljeni s
~300" "30 dB" ustreza "izmerjeni vrednosti,

Upostevajte  navodila proizvajalca glede
vrednosti dusenja, ki jih je mogoCe doseCi v
praksi in ki so pri delni za&€iti obicajno precej
nizje od vrednosti, ki jih je mogo¢e dosedi pri
popolni za&¢iti. Delno zasdito je zato treba
vedno uporabiti na ¢im vec¢jem obmocdju.
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Skupaj s podjetiem Biologa, s Kkaterim
sodelujemo na podrocju zadc€itnih resitev,
ponujamo usposabljanje o izdelkih in
seminarje temo "Visoke in nizke frekvence -
merilna tehnologija in zaScCitne resitve".

Za informaciie o datumih in prizoriscih
uporabite kontaktne moznosti na koncu tega
vodnika.

Celovita Studija o zascitnem ucinku razli¢nih

razlicnih materialov
lahko narocCite na spletni strani Dr. Dietricha
Moldana. (www.drmoldan.de)

Zelo informativno stran o visoko- in
nizkofrekvenénem elektrosmogu ter o tem,
kako se mu izogniti, najdete na spletni strani
www.ohne-elektrosmog-wohnen.de.
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Jamstvo

Za merilno napravo, anteno in dodatno
opremo dajemo dveletho garancijo za
funkcionalne in proizvodne napake. Po tem
Casu velja velikodusna ureditev dobre volje.

Merilna naprava ni odporna na padce: zaradi
tezke baterije in velikega Stevila Zzi¢nih
komponent poSkodb v tem primeru ni mogoce
izkljugiti.

Garancija zato ne krije poSkodb zaradi padca.

Kontaktni in storitveni naslov

Gigahertz Solutions GmbH
Am Galgenberg 12
90579 Langenzenn Nemcija

Telefon 09101 9093-0
Faks 09101 9093-23

www.gigahertz-solutions.de
info@gigahertz-solutions.de
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Merilna obmoc¢ja HF W 35C ElSN3Tsd3gg e
) S 2202620252l Pretvorbena tabela
000 CO oo 3
e e R = = (MW/m? v V/m)
o O o oo o
. Stanje dostave, g“ SE= = UW/m? mV/im | yWW/m?> mV/im | uW/m? mV/m
Merilno tj. brez predojacevalnika ali slabilnika =
obmog;j Ex3XszIx32ee88k 10 194 100 194
e Prikaz Dejanska vrednost B85S~ roT @2 I Vs 12 21,3| 120 213
L] — (D %
1999 | 1-1999 YW/m? |  1-1999 LW/m? < 14 2301 140 230
c o 1,6 24,6 160 246
YT rrr-rrTrsTres e T O (:%
199,9 | 0,1-199,9 yW/m?| 0,1-199,9 yW/m? S |Elggggssgssgesgges | 1,8 26,00 180 261
_ : v |ElgS2588882s° 5 20 27,5/ 200 275
;ank(;stgven za branje - brez korekcijskega = § § § § 8 g s © 5 25 307| 250 307
aktorfa e SSS o 2 2 30 336 300 336
- & o - ]
2 o © s 35 363 350 363
y - . 2 3 40 388| 400 388
Merilno |Z zunanjim predoja¢evalnikom ® |ElI5555555-"288 ¢8|k
obmog |(HV20_2400G3 8 |ES22285s° TTREE 50 d3d) S0 4
e Prikaz Dejanska vrednost SIEIEEES e —|= 60 476/ 600 476
c = g o 5 70 514 700 514
1999 1-1999 yW/m? | 0,01-19,99 yW/m? E = % 8,0 549 800 549
. . ® |tlcesz5-2888888 20 %82\ 900 582
199,9 | 0,1-199,9 yW/m?| 0,001-1,999 uyW/m E 5|8 8 g o == g g g g 010 614| 100 61,4 1000 614
"Prikaz po 100" 2 FHS 283 012 6,73| 12,0 67,3 1200 673
- 2 014 7,26| 14,0 72,6 1400 726
e s e e S B Ea 5 016 7,77| 16,0 77,7| 1600 777
Merilno Z zunanjim atenuatorjem PGZO_GG § e TR2s8888888 0,18 824| 18,0 824| 1800 824
obmog |(dodatna oprema v pripravi) c —2888888 0,20 868 20,0 86,8 2000 868
) ARR=R=R =R ==
e Prikaz Dejanska vrednost —eggsg 025 9,71 250 971
’ 1-1 Wim2 | 1 1 Wim? L g 0,30 10,6 30,0 106
999 -1999 uW/m 00-199900 uW/m = 035 115| 350 115
199,9 | 0,1-199,9 yW/m2| 10-19990 PW/m? Zakaj ni stolpca: "dBm"? 040 123 400 123
Gradbeno-bioloske smernice za RF so obitajno podane 0,50 13,7 50,0 137
"Prikaz krat 100" v W/mz, tj. natanéno.v dimenziji, ki jo prik.azuje ta 0,60 150 60,0 150
merilna naprava. Prikaz v dBm, na primer na
spektralnem analizatorju, je treba najprej pretvoriti v te 0,70 16,2| 70,0 162
enote z uporabo zapletene formule, specifiCne za 0,80 17,4| 80,0 174
frekvenco in anteno, zato je "povratni izracun"
nesmiseln. 0,90 18,4| 90,0 184
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