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Ograniéeno DozZivotno jamstvo

slucajnost zajamceno, da sve slucajnost 20, 70, 80, 170, 180 i 280 Niz multimetar za ¢iji Zivot besplatno iz Materijal- i proizvodni nedostaci su. The lzraz

"Zivot" je u ovaj dokument kao sedam Godine nakon Prekid proizvodnje od Proizvod kroz slu¢ajnost definirano, the Jamstveni rok iznosi ali najmanje deset Godine daleko
datum kupnje. Ovo jamstvo se proteZe se ne na osiguraci, Baterije za jednokratnu upotrebu i Stete, the kroz NepaZnja, neprimjeren Koristiti, Zagadenje, Promjene na uredaju,
nesreée, normalan nositi iz mehanicki Komponente ili abnormalan Radni uvijeti ili nepravilni Rukovanje, ukljucujuéi pogreske, the kroz koristiti izvan the Tehnicki podaci za the
proizvod uzrokovano postao, razvijen su. Ovaj jamciti primjenjuje se samo za the prvi kupac i ne moze se prenijeti.

Za trajanje iz deset godine daleko dem Datum kupnje pokriva ovo jamstvo takoder LCD zaslon daleko. Za the preostalo Zivot od Multimetri zamijenjen slu¢ajnost the LCD Oglas
uz naknadu, koji se temelji na trenutnim troskovima nabave komponenti.

Za Registar od prvi Kupac i od Datum kupnje the zatvoreno Registracijska kartica ispuniti ili the proizvod online pod http://www.fluke.com registar. Molim the Karta ispuniti i
podnijeti. Nedostaci Proizvodi, the na jedan iz slu¢ajnost oviasten Prodajno mjesto za primjenjivo medunarodni Cijena steeno postao, postati iz slucajnost nakon viastiti
diskrecija besplatno popravljen ili zamijenjen, ili slu€ajnost placa the Kupovna cijena nazad. slucajnost zadrzava se the Pravo prije, Uvozne pristojpe za Popravak/rezervni
dijelovi u Faktura do mjesto, ako the u jedan siguran zemlja steeno proizvod do popravak u jedan ostalo zemlja poslano postaje.

Ako the proizvod nedostatak je, the najblizi iz slucajnost ovlasten Servisni centar komunicirati, do Informacije o povratu do primiti, i poslije the proizvod s jedan Opis od
Problemi i pod Predujam iz Teret- i Trokovi osiguranja (FOB Odrediste) do ovaj Servisni centar poslati. sluajnost preuzima Ne Odgovomost za moguce OStecenja pri
transportu. slucajnost placeno the Povratni prijevoz za pod jamdéiti popravijen ili zamijenjen Proizvodi. Prije popravci, the ne kroz jamstvo pokriveno su, cijeni slu¢ajnost the
TroSak i dobiva jedan ovlastenje jedan; nakon the popravak predstavija slucajnost troSkovi za Popravak i Povratni prijevoz u Dostavnica.

OVO JAMSTVO JE VAS JEDINI PRAVNI LIJEK. NE DOPUSTAJU SE DRUGA JAMSTVA, KAO 8TO JE PRIKLADNOST ZA ODREDENU NAMJENU, IZRICITO SU DODANA ILI
IMPLICITNA. FLUKE NECE BITI ODGOVORAN ZA BILO KAKVU POSEBNU, IZRAVNU, NEIZRAVNU, SLUCAINU ILI POSLJEDICNU STETU KAO | GUBICI, UKLJUCUJUCI
GUBITAK 1Z PODACI, NEZAVISNO 1Z THE UZROK ILI TEORIJA. OVLASTENO PRODAVAC SVIBANJ

NE DODATA NIKAKVA DRUGA DRUGACIJA JAMSTVA U IME OD FLUKE-a. Buduéi da neke zemlje bez ikakvih izuzeca ifili ograniéenja bilo koje zakonske odredbe Jamstvo ili U
pratnji ili Posljedi¢ne Stete dopustiti, moZe to biti, da ovaj OgraniCenje odgovornosti za Ona Ne Valjanost ima. Trebalo bi jedan klauzula ovaj Jamstveni uvjeti iz jedan
odgovoran Sud ili jedan drugi Tijelo za dono$enje odluka za neucinkovit ili ne provediv pronadeno postati, tako ostati the ucinkovitost ili lzvr§ljivost ostalo Klauzule ovaj
Jamstveni uvjeti iz jedan takav izreka netaknut.

slu¢ajnost Korporacija slu¢ajnost Europe BV
PO kutija 9090 PO kutija 1186
Everett, Zapadna 5602 BD Eindhoven,
Australija 98206-9090 Nizozemska
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uvod
XW
upozorenje
Prije koristiti od mjerni uredaj procitajte sigurnosne
informacije..

The Opisi i Upute u ovaj Ovaj priru¢nik odnosi se na True-RMS
digitalne multimetre Model 289 i Model 287 (u daljnjem tekstu

"mjerac"). Sve ilustracije prikazuju Model 289.

Kontaktni podaci za slucajnost

Telefonom:

SAD: 1-888-993-5853

Kanada: 1-800-363-5853
Europa: +31 402-675-200
Japan: + 81-3-3434-0181
Singapur: + 65-738-5655

Diliem svijeta: + 1-425-446-5500

Flukeova web stranica: www.fluke.com.

registracija od Mjerni uredaj: http://register.fluke.com

Do the struja Dodaci od Priru€nik prikazati, Za ispis ili
preuzimanje posjetite Flukeovu web stranicu na
http://us.fluke.com/usen/support/manuals .

Sigurnosne informacije
Ovaj mjerni uredaj pravi slazem se s:

e  ANSI/ISA 82.02.01 (61010-1) 2004.

e UL61010B (2003.)

e  CAN/CSA-C22.2 Ne. 61010-1-04

. IEC/EN 61010-1, 2. izdanje, Stupanj kontaminacije 2

. Elektromagnetska kompatibilnost EN 61326-1

. Kategorija mjerenja Ill., 1000 V., Stupanj kontaminacije 2
. Kategorija mjerenja IV., 600 V., Stupanj kontaminacije 2

Upozorenje u ovom priru¢niku oznaCava opasne uvjete i
aktivnosti, the Tjelesne ozljede ili Izjava o oprezu identificira
uvjete i aktivnosti koje bi mogle ostetiti instrument ili opremu koja
se testira ili uzrokovati trajni gubitak podataka.

XW upozorenje

Kako biste izbjegli strujni udar ili ozljede sljedeci
Smjernice zadrzati:

e  Koristite mjerni uredaj samo kako je opisano
u ovom priruéniku opisano umetnuti, tamo
inace zastitni uredaji integrirani u mjerni
uredaj mogli bi biti oSteceni.


http://www.fluke.com/
http://register.fluke.com/
http://us.fluke.com/usen/support/manuals
http://us.fluke.com/usen/support/manuals
http://us.fluke.com/usen/support/manuals
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Upute

Ne koristite mjerac ako je ostecen. Prije
upotrebe mjeraca pregledajte kuciste.
Provjerite ima li pukotina ili oSte¢ene plastike.
Uklonite izolaciju oko prikljucaka. posebno
pazljivo istraziti.

Prije ukljué¢ivanja mjernog uredaja, provjerite
dathe Poklopac odjeljka za baterije je
zatvoren i zakljuc¢an.

Prije dem Otvoriti the Poklopac odjeljka za
baterije Odspojite ispitne kabele s mjernog
uredaja.

Pregledajte mjerne kabele na oStecenu
izolaciju i izlozeni metal. kontinuitet the
Provjerite mjerne vodove. Zamijenite sve
oste¢ene mjerne vodove prije upotrebe
mjeraca.

Izmedu the veze ili izmedu Nikada ne
primjenjujte na prikljucke i uzemljenje napon
veci od nazivhog napona navedenog na
mjernom uredaju.

The mjerni uredaj nikada s udaljen Koristite
s otvorenim poklopcem ili kutijom.

Pri radu s naponima iznad 30 V AC rms, 42V
AC peak ili 60 V istosmjerna struja Oprez
prevladati Takvi naponi predstavljaju rizik od
strujnog udara.

Samo the u ovaj Upute Koristite opisane
zamjenske osigurace.

Odgovaraju¢a mjerenja koja treba poduzeti
veze, Funkcije i podrugja.

Ako je mogucée ne sam raditi.

Na Mjera iz Elektri¢na energija prije dem
Spojite mjerac na strujni krug isklju¢ivanjem
napajanja strujnog kruga. Provjerite je li
mjerac spojen serijski s strujnim krugom.

Prilikom elektri¢nih spojeva, spojite zajednicki
mjerni kabel prije mjernog kabela pod
naponom. Na Odvojeno iz Spojevi odvajaju
mjerni kabel pod naponom prije zajedni¢kog
mjernog kabela.

Ne koristite mjera¢ ako je neispravan. su the
Sigurnosne mjere su ugrozene. U slucaju
sumnje, odnesite mjerni uredaj na provjeru u
servisni centar.

The mjerni uredaj ne u okruzenja s
eksplozivnim plinovima, parom ili
prasinom .

Mjerni uredaj napajati samo u skladu s
propisima u kuéistu mjernog uredaja
koristeno Koristite AA/LR6 baterije (1,5
V).

Samo za servisne radove na mjernom
uredaju navedeno Koristite rezervne
dijelove .



True-rms Digital Multimeters

Opasno Napetost

. Na Raditi s the senzori the Drzite prste iza . Prije dem Provijeriti iz Otpornost, Kontinuitet,

Stitnika za prste na mjernim vrhovima . diode ili kapacitet, iskljucite struju strujnog

. I . kruga i ispraznite sve visokonaponske

. Ne koristite opciju niskopropusnodg filtra za kondenzatore.

testiranje prisutnosti opasnih napona.

Prisutni naponi mogu biti visi od e  Zasve Mjerenja the koristite

specificiranih. Prvo izvrSite mjerenje napona odgovarajuce portove, funkcije i

bez filtra. do ako je potrebno the Prisutnost podrucja .

opasnih Napetost do prepoznati. Zatim

odaberite funkciju filtriranja. . Ne vadite baterije dok je mjera¢ ukljuceno je

ili jedan signal primjenjuje se na ulazne
. Koristite samo mjerne kabele koji imaju isti uti€nice mjernog uredaja.
Napon, Kategorija-i Amperne vrijednosti kao

mjera¢ i jedan sigurnosna vlast su odobreni . ¢ Prije mjerenja struje provjerite osigurace

mjeraca. (Vidi "Provjera osiguraca"” u Upute za
. Pri radu u potencijalno eksplozivnim uporabu na prilozeni CD.)
okruzenjima nosite odgovarajucu zastitnu
opremu u skladu s the primjenjivo lokalno i
nacionalnim propisima.

. Ne koristite LoZ nacin rada za mjerenje
napona u krugovi koristiti, koji bi mogao biti
ostec¢en niskom impedancijom (=~ 3 kQ

e NaRaditi u Pridrzavajte se lokalnih i ) ovog nacina rada. (Samo model 289.)
nacionalnih sigurnosnih propisa u
potencijalno eksplozivnim Opasno Napetost
atmosferama.
Ovaj alarm signalizira prisutnost potencijalno opasnog Napetost, ako
Z Oprez the mjerni uredaj jedan Napetost
Do Izbjegavanje iz Ostecenje na mjerni uredaj il :;:T(])b\(/)llll‘fdan Prenapon ( OL ) odreduje; to postaje prikazuje se

slijedite sljede¢e smjernice na uredaju koji se
testira :
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Upute
Simboli
Stol 1 opisuje the simboli, the na mjerni uredaj i u ovaj priru¢nik koristeno postati.
Stol 1. Simboli
simbol Opis simbol Opis
B izmjenicna struja ili -napetost (AC - R B Sigumosna kopija
Izmjeni¢na struja)
F istosmjlerna struja ili -napetost (DC - @ Zastitno izolirano
Istosmjerna struja)
X Opasno Napetost Z Vazno Informacija, vidjeti priru¢nik
= baterija (Baterija slab, ako na zaslon) J Zemlja, masa
. - - . Pravi s the relevantno kanadski i americkim
R Prov;erg kontinuiteta ili Zvuéni signal $ standardima
kontinuiteta
skladu s the Smjernice the > Pravi s the relevantno Australski
P
Europski unija N10140 Standardi slazem se
Osiguravatelji Laboratorija priznati proizvod — Testirano i licencirani kroz TUV Usluge
> = proizvoda
IEC mjerna kategorija Ill - oprema CAT llI L . ) =
dizajnirana je za zastitu od impulsnog IEC Kate.gor.ua mierenja V. “ MACKA v
; - S . . oprema je dizajnirana za zastitu od
. Signali interferencije u ¢vrsto instalirana . naponskinh prolaza na orimarnoi razini
MACKA | oprema (npr. razvodne ploce, vodovi i kratki [MACKA IV. P P P !

ogranci strujnih krugova) i sustavi rasvjete u

napajanja (npr. brojila elektri¢ne energije ili
nadzemni ili podzemni sustavi napajanja).

Ovaj proizvod ne u nesortirano komunalni otpad raspolagati. Za informacija iznad recikliranje Posjetite

Flukeovu web stranicu.




True-rms Digital Multimeters

Merkmale
v . Stol 2. tipke
Znacajke P
The Tablice 2 do 5 opisati kratak the Karakteristike performansi dugme funkcija
mjernog uredaja. —_— -
O Ukljucuje ili iskljucuje mjerni uredaj.

Kako funkcionira the tipke
L o o o . -1 =* | Odaberite podfunkcije i naéine rada za
Aktivirajte 14 tipki na prednjoj strani mjeraca Karakteristike, the

30

odabrano Rotacijski prekidaci utje¢u na funkcije, navigaciju
izbornicima ili upravljanje napajanjem mjernih krugova. Tipke su
navedene na slici 1 i opisane u tablici 2.

odgovarajuéu funkciju okretnog prekidaca.

Tipke kursora. Odabir stavkiu
@ = izborniku, podesavanje kontrasta

zaslona, pomicanje kroz informacije i

[F1 ] [F’) ] [F3 J [F4 ] < unos podataka.
Zamrzava trenutno ocitanje na zaslonu i
H omoguduje spremanje ofitanja. Omoguduje pristup
HOLD @ FIANGE automatskom zadrZavanju (AutoHold).
@ @ Prebacuje raspon mjeraéa na ruéno podesavanje
MIN MAX raspona, a zatim ciklicki mijenja sve
= raspone. Za povratak na automatsko
podesSavanje raspona, pritisnite i drzite 1
sekundu,
N Pokrece i zaustavlja MIN MAX snimanje.
est02.emf
ilustracija 1. Pritisnite Prikazuje informacije o trenutnoj
gumbe | funkcijiili elementima na zaslonu.

G Uklju¢ujefiskljucuje pozadinsko osvjetljenje
zaslona (iskljuéeno, slabo, jako).
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Automatski Ponavljanje (Auto Ponoviti)

Za odredene stavke izbornika, drzanje pritisnute tipke ili kursora
uzrokuje kontinuirano prebacivanje unutar raspona, do the gumb
pusten postaje. Normalno Svaki pritisak tipke uzrokuje
jednokratni pomak na sljedecu vrijednost. Za neke raspone,
vrijednosti se pocinju brze pomicati ako se tipka drzi pritisnuta
dvije ili viSe sekundi. To je korisno prilikom pomicanja kroz popis
vrijednosti (npr. popis pohranjenih mjerenja).
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Kako funkcionira the Oglas

Elementi prikaza navedeni na slici 2 prikazani su u tablici 3 i

the sljedeci odjeljci opisano.

b 123.45 vaC 06/13/07 W)])
| o\ [ Hop |
mVAC
- Crest Factor
5 mVDC
Auto Range 9
100 200 300

400 500 VAC
T bt v bbb bon bl

60.000 Hz

9 e

AutoHOLD

ilustracija 2. Elementi prikaza

est01.eps

Stol 3. Elementi prikaza

Ma,

funkcija

Oglas

Oznake
funkcijskih tipki

Oznadite funkclju tipke odmah ispod prikaz ame

OEMake

Stupcasti grafikon

Analogni prikaz
ulaznog signala (za vise

nformacija pogledajte odieljak “Stuptasi

grafiken").
3 Srodnik Oznafava da je prikazana vrijednost
relativra u odnosw na referentru vrijednost.
4 Znak minus Prikazuje negativno ofitanje.
5 bijesak Oznafava da je na ulazu mjeraca

prisutan opasan napon.

Komunikacija na daljinu

Oznatava aktivnost preko
komunikacijske veze.

MNapon baterije

Frikazuje razinu napunjenosti
Sest AALRE baterija.

Vrijeme

Prikazuje vrijeme unutarnjeg sata.

Indikator nacing rada

Oznacava nacin rada mjeraca.
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Stol 3. Elementi prikaza (Nastavak)

Me. funkcija Oglas

10 Mini zaslon mjerenja | Prikazuje bljeskalicu (ako je
potrebno) i ulaznu vrijednost kada su
primarni i sekundarnizasloni
zaklonjeni izbornikom ili skoénom

porukom.

11 Datum

Prikazuje datum unutarnjeg sata.

12 biper

Oznacava da je aktiviran zvucni
signal mjeraca (ovaj zvucni
gignal j@ neowvisan o

zvucnom signalu za kontinuitet).

13 jedinice Prikazuje mjernu jedinicu.

1 4 Fomaocna jedinica

Prikazuje mjerenja bez jedinica, kao
&to je faktor vrha.

1 5 Indikator povrsine Prikazuje trenutni raspon mjerata
i nacin rada raspona (automatskiili

rucni).

16 Sekundarni
zaslon

Prikazuje sekundarne mjerne informacije
o ulaznom signalu.

Elementi statusne trake

The Statusna traka iznad na the Oglas od mjerni uredaj Ukljucuje

Tracni prikaz

Analogni stupcasti grafikon ponasa se poput igle na
analognom zaslonu, ali bez izrezivanja. Stupc€asti grafikon
azurira se 30 puta u sekundi. Budu¢i da stupcasti grafikon
reagira brze od digitalnog zaslona, koristan je za podeSavanje
vrénih i nultih vrijednosti, kao i za brzo promjenjive ulaze. Za
funkcije frekvencije, radnog ciklusa, Sirine impulsa, dBm i
faktora vrha, Tra¢ni prikaz the amplituda od ulazni signal (Volt
ili ampera) a ne vrijednost na primarnom zaslonu. Stup¢asti
grafikon postaje ne prikazano za Kapacitet, Funkcije
temperature, LoZ, AC+DC, AC preko DC, vr§ne i min-max
funkcije.

Za istosmjerni napon, istosmjerna struja i sve rodak Postotni
nacini rada prikazuju stupcasti grafikon sa srediSnjom nultom
tockom. Za istosmjerni napon i istosmjernu struju, raspon
stup€astog grafikona je maksimum odabranog raspona. Za
relativne postotne nacine rada, stupéasti grafikon se kre¢e do +
10%.

Broj osvijetljenih segmenata predstavlja izmjerenu vrijednost u
odnosu na punu skalu odabranog podrucje. Primjer: U Raspon
od 50 V AC predstavlja glavne podjele na skali 0, 5, 10, 15,
20, 25, 30, 35, 40, 45i 50 Vakuum. A Ulaz iz 25 Vac aktivira
segmente do sredine skale.

Za vrijednosti izvan skale pojavljuje se » odmah pored

normalnog stupcastog prikaza. Za stupcasti prikaz sa

srediSnjom nultom to€kom pojavljuje se za negativan

Vrijednosti izvan the skala jedan

<« na lijevo Kraj the Tracni prikaz i za pozitivan Vrijednosti izvan
indikatore za napon baterije, vrijeme, mini mjerac, trenutni datum i
uklju¢enofiskljuéeno zvuéno signalno svjetlo.
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The Mini mjerni zaslon pokazuje the Izmjerena vrijednost the
primarni funkcija ako ve¢ nije prikazana na bo¢noj plo¢i zaslona.
Na primjer, ako je zaslon zamrznut za HOLD (zadrzavanje),
mini-metar ¢e nastaviti prikazivati mjerenje ulaznog signala
(uzivo) kao i mini-z. Osim toga, mini-metar ¢e treptati ako bi se
simbol z (za ulaze iznad 30 volti) pojavio na primarnom zaslonu,
ali je tamo zaklonjen. Kako bi se ukazalo na mogucnost
pregorjelog osiguraca struje, mini-metar ¢e takoder treptati kada
mijerenja struje premase maksimalne razine kontinuirane struje
(vidi specifikacije). premasiti.

Podrucje stranice

Boc&na ploca zaslona je podrucje gdje se prikazuje sadrZaj
mijeraca. Primarni zaslon (gornja polovica od podrucje stranice)
je the Podrucje, u dem the Prikazuje se najvaznija vrijednost
odgovarajuce funkcije. Sekundarni zaslon sadrzi stupcasti
grafikon i sve vrijednosti koje se mogu mijeriti uz vrijednost
primarne funkcije. Na primjer, ako je mjerenje frekvencije
odabrano u Vac, vrijednost frekvencije pojavljuje se na
primarnom zaslonu, a vrijednost AC napona na sekundarnom
zaslonu.

Oznake softverskih tipki

Pojavljuju se oznake za Cetiri funkcijske tipke (F1 do F4) u the Linija
na doniji rub the Oglas. Ove oznake se mijenjaju ovisno o funkciji i/ili
odabiru izbornika.

Postavi od Kontrast zaslona

Ako ne Elementi u jedan Jelovnik odabrano ili Uneseni
podaci postati, postaje the Kontrast zaslona kroz Pritisnite 7
povecano i pritiskom na 8 smanjeno.



287/289
Upute

Kako funkcionira od rotacijski prekidac

Postavljanjem rotirajuceg prekidaca na jedan od simbola
rasporedenih oko njega odabire se primarna mjerna funkcija.
Mijerac prikazuje Standardni prikaz (Podrucje, mjerna jedinica i

Modifikatori). Klju€ne opcije postavljene u jednoj funkciji ne

prenose se u drugu. Model 289 nudi dvije dodatne funkcije: niski
otpor od omima (Y') i niski napon izmjeni¢ne struje. Ulazna

impedancija ( LoZ ). Svaki polozaj u ilustracija 3 Opisana je

Stol 4. Polozaji rotacijskog prekidaca

Promjena polozaja

funkcija

1

Mijerenja izmjenicnog napona s niskom
ulaznom impedancijom (samo
maodel 289)

Mijerenja izmjeniénog napona (ac)

Tablica 4.
5 6
4 V n‘_Nﬂ 0 ]r:]]Sh __T_ 7 est03.em]
-
3. R
mV mA =
1 Lg'z 50010

Mjerenja izmjenicnog napona (ac) milivolti

Mjerenja istosmjerne struje (dc) i
actde

Mjerenja istosmjernih milivolta, izmjeninih
i istosmjernih milivolta i temperature

Mjerenja otpora, kontinuiteta i
vodljivost

Ispitivanje dioda i
mjerenje kapaciteta

ilustracija 3. Rotacijski

prekidac

10

Mjerenja ampera i miliampera izmjenicne
struje (ac), istosmjerne struje (dc) i
ac+de

Mjerenja izmjeniéne struje (AC), istesmjerne
struje (DC) i AC/DC mikroampera do
5000 mAh

Mjerenja otpora s rasponom od 500
(samo model 289)
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koristiti the Ulazni prikljucci

Sve Funkcije s Iznimka the Trenutne funkcije koristite Ulazi =
i KOM. The Dva strujna ulazna priklju¢ka (A i mA/pA) koriste
se na sljedeéi nacin:

Struja od 0 do 400 mA: uti¢nice € icom. Struja izmedu 0i 10

A: uti¢nice Ai COM
koristiti.

est04.emf

ilustracija 4. Ulazni prikljucci

Stol 5. Ulazni prikljuéci

utiénica Opis
Ulaz za mjerenje struje od 0 A do 10,00 A
A (precpteredenje od 20 A tijekom 30 sekundi ukljucenso,

10 minuta iskljuena), frekvencije | radnog ciklusa.

Ulaz za mjerenje struje od 0 A do 400 mA,
frekvencije i Jastgrada.

COM Povratni prikljucak za sva mjerenja.
Ulaz za mjerenja napona, kontinuiteta, otpora,
! ispitivanja dioda, kapaciteta, frekvencije,
";"r._;.lli' temperature, perioda i radnog ciklusa.

11
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Struja mjeraca

Mjera¢ se napaja sa Sest AA/LRG6 baterija, a kontrolira se
prekidacem za ukljucivanje/isklju€ivanje na prednjoj ploci i
unutarnjim sklopom za ustedu baterije. Sljedec¢e Odjeljci opisati
nekoliko Postupak, s $to moze ustedjeti energiju baterije.

Priruénik A- i Iskljuciti od mjerni uredaj

Na isklju¢eno Mjerni uredaj O tisak, do Za uklju¢ivanje mjeraca.
Pritiskom na O dok je mjera¢ ukljucen iskljucuje se mjerac.

Obavijest

Kada je mjera¢ u nac¢inu snimanja, MIN MAX

snimanja ili vrSnog snimanja nalazi se i to Kada se

mjerac iskljuci, snimljeni podaci se zadrZavaju.

Sljedeci put kada se mjerac ukljuci, zaslon ¢e

prikazati snimljene podatke u zaustavijenom nacinu

rada.

Pritisnite od Softverske tipke "UStedjeti" spasava the Podaci.

Pokazatelj napona baterije

The Pokazatelj napona baterije iznad lijevo na the Oglas
Oznacava relativno stanje baterija. Tablica 6 opisuje razliCite
razine baterija koje prikazuje indikator.

12

Stol 6. Pokazatelj napona baterije

Oglas Kapacitet baterije

B Puno kapacitet

C % kapaciteta

D Y5 kapaciteta

= Y4 kapaciteta

F ™ | Gotovo prazan (manje kao jedan Dan)

[1] Ako the Napon baterije kritiCan slab je, postaje Poruka o
slaboj bateriji pojavljuje se 15 sekundi prije nego Sto se
mjerag iskljuci.

Mijerac prikazuje "Baterije su prazne" kada uvijek the postojeéi
Napon baterije the odabrana funkcija nije podrzana.

Automatski Iskljucivanje

Mijera¢ se automatski iskljucuje ako se rotacijski prekidac ili tipke
ne pritisnu 15 minuta (zadana postavka). ne koristeno postati.
Nakon Nakon automatskog iskljucivanja, brojilo se ponovno
ukljuéuje pritiskom na O. Za promjenu vremena iskljué¢ivanja ili
potpuno deaktiviranje automatskog isklju€ivanja, pogledajte
"Postavljanje iskljuCivanja pozadinskog osvjetljenja i
automatskog gasenje" unaprijediti straznji u ovaj Priru¢nik.
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Nacin rada za ustedu baterije

Kada je aktivirano automatsko isklju¢ivanje (postavljeno vrijeme
trajanja) i snimanje MIN MAX, snimanje vrSne vrijednosti ili
Automatsko zadrzavanje je aktiviran, prekidaci Mjerac prelazi u
nacin rada za ustedu baterije ako se rotacijski prekidag ili tipke
ne koriste tijekom postavljenog vremenskog razdoblja. Za nacin
rada Snimanje, vremensko razdoblje je 5 minuta. Za nacine rada
MIN MAX, Peak i AutoHold, vremensko razdoblje je isto kao i
postavka automatskog isklju¢ivanja. Pogledajte odjeljak
"Postavljanje pozadinskog osvijetljenja i vremena automatskog
isklju€ivanja" kasnije u ovom priru¢niku. Nacin rada za ustedu
baterije Stedi energiju baterije isklju€ivanjem krugova koji nisu
potrebni za odabranu funkciju, ukljuéujuéi zaslon. Medutim, LED
lampica oko gumba Napajanje (O) nastavit ce treptati kako bi
naznacila da mjerac€ jo$ uvijek snima podatke.

The mjerni uredaj budi se pod the sljedeci Uvjeti iz naCina rada
za ustedu baterije:

e  To postaje jedan gumb pritisnut
e  The rotacijski prekida¢ postaje upravljano

. Jedan mjerna linija postaje uklonjeno ili do
priklju¢ena uti¢nica za napajanje

e  The Mjerni raspon od mjerni uredaj promjene
. IR komunikacija poc€inje

Ovaj Uvijeti probuditi the mjerni uredaj samo, ali nemojte mijenjati
funkciju ili nacin rada mjernog uredaja .

Regulirati the Pozadinsko osvjetljenje

Ako je Citanje zaslona tesko pri slabom svjetlu, G tisak, do the
Pozadinsko osvjetljenje LCD-a Gumb za pozadinsko
osvjetljenje prebacuje se izmedu tri Uvjeti do: Nisko, Visoko i Od.
The mjerni uredaj pokazuje IzvjeS¢e do, ako the postoje¢i Rad na
naponu baterije s Pozadinsko osvjetljenje ne podrzava.

Radi ustede baterije, vremensko razdoblje koje moze podesiti
operater kontrolira koliko dugo je pozadinsko osvjetljenje
ukljueno. ostaci. The Standardno vrijeme ¢ekanja je 5 Minute. Za
promjenu vremena isteka pogledajte "Postavljanje vremena isteka
pozadinskog osvjetljenja i automatskog isklju€ivanja" kasnije u
ovom priruéniku.

Odaberite od podrucje

Odabrano podrucje mjernog uredaja uvijek se prikazuje iznad
desnog Kraj the Tra¢ni prikaz kao Prikazuje se indikator dometa
. Pritisnite R prebacuje mjerni uredaj izmedu ru¢nog i
automatski Odabir podrucja oko. Osim toga takoder ¢e the
Rasponi mjernih uredaja pro¢i kroz, ako Aktiviran je rucni
odabir raspona.

Obavijest

R moze ne u the Provodijivost, Ispitivanje dioda
Koriste se , LoZ i temperaturne funkcije, kao i mjerenje
otpora s niskom ohmskom vrijedno$cu postati. Ovaj
Funkcije koristiti sve fiksno podrucje.

Pri automatskom odabiru raspona, mjera¢ odabire najnizi
Podrucje od i zajamceno s tim Mjerenja s

13
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najvisi moguci to¢nost (Rezolucija) za ulazni signal. Ako
priruénik Odabir podrucja ve¢ aktiviran je, R pritisnite i 1 drugi
pritisnut drzati, do za aktiviranje automatskog odabira raspona.

Ako je omogucen automatski odabir raspona, R Pritisnite za
unos ru¢nog Odabir podrucja do aktivirati. Svaki viSe Pritisnite od
R . predstavlja the mjerni uredaj na the sljedeci viSi Podrucje
osim ako vec nije postavljen na najviSi raspon , u dem
automatski na the najnizi Podrudje je ukljucen .

Kako funkcionira iz Izbornici funkcija

Svaki primarni Mjerna funkcija (polozaj rotacijske sklopke) ima
opcionalne podfunkcije ili Nacini rada, na the iznad the
funkcijska tipka Jelovnik (F1). Slika 5 prikazuje tipi¢an
izbornik.

[] vAC [ Hz, %, ms
H REL [] dBm

[] vrh, CF []dBv

g

est05.eps

ilustracija 5. Izbornik funkcija

The Odabir izbornika postaje kroz jedan zavr§eno crni
kvadrat (u daljnjem tekstu "Odabir izbornika") lijevo pored
stavka izbornika prikazano. The Cetiri Tipke kursora na
prednji dio (5 6 7 8) koristiti, do the Odabir izbornika pored

14

jedan Stavka izbornika do polozaj. Ako the Odabir izbornika se
pomice izmedu stavki izbornika, oznake 4 softverske tipke
mijenjaju se kako bi odrazavale funkcije i/ili nacine rada dostupne
za odabranu stavku izbornika.

Primjer izbornika na slici 5 prikazuje funkciju REL (Relativno)
kao trenutni odabir izbornika. Funkcija odabrana prilikom ulaska
u izbornik je funkcija koristena zadnji put kada je izbornik
koristen. Za prelazak sa stavke REL na stavku izbornika Hz,
pritisnite 6 jednom, a zatim 7. Pritisnite jednom. Kada se odabir
izbornika pomice izmedu stavki izbornika, oznake tipki se
mijenjaju kako bi opisale funkciju svake tipke. Nakon Sto se
zeljena funkcija ili nacin rada pojavi u oznaci tipke, pritisnite
odgovarajucu tipku za aktiviranje funkcije/nacina rada. Skocni
izbornik se zatvara, a prikaz se mijenja prema upravo
napravljenom odabiru. Pritiskom na tipku Zatvori zatvara se
skocni izbornik i mjera¢ ostaje u stanju u kojem u dem to se prije
Pritisnite od Softverske tipke Jelovnik nalazio se.

U vecini sluCajeva, soft tipke kojima se pristupa putem odabira
izbornika funkcioniraju kao prekidaci. Soft tipka prikazana na slici
5 Primjer izbornika pokazuje the Softverske tipke REL , REL% i
Zatvori . U ovom primjeru, mjera¢ nije u relativnom nacinu rada,
pa pritisak na tipku REL aktivira relativni nacin rada. Medutim,
ako je mjerac vec u relativnom nacinu rada, pritisak na istu tipku
deaktivira relativni nacin rada.

U neki slu€ajevi uzroci the Pritisnite jedan Funkcija, the ne moze
se koristiti s drugim funkcijama koje se pojavljuju u izborniku
moze, da the Jelovnik the prije odabrano funkcija
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deaktivirano. Primjer na slici 5: ako je mjera¢ ve¢ u relativnoj
funkciji, pritiskom na REL% , da the mjerni uredaj the Relativna
funkcija deaktivirano i relativni postotak.

Ako je odabrano viSe funkcija/nacina rada, odabirom od prvi (vrh)
Stavka izbornika uvijek, da sve ostalo Funkcije/Nacini rada
deaktivirano postati i the Mjera¢ se prebacuje na primarnu
funkciju odabranu rotacijskim prekidacem. Primjer: mjerac je
postavljen za frekvenciju (Hz) i prikazuje vrijednost odabranu u
izborniku na slici 5 u relativnom nacinu rada. Pomicanjem
odabira izbornika na stavku izbornika VAC i pritiskom na tipku
VAC onemogucuje se odabir frekvencije i relativnog napona, a
mjerac ostaje u voltima AC.

The Odabir izbornika postaje za svaki Polozaj rotacijskog
prekidaca spremljeno. Na primjer, ako je REL odabran za
polozaj Volt AC, REL ée se automatski odabrati sljedeci put
kada se izbornik otvori u Volt AC, ¢ak i ako je Hz,%,ms
odabrano u sliénom izborniku za funkciju Millivolt AC bio je
odabran.

Istovremeno se mogu prikazati do dva stupca s do Cetiri stavke.
Ako je za primarnu funkciju dostupno viSe od osam stavki
izbornika, pojavljuje se g donjem desnom kutu bocne trake
kako biste naznacili da su dostupne dodatne stavke izbornika.
na jedan element u the lijevo Split 5 Pritisnite za vodoravno
pomicanje zaslona i prikaz prethodno neprikazanih stavki
izbornika. Dok je bira¢ izbornika na stavci u desnom stupcu,
pritisnite 6 za okomito pomicanje zaslona i prikaz prethodno
neprikazanih stavki izbornika.

Ulazno Upozorenje ™ - Funkcija

XW upozorenje

Do Izbjegavanje iz OSteé¢enje strujnog kruga i
pregorijevanje osigura¢a mjernog uredaja, senzori
ne iznad (paralelno s) naponskim strujnim krugom
kada je mjerni kabel spojen na prikljucak na
mjeracu. To ¢e uzrokovati kratki spoj jer je otpor
kroz prikljucke za napajanje mjeraca vrlo nizak.

Ako jedan mjerna linija u the uti¢nica mA/pA ili A ukljucen, ali
rotacijski prekida¢ nije u ispravnom polozZaju za mjerenje struje
kako je potrebno, zvuéni signal upozorava operatera cvrkutavim
zvukom i prikazuje ,Leads connected* (Privodi spojeni
nepravilno" (Mjerne linije neto¢no povezan) Ovo upozorenje ima
za cilj sprijecCiti operatera da oSteti napon, kontinuitet, Otpornost,
kapacitet ili Vrijednosti dioda mjere, kada su mjerni kabeli
uklju€eni u utiCnicu za mjerenje struje.

Koristiti Gumb s informacijama

Tijekom rada mjernog uredaja mogu se dobiti dodatne
informacije do jedan odabrano Funkcija, jedan gumb na ispred ili
jedan Stavka izbornika potrebno. Pritisnite 1 za otvaranje
informativnog prozora s temama o funkcijama i Modifikatori do
otvoriti, the za vrijeme dostupni su pritiskom na gumb. Svaka
tema pruza kratko objasnjenje funkcije ili znacajke mjeraca.
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Informacije prikazane od strane | ne zamjenjuju Detaljnije
informacije u ovom priru¢niku. Objasnjenja funkcija i znacajki su
kratka i namijenjena su samo osvjezavanju paméenja.

The Broj the do jedan vrijeme prikazano Teme moze li Podrucje
prikaza premasiti. The Softverske tipke Sljedeéi i Koristi
Prethodno , do iz Tema do Tema do doci tamo. The Softverska
tipka Vise ili 7 i 8 koristiti za kroz the informacija za pomicanje
kroz prikaz preko cijelog zaslona .

Pritisnite od Softverske tipke Zatvoriti ili Ja zatvara prozor
s informacijama.

Nacin rada Hold i AutoHold

Do the Oglas za jedan bilo koji funkcija zamrznuti se, Pritisnite
H . Samo the Mini mjerni zaslon i the simbol za opasno
Napetost (z) pokazati the struja Ulaz nastavlja se . The
Pokazatelj napona baterije je takoder aktivan. Softverske tipke
od mjerni uredaj postati za UStedjeti zamrznute izmjerene
vrijednosti ili aktiviranjem nacina rada AutoHold .

Ako H dok MIN MAX snimanje, vrSno snimanje ili sesija
shimanja, zaslon ¢e se zamrznuti, ali snimanje podataka ¢e
se nastaviti. u pozadina nastavio se. Ako H opet pritisnut
postaje, postaje the Oglas azurirano i daje podaci snimljeni
tijekom funkcije zadrzavanja.

Pritisnite iz AutoHOLD aktiviran the Funkcija AutoHold, osim
ako mjerac nije u nacinima rada Peak, Min Max ili Record. Rad
AutoHold prati ulazni signal, aZurira prikaz i aktivira
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pager (ako aktiviran), ako uvijek jedan noviji stabilniji Otkriveno
je o€itanje. Stabilno ocitanje je ono koje ne fluktuira vise od
odabranog, podesivog postotka (prag automatskog
zadrzavanja) tijekom najmanje 1 sekunde. Mjerag filtrira
"otvoreni mjerni kabel" kao stanje, omogucujuéi pomicanje
mjernih kabela mjerac¢a izmedu mjernih to¢aka bez pokretanja
azuriranja zaslona.

Obavijest

Za mjerenja temperature, prag AutoHold je
postotak od 100 stupnjeva. Zadani prag AutoHold-
aje 4 % iz 100 stupnjeva ili 4 stupnja Celzija ili
Fahrenheita.

Pritisnite F U nacinu rada AutoHold prisiljava azuriranje
zaslona mjeraca s trenutnim mjerenjem, Kako ako jedan stabilniji
Izmjerena vrijednost prepoznat bio bili su.

Za podeSavanje praga AutoHOLD pritisnite funkcijsku tipku
Setup za pristup izborniku Setup. Pomocu tipki kursora
navigirajte do stavke izbornika Recording . (Snimanje) i
pritisnite funkcijsku tipku Snimanje za prikaz zaslona
Postavljanje snimanja. Pomocu tipki kursora pomaknite odabir
izbornika na stavku izbornika Prag dogadaja za AutoHOLD .
za AutoHOLD) potez i the funkcijska tipka Pritisnite Uredi . 7
Pritisnite ili 8 za pomicanje kroz vrijednosti praga
AutoHold. Odaberite Zeljenu vrijednost, a zatim pritisnite
funkcijsku tipku Zatvori .



True-rms Digital Multimeters
Mjera od Faktor vrSnog opterecenja

Mjera faktor vrha

Faktor vrSne vrijednosti je mjera izobli¢enja signala i definiran je
kao vréna vrijednost jedan Signali iznad dem Efektivna vrijednost
izraCunato. Ovo je vazno mjerenje pri analizi problema s
kvalitetom elektrine energije.

Funkcija faktora vrSnog napona mjeraca sluzi samo za mjerenja
izmjeni€ne struje dostupno: Vakuum, mVac, AAC, mAc i pAac.
Kada je mjera¢ u funkciji AC struje, pritisnite funkcijsku tipku
Izbornik . Zatim odaberite odabir izbornika pored the Stavka
izbornika Vrh, CF potez i the funkcijska tipka Pritisnite CF.
Vrijednost faktora vrha pojavit ¢e se na primarnom zaslonu,
a ocitanje izmjeni¢ne struje pojavit ¢e se na sekundarnom
zaslonu. Frekvencija, radni ciklus i Sirina impulsa nisu
dopusteni tijekom mjerenja faktora vrha.

Hvatanje iz Minimalno- i Maksimalne
vrijednosti

Nacin snimanja MIN MAX biljezi minimalne, prosjecne i
maksimalne ulazne vrijednosti. Nakon sto je ulaz pod the
prethodni Minimalna vrijednost pada ili iznad Ako ocitanje
premasi prethodni maksimum, mjera¢ se oglaSava zvuénim
signalom i biljezi novo ocitanje. Mjera¢ takoder sprema vrijeme
proteklo od pocetka sesije snimanja. Nacin rada MIN MAX
takoder izraCunava prosjek svih o€itanja od aktiviranja nacina
rada.

Ovaj nadin rada moze se koristiti za snimanje povremenih
signala, minimalno i Maksimalne vrijednosti bez nadzor
Zabiljezene ili izmjerene vrijednosti se biljeze kada rad uredaja
ne dopusta promatranje mjernog uredaja. MIN MAX nacin rada
je najbolji za snimanje

Vrhovi napona the napajanje, elektri¢ni Sokovi i privremeno
povremene poremecaje.

The vrijeme odziva je the vremenski raspon, za the jedan Ulaz
novi Vrijednost pretpostaviti mora, s tim ovaj Vrijednost kao
moguce novo Minimalno- ili Maksimalna vrijednost snimljeno
postaje. The Mjera¢ ima MIN/MAX vrijeme odziva od 100
milisekundi. Na primjer, detektirat ¢e se naponski skok od 100
milisekundi, ali skok od 50 milisekundi mozda nece biti
registriran kao stvarna vrsna vrijednost. Za vi$e informacija
pogledajte MIN/MAX specifikaciju.

The prikazano stvaran znaci je the matematicki Prosjek svih
izmjerenih vrijednosti od po¢etka snimanja (preoptereéenja su
eliminirana). Prosje¢na izmjerena vrijednost koristi se pri
zagladivanju nestabilan ulaze, na IzraCunati od potrodnja energije
ili procjena postotka vremena u kojem je strujni krug aktivan.

Obavijest

Za ulazni signali, the poremecen su ili se brzo se
mijenjaju, the Nacin zagladivanja ukljuci, do za prikaz
stabilnijih izmjerenih vrijednosti. Pogledajte odjeljak
LAktiviranje i Deaktiviraj od Nacin zagladivanja”
unaprijediti straznji u ovom priruéniku.

Kako bi se produzio vijek trajanja baterije tijekom mjerenja MIN
MAX, mjerac prelazi u nacin rada za uStedu baterije. Za viSe
informacija o nacinu rada za ustedu baterije, vidjeti Odjeljak
"Postavi the Gasenje pozadinskog osvijetljenja i automatsko
gasenje.

Do the MIN MAX nacin rada do aktivirati, N1 pritisnite.
Mjerni uredaj pokazuje 6). O tome izvan ERSC iznad na the
Mjerna strana i the MIN MAX datum pocetka i the vrijeme na
doniji rub
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stranica (vidi sliku tom stranice. Osim toga, snimljeni maksimum,
prosjek, i minimum vrijednosti pojaviti se u sekundarni zaslon s
njihovim odgovarajucim proteklim vremenima.

%119,81 Y4¢

automobil Raspon

Maksimalno 1}3,98 ::2 00:530?1;’AC
Prosjek 7

110,23 v Ac 01:10:09

Minimalno 00:59:59
start : 06/07/07 7:00

poslijepodne

Ponovno

pokretanj
e

est42.eps

ilustracija 6. Oglas MIN MAX snimanje

Do jedan MIN MAX sesija snimanja do stani, M ili softversku
tipku Pritisnite Stop . Pregled informacija na zaslonu postati
smrznut i the Softverske tipke promijeniti njihova funkcija, tako
da the snimljeno Podaci spremljeno moze biti. Opet Pritisnite iz
MM ili od Softverske tipke Zatvori zavrsio the MIN MAX sesija
shimanja bez Pohranjivanje prikupljenih podataka.
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Obavijest

Ako the rotacijski prekidac¢ upravijano postaje, bez
da MIN MAX podaci snimanja spremljeno svi
snimljeni podaci bit ¢e izgubljeni.

Za spremanje podataka zaslona MIN MAX, sesija MIN MAX
mora kroz Pritisnite od Softverske tipke Stop zavrSeno Zatim
pritisnite funkcijsku tipku Spremi . Pojavit ¢e se dijalo$ki okvir u
kojem mozZete odabrati zadano ime ili dodijeliti drugo ime.

The funkcijska tipka Ustedjeti tisak, do the MIN MAX podataka
na zaslonu MIN MAX se u ovom trenutku ne moze nastaviti.
Pritisnite funkcijsku tipku Zatvori Pritisnite za izlazak iz MIN
MAX nacina rada.

Pritisnite od Softverske tipke Ponovno pokretanje (Novi start)
dok MIN MAX je omogucen, zavrSava MIN MAX sesiju,
odbacuje sve MIN MAX podatke i odmah zapocinje nova MIN
MAX sesija snimanja.

Zapisivanje vrsnih vrijednosti

Zapisivanje vrsne vrijednosti funkcije vrlo slican Kako MIN MAX
shimanje, pogledajte opis u ovom priru¢niku. Klju¢na razlika
izmedu dvije funkcije snimanja je krace vrijeme odziva za
snimanje vrsne vrijednosti: 250 ps. S ovim kratkim vrijeme
odziva su the Stvarne vr&ne vrijednosti jedan sinusoidni Signali
se mogu mijeriti. Tranzijenti se mogu preciznije mjeriti pomocu
funkcije snimanja vrsnih vrijednosti.

Za aktiviranje nacina rada s vrSnim postavkama pritisnite
funkcijsku tipku Izbornik . Zatim the Odabir izbornika pored the
Stavka izbornika Vrhunac, CF ilivrh Pritisnite funkcijsku
tipku Peak za poCetak sesije snimanja vrsnih vrijednosti.
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Hvatanje iz vréne vrijednosti
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Primarni zaslon prikazuje mjerenje u stvarnom vremenu na
ulazima mjeraca, vidi sliku 7. Sekundarni dio zaslona prikazuje
maksimalne i minimalne vrijednosti zajedno s prosjekom i
odgovaraju¢im vremenskim oznakama. Vremenska oznaka
pored prosjeka oznacava vrijeme proteklo od pocetka sesije
snimanja vrsnih vrijednosti. Vrijeme pocetka the Vrhunska
sesija snimanja postaje na donjem dijelu stranice.

Cim vréna vrijednost ulaznog signala padne ispod prethodne
minimalne vrijednosti ili se podigne iznad prethodne maksimalne
vrijednosti, mjera¢ se oglasava zvu€nim signalom i biljezi novu
vrijednost. Vrijednost na. Za isti vrijeme postaje the od Pocetak
the

Proteklo vrijeme sesije snimanja vrsnih vrijednosti kao
vremenska oznaka od snimljeno izmjerena vrijednost spremljeno.

tipku Stop zavrSava sesija snimanja vrSnih vrijednosti. Sazetak
informacija na zaslonu se zamrzava. i softverske tipke mijenjaju
svoju funkciju tako da snimljeni podaci biti pohranjen moze.
Pritisnite od Softverske tipke Zatvori zavrsio the Vrhunska sesija
snimanja bez Pohranjivanje prikupljenih podataka.

Obavijest

Ako se rotacijski prekidac koristi bez podataka o
snimanju vrsnih vrijednosti spremlijeno svi snimljeni
podaci bit ¢e izgubljeni.

Za spremanje podataka o vrSnim vrijednostima, sesiju snimanja
vrsnih vrijednosti potrebno je zaustaviti pritiskom na funkcijsku
tipku Stop zavr$eno postati. Zatim the funkcijska tipka Ustedjeti
pritisnite. To Pojavit ¢e se dijaloSki okvir u kojem mozete odabrati
zadano spremljeno ime ili dodijeliti drugo ime. Pritisnite funkcijsku
tipku Spremi za spremanje podataka s vr§nog zaslona.
Zapisivanje vrSne vrijednosti moze do ovaj Tocka ne Pritisnite
funkcijsku tipku Zatvori za zavrSetak snimanja vr§nih vrijednosti.

Pritiskom na tipku Restart dok je aktivna sesija snimanja vrdnih
vrijednosti zavrsit ¢e sesija, odbacuje sve snimljeno Vr$ni podaci i
odmah zapocinje novu sesiju snimanja vrnih vrijednosti.

Prilikom pregleda spremljenih zapisa, prikazat ¢e se snimci
vrénih zapisa ¢ak od Kako
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zaustavljena snimanja vrsnih vrijednosti. Pojedinacna snimanja moze
iznad the Vremenska oznaka (proteklo vrijeme) mogu se medusobno
razlikovati.

Za produljenje trajanja baterije tijekom vr§nog snimanja,
prekidaci the mjerni uredaj nakon the za automatsko iskljucivanje
set Trajanje u jedan Nacin rada za uStedu baterije. Za viSe
informacija o nacinu rada za ustedu baterije pogledajte odjeljak
"Postavljanje timera pozadinskog osvjetljenja i automatskog
isklju€ivanja".
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Niskopropusni filtar (samo Model 289)

Niskopropusni filtar (samo Model 289)

Mjerac je opremljen niskopropusnim AC filterom. Prilikom
mjerenja AC napona ili VAC frekvencije, pritisnite funkcijsku
tipku Izbornik za prikaz izbornika funkcija. i zatim the Odabir
izbornika za element Pormaknerm se. Zatim the
funkcijska tipka B tisak, do nacin rada niskopropusnog filtra
B (prikazuje se) i iskljuceno.

XW upozorenje

Kako biste izbjegli strujni udar ili tjelesne
ozljede, nemojte koristiti opciju niskopropusnog
filtra za testiranje prisutnosti opasnih napona.
Prisutni naponi mogu biti visi od navedenih.
Prvo jedan Mjerenje napona bez the Pokrenite
filter kako biste otkrili prisutnost opasnog
napona, ako ga ima. Zatim odaberite funkciju
filtera.

Mjera¢ nastavlja mjeriti u odabranom AC nacinu rada, ali the
signal postaje sada kroz filter koji uklanja nezeljene napone
iznad

1 kHz, vidi sliku 8. Niskopropusni filtar moze pobolj$ati mjerne
performanse na kompozitnim sinusnim valovima, koji tipi¢an iz
Inverteri i VF motorni pogoni generirano postati.

Obavijest

U Niskopropusni nacin rada prekidaci the mjerni uredaj
u priruénik Nacin rada. Podrucja kroz Pritisnite iz
Odaberite R . Automatski Odabir podrucja je nije
dostupno, ako the Funkcija niskopropusnog filtera
aktiviran je.

1 kHz r
fM, = v
100 Hz W #
aom11f.eps
ilustracija 8.

Niskopropusni filtar
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Relativni Mjerenja izvrsiti

Mjerag prikazuje izracunate vrijednosti na temelju pohranjenog
Vrijednosti na temelju, ako Relativni ili Relativni postotak kao
nacin rada aktiviran postaje. ilustracija 9 pokazuje the Funkcije
za Dostupna su dva relativna nacina rada. Osim toga, dva
relativna nacina rada dostupna su za frekvenciju, radni ciklus,
Sirinu impulsa, vréni faktor i dB.

1))

= l:r_lvu .Q nS —H—
v -
~ A N
mV mA =
v UAZ=
500

est29.eps
ilustracija 9. Funkcije relativnog nacina rada

Za aktiviranje nacina rada Relativno ili Relativho postotno dok je
mjera¢ u jednoj od funkcija navedenih na slici 9, pritisnite
funkcijsku tipku Izbornik . Zatim pomaknite bira¢ izbornika na
stavku izbornika REL . Zatim pritisnite REL ili the funkcijska tipka
REL% pritisnite. The Izmjerena vrijednost do
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Vrijeme u kojem se aktivira Rel ili Rel % sprema se kao
referentna vrijednost i prikazuje na sekundarnom zaslonu. The
struja Izmjerena vrijednost ili Mjerenje u stvarnom vremenu bit ¢e
ukljuen the sekundarni Oglas odgoditi i the primarni Prikazi the
razlika izmedu dem struja Izmjerena vrijednost i referentna
vrijednost u mjernim jedinicama za REL i kao postotak za REL%.

Ako relativni postotak aktiviran je, ima the Tracni prikaz sa
srediSnjom nultom to¢kom za prikaz postotne razlike. Raspon
stupCastog dijagrama ogranicen je na + 10%, ali prikaz ide do
+999,9%. Pri 1000% ili viSe, zaslon prikazuje OL . Ako je
referentna vrijednost 0, mjera¢ prikazuje OL .

Osim za dB mjerenja, odabir raspona je postavljen na rucni. i
moZze ne promijenjeno postati. Na rodak Za dB mjerenja mogu¢
je i automatski i ruéni odabir raspona.

Ako Relativni dok dBm ili dBV mjerenja aktiviran prikazana
jedinica se mijenja u dB.

REL ili REL% , ovisno o tome koji nacin rada trenutno nije
aktivan . Tipka F3 funkcionira kao prekidac koji uklju€uje i
isklju€uje mjerag. izmedu the dva Nacini rada prekidaci. Potez
Okretanjem rotacijske sklopke izmedu V i mV dok je aktivan
nacin rada Relativni dBm ili dBv ne deaktivira se mjerenje dB.
Ovaj omogucuje stalan Mjerenja iznad jedan Sirok raspon
ulaznog napona.
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Mjerenja izvrsiti

The sljedec¢i Odjeljci opisati the Implementacija mjerenja s
mjernim uredajem.

Mjera iz izmjeniéni napon

The mjerni uredaj pokazuje izmjeni¢ni naponi kao Mjerenja
efektivne vrijednosti (rms). Efektivna vrijednost odgovara
istosmjernom naponu koji bi generirao istu koli¢inu topline pri
istom otporu kao i izmjereni napon. Mjerenja True RMS-a To¢no
su Sinusni valovi i drugi valni oblici (bez istosmjernog pomaka),
na primjer kvadratni, trokutasti ili stepenasti signali. Za izmjenicni
napon s istosmjernim pomakom, pogledajte "Mjerenje
izmjenicnih i istosmjernih signala" kasnije u ovom priru¢niku.

The rotacijski prekida¢ od mjerni uredajna Vili T okreti to
mijerni uredaj prema ilustracija 10 za Mjera iz Klima uredaj
Postavite volte .

The Klima uredaj Voltna funkcija od mjerni uredaj ponude
nekoliko Nacini rada Za prikaz viSe detalja o AC signalu pritisnite
funkcijsku tipku Izbornik . Prikazuje izbornik stavki koje se
mogu koristiti za izmjenu osnovnog mjerenja izmjenic¢nog
napona. Za viSe informacija o svakoj stavci izbornika
pogledajte odgovarajuci odjeljak u ovom prirucniku.

Za resetiranje svih nagina rada i povratak na osnovno mjerenje
izmjeni¢nog napona vratiti se, the funkcijska tipka Pritisnite Izbornik
. Zatim pomaknite odabir izbornika na stavku VAC .

The funkcijska tipka VAC tisak, do sve Funkcije i Nacini rada do
deaktivieren/zurlickzusetzen.

1123.45"¢

Schalt-
kasten

esw07.ep;
=ZNog napona

23



287/289
Upute

Koristiti iz LoZ za Mjerenja napona (samo model
289)

Z Oprez

Ne koristite LoZ nacin rada za mjerenje napona u
strujnim krugovima koji su the nisko Impedancija (
~ 3 k Q) ovaj naéin rada mogao bi biti oStecen.

Kako bi se uklonili fantomski naponi, LoZ funkcija mjerni uredaj
jedan nisko Impedancija iznad the mjerne linije i time omogucuje
preciznija mjerenja.

Do jedan Mjerenje LoZ-a provesti, the rotacijski prekida¢ na L.
Mjera¢ prikazuje AC napon na primarnom zaslonu i DC napon
na sekundarnom Oglas. Dok LoZ mjerenja je the Raspon
mjeraca postavljen na 1000 volti u ruénom odabiru raspona.

U LoZ su R itakoder N\ deaktivirano. To daje nema dalje
Nacini rada za ovaj funkcija i the funkcijska tipka Jelovnik je
stoga i deaktivirano.

dB mjerenja izvrsiti

The mjerni uredaj moze Napetost kao dB vrijednost pokazati,
bilo u odnosu na 1 milivat (dBm) ili referentni napon

1 volt (dBV) ili referentna vrijednost koju moze odabrati operater.
Vidjeti Odjeljak "Specifi¢no za primjenu" "Postavljanje dBm
reference" kasnije u ovom priru¢niku.
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ilustracija 11. dBm prikaz
Do the mjerni uredaj do Oglas iz Vrijednosti u dBm Za
pode$avanje postavite rotacijski prekida¢ na V ili T i pritisnite
funkcijsku tipku Izbornik pritisnite. Zatim the Odabir izbornika za
Stavka izbornika dBm . Pritisnite funkcijsku tipku dBm . Izbornik
za odabir dBm, Hz zamijenjen the sekundarni Oglas (123,45
VAC u ilustracija 11) mjerenjem frekvencije. Sva mjerenja
napona prikazana su kao dBm vrijednosti, vidi sliku 11.

est08.eps

Jedan dBm mjerenje mora jedan Referentna impedancija (otpor)
za izracun dB vrijednosti na temelju 1 milivata. Na jedan Stav iz
600 Q (zadano) referentna impedancija se ne prikazuje tijekom
mjerenja dBm. Kada je postavljeno na 600 A odstupa,
referentna impedancija prikazuje se izravno iznad oznaka
softverskih tipki.
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Do jedan drugi Referentna vrijednost odabrati, the funkcijska tipka
Pritisnite Ref za prikaz okvira s porukom s trenutnom referentnom
vrijednoS¢u. Pritiskom na 7 ili 8 ciklicki ¢ete mijenjati devet
unaprijed definiranih referentnih vrijednosti: 4, 8, 16, 25, 32, 50,
75, 600 i 1000. Postavite referentnu vrijednost pritiskom na
funkcijsku tipku U redu . Do jedan specifi€an za primjenu Za
dodavanje referentne impedancije pogledajte odjeljak
4Postavljanje dBm reference specifine za primjenu® kasnije u
ovom priruéniku.

Mjerenje dBV-a koristi referentni napon od 1 volta za the struja
mjerenje s tim do usporediti. The Razlika izmedu dva AC
signala prikazuje se kao dBV vrijednost. The Postavljanje
referentne impedancije je ne Dio mjerenje dBV -a.

Do jedan Mjerenje dBV-a provesti, the rotacijski prekida¢ na V
ili T ispojite mjerne vodove mjernog uredaja na do mjerenje
Napetost ulagati. Zatim the funkcijska tipka Pritisnite Izbornik .
Pomaknite bira¢ izbornika na stavku izbornika dBV i pritisnite
funkcijsku tipku dBV . Mjera¢ prikazuje napon u dBV.

Do the dBV ili dBm funkcija do zavrsiti, the funkcijska tipka
Pritisnite Izbornik , a zatim pritisnite funkcijsku tipku dBV ili
funkcijsku tipku dBm . Odabirom drugog modifikatora, kao $to
sums, % ili CF , takoder se ponistava dBV ili dBm.
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Mjera iz istosmjerni napon

Mjerag€ prikazuje vrijednosti istosmjernog napona i njihov
polaritet do. The Tra¢ni prikaz za Mjerenja istosmjernog napona
imaju srediSnju nultu toku. Pozitivni istosmjerni naponi prikazani
su na stupcastom grafikonu desno od sredista, dok su negativni
istosmjerni naponi prikazani lijevo od sredista.

Do s dem mjerni uredaj jedan Istosmjerni napon do mjera,
rotacijski prekidac¢ na the polozaj U ili S okret, vidi sliku 12.

The DC Voltna funkcija od mjerni uredaj ponude nekoliko Nacini
rada za prikaz dodatnih detalja o istosmjernom signalu.
Pritisnite od Softverske tipke Jelovnik rolete jedan Jelovnik s
Stavke koje se mogu koristiti za izmjenu osnovnog mjerenja
istosmjernog napona. Za viSe informacija o svakoj stavci
izbornika pogledajte odgovarajuci odjeljak u ovom priru¢niku.

Za resetiranje svih nacina rada i povratak na osnovno mjerenje
istosmjernog napona vratiti se, the funkcijska tipka Pritisnite
Izbornik . Zatim the Odabir izbornika za element VDC Pritisnite
funkcijsku tipku VDC za onemoguc¢avanje/resetiranje svih
funkcija i nacina rada.

26
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ilustracija 12. Mjerenja istosmjer
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Mjera iz Klima uredaj i DC signali

Mjera¢ moze prikazivati komponente AC i DC signala (napon ili
struju) kao dva odvojena ocitanja ili kao jednu kombiniranu
AC+DC (rms) vrijednost. Mjera¢ prikazuje AC i DC kombinacije
na tri razli€ita nacina, kao $to je prikazano na slici 13: AC preko
DC (AC,DC), DC preko AC (DC,AC) i AC kombinirano s DC
(AC+DC). Funkcija i Izbornik nac¢ina rada jedan ovaj tri
Odaberite nacine prikaza .

S dem rotacijski prekida¢ na U, N., A\ ili X, the Pritisnite
funkcijsku tipku Izbornik . Zatim pomaknite odabir izbornika
na stavku izbornika AC+DC . U ovom trenutku, tri razlicita

Softverske tipke AC+DC (F1), AC, DC (F2)i DC, AC (F3) do.
Pritisnite softversku tipku koja prikazuje dva signala prema potrebi.

U sva tri AC+DC nacina rada, nema vrSne vrijednosti,
frekvencije, radnog ciklusa ili Mjerenja razdoblja dopusteno. O
tome izvan MIN MAX, Relativni i Relativni % u dem Nagcini
rada AC, DC i DC, AC nisu dopusteni.

Obavijest

The Tracni prikaz postaje ne prikazano, ako se Mjerac je u
jednom od tri AC+DC nacina rada.

27



287/289

Upute
AC UGber DC DC tiber AC AC +DC
f 123.45 V¢ f 23.45°¢ f 125.66 .
[ | u | | AC + DC
A WA Ao Eoo Ao Boo

23.45vDC 123.45VvAC 23.45vDC

Menu Save Setup Menu Save Setup Menu Save Setup

esw30.eps

ilustracija 13. AC- i DC zaslon

Pri koristenju AC+DC nacina rada dostupni su i ru¢ni i Do the AC+DC nacin rada do zavrsiti, the funkcijska tipka
automatski raspon. Za AC i DC signali postaje the isti Koristi se Jelovnik i odaberite zadani nacin rada za odabranu funkciju. Za
raspon. Medutim, s automatskim odabirom raspona, mjerac se funkcije DC Volt i DC Millivolt odaberite izbornik na VDC potez i
prebacuje na visi raspon kada AC ili DC signal premasi strujni the funkcijska tipka VDC Za strujne funkcije, pomaknite bira¢
raspon. Prebacivanje na nizi raspon dogada se kada sui AC i izbornika na stavku izbornika AC, DC i pritisnite funkcijsku tipku
DC signali vise od 10% ispod strujnog raspona. Za AC+DC, AC ili funkcijsku tipku DC .

promjene raspona kontroliraju odgovarajuce vrijednosti AC i DC
signala, a ne zbroj AC+DC izrauna.
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Mjera iz temperatura

XW upozorenje

Kako biste izbjegli rizik od pozara i strujnog
udara the termoelement ne spojiti na strujne
krugove pod naponom.

Mjerac€ Koristi integriranu DMM temperaturnu sondu 80BK-A ili
drugu temperaturnu sondu tipa K za mjerenje temperature. do
mjera, the mjerni uredaj prema ilustracija 14 postavljeno. The
funkcijska tipka Jelovnik pritisnite i the Pomaknite odabir
izbornika na stavku izbornika Temperatura . Pritisnite
funkcijsku tipku F za Fahrenheite ili C za Celzijuse.

Obavijest

A "SI"-klasificirano mjerni uredaj ima iznad jedan F -
Odabir.

The primarni Oglas pokazuje normalno temperatura ili poruka
"Otvoriti Termoelement (Otvoriti termoelement) do Izvje$¢e
"Otvoriti Termoelement (Otvoriti termoelement) moze zbog
jedan slomljen (otvoriti) senzor dogoditi se, ili jer Ne Senzor do
the Ulazni priklju¢ci mjernog uredaja povezan je. Ako the
uti€nica Z kratko spojen s COM uti¢nicom , temperatura se
prikazuje na uti€nicama mjernog uredaja.

Entliiftung-
s6ffnung

B80BK Typ-K- oder Rohr

Obavijest Thermoelementsonde

R je deaktiviran kada se mjerni uredaj nalazi u

Funkcija temperature se nalazi ilustracija 14. Mjerenje temperature
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Do jedan Vrijednost pomaka temperature uci, the funkcijska tipka
Pritisnite Pomak za prikaz okvira s porukom s trenutnom
vrijednoS¢éu pomaka. Koristite 6 i 5 za pozicioniranje kursora na
jednu od znamenki ili simbol polariteta. 7 Pomocu tipki
+ i 8 mozete se pomicati kroz brojeve za svaku znamenku u
pomaku ili prebacivati izmedu + i -. Kada se prikaze zeljena
vrijednost, pritisnite funkcijsku tipku U redu za postavljanje
temperaturnog pomaka. Ako postavka nije 0,0, vrijednost
pomaka bit ¢e prikazana na sekundarnom zaslonu.

Mjera iz Otpornost

Z Oprez

Do Izbjegavanje Ostecenje na mjernom uredaju ili
na uredaju koji se testira prije mjerenja otpora the
Napajanje od Iskljucite strujni krug i ispraznite sve
visokonaponske kondenzatore.

The mjerni uredaj mjere Otpornost (Protudjelovanje do Protok
struje) u omima ( Q). To se postize prijenosom male koli¢ine
struje kroz mjerne vodove do ispitivanog kruga.

Do Otpornost do mjera, the rotacijski prekida¢ od mjerni uredaj

ukljucen Si prilagodite mjerni uredaj prema Postavite sliku
15.

30

Na Mjera iz Otpornost Sljedeée promatrati.

Buduéi da ispitna struja mjernog uredaja ukljuuje sve moguce
strujne putove izmedu the vrhovi sonde prolazi kroz, popusta the
za Vrijednost izmjerena za otpornik u strujnom krugu ¢esto se
razlikuje od nominalne vrijednosti otpornika.

Mjerni vodovi mogu imati pogreske od 0,1 A do 0,2 Q
mjerenjima otpora. Za odredivanje pogreske, kratko spojite
vrhove sonde i izmjerite otpor mjernih vodova. Za odredivanje
otpora mjernog vodova iz the mjerenje do ukloniti, Kratko spojite
vrhove mjernih kabela i pritisnite mekanu tipku Izbornik . Zatim
pomaknite odabir izbornika na stavku izbornika REL i pritisnite
mekanu tipku REL . Od sada ¢e sva prikazana mjerenja
prikazivati otpor na vrhovima mjernih kabela.

Funkcija mjerenja otpora mjeraca uklju€uje nacine rada koji
podrZavaju mjerenja otpora. Pritiskom na tipku Izbornik
prikazuje se izbornik stavki koje se mogu koristiti za izvodenje
osnovnih mjerenja otpora. do modificirati. Za viSe Za informacije
o svakoj stavci izbornika, pogledajte odgovarajuéi odjeljak u
ovom priruéniku.
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Schaltkreiswiderstandsmessungen

.chaltkreisstrom

Isolierung eines Potentiometers

Trennen

ilustracija 15. Mjerenje otpora
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Koristiti the Y funkcija (samo Model 289)

Z Oprez

Kako biste izbjegli oSte¢enje ispitivanog strujnog
kruga, provjerite je li mjerni uredaj Elektricna
energija do 10 mA na jedan Napon otvorenog kruga
do daje 20 volti.

Za mijerenje niskih otpora mjera¢em, postavite rotacijski
prekida¢ na Y Ova funkcija ima jedan raspon i stoga je R
onemogucen kada the mjerni uredaj u the Y -funkcija
nalazi se.

Samo the Relativno- i Relativne postotne funkcije funkcijas Y -
Funkcija. The funkcijska tipka Jelovnik tisak, do ovaj kako
bi dvije funkcije bile dostupne.

Provjeriti kontinuiteta
Z Oprez

Do Izbjegavanje iz Ostec¢enje na mjerni uredaj ili na
uredaju koji se testira prije provjere kontinuiteta the
Napajanje od Iskljuéite strujni krug i ispraznite sve
visokonaponske kondenzatore.

kontinuitet je the Biti dostupan jedan stalan Put za protok struje.
Funkcija kontinuiteta detektira privremene otvorene strujne
krugove i kratkih spojeva iz jedan Kratko¢a iz do do 1 ms. Mjera¢
koristi tri indikatora za odsutnost i prisutnost kontinuiteta:
ocitanje otpora, indikator za otvoreni strujni krug/kratki spoj i
zvugni signal.

32

Ocitavanje otpora je jednostavno mjerenje pomoc¢u ohmske
funkcije. Medutim, za vrlo kratke prijelaze kontinuiteta, spori
rezultat mjerenja mjeraca ne prikazuje se na digitalnom
zaslonu. Funkcija kontinuiteta stoga koristi graficki prikaz za
odsutnost i prisutnost. iz Kontinuitet. ilustracija 16 pokazuje the
Oglas za kratki spoj i otvoreni strujni krug.

Kurzschluss

| 2z ]

Offen

esw36.eps

ilustracija 16. Oglas kontinuiteta

Za provodenje testa kontinuiteta, postavite rotacijski prekida¢ na

S setithe mjerni uredaj prema ilustracija 17. Pritisnite
funkcijsku tipku Pritisnite j.U funkciji kontinuiteta, jedan
kratki spoj, da jedan Vrijednost izmjereno postao, maniji kao 8 %
od Puna skala za the 500 Q -podrucje ili manje kao 4 % za
ostalo Rasponi otpora je.

Obavijest

Mjerni uredaj radi samo s ru¢nim odabirom raspona,
ako the Funkcija kontinuiteta je aktiviran .
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Fur Schaltkreisprifungen: Stromkreisstrom ausschalten
Piepton bei Kurzschluss Piepton bei offenem Schaltkreis
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ilustracija 17. Provjera kontinuiteta
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Za aktiviranje zvu¢nog signala za kratki spoj ili otvoreni krug ili
do deaktivirati, the funkcijska tipka Jelovnik pritisnite.
Pomaknite se do stavke izbornika Zvuéni signal i pritisnite
funkcijsku tipku Kratko/Isklju€ivanje... . Postavka zvuénog
signala, "Zvucni signal pri kratkom spoju” ili "Zvuéni signal pri
otvorenom spoju”, prikazuje se izravno iznad indikatora
kontinuiteta. Zvuéni signal kontinuiteta uvijek je omoguc¢en kada
se prvi put aktivira nacin rada kontinuiteta.

Do the Zvuéni signal za kontinuitet do aktivirati ili deaktivirati ,
the funkcijska tipka Jelovnik pritisnite. The Odabir izbornika do
stavke izbornika Zvuénik (Zvuéni signal) potez i the Zvucnik
tipki pritisnite. The status od Zvué&ni signali kontinuiteta postaje
odmah pored dem Vrijednost mjerenja otpora prikazano: j
sredstva

"aktivirano" i i znaci "deaktivirano". Postavka je neovisna iz the
Postavka zvu€nog signala mjeraca u Izbomik postavki .

Prekida¢ izmedu Kontinuitet i Ohmove funkcije vrsi se pritiskom
na funkcijsku tipku F3, koja je uvijek oznagena kao alternativna
funkcija.
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koristiti iz provodljivost za visoka impedancija
Ispiti

Provodljivost, inverzna funkcija otpora, je sposobnost jedan
strujni krug, Elektricna energija do dovesti. Visina Vrijednosti
vodljivosti (provodljivosti) oznacavaju niske vrijednosti otpora.

Jedinica za vodljivost je Siemens (S). Raspon od 50 nS mjeraca
mijeri vodljivost u nanosiemensima (1 nS = 0,000000001
Siemensa). Buduci da tako male koli¢ine vodljivosti odgovaraju
izuzetno visokom otporu, raspon nS je za Mjera od otpornost iz
Komponente do 100.000 M Qiili 100.000.000.000 Q (1 nS =
1000 ML)

koristeno.

Za mijerenje vodljivosti, postavite rotacijski prekida¢ na S
postaviti i the mjerni uredaj prema ilustracija 18 godina
namjestiti. Pomaknite bira¢ izbornika na stavku izbornika Ohmi,
nS, j i pritisnite funkcijsku tipku nS .

Normalno, u otvorenim mjernim kabelima postoji preostala
vodljivost. Za osiguranje toc¢nih o¢itanja pritisnite funkcijsku tipku
Izbornik . Zatim idite do stavke izbornika REL potez i the
funkcijska tipka REL tisak, oduzeti preostalu vodljivost s
otvorenim mjernim vodovima.

Obavijest

R je deaktivirano, ako the mjerni uredaj Mjeri
vodljivost .

= = Setup
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ilustracija 18. Mjerenje vodljivosti
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Mjera iz kapacitet

Z Oprez

Do Izbjegavanje iz OStec¢enje na mjerni uredaj Prije
mjerenja kapaciteta, iskljucite napajanje strujnog
kruga i ispraznite sve visokonaponske
kondenzatore na testiranom uredaju. Pomocu
funkcije istosmjernog napona provjerite je li
kondenzator ispraznjen.

kapacitet je the Sposobnost jedan Komponenta, elektri¢ni za
pohranu elektri¢ne energije. Jedinica za kapacitet je Farad (F).
vecina kondenzatori lezati u nanofarad (nF)- do Raspon
mikrofarada (uF).

Mjera€ mjeri kapacitet primjenom struje na kondenzator tijekom
posebno Duljina vremena s jedan poznat Koli¢ina elektri¢ne
energije naboja, mjeri rezultirajuéi napon i koristi ga za
izraCunavanje kapaciteta.

36
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ilustracija 19. Mjerenje kapaciteta
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Za mjerenje kapaciteta, postavite rotacijski prekida¢ na P i mjerni
uredaj prema ilustracija 19 namjestiti. Ako the Ako zaslon ve¢ ne
pokazuje da mjerac mjeri kapacitet, pritisnite funkcijsku tipku
Izbornik . Zatim pomaknite bira¢ izbornika na stavku izbornika
Dioda, Kapacitet i pritisnite funkcijsku tipku Kapacitet .

Obavijest

Kako bi se osigurala tocnost mjerenja za kondenzatore
niske vrijednosti do poboljsati, Jelovnik pritisnite i
Pomaknite odabir izbornika na stavku izbornika REL . S
otvorenim mjernim kabelima the funkcijska tipka REL
Pritisnite za oduzimanje preostale kapacitivnosti
mjeracCa i mjernih vodova.

Provijeriti dioda

Z Oprez

Kako biste izbjegli oStec¢enje mjernog uredaja ili do
ispitivanje Uredaj prije dem Provjeriti iz Diode koje
Napajanje iz strujni krug odspojite i ispraznite sve
visokonaponske kondenzatore.

The Funkcija testiranja dioda za Provjeriti iz diode, tranzistori,
tistori (SRC) i drugi poluvodicki uredaiji. The funkcija Salje
Elektricna energija kroz jedan prijelaz

i mjere zatim the Pad napona od prijelaz. Tipi¢an spoj pada
napona od 0,5V do 0,8 V.

Za testiranje diode u strujnom krugu, postavite rotacijski
prekida¢ na P i podesite mjerac kao $to je prikazano na slici 20.
Ako zaslon ve¢ ne pokazuje da je mjera¢ u the Funkcija
testiranja dioda nalazi se, the funkcijska tipka Pritisnite Izbornik .
Zatim pomaknite bira¢ izbornika na stavku izbornika Dioda,
Kondenzator i pritisnite funkcijsku tipku Dioda .

Ako se zvuéni signal aktivira tijekom testa diode, on kratak za
jedan normalan prijelaz i neprekidno za kratko spojeni spoj ispod
0,1 V. Za onemogucavanje zvucnog signala pogledajte odjeljak
"Onemogucivanje i omogucavanje zvuc¢nog signala".

Sliéna dioda trebala bi pokazivati o¢itanja naprijed izmedu 0,5 V
i 0,8 V unutar strujnog kruga; medutim, o€itanje moze varirati
ovisno o otporu ostalih komponenti puta. izmedu the vrhovi
sonde varirati.

Obavijest

R i MIN MAX su onemoguceni kada je mjerac¢ u
postavkama za testiranje dioda.
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Typischer

|~ Messwert
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ilustracija 20. Ispitivanje
diode
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Mjera iz struja

XW upozorenje

Zbornik radova za Mjera iz izmjeni¢na struja ili Istosmjerna struja:

1.

The Napajanje od strujni krug iskljuciti. Ispraznite sve
visokonaponske kondenzatore.

Kako biste izbjegli o$teéenje mjernog uredaja i 2. The crna mjerna linija u the COM -utiénica Umetnite
ozljede, ni pod kojim uvjetima jedan Mjerenje crveni mjerni kabel u ulaz prikladan za mjerno podrudje.
strujnog kruga ako je potencijal mirovanja mase
veéi od Obavijest
1000 V iznosi. Kako biste sprijecili aktiviranje osiguraca od 440 mA
mjernog uredaja do izbjegavati, the mA/uA uti¢nica

Z Oprez koristiti samo ako je struja definitivno ispod 400 mA.

Do Izbjegavanje iz Ostecenje na mjerni ureda; ili 3. Nakoristiti the A-utiCnica the rotacijski prekida¢ u Pozicija

provjerite osigurac¢e mjernog uredaja na uredaju
koji se testira prije mjerenja struje.

Vidi "Watung" kasnije u ovome Rucno. Odaberite
ispravne spojeve, funkciju i raspon za doti¢no
mjerenje. Nikada ne spajajte sonde paralelno
(preko) strujnog kruga ili komponente. mjesto, ako
the Mjerne linije su uklju¢eni u elektri¢ne uticnice.

A\ okret. Na koristiti the mA/pA utinica Za struje ispod
5000 pA (5 mA) postavite rotacijski prekida¢ na >< set ili
za Trenutne snage iznad

5000 pA do A Prikljuéci mjernih kabela i odabir funkcije
vidjeti ilustracija 21. Za informacija do alarmi, the the mjerni
uredaj generirano, ako mjerne linije za Trenutna mjerenja ne
ispravno biti koristen , vidjeti Odjeljak "Funkcija ulaznog

Elektri¢na energija je the Protok iz Elektroni kroz jedan Direktor. alarma ( Upozorenje o unosu)”.
Do Za mijerenje struje, otvorite strujni krug koji se ispituje, a

. . O 4.  Otvorite strujni put koji treba testirati, vidi sliku 22. Postavite
zatim stavite mjerac serijski s njim.

crvenu ispitnu sondu na pozitivniju stranu prekida; postavite
crnu ispitnu sondu na negativniju stranu prekida. Zamjena
ispitnih sondi ozna€ava jedan negativan izmjerena
vrijednost, oSteéen the Medutim, mjerni uredaj to ne cini.

Obavijest

Prilikom mjerenja struje, zaslon treperi ako the Ulazna
struja do the bukva A 10 Amper prelazi ili 400 mA do

the utiénica mA / UA . Ovo je upozorenje koje
oznaclava da se struja priblizava granici osiguraca.
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Ukljucite napajanje strujnog kruga; zatim Oglas procitati.
The Izmjerena vrijednost i takoder the pravo Obratite
pozornost na jedinicu prikazanu na zaslonu (PA, mA ili A).

The Napajanje od strujni krug iskljuciti Ispraznite sve
visokonaponske kondenzatore. Uklonite mjerac i vratite
strujni krug u normalan rad.

Obavijest

U jedan Funkcija mjerenja struje ostaci the mjerni
uredaj u odabranom nacinu mjerenja AC ili DC struje,
kada je izmedu r i€ prebacden postaje. Ako uvijek
prebacite mjerni uredaj na funkciju mjerenja struje ,
prekidaci the mjerni uredaj prema zadanim
postavkama u posljednji odabrano Trenutni tip (AC
ili DC).
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ilustracija 21. Mjera iz struja
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Schaltkreisstrom:
AUS zum Anschlie3en des
Messgerats.
EIN fir Messungen.
AUS zum Entfernen des
Messgerats.

Gesamtstrom zum Schaltkreis

Strom durch eine Komponente
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ilustracija 22. Mjerenje struja - Spoj strujnog kruga
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Z Oprez

Ako su senzori spojeni paralelno (preko) na
strujni krug pod naponom i mjerna linija u jedan
uti¢nica Ako je kabel za napajanje ukljuc¢en, to
moze ostetiti ispitni krug i pregorjeti osigurac
mjeraca. Otpor kroz prikljucke za napajanje
mjeraca je u ovom slucaju toliko nizak da se

Mjera iz frekvencija

Frekvencija je broj ciklusa koje signal prode u jednoj sekundi.
Mjera¢ mjeri frekvenciju napona ili jedan strujni signal, po to broji,
Kako €esto u odredenom vremenskom razdoblju signal prelazi
prag (razinu) .

U ilustracija 23 su the Funkcije istaknuto, koji omoguéuju mjerenje
frekvencije.

mjera¢ ponasa kao da je u kratkom spoju.
BiljeSke do Trenutna mjerenja:

Uredaji za mjerenje struje imati jedan nisko Napon optereéenja,
the moze utjecati na rad strujnog kruga. Ovaj napon se moze
izraGunati pomocu vrijednosti navedenih u specifikacijama pod
Napon opterecenja (A, mA, pA).

Funkcije mjerenja struje nude nekoliko nacina za prikaz viSe
detalja o strujnom signalu. Pritiskom na tipku Izbornik prikazuje
se izbornik stavki koje se mogu koristiti. postati moze, do the
osnovni Mjerenje struje. Za viSe informacija o svakoj stavci
izbornika u odgovarajuéi Odjeljak u ovaj Posavjetujte se s
prirunikom .

Za resetiranje svih nacina rada i povratak na osnovni klima
uredaj ili Mjerenje istosmjerne struje vratiti se, Pritisnite
funkcijsku tipku Izbornik . Zatim odaberite stavku AC, DC
potez. The Softverska tipka AC tisak, do sve Resetiranje
funkcija i na¢ina rada te izvodenje osnovnih mjerenja
izmjeni€ne struje provesti, ili DC tisak, za izvodenje osnovnih
mjerenja istosmjerne struje.

est21.eps
ilustracija 23. funkcije, the Omoguc¢i mjerenje
frekvencije

Mjera¢ automatski odreduje jedan od pet frekvencijskih raspona:
99.999 Hz, 999,99 Hz, 9,9999 kHz,
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99.999 kHz i 999,99 kHz. ilustracija 24 pokazuje jedan Tipi¢an
prikaz frekvencije. Pritisnite R regulira ulazni prostor primarni
funkcija (Volt ili Poja¢alo), ne frekvencijski raspon.

Za mjerenje frekvencije, postavite rotacijski prekida¢ na jednu od
primarnih funkcija kako bi mjerenja frekvencije ozna¢ena na slici
23 postala dostupna. Pritisnite funkcijsku tipku Jelovnik
pritisnite i the Odabir izbornika za Prijedite na stavku izbornika Hz,
%, ms . Zatim pritisnite funkcijsku tipku Hz .

)

" 60.050

Hl
Respmeb!

100 %00 300 tl‘ID 500 VAC
h

123,45VAC

Jelovnik Ustedjet|] * 1* Postaviti
i

ilustracija 24. Prikaz frekvencije

est22.eps

Frekvencija ulaznog signala prikazana je na primarnom zaslonu
prikazano, vidjeti ilustracija 24. The Volt- ili Vrijednost ampera
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signala prikazana je na sekundarnom zaslonu.



The Traéni prikaz pokazuje frekvencija ne do,
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medutim the Vrijednost ulaznog signala u voltu ili
amperu.

Izbor izmedu rastuceg i silaznog ruba okidac¢a ¢ Rub
okidac¢a htjeti kroz Pritisnite od Softverske tipke cd.
Ova softverska tipka prebacuje postavku okidaca
naprijed-natrag izmedu dvije opcije.

BiljeSke do Mjerenja frekvencije:

Ako je mjerenje 0 Hz ili nestabilno, ulazni signal
moze biti blizu ili ispod razine okidanja. Ovaj problem
moze normalno kroz ruéni odabir nizeg ulaznog
raspona - to povecava osjetljivost mjeraca - moze se
ispraviti.

Ako se izmjerena vrijednost Cini viSekratnikom
oCekivanog rezultata, ulazni signal moze biti
iskrivljen. Iskrivljenje moze uzrokovati okidanje
brojaca frekvencije. viSestruki pokrenuo postaje. Ovaj
problem moZze se posti¢i odabirom viSeg naponskog
raspona - to povecava osjetljivost mjernog uredaja
smanjeno - fiksno postati. U general je Najniza
prikazana frekvencija je ispravna.

Mjera od Radni ciklus

Radni ciklus je the postotak iz Vrijeme, dok jedan
signal je iznad ili ispod razine okidanja tijekom ciklusa
(vidi sliku 25).

Nacin rada ciklusa optimiziran je za mjerenje
vremena "isklju¢eno” ili "uklju¢eno" logickih i sklopnih
signala. Sustavi poput elektroni¢kih Sustavi
ubrizgavanja goriva i Neprekidni izvori napajanja
kontroliraju se impulsima razli€ite Sirine, $to se moze
provijeriti mjerenjem radnog ciklusa.
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ilustracija 25. Mjerenja radnog
ciklusa
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Za mjerenje radnog ciklusa, postavite rotacijski prekida¢ na jednu
od funkcija koja omogucuje mjerenje frekvencije, vidi sliku 23.
Pritisnite funkcijsku tipku Izbornik i odabir izbornika za Stavka
izbornika Hz, %, ms potez. Zatim pritisnite funkcijsku tipku % .

)

i 49,75 %

Bigoest

automobil
Raspon

(;J . :II.OO . %00 . ?OO , tIIDD . I'.50() VAC

59.756 Hz

Ustedjet] ML=
i

4 123,45 VAC

Jelovnik Postaviti

est24.eps
ilustracija 26. Prikaz radnog ciklusa

Postotak radnog ciklusa prikazan je na primarnom zaslonu i the
Frekvencija signala pojavljuje se na the sekundarni zaslon, vidi
sliku 26. Mini-metar prikazuje volte i ampere ulaznog signala.
Stupcasti grafikon prati volte i ampere ulaznog signala, a ne
vrijednost radnog ciklusa.

Polaritet impulsa prikazan je desno od vrijednosti radnog
ciklusa. Jshows jedan pozitivan puls do i negativhu.K Za
promjenu izmjerenog polariteta pritisnite funkcijsku tipku JK .
Indikator polariteta mijenja se u suprotni polaritet.

Za 5 V-logicki signali 5 Raspon napona istosmjerne struje Za
sklopne signale od 12 V u automobilima koristite napon od 50 V
DC. Za sinusoidne signale koristite najnizi napon. Izmjeni¢ni
napon ili Odaberite raspon istosmjernog napona koji izbjegava
viSestruko okidanje. Nizi ruéno odabrani ulazni raspon €esto
daje bolje rezultate od ulaznog raspona odredenog automatskim
odabirom raspona.

Mjera the Sirina impulsa

The Funkcija Sirine impulsa mjere Kako dugo (Trajanje) jedan
Signal je nizak ili visok, vidi sliku 27. Oblik izmjerenog signala
mora biti periodi€an ; uzorak se mora ponavljati u jednakim
vremenskim intervalima.

The mjerni uredaj mjere Sirina impulsa u podrugja iz 0,025 ms do
1250,0 ms.

Za mijerenje Sirine impulsa, postavite rotacijski prekidac¢ na jednu
od funkcija koja omoguéuje mjerenje frekvencije, vidi sliku 23.
Pritisnite funkcijsku tipku Izbornik i odabir izbornika za Stavka
izbornika Hz, %, ms potez. Zatim Pritisnite funkcijsku tipku ms .
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ilustracija 27. Mjerenja Sirine impulsa
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The primarni Oglas pokazuje the Sirine impulsa od Ulazni signal
prikazuje se u milisekundama. Frekvencija signala prikazuje se
na sekundarnom zaslonu. Minimetar prikazuje volte i ampere
ulaznog signala. StupCasti grafikon prati volte i ampere ulaznog
signala, a ne Sirinu impulsa.

The Polaritet Sirine impulsa postaje pravo pored dem Prikazuje
se vrijednost radnog ciklusa. J oznacava pozitivnu Sirinu
impulsa i K-pokazi negativni impuls. Za promjenu polariteta
pritisnite funkcijsku tipku J K. pritisnite. The Promjene
indikatora polariteta na suprotni polaritet.

Promijeniti iz Postavljanje mjeraca -
Opcije

The mjerni uredaj ima iznad nekoliko unaprijed postavljeno
Opcije,

npr. datum i vrijeme, deaktivacija pozadinskog osvjetljenja i
nacin rada za ustedu baterije, kao i jezik Oglas. Ovaj varijable
postati To se naziva opcijama postavljanja brojila. Mnoge od ovih
opcija postavljanja su temeljne prirode i utjecu na sve funkcije
brojila. Druge opcije primjenjuju se na odredenu funkciju ili
skupinu funkcija.

Pristup do the Moguénosti postavljanja je iznad the funkcijska
tipka Postaviti je uvijek zajam¢&eno. I1zbornik postavki takoder
pruza informacije o mjernom uredaju, kao $to su serijski broj i
model.

Resetiraj iz Opcije postavljanja mjerac¢a

The Moguc¢nosti postavljanja od mjerni uredaj moze iznad the
Izbornik Postavljanje za vraéanje na zadane vrijednosti. Otvorite
izbornik Postavljanje pritiskom na funkcijsku tipku Postavljanje .
Pomaknite odabir izbornika na stavku izbornika Resetiranje i
pritisnite funkcijsku tipku Postavljanje . Pojavit ¢e se poruka,

Potvrda Ponisti radnju zahtjevi. funkcijska tipka U REDU
tisak, do za resetiranje.

Obavijest

Funkcija resetiranja postavki takoder resetira
pomak temperature i the dBm referenca na zadane
vrijednosti.

Osim resetiranja varijabli postavki, pritiskom na tipku Mjeraé
ponistavaju se i svi spremljeni zasloni mjerenja, MIN MAX
ekrani, Zasloni vrsnih vrijednosti i zasloni snimanja briSu se. Sat
mjeraca takoder se resetira na zadanu vrijednost. resetiraj.

Postavi kontrast zaslona

The Kontrast zaslona od mjerni uredaj moze iznad the Izbornik
postavki. Izbornik postavki moze se otvoriti pritiskom na
Softverske tipke Postaviti otvoriti i the Odabir izbornika za
Prijedite na stavku izbornika Kontrast . Pritiskom na tipku + (F1)
povecava se kontrast zaslona, dok se pritiskom na tipku — (F2)
smanjuje kontrast .

kontrast moze takoder iznad the Klju€evi 7 i 8 biti postavljen ,
ako ovaj ne ravno do Izbor stavki izbornika.

Postavi the Jezik mjernog uredaja

Jezik prikaza mjeraca je tvornicki postavljen na engleski.
postavljeno. Do jedan ostalo Jezik postaviti, Otvorite izbornik
Postavke pritiskom na mekanu tipku Postavke . Zatim
pomaknite odabir izbornika na stavku izbornika Prikaz . Zatim
pritisnite mekanu tipku Format (F2) za otvaranje izbornika
formatiranja.
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otvoriti. The Odabir izbornika ako je potrebno za Stavka
izbornika Pomicanje jezika i the funkcijska tipka Uredi pritisnite.
The trenutno odabrani jezik je istaknuto i F pojavljuje se pravo
pored jezik. 7 i 8 koristiti, do the dostupno proéi kroz jezike,
zatim the funkcijska tipka U REDU tisak, do jezik prikaza od
mijerni uredaj treba utvrditi. The Zatvori funkcijskom tipkom
tisak, do do Normalan rad vratiti se.

Postavi iz Datum i vrijeme

Unutarnji sat mjeraca koristi se na zaslonu i za zabiljezena
mjerenja s vremenskim oznakama. Za promjenu datuma i
vremena, kao i formata prikaza, pritisnite mekanu tipku
Postavke . Pomaknite odabir izbornika na stavku izbornika
Prikaz . Za promjenu datuma i vremena pritisnite mekanu tipku
Datum/vrijeme da biste otvorili izbornik Datum/vrijeme. Zatim
pritisnite odabir izbornika. pored the Stavka izbornika set Datum
ili set Vremenski pomak i the funkcijska tipka Uredi pritisnite.
The kursor s 5 i 6 za element datuma ili vremena za prilagodbu
vrijednosti. 7 i 8 za promjenu vrijednosti odabrane stavke
datuma ili vremena. Pritisnite U redu za dovrSetak operacije.

Postavljanje iskljucivanja pozadinskog
osvjetljenja i automatsko iskljucivanje

Pozadinsko osvjetljenje i znaajke automatskog iskljuivanja
mjeraca koriste tajmere za odredivanje ako the Pozadinsko
osvjetljenje isklju¢eno ili bi se mjera¢ trebao automatski iskljuciti
radi uStede baterije. Za postavljanje ovih mjeraca pritisnite
funkcijsku tipku Postaviti pritisnite i the Odabir izbornika za
Stavka izbornika

instrument potez. The Odabir izbornika za Prijedite na stavku
izbornika Automatsko istek vremena pozadinskog
osvjetljenja ili Automatsko isklju€ivanje , a zatim the
funkcijska tipka Uredi pritisnite. 7 i 8 koristiti, do vrijeme na
jedan the unaprijed definirano Vrijednosti postaviti. Pritisnite
ISKLJUCENO za deaktivaciju funkcije iskljucivanja. Pritisnite
funkcijsku tipku U redu tisak, do the set Vrijeme do aktivirati. The
Zatvori funkcijskom tipkom tisak, do do Normalan rad vratiti
se.

Nacin rada za ustedu baterije koristi se kada mjera¢ provodi
sesiju snimanja ili kada su omoguceni nacini rada MIN MAX,
Peak Log i AutoHold. Nacin rada za ustedu baterije iskljucuje
sklopove koji nisu potrebni za rad ovih sesija snimanja,
uklju€ujuci zaslon. Nacin snimanja je razdoblje isklju¢enja na 5
minuta set i samo aktiviran, kada je timer za automatsko
isklju€ivanje postavljen na vrijednost koja nije "Isklju¢eno”. Za
nacine rada MIN MAX, Peak i AutoHold, timer je postavljen na
vrijednost automatskog isklju¢ivanja.

Postavi jedan specifi¢an za primjenu dBm
referenca

Za dodavanije referentne vrijednosti dBm specifi¢ne za aplikaciju,
the funkcijska tipka Postaviti pritisnite i the Pomaknite odabir
izbornika na stavku izbornika Instrument . Zatim pritisnite
mekanu tipku Instrument i pomaknite odabir izbornika na stavku
izbornika dBm Referenca . Zatim pritisnite mekanu tipku Uredi .
Pomocu tipki 5 i 6 postavite kursor na odredenu lokaciju. 7 i 8
za povecanije ili smanjenje znamenke. Kada se prikaze zeljena
referentna vrijednost, pritisnite funkcijsku tipku U redu da biste
dodali tu vrijednost na popis referenci dBm. To je samo
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specifi€an za primjenu Vrijednost dopusteno. The funkcijska tipka
Zatvoriti
tisak, do do Normalan rad vratiti se.

Deaktiviraj i Aktivirati od Piepserov

Zvueni signal mjeraca upozorava operatera na poruke, pogreske
u radu (npr. neispravne spojeve mjernih kabela za odabrani
Funkcija) i novi skenirano Vrijednosti za MIN Zapisivanje
MAKSIMALNE i vr$ne vrijednosti. lako se zvuéni signal koristi i
za funkciju provjere kontinuiteta, zvuéni signal za funkciju
provjere kontinuiteta nije kontroliran ovom opcijom podeSavanja.
Za informacije o zvu¢nom signalu funkcije provjere kontinuiteta
pogledajte odjeljak "Provjera kontinuiteta".

Za omogucavanije ili onemoguc¢avanje zvuénog signala mjeraca
pritisnite mekanu tipku Postavke i pomaknite odabir izbornika na
stavku izbornika Instrument . Zatim pritisnite mekanu tipku
Instrument i pomaknite odabir izbornika na stavku izbornika
Zvucni signal . potez. The funkcijska tipka Uredi tisak, do the
kursor na

"Na" (A) ili "Isklju¢eno” (Od) postaviti. 7 i 8 koristiti za the
pager a- ili iskljuciti. The status pager postaje na the Statusna
traka the Oglas prikazano (vidi element 12 na slici 2).

Aktivirati i Deaktiviraj od Nacin zagladivanja

Ako jedan AC ulazni signal poremecen je ili se brzo promjene,
nacin rada zagladivanja moze prikazivati stabilnija ocitanja. Za
omogucavanije ili onemoguc¢avanje nacina rada zagladivanja
pritisnite mekanu tipku Postavljanje i pomaknite bira¢ izbornika
na stavku izbornika Instrument . Zatim pritisnite mekanu tipku
Instrument i pomaknite bira¢ izbornika na stavku izbornika
Zagladivanje . Pritisnite mekanu tipku Uredi za pomicanje
kursora na Ukljuceno ili
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"Isklju¢eno" (Od) postaviti. 7 i 8upotreba, do nacin
zagladivanja a- ili iskljuciti.

koristiti ostalo Moguénosti postavljanja

Dodatne opcije podeSavanja sadrze informacije o mjeracu kao i
neke opce funkcije mjeraca. opcija metar informacije ukljucuje:
serijski broj, Broj modela, verzija firmvera, datum kalibracije i
broja¢ kalibracija.

Naziv operatera, naziv tvrtke, naziv lokacije i kontaktni podaci
postati takoder prikazano, ako Ove informacije su prenesene u
mjera¢ pomocu softvera FlukeView® Forms.

Opcija kalibracije omogucuje kvalificiranom tehni¢aru za
kalibraciju unos lozinke za kalibraciju mjeraca. Za kalibraciju
mjeraca, vidjeti the dokument 287/289 Kalibriranje informacija

S the opcija Siguran grasak moze memorija s Pristup korisnika
moze se izbrisati u skladu s propisima domovinske sigurnosti
(SAD). Kalibracija instrumenta se ne gubi ako se ovo brisanje
izvr$i na nizoj razini.

Za novi razvijen Mjerne funkcije moze the najnoviji Verzija
softvera moze se preuzeti na mjera¢ pomocu opcije azuriranja
softvera s web stranice za podrsku tvrtke Flute.

Koristenje memorije

Mjerni uredaj ima memoriju za pohranjivanje pojedinacnih
mjerenja, iznad jedan siguran Razdoblje zabiljezena mjerenja i
dogadaiji mjerenja.
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Sve pohranjeno Podaci moze na dem mjerni uredaj ili putem
infracrvene komunikacijske veze (IR) od mjerni uredaj pod
koristiti iz FlukeView™ Obrasci preuzeto na racunalo. Za viSe
informacija o komunikaciji s raunalom pomocu FlukeView
Forms/softvera, pogledajte odjeljak "Koristenje komunikacijskih
znacajki".

skladistenje pojedinac Podaci mjerenja

Za sve funkcije mjerenja, snimak zaslona s podacima
pohranjeno ako the funkcijska tipka Pritisnuto je Spremi. The
Oglas postaje s Iznimka the Mini mjerni zaslon zamrznut na
statusnoj traci i pojavi se izbornik Spremi. Dvije opcije
omogucuju spremanje podataka kao jedan prije odabrano
Imena ili Odaberite drugo ime pritiskom na funkcijsku tipku +Ime
. Vidi

Lmenovanje spremljenih podataka“ kasnije u ovom priru¢niku.

The prikazano Podaci postati zajedno s datum i vrijeme pohrane.

Za MIN, MAX i vrSne vrijednosti, prikazani saZeti podaci mogu
se spremiti u bilo kojem trenutku pritiskom na funkcijsku tipku
Spremi . postati; to postaje odnosno jedan Snimak sastanak.

Ime pohranjeno Podaci

Mjerac¢ sadrzi popis od 8 unaprijed definiranih naziva pod kojima
se mogu spremiti podaci mjerenja. ViSe snimaka moZe koristiti
isti naziv. Unaprijed definirani naziv, na primjer, je "Spremi".
Kada jedan skladistenje s ovaj Imena provedeno postaje, postaje
~Spremi-1“ se koristi kao naziv snimke u memoriji. Ako the ime
"Ustedjeti" the sljedeéi Samo koriSteno postaje, postaje

broj se poveéava na 2, a snimka se sprema pod imenom
"Spremi-2" spremljeno. The automatski Povecanje se moze
resetirati na 1: za to postavite odabir izbornika na naziv
spremanja i pritisnite funkcijsku tipku Reset # .

Za snimanje snimke, sesije snimanja ili MIN MAX- ili Zapisivanje
vréne vrijednosti do ustedjeti, softverska tipka Pritisnite Spremi .
Za odabir naziva s unaprijed definiranog popisa pritisnite +Naziv
. Za spremanije pod istim nazivom kao i prije, ali sa sljedec¢om
vrijednos$¢u, pritisnite mekanu tipku Spremi . Ova druga metoda
pojednostavljuje spremanje niza mjerenja: za svaku operaciju
spremanja jednostavno dvaput pritisnite mekanu tipku Spremi .

Na the Izbor od Nazvan za jedan Proces skladiStenja Odabir
izbornika s the Tipke kursora na the Postavite kursor na
Zeljeno ime. Zatim pritisnite funkcijsku tipku Spremi .

Pokazati iz Podaci o pohrani

The u memorija od mjerni uredaj pohranjeno Podaci moze se
pregledati putem izbornika "Spremi". Pritisnite funkcijsku tipku
Spremi . The Odabir izbornika za Stavka izbornika Pomaknite se
na Pregled memorije i pritisnite funkcijsku tipku Pregled .

Obavijest

Do Oglas iz Podaci, the u memorija pohranjene, na
mjeracu ne smije biti aktivno snimanje MIN MAX ili
vrsnih vrijednosti.

The mjerni uredaj podijeljen pohranjeno Podaci u Cetiri Kategorije:
Mjerenje, MIN MAX, Vrh i snimanje (Snimanje). The Tipke kursora
koristiti, do the
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Odabir izbornika do Zeljeni Kategorija podataka do potez , a
zatim pritisnite funkcijsku tipku View . Mjera¢ prikazuje zadnje
pohranjeno skup podataka the odabrano kategorija do.

Ako postoje prethodno spremljeni zapisi, mozete se pomicati
unatrag kroz prethodno spremljene zapise pritiskom na
funkcijsku tipku Prethodno.5 Pritisnite funkcijsku tipku
Sljedece ili 6 Pritisnite za pomicanje u suprotnom smjeru.
Zatvoriti tisak, do do Normalan rad vratiti se.

Pokazatiiz Snimak- i Pregled podataka

Nakon Izbor the iznad pod "Pokazati iz Kategorija ,MIN MAX*,
LPeak”ili ,Podaci o pohrani®

+Mjerenje*, pritiskom na View prikazat ¢e se samo informacije
koje su dostupne u trenutku the Funkcija spremanja spremljeno
postao. The Oglas postaje rekonstruirano koriStenjem ovih
podataka.

Pokazati iz Podaci o trendovima

U kategoriji ,Snimanje*“, podaci o intervalu i dogadaju jedan
Sesija snimanja na dem Mjerni uredaj prikazuje se putem
TrendPlot prikaza (sli€no kao snimac s trakastim grafikonom).
Za jedan Obrazlozenje the Interval- i Podaci o dogadajima
pogledajte Odjeljak "Snimiti iz Podaci mjerenja" unaprijediti
straznji u ovom priru€niku.

Nakon odabira opcija opisanih u odjeljku "Pregled memorijskih
podataka" kategorija "Snimanje" postaje na Pritisnite iz Prikaz
prikazuje zaslon s pregledom sesije snimanja (vidi Tablicu 9).
Pritisnite funkcijsku tipku Trend za prikaz snimljenih podataka u
prikazu grafikona trenda. Tablica 7 prikazuje prikaz trenda
zajedno s opisom svake komponente.
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Za pregled podataka pojedinacnih skupova podataka koji ¢ine
trend, pomaknite kursor na bilo koju toc¢ku na grafu pritiskom na
6 ili 5. Vrijednost i Vremenska oznaka the Minimalno-,
Maksimalno- i Kraj vrijednosti snimanja od odabrano skup
podataka postati na dnu rub kursora. Svi podaci sadrzani u
skupu podataka mogu se pregledavati samo na racunalu na
kojem je pokrenut FlukeView Forms.

Obavijest

Vremenske oznake X-osi pretvaraju se u vrijeme
izvrSavanja prikazano, dok the pod Vremenska oznaka
prikazana na kursoru data je u apsolutnom vremenu.
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Stol 7. Oglas Podaci o trendovima
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1 kursor
2 Datum i vrileme pofetka-
3 Linija trenda
4 Rarinag rum 'drlld
5 Vrijeme izvrienja. Jedinice u satima | minutama ili
minutama i sekundama.
B8 Legenda vremenske skale (HH:MM ili MM:SS)
7 lzmjerena vrijednost | vremenska oznaka

edabranog podatkovnog zapisa.

Uvecaj na Podaci o trendovima.

Na Pokazati iz Podaci o trendovima moze the Podaci u
Podrucje kursora po Pritisnite 7 ili 8 pristup- ili smanjeno
postati. Svaki Pritisnite iz 7 smanjeno the Vremensko
razdoblje na X osi za polovicu kako bi se prikazalo viSe
detalja. Svaki Pritisnite iz 8 udvostru¢en the vremensko
razdoblje, do sve snimljeno Podaci prikazano su. The Razina
zumiranja postaje gore desno na the Oglas prikazano. X1 daje
do, da the trend zavrSenog razdoblja evidentiranja. X2 je pola
the Vrijeme snimanja. X3 je jedan Cetvrt vrijeme snimanja.
Ovaj proSirenje moze nastaviti, do the Vremensko razdoblje
na osi X jedan drugi iznosi.

Izbrisati pohranjeno Podaci mjerenja

The u memorija od mjerni uredaj pohranjeno Podaci moze se
izbrisati putem izbornika "Spremi". Pritisnite funkcijsku tipku
Spremi . Pomo¢u funkcijske tipke Prethodno ili Sljedece
odaberite stavku za brisanje.

The mjerni uredaj podijeljen pohranjeno Podaci u &etiri
Kategorije: Mjerenje, MIN MAX, Vrh i snimanje (Snimanje). The
Tipke kursora koristiti, do premjestite odabir izbornika na
kategoriju podataka, a zatim pritisnite funkcijsku tipku Prikaz
za prikaz stavke.

Pritiskom na mekanu tipku Izbrisi sve briSu se svi pohranjeni
podaci u odabranoj kategoriji podataka. Pritisnite mekanu tipku
Prikazi . Nakon $to odgovorite na poruku s potvrdom, pritisnite
mekane tipke Prethodno . i Sljedeci koristiti, do jedan element
za the Za brisanje podataka pritisnite funkcijsku tipku Izbrisi .
izbriSu se iz memorije, pojavit ¢e se poruka s upitom da potvrdite
brisanje.
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Snimiti iz Podaci mjerenja

Funkcija snimanja instrumenta prikuplja podatke o mjerenju
tijekom vremenskog razdoblja koje odredi operater. Ova vrsta
prikupljanja podataka naziva se sesija snimanja. odreden.
Jedan Sesija snimanja sastoji se od jednog ili viSe skupova
podataka mjerenja. Svaki skup podataka sadrzi sazetak
podataka o mjerenju koji pokriva trajanje skupa podataka.

Svi skup podataka sadrzi the Minimalno-, Maksimalno- i

Prosjecne vrijednosti detektirane unutar trajanja skupa podataka.

Uz izmjerene vrijednosti, u svakom skupu podataka biljeZe se i
pohranjuju i vremenske oznake. Vremenske oznake sastoje se
od vremena pocetka skupa podataka, vremena u kojem je
detektirana maksimalna vrijednost, vremena u kojem je
detektirana minimalna vrijednost i vremena zavrSetka skupa
podataka.

Posebno Podaci iz skupovi podataka moze iznad the funkcija
"Pokazati iz Podaci o trendovima od mjerni uredaj pregledano
Svim podacima sadrzanim u zapisu moze se pristupiti samo
racunalo s instaliranim softverom FlukeView Forms.

Tijekom sesije snimanja prikupljene su dvije vrste zapisa mjernih
podataka: intervalni i dogadajni. Intervalni zapis pokriva interval
koji odredi operater. Zapis dogadaja ima trajanje odredeno
aktivno3cu izmjerenog signala i moze prekinuti intervalni zapis.
Ako je intervalni zapis prekinut postaje, postaje jedan skup
podataka zavrSava, a novi intervalni zapis poc€inje kada istekne
planirano vrijeme intervala.

Zapisi dogadaja se aktiviraju kada izmjereni signal viSe kao
jedan podesiv postotak od do PoCetak
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skupa podataka. Ovo Podesivi postotak naziva se prag
dogadaja za snimanje. Uz gore navedene vrijednosti i
vremenske oznake, jedan Zapis dogadaja takoder, da li the
signal dok Trajanje zapisa dogadaja bilo je stabilno ili nestabilno.
Treba uzeti u obzir

"stabilan" klasificirano do postati, mora the izmjereno Vrijednost
signala mora ostati unutar odabranog postotka pocetne
vrijednosti najmanje 1 sekundu.

Izmjereno signali, the the Postotni prag dok manje od 1 sekunde
klasificiraju se kao "nestabilne". Vidi Odjeljak "Postavi od Prag
dogadaja kasnije u ovom priru¢niku.

Obavijest

Za mjerenja temperature, prag AutoHold je
postotak od 100 stupnjeva. Zadani prag AutoHold-
aje 4 % iz 100 stupnjeva ili 4 stupnja Celzija ili
Fahrenheita.

A skup podataka postaje zaustavljeno:
. Pocetak jedan novi Intervalni skup podataka.
. Preopterecenje podrucja (zatim mjerni uredaj Podrucje promjene).

. Preopterecenje bez Promjena podrucja (na
ru¢ni odabir raspona ili u najviSem rasponu).

. The izmjereno Vrijednost popusta vise kao 4 % od do
Vrijednost izmjerena na pocetku skupa podataka.

. Sesija snimanja zavr$ava.

Jedan Sesija snimanja moze kroz Sljedece biti prekinut :
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. Sesija snimanja tréanje daleko.

. Sesija snimanja postaje ru¢no zaustavljen.

Namjestiti sesija snimanja

Prije poCetka snimanja, postavite mjera¢ za mjerenja koja ce se
snimati. Ako je potrebno, promijenite prag dogadaja (vidi odjeljak
"Postavljanje praga dogadaja"). unaprijediti straznji u ovaj
Priru¢nik). Pritisnite softversku tipku Spremi za prikaz izbornika za
spremanje.

Zatim the Odabir izbornika s the Tipke kursora za Pomaknite se na
stavku izbornika Snimanje i pritisnite funkcijsku tipku Snimanje
za otvaranje zaslona konfiguracije.

Postoje dvije varijable za postavljanje sesije snimanja: trajanje
sesije snimanja i trajanje intervala uzorkovanja. Obje varijable
utje€u na duljinu snimanja i snimljene intervale. dva varijable
moZze se jedno drugo utjecaj; Postavljanje jedne varijable moze
uzrokovati promjenu druge varijable kako bi se sesija snimanja
uskladila s dostupnom memorijom. Dostupna memorija
(postotak) na pocetku sesije snimanja prikazuje se ispod
postavki trajanja i intervala.

Vrijednosti opcija moze Kako slijedi prilagodeno postati:

The interval mozZe u Podrucje izmedu 1 drugi i

99 minuta, 59 sekunde set postati. The Trajanje Sesija snimanja
moze se postaviti izmedu 1 minute i 99 dana, 23 sata i 59
minuta.

Stol 8. Prikaz snimanja
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1 lkona snimanja sesije u tijeku.

> Vrijeme i datum podetka sesije snimanja.

3 Precstale vrijeme do kraja sesije snimanja.

a Broj do sada zabiljezenih dogadaja.

3 Referentna vrijednost za relativna mjerenja.

Broj do sada zabiljeZenih intervalnih zapisa
s i l
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Mjera¢ dodjeljuje memoriju na nacin koji osigurava da se
zabiljeze svi intervali koje odredi operater. Zapisi dogadaja
takoder se biljeze sve dok mjera¢ ne utvrdi da je dodijeljena
memorija iskoriStena. U tom trenutku dogadaji se vise ne
biljeze, ali broja¢ dogadaja nastavlja se povecavati kako bi
prikazao ukupan broj dogadaja koji su se dogodilo su. A znak
plusa A (+) pojavljuje se nakon svaki broj dogadaja kako bi se
naznacilo ovo stanje.

Obavijest

The maksimum Broj snimljeno Intervali je

10.000. Maksimalni broj zabiljeZenih dogadaja je
15.000, manje the Broj Intervali. Ove maksimalne
vrijednosti se proporcionalno smanjuju kada je
dostupnost memorije niska.

Do jedan the dva Zapisivanje varijabli do promijeniti, tipke
kursora koristiti, do the Odabir izbornika do Zeljene stavke
izbornika, a zatim pritisnite funkcijsku tipku Uredi pritisnite. 5,
6, 7 i 8 Koristiti, do iz PoloZzaj do Mjesto za doseg i the
Vrijednost the odabrano varijabla utvrditi .

Ako napon baterije nije 100%, nizi rub od Izbornici snimanja
jedan lzvjesce, the na upozorava vas na napon baterije prije
pocetka snimanja.

Postavi prag dogadaja

The funkcijska tipka Postaviti tisak, do the Izbornik postavki
Pomocu tipki kursora pomaknite odabir izbornika na stavku
izbornika Snimanje i pritisnite funkcijsku tipku Snimanje za
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the Zaslon za postavljanje snimanja izblijedjeti. Odabir
izbornika s the Tipke kursora za Stavka izbornika Pomakni
prag dogadaja za snimanje i the funkcijska tipka Uredi
(Uredi) pritisnite. 7 ili Pritisnite 8 za pomicanje kroz pragove
dogadaja. Zeljeni Vrijednost odabrati i zatim the funkcijska
tipka Pritisnite Zatvori .

Start jedan Sesija snimanja

Cim the varijable set su, the funkcijska tipka start pritisnite,
nakon ¢ega == na the Oglas pojavljuje se i the zelena LED
lampica oko gumba za ukljucivanje/iskljuivanje (O) pocinje
treptati. Tablica 8 prikazuje zaslon snimanja i opisuje prikazane
informacije.

The Funkcije softverskih tipki "Jelovnik", "Postaviti", "Referenca" i
Pomak temperature nije dostupan dok je mjera¢ zapisi. Ovaj
zajam¢eno, da Mjerenja su konzistentna unutar sesije snimanja.

Kako bi se produzio vijek trajanja baterije tijekom snimanja,
mjera¢ moze uéi u nacin rada za ustedu baterije 5 minuta nakon
posliednjeg pritiska gumba ili aktivnosti IR komunikacije. Ako se
automatski Isklju¢ivanje na "Nikada" (Nikada) set je, je Nacin
rada za uStedu baterije je deaktiviran.

Stop sesija snimanja

The Sesija snimanja postaje nastavio, do the dodijeljena
memorija je iscrpliena, baterije su prazne, rotacijski prekidac¢
je aktiviran, mjerni senzor je spojen na A ili mA/A uti¢nicu
uveden ili uklonjeno ili the Sesija se zavr§ava pritiskom na
funkcijsku tipku Stop .
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Stol 9 pokazuje the Oglas i opisuje the Informacija, koji se
pojavljuju nakon zaustavljanja sesije snimanja.

Moguce Funkcije nakon Stop jedan Snimanje sesije: Spremite
sesiju snimanja, pogledajte podatke o trendu (vidi Odjeljak
"Pokazati iz Podaci o trendu" ili Zatvori sesije snimanja. Ako se
sesija ne spremi prije pritiska na funkcijsku tipku Zatvori , svi ¢e
se podaci izgubiti.

Stol 9. Oglas nakon Stop sesija
snimanja
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1 Ikona Zaustavljeno oznacava da je sesija
snimanja zaustavljena.
2 Vrijeme i datum pocetka snimanja.
2 Duljina (trajanje) sesije snimanja.
il Broj otkrivenih ulaznih zapisa podataka.
3 Referentna vrijednost za relativna mjerenja.
S Broj otkrivenih zapisa intervala.
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Koristenje Komunikacijske funkcije

The Infracrvena komunikacijska veza moze zajedno s softver
FlukeView Obrasci za Preneseno od sadrzaja memorije mjernog
uredaja na racunalo.

Ako se uspostavi infracrvena komunikacijska veza izmedu
raCunala i mjernog uredaja kori$teno postaje, u the Pogledajte
vodi¢ za instalaciju FlukeView Formsa ili online pomoc¢ .

Obavijest

The Zapisi mjernih uredaja the Podaci u stvarnom
vremenu na povezanom racunalu na kojem je
pokrenut FlukeView Forms. Mjerac¢ nudi o tome izvan
jedan funkcija za Snimanje u memoriju mjernog
uredaja. Mjerni uredaj tada moze za Preuzmi the
Podaci do biti spojen na ra¢unalo.

FlukeView Forms vam omogucuje uvoz podataka u standardne
ili prilagodene obrasce. Podaci se mogu unositi u obrasce u
tablicu ili kao grafikon postati i takoder kroz Komentari operatera
Ovi obrasci mogu se koristiti za ispunjavanje zahtjeva
dokumentacije (ISO 9000 i drugi).
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Poruke o pogreskama

Stol 10 popisi posebno poruke o pogresSkama, the the mjerni uredaj i SAD ukazuje, kao i Uvjeti, the the problem moze uzrokovati.

Stol 10. Poruke o pogreskama

lzvjesée

Uvijeti

Mjerne linije
nepravilno spojeno.

mjerna linija u uti¢nica A ili mA/uA, ali rotacijski prekida¢ ne u odgovarajuci
polozaj A/mA ili pA.

mjerna linija kao i u utiénica A kao takoder u uti¢nica mA/pA.

rotacijski prekida¢ za Mjera iz Elektri¢na energija set, ali Ne mjerna linija u uti¢nica A ili
mA/pA.

termoelement otvoriti.

Termoelementna Zica je otvoriti ili Kontakt termoelementa je korodirao.
Ne termoelement na Ulaz od mjerni uredaj povezan.

Baterije slab — Funkcija nije
dostupna.

The odabrano funkcija zahtijeva jedan viSi Napon baterije za Operacija unutar
specifikacija.

Greska: Datum i vrijeme moraju
resetiraj postati.

mjerni uredaj do dugo bez Baterije. Datum i vrijeme otiSao izgubljen.

Ne dovoljno memorija za funkciju.

Na Start jedan Sesija snimanja ili UStedjeti iz Podaci na zaslonu: Mjera¢ nema
dovoljno memorije za pohranu podataka.

Napon baterije kriti€no nizak,
Baterije sada zamjena.

Napon baterije je prenizak za mjerenja unutar specifikacija. Mjera¢ prekidaci se unutar iz
15 sekunde nakon Postupno pojavljivanja ovaj Poruka za o€uvanje datuma i vremena
mjeraca.
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Bedienungshandbuch
. . Provjeriti osiguraci
odrzavanje ] 9
ilustracija 28 konzultirati se. S dem mjerni uredaj u the funkcija
XW S jedan mjerna linija u the utiénica = predstaviti i the
upozorenje

Kako biste izbjegli strujni udar i ozljede Popravak-
ili Servisni radovi, koji nisu obuhvacéeni ovim
priruénikom smiju obavljati samo kvalificirani
serviseri u skladu s uputama u Servisnim
informacijama 287/289 .

General odrzavanje

The Kuciste iz Vrijeme do Vrijeme s jedan vlazan Tkanina
Obrisite blagim deterdzentom. Nemojte koristiti abrazivna
sredstva, otapala ili izopropilni alkohol.

Prljavstina ili vlaga u uti€énicama mogu utjecati na rezultate
mjerenja i funkciju ulaznog alarma (Ulazni Upozorenje)

pogreéno okidag. The utiénice Kako Cistite na sljedeéi nagin :

1. The mjerni uredaj iskljuciti i sve Uklonite ispitne
kabele .

2. Prljavstina, the se u the uti¢nice uhvacen ima,
istresti.

3. Stavite Cisti Stapi¢ u blagu otopinu deterdZenta i vode.

Obrisite svaku uti¢nicu njime. Stapi¢ ¢ist. Svaki uti¢nica s

komprimirani zrak osusite kako biste istisnuli vodu i
deterdZent iz utiCnice.
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vrh sonde na drugi Kraj the mjerna linija protiv metal do the
Ulazna uti¢nica za napajanje drzati. Ako the IzvjeS¢e

"Kanali su nepravilno spojeni" pojavljuje se, postao the vrh
sonde do daleko u amperni ulaz. Lagano povucite mjerni kabel
unatrag dok poruka ne nestane i mjerac ne prikaze OL ili
ocitanje otpora. The vrijednost otpora trebao za the uti¢nica A
izmedu 0,00 0,50 Q a za uti¢nicu m 10,00 + 0,05 k Q biti.

XW upozorenje

Kako biste izbjegli strujni udar ili ozljede, iskljucite
mjerne kabele i sve ulazne signale prije zamjene
baterije ili osigura¢a. Kako biste izbjegli oSte¢enja
ili ozljede, koristite Fluke samo navedeno
Zamjenski osiguraci s the radni podaci za napon,
struju i vrijeme odziva navedeni u Tablici 11.



True-rms Digital Multimeters

Wartung
Zamijenite F1 aa———a Zamijenite F2
ako se 0,50 =77 ako se
prikazuje OL T prikazuje OL
/3
esw33.eps

ilustracija 28. Provjeriti the Osiguraci za
napajanje
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Zamjena the Baterije

ilustracija 30 savjetovati i the Baterije Kako slijedi :

1.

The mjerni uredaj iskljuciti i the Mjerne linije iz odvojite
utiénice.

Okrenite vijak odjeljka za baterije za pola okreta
suprotno od kazaljke na satu pomocu ravnog odvijaca
okret, i the Skinite poklopac odjeljka za baterije .

The Baterije kroz 1,5 volt AA baterije (NEDA 15Aili IEC
LR®6). Osigurajte ispravan polaritet.

The Poklopac odjeljka za baterije opet umetnuti i
Pri¢vrstite okretanjem vijka za pola okreta .

Zamjena the Osiguraci

ilustracija 30 savjetovati i the Osiguraci od Provijerite ili zamijenite
mijerni uredaj na sljedeci nacin:

1.
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The mjerni uredaj iskljuciti i the Mjerne linije iz odvojite
uticnice.

Okrenite vijak odjeljka za baterije za pola okreta
suprotno od kazaljke na satu pomocu ravnog odvijaca
okret, i the Skinite poklopac odjeljka za baterije .

Za vadenje osiguraca: pazljivo povucite jedan kraj
osiguraca izgurati i zatim the Sigurnosna kopija od
nositelj.

Samo kroz slu¢ajnost navedeno Zamjenski osiguraci s the
Koristite radne podatke za napon, struju i nazivnhu snagu
prekidaca navedene u Tablici 11.

The Poklopac odjeljka za baterije opet umetnuti i
Pricvrstite okretanjem vijka za pola okreta .
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skladistenje the Mjerne linije

ilustracija 29 pokazuje the ispravno metoda za Pohrana mjerne
vodove zajedno s mjernim uredajem.

est41.eps
ilustracija 29. Skladistenje the Mjerne linije
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esw32.eps

ilustracija 30. Zamjena the Baterije i osiguraci
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Ako imate problema

Ako the mjerni uredaj ne pravilno do Cini se da djeluje :

1.

Provjeriti, da li sve Baterije s the ispravno koristi se
polaritet.

Provijerite kuciste ima li oStecenja. Ako je oSte¢eno
slu€ajnost obavijestiti. Vidjeti ,Kontaktiranje tvrtke Fluke®
ranije u ovom priruc¢niku.

Ako je primjenjivo the Baterije, Osiguradi i
zamijenite mjerne vodove.

Na temelju ovaj Priru¢nik provjeriti, da li the Mjerni
uredaj se ispravno koristi i ispravno funkcionira.

Ako mjerni uredaj i dalje ne radi, pravilno ga zapakirajte,
oznacite i poSaljite ga nadleZznoj sluzbi. Fluke kontaktna
tocka poslati. Jedan Molimo priloZite pisani opis problema.
Fluke ne preuzima odgovornost za osteéenja tijekom
transporta.

Mjera¢ pod jamstvom bit ¢e popravljen prema diskreciji tvrtke

Fluke ili zamijenjen i bez Posljedice troSkova vratio se. Za uvjete

jamstva pogledajte registracijsku karticu.
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Sluzba za korisnike i rezervni dijelovi

Rezervni dijelovi i Pribor su u the Tablice 11 12 kao i u ilustracija 31 na popisu. Za Redoslijed iz rezervni dijelovi i Za pribor pogledajte
odjeljak ,Kontaktiranje tvrtke Fluke®.

Stol 11. Rezervni dijelovi

Ne. Opis kom. SIU?SJ;‘EJPIST: o%if:;o"i'

1 Gumb 1 2798434

2 | Kom 1| 27onize (267
3 tipkovnica 1 2578234
4 O -prsten 1 2740185
5 Velika slova 1 2578178
6 Krizni vijak 5 2743764

7 | Maska, LCD 1 g;gg%; gg?;
LCD modul 1 2734828
Zastita od udara 3 2793516
10 Opruzna brava 1 2723772
1 RSOB stanovanje, Vrh 1 2578283
12 Zastita Iznad 1 2578252
Ispod 1 2578265
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Stol 11. Rezervni dijelovi (nastavak)

13 RSOB stanovanje, doniji dio 1 2578290

14 Doniji dio kucista 1 2578184

15 zastita od udara, Odjeljak za baterije 1 2793525

16 kontakt baterije, negativan 2 2578375

17 kontakt baterije, pozitivan 1 2578353

18 W os.iguvraé (F1), 0,440 A, 1000 V, BRZODJELUJUCI, nazivna snaga y 943121
godina prekidaca 10 kA

19 ;A;ec;(si(lj%%r:(;(()ﬁ?&, 11 A, 1000 V, BRZODJELUJUCI, nazivna snaga y 803293

20 Baterija, 1,5 V NEDA 15°C/15°F ili IEC R6S 6 376756

21 Poklopac odjeljka za baterije (ukljucuju¢i Nagnite stopalo) 1 2824477

22 Vijak, Phillips 7 853668

23 TL71 Set kutnih mjernih kabela 1 TL71

24 krokodilske &tipaljke, 1 crnai 1 crveno 2 1670652 (cma)

1670641 (crveno)
25 Priru¢nik, ruéno podeSavanje, sluajnost 287/289 1 2748851
26 287/289 Upute za uporabu CD ('] 1 2748872

Od do Jamstvo the Sigurnost iskljuéivo toéno ovaj Koristite rezervne osigurace .
[1] The Priruénici (,Korisnicki prirucnik® i "Prvi koraka") su pod www.Fluke.com dostupno. Klik Ona na Podrska , a zatim kliknite
Priruénici za proizvod .
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est40.eps

ilustracija 31. Rezervni

dijelovi
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Kundendienst und Ersatzteile

Stol 12. Pribor

Ne. Opis
AC72 krokodilske Stipaljke za the Set ispitnih kabela TL75
AC220 sigurnosna rucka, Sirina krokodilske Stipaljke
80BK- A 80BK-A Integriran Temperaturni senzor digitalnog multimetra s Sigurnosni utikac
TPAK Paket alata Magnetski vjeSalica
C25 Meko Torba za noSenje
TL76 4 mm promjer Mjerne linije
TL220 Industrijalac Set ispitnih kabela
TL224 Set ispitnih kabela, otporan na toplinu silikon
TP1 senzor, ravna ostrica, vitak IzvrSenje
TP4 senzor, 4 mm Promijer, vitak lzvrSenje

slu€ajnost Pribor su na jedan slu¢ajnost Ovlasteni prodavaé dostupno.
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General Tehnicki podaci
Najvisi Napetost izmedu bilo koji uti¢nica i Zemlja: 1000 V
Z Zastita osiguracem za mA- i yA ulaza 0,44 A (44/100 A, 440 mA), 1000 V OKRETAN sigurnost, samo kroz slu¢ajnost navedeno

Z Zastita osiguracem za A -.........cccceiiveeninnnenns Ulaz 11 A, 1000 V., OKRETAN sigurnost, samo kroz slu¢ajnost navedeno
Vrsta baterije .........ccccocoviiiiininiecee e 6 AA alkalne baterije, NEDA 15A IEC LR6
Trajanje baterije ........cccoevivemniiiiciii e 100 Sati minimalno. 200 Sati u Nacin snimanja
temperatura
(0] o= - o7 - TSP UPRP 20°Cdo55°C
SKladiStenje ....c.oovvviiieie e e -40°Cdo60°C
Relativni VIaznost ...........cceinemninnnsnnnennnennnn, 0% do90 % (0°Cdo37°C),0%do65% (37°Cdo45°C), 0% do45 % (45 ° C do
55°C)
Visina
OPEracija ..c.cccvveeeiiiieiiieeeiec e 3000 m
Pohrana ... 10000 m
Temperaturni koeficijent ..........cccoceiiiieniiiiennnne 0,05 x (navedeno Tocnost)//° C (<18 ° Cili >28 ° C)
Vibracija ..o Statisticki vibracija prema MIL-PRF-28800F Razred 2
Osjetljivost na udarce ........ccccccvrciiiiiienicieennnne 1 metar spis prema IEC/EN 61010-1 2. izlaz
Dimenzije (VXSXD) ....cccverrererereeeeeesesesesssssssenenns 22,2cmx10.2cm x 6.0 cm
TeZINA ..oevveriee et 871G
Sigurnosni standardi
NAS ANSLL...coiiiiieeer e skladu s ANSI/ISA 82.02.01 (61010-1) 2004.

ZZS (Zajednicka poljoprivredna zajedniCa)............coueeuieiireiieeiieeiee e CAN/CSA-C22.2 Ne. 61010-1-04 do 1000 V Kategorija mjerenja
Il. i 600 V Kategorija mjerenja
1V., Stupanj kontaminacije 2

UL e UL 61010 (2003.)
CE EUMOPA.....ciiiieiiieiie ettt IEC/EN 61010-1, 2. Izlaz, Razina onec¢i$éenja 2
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Elektromagnetski kompatibilnost (elektromagnetska kompatibilnost)

Elektromagnetska kompatibilnost Europa .......... EN61326-1
Australija ..o = N10140
NAS FCC ..ot FCC CFR47: Dio 15 RAZRED A
UL certifikati ,.....cccoommriiirriieieee s CE, Zdruzenje za socijalnu skrb (CSA), ; (N10140), §

Detaljni Tehni¢ki podaci

Tocnost:

Tocnost je specificirana na sljedeéi nacin: za razdoblje od jedne godine od kalibracije, na temperaturiod 18 °C do28°C (64°Fdo 82°F) s
relativnom vlagom do 90 %. Specifikacije to¢nosti postati Kako slijedi izjavio/la: ([ % the mjerenje ] + [ Broj the najnizi Brojevi Specifikacije
to¢nosti zahtijevaju stabilnu temperaturu okoline od +1 ° C. Za promjene temperature okoline od +5 ° C, nominalna toénost primjenjuje se
nakon 2 sata. Za postizanje pune to¢nosti u DC mV, temperaturi, ohmima i Lo (50) oma, ostavite mjera¢ da se stabilizira 20 minuta nakon
koristenja LoZ-a.

Zaista ucinkovito:

The Tehni¢ki podaci Klima uredaj mV, Klima uredaj V., Klima uredaj pA, Klima uredaj mA i Klima uredaj A su AC spregnuto, True RMS
vrijednosti i valjan iz 2 % od raspon do 100% raspona, osim raspona od 10A (odredeno od 10% do 100% raspona).

Faktor vr§nog opterecenja:

Tocnost je specificirana s AC crest faktorom < 3,0 na punoj skali, koji se linearno povec¢ava do 5,0 na polovici skale, osim 1000 V-raspon,
tamo primjenjuje se: 1,5 na punom opsegu, linearno uzlazno do 3.0 na polovi¢ni otklon, i 500 mV i 5000 pA, gdje: <3,0 na 80% pune skale,
linearno se poveéava do 5,0 na polovici skale. Za nesinusoidne valne oblike, dodajte +0,3% raspona i 0,1% ocitanja.

AC baza:

Ako the Mjerne linije na Funkcije izmjeni¢nog napona kratko spojen postati, pokazuje the mjerni uredaj jedan Preostala vrijednost do do 200
do. Preostala vrijednost od 200 rezultira samo 20%-tnom promjenom vrijednosti za o€itanja na 2% raspona. Ako se REL koristi za
kompenzaciju ovog o€itanja, u sljedec¢a mjerenja moze se uvesti mnogo veca konstantna pogreska.

AC+DC:

AC+DC je definirano kaov ac? + dc?
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Specifikacije izmjeni¢nog napona

tocnost
funkcij Podrugj lucij
ynikcia R reseiicha 20do45Hz | 45do65Hz | ©° H::z" 10 | 10do20kHz | 20 do 100 kHz
Klima uredaj 50 mv [l 0,001 mV 1,56 % + 60 0,3 % + 25 0,4 % + 25 0,7 % + 40 3,5%+400
mv 500 mV 0,01 mV 1,5 % + 60 0,3 % + 25 0,4 % + 25 0,7 % + 40 3,5 % + 40
Klima uredajVv | 5V 0,0001 V 1,5 % + 60 0,3%+25 0,6 % +25 1,5 % + 40 3,5%+400
50 v 1 0,001V 1,5 % + 60 0,3 % + 25 0,4 % + 25 0,7 % + 40 3,5 % + 40
500 v 11 0,01V 1,5 % + 60 0,3% + 25 0,4 % + 25 Ne spec. Ne spec.
1000 V 0,1V 1,5 % + 60 0,3% +25 0,4 % + 25 Ne spec. Ne spec.
dBv -70 do - 0,01dB
62 4B & 3dB 1,5dB 2dB 2dB 3dB
62 do - 0,01dB
52 dB 1 1,5dB 1.0dB 1dB 1dB 2dB
-52do-6dB @ | 0,01dB 0,2 dB 0,1dB 0,1dB 0,2 dB 0,8 dB
-6do+34dBE| 0,01dB 0,2 dB 0,1dB 0,1dB 0,2 dB 0,8 dB
34do60dB" | 0,01dB 0,2 dB 0,1dB 0,1dB Ne spec. Ne spec.
Niskopropusni o o 2% +10
filtar 4 2% +80 2% +40 6% -60 @ Ne spec. Ne spec.
L @ 1000 V 0,1V 2% + 80 2% +40 2% +4086 Ne spec. Ne spec.

[11  Na Mijerenja pod 5 % od podrucje jedan Vrijednost iz Dodajte 20 .
[2] specifikacija uzdiZe linearno do iz -2 % na 200 Hz do -6 % na 440 Hz. Podrucje je na 440 Hz ograni¢eno.
[3] dBm (600 Q) je navedeno kroz Dodati iz +2,2 dB do the Vrijednosti raspona dBV-a .

[4] Samo 289.
[5] Iznad iz 65 kHz 2,5 % dodavanja.

[6] Podrucje je na 440 Hz ograni¢eno.
Za viSe informacija vidjeti "Detaljan tehnicki podaci”.
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Specifikacije klima uredaja

tocnost
funkeija Podrucje rezolucija 20 do 45 Hz 45 do 1 kHz 1do20kHz |20 do 100 kHz

Klima uredaj pA | 500 pA 0,01 pA 1% + 20 0,6 % + 20 0,6 % + 20 5 % + 40
@ 5000 pA 0,1 pA 1%+5 0,6%+5 0,6 % + 10 5% + 40
Klima uredaj mA | 50 mA 0,001 mA 1% + 20 0,6 % + 20 0,6 % + 20 5% + 40
e 400 mA 0,01 mA 1%+5 0,6%+5 1,5% + 10 5% + 40
Klima uredajA® | 5A 0,0001 A 1,5 % + 20 0,8 % + 20 3%+40H Ne spec.

10A 0,001 A 15%+5 0,8%+5 3% +104 Ne spec.

[11 10 A Podrucje (10 % do 100 % mjernog raspona).

[2] 20 A za 30 sekunde jedan, 10 minuta od. > 10 Neodredeno .
[3] 400 mA neprekidno; 550 mA za 2 minuta jedan, 1 minuta od.

[4] Potvrdeno kroz Dizajn- i tipska ispitivanja.

Za vi$e informacija vidjeti "Detaljan tehnicki podaci”.
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Specifikacije istosmjernog napona

tocnost
funkcija Podrucje rezolucija Ist . Klima uredaj iznad DC, DC iznad Klima ureda;j,
s;::_‘:*[';]"a Klima uredaj + Istosmjerna struja @
) 20do45Hz | 45Hz do 1 kHz 1 do 20 kHz 20 do 35 kHz
DC mV 50 mv B 0,001 mV 0,05 % +20 1 1,5 % + 40 5% + 40
500 mV 0,01 mV 0,025% +2H8 1,5 % + 40 5% + 40
pcv! o 9 S
5V 0,0001V 0,025 % + 2 29 +80 0.5 % + 80 1,5 % + 40 5% + 40
50 V 0,001V 0,025 % + 2 1,5 % + 40 5% + 40
500 V 0,01V 0,03 % + 2 Ne spec. Ne spec.
1000 V 0,1V 0,03 % +2 Ne spec. Ne spec.
L - 1000 V 0,1V 1% + 20 Ne spec. Ne spec. Ne spec. Ne spec.

[1] 20 dodati u Dvostruki prikaz Klima uredaj iznad DC, DC iznad Klima uredaj ili AC+DC.
[2] AC+DC rasponisu navedeno iz 2 % do 140 % od podrucje, osim Raspon od 1000 V (navedeno iz 2 % do 100 % od podrucje).
[8] Na koristiti od Relativni nacin (REL P) kao naknada za Pomak.
[4]  4/10 mV Klima uredaj dodati u Dvostruki prikaz Klima uredaj iznad DC, DC iznad Klima uredaj ili AC+DC.

[5] 10/100 mV Klima uredaj dodati u Dvostruki prikaz Klima uredaj iznad DC, DC iznad Klima uredaj ili AC+DC.
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Specifikacije istosmjerne struje

funkcija

Podrucje

rezolucija

tocnost

Klima uredaj iznad DC, DC iznad Klima ureda;j,

pC el Klima uredaj + DC [
20 do

20do45Hz | 45Hzdo1kHz| 1do20kHz 100 kHz

DC pA ¥ 500 pA 0,01 pA 0,075 % + 20 1% +20 0,6 % + 20 0,6 % + 20 5 % + 40
5000 pA 0,1 uA 0,075 % + 2 1%+5 06%+5 0,6 % + 10 5% + 40

DC mAH 50 mA 0,001 mA 0,05%+101@ 1% +20 0,6 % + 20 0,6 % + 20 5 % + 40
400 mA 0,01 mA 0,15% + 2 1%+5 06%+5 1,5 % + 10 5% + 40

DCAH 5A 0,0001 A 0,3% + 10 1,5 % + 20 0,8 % + 20 3% + 4005 Ne spec.
10 A 0,001 A 0,3%+2 1,5% + 10 0,8 % + 10 3%+ 100 Ne spec.

[11  AC+DC rasponi su navedeno iz 2 % do 140 % od podrudje.

[2] 20 A za 30 sekunde jedan, 10 minuta od. > 10 Neodredeno .
[3] 20 dodati u Dvostruki prikaz Klima uredaj iznad DC, DC iznad Klima uredaj ili AC+DC.
[4] 400 mA neprekidno; 550 mA za 2 minuta jedan, 1 minuta od.

[5] Potvrdeno kroz Zaceée i Tipska ispitivanja.

[6] Temperaturni koeficijent: 0,1 x (navedeno To¢nost)/ ° C (<18 ° C ili > 28 °C).
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Specifikacije otpora
funkcija Podrucje rezolucija tocnost

Otpornost 50 0,001 Q 0,15 % + 20
500 QM 0,01 Q 0,05 % + 10
5kQ! 0,0001k Q 0,05 % + 2
50k QM 0,001 kQ 0,05 % +2
500 k 0,01 kJ 0,05 % +2
5MQ 0,0001 M Q 0,15 % + 4
30MQ 0,001 MQ 1,5%+4
50MQ 0,01 MQ 1,5%+4
50M Qdo 100MQ 0,1MQ 30%+2
100 M Q do 500 M Q 0,1MQ 8% +2

Provodljivost 50 nS @ 0,01 nS 1% + 10

[11  Na koristiti od Relativni nacin (REL P) kao naknada za Pomak.
[2] U 50 Raspon nSiznad iz 33 nS 20 dodati.

[3] Samo 289.
Specifikacije temperature
temperatura rezolucija Toénost 12
-200°C do +1350°C 0,1°C 1% +10
-328 ° F do +2462 °F 0,1°F 1 % + 18 godina

[11 Pogreska the Termoelement sonda ne uklju¢eno.

[2] Specifikacije to€nosti zahtijevati stabilan Temperatura okoline na +1 ° C. Za Promjene temperature okoline iz +5 ° C, primjenjuje se Nominalna toénost
nakon 2 sata.
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Kapacitet i specifikacije ispitivanja dioda

funkcija Podrucje rezolucija tocnost

kapacitet 1nF 0 0,001 nF 1%+5
10 nF 1 0,01 nF 1%+5

100 nF 1 0,1 nF 1%+5

1 uF 0,001 pF 1%+5

10 uF 0,01 pF 1%+5

100 uF 0,1 uF 1%+5

1000 pF 1 pF 1%+5

10 mF 0,01 mF 1%+5

100 mF 0,1 mF 2%+20

Ispitivanje dioda 3.1V 0,0001 V 1% +20

[11  Sjedan Filmski kondenzator ili bolje, pod koristiti od Relativni na¢in (REL A ) do Nulti postav od rezidualna vrijednost.
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Specifikacije brojaca frekvencije

funkcija Podrucje rezolucija tocnost

frekvencija 99,999 Hz 0,001 Hz 0,02% +5

(0,5 Hz do 999,99 kHz, 999,99 Hz 0,01 Hz 0,005 % +5

Sirina impulsa >0,5 ps) 9,9999 kHz 0,0001 kHz 0,005 % + 5
99,999 kHz 0,001 kHz 0,005 % +5
999,99 kHz 0,01 kHz 0,005 % +5

Radni ciklus "2 1,00 % do 99,00 % 0,01 % 0,2 % po kHz + 0,1 %

Sirina impulsa 2 0,1000 ms 0,0001 ms 0,002 ms + 3 tocke optuZnice
1.000 ms 0,001 ms 0,002 ms + 3 tocke optuznice
10,00 ms 0,01 ms 0,002 ms + 3 tocke optuznice
1999,9 ms 0,1 ms 0,002 ms + 3 tocke optuznice

[11  Za Vrijeme porasta <1 ps. Signali centriran do Razina okidaca.

[2] 0,5 do 200 kHz, Sirina impulsa >2 ps. The Raspon $irine impulsa postaje kroz the frekvencija od Signali sigurno.
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Osjetljivost frekvencijskog brojaca

Priblizno
Osijetljivost napona (rms

Priblizno DC

Ulazni prostor sinusni val) [ _Slrlpa pojasa o -Razina okidaca !’ropus_nost
izmjenicne struje istosmjernog
15 Hz do 100 kHz signala
50 mV 5mV 1 MHz 5mVi20 mV 600 kHz
500 mV 25 mV 1 MHz 20 mVi60 mV 1 MHz
5V 0,25V 700 kHz 14Vi20V 80 kHz
50V 25V 1 MHz 05Vi65V 1 MHz
500 V 25V 300 kHz 5Vi40Vv 300 kHz
1000 V 50V 300 kHz 5Vi100V 300 kHz
. Priblizno Osjetljivost na struju Priblizno
Ulazni prostor (rms sinusni val) Propusnost AC-a Razina Propus_nost _
. . istosmjerne struje
15 Hz do 10 kHz okidanja
istosmjerne
struje

500 pA 25 pA 100 kHz
5000 pA 250 pA 100 kHz
50 mA 2,5 mA 100 kHz
400 mA 25 mA 100 kHz
5A 0,25A 100 kHz
10A 1.0A 100 kHz

[1]  Maksimalni ulaz = 10 x Podrugje (1000 V maksimum, 2 x 10 7 V-Hz Maksimum proizvoda). Zuriti na nisko Frekvencije i Amplitude djela se pod
okolnosti utje€u na to€nost.

[2] Tipiéno Frekvencijski pojas s RMS sinusni val pune skale (ili maks. 2 x 10 7 V-Hz Proizvod).
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Tehnicki podaci za MIN MAX, snimanje i Vr$na vrijednost

funkcija

Nominalno vrijeme odziva

tocnost

MIN MAX snimanje

200 ms do 80 % (DC funkcija)

Navedeno To¢nost: +12 za Promjene > 425 ms u Duljina vremena pri
ruénom odabiru raspona.

350 ms do 80 % ( Funkcija AC-a)

Navedeno To¢nost: +40 za Promjene >1,5 s u Duljina vremena u ruéni
odabir raspona.

QOdli¢no

250 uS (vrh) 1

Navedena to¢nost +100 brojeva @ do 5.000 ogitanja brojila (ukupni domet).
Za vi$i Vréna ocitanja (do 12.000 Ocitavanje brojaca), specificirana to¢nost
+2% Blizmjerene vrijednosti.

Faktor vrSnog opterecenja

350 ms do 80 %

Za periodi¢ni Valni oblici iz 50 do 440 Hz + (4 % + 1 vrijednost broja).

[1]  Za periodi¢ni €ipka; 2,5 ms za Pojedina¢ni dogadaiji. Odli¢éno ne navedeno za 500 pA DC, 50 mA DC, 5 A DC.
[2] 200 Broj vrijednosti u 500 mV Klima uredaj, 500 pA Klima uredaj, 50 mA Klima uredaj, 5 A Klima uredaj.
[8] 3% u 500 mV Klima uredaj, 500 pA Klima uredaj, 50 mA Klima uredaj, 5 A Klima uredaj.

80




True-rms Digital Multimeters
Ausfiihrliche Spezifikationen

Ulazne karakteristike

Omijer potiskivanja

funkcija izstlta Ulazna impedancija | zajedni¢kog nacina rada (1 Potiskivanje-povlacenje
preopter KA neuravnotezen)
ecenja
D]
Y 1000 V 10Ma<100pF |~ 120dB ”aHE;C' 50 Hzili 60 >60 dB na 50 Hz ili 60 Hz
mFyv| 1000v® 10 M Q <100 pF >120dB naleC, 50 Hz ili 60 60 dB na 50 Hz ili 60 Hz
¥ 1000y |1OMQ<100pF(ACY .60 4B DC do 60 Hz
spojen)
|_ 1000 V 32kaQ< 1.00 PF(AC Ne navedeno Ne navedeno
spojen)
Ispitni napon Napetost pri punom Tipi¢no Struja kratkog spoja
funkcija Zastita otvorenog kruga otklonu
od ¢ Do500kQ | >5MQili50[ 500Q | 5kQ [ 50kQ [500kQ 5MQ (50 MQ| 500 MQ
preopter nS
ecenja
D]
Q 1000V@ | 5V DC 550 mV <5V 1mA |100pA| 10pA | 1uA |0,3pA |0,3pA | 0,3 pA
500 | 1o00v@ | 20V smanienje 500 mV 10 mA
na25Vv
G 1000 V¥ 5V DC 3.1V DC 1 mA

[11 Ulaz je ogranicen na the proizvod jedan V-eff. sinusni val i the frekvencijaiz 2 x 10 7 V- Hz.

[2] Zakrugovi<0,5 A Kratki spoj. 660 V za Visokoenergetski krugovi.
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Napon opterecenja (O, mA, uA)

funkcija Podrucje Napon opterecenja
mA, YA 500 pA 102 pVv/ pA
5000 pA 102 pVv/ pA
50.000 mA 1,8 mV/mA
400,00 mA 1,8 mV/mA
A 5.0000 A 0,04 VIA
10.000 A 0,04 VIA
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