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BENNING MM 4

Bild 1: Gerétefrontseite ill. 1: Lato anteriore apparecchio
Front tester panel Fig. 1: Voorzijde van het apparaat
Panneau avant de I'appareil Rys.1 Panel przedni przyrzadu

Parte frontal del equipo Imaginea 1:Partea frontald a aparatului
Predni strana pristroje Puc. 1. ®poHtanbHas cTopoHa npubopa
oxfua 1:  MmpoaTivi) 6yn Fig. 1: Instrumentfront

1. bra: Késziilék eldlap Resim 1:  Cihaz 6n ylizii
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Bild 2:
Fig. 2:
Fig. 2:
Fig. 2:
Obr.2:
oxfKa 2:
2. bra:
ill. 2:
Fig. 2:
Rys.2:

=gag

Gleichspannungsmessung
Direct voltage measurement
Mesure de tension continue
Medicion de tension continua
Méfeni stejnosmérného napéti
pérpnon DC-1éong
Egyenfesziiltség mérés
Misura tensione continua
Meten van gelijkspanning
Pomiar napiecia statego

Imaginea 2: Masurarea tensiunii continue

Puc. 2.

Fig. 2:
Resim 2:

W3MepeHie HanpsikeHus:
MOCTOSHHOO ToKa
Likspanningsmétning
Dogru Gerilim Olgiimii
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Bild 3:
Fig. 3:
Fig. 3:
Fig. 3:
0br.3:
oxfua 3:
3. bra:
ill. 3:
Fig. 3:
Rys.3:

Wechselspannungsmessung
Alternating voltage measurement
Mesure de tension alternative
Medicion de tension alterna
Méfeni stfidavého napéti
pérpnon AC-téong

V ltakozo fesziiltség mérés
Misura tensione alternata

Meten van wisselspanning
Pomiar napiecia przemiennego

Imaginea 3:Masurarea tensiunii alternative

Puc. 3

Fig. 3:
Resim 3:

Bild 4:
Fig. 4:
Fig. 4:
Fig. 4:
Obr.4:
oxnua 4:
4. bra:
ill. 4:
Fig. 4:
Rys.4:
Imaginea 4:
Puc. 4.
Fig. 4:
Resim 4:

W3MepeHiue HanpsikeHus
nepeMeHHoro Toka
Vaxelspanningsméatning
Altenatif Gerilim Olgiimii

Widerstandsmessung
Resistance measurement
Mesure de résistance
Medicion de resistencia
Méfeni odporu

Mérpnon avriotaong
Véltakoz6 aram mérés
Misura di resistenza
Weerstandsmeting
Pomiar rezystancji
Mésurarea rezistentei
3MepeHue conpoTueneHns
Resistansmétning

Direng Olgtimii
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Bild 5: Durchgangspriifung mit Summer

Fig. 5: Continuity Testing with buzzer

Fig. 5: Controle de continuité avec ronfleur
Fig. 5: Control de continuidad con vibrador
Obr.5: Zkouska priichodu bzucakem

oxiua 5:  EAeyxog OuVEEIg pe NXNTIKO OTjpa
5. bra: A kivalasztott mérési tartomany

ill. 5: Prova di continuita con cicalino

Fig. 5: Doorgangstest met akoestisch signaal
Rys.5: Sprawdzenie ciagtosci obwodu
Imaginea 5:Masurarea continuitétii cu buzzer
Puc. 5. KOHTPONb NPOXOXKAEHHs ToKa C 3yMMEpoM
Fig. 5: Genomgangstest med summer
Resim 5:  Akustik Uyarici ile Sireklilik Olgimii

Bild 6: Diodenpriifung

Fig. 6: Diode Testing

Fig. 6: Controle de diodes
Fig. 6: Verificacion de diodos
Obr.6: Méfeni diod

oxnua 6:  EAeyyog d1650u

6. bra: Dioda vizsgélatra
ill. 6: Prova diodi

Fig. 6: Diodecontrole
Rys.6: Pomiar diody
Imaginea 6:Masurarea diodelor
Puc. 6. [MpoBepka Anoaos
Fig. 6: Diod-test

Resim 6:  Diyot Kontrolii

W0 p 340
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Bild 7: Wechselstrommessung mit

Stromzangenaufsatz

Fig. 7: AC current current measurement with current
transducer

Fig. 7: Mesure de courant alternatif avec la pince

électrique rapportée

Fig. 7: Medicion de corriente alterna con el
amperimetro de pinza

Fig. 7: Meten van wisselstroom met stroomtang

Obr.7: Méfeni stfidavého proudu s klestovym
proudovym nastavcem

oxfua 7. Tpéxouoa pérpnon AC pe v
apmepotaIpTida

7.bra:  Arammérés lakatfogo fejjel

ill. 7: Misura di corrente alternata con pinza
Rys.7: Pomiar pradu przemiennego przetwornikiem
cegowym

Imaginea 7:Mésurarea curentului alternativ cu clestele de
curent atagabil

Puc. 7. M3mepeHue nepemeHHoro Toka ¢
Hacam(oﬁ TOKOBOrO KIeLleBoro 3axeata

Fig. 7: Véxelstromsmatning med stromtangtillsats
Resim 7:  Akim Pensesi (Pensemetre) ile Alternatif
Akim Olgiimii

Bild 8: Batteriewechsel

Fig. 8: Battery replacement

Fig. 8: Remplacement de la pile
Fig. 8: Cambio de pila

Obr.8: Vyména baterii

OxAKa 8:  AVTIKATAOTAON PTTaTapIGV
8. bra: Telepcsere

ill. 8: Sostituzione batterie

Fig. 8: Vervanging van de batterijen
Rys.8: Wymiana baterii

Imaginea 8:Schimbarea bateriei

Puc.8.  3ameHa batapeiiku
Fig. 8: Batteribyte
Resim 8:  Batarya Degisimi
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Bedienungsanleitung
BENNING MM 4

Digital-Multimeter mit Stromzangenaufsatz zur
- Wechselstrommessung
- Wechselspannungsmessung
- Gleichspannungsmessung
- Widerstandsmessung
- Diodenpriifung
- Durchgangspriifung

Inhaltsverzeichnis

239NN

Benutzerhinweise
Sicherheitshinweise
Lieferumfang
Geratebeschreibung
Allgemeine Angaben
Umgebungsbedingungen
Elektrische Angaben
Messen mit dem BENNING MM 4
Instandhaltung
0. Technische Daten des Messzubehdrs
1. Umweltschutz

1. Benutzerhinweise
Diese Bedienungsanleitung richtet sich an

Elektrofachkréafte und
elektrotechnisch unterwiesene Personen

Das BENNING MM 4 ist zur Messung in trockener Umgebung vorgesehen und
darf nicht in Stromkreisen mit einer héheren Nennspannung als 600 V einge-
setzt werden (Naheres hierzu in Abschnitt 6. ,Umgebungsbedinungen®).

In der Bedienungsanleitung und auf dem BENNING MM 4 werden folgende
Symbole verwendet:

A
A
(o]

)
."—

~
<

Hinweis

Anlegen um GEFAHRLICH AKTIVE Leiter oder Abnehmen von
diesen ist zugelassen.

Dieses Symbol weist auf elektrische Gefahr hin.

Dieses Symbol weist auf Gefahrdungen beim Gebrauch des
BENNING MM 4 hin. (Dokumentation beachten!)

Dieses Symbol auf dem BENNING MM 4 bedeutet, dass das Gerat
schutzisoliert (Schutzklasse Il) ausgefiihrt ist.

Dieses Symbol erscheint in der Anzeige fiir eine entladene
Batterie.

Dieses Symbol kennzeichnet den Bereich “Durchgangspriifung”.
Der Summer dient der akustischen Ergebnisausgabe.

Dieses Symbol kennzeichnet den Bereich ,Diodenpriifung®.
(DC) Gleichspannung.

(AC) Wechsel- Spannung oder Strom.
Masse (Spannung gegen Erde).

Nach Entfernen des Klebeschildes ,Warnung...“ (auf dem Batteriedeckel) er-
scheint der englische Text!
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2. Sicherheitshinweise

Das Gerat ist gemaR

DIN VDE 0411 Teil 1/ EN 61010-1

gebaut und geprift und hat das Werk in einem sicherheitstechnisch einwand-
freien Zustand verlassen.

Um diesen Zustand zu erhalten und einen gefahrlosen Betrieb sicherzustellen,
muss der Anwender die Hinweise und Warnvermerke beachten, die in dieser
Anleitung enthalten sind.

Das BENNING MM 4 darf nur in Stromkreisen der Uberspan-
nungskategorie Il mit max. 600 V Leiter gegen Erde benutzt
werden oder Uberspannungskategorie Il mit 300 V Leiter gegen
A Erde benutzt werden.
Beachten Sie, dass Arbeiten an spannungsfiihrenden Teilen
und Anlagen grundsatzlich gefahrlich sind. Bereits Span-
nungen ab 30 V AC und 60 V DC konnen fiir den Menschen
lebensgefahrlich sein.

Q Vor jeder Inbetriebnahme uberpriifen Sie das Gerat und die
Leitungen auf Beschadigungen.

Ist anzunehmen, dass ein gefahrloser Betrieb nicht mehr mdglich ist, ist das
Gerat auRer Betrieb zu setzen und gegen unbeabsichtigten Betrieb zu sichern.

Es ist anzunehmen, dass ein gefahrloser Betrieb nicht mehr méglich ist,

- wenn das Gerat oder die Messleitungen sichtbare Beschadigungen
aufweisen,

- wenn das Gerat nicht mehr arbeitet,

- nach langerer Lagerung unter unglinstigen Verhéltnissen,

- nach schweren Transportbeanspruchungen

Um eine Gefahrdung auszuschlieRen
- beriihren Sie die Messleitungen nicht an den blanken
A Messspitzen,
- stecken Sie die Messleitungen in die entsprechend
gekennzeichneten Messbuchsen am Multimeter

3. Lieferumfang
Zum Lieferumfang des BENNING MM 4 gehéren:
3.1 ein Stick Multimeter,
3.2 ein Stlick Stromzangenaufsatz,
3.3 ein Stiick Sicherheitsmessleitung, schwarz (L = 1,4 m, Spitze @ 4 mm)
mit Schutzkappen,
3.4 zwei Stiick Messspitzen, rot (Spitze @ 4 mm),
3.5 eine Stlick Kompakt-Schutztasche,
3.6 zwei Stick 1,5-V-Micro-Batterien (zur Erstbestlickung im Multimeter
eingebaut),
3.7 die Bedienungsanleitung.

Hinweis auf Verschleilteile:
Das BENNING MM 4 wird von zwei 1,5-V-Micro-Batterien (2 x 1,5-V-IEC LR 03)
gespeist.

4. Geratebeschreibung

Das BENNING MM 4 besteht aus zwei Funktionseinheiten,
- dem Multimeter und
- dem Stromzangenaufsatz.

siehe Bild 1: Gerétefrontseite

Die in Bild 1 angegebenen Anzeige- und Bedienelemente werden wie folgt
bezeichnet:

© Gehduse

@ Schiebeschalter, dient zur Wahl der gewiinschten Funktionen.

- Aus (OFF)

- Wechselspannungsmessung (AC) und Gleichspannungsmessung
(DC), diese Funktionen wechseln auf Tastendruck der blau gekenn-
zeichneten Funktionstaste einander ab. Bei ldngerem Druck (2s)
Wechselstrommessung, usw. Die Digitalanzeige @ zeigt die aktuelle
Funktion.

- Widerstandsmessung, Durchgangspriifung mit Summer und
Diodenpriifung, diese Funktionen wechseln auf Tastendruck der blau
gekennzeichneten Funktionstaste einander ab. Die Digitalanzeige @
zeigt die aktuelle Funktion.

05/ 2011 BENNING MM 4 2



O)

© Digitalanzeige (Fliissigkristallprinzip), angezeigt werden

O Fun
S

der Messwert mit der max. Anzeige 4200,

die Polaritatsanzeige,

der Dezimalpunkt,

das Symbol fir die entladene Batterie,

die gewahlte Spannungsart (Gleichspannung/ Wechselspannung),

der festgehaltene Messwert (Holdfunktion),

das Anzeigen einer Abweichung von einem gespeicherten Messwert (REL),
der gewahlte Messbereich durch Anzeige der erweiterten/ nicht erwei-
terten MaReinheiten von Spannung, Strom und Widerstand,

die gewahlte Durchgangspriifung mit Summer,

die gewahlte Diodenpriifung.

ktionstaste blau, in der Digitalanzeige @ erscheinen dazu ,DC*; ,AC*;
WV M) oder "

zur  Wahl zwischen Gleichspannungsmessung (DC) und
Wechselspannungsmessung (AC) bzw.

Widerstandsmessung, Durchgangs- und Diodenpriifung.

oder nach 2 s Tastenbetatigung (in Schiebeschalter-Stellung AC V/
DC V) Wechselstrom (Amp).

Messungen der Temperatur (°C, °F), Rel. Feuchte (%), Kapazitat (uF),
Kohlenmonoxid (ppm), Windgeschwindigkeit (m/s), Beleuchtungsstérke
(k lux) sind mit dem BENNING MM 4 nicht méglich.

erneute 2 s Tastenbetétigung fiihrt zuriick zur Spannungsmessung

5] HOLDI REL-Taste (Haltefunktion),

erster Tastendruck filhrt zum Halten des angezeigten Messwertes
(angezeigt durch ,Hold" in der Digitalanzeige @, keine Aktualisierung
des Messwertes),

erneuter Tastendruck flihrt zu fortlaufender Messung.

Taste 2 s gedriickt fiihrt in die Relativwert-Funktion. Der anliegende
Messwert wird gespeichert und die Differenz (Offset) zum néchst hthe-
ren oder niedrigeren Messwert angezeigt. Durch erneutes Driicken
kann ein neuer Basiswert gespeichert werden. Zuriickschaltung in den
Normalmodus durch langere (2 s) Tastenbetatigung.

@ RANGE-Taste (Bereichstaste), zur manuellen Wahl der Spannungs-,

Stro

m- bzw. der Widerstandsmessbereiche, (angezeigt durch ,RANGE" in

der Digitalanzeige)

die Messbereiche wechseln auf kurzen Tastendruck,
automatische Bereichswahl wird durch langeren Tastendruck (Zeit
groRer 2 Sekunden) eingestellt.

COM-Buchse, gemeinsame Buchse fiir Spannungs-, Widerstandsmessungen,
Durchgangs- und Diodenpriifung, schwarz markiert.

V-Q-

Buchse (positive), gemeinsame Buchse fir Spannungs-,

Widerstandsmessungen, Durchgangs- und Diodenpriifung, rot markiert.

Stromzangenwulst, schiitzt vor Leiterberiihrung.
Messzange, zum Umfassen des einadrigen wechselstromdurchflossenen

o
(&)
@ Offnungshebel, zum Offnen und SchlieBen der Stromzange.
(10}
(1)

Leiters.

5. Allgemeine Angaben

5.1 Allgemeine Angaben zum BENNING MM 4

511 Die Digitalanzeige ist als 3%-stellige Fliissigkristallanzeige mit 11 mm
Schrifthohe mit Dezimalpunkt ausgefiihrt. Der grofite Anzeigewert ist 4200.

5.1.2 Die Polaritatsanzeige @ wirkt automatisch. Es wird nur eine Polung
entgegen der Buchsendefinition mit ,-“ angezeigt.

5.1.3  Die Bereichsiiberschreitung wird mit ,OL" oder ,-OL" angezeigt.

5.1.4  Die Messrate der Ziffernanzeige des BENNING MM 4 betragt nominal
ca. 2 Messungen pro Sekunde.

5.1.5 Das BENNING MM 4 schaltet nach ca. 30 min. selbstétig ab. Es schal-
tet wieder ein, wenn die RANGE-Taste @ betatigt wird. Ein Summerton
warnt vor selbsttatiger Abschaltung.

5.1.6  Temperaturkoeffizient des Messwertes: 0,15 x (angegebene
Messgenauigkeit)/ °C < 18 °C oder > 28 °C, bezogen auf den Wert bei
der Referenztemperatur 23 °C.

5.1.7 Das BENNING MM 4 wird durch zwei Stlick 1,5-V-Batterien gespeist
(IEC LRO3/ ,Micro®).

5.1.8  Wenn die Batteriespannung unter die vorgesehene Arbeitsspannung
des BENNING MM 4 sinkt, dann erscheint in der Anzeige ein
Batteriesymbol.

5.1.9 Die Lebensdauer der Batterien betragt etwa 800 Stunden
(Alkalibatterie).

5.1.10 Gerateabmessungen:

(L x B x H) = 145 x 52 x 34 mm Multimeter ohne Stromzangenaufsatz,
(Lx B x H) =225 x 77 x 35 mm Multimeter mit Stromzangenaufsatz

05/ 2011
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Gerategewicht:
100 g ohne Stromzangenaufsatz
230 g mit Stromzangenaufsatz

5.1.11 Die Sicherheitsmessleitung und die Messspitzen sind in 4 mm-
Stecktechnik ausgefiihrt. Die mitgelieferte Sicherheitsmessleitung und
die Messspitzen sind ausdricklich fiir die Nennspannung und dem
Nennstrom des BENNING MM 4 geeignet. Die Messspitzen kénnen
durch Schutzkappen geschiitzt werden.

5.2 Allgemeine Angaben zum Stromzangenaufsatz

521  Strommessbereich: von 0,1 A bis 300 A (Direktanzeige, A)

5.2.2  Ausgangsspannung: Der Stromzangenaufsatz des BENNING MM 4
gibt eine Wechselspannung von 1 mV ab, wenn der von dem
Stromzangenaufsatz umschlossene einadrige Leiter einen
Wechselstrom von 0,1 A fiihrt.

5.2.3  Sensorart: Induktionsspule fur den Wechselstrom.

524  Temperaturkoeffizient des Messwertes: 0,15 x (angegebene Mess-
genauigkeit)/ °C bezogen auf den Wert bei der Referenztemperatur 23 °C.

525 Max. Scheinwiderstand am Ausgang: 120 Q

5.2.6  GroRte Zangenoffnung: 30 mm

5.2.7  Grolter Leiterdurchmesser: 29 mm

528  Abmessungen des Stromzangenaufsatzes: (L x B x H) = 102 x 77 x 35 mm
Gewicht des Stromzangenaufsatzes: 130 g

Hinweis:

Der Stomzangenaufsatz darf nur zur Messung verwendet werden, wenn dieser

auf dem Multimeter aufgesteckt ist.

6. Umgebungsbedingungen

- Das BENNING MM 4 ist nur fir Messungen in trockener Umgebung vorge-
sehen,

- Barometrische Hohe bei Messungen: Maximal 2000 m,

- Uberspannungskategorie/ Aufstellungskategorie: IEC 60664-1/ IEC 61010-
1 — 300 V Kategorie lll, 600 V Kategorie II,

- Verschmutzungsgrad: 2,

- Schutzart: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529)
3 - erste Kennziffer: Schutz gegen Zugang zu gefahrlichen Teilen und
Schutz gegen feste Fremdkérper, > 2,5 mm Durchmesser
0 - zweite Kennziffer: Kein Wasserschutz,

- Arbeitstemperatur und relative Luftfeuchte:
Multimeter:
Bei Arbeitstemperatur von 0 °C bis 50 °C: relative Luftfeuchte kleiner 80 %,
Stromzangenaufsatz:
Bei Arbeitstemperatur von 0 °C bis 45 °C: relative Luftfeuchte kleiner 75 %,

- Lagerungstemperatur:
Das BENNING MM 4 kann bei Temperaturen von - 20 °C bis + 60 °C gela-
gert werden. Dabei sind die Batterien aus dem Gerat heraus zu nehmen.

7. Elektrische Angaben

Bemerkung: Die Messgenauigkeit wird angegeben als Summe aus

- einem relativen Anteil des Messwertes und

- einer Anzahl von Digit (d.h., Zahlenschritte der letzten Stelle).

Diese Messgenauigkeit gilt bei der Temperatur von 23 °C und einer relativen
Luftfeuchtigkeit kleiner 75 %.

Die Abschnitte 7.1 bis 7.5 beziehen sich auf den Anschluss des Multimeters an
die Messkreise (Stromzangenaufsatz entfernt). Der Abschnitt 7.6 bezieht sich
auf die Kombination von Multimeter und aufgestecktem Stromzangenaufsatz.

7.1 Gleichspannungsbereiche
Der Eingangswiderstand betragt 9 MQ.

Messbereich  Auflosung Messgenauigkeit Uberlastschutz

42V 1mv + (0,5 % des Messwertes + 2 Digit) 600V glggzh\gf)gnnung
o - 600V,

42V 10 mV + (0,5 % des Messwertes + 2 Digit) 600V Gl chs?)g nung
o - 600V,

420V 100 mV + (0,5 % des Messwertes + 2 Digit) 600V Gl chs?)g nung
o - 600V,

600 V 1V + (0,5 % des Messwertes + 2 Digit) 600V Gl chs?)g nung

7.2 Wechselspannungsbereiche
Der Eingangswiderstand betragt 9 MQ parallel 100 pF. Der Messwert wird durch

05/ 2011 BENNING MM 4 4
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Mittelwertgleichrichtung gewonnen und als Effektivwert angezeigt.
Messbereich  Auflosung Messgenauigkeit Uberlastschutz

+ (1,5 % des Messwertes + 5 Digit) 600V,

G2y my im Frequenzbereich 40 Hz - 300 Hz ~ 600 V Gleichspannung

2V 10mv i (1,5 % des Me§swe|1es + 5 Digit) 609 Vg
im Frequenzbereich 40 Hz - 500 Hz 600 V Gleichspannung
+ (1,5 % des Messwertes + 5 Digit) 600V,
Y TeomY im Frequenzbereich 40 Hz - 500 Hz 600V Gleichspgnnung
5 -
600V 1V + (1,5 % des Messwertes + 5 Digit) 600V,

im Frequenzbereich 40 Hz - 300 Hz 600 V Gleichspannung

7.3 Widerstandsbereiche
Leerlaufspannung: ca. 1,3 V - 3,3 V, max. Priifstrom 2,5 mA.
42 MQ -Bereich, Einschwingzeit ca. 20 s

Messbereich  Auflosung Messgenauigkeit Uberlastschutz

420 Q 01Q + (1,2 % des Messwertes + 8 Digit) 600V gl[t)a?ch\g?)gnnung
o - 600V,

4,2kQ 10 + (0,9 % des Messwertes + 4 Digit) 600V Gl chs:)g nung
o - 600V,

42kQ 100Q + (0,9 % des Messwertes + 4 Digit) 600V Glei chsg; nung
o - 600V,

420 kQ 100 Q + (1,2 % des Messwertes + 4 Digit) 600V Glei chsg; nung
o - 600V,

42MQ 1kQ + (1,2 % des Messwertes + 4 Digit) 600V Gleichs?)gnnung
o - 600V,

42 MQ 10 kQ + (3,0 % des Messwertes + 8 Digit) 600V Gl chs?)g nung

7.4 Diodenpriifung
Die angegebene Messgenauigkeit gilt im Bereich zwischen 0,4 V und 0,8 V.
Uberlastschutz bei Diodenpriifungen: 600 V. / 600 V Gleichspannung.

Mess- Auf- Mess- Max. Max. Leerlauf-
bereich l6sung genauigkeit Messstrom spannung
>+ 0,4mV  +(1,5 % des Messwertes + 5 Digit) 1,5 mA 33V

7.5 Durchgangspriifung
Der eingebaute Summer ertont bei einem Widerstand kleiner 50 Q.

7.6 Wechselstrombereiche

(Multimeter mit Stromzangenaufsatz, Stromzangenaufsatz umfasst einadrigen
wechselstromfiihrenden Leiter).

Messgenauigkeit betrégt + (% des Messwertes + Anzahl von Digit) bei einer
Temperatur von 23 °C + 5 °C.

Max. Strom des beiliegenden Stromzangenaufsatzes 300 Al

. . M igkeit im Frequenzt 1
Messbereich ~ Auflosung  Ausgangsspannung 40 Hz - 300 Hz
300A 0,1A 1mVv/0,1A + (1,5 % des Messwertes + 5 Digit)

8. Messen mit dem BENNING MM 4

8.1 Vorbereiten der Messungen

Benutzen und lagern Sie das BENNING MM 4 nur bei den angegebe-

nen Lager- und Arbeitstemperaturbedingungen, vermeiden Sie dauernde

Sonneneinstrahlung.

- Angaben von Nennspannung und Nennstrom auf der schwarzen
Sicherheitsmessleitung und den roten Messspitzen Uberpriifen. Die
zum Lieferumfang gehdrende schwarze Sicherheitsmessleitung und die
roten Messspitzen entsprechen in Nennspannung und Nennstrom dem
BENNING MM 4.

- Isolation der Sicherheitsmessleitung und der roten Messspitzen tUberpriifen.
Wenn die Isolation besch&digt ist, dann die Sicherheitsmessleitung und/
oder die roten Messspitzen sofort aussondern!

- Sicherheitsmessleitung auf Durchgang prifen. Wenn der Leiter in der
Sicherheitsmessleitung unterbrochenist, dannistdie Sicherheitsmessleitung
sofort auszusondern.

05/ 2011 BENNING MM 4 5
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- Bevor am Schiebeschalter @ oder der Funktionstaste @ eine andere
Funktion gewahlt wird, missen die Sicherheitsmessleitung und die rote
M pitze von der M telle getrennt werden.

- Starke Storquellen in der Nahe des BENNING MM 4 kénnen zu instabiler
Anzeige und zu Messfehlern fiihren.

8.2 Spannungsmessung

Maximale Spannung gegen Erdpotential beachten!
Elektrische Gefahr!

Die héchste Spannung, die an den Buchsen des Multimeters,

- COM-Buchse @, schwarz markiert,

- V-Q-Buchse (positive) @ fiir Spannungs- und Widerstandsmessungen,
Durchgangs- und Diodenpriifung, rot markiert, des BENNING MM 4 gegen-
Uber Erdpotential liegen darf, betragt 600 V.

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse @, schwarz
gekennzeichnet, kontaktieren.

- Die rote Messspitze mit der V-Q-Buchse @), rot gekennzeichnet, kontaktieren.

- Mit dem Schiebeschalter @, der Funktionstaste @ und der RANGE-Taste
@ des BENNING MM 4 den gewlinschten Bereich wahlen.

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung und die rote Messspitze mit den
Messpunkten kontaktieren, den Messwert an der Digitalanzeige @ ablesen.

Hinweis:

Inkleinen Spannungsmessbereichen unterbleibt bei offenen Sicherheitsmessleitungen

die Null-Volt-Anzeige durch Einstreuungen. Uberzeugen Sie sich durch Kurzschluss

der Messspitzen davon, dass das BENNING MM 4 funktionsfahig ist.

siehe Bild 2: Gleichspannungsmessung

siehe Bild 3: Wechselspannungsmessung

8.3 Widerstandsmessung

- Mit dem Schiebeschalter @, der Funktionstaste @ und der RANGE-Taste
@ am BENNING MM 4 den gewlinschten Bereich wahlen.

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse @, schwarz
gekennzeichnet, kontaktieren.

- Die rote Messspitze mit der V-Q-Buchse @, rot gekennzeichnet, kontaktieren.

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung und die rote Messspitze mit den
Messpunkten kontaktieren, den Messwert an der Digitalanzeige @ ablesen.

Hinweis:

Stellen Sie fir eine richtige Messung sicher, dass an der Messstelle keine

Spannung anliegt.

Das Messergebnis bei kleinen Widerstanden kann verbessert werden,

indem der Widerstand der Sicherheitsmessleitung zuvor mit Kurzschluss der

Messspitzen gemessen wird und der so gewonnene Widerstand vom Ergebnis

subtrahiert wird.

siehe Bild 4: Widerstandsmessung

8.4 Durchgangspriifung mit Summer

- Mit dem Schiebeschalter @ und der Funktionstaste @ den mit dem Summer-
Symbol ,»)“ gekennzeichneten Bereich am BENNING MM 4 wahlen.

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse @ kontaktieren.

- Die rote Messspitze mit der V-Q-Buchse @, rot gekennzeichnet, kontaktieren.

- Kontaktieren Sie die schwarze Sicherheitsmessleitung und die rote
Messspitze mit den Messpunkten. Wenn der Widerstand zwischen den
Messpunkten 50 Q unterschreitet, dann ertont der im BENNING MM 4
eingebaute Summer.

siehe Bild 5: Durchgangspriifung mit Summer

8.5 Diodenpriifung

- Mitdem Schiebeschalter @ und der Funktionstaste @ den mit dem Dioden-
Symbol 9} gekennzeichneten Bereich am BENNING MM 4 wahlen.

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse @, schwarz
gekennzeichnet, kontaktieren.

- Die rote Messspitze mit der V-Q-Buchse @, rot gekennzeichnet, kontaktieren.

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung und die rote Messspitze mit den
Diodenanschliissen kontaktieren, den Messwert an der Digitalanzeige @
ablesen.

- Firin Flussrichtung angelegte Si-Diode wird die Flussspannung von 0,500 V bis
0,900 V angezeigt. Die Anzeige ,000" deutet auf einen Kurzschluss in der Diode
hin, die Anzeige ,OL" deutet auf eine Unterbrechung in der Diode hin.

- Fir eine in Sperrrichtung angelegte Diode wird ,OL" angezeigt. Wenn die
Diode fehlerhaft ist, dann werden ,000 oder andere Werte angezeigt.

siehe Bild 6: Diodenpriifung
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8.6 Wechselstrommessung mit dem Stromzangenaufsatz

Keine Spannung an die Ausgangskontakte des Stromzangen-

aufsatzes legen!
A Der Stromzangenaufsatz darf nur in Verbindung m|t dem

Multimeter einen stromdurchflc 1 Leiter !
Max. Strom des beiliegenden Stromzangenaufsatzes 300 A!

8.6.2  Strommessung

- Den Stromzangenaufsatz fest auf das Multimeter kontaktieren.

- Am Multimeter die Spannungsmessung einschalten. Die blaue Taste 2 s
driicken und mit der RANGE-Taste den gewlinschten Bereich wahlen. (Amp
CLAMP)

- Offnungshebel @ betétigen, einadrigen Leiter mit der Zange, des
Stromzangenaufsatzes der den zu messenden Strom fihrt, umfassen.

- Die Digitalanzeige @ ablesen.

siehe Bild 7: Wechselstrommessung mit Stromzangenaufsatz

9. Instandhaltung

Vor dem Offnen das BENNING MM 4 unbedingt spannungsfrei
machen! Elektrische Gefahr!

Die Arbeit am gedffneten BENNING MM 4 unter Spannung ist ausschlieBlich

Elektrofachkraften vorbehalten, die dabei besondere MaBnahmen zur

Unfallverhiitung treffen miissen.

So machen Sie das BENNING MM 4 spannungsfrei, bevor Sie das Gerat ffnen:

- Entfernen Sie zuerst die schwarze Sicherheitsmessleitung und die rote
Messspitze vom Messobjekt.

- Entfernen Sie dann die schwarze Sicherheitsmessleitung und die rote
Messspitze vom BENNING MM 4.

- Schalten Sie den Schiebeschalter @ in die Schaltstellung ,OFF*.

9.1 Sicherstellen des Gerates

Unter bestimmten Voraussetzungen kann die Sicherheit im Umgang mit dem

BENNING MM 4 nicht mehr gewahrleistet sein; zum Beispiel bei:

- Sichtbaren Schaden am Gerét,

- Fehlern bei Messungen,

- Erkennbaren Folgen von langerer Lagerung unter unzuldssigen
Bedingungen und

- Erkennbaren Folgen von auRerordentlicher Transportbeanspruchung.

In diesen Féllen ist das BENNING MM 4 sofort abzuschalten, von der

Messstelle zu entfernen und gegen erneute Nutzung zu sichern.

9.2 Reinigung

Reinigen Sie das Gehause auBerlich mit einem sauberen trockenen Tuch
(Ausnahme spezielle Reinigungstiicher). Verwenden Sie keine Lésungs- und/
oder Scheuermittel, um das BENNING MM 4 zu reinigen. Achten Sie unbedingt
darauf, dass das Batteriefach und die Batteriekontakte nicht durch auslaufendes
Batterie-Elektrolyt verunreinigt werden.

Falls Elektrolytverunreinigungen oder weile Ablagerungen im Bereich der
Batterie oder des Batteriegehduses vorhanden sind, reinigen Sie auch diese
mit einen trockenem Tuch.

9.3 Batteriewechsel

Q Vor dem Offnen das BENNING MM 4 unbedingt spannungsfrei
machen! Elektrische Gefahr!

Das BENNING MM 4 wird von zwei 1,5-V-Batterien gespeist. Batteriewechsel

(siehe Bild 8) ist dann erforderlich, wenn in der Anzeige @ das Batteriesymbol

erscheint.

So wechseln Sie die Batterien:

- Entfernen Sie die schwarze Sicherheitsmessleitung und die rote Messspitze
vom Messkreis.

- Entfernen Sie die schwarze Sicherheitsmessleitung und die rote Messspitze
vom BENNING MM 4.

- Legen Sie das BENNING MM 4 auf das Frontteil, und l6sen Sie die
Schraube aus dem Gehéauseboden.

- Heben Sie den Gehauseboden an der Buchsenseite an, und nehmen Sie
ihn nahe der Digitalanzeige @ vom Frontteil ab.

- Entfernen Sie die entladenen Batterien aus dem Batteriehalter.

- Legen Sie die neuen Batterien polrichtig in den Batteriehalter.
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- Rasten Sie den Gehauseboden an das Frontteil an und montieren Sie die
Schraube.
siehe Bild 8: Batteriewechsel

Leisten Sie lhren Beitrag zum Umweltschutz! Batterien diirfen

A nicht in den Hausmiill. Sie kdnnen bei einer Sammelstelle fiir
Altbatterien bzw. Sondermiill abgegeben werden. Informieren
Sie sich bitte bei lhrer Kommune.

9.4 Kalibrierung

Um die angegebenen Genauigkeiten der Messergebnisse zu erhalten, muss das
Gerat regelmaRig durch unseren Werksservice kalibriert werden. Wir empfehlen ein
Kalibrierintervall von einem Jahr. Senden Sie hierzu das Gerét an folgende Adresse:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Technische Daten des Messzubehors

- Norm: EN 61010-031,

- Maximale Bemessungsspannung gegen Erde (£) und Messkategorie:
1000 V CAT Ill, 600 V CAT IV,

- Maximaler Bemessungsstrom: 10 A,

- Schutzklasse Il ([@]), durchgangige doppelte oder verstarkte Isolierung,

- Verschmutzungsgrad: 2,

- Lange: 1,4 m, AWG 18,

- Umgebungsbedingungen:

Barometrische Hohe bei Messungen: Maximal 2000 m,
Temperatur: 0°C bis + 50 °C, Feuchte 50 % bis 80 %

- Verwenden Sie die Messleitungen nur im einwandfreien Zustand und
entsprechend dieser Anleitung, da ansonsten der vorgesehene Schutz
beeintrachtigt sein kann.

- Sondern Sie die Messleitung aus, wenn die Isolierung beschadigt ist oder
eine Unterbrechung in Leitung/ Stecker vorliegt.

- Berlhren Sie die Messleitung nicht an den blanken Kontaktspitzen. Fassen
Sie nur den Handbereich an!

- Stecken Sie die abgewinkelten Anschlisse in das Priif- oder Messgerat.

11. Umweltschutz

K Bitte flihren Sie das Gerat am Ende seiner Lebensdauer den zur Ver-
=m | fugung stehenden Riickgabe- und Sammelsystemen zu.
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Operating Manual
BENNING MM 4

Digital Multimeter with current transducer clamp for:
- AC current measurement
- AC-voltage measurement
- DC-voltage measurement
- Resistance measurement
- Diode testing
- Continuity testing

Contents:
Notes for the user
Safety notes
Scope of supply
Description of unit
General data
Ambient conditions
Electrical data
Measuring with the BENNING MM 4
Maintenance
. Technical data of the measuring accessories
. Environmental notice

39NN
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1. Notes for the user
This Operating Manual is intended for:

- electricians and
- persons possessing knowledge of electrical technology.

The BENNING MM 4 is designed for measurements in dry surroundings. It must
not be used in circuits with rated voltages higher than 600 V (for more details,
see section 6 “Ambient conditions”).

The following symbols are used in the Operating Manual and on the BENNING MM 4
itself:

Application around and removal from HAZARDOUS LIVE
conductors is permitted.

This symbol indicates an electrical hazard.

This symbol indicates sources of danger when usingthe BENNING MM 4
(see documentation).

@ This symbol on the BENNING MM 4 indicates that the unit is
protection insulated (safety class II).

This symbol appears in the display for a discharged battery.

))) This symbol indicates the “continuity-testing” application. The
buzzer provides an audible signal.

-’l— This symbol indicates the “diode-testing” application.
=== (DC)-voltage.

”\~ (AC)-voltage or current.
J__ Earth (voltage to earth).

Note
After unmark the adhesive label ,Warnung...“ (on battery compartment lid) the
English text appears.
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2. Safety notes

The instrument is built and tested in accordance with

DIN VDE 0411 part 1/ EN 61010-1

and has left the factory in perfectly safe technical condition.

To maintain this condition and ensure safe operation of the multimeter, the user
must observe the notes and warnings given in these instructions at all times.

The unit may be used only in power circuits within the over-

voltage category Il with a conductor for 600 V max. to earth,

or within overvoltage category lll with a conductor for 300 V
A against ground.

Remember that work on electrical components of all kinds is

dangerous. Even low voltages of 30 V AC and 60 V DC may be

dangerous to human life.

Q Before starting the multimeter up, always check it as well as all
cables and wires for signs of damage.

Should it appear that safe operation of the multimeter is no longer possible, it
should be shut down immediately and secured to prevent it being switched on
accidentally.

It may be assumed that safe operation is no longer possible:

- if the instrument or the measuring leads show visible signs of damage, or
- if the multimeter no longer functions, or

- after long periods of storage under unfavourable conditions, or

- after being subjected to rough transport.

In order to avoid danger,
A - do not touch the bare prod tips of the measuring leads,
- insert the measurement leads in the appropriately desig-
nated measuring sockets on the multimeter

3. Scope of supply
The following items make up the standard BENNING MM 4 package:
3.1 one Multimeter,
3.2 one current transducer clamp,
3.3 one safety test lead, black (length = 1.4 m, tip @ 4 mm) with safety
caps,
3.4 two test probes, red (tip @ 4 mm),
3.5 one compact protection case,
3.6 two 1.5 V micro-batteries (in place in Multimeter on delivery),
3.7 the set Operating Instructions.

Note on consumable parts:
The BENNING MM 4 is supplied by two 1.5 V batteries (2 x 1,5-V-IEC LR 03).

4. Description of unit

The BENNING MM 4 consists of two functional units:
- the Multimeter and
- the current transducer clamp.

See fig.1: Front panel of unit

The operating and indicating elements shown in fig. 1 are as follows:

Housing

©® Sliding switch for selecting the desired functions.

- Aus (OFF)

- Measurement of alternating voltage (AC) and direct voltage (DC).
These functions alternate with one-another when the function button
with the blue marking is pressed. When pressed longer (2 sec.) meas-
urement of alternating current, etc. The digital display @ indicates the
function currently in effect.

- Resistance measurement, continuity test with buzzer and diode
test. These functions alternate with one-another when the function
button with the blue marking is pressed. The digital display @ indicates
the function currently in effect.

@ Digital display (liquid-crystal principle). The following are indicated:

- the measurement value with the max. indication 4200,

- the polarity indication,

- the decimal point,

- the symbol for discharged battery,

- the type of voltage selected (DC or AC voltage),

- the measurement value held (hold function),

- the deviation from a measurement value stored in the unit memory
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(REL A),

- the selected measuring range through display of extended / non-
extended measuring units of voltage, current and resistance,
- the selected continuity test with buzzer,
- the selected diode test.
@ Blue function button: the following symbols appear for this in the digital
display @: “DC”; “AC”; “Q", “V"; ,W)“ or , "
- Selection between DC-voltage and AC-voltage measurement or
- resistance measurement, continuity and diode test,
- orwhen button pressed for 2 sec. (in sliding-switch position ACV / DCV)
alternating current (Amp).
- Measurement of temperature (°C, °F), relative humidity (%), capacity
(MF), carbon monoxide (ppm), wind speed (m/s), illumination intensity
(k lux) are not possible with the BENNING MM 4.
Repeat press for 2 sec. returns to voltage measurement
[5) HOLD I REL button (hold function)
- First press of button causes indicated measuring value to be held (indi-
cated by ‘Hold’ in digital display @, no updating of measured value),
- repeat press of button causes return to continuous measurement function.
- Relative-value function becomes effective when button pressed for 2
sec. The value currently being measured is stored and the difference
(offset) between the next higher or lower value is displayed. A new
reference value can be stored by pressing the button again. Return to
normal mode by pressing button longer (2 sec).
@ RANGE button for manual selection of voltage, current and resistance-
measuring ranges (‘RANGE’ appears in the digital display)
- The measuring ranges change when button pressed briefly,
- Automatic range selection is set by pressing button longer (i.e. longer
than 2 sec.).
COM socket, joint socket for voltage and resistance measurements, conti-
nuity and diode testing, colour black.
V-Q socket (positive), joint socket for voltage and resistance measure-
ments, continuity and diode testing, colour red.
Opening lever for opening and closing current clamp.
Current-clamp grip to guard against accidental conductor contact
Jaws for gripping the single-wire live AC conductor.

©60 o0 ©

General data
General data on BENNING MM 4
.1 The digital display is designed as a 3% digit liquid-crystal indicator with
11 mm digit height and decimal point. The highest value displayed is
4200.

a oo
NN

5.1.2  The polarity indication @ functions automatically. Only a polarity con-
trary to the socket definition is indicated, as “-”

5.1.3  When the range is exceeded, this is indicated by “OL” or “-OL”.

5.1.4  The nominal measuring rate of the digital display of the BENNING MM 4

is approx. 2 measurements per second.

5.1.5 The BENNING MM 4 switches off automatically after approx. 30 min. It
goes on again when the RANGE button @ is pressed. A buzzer sounds
to indicate automatic switch off.

5.1.6  Temperature coefficient of measurement value: 0.15 x (stated meas-
urement accuracy)/ °C < 18 °C or > 28 °C, with reference to the value
at a temperature of 23 °C.

5.1.7 The BENNING MM 4 is supplied by 2 x 1.5 V batteries (IEC-LRO3 /
‘Micro’).

5.1.8  When the battery voltage drops beneath the specified operating voltage

of the BENNING MM 4, the battery symbol appears in the display.

.9  The life span of the batteries is approx. 800 hours (alkali battery).

.10 Dimensions:

(Lx W x H) =145 x 52 x 34 mm Multimeter without current transducer,
(Lx W x H) =225 x 77 x 35 mm Multimeter with current transducer
Weight:

100 g without current transducer

230 g with current transducer

5.1.11 The safety test lead and the test probe are in 4 mm plug-in design. The
safety test lead and the test probe are suitable for the nominal voltage
and nominal current of the BENNING MM 4. The test probe can be
protected by caps.

5.2 General data on current transducer

521 Current-measuring range: from 0.1 A  to 300 A, (direct display, A)

5.2.2 Output voltage: the current transducer of the BENNING MM 4 pro-
duces an alternating voltage of 1 mV when the single-wire conductor
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which the current transducer is gripping is under an AC current of 0.1 A.

5.2.3  Sensor type: induction coil for alternating current.

5.24  Temperature coefficient of measurement value: 0.15 x (stated measure-
ment accuracy)/ °C with reference to the value at a temperature of 23 °C.

5.25 Max. apparent resistance at output: 120 Q

5.2.6  Widest angle of tongs: 30 mm

5.2.7  Greatest conductor diameter 29 mm

5.2.8 Dimensions of current transducer (L x W x H) = 102 x 77 x 35 mm.
Weight of current transducer: 130 g

Note:
The current transducer can only be used for measurements when it is plugged
into the Multimeter.

6. Ambient conditions

- The BENNING MM 4 is designed only for measuring in dry surroundings,

- Maximum barometric height during measurement: 2000 m.

- Overvoltage category / set-up category: IEC 60664-1/ IEC 61010-1 —
300 V category Il, 600 V category |,

- Degree of contamination: 2.

- Protection Class: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529)
IP 30 means: Protection against access to dangerous parts and protection
against solid impurities of a diameter > 2.5 mm, (3 - first index). No protec-
tion against water, (0 - second index).

- Operating temperature and relative humidity:
Multimeter

- At operating temperature of 0 °C to 50 °C: relative humidity under 80 %.

- current transducer:
At operating temperature of 0 °C to 45 °C: relative humidity under 75 %.

- Storage temperature:
The BENNING MM 4 can be stored at temperatures from -20 °C to + 60 °C.
The batteries must be removed from the unit.

7. Electrical data

Note: The measurement accuracy is stated as the sum of

- arelative proportion of the reading and

- anumber of digits (i.e. numerical steps of the last place).

This measurement accuracy applies for a temperature of 23 °C and a relative
humidity under 75 %.

Sections 7.1 to 7.5 refer to the connection of the Multimeter to the circuit being
measured (current transducer removed). Section 7.6 refers to the combination
of Multimeter with current transducer in place.

7.1 DC voltage ranges
The input resistance is 9 MQ

. . Accuracy overload
Measuring range Resolution Accuracy protection
) - 600 V
42V TmV + (0,5 % of reading + 2 digits) G
: 600V,
) - 600 V
42V 10 mv + (0,5 % of reading + 2 digits) G
: 600V,
420V 100 mV + (0,5 % of reading + 2 digits) %gg\\/leff
oc
) - 600 V
600 V 1V + (0,5 % of reading + 2 digits) G
: 600V,

7.2 AC voltage ranges
The input resistance is 9 MQ parallel 100 pF. The reading is obtained by mean-
value rectification and indicated as effective value

Measuring range Resolution Accuracy Acct;zz;;’e;load
v awpekdesmsen o dov
QYO ey ange oz SIOKz GO0V
WV MY ey ange oz SNz GO0V
v v aliskdeamisas
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7.3 Resistance ranges
No-load voltage: approx. 1.3 V - 3.3 V, max. test current 2.5 mA.
42 MQ-range, response time approx. 20 s

. . Accuracy overload
Measuring range Resolution Accuracy protection
) - 600 V
420 Q 01Q + (1.2 % of reading + 8 digits) Gif
(12% g + 8 digits) B0V,
) - 600 V
4,2kQ 10 + (0.9 % of reading + 4 digits) Gif
(0.9% g + 4 digits) B0V,
) - 600 V
42kQ 10Q + (0.9 % of reading + 4 digits) G
(0.9% g + 4 digits) B0V
420 kQ 100 Q + (1.2 % of reading + 4 digits) %gg\\/leff
oc
) - 600 V
42MQ 1kQ + (1.2 % of reading + 4 digits) Gl
(12% g + 4 digits) B0V,
42 MQ 10kQ + (3.0 % of reading + 8 digits) %gg\\/leff
oc

7.4 Diode testing

The stated measurement accuracy applies in the range between 0.4 V and
0.8 V.

Overload protection for diode testing: 600 V. / 600 V.

Measuring " max. meas.  Max. no-load
Resolution Accuracy
range current voltage
> 0.1 mV + (1.5 % of reading + 5 digits) 1,5mA 33V

7.5 Continuity testing
The integrated buzzer sounds at resistances R < 50 Q.

7.6 AC ranges

(Multimeter with current transducer attachment. Current transducer grips single
live conductor wire).

Measurement accuracy is * (% of reading + number of digits) at a temperature
of 23°C +5 °C.

Max. current of enclosed current transducer 300 Al

Measuringrange  Resolution ~ Output voltage Accuracy

+ (1.5 % of reading + 5 digits)

SO G ImPEIR in frequency range 40 Hz - 300 Hz

8. Measuring with the BENNING MM 4

8.1 Preparation for measurement

Store and use the BENNING MM 4 only under the correct temperature condi-

tions specified. Always avoid prolonged exposure to sunlight.

- Check nominal voltage and current data on the black safety test lead and red
test probe. The black test lead and the red test probes supplied correspond
to the BENNING MM 4 in nominal voltage and nominal current.

- Check insulation of the safety test lead and red test probe. If the insulation
is damaged, discard the lead and test probes immediately.

- Check the continuity of the safety test lead. If the conductor in the safety
test lead is interrupted, discard the safety test lead immediately.

- Before selecting another function at the sliding switch @ or function button
@, the safety test lead and red test probes must first be disconnected from
the measurement point.

- Strong sources of interference in the vicinity of the BENNING MM 4 may
cause unstable or incorrect readings.

8.2 Voltage measurement

Always observe the maximum voltage to earth potential!
Electrical hazard!

The maximum voltage which may be applied to the sockets of the Multimeter with

- COM socket @, marked black,

- V-Q socket (positive) @ for voltage and resistance measurements, continu-
ity and diode testing (marked red) of the BENNING MM 4 with reference to
earth potential is 600 V.
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- Plug the black safety test lead into the COM socket @ (black).

- Plug the red test probe into the V-Q socket @ (red).

- With the slide switch @, the function button @ and the RANGE button @ of
the BENNING MM 4, select the desired range.

- Contact the measurement points with the black safety test lead and the red
test probe. The measured value appears in the digital display @.

Note:

In low voltage ranges, the zero volts display does not appear due to interference

when the safety test leads are open. Check that the BENNING MM 4 is fully

functional by short-circuiting the test probe.

See fig. 2: DC-voltage measurement

See fig. 3: AC-voltage measurement

8.3 Resistance measurement

- With the slide switch @, the function button @ and the RANGE button @ of
the BENNING MM 4, select the desired range.

- Plug the black safety test lead into the COM socket @ (black).

- Plug the red test probe into the V-Q socket @ (red).

- Contact the measurement points with the black safety test lead and the red
test probe. The measured value appears in the digital display @.

Important:

To obtain accurate measurements, ensure that no voltage is applied to the

measuring point.

With smaller resistances, the result can be improved by measuring the resist-

ance of the safety test lead beforehand by short-circuiting the test probe and

subtracting this resistance figure from the result.

See fig. 4: Resistance measurement

8.4 Continuity test with buzzer

- With the slide switch @ and the function button @ select the range marked
with the buzzer symbol ,,»)“ on the BENNING MM 4.

- Plug the black safety test lead into the COM socket @ (black).

- Plug the red test probe into the V-Q socket @ (red).

- Contact the measurement points with the black safety test lead and the red
test probe. When the resistance between the measuring points drops below
50 Q, the buzzer integrated in the BENNING MM 4 sounds.

See fig. 5: Continuity test with buzzer

8.5 Diode testing

- With the slide switch @ and the function button @ select the range marked
with the diode symbol , 9 on the BENNING MM 4.

- Plug the black safety test lead into the COM socket @ (black).

- Plug the red test probe into the V-Q socket @ (red).

- Contact the diode connections with the black safety test lead and the red test
probe. The value measured appears in the digital display @.

- For Si diodes located in conducting direction, the flow voltage of 0.500 V to
0.900 V is indicated. The reading “000” indicates a short circuit in the diode,
and the reading “OL” an interruption in the diode.

- For a diode located in the non-conducting direction “OL” appears. If the
diode is defective, “000” or other figures appear.

See fig. 6: Diode testing

8.6 AC current measurement with the current transducer

Do not apply voltage to the output contacts of the current
A transducer. The current transducer should be applied to a live

conductor only when it is connected with the Multimeter.

Max. current of enclosed current transducer 300 A!

8.6.2  Current measurement

- Contact the current transducer firmly with the Multimeter.

- Switch on the voltage measurement on the Multimeter. Press the blue but-
ton 2 s and select the desired range with the RANGE button. (Amp CLAMP)

- Press the opening lever @. With the current transducer, grip the single-wire
conductor with the current to be measured.

- The reading appears in the digital display @.

See fig. 7: AC current measurement with current transducer

9. Maintenance

Before opening the BENNING MM 4, always ensure that it is not
connected to a source of voltage! Electrical hazard!

Any work required on the BENNING MM 4 when it is under voltage must be

05/ 2011 BENNING MM 4 14



done only by a qualified electrician. Special steps must be taken to pre-

vent accidents.

Before opening the BENNING MM 4, remove it from all sources of voltage as

follows:

- First remove the black safety test lead and the red test probe from the
object being measured.

- Remove the black safety test lead and the red test probe from the
BENNING MM 4.

- Switch the sliding switch @ to the “OFF” position.

9.1 Securing the unit

Under certain circumstances, the safety of the BENNING MM 4 can no longer

be guaranteed. This may be the case if:

- there are visible signs of damage on the unit,

- errors occur in measurements,

- the unit has been stored for a long period of time under the wrong condi-
tions, and

- if the unit has been subjected to rough handling during transport.

In these cases, the BENNING MM 4 must be switched off immediately, removed

from the measuring points and secured to prevent it from being used again.

9.2 Cleaning

Clean the outside of the unit with a clean dry cloth. (Exception: any type of
special cleaning cloth). Never use solvents or abrasives to clean the BENNING
MM4. Always ensure that the battery compartment and the battery contacts
have not been) contaminated by electrolyte leakage.

If any electrolyte or white deposits are seen near to the battery or in the battery
compartment, remove them with a dry cloth, too.

9.3 Battery replacement

Before opening the BENNING MM 4, ensure that it is not
connected to a source of voltage! Electrical hazard!

The BENNING MM 4 is supplied by two 1.5 volt batteries. The batteries must

be changed (see Fig. 8) when the battery symbol appears in the display @.

To replace the battery, proceed as follows:

- Disconnect the black safety test lead and the red test probe from the circuit.

- Disconnect the black safety test lead and the red test probe from the
BENNING MM 4.

- Lay the BENNING MM 4 on its front and release the screw in the base of
the housing.

- Lift the housing base at the socket end and remove it from the front part
close to the digital display @.

- Remove the discharged batteries from the battery holder.

- Insert two fresh batteries correctly into the battery holder. Check polarity.

- Push the housing base back onto the front part and replace the screw.

See fig. 8: Battery replacement

Remember the environment! Do not dispose of used batteries

A with domestic waste. Dispose of them at a battery-collection
point or as toxic waste. Your local authority will give you the
information you need.

9.4 Calibration

To achieve the desired degree of accuracy in your measurement readings, the
unit must be calibrated regularly by our field service. We recommend calibrating
your Multimeter once per year. Send the appliance to the following address:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & CO. KG
Service Centre

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Technical data of the measuring accessories

- Standard: EN 61010-031,

- Maximum rated voltage to earth (<) and measuring category: 1000 V
CAT Ill, 600 V CAT IV,

- Maximum rated current: 10 A,

- Protective class Il ([B]), continuous double or reinforced insulation,

- Contamination class: 2,

- Length: 1.4 m, AWG 18,

- Environmental conditions:
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Maximum barometric elevation for making measurements: 2000 m,
Temperatures: 0 °C to + 50 °C, humidity 50 % to 80 %

- Only use the measuring cables if in perfect condition and according to this
manual, since the protection provided could otherwise be impaired.

- Throw the measuring cable out if the insulation is damaged or if there is a
break in the cable/ plug.

- Do not touch the bare contact tips of the measuring cable. Only grab the
area appropriate for hands!

- Insert the angled terminals in the testing or measuring device.

11. Environmental notice

K At the end of the product’s useful life, please dispose of it at approp-
=m | rate collection points provided in your country.
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Notice d’emploi
BENNING MM 4

Multimétre numérique a embout pour pince électrique pour
- mesure de courant alternatif
- mesure de tension alternative
- mesure de tension continue
- mesure de résistance
- contréle de diodes
- contréle de continuité

Contenu

1. Remarques a 'attention de I'utilisateur
2. Consignes de sécurité

3. Fourniture

4. Description de I’appareil

5. Indications générales

6. Conditions d’environnement

7. Indication des valeurs électriques

8. Mesure avec le BENNING MM 4

9. Entretien

10. Données techniques des accessoires de mesure.
11. Information sur I’environnement

1. Remarques a 'attention de I'utilisateur
Cette notice d’emploi s’adresse

- aux électriciens et
- aux personnes formées dans le domaine électrotechnique.

Le BENNING MM 4 est congu pour procéder a des mesures dans un envi-
ronnement sec et ne doit pas étre utilisé dans des circuits électriques dont la
tension nominale est supérieure & 600 V (pour plus d’informations, se reporter
a la section 6 «Conditions d’environnement»).

Les symboles suivants sont utilisés dans la notice d’emploi et sur le BENNING MM 4:

Permet le déplacement et I'application autours d’'un conducteur actif
non isolé.

Ce symbole indique qu'il existe un risque d’électrocution.

BENNING MM 4 (se reporter a la documentation!).

Ce symbole sur le BENNING MM 4 signifie que le BENNING MM 4
est doté d’une double isolation (classe de protection II).

Ce symbole apparait sur l'affichage, indiquant que la pile est
déchargée.

Q Ce symbole indique qu’il existe un danger a utiliser le

))) Ce symbole caractérise la plage «Contréle de continuité». Le
ronfleur émet un signal acoustique indiquant le résultat.

-’I— Ce symbole caractérise la plage «Controle de diodes».

=== (DC) Tension continue.

”\~ (CA) Tension alternative ou courant alternatif.
L

Masse (tension a la terre).

Instructions
Le texte en anglais apparait en enlevant I'étiquette autocollante «Warnung...»
(située sur le capot batterie).
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2. Consignes de sécurité

Cet appareil a été fabriqué et contrlé conformément a

DIN VDE 0411 Partie 1/ EN 61010-1

et a quitté les ateliers de production dans un état technique parfait.

Pour conserver cet état et garantir un service sans risques, I'utilisateur doit se
conformer aux remarques et aux avertissements contenus dans cette notice
d'utilisation.

L‘appareil doit étre utilisé uniquement dans des circuits élec-
triques de la catégorie de protection contre les surtensions
Il avec un conducteur de 600 V au max. raccordé a la terre ou
A de la catégorie de protection contre les surtensions lll avec un
conducteur de 300 V au max. raccordé a la terre.
Veuillez noter que les travaux au niveau d‘éléments et d‘instal-
lations conducteurs de tension sont toujours dangereux. Déja
les tensions de 30 V CA et 60 V CC peuvent étre mortelles.

Q Assurez-vous, avant chaque mise en marche, que I‘appareil et
les cables ne sont pas détériorés.

Si I'on considere que I'utilisation sans risques n’est plus possible, il faut mettre
I'appareil hors service et le protéger contre toute utilisation involontaire.

Une utilisation sans risques n’est plus possible

- quand l'appareil ou les cables de mesure présentent des détériorations
visibles,

- quand l'appareil ne fonctionne plus,

- aprés un stockage prolongé dans de mauvaises conditions,

- aprés des conditions difficiles de transport.

Pour exclure tout danger,
- ne touchez pas les parties dénudées des cables de mesure
A au niveau des pointes de mesure,
raccordez les cables de mesure aux douilles de mesure
repérées correspondantes du multimétre

3. Fourniture
La fourniture du BENNING MM 4 est composée de :
3.1 un multimétre,
3.2 un embout pour pince électrique,
3.3 un cable de mesure de sécurité, noir (L = 1,4 m ; pointe @ 4 mm) avec
capuchons,
3.4 deux pointes de mesure, rouge (pointe @ 4 mm),
3.5 une sacoche protectrice compacte,
3.6 deux piles de 1,5 V (montées initialement dans le multimétre),
3.7 la notice d’emploi.

Remarque sur les pieces d'usure :
Le BENNING MM 4 est alimenté par deux piles de 1,5V (2 x 1,5 V IEC LR 03).

4. Description de I’appareil

Le BENNING MM 4 est composé de deux unités fonctionnelles,
- le multimétre et
- I'embout pour pince électrique.

Voir fig. 1: panneau avant de I'appareil

La description des éléments et indicateurs de commande représentés a la Fig. 1
est la suivante :

@ Boitier

@ Commutateur a coulisse, sert & sélectionner les fonctions souhaitées.

- Arrét (OFF)

- Mesure de tension alternative (AC) et mesure de tension continue (DC),
ces fonctions changent successivement a chaque pression sur la
touche de fonction bleue. En cas de pression prolongée (2 s) : mesure
de courant alternatif, etc. L'indicateur numérique @ montre la fonction
actuelle.

- Mesure de résistance, contrdle de continuité avec ronfleur ou contréle
de diodes, ces fonctions changent successivement a chaque pression
sur la touche de fonction bleue. Lindicateur numérique @ montre la
fonction actuelle.

© Indicateur numérique (a cristaux liquides), sont visualisés :

- la valeur mesurée avec l'affichage max. de 4200,

- lindicateur de polarité,

- la décimale,
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- le symbole que la pile est déchargée,

- léchelle de tension sélectionnée (tension continue/tension alternative),

- la valeur mesurée retenue (fonction HOLD),

- laffichage d’un écart par rapport a une valeur mesurée (REL D)

- laplage de mesure sélectionnée avec I'affichage des unités augmentées/non
augmentées de mesure de tension, de courant et de résistance,

- le contréle de continuité sélectionné avec ronfleur,

- le contréle de diodes sélectionné.

Touche de fonction bleue, sur lindicateur numérique @ apparaissent :

«DC », « AC », « Q », « V », «))» ou «Pf»

- pour choisir entre mesure de tension continue (DC), mesure de tension
alternative (AC) ou

- mesure de résistance, controle de continuité et de diodes,

- ou si 'on appuie pendant 2 s sur la touche (avec le commutateur a
coulisse sur la position AC V/ DC V), courant alternatif (Amp).

- Le BENNING MM 4 ne permet pas la mesure de la température (°C,
°F), humidité relative (%), capacité (uF), monoxyde de carbone (ppm),
vitesse du vent (m/s), intensité lumineuse (k lux)

- quand on appuie de nouveau sur la touche pendant 2 s, on peut de
nouveau procéder a la mesure de tension

Touche HOLD/REL (fonction HOLD),

- quand on appuie de nouveau sur la touche, la valeur affichée est
retenue (indiqué par « HOLD » sur lindicateur numérique @, pas
d’actualisation de la valeur),

- quand on appuie de nouveau sur la touche, on obtient la mesure continue.

- quand on appuie de nouveau sur la touche pendant 2 s, on obtient
la fonction a valeur relative. La valeur appliquée est enregistrée et
la différence (offset) par rapport a la valeur mesurée immédiatement
supérieure ou inférieure est affichée. Quand on appuie de nouveau sur
la touche, une nouvelle valeur de base est enregistrée. On retourne au
mode normal quand on appuie pendant 2 s sur la touche.

Touche RANGE, (touche de plage), pour la sélection manuelle des

plages de mesure de tension, de courant ou de résistance, (indiquée par

« RANGE » dans lindicateur numérique)

- les plages de mesure changent a chaque fois que I'on appuie brieve-
ment sur la touche,

- changement automatique de plage quand la touche est actionnée
pendant plus de 2 secondes.

Douille COM, douille commune pour mesures de tension et de résistance,

contréle de continuité et de diodes, a marque noire.

Douille V-Q (positive), douille commune pour mesures de tension et de

résistance, controle de continuité et de diodes, @ marque rouge.

Levier d’ouverture, pour ouvrir et fermer la pince électrique.

Bourrelet de pince électrique, protége contre tout contact avec le conducteur.

Pince de mesure, pour saisir le conducteur unifilaire pour courant alternatif.

Indications générales

Indications générales sur le BENNING MM 4

1 Lindication numérique est un affichage a cristaux liquides a 3% chiffres

de 11 mm de hauteur et a virgule décimale. La plus grande valeur

affichable est 4200.

L'indicateur de polaritt @ agit automatiquement. Seule la polarité

opposée a la définition de la douille est affichée avec « - ».

.3 Le dépassement de plage est signalé par « OL » ou « -OL ».

.4 Le taux nominal de mesure de l'indicateur numérique du BENNING MM 4
est d’env. 2 mesures par secondes.

5.1.5 Le BENNING MM 4 s’arréte automatiquement au bout d’env. 30 mn.

Il se remet en marche quand on actionne la touche RANGE @. Un
ronfleur retentit avant I'arrét automatique.

5.1.6  Coefficient de température de la valeur mesurée : 0,15 x (précision de

oo

oo

mesure indiquée)/ °C < 18 °C ou > 28 °C, par rapport a la valeur avec
la température de référence de 23 °C.

Le BENNING MM 4 est alimenté par deux piles de 1,5V (IEC LR 03/« Micro »).
Quand la tension de pile tombe au-dessous de la tension de travail spécifiée
du BENNING MM 4, le symbole d’une batterie apparait sur l'indicateur.

o~

= ©

La durée de vie d’une pile est d’environ 800 heures (batterie alcaline).
0 Dimensions de I'appareil :

(L x B x H) = 145 x 52 x 34 mm multimetre sans embout pour pince

électrique

(L x B x H) =225 x 77 x 35 mm multimetre avec embout pour pince

électrique

Poids de l'appareil :
100 g sans embout pour pince électrique
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230 g avec embout pour pince électrique

5.1.11 Les cable de mesure de sécurité et les pointes de mesure sont réalisés
avec des fiches de 4 mm. Le cable de mesure de sécurité et les pointes
de mesure livrés conviennent expressément pour la tension nominale
et le courant nominal du BENNING MM 4. Les pointes de mesure
peuvent étre protégées par des capuchons.

5.2 Indications générales sur ’embout pour pince électrique

5.2.1  Plage de mesure de courant : de 0,1 A a 300 A (affichage direct, A)

5.2.2 Tension de sortie : L'embout pour pince électrique du BENNING MM 4
fournit une tension alternative de 1 mV si un courant alternatif de 0,1 A est
appliqué au conducteur unifilaire entourant I'embout pour pince électrique.

5.2.3 Type de sonde bobine d’induction pour le courant alternatif.

5.24  Coefficient de température de la valeur mesurée : 0,15 x (précision de
mesure indiquée)/ °C par rapport a la valeur avec la température de
référence de 23 °C.

5.2.5 impédance max. a la sortie : 120 Q.

5.2.6  Ouverture maximum de la pince : 30 mm

5.2.7  Diamétre maximum de conducteur : 29 mm

5.2.8  Dimensions de 'embout pour pince électrique : (L x B x H) = 102 x 77 x 35 mm
Poids de 'embout pour pince électrique : 130 g

Note :

Utiliser 'embout pour pince électrique pour la mesure uniquement quand il est

monté sur le multimétre.

6. Conditions d’environnement

- Le BENNING MM 4 est congu pour effectuer des mesures dans un environ-
nement sec,

- hauteur barométrique lors des mesures : maximum 2000 m,

- catégorie de surtension/catégorie d’installation : IEC 60664-1/ IEC 61010-1
— 300 V catégorie Ill, 600 V catégorie Il

- degré d’encrassement : 2,

- type de protection: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529),
IP 30 signifie: protection contre I'accés aux composants dangereux et
protection contre les impuretés solides > 2,5 mm de diamétre, (3 - premier
indice). Aucune protection contre I'eau, (0 - second indice).

- température de travail et humidité relative de I'air :
Multimétre :
avec une température de travail de 0 °C a 50 °C : humidité relative de I'air
inférieure a 80 %,
embout pour pince électrique :
avec une température de travail de 0 °C a 45 °C : humidité relative de l'air
inférieure a 75 %,

- température de stockage :
Le BENNING MM 4 peut étre stocké a des températures comprises entre
-20 °C et +60 °C. Pour cela, il faut retirer les piles de I'appareil.

7. Indication des valeurs électriques
Remarque : La précision de mesure est indiquée en tant que somme

- d'une proportion relative de la valeur mesurée et

- d’'un nombre de chiffres (c.-a-d. les chiffres de la derniére position).
Cette précision de mesure est valable pour des températures de 23 °C et une
humidité relative de I'air inférieure a 75 %.

7.1 Plages de tensions continues
La résistance d’entrée est de 9 MQ.

Plage de Protection contre la

Résolution Précision de mesure
mesure surcharge
42V 1mv + (0,5 % de la valeur + 2 chiffres) Tt continel'je 600V
LYAY 10 mV + (0,5 % de la valeur + 2 chiffres) Tension continel'je 600V

420V 100 mV + (0,5 % de la valeur + 2 chiffres) Tensionec(())%t\i/nege 600V

600 V 1V + (0,5 % de la valeur + 2 chiffres) Teitn continel']e 600V

7.2 Plages de tension alternative
La résistance d’entrée est de 9 MQ parallélement a 100 pF. La valeur mesurée
est obtenue par redressement moyen et est affichée comme valeur effective.
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looelic Ré.so' Précision de mesure Protection contre la surcharge
mesure lution
+ (1,5 % de la valeur+ 5 chiffres) 600V
42V 1mV dans la plage de fréquence 5  eff
40 Hz 2 300 Hz Tension continue 600 V
+ (1,5 % de la valeur+ 5 chiffres)
42V 10 mvV dans la plage de fréquence . . off
40 Hz 2 500 Hz Tension continue 600 V
+ (1,5 % de la valeur+ 5 chiffres) 600V
420V 100 mV dans la plage de fréquence Tension contineae 600V
40 Hz 4 500 Hz
+ (1,5 % de la valeur+ 5 chiffres) 600V
600 V 1V dans la plage de fréquence Tension contirfae 600V

40 Hz a 500 Hz

7.3 Plages de résistances
Tension a vide : env. 1,3V & 3,3 V, courant d’essai max. 2,5 mA.
Plage de 42 MQ, durée transitoire env. 20 s

Plage de Résolution CHE 0 G Protection contre la
mesure surcharge
420Q 0,1Q * (1142. ;/o c(:]?ﬁlrae:)aleur Tension continie 600 V
42kQ 10 ¥ (OY? :/o c(:]?ﬁlrae:)aleur Tension contintie 600 V
42kQ 100 * (013 :/o c?m?fflrae:)aleur Tension?:?)gtivrfge 600V
420 kQ 100 Q * (1142. :/o c(:]?ﬁlrz;:)aleur Tension continte 600 V
42MQ 1kQ ¥ (1142. :/o c?]?ﬁlrz;:)aleur Tension contintie 600 V
42MQ 10kQ * (38 ;/o c?ﬂeﬁﬁ:)aleur Tension?:%?lt\i/ﬁzge 600V
7.4 Diodes

La précision de mesure indiquée est valable dans la plage de 0,4 V a 0,8 V.
Protection contre la surcharge lors des contréles de diodes : 600 V. / tension
continue 600 V

AEgRE Résolution Précision de mesure (et (.’e mesure tgnswn a
mesure maximum vide max.
o
> 04 myv £ (1,5 % de la valeur 15mA 33V

+ 5 chiffres)

7.5 Contréle de continuité
Le ronfleur incorporé retentit si la résistance est inférieure a 50 Q.

7.6 Plages de courants alternatifs

(multimétre @ embout pour pince électrique, I'embout pour pince électrique
comprend un conducteur unifilaire a courant alternatif).

La précision de mesure est de + (% de la valeur + nombre de chiffres) & une
température de 23 °C £ 5 °C.

Courant maximum de la pince de courant ci jointe 300 A!

Plagede  pscolution  Tension de sortie Précision de mesure
mesure
0
20 01A 1 mvi 01 A + (1,9 % de la valeur + 0,5 A) dans la

plage de fréquence 50 Hz a 60 Hz

8. Mesure avec le BENNING MM 4

8.1 Préparation des mesures

Utiliser et stocker le BENNING MM 4 uniquement dans les conditions spécifiées

de température de travail et de stockage, éviter I'exposition prolongée aux rayons

du soleil.

- Controler les indications de tension nominale et de courant nominal sur le cable
de mesure de sécurité noir et sur les pointes de mesure rouges. La tension
nominale et le courant nominal du cable de mesure de sécurité noir et des
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pointes de mesure rouges fournis avec I'appareil sont en conformité avec le
BENNING MM 4.

- Contréler l'isolation du cable de mesure de sécurité et des pointes de
mesure rouges. Si l'isolation est endommagée, retirer immédiatement le
cable de mesure de sécurité et les pointes de mesure rouges !

- contrdler la continuité du cable de mesure de sécurité. En cas de rupture
du conducteur du cable de mesure de sécurité, il faut immédiatement rem-
placer le cable de mesure de sécurité.

- Avant de pouvoir sélectionner une autre fonction avec le commutateur a
coulisse @ ou avec la touche de fonction @, il faut séparer le cable de
mesure de sécurité du point de mesure.

- Les fortes sources de parasites a proximité du BENNING MM 4 peuvent
entrainer l'instabilité de 'affichage et provoquer des mesures erronées.

8.2 Mesure de tension

Tenir compte de la tension maximum contre le potentiel a la
terre ! Risque d’électrocution !

La tension maximum pouvant étre appliquée aux douilles du multimetre,

- douille COM @, a marque noire,

- douille V-Q (positive) @ pour mesures de tension et de résistance, contréle
de continuité et de diodes, a marque rouge, pouvant étre appliquée au
BENNING MM 4 par rapport au potentiel terrestre est de 600 V.

- Mettre en contact le cable de mesure de sécurité noir avec la douille COM
@, a2 marque noire.

- Mettre en contact la pointe de mesure rouge avec la douille V-Q @, & marque
rouge.

- Sélectionner la plage souhaitée a I'aide du commutateur & coulisse @, de
la touche de fonction @ et de la touche RANGE @ du BENNING MM 4.

- Mettre en contact le cable de mesure de sécurité noir et les pointes de
mesure rouge avec les points de mesure, lire la valeur mesurée sur I'indi-
cateur numérique @.

Note :

Dans les petites plages de mesure de tension, il n’y a pas d’affichage de zéro

volt quand le cable de mesure de sécurité est ouvert en raison d'interférences.

Assurez-vous que le BENNING MM 4 fonctionne correctement en en court-cir-

cuitant les pointes de mesure.

Voir fig. 2 : Mesure de tension continue

Voir fig. 3 : Mesure de tension alternative

8.3 Mesure de résistance

- Sélectionner la plage souhaitée a I'aide du commutateur a coulisse @, de
la touche de fonction @ et de la touche RANGE @ du BENNING MM 4.

- Mettre en contact le cable de mesure de sécurité noir avec la douille COM
@. & marque noire.

- Mettre en contact la pointe de mesure rouge avec la douille V-Q @, @ marque
rouge.

- Mettre en contact le cable de mesure de sécurité noir et les pointes de
mesure rouge avec les points de mesure, lire la valeur mesurée sur l'indi-
cateur numérique @.

Note :

Pour une mesure correcte, assurez-vous qu’aucune tension n’est appliquée
au point de mesure.

Il est possible d’améliorer le résultat de la mesure dans le cas de petites
résistances en mesurant préalablement la résistance du cable de mesure
de sécurité par court-circuitage des pointes de mesure. La résistance ainsi
obtenue est soustraite du résultat.

Voir fig. 4 : Mesure de résistance

8.4 Controle de continuité avec ronfleur

- Sélectionner a 'aide du commutateur a coulisse @ et de la touche de
fonction @ la plage du BENNING MM 4 repérée par le symbole de ronfleur
)M

- Mettre en contact le cable de mesure de sécurité noir avec la douille COM @.

- Mettre en contact la pointe de mesure rouge avec la douille V-Q @, & marque
rouge.

- Mettre en contact le cable de mesure de sécurité noir et la pointe de mesure
rouge avec les points de mesure. Quand la résistance entre les points de
mesure est inférieure a 50 Q, le ronfleur incorporé du BENNING MM 4
retentit.

Voir fig. 5 : Contréle de continuité avec ronfleur

05/ 2011 BENNING MM 4 22



8.5 Contréle de diodes

- Sélectionner a l'aide du commutateur a coulisse @ et de la touche de fonc-
tion @ la plage du BENNING MM 4 repérée par le symbole de diode "

- Mettre en contact le cable de mesure de sécurité noir avec la douille COM
@. & marque noire.

- Mettre en contact la pointe de mesure rouge avec la douille V-Q @, & marque
rouge.

- Mettre en contact le cable de mesure de sécurité noir et les pointes de
mesure rouge avec les connexions pour diodes, lire la valeur mesurée sur
l'indicateur numérique @.

- Dans le cas d’'une diode placée dans le sens normal du flux, la tension de
flux affichée est comprise entre 0,500 V et 0,900 V. L'affichage « 000 »
indique qu’il y a court-circuit dans la diode ; I'affichage « OL » indique qu'il
y a interruption dans la diode.

- Dans le cas d’une diode placée dans le sens du verrouillage, « OL » apparait.
Si la diode est défectueuse, « 000 » ou d’autres valeurs apparaissent.

Voir fig. 6 : Contrdle de diodes

8.6 Mesure de courant alternatif avec I’embout pour pince électrique

Ne pas appliquer de tension aux contacts de sortie de ’embout
pour pince électrique !

A L’embout pour pince électrique doit comporter un conducteur a
courant uniquement en liaison avec le multimeétre !
Courant maximum de la pince de courant ci jointe 300 A'!

8.6.2 Mesure de courant

- Mettre en contact fixe I'embout pour pince électrique avec le multimétre.

- Enclencher la mesure de tension sur le multimétre. Appuyer pendant 2 s sur
la touche bleue et sélectionner la plage souhaitée avec la touche RANGE.
(Amp CLAMP)

- actionner le levier d’ouverture @, saisir avec la pince de I'embout pour
pince électrique le conducteur unifilaire transportant le courant pour la

mesure.
- Lire lindicateur numérique @.
Voir fig. 7 : Mesure de courant alternatif avec I'embout pour pince

électrique

9. Entretien

Avant d’ouvrir le BENNING MM 4, il faut absolument le mettre
hors tension ! Risque d’électrocution !

Seuls des spécialistes devant prendre des mesures particuliéres pour

prévenir les accidents sont autorisés a travailler avec le BENNING MM 4

quand celui-ci est ouvert et sous tension.

Procéder de la maniéere suivante pour mettre le BENNING MM 4 hors tension

avant de l'ouvrir :

- Retirer d’abord de I'objet @ mesurer le cable de mesure de sécurité noir et
les pointes de mesure rouge.

- Retirer ensuite le cable de mesure de sécurité noir et les pointes de mesure
rouges du BENNING MM 4.

- Amener le commutateur a coulisse @ sur la position « OFF ».

9.1 Rangement sir de I’appareil

Dans certaines conditions, la sécurité de manipulation du BENNING MM 4 n’est

plus donnée ; par exemple, en cas :

- de détériorations visibles du boitier,

- d’erreurs de mesure,

- de dommages décelables résultant d’'un stockage prolongé dans des condi-
tions inacceptables et

- de dommages décelables résultant d’une grande sollicitation lors du transport.

Dans ces cas, il faut couper immédiatement I'alimentation du BENNING MM 4,

le retirer des points de mesure et le ranger de maniére sare afin qu'il ne puisse

pas étre réutilisé.

9.2 Nettoyage

Nettoyer I'extérieur du boitier avec un chiffon propre (seule exception : chiffons
spéciaux de nettoyage). N'employer ni solvants ni produits récurrents pour net-
toyer le BENNING MM 4.1l faut absolument veiller a ce que de I'électrolyte ne
se répande ni ne salisse le logement et les contacts des piles.

En cas de présence d’électrolyte ou de dépdts blancs au niveau des piles ou du
logement, les retirer a I'aide d’un chiffon sec.
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9.3 Remplacement des piles

Avant d’ouvrir le BENNING MM 4, il faut absolument le mettre
hors tension ! Risque d’électrocution !

Le BENNING MM 4 est alimenté par deux piles de 1,5 V. Il est nécessaire

de remplacer les piles (voir fig. 8) quand le symbole de batterie apparait sur

l'indicateur @.

Remplacer les piles de la maniére suivante :

- Retirer le cable de mesure de sécurité noir et les pointes de mesure rouges
du circuit de mesure.

- Retirer le cable de mesure de sécurité noir et les pointes de mesure rouges
du BENNING MM 4.

- Poserle BENNING MM 4 sur le panneau avant et retirer la vis du couvercle
du fond du boitier.

- Soulever le fond du boitier sur le c6té des douilles et le détacher du pan-
neau avant au niveau de l'indicateur numérique @.

- Retirer les piles déchargées hors du logement.

- Placer les piles neuves dans le logement conformément a la polarité.

- Engager le fond du boitier sur le panneau avant et monter la vis.

Voir fig. 8 : Remplacement des piles

Contribuez a protéger I’environnement ! Ne jetez pas les piles

A dans les ordures ménagéres. Vous pouvez les porter a un
centre de collecte de piles usées ou de déchets spéciaux.
Veuillez vous renseigner aupres des autorités locales.

9.4 Etalonnage

Pour conserver la précision indiquée des mesures effectuées, il faut faire éta-
lonner régulierement I'appareil par les techniciens de notre service apres-vente.
Nous recommandons de faire étalonner I'appareil une fois par an. Envoyez,
pour cela, I'appareil a I'adresse suivante :

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & CO. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Données techniques des accessoires de mesure

- norme : EN61010-031

- calibre de tension maximum a la terre (L) et catégorie de mesure :1000 V
CAT lil, 600 V CAT IV

- calibre courant maximum : 10 A,

- classe de protection Il ([E), isolement continu double ou renforcé,

- degré de contamination : 2,

- longueur: 1.4m AWG18,

- conditions d’environnement :
hauteur barométrique maximum pour faire des mesures : 2000 m,
température :  0°C a +50°C
humidité : 50% a 80%

- Les cables de mesure ne doivent étre utilisés que s'ils ont un aspect irrépro-
chable et selon les conditions prescrites par le manuel d'utilisation, sinon la
protection prévue pourrait étre détériorée.

- Jeter le cable si 'isolement est endommagée ou s'il y a une rupture entre
le cable et la prise.

- Ne pas toucher les pointes de contact nues. Ne tenir que par I'endroit
approprié a la préhension manuelle !

- Insérer les raccords coudés dans I'appareil de test ou de mesure.

11. Information sur I’environnement

X Une fois le produit en fin de vie, veuillez le déposer dans un point de

= | recyclage approprié.

05/ 2011 BENNING MM 4 24



Instrucciones de servicio
BENNING MM 4

Multimetro digital con amperimetro de pinza para
- medicion de corriente alterna
- tension alterna
- tensién continua
- resistencia
- verificacién de diodos
- control de continuidad

Contenido

Instrucciones para el operario
Instrucciones de seguridad

Envergadura del suministro
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Mediciones con el multimetro BENNING MM 4
9. Mantenimiento

10. Datos técnicos de los accesorios de medida
11. Advertencia
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1. Instrucciones para el operario
Estas instrucciones de operacion estan destinadas

- a personal especializado en
- electrotecnia personas electrotécniamente instruidas.

El multimetro BENNING MM 4 fue concebido para empleo en ambiente seco y
no puede ser empleado en circuitos con tensién nominal superior a 600 V (para
mas detalles, ver punto 6 “Condiciones ambientales”).

En las Instrucciones de servicio y en el equipo BENNING MM 4 se emplean
los simbolos siguientes:

Esta permitido aplicar y quitar el dispositivo de alrededor de
conductores con tensiones peligrosas.

Este simbolo avisa de peligro por electricidad

Este simbolo indica posibles peligros en el empleo del equipo
BENNING MM 4 (Observar la documentacion)

Este simbolo en el multimetro BENNING MM 4 significa que el
@ multimetro viene aislado a prueba de choques eléctricos (clase de

proteccion I1)

Este simbolo en el display indica una bateria descargada.

))) Este simbolo marca la parte de “control de continuidad”. El vibrador
sirve de sefalizacion acustica del resultado.

-’l— Este simbolo marca la parte de “verificacién de diodos”.

=== tension continua

"\~ corriente alterna ¢ tension alterna
J__ masa (tensién puesta a tierra)
Nota
Antes de la etiqueta adhesiva ,Warnung...“ (sobre la tapa del comnpartimento
de baterias) aparece el texto en Inglés.
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2. Instrucciones de seguridad

El equipo es fabricado conforme a la norma

DIN VDE 0411 parte 1/ EN 61010-1,

verificado, y salié de fabrica en perfecto estado de seguridad.

Para manener el equipo en este perfecto estado de seguridad y garantizar su
funcionamiento sin peligro, el usuario debe observar las informaciones y adver-
tencias de peligros en este manual de servicio.

El BENNING MM 4 sélo esta permitido para uso en circuitos
de corriente de la categoria de sobretension Il con conductor
frente a tierra max. 600 V, o de la categoria de sobretension Il
A con conductor frente a tierra max. 300 V.
Tenga usted en cuenta que cualquier trabajo en partes e ins-
talaciones bajo tension eléctrica por principio son peligrosos.
Ya pueden suponer peligro de muerte para las personas las
tensiones a partir de 30 VAC y 60 V DC.

A Ante cada puesta en servicio, usted debe verificar que el equi-
po y las conducciones no muestren dafos.

Cuando ha de suponerse que ya no queda garantizado el funcionamiento sin
peligro, hay que desactivar el equipo y asegurarlo para evitar su accionamiento
involuntario.

Se supone que ya no queda garantizado su funcionamiento sin peligro, cuando,

- el equipo o las conducciones de medicion muestran dafios visibles,

- cuando el equipo ya no funciona,

- tras un largo periodo de almacenamiento sin usarlo y bajo condiciones
desfavorables

- tras haber sufrido esfuerzos debido al transporte.

Para evitar peligros
- no tocar las conducciones de medicion en las puntas de
A medicion al descubierto,
- enchufar las conducciones de medicion en las correspon-
dientes hembrillas de medicion marcadas

3. Envergadura del suministro
El suministro del multimetro BENNING MM 4 incluye
3.1 multimetro, una unidad,
3.2 amperimetro de pinza, una unidad,
3.3 conduccioén protegida de medicion, una unidad, color negro (L=1,4 m,
punta @ 4 mm) con tapas protectoras,
3.4 puntas de medicion, dos unidades, color rojo (punta @ 4 mm),
3.5 bolsa compacta de proteccion, una unidad,
3.6 pilas 1,5-V Micro, dos unidades (montadas como primera alimentacion
del multimetro),
3.7 las instrucciones de servicio

Informacién sobre piezas propensas al desgaste
EI BENNING MM 4 es alimentado desde dos pilas 1,5-V-Micro (2 x 1,5-V- [EC
LR 03)

4. Memoria descriptiva del aparato

El multimetro BENNING MM 4 se compone de dos unidades funcionales,
- el multimetro y
- el amperimetro de pinzas

ver fig. 1: parte frontal del equipo

Los elementos de visualizacién y de operacién indicados en la fig. 1 se deno-
minan como sigue:

© caja

©® conmutador corredizo, para seleccion de la funcién deseada.

- inactivo (OFF)

- mediciéon de tension alterna (AC) y de tensién continua (DC),
funcionamiento, funciones que se alternan al pulsar la tecla azul de
funciones. Manteniendo la tecla pulsada durante mas tiempo (2 s)
medicién de corriente alterna, etc. El display @ indica la funcion actual

- mediciéon de resistencia, control de continuidad con vibrador y
verificacion de diodos, funciones que se alternan al pulsar la tecla
azul de funciones. En el display @ se indica la funcién actual.

@ display (pantalla digital de cristal liquido). Indica

- el valor medido con indicacion max. de 4200,

- la polaridad,
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- el punto decimal,

- el simbolo de bateria descargada,

- laclase de tension seleccionada (tensién continua / tension alterna),

- el valor medido mantenido (funcién Hold),

- la diferencia con un valor medido archivado (REL4),

- el rango de medicién, indicando las unidades de medicién de tension,
corriente y resistencia, ampliadas/no ampliadas,

- lafuncion seleccionada de control de continuidad con sefial de vibrador,

- la verificacion del diodo seleccionada

@ tecla azul de funciones, en el display @ aparece adicionalmente “DC”,

“AC”, “Q", “V", “»)“ 0 ‘P

- para seleccion opcional entre medicién de tensién continua (DC) y
medicion de tension alterna (AC), respective

- medicién de resistencia, control de continuidad y verificacién de diodos

- tras pulsar la tecla durante 2 s (posicion del corriente alterna (conmu-
tador corredizo en posicién ACV/DCV) corriente alterna (Amp).

- La medida de temperatura (°C, °F), humedad relativa (%), capacidad
(uF), monoéxido de carbono (Ppm), velocidad del viento (m/s), lumino-
sidad (k lux) no es posible con el multimetro BENNING MM 4.

- pulsando la tecla nuevamente durante 2 s, vuelve a la funcién de
medicién de tension

© tecla HOLD/ REL (funcién de mantener el valor),

- la primera pulsada de la tecla tiene el efecto de que se mantiene el
valor indicado (aparece indicado como “HOLD” en el display @, y el
valor medido queda sin actualizar),

- pulsando la tecla nuevamente hay medicién continua

- pulsando la tecla durante 2 s se cambia a la funcién de valor relativo. Hay
almacenamiento del valor medido e indicacion de la diferencia (Offset) con
el valor medido préximo superior y el valor medido préximo inferior. Una
nueva pulsada permite almacenar un nuevo valor base. Para volver al
modo normal, tener la tecla pulsada durante algun tiempo (2 s).

O tecla RANGE (tecla de rangos), para seleccién manual de los rangos de

tensién, corriente o de resistencias, (indicandose “RANGE” en el display)

- se cambian los rangos de medicién pulsando la tecla brevemente,

- seleccién automatica de rangos manteniendo la tecla pulsada durante
mas tiempo (superior a 2 segundos).

@ hembrillacomin COM, hembrilla comin para mediciones de tension, resistencias,
control de continuidad y verificacion de diodos, marcada de color negro
© hembrilla V-Q (positiva), hembrilla comin para mediciones de tension, resisten-
cias, control de continuidad y verificacién de diodos, marcada de color rojo
© palanca, para abrir y cerrar el amperimetro de pinza
@ borde del amperimetro de pinza, sirve de proteccion contra el contacto
con el conductor
@ amperimetro de pinza, para agarrar el conductor de un hilo, con corriente
continua o corriente alterna
5. Generalidades
5.1 Generalidades del multimetro BENNING MM 4
5.1.1  Eldisplay viene ejecutado en cristal liquido, indicando 3% caracteres de
11 mm de altura con punto decimal. El valor maximo indicado es 4200.
5.1.2  Laindicacion de polaridad @ es automatica. Sélo se indica con “-” una
polarizacién contraria a la indicada en la parte de la pinza
5.1.3 Los excesos de rango se indican como “OL” 6 “-OL
5.1.4 La frecuencia de mediciones del indicador numérico del multimetro
BENNING MM 4 es de aprox. 2 mediciones por segundo
5.1.5 El multimetro BENNING MM 4 desconecta tras aprox. automaticamente

5.

5.

5.

5.
5.

al cabo de 30 min. Vuelve a conectar pulsando la tecla RANGE @. El
zumbido del vibrador avisa de la desconexion automatica.

1.6 El coeficiente de temperatura del valor medido 0,15 x (tolerancia de
medicion indicada)/ °C < 18 °C 6 > 28 °C, relativo al valor existente con
una temperatura de referencia de 23 °C

1.7 El multimetro BENNING MM 4 es alimentado desde dos pilas 1,5-V
(IECLRO03/"Micro’)

1.8  Eneldisplay aparece el simbolo de bateria, cuando la tensién de la pila
cae hasta quedar inferior a la tensién de trabajo prevista del multimetro
BENNING MM 4

1.9 La vida util de la pila es de unas 800 horas (pila alcalina)

1.10 Dimensiones del equipo
(largo x ancho x altura) = 145 x 52 x 34 mm multimetro sin amperimetro
de pinza,

(largo x ancho x altura) = 225 x 77 x 35 mm multimetro con amperime-
tro de pinza
peso del equipo
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100 g sin amperimetro de pinza
230 g con amperimetro de pinza

5.1.11 La conduccién protegida y las puntas de medicion vienen ejecutadas en
tecnologia de enchufe 4 mm. La conduccién protegida de medicion sumi-
nistrada y las puntas de medicion se prestan especialmente para la tensién
nominal y la corriente nominal del multimetro BENNING MM 4. Es posible
proteger las puntas de medicién colocando tapas de proteccion.

5.2 Generalidades del amperimetro de pinza

5.2.1 Rango de medicion de corriente de 0,1 A, hasta 300 A, (indicacién
directa, A)

5.2.2 Tension de salida: El amperimetro de pinza montada en el multimetro
BENNING MM 4 da una tension alterna de 1 mV, cuando el conductor
de un hilo, agarrado por el amperimetro de pinza, lleva una corriente
alterna de 0,1 A.

5.2.3 Tipo de sensor: Bobina de induccién para corriente alterna

5.4.4  El coeficiente de temperatura del valor medido 0,15 x (tolerancia de
medicion indicada)/ °C relativo al valor existente con una temperatura
de referencia de 23 °C

5.2.5 Impedancia max. en la salida 1200

5.2.6  Apertura maxima de las pinzas 30 mm

5.2.7  Didmetro maximo del conductor 20 mm

5.2.8 Dimensiones del amperimetro de pinzas (largo x ancho x altura) =
102x77x35 mm peso del amperimetro de pinzas 130 g

Nota:

El amperimetro de pinzas Unicamente puede emplearse para mediciones cuan-

do esta colocado en el multimetro

6. Condiciones ambientales

- El multimetro BENNING MM 4 esta concebido sélo para mediciones en
ambientes secos, altura barométrica maxima, en las mediciones, 2000 m,

- categoria de sobretensién/colocacién: IEC 60664-1/ IEC 61010-1 — 300 V
categoria lll, 600 V categoria Il

- grado de suciedad 2,

- Clase de proteccion: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529),
Proteccion IP 30 significa: Primer digito (3): Protecciéon contra contactos
a partes peligrosas y contra objetos de un didametro superior a 2,5 mm.
Segundo digito (0): No protege del agua.

- temperatura de trabajo y humedad atmosférica relativa Multimetro

- Con temperaturas de trabajo de 0 °C y 50 °C, humedad relativa inferior a
80 %, amperimetro de pinza.

- Con temperaturas de trabajo de 0 °C y 45 °C, humedad relativa inferior a
75 %, temperatura de almacenamiento

- Es posible almacenar el multimetro BENNING MM 4 con temperaturas
entre - 20 °C y + 60 °C. Para ello deben sacarse las pilas.

7. Datos eléctricos
Nota: La exactitud de medicion se indica como resultado

- de la suma de una parte relativa del valor medido y

- un numero de digitos (es decir, pasos de digitos de la ultima posicién)
Esta exactitud de medicién es valida para una temperatura de 23 °C y una
humedad atmosférica relativa inferior a 75 %.
Los puntos 7.1 hasta 7.5 se refieren a la conexién del multimetro en los circui-
tos de medicién (quitado el amperimetro de pinza). El punto 7.6 se refiere a la
combinacion de multimetro con amperimetro de pinza colocado

7.1 Rangos de tension continua
La resistencia de entrada es de 9 MQ.

rango de m 0 . proteccion de
medicién resolucion exactitud de medicion sobrecarga
o ) - 600 V
42V 1mV £ (0,5 % del valor medido + 2 digitos) 600V tensiénegontinua
o ) - 600 V
42V 10 mvV £ (0,5 % del valor medido + 2 digitos) MOVtensién%’ontinua
420V 100mV  £(0,5 % del valor medido + 2 digitos) 600Vtensi0n%’ontinua
600 V 1V + (0,5 % del valor medido + 2 digitos) 600V tension egontinua
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7.2 Rangos de tension alterna

La resistencia de entrada es de 9 MQ paralelo 100 pF.

El valor medido se obtiene mediante rectificacion del valor promedio y se indica
como valor efectivo.

rango de proteccion de

medicién resolucion exactitud de medicion sobrecarga
42V 1mv + (1,5% del valor medido + 5 digitos) 600V,
! rango de frecuencia 40 Hz - 300 Hz 600 V tension continua
sV 10 mv + (1,5% del valor medido + 5 digitos) GOQ ys" i
rango de frecuencia 40 Hz - 500 Hz 600 V tension continua
+ (1,5% del valor medido + 5 digitos) 600V,
Y 1e0mY rango de frecuencia 40 Hz - 500 Hz 600 V tension 'éontinua
600V 1V + (1,5% del valor medido + 5 digitos) 600V,

rango de frecuencia 40 Hz - 500 Hz 600 V tension continua

7.3 Rangos de resistencia
Tension en circuito abierto aprox. 1,3 V - 3,3 V, corriente de prueba max.
2,5 mA, Rango 42 MQ, tiempo de respuesta aprox. 20 s

rang.o_t?e resolucion exactitud de medicion Picteccionle
medicion sobrecarga
420 Q 01Q + (1,2 % del valor medido + 8 digitos) 600 Vg
’ o 600 V tension continua
42kQ 10 + (0,9 % del valor medido + 4 digitos) 600 Vg
’ - 600 V tension continua
5 ) - 600V,
42kQ 100 + (0,9 % del valor medido + 4 digitos) éi

600 V tension continua

420 kQ 100 Q + (1,2 % del valor medido + 4 digitos) 600V tesr?soibzevt';o A

42MQ 1kQ + (1,2 % del valor medido + 4 digitos) 600V tesr?soibzevt';o A
600V,

42MQ 10kQ + (3,0 % del valor medido + 8 digitos) 600V tension continua

7.4 Verificacion de diodos
La Exactitud de medicion indicada vale para un rango de entre 0,4 y 0,8 V proteccién
de sobrecarga en verificacion de diodos 600 V. / 600 V tension continua

rango de reso- 8 NS corriente tension en

A P exactitud de medicion - - ;

medicion  lucion medida max.  vacio max.
»F  01mV  (1,5% del valor medido + 5 digitos) 1,5 mA 33V

7.5 Control de continuidad
El vibrador integrado suena con una resistencia inferior a 50 Q.

7.6 Rangos de corriente alterna

(Multimetro con amperimetro de pinza, amperimetro de pinza agarra conductor
de un hilo con corriente alterna).

La exactitud de medicion es + (% del valor medido + nimero determinado de
digitos) con una temperatura de 23°C + 5 °C.

iMax. corriente de medida del transductor 300 A!

rang.o.c!e resolucion tenspn e exactitud de medicion
medicion salida
o m L
300A 01A 1mVI01A + (1,5 % del valor medido + 5 digitos)

rango de frecuencia 40 Hz - 300 Hz

8. Mediciones con el multimetro BENNING MM 4

8.1 Preparar las mediciones

Usar y almacenar el multimetro BENNING CM 4 sélo con las temperaturas de trabajo

y de almacenamiento indicadas, evitando la exposicién continuada a la radiacién solar.

- Controlar la tensién y la intensidad nominales indicadas en la conduccion
protegida de medicién y en las puntas de medicion rojas. La conduccion
protegida de mediciéon que forma parte del suministro, al igual que las
puntas de medicidn rojas coinciden en la tensién nominal y la intensidad
nominal con el multimetro BENNING MM 4.
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- Controlar el aislamiento de la conduccién protegida de medicion y las puntas
de medicién rojas. Si el aislamiento es defectuoso, eliminar en seguida la con-
duccion protegida de medicion y/o las puntas de medicién rojas.

- Controlar la continuidad de la conduccién protegida de medicion. Eliminar
la conduccién protegida de medicion inmediatamente si el hilo conductor
de la conduccién protegida de medicion esté interrumpido.

- Antes de seleccionar otra funcién, en el conmutador corredizo @ mediante
la tecla de funciones @, separar tanto la conexion protegida de medicion
como la punta de medicion roja del punto de medicion.

- Fuentes de fuerte interferencia en las inmediaciones del multimetro
BENNING MM 4 pueden causar inestabilidad en la indicacién de valores y
producir errores de medicion.

8.2 Medicion de la tension

Q iObservar la tension maxima contra potencial de tierra!
iPeligro de tension eléctrica!

La tensién maxima permitida en las hembrillas del multimetro.

- hembrilla COM @, marcada de color negro

- hembrilla V-Q (positiva) @ para medicién de tensiones y resistencias,
control de continuidad y verificacién de diodos, marcada de color rojo, del
multimetro BENNING MM 4, es de 600 V.

- Contactar la conduccion protegida de medicion de color negro con la hem-
brilla COM @, marcada de color negro.

- Contactar la punta de medicién roja con la hembrilla V-Q @, marcada de
color rojo.

- Seleccionar, con el conmutador corredizo @, la tecla de funciones @ y la
tecla RANGE @ del multimetro BENNING MM 4, el rango deseado.

- Contactar la conduccion protegida de medicién y la punta de medicion roja
con los puntos de medicién, leer el valor medido en el display @.

Nota:

En rangos de medicién de tensiones pequefias, con conducciones protegidas de

medicién abiertas, no hay indicacién de cero voltios. Controlar el funcionamiento

del multimetro BENNING MM 4 cortocircuitando las puntas de medicion.

ver fig. 2: medicién de tensién continua

ver fig. 3: medicién de tension alterna

8.3 Medicion de resistencia

- Seleccionar, con el conmutador corredizo @, la tecla de funcién @y la tecla
RANGE @ del multimetro BENNING MM 4, el rango deseado.

- Contactar la conduccion protegida de medicion de color negro con la hem-
brilla COM @, marcada de color negro.

- Contactar la punta de medicién roja con la hembrilla V-Q @, marcada de
color rojo.

- Contactar la conduccién protegida de medicién negra y la punta de medi-
cion roja con los puntos de medicion, leer el valor medido en el display @.

Nota:

Para la medicion exacta, procurar que el punto de medicion esté libre de potencial.

Con resistencias pequefas es posible mejorar el resultado de medicién midiendo

previamente la resistencia en la conduccién protegida de medicion cortocircuitando

las puntas de medicién, y sustrayendo la resistencia obtenida del resultado

ver fig. 4: medicion de resistencia

8.4 Control de continuidad con sefial de vibrador

- En el multimetro BENNING MM 4, mediante el conmutador corredizo @
seleccionar la clase de corriente, y mediante el conmutador corredizo @
seleccionar el rango.

- Contactar la conduccion protegida de medicién, marcada de color negro,
con la hembrilla COM @.

- Contactar la punta de medicién roja con la hembrilla V-Q @, marcada de
color rojo.

- Contactar la conduccion protegida de medicion de color negro y la punta de
medicién roja con los puntos de medicién. Al quedar la resistencia entre los
puntos de medicion inferior a 50 Q, se activa la sefial aclstica (zumbido)
del vibrador.

ver fig. 5: control de continuidad con vibrador

8.5 Verificacion de diodos

- En el multimetro BENNING MM 4, mediante el conmutador corredizo @
seleccionar la clase de corriente, y mediante el conmutador corredizo @
seleccionar el rango.

- Contactar la conduccién protegida de medicion de color negro con la hem-
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brilla COM @, marcada de color negro.

- Contactar la punta de medicién roja con la hembrilla V-Q @, marcada de
color rojo.

- Contactar la conduccion protegida de medicion de color negro y la punta de
medicién con los contactos de los diodos, leer el valor medido en el display @.

- Para el diodo Si, con potencial en direccién de flujo de corriente, se indica
la tension de flujo de 0,500 V hasta 0,900 V en display. EI mensaje “000”
en display indica un cortocircuito en el diodo, el mensaje “OL” indica una
discontinuidad dentro del diodo.

- Undiodo en sentido de bloqueo es indicado con “OL”. Estando defectuoso
el diodo, se indica “000”, u otros valores

ver fig. 6: verificacion de diodos

8.6 Medicion de corriente alterna con el amperimetro de pinza
iNo aplicar potencial a los contactos de salida del amperimetro

de pinzas!

A El amperimetro de pinza debe agarrar un hilo conductor bajo
corriente sélo en combinacién con el multimetro!
iMax. corriente de medida del transductor 300 A!

8.6.2  Medicion de corriente

- Contactar el amperimetro de pinza de forma fija en el multimetro.

- Poner el multimetro la funcién de medicién de tensién. Pulsar la tecla azul
durante 2 s, y seleccionar el rango deseado (Amp CLAMP) mediante la
tecla RANGE.

- Activar la palanca @, agarrar el conductor de un hilo con la corriente que
se va a medir mediante las pinzas del amperimetro de pinza.

- Leer el valor medido en el display @.

ver fig. 7: medicion de corriente alterna con amperimetro de pinza

9. Mantenimiento

jAntes de abrir el multimetro digital BENNING MM 4, eliminar
sin falta todo tipo de tension aplicada! jPeligro de tension
eléctrica!

El trabajo en el multimetro BENNING MM 4 abierto y bajo tensién debe quedar

exclusivamente en manos de personal especializado en electrotecnia, que

debe tomar medidas especiales para evitar accidentes.

Asi se deja el multimetro BENNING MM 4 libre de potencial:

- Antes de abrir el multimetro, quitar primero la conduccién protegida de
medicién negra y la punta de medicion roja del objeto de medicion.

- Después, quitar la conduccion protegida de medicién negra y la punta de
medicion roja del multimetro BENNING MM 4.

- Desplazar el conmutador corredizo @ en la posicion OFF.

9.1 Guardar seguro el equipo

Dadas determinadas condiciones, no se puede garantizar ya la seguridad de

uso del multimetro BENNING MM 4 por ejemplo cuando se presenten

- dafios visibles en el equipo

- errores de medicion

- huellas visibles como consecuencia de almacenamiento durante largo
tiempo bajo condiciones no admitidas y

- huellas visibles resultantes de esfuerzo extraordinario en el transporte.

Presentandose tales casos, se debe desconectar inmediatamente el multimetro

BENNING MM 4, alejarlo del punto de medicién y guardarlo seguro contra el uso.

9.2 Limpieza

Limpiar la superficie de la carcasa con un pafio limpio y seco (o con pafios
especiales de limpieza). No aplicar agentes disolventes y/ o abrasivos para
limpiar el multimetro BENNING MM 4. Observe sin falta que el apartado de la
pila y los contactos no se contaminen con electrolito saliente de la pila.

En caso de aparecer restos de electrolito o residuos blancos en la zona de la
pila o del apartado de las pilas, limpiar éstos también con un pafio seco.

9.3 Cambio de pilas

jAntes de abrir el multimetro digital BENNING MM 4, eliminar
sin falta todo tipo de tension aplicada! jPeligro de tension
eléctrica!

El multimetro BENNING MM 4 es alimentado desde dos pilas 1,5 V. Hay que
cambiar las pilas (ver figura 8), cuando en el display @ aparece el simbolo de
la bateria.
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Asi se cambian las pilas:

- Quitar la conduccién protegida de medicion negra y la punta de medicién
roja del circuito de medicion.

- Quitar la conduccién protegida de medicion negra y la punta de medicién
roja del multimetro BENNING MM 4.

- Colocar el multimetro BENNING MM 4 sobre la parte frontal y soltar el
tornillo de la tapa del fondo de la caja.

- Levantar la base de la caja en el lado de la hembrilla, y sacarlo de la parte
frontal cerca del display Z.

- Sacar las pilas gastadas del portapilas.

- Colocar las nuevas pilas en el portapilas, observando los polos correctos.

- Enganchar la base de la caja en la parte frontal y fijar el tornillo.

ver fig. 8: cambio de pilas

jAporte su granito a la proteccion del medio ambiente! Las

A pilas no son basura doméstica. Se pueden entregar enun punto
de coleccion de baterias gastad probl ico:
Inférmese, por favor, en su municipio.

9.4 Calibrado

Para obtener las exactitudes de medicion indicadas en los resultados de medi-
cién, es preciso que nuestro personal de servicio calibre el equipo periddica-
mente. Recomendamos que el intervalo de calibrado sea de un afio.

Para ello, enviar el equipo a la direccion siguiente:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Datos técnicos de los accesorios de medida

- Estandar: EN 61010-031,

- Maxima tension a tierra (<L) y categoria de medida: 1000 V CAT III, 600 V
CAT IV,

- Maxima corriente: 10 A,

- Proteccion clase Il ([]), doble continuidad o aislamiento reforzado,

- Contaminacion clase: 2,

- Longitud: 1.4 m, AWG 18,

- Condiciones medio ambientales:
Altura maxima para realizar medidas: 2000 m,
Temperatura: 0 °C to + 50 °C, humedad 50 % to 80 %

- Utilice solo los cables de medida si esta en perfecto estado y de acuerdo a
éste manual, de no ser asi la proteccién asegurada podria ser dafiada.

- Inutilice los cables de medida si se ha dafiado el aislamiento o si se ha roto
el cable / punta.

- No toque las puntas del cable de medida. Sujételo por el area apropiada
para las manos!

- Coloque los terminales en angulo en el medidor o dispositivo de medida.

11. Advertencia

Para preservar el medio ambiente, al final de la vida util de su
X producto, depositelo en los lugares destinado a ello de acuerdo con
=== | |a legislacion vigente.
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Navod k obsluze
BENNING MM 4

Digitalni méfici pfistroj s kleStovym nastavcem pro
- méfeni stfidavého proudu
- méfeni stfidavého napéti
- méfeni stejnosmérného napéti
- méfeni odporu
- méfeni diod
- zkousku prachodnosti

Obsah
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Popis pristroje
Vseobecné udaje
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Elektrické udaje
Méfeni pomoci pristroje BENNING MM 4
Udrzba
0. Technické udaje méficiho pfislusenstvi
1. Ochrana zivotniho prostredi
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1. Pokyny pro uzivatele
Navod k obsluze je uréen

- odbornikiim v oboru elektrotechnickém,
- osobam kvalifikovanym v oboru elektrotechniky.

BENNING MM 4 je uréen pro méfeni v suchém prostfedi. Nesmi se pouzivat v
proudovych obvodech s jmenovitym napétim vy$$im nez 600 V. (Blizsi informa-
ce najdete v kapitole 6. ,Podminky prostfedi®.)

V navodu k obsluze a na pfistroji BENNING MM 4 jsou pouzity nasledujici sym-
boly:

Je dovoleno pfilozit NEBEZPECNE AKTIVNI vodige nebo je
odstranit.

Tento symbol upozorfiuje na nebezpeci urazu elektrickym prou-
dem.

BENNING MM 4 (fidte se technickou dokumentacil).

Tento symbol na méficim pfistroji BENNING MM 4 znamena, Ze pfistroj
BENNING MM 4 je opatfen ochrannou izolaci (ochrana tfidy II).

Tento symbol se objevi na displeji, jestlize je vybita baterie.

Q Tento symbol upozorfiuje na nebezpeéi pfi pouzivani pfistroje

))) Tento symbol oznacuje ¢innost ,zkouska priichodu proudu®. Bzuc¢ak
slouzi pro akustické ohlaseni vysledku.

-"— Tento symbol oznacuje ¢innost ,zkouseni diod".
=mm  (DC) Stejnosmérné napéti

"\~ (AC) Sttidavé napéti nebo proud.
J__ Uzemnéni (napéti vici zemi)
Upozornéni

Po odstranéni nalepky ,Warnung...“ (na krytu pro baterii) je zobrazen text v an-
glickém jazyce.
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2. Bezpecnostni pokyny

Tento pfistroj je dle normy

DIN VDE 0411 &ast1/ EN 61010-1

sestrojen a provéren a opustil vyrobni zavod bez zavad.

Pro udrZeni tohoto stavu a pro zajisténi bezpe€ného provozu musi uzivatel dbat
upozornéni a varovani v tomto navodé obsazenych.

BENNING MM 4 muze byt pouzit jen v obvodech kategorie Il s
max. 600 V proti zemi nebo v obvodech kategorie Il s max.

A 300 V proti zemi.
Dbejte na to, ze prace na vodivych dilech a zafizenich jsou ne-
bezpeéné. Napéti nad 30 V AC a 60 V DC mohou byt pro lidi
zivotu nebezpecna.

Q Pred kazdym pouzitim provérte, zda pfistroj nebo vodice nejsou
poskozeny.

Pokud je bezpeény provoz pfistroje dale nemozny, pfistroj neuzivejte a zabrari-
te, aby s nim nemohly nakladat ani dal$i osoby.

Predpokladejte, ze dal$i bezpeény provoz neni mozny,

- kdyz pfistroj nebo méfici vodice vykazuji viditelna poskozeni,
- kdyz pristroj nepracuje,

- po dlouhém skladovani v nevyhovujicich podminkach,

- po obtizné preprave.

Pro vylouceni ohrozeni
A - nedotykejte se holych Spi¢ek méficiho vedeni,
- zasouvejte méfici vedeni do odpovidajicich zasuvek v mul-
timetru

3. Rozsah dodavky
Soudasti dodavky pristroje BENNING MM 4 jsou:
3.1 Multimetr - 1 kus,
3.2 proudové nastavcové klesté- 1 kus,
3.3 jeden bezpecnostni kabel méficiho obvodu, ¢erny (d = 1,4 m, prumér
hrotu = 4 mm) s ochrannym krytem,
3.4 dva bezpecnostni hroty ¢erveny ( prumér hrotu = 4 mm),
3.5 kompaktni ochranné pouzdro - 1 kus,
3.6 dvé 1,5V - Mikro - baterie (vloZené v pfistroji multimetu),
3.7 navod k obsluze.

Upozornéni na soucasti podléhajici opotfebeni:
- BENNING MM 4 je napajen zabudovanymi 2 ks 1,5-V-Mikro—bateriemi (2x
1,5-V-IEC LR 03)

4. Popis pristroje

Pristroj BENNING MM 4 je sloZen ze dvou funkénich celku,
- multimetr a
- nastavce proudovych klesti

viz obrazek 1: Predni strana pfistroje

Indika¢ni a obsluzné prvky zobrazené na obrazku 1 jsou:

@ schranka pristroje

@ posuvny piepinac pro volbu funkci:

- vypnuto (OFF)

- méfeni stfidavého napéti (AC) a méreni stejnosmérného napéti (DC),
tyto funkce se prepinaji pomoci stlaéeni modrého funkéniho tladitka. Pfi del-
8im stlaceni ( 2 sek.) méfeni stfidavého proudu, atd. Digitalni ukazatel @
zobrazuje aktuelni funkce.

- Méfeni odporu, zkouska prichodnosti s bzu¢éakem a méreni diod, tyto
funkce se prepinaji pomoci stlaceni modrého funkéniho tlacitka. Digitalni
ukazatel @ zobrazuje aktuelni funkce.

© digitalni displej (princip tekutych krystall) je zobrazovano:

- naméfena hodnota, nejvyssi hodnota ukazatele je 4200,

- zobrazeni polarity,

- desetinna ¢arka,

- symbol pro vybitou baterii,

- zvoleny napétovy druh(stejnosmérné / stfidavé napéti),

- ulozeni naméfené hodnoty ,HOLD",

- zobrazeni odchylky proti ulozené namérené hodnoty ,REL",

- zobrazeny zvoleny méfeny rozsah rozsifeni / neroz§ifeny méfici rozsah o
napéti, proud a odpor,

- zvolena zkouska prichodnosti s bzu¢akem
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zvolena zkouska diod

O Funkéni modré tlacitko, na digitalnim displeji @ jsou k tomu zobrazena
,DCY, ,AC,“ Q% V. ,M)"“a ,Pk"

k volbé mezi stejnosmérnym napétim (DC) a stfidavym napétim (AC) resp. k
méfeni odporu, prichodnosti a zkouska diod

nebo po dvou stlaéeni (v poloze posuvného prepinace AC V/DC V) strida-
vy proud ( Amp).

Méfeni teploty (°C, F), méfeni relativni vihkosti (%), kapacity (uF), oxid
uhelnaty (ppm), sila vétru (m/s), intenzita osvétleni (k lux) nejsou pfistrojem

BENNING MM 4 mozné.

- Nové druhé stlaceni tlacitka vede zpét k méreni napéti

@ HOLD/REL tlacitko (funkce uloZeni)

- prvni stlageni tlacitka vede k uloZeni zobrazeni naméfené hodnoty (zobra-
zeno jako ,HOLD* na digitalnim ukazateli @, neprobiha aktualizace mére-
nych hodnot)

- dalsi stlageni tlacitka vede k pokracovani méfeni

- nové stisknuti tlacitka vede k relativni funkci. PfiloZena naméfena hodnota je ulo-

Dal$im stlaenim tlacitka je ziskana nova zakladni hodnota. Zpétné prepnuti do
normalniho provozu je provedeno stisknutim tlacitka del$im nez 2 sek.

O RANGE tlacitko (rozmezi), k ruéni volbé méficich rozsahu napéti, proudu
resp. odporu (zobrazeno jako RANGE na digitalnim ukazateli)

zmény méficich rozsaht se zméni kratkym stlacenim tlacitka
automaticka volba méficich rozsahu je nastavena del$im stlacenim tla-
Citka ( 2 sek.)

@ zditka COM, spole¢na zditka pro méfeni napéti, odporu, prichodu a zkous-

ky diod ¢erné oznacena

© V-Qazdirka (positivni), spole¢na zditka pro méfeni napéti, odporu, prachodu

a zkousky diod ervené oznacena

@ Oteviraci paka na otevirani a uzavirani proudovych klesti

@ Vystupek, ochrana proti dotyku vedeni

@ Méici klesté, k odejmuti jedno Zilového vodice

5. Vseobecné udaje

5.1 VSeobecné udaje méricim pristroji BENNING MM 4

5.1.1  Digitalni displej je z tekutych krystalt jako 3 ¥ s vy$kou pisma 11 mm a
desetinnou te¢kou. Nejvy$$i hodnota ukazatele je 4200.

5.1.2  Indikace polarity @ je automaticka. Pomoci ,-“ se zobrazuje pouze po-
larita odliSna od definice zditky.

5.1.3  Prekrogeni rozsahu je indikovano blikajicim zobrazenim ,OL" nebo “-OL".

5.1.4  Nominalni rychlost méfeni pfistroje BENNING MM 4 ¢€ini jmenovité
2 méfeni za sekundu.

5.1.5 BENNING MM 4 se po cca 30 minutadch samocinné vypne. Je opét
zapnut spinaéem RANGE @. Zvukovy signal bzu¢aku upozorni pred
samocinnym vypnutim pfistroje.

5.1.6  Teplotni soucinitel hodnoty méfeni: 0,15 x (udana pfesnost méfeni) / °C
<18 °C nebo > 28 °C, vztazeno na hodnotu pfi referenéni teploté 23 °C.

5.1.7  P¥istroj BENNING MM 4 je napajen dvémi 1,5 V bateriemi (IEC LR 03/
,Mikro®).

5.1.8  Jakmile napéti baterie klesne pod pozadované pracovni napéti méfici-
ho ptistroje BENNING MM 4, objevi se na displeji symbol baterie.

5.1.9  Zivotnost baterii &ini zhruba 800 hodin (alkalicka baterie).

5.1.10 Rozmeéry pfistroje:

(d x § x v) = 145 x 52 x 34 mm bez nastavce proudovych klesti
(d x 8§ x v) =225 x 77 x 35 mm s nastavcem proudovych klesti
Hmotnost pfistroje:
100 g bez nastavce proudovych klesti
230 g s nastavcem proudovych klesti
5.1.11 Pro bezpec¢nostni kabely méficiho obvodu jsou pouzity 4 mm konek-

tory. Bezpecnostni kabely méficiho obvodu dodané spolu s pfistrojem
jsou ureny vyhradné pro jmenovité napéti a jmenovity proud pfistroje
BENNING MM 4. méfici hroty mohou byt chranény ochrannym krytem.

5.2 VSeobecné udaje o nastavci proudovych klesti

521 Proudovy rozsah: od 0,1 A, do 300 A (pfimé zobrazeni, A)

5.2.2  Vystupni napéti: nastavec proudovych klesti pristroje BENNING MM 4
dodava stiidavé napéti od 1 mV, pokud je nasunut nastavec proudo-
vych klesti a jedno Zilovym vodi¢em protéka proud 0,1 A.

5.2.3  Druh senzoru: Indukéni civka pro stfidavy proud

5.2.4  Teplotni soucinitel hodnoty méfeni: 0,15 x (udana presnost méfeni)/ °C
vztazeno na hodnotu pfi referencéni teploté 23°C.

5.2.5 Maximalni impedance na vystupu: 120 Q

5.2.6  Nejvyssi otevieni klesti: 30 mm
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5.2.7  Nejvyssi primér vodice: 29 mm
5.2.8 Rozmér nastavce proudovych klesti:
(dx8$xv)=102x77 x 35 mm
Hmotnost nastavce proudovych klesti: 130 g
Upozornéni:
Nastavec proudovych klesti je mozné pouzivat k méfeni pouze tehdy, je-li na-
sazen na multimetru.

6. Podminky prostiedi

- PFistroj BENNING MM 4 je uréen pro méfeni v suchém prostredi.

- Barometricka vy$ka pfi méfeni: max. 2000 m.

- Kategorie pfepéti / montazni kategorie: IEC 60664-1/ IEC 61010-1 — 300 V
kategorie Ill, 600 V kategorie II.

- Stupeni znecisténi: 2.

- Druh kryti: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC / EN 60529)
3 - prvni ¢islice : ochrana proti pfivodu nebezpeénych dilt a ochrana proti
cizim télesim, mensi nez 2,5 mm priméru
0 - druha ¢islice : neni ochrana proti vodé

- Pracovni teplota a relativni vihkost vzduchu:
Multimetr:
pfi pracovni teploté 0 °C az 50 °C: relativni vlhkost vzduchu niz$i nez 80 %,
Nastavec proudovych klesti:
pfi pracovni teploté 0 °C az 45 °C: relativni vihkost vzduchu niz$i nez 75 %,

- Teplota pfi skladovani: Pfistroj BENNING MM 4 Ize skladovat pfi teplotach
od - 20 °C do + 60 °C. Z pfistroje musite vyjmout baterii.

7. Elektrické udaje

Poznamka: Pfesnost méfeni je udavana jako soucet z

- relativniho podilu hodnoty méfeni a

- poctu Eislic (tzn. poctu Cisel v poslednim fadu)

Tato pfesnost méreni plati pfi teplotach 23 °C a relativni vlhkosti vzduchu nizsi
nez 75 %.

Body 7.1 az 7.5 se vztahuji pro zapojeni multimetru v obvodu méfeni (bez na-
sazeného nastavce proudovych klesti). Bod 7.6. se vztahuje na kombinaci mul-
timetru a nasazeného nastavce proudovych klesti.

7.1 Rozsah stejnosmérného napéti
Vstupni odpor ¢ini 9 MQ.

Rozsah

~. . Rozliseni Presnost méreni Jisténi proti pretizeni
méfeni
42V 1mV + (0,5 % hodnoty méfeni + 2 &islice) 600V stejnosmgrné napati
4a2v 10 mvV + (0,5 % hodnoty méfeni + 2 &islice) 600V stejnosmgrné napati

420V 100 mV + (0,5 % hodnoty méfeni + 2 ¢islice) 600V stejnosmgrné napéi

600 V 1V + (0,5 % hodnoty méfeni + 2 Eislice) 600V stejﬁggn\llgrné napéi

7.2 Rozsahy stiidavého napéti
Vstupni odpor ¢ini 9 MQ paralelné 100 pF. Namérena hodnota se ziskava zpri-
mérovanim a zobrazuje se jako efektivni hodnota.

R«{{sat} Rozliseni Presnost méfeni Jisténi proti pretizeni
méfeni
42V -y + (1,5 % hodnoty méfeni + 5 Cislic) L
B} v rozsahu kmitoctt 40 Hz - 300 Hz 600 V stejnosmemé napéti
+ (1,5 % hodnoty méfeni + 5 Cislic) .
2y Y v rozsahu kmitoctt 40 Hz — 500 Hz 600 V stejnosmemné napéti
+ (1,5 % hodnoty méreni + 5 Cislic) 600V,
Y 10mY v rozsahu kmitoctd 40 Hz - 500 Hz 600 V stejnosmémé napéti
= oy
600V 1V + (1,5 % hodnoty méfeni + 5 Cislic)

of
v rozsahu kmitoctt 40 Hz — 500 Hz 600 V stejnosmerné napéti

7.3 Rozsahy odporu
Napéti na prazdno : cca. 1,3 V — 3,3 V, max. méfici proud 2,5 mA.
42 MQ - rozsah, ¢as ustaleni cca. 20 sek.
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Rozsah méfeni Rozliseni Presnost méreni Jisténi proti pretizeni
420 Q 01Q + (1,2% hodnoty méfeni + 8 éislic) 600V stejnggrxgrné napét
42kQ 10 + (0,9% hodnoty méfeni + 4 Cislice) 600V stejgggr:mlgrné napéti
2k 100 +(0,9% hodnoty mfeni + 4 cslce) stejﬁggr:]’gmé -
420k 100Q = (1,2% hodnoty mefeni + 4 &islce) g stejggg%’gmé _—
42MQ 1kQ  (1,2% hodnoty méfeni + 4 Cislice) ¢, stejnosmgmé el
42MQ 10kQ (3,0 % hodnoty méfeni + 8 &islic) ¢\, s(ejnosmgmé Tonel

7.4 Zkouseni diod
Udana presnost méfeni plati v rozsahu od 0,4 V do 0,8 V.
Jisténi proti pretizeni pfi zkouSeni diod: 600 V, /600 V stejnosmérny napéti.

Rozsah S e el Maximalni Max. napéti
.. . Rozliseni Presnost méfeni e 3
méfeni méfici proud  naprazdno
> 0,1 mV  +(1,5% hodnoty méfeni + 5 &islic) 1,5 mA 33V

7.5 Méfeni prichodnosti
Zabudovany bzu¢ak se rozeni, pokud je odpor nizsi nez 50 Q.

7.6 Rozsahy stfidavého proudu

(multimetr s nastavcem proudovych klesti, nastavec proudovych klesti obepina
jedno zilovy vodi¢ s pruchozim stfidavym proudem).

Presnost méfeni je zavisla +-(% naméfené hodnoty + Cislice) pfi teploté 23 °C + 5 °C.
Maximalni proud na nastavci proudovych klesti je 300 Al

Rozsah méfeni  RozliSeni Vystupni napéti Presnost méreni
300A 0,1A 1mV/0,1A + (1,5 % hodnoty méfeni + 5 Cislic)

8. Méfreni pfistrojem BENNING MM 4

8.1 Priprava méreni

BENNING MM 4 pouzivejte a skladujte jenom za uvedenych teplotnich podmi-

nek pro praci a skladovani a nevystavujte jej dlouhodobému plsobeni slune¢-

niho zareni.

- Prekontrolujte udaje o jmenovitém napéti a jmenovitém proudu na bezpe¢-
nostnim ¢erném kabelu méficiho obvodu a Eervenych méficich hrotech.
Cerné bezpeénostni kabely méficiho obvodu a &ervené méfici hroty, které
jsou soucasti dodavky, odpovidaji svym jmenovitym napétim a jmenovitym
proudem pfistroji BENNING MM 4.

- Prekontrolujte izolaci bezpecnostnich kabelt a ¢ervenych méficich hrott
meéficiho obvodu. Pokud je izolace poSkozena, bezpe¢nostni kabely a nebo
Cervené méfici hroty méficiho obvodu ihned vyfadte z pouzivani!

- Prezkousejte prichod bezpecnostnich kabelt méficiho obvodu. Je-li vodi¢
v bezpecénostnim méficim obvodu prerusen, bezpecnostni kabely méficiho
obvodu ihned vyradte.

- Pred zvolenim jiné funkce na posuvném prepinaci @ nebo funkénim tlagit-
ku @ musite bezpeénostni kabely méficiho obvodu a Eervené méfici hroty
odpojit od mista méfeni.

- Silné zdroje ruSeni v blizkosti pfistroje BENNING MM 4 mohou zpusobit
neustalené chovani displeje a chyby méreni.

8.2 Méreni napéti

Dbejte na maximalni napéti vii¢i uzemnéni!
Nebezpedi trazu elektrickym proudem!

Nejvy$si napéti, které sméji byt na zditkach ,

- nazdifce COM @ ,Cerné oznacena

- nazdifce proV, Q (kladna) @ , pro méfeni napéti, odporu, priichodu, zkousku
diod, ¢ervené oznacena pristroje BENNING MM 4 vici uzemnéni, ¢ini 600 V.

- Cerny bezpeénostni kabel méficiho obvodu zapojte do zditky COM @, &er-
né oznacen.

- Cerveny méFici hrot m&ficiho obvodu zapojte do zditky @ , Eervené oznagen

- Pomoci posuvného piepinace @ , funkéniho tlacitka @ a RANGE tlacitka
@ na pristroji BENNING MM 4 zvolit poZzadovany rozsah pro méfeni.
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- Cerné bezpegnostni kabely méficiho obvodu a &ervené méfici hroty spojte
s body méfeni a odectéte naméfenou hodnotu na digitalnim displeji @ pfi-
stroje BENNING MM 4.

Upozornéni:

V rozmezich malych napétovych rozsazich je pfi otevienych bezpecnostnich

meéficich kabelech ovlivnén nulovy voltovy ukazatel. Pfesvédéte spojenim bez-

pecnostnich méficich hrotd, Ze BENNING MM 4 je funkéni.

viz obrazek 2: Méfeni stejnosmérného napéti

viz obrazek 3: Méfeni sttidavého napéti

8.3 Méreni odporu

- Pomoci posuvného piepinace @, funkéniho tlacitka @ a RANGE tlacitka @
zvolte na pfistroji BENNING MM 4 poZadovany rozsah.

- Cerny bezpegnostni kabel mé&ficiho obvodu zapojte do zditky COM @ , &er-
né oznacen.

- Cerveny bezpeé&nostni kabel méficiho obvodu zapojte do zditky OpoV,Q,
Cervené oznaceny.

- Cerné bezpegnostni kabely méficiho obvodu a &ervené méfici hroty spojte
s body méreni a odectéte naméfenou hodnotu na digitalnim displeji @ pfi-
stroje BENNING MM 4.

Upozornéni:

Pro zajisténi spravného méfeni se presveédéte, Ze na méfenych mistech neni

napéti.Vysledek méfeni u malych odport mize byt vylepsen tim, Ze vnitfni od-

por bezpeénostnich méficich kabelll ktery se zméfi spojenim méficich hrott
bude odecten od namérené vysledné hodnoty.

viz obrazek 4: Méfeni odporu

8.4 Zkouska pruchodu proudu s bzu¢akem

- Pomoci posuvného piepinace @, funkéniho tlacitka @ zvolte na pfistroji
BENNING MM 4 pozadovanou funkci symbol bzu¢ak ,»)“.

- Cerny bezpegnostni kabel mé&ficiho obvodu zapojte do zditky COM @ na
pristroji BENNING MM 4.

- Cerveny méfici hrot méficiho obvodu zapojte do zditky @ pro V, Q na pfi-
stroji BENNING MM 4.

- Bezpecnostni kabely méficiho obvodu €erny a Eervené méfici hroty spojte
s body méfeni. Pokud je odpor vedeni mezi méfenymi body niz$i nez 50 Q
rozezni se bzu¢ak zabudovany v pfistroji BENNING MM 4.

viz obrazek 5: Zkouska pruchodnosti

8.5 Zkouseni diod

- Pomoci posuvného piepinace @, funkéniho tlacitka @ zvolte na pfistroji
BENNING MM 4 poZadovanou funkci symbol dioda , ",

- Cerny bezpe&nostni kabel méficiho obvodu zapojte do zditky COM @, &er-
né oznaceno.

- Cerveny méfici hrot zapojte do zditky @ pro V, Q, ervené ozadeno.

- Cerné bezpeénostni kabely a ¢ervené méfici hroty méficiho obvodu spojte
s privody diody a odec¢téte namérenou hodnotu na digitalnim displeji @ pri-
stroje BENNING MM 4.

- Pro béznou diodu Si zapojenou ve sméru toku se pro napéti ve sméru toku
objevi na displeji hodnota v rozmezi 0,500 V az 0,900 V. Hodnota ,000“ in-
dikuje zkrat v diodé, hodnota ,OL" pferuseni v diodé.

- Pro diodu zapojenou v zavérném sméru se na displeji objevi ,OL*. Je-li dio-
da vadna, objevi se na displeji ,000 a nebo jiné hodnoty.

viz obrazek 6: Zkou$eni diody

8.6 Méreni stfidavého proudu s klestovym nastavcem

Na vystupni kontakty nastavce proudovych klesti se nesmi
pripojit Zadné napéti!

Nastavec proudovych klesti ve kterém je vliozen vodic s protéka-
jicim proudem se smi pouzivat pouze ve spojeni s multimetrem.
Maximalni proud prilozeného nastavce proudovych klesti je 300 A!

8.6.2  Mé&feni proudu

- Nastavec proudovych klesti pevné upevnéte na multimetr

- Namultimetru zapnéte méfeni proudu. Stisknéte 2 modré tlacitko @ a tlacit-
kem RANGE zvolte pozadovany rozsah (amp CLAMP).

- Otevrete klesté pakou @), vlozte jedno Zilovy vodi¢ do nastavce proudovych
klesti

- Odectéte naméfenou hodnotu na digitdlnim displeji @ pFistroje
BENNING MM 4.

viz obrazek 7: Méfeni stfidavého proudu s kleStovym nastavcem
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9. Udrzba

Pred otevienim pristroje BENNING MM 4 je bezpodminecné ,
nutno odstranit privod napéti!
Nebezpedéi trazu elektrickym proudem!

Praci na otevieném pfistroji BENNING MM 4 pod napétim sméji provadét

vyhradné kvalifikovani elektrikari, ktefi pfitom museji provadét zvlastni

opatfeni pro prevenci trazu.

Pred otevienim pfistroje BENNING MM 4 odstranite pfivod napéti nasledujicim

zpusobem:

- Nejprve odpojte Eerné bezpecnostni méfici kabely a cervené méfici hroty z
méfeného objektu.

- Odpojte ¢erné bezpecnostni kabely a Cervené méfici hroty méficiho obvodu
od pristroje BENNING MM 4.

- Posuvny pfepina¢ @ prepnéte do polohy ,OFF*.

9.1 Zajisténi pristroje
Za urgitych predpokladl nelze pfi zachazeni s pristrojem BENNING MM 4 jiz
zarucit bezpec¢nost; napfiklad pfi:
- viditelném po$kozeni krytu,
- chybach pfi méfeni,
- viditelnych nasledcich dlouhodobé&jSiho skladovani za nepfipustnych pod-
minek a
viditelnych nasledcich mimoradné zatéze pfi prepravé.
V téchto pfipadech musite BENNING MM 4 ihned vypnout, odpojit od mista mé-
feni a zajistit proti opétovnému pouziti.

9.2 Cisténi

Pristroj Cistéte zvenku Cistym, suchym hadrem (vyjimkou jsou specialni Gistici
hadry). Na ¢&isténi pristroje BENNING MM 4 nepouzivejte Gistici prostfedky ani
rozpoustédla. Peclivé dbejte na to, aby nedoslo ke znecisténi schranky na bate-
rii a kontaktu elektrolytem vytékajicim z baterie.

Pokud je oblast baterie nebo jejiho krytu znecisténa elektrolytem nebo bilymi
usazeninami, vycCistéte i tato mista suchym hadrem.

9.3 Vyména baterie

Pred otevienim pristroje BENNING MM 4 bezpodminecné
odstraiite pfivod napéti!
Nebezpeci urazu elektrickym proudem!

Pristroj BENNING MM 4 je napajen dvémi 1,5 V bateriemi. Vyména baterie (viz

obrazek 8) je nutna tehdy, kdyZ se na displeji @ objevi symbol baterie.

Postup pfi vyméné baterie:

- Odpojte bezpe¢nostni ¢erné kabely od méficiho obvodu a cervené méfici
hroty z obvodu.

- Odpojte bezpecnostni Eerné kabely méficiho obvodu a ¢ervené méfici hroty
od pristroje BENNING MM 4.

- BENNING MM 4 polozte pfedni stranou dolt a z vika schranky na spodnim
dilu vySroubujte Srouby.

- nadzvednéte spodni kryt pfistroje na strané konektor(i a rozeviete pfistroj
v mistech digitalniho displeje @.

- Ze schranky na baterie vyjméte vybité baterie.

- Nové baterie vloZte ve spravné poloze polarity do schranky pro baterie.
Nasadte spodni viko pfistrojové schranky na predni dil schranky tak, aby
zapadlo a utahnéte Srouby.

viz obrazek 8: Vyména baterie

Prispéte i Vy k ochrané zivotniho prostiedi! Baterie nepatfi do

A domovniho odpadu. Muzete je odevzdat ve sbérné pouzitych
baterii nebo zvlastniho odpadu. Informujte se prosim u svého
obecniho uradu nebo spravce pro odpadky.

9.4 Kalibrace

Pro udrZeni deklarované presnosti méfeni musi byt pfistroj pravidelné kalibro-
van. Doporuéujeme jednou roéné. Zaslete pfistroj na adresu:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG

Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Technické udaje mériciho prislusenstvi
- norma: EN 61010-031,
- maximalni méfené napéti proti zemi (L) a méfici kategorie:
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1000 V CAT Ill, 600 V CAT IV,

- maximalni méfené proud 10 A,

- ochranna tfida Il ([B]), prichozi dvojita nebo zesilena izolace,

- stupen znecisténi: 2,

- délka: 1,4 m, AWG 18,

- podminky okoli:
barometricka vyska pfi méfeni: maximalné 2000 m,
teplota 0 °C az + 50 °C, vihkost 50 % az 80 %

- Pouzivejte vodite jen v bezvadném stavu a takovym zplsobem, ktery
odpovida tomuto navodu, protoZe v opacném piipadé muze byt poskozena
k tomu uréena ochrana.

- Vyradte vodi¢, pokud je izolace poskozena nebo pokud do$lo k preruseni
ve vedeni/zastréce.

- Nedotykejte se holych kontaktnich hrotti. Dotykejte se pouze rukojeti!

- Zasurite zahnuté pfipojky do zkouseciho nebo méficiho pfistroje.

11. Ochrana Zivotniho prostredi

K Po ukonceni Zivotnosti pfistroje prosim pfedejte pfistroj pfislusnym

mm | Sb&rmnym mistim na likvidaci.
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Eyxeipidio Xpong yia
10 BENNING MM 4

Wnpiokd TTOAUUETPO WE AUTTEPOTOIUTTION YIa
- AC pétpnon pedpatog
- AC pétpnon 1éong
- DC pérpnon 1éong
- Mérpnon avriotaong
- 'EAeyxog 8i16d0u
- ‘EAeyxog ouvéxelag

Mepiexopeva:
ZNUEIWOEIG YIa TOV XPROTN.
MaparnpRoeig yia Tnv ac@dAsia
AioTa aVTIKEINEVWYV TTOU TTEPIEXOVTAI OTNV CUCKEUATIO
MNepiypagn cuokeung
levika oTolxEia
MepiBaAAovTikég ouvOnKeg
HAekTpoAoyikd oToixeia
Mérpnon pe To BENNING MM 4
Zuvtipnon
0. TexvIKd XOpAKTNPIOTIKA TWV §aPTNUATWY PETPNONG
1. NpooTaocia TepIBaAlovrog

39NN

1. INMEIWOEIG yia TOV XPROTN.
To TTapdv eyxelpidio Xprong TTpoopileTal yia:

- nAekTpoAdyoug kai
- dTOopa TTOU €XOUV NAEKTPOAOYIKEG YVWOEIG

To BENNING MM 4 cival oxediaopévo yia PETPACEIS o€ Enpd tepIBaAlov. Aev
TIPETTEI VO XPNOIUOTIOIEITAI O€ KUKAWMOTA PE TAOEIG HEYAAUTEPEG Twv B00V( yia
TIEPIOOOTEPEG AETITOUEPEIEG, OEiTe TTapdypapo 6 «MepIBAAAOVTIKEG TUVOKEGY.)

Ta TapakdTw cUPBoAa xpnoipoTroloUvTal péoa oTo eyXEIPiSIo XPriong, aAAG
BpiokovTal kai Tévw oTo i51o To BENNING MM 4 .

Egappoyn) yopw amé ENEPFOYZ aywyoug 1 agaipeon améd autoug
€ival EMTPETTTO.

AuTo 10 oUpPBOAO dnNAWVE TTPOCOXT KivEUVOG NAEKTPOTTANGIOG.

Auté 10 oUpBoAO dnAwvel TTNYEG KivdUvou, 6tav To BENNING MM 4
eival og Aeitoupyia (dlaBaaTe TIg 0dnyieg).

Auté 10 gUpPBoA0 TTAvw o1o BENNING MM 4 deixvel 611 TO 6pyavo
€ival TpooTaTeupévo amd BpaxukUkAwpa (Babuida aapaleiag Il).

HE>>BE

AuTo 10 oUpPBOAO epPavileTal OTav N UTTATAPIA EXEI EKPOPTIOTEI.

))) Auté 10 GUpBOAO dnAWVEl TNV EQapHoyr Tou ‘eAéyxou ouvéxelag'. O
BouBNTAG TTaPEXE Eva AKOUTTIKG ORUA.

-’I— Auté T0 oUpBoA0 SnAWVEl TNV EQapPOYR Tou ‘eAéyxou diddou’.
=== DC 180N

A\~ AC 140N 1j pepa
J__ leiwon

Inpeiwon
A@ou apaipéaeTe TNV autokOAANTN TapTéAa “Warnung...” (01O KOTTAKI TG PTTO-
Tapiag) epgavigetal To ayyAIKd Keipevo.
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2. MNapaTnpioEIg Yia TNV aCPAAEIa.

To 6pyavo £xel KATAOKEUAOTEN Kal EAeyXBei oUWV PE

DIN VDE 0411 part 1/ EN 61010-1

Kai éxel @Uyel atréd TO EpYOOTATIO OE APIOTN KATAGTAON ATIO TEXVIKAG OTTOWEWS.
Ma va diatnPrAoETE QUTH TNV KATAOTAGH TOU OPYAVOU Kal Va €ioTe BEPalol yia Tnv
ao@aAr] Tou Aeitoupyia , TTPETTEI va AdpBAveTe UTTO 6Yn TIG TTAPATNPATEIS Kal TIG
TIPOEIDOTIOINCEIG TTOU divovTal OTIG 0dNYiEG XPrIOEWS CUVEXWG.

To BENNING MM 4 1rpétrel va XpnOIPOTIOIEITAlI HOVO OF KUKAW-
paTa 1I0X00G EVTOG TWV opiwv UTrépTacng Tng karnyopiag Il pe
aywyo yia Tdon 600 V 1o péyioTo o€ OXEON WE TNV YN 1 EVIOG
TwV opiwv utépTaong Tng karnyopiag Il e aywyd yia téon
A péXP1 300 V 1o péyioTo o€ OX£ON ME TNV yN.
Oupn0Beite OTI OTTOIASNTTOTE EPYaTia TTAVW OE NAEKTPIKA AVTI-
Keipeva gival emikivduvn. AkOpa kai XaunAég Tdoeig Twv 30 V
AC ka1 60 V DC ptropei va gival emIKivOUVEG yia TNV avBpwirivn
wn.

Mpiv apxioeTe va AEITOUPYEITE TNV OUOKEUN, €AEySTE TrAVTO
A TOOO TOV i510 TOV UNXaAVIOHO 600 Kail Ta KAAWSIA YIa TUXOUOEG
@Bopég Kal InuIES.

2 € TTEPITITWON TTOU N a0PAANG AEIToupyia TNG CUOKEUNG Bev ival TTAéov duvarTr,
Ba TpéTTel va OBACETE APECWG TNV OUCKEUN KAl va TNV ao@AAICETE , WOTE va
atmopeuxBei va evepyotroinBei katd AdBog.

MTropeite va BswprioeTe 6T N ac@aAng AsItoupyia TNG GUOKEUNG Bev eival TTAéov

duvarh :

- Zg TIEPITITWON TTOU TO 6pyavo A Ta KaAwdia PETpnong BeiXvouv eppavn
onuddia KaTaoTPOPNG,

- €Av n ouokeun dev AeiToupyei TTAéov,

- UoTepa aTré HOKPEG TTEPIGDOUG aTTOBRKEUONG KATW aTTd AVETTIBUPNTEG OUV-
Onkeg,

- UoTEPa aTTd pETaPOPd KATW aTrd ETMIKIVOUVEG OUVORKES .

Mo va amo@UyeTe Tov Kiviuvo
- HNV GKOUUTTATE TIG YUMVEG aTTOARSEIS TwV aicONTHpWY TwV
A KoAwdiwv pérpnong,
EICAYETE TIG YPAUMEG HETPNONG OTIG KATAAANAEG TTpOCSIopI-
OpEVEG UTTOBOXEG HETPNONG TTAVW OTO TTOAUMETPO.

3. AioTa avTIKEIPEVWYV TTOU TTEPIEXOVTAI OTNV CUOKEUATIA.
To BENNING MM 4 atroteAeital atmd 10 TTAPAKETW TUAPATA:
3.1 éva TToAUpETPO,
3.2 pia aptrepotoIpTida,
3.3 éva odnyd acpaloug péTpnong, paupo (urikog =1.4 m, dkpn & 4 mm)
HE ao@alég KGAuppa,
3.4 dU0 aKkpOdEKTEG PETPNONG, KOKKIVA (GKkpn & 4 mm),
3.5 éva TIPOOTATEUTIKO TOAVTAKI,
3.6 dUo ptratapieg Twv 1.5 V n kaBe pia (TOTToBeTNPEVEG HEOT OTN CUOKEUR
katd Tnv Trapdadoaon),
3.7 710 gyxeIpidlo Asitoupyiag.

Znpeiwon yia Ta avaAwoIha JEPN TNG OUOKEUNG.
To BENNING MM 4 tpogodorteital ammé dUo ptarapieg Twv 1.5V n kdbe pia
(2 x 1.5-V-IEC LR 03).

4. TMepiypa@n TNG CUOKEUNG

To BENNING MM 4 aTtroteAeitan ammd dU0 AEITOUPYIKEG HOVADEG :
- TO TTOAUMETPO Kal
- TNV OUTTEPOTOIPTTIOA.

BAémre ox.1: OTn HTTPOCTIVH OYn TNG CUOKEUNG.

Ta TpAuaTa até Ta omroia amoteAeital To BENNING MM 4 kai gaivovtal oTo o). 1
Kal gival To TTapaKATw:
© xGAuppa
© HETaKIVOUHEVOG SIOKOTITNG VyIa €TIAOYA TNG EMOUUNTAG KABE Popdg Ael-
Toupyiag
- kAgiopo
- pérpnon evaAhaooopevng (AC) kai ouvexig (DC) tdong .Autég
ol dUo Asitoupyieg evaAAdooovTal PeTagl Toug 6Tav To PTTAE TTARKTPO
AeiToupyiag gival ratnuévo. OTav TTATAOOUPE TO TTANKTPO TTEPIOTATEPO
atd 2 deuTepOAETTTA N AsIToupyia evaAAdooeTal avapesa oTn péTpnon
yia evVaAAaoOo6pEVO pelpa, K.T.A. TNV yn@iakr 08évn @ @aiveTal KOs
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@opd n AeiToupyia TTOU €XEI EKEIVN TNV OTIYMA N CUOKEUN.

- Mérpnon avriotaong, £Aeyxog ouvéxeiag pe BOpPBo Kai £Aeyxo
81680u. AuTég o1 AsiToupyieg evaAAGooovTal HETAgU TOug GTav TO PTTAE
TIAAKTPO gival TTaTnévo. ZTNV Yynelakn 086vn @ ¢aivetal kGBe popd n
AeIToupyia TTOU €XEI EKEIVN TNV OTIYUN N OUOKEUN.

Wneiakn 006vn (uypol kpuoTdAAou). ZTnv 08évn @aivovTtal oI TTAPaKETW

evOEIgeIg:

- n TR TNG Tpéxoucag pETpnang We péyiotn duvarn évdeign 4200,

- n MoAIkOTNTA,

- 0g KGBe péTpnon eaivovral péxpl kai SUo BEoEIG PETE TNV UTTOSIACTOAN,

- 10 oUUBOAO OTTOPOPTIOPEVNG UTTATAPIAG,

- 70 €idog Tng Téong TTou €xel emAeyei (AC ) DC 160n),

- n TpR TNG pETPNONG Tou €xel amoBnkeuTei oTnv pvAun (Aerroupyia
hold),

- n omOKAION aTTé TNV TIWA TNG PETPNONG TIOU €XEl ATTOBNKEUTEI OTNV
pvAun e ouokeung (REL),

- n emAeydueVn KAIHAKG PETPNONG yia TNV ETTEKTACN TNG KAiMaKag Tng
HETPNONG TAONG, PEUPATOG KAl AVTIOTAONG,

- 0 emmAeyduevog €AeyX0G OuvEéxelag pe BOpRo,

- 0 emAeyduevog €Aeyxog di6dou.

Asgitoupyia PTTAE TARKTPOU: ZTNV Yn@iakr 086vn @ @aivovTal o TTapaKd-

Tw evdeigelg : “DC”, “AC”, "Q”, “V”, “M“n ‘P

- Emhoyn petagu DC kai AC pétpnon 1éong 1

- péTpnon avrioTaong, EAeyxog GUVEXEIDG Kal d1I6dou

- 1y étav 1o TTAfKTPO TMECETAN yia 2 SeUTEp (OTNV TIEPIOTPEPOUEVN Béon ACV/
DCV) evaAAaoaoeTtal n Aeiroupyia petagu pétpnong évracng (Amp).

- Merproeig Beppokpaciag (C ) F) ,0xeTIKAG uypaaciag (%), XwenTikoTn-
106 (MF), povogeidio Tou dvBpaka (ppm), TaxUTnTa avépou(m/s), éviaon
pwtevotnTag (K lux) pe To BENNING MM 4 Sev gival duvarég.

- Zava médovTag To TTARKTPO yia 2 SeUTEPQ, ETTIOTPEPOUNE OTNV PETPNON
g TéongG.

HOLD/REL tArkTpo (Aerroupyia HOLD):

- To mpwTo TETNPA Tou TTARKTPOU divel EVTOAR va KpaTnBei aTn PvApn n
pétpnon(eaivetal pe Tnv €voeign “HOLD” atnv wniakr) 08évn @ Kkai n
TIMA QUTA TTOU KPATIETAI OTNV PUVARN OEV EVNUEPWVETAI ATTO TIG KAIVOU-
PIEG HETPNTEIS),

- Zavd Tatwvtag To TARKTPO ETTIOTPEPOUPE OTNV AEITOUPYIO OUVEXNG
pétpnong,

- H relative-value Acitoupyia evepyotoigital ,61av TEJOUPE TO TTARKTPO
yia 2 3edTepa. TOTE N TN TTOU PETPAUE €Keivn TNV OTIYUN atroBnkeleTal
aTNV PVAUN Kai n dlagopd PETAgU QUTAG Kal TNG ETTOPEVNG HEYAAUTEPNG
A pIKPATEPNG TIUAG atTeikovieTal oTnv 086vn. Mia véa Tiur avapopdg
pTopei va ammoBnkeutei méfovTag 1o TTARKTPO Eavd. EmoTpépoupe oTnv
kavovikfy Aerroupyia méfovtag avd To TTARKTPO TIEPIOCOTEPO OTTO 2
SelTepQ.

Range mAAKTpO: yia xeipokivnTn €AoY TNG KAiOKag PETPNONG pETAgU

T80NG, évraong, avriotaong ( n évdeign “RANGE gaivetal otnv 086vn)

- OrkAigakeg pétpnong aAAadouv ,6Tav TTATHOOUKME OTTAWG Kal YIa Aiyo TO
TTAAKTPO,

- H Autépatn emAoyr| kAipakag ptraivel o€ Asitoupyia iECovTag To TTAR-
KTPO yIa TTEPICOOTEPN Wpa (TTavw atd 2 deuTepa).

COM —utrodoxn, KoIvr) UTTOd0XT YIo HETPROEIG TAONG Kal avTioTaong, EAey-

X0 OUVEXEIag Kal 81680U, XPWHATOG Haupo.

V-Q umrodoxn (BeTIKA), koIvA) UTTOBOXN YIa JETPAOEIG TAONG KAl avTioTaong,

£€Aeyxo ouvéxelag Kal SI6d0U, XPWHATOG KOKKIVO.

MoxA6g avoiyuaTtog yia va avoiyoupe Kal va KAEIVOUPE TNV auTTEPOTOINTTI-

da.

Aafn yla TNV QUITEPOTOINTISA, yia va TTpooTaTelel aTmé KaTé AdBog

ETTAPN) HE AYWYO .

Topmideg yia va mdvouv 1o povo kaAwdio oTov aywyd AC.

levika dedopéva.

Mevika dedopéva Tavw oto BENNING MM 4

H wneiakn 086vn gival axediaopévn oav pia 3% wneiakr o86vn uypou
KPUoTaAou pe 11mm Uyog Kai évdeign SeUTepPoU Yn@iou aTrd TNV UTTO-
S100ToAR. H peyaAUTepn TiPr TToU PTTOPEi va atreikovioTei gival 4200.

H évdeign mohikétnTag @ Acrmoupyei autopata. Mévo pia TToAIKGTNTA
avTiBeTn OTOV OPICUOG TNG UTTOBOXAG dNAWVETAI WG ‘.

5.1.3  Orav utrepBaivoupe TNV KAiJaka, auté dnAwvetal Pe TIg evaeigelg ‘Ol i

“ov

514 O ovopaoTikdG puBudg pETPNONG TNG Wn@Iakng o8dvng Tou

BENNING MM 4 givail Tepitrou 2 PETPAOEIG TO DEUTEPOAETTTO.

5.1.5 H ouokeun kAeivel autépata amd povn TG Otav TEPACOUV TIEPITTOU
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30 AemrTd . Avoiyel Eavd 6tav Tratjiooupe 1o TTARKTpo @ RANGE. ‘Evag
BouPnTAg Nxei tav n cuokeur) Byaivel auTdPaTa EKTOG AcIToupyiag.

5.1.6  ZuvrteAeoTrig Beppokpaciag TNG pétpnong: 0.15 x (SnAwpévn akpieia
pérpnong)/ °C <18 °C 1} >28 °C, pe Beppokpaaia avagopdg 23 °C.

5.1.7  H ouokeur Tpogodorteital atréd dUo pmratapieg Twv 1.5V n kdbe pia (IEC
LRO3/Micro’).

5.1.8  Ortav n 160N TNG PTTATAPIOG OTN GUOKEUN TTE0EI KATW aTTO QUTH TToU N
OUOKEUR XpeIGdeTal yia va AeIToupynael, ToTe gugavidetal 1o oUuBoAo
NG WTTaTapiag otnv 08oévn.

5.1.9 H didpkeia {wAG Twv PTTaTapiwv ival epimou 800 wpeg (AAKOAIKEG
pTTaTapieg)

5.1.10 AiaoTdoElS :
(M x ® x Y)= 145 x 52 x 34 mm TTOAUpETPO Xwpig auyxpovn diGTagn
METOTPOTIAG,
(M x @ x Y)=225 x 77 x 35 mm TTOAIPETPO PE TUYXPOVN SIdTagn peta-
TPOTIAG.
Bdpog :
100 gr xwpig auyxpovn SIATagn PETATPOTIAG,
230 gr pe auyxpovn dIATagn METATPOTIAG.

5.1.11  To kaAwdio ao@aroUs PETPNONG Kal Of aKPODEKTEG ACPAAOUG PETPNONG
ival oxedlaopévol yio 4 mm utrodoxr). To kaAwdio ag@arols péTpnang
KQI O OKPOBEKTEG aTPaAOUG PETPNONG €ival KATAGAANAQ yia TNV ovoua-
OTIKA Tdon Kal TNV ovouaoTikr éviacn Tou BENNING MM 4. O akpo-
OEKTEG PETPNONG PTTOPOUV Va TTPoaTaTEUBOUV aTTé KATTOI0 KAAUpUA.

5.2 Tevikd deSopEVA TNG AUTTEPOTOINTTISAG

5.2.1  Khipaka pérpnong peuparog: amé 0.1 A, péxpi 300 A, (Gpeon ameiko-
vian, A)

522 Taon efodou: aptmepotolptida Tou BENNING MM 4 Trapdyer pia
eVaAaKTIKA) Tdon Tou 1mV étav 0 HovOKAwvVOg aywydg OTovV OTToiov
€ival paykwpévn n autepoTolyTioa, eival kaTw amod pia AC éviaon Twv
0.1A.

5.2.3  Eidog aigbntipa : TUAlyHa ETTAYWYAG yia evaAAaooduevo pedua.

5.24  ZuvteheoTrig Beppokpaciog Twy TIHWY PeTpioewv: 0.15 x (dnAwpévn
akpiBela pérpnong) /°C pe avagopd oTnv TIUA TTOU €XOUHE GTNV Beppo-
kpaaia Twv 23°C.

5.2.5 Méyiotn avriotaon otnv €£odo: 120

5.2.6  MéyioTto Gvolypa ToIpTTidwy : 30mm

5.2.7  Méyiotn dIGUETPO aywyou 29 mm

5.2.8  Alootaosig Tng aptrepoTaipTidag (M x @ x Y) = 102 x 77 x 35 mm
Bdpog Tng aptrepotaiptidag: 130 g

Maparipnon:

H aumepotoiymida ptmopei va xpnoigotroinBei pévo otav eival cuvoedepévn

TIGVW OTO TTOAUMETPO.

6. MepiBaAAovTikég Zuvlnkeg

- To BENNING MM 4 cival oxedIaopévo yia HETPAOEIG HOVO O€ ENPo TTEPIBAA-
Aov,

- MéyioTo BapopeTpikd Uywog Katd Tnv pétpnon : 2000m,

- Katnyopia uméptaong / katnyopia set-up : IEC 60664-1/ IEC 61010-1 —
300 V karnyopia Ill, 600 V katnyopia Il

- BaBudg péAuvong : 2

- Zuotnua mpooTaciag : IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529),
To IP 30 onpaiver: MpooTtacia amd Tpdofaon o€ eTKivouva pépn Kail TTpo-
oTaoia atmd oTePEEG TTPOCHIEEIG DlapéTpou > 2,5 mm, (3 - TTPWTO Yn@io).
Kapia mpooTacia oto vepd, (0 - 5eUTepo Yn@io).

- Ogpuokpacia AeIToupyiag Kal OXETIKA Uypaoia:
MoAUpeTpO

- Xt Beppokpaaia Aerroupyiag amd 0 péxpl 50 °C: oxeTkr uypaoia katw atmd 80 %

- ApmrepotoipTida:
e Beppokpaaia Aermoupyiag atmoé 0 péxpr 45 °C: axeTikr uypacia K&Tw atmé 75 %
O¢puokpacia aTmobrikeuong:

To BENNING MM 4 ptropei va amoBnkeutei o€ Beppokpaaieg atmo - 20 °C éwg

+ 60 °C. O1 ymrarapieg OpwWG TIPETTEI Va XOUV ATTOPOKPUVOET atTd TNV CUOKEUT.

7. HAektpoloyikd dedopéva.

Znpeiwon : H akpiBeia Tng pétpnong opideTal wg 1o dBpoioua

- piag avaloyiag, autou Trou dlaBaloupe Kai

- &vog apiBuou yneiwv

H ouykekpipévn akpifeia uETpnaong avagépetal oe Beppokpaaia 23 °C Kal oxe-
TIKA uypacia KaTw atd 75%.

O1 mapdypagol 7.1 éwg 7.5 avapépovTal aTn GUVSECT TOU TTOAUPETPOU GTO UTTO
péTpnon KUKAwpa. (n olyxpovn SIATagn PETATPOTIAG aTTOMaKpUVETal). H Tapd-
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Ypa@og 7.6 avagépetal 0T0 GUVOUOONO TOUu TTIOAUPETPOU Kal TNG aUyxXpovng
SIGTagNG YETATPOTIAG OE OWOTH B€an).

7.1 KAipakeg DC tdong
H avriotaon ei0édou gival 9 MQ.

K.Aipuxu Avéihuon AxpiBeia Akpifeia wgoowoia; amo
Mérpnong uTrépTaon
+ (0.5% am6 autd mou diapadoupe 600V,
42y mY +2 ynoia) 600V 5C
+ (0.5% amé autd mou Siapdadoupe 600V,
2y Wy +2 ynoia) 600V 5C
+ (0.5% amé autd mou Siapdadoupe 600V,
420V 100 mv +2 ynoia) AT
+ (0.5% amé autd mou Siapdadoupe 600V,
By 1Y +2 ynoia) 600V 5C

7.2 KAipakeg AC Tdong
H avriotaon €106dou eivar 9 MQ mrapdAAnAn og 100pF. Autd Trou diaBdadoupe
€ival N yéon TP avépBwaong Kal OTTEIKOVIZETal WG N TIPAYUATIKY TIWA.

K‘Muuxa Avéihvor] Axpipeia AKpIﬁE’Id TpooTaciag
Mérpnong amo uTépTaon
o x i
42V 1mv +(1 5 % amo auté mou Siapadoupe + 5 600V,
ynoia) oe auxvomreg 40 Hz - 300 Hz 600V DC
+ (1,5 % amoé auté mou Siapdadoupe + 5 600V,
2y 1MV i) ot ouyvémreg 40 Hz - 300 Hz 600V 5C
+ (1,5 % amoé auté mou Siapadoupe + 5 600V,
Y Loz ynoia) oe auxvomreg 40 Hz - 300 Hz 600V D&
600V 1V + (1,5 % amoé auté mou Siapdadoupe + 5 600V,
yngia) oe auxvomreg 40 Hz - 300 Hz 600V DC

7.3 KAipakeg avriotaong
Xwpig poprtiou 1éon: Tepitou 1.3 V - 3.3 V, péyiotn évraon eAéyxou 2.5 mA.
42 MQ, xpbévog atrokpiong Tepitou 20 deuTepa

KAipaka AkpiBela TpooTagiog amd

Méronone  AvAon Axpieia uréptaon
@a  orn  rEReARL e
42kQ 1Q Tou g.&%gczouﬁ:? 3ULL?](PiU) :D%OVVS"C
42kQ 00 Tou g.&%gczouﬁyi 3ULL?](PiU) SD%OVVSWC
2k 100 nggﬁéc?uﬁyi 3”&?]@'0) A0VEs
42MQ 1kQ Tou glgl[‘}l(z'l(?usyi 3ULL?](PiU) SD%OVVS&
42MQ 10kQ TIou glgﬁlg(?usyi gUlL?](PiU) SD%OVVS&

7.4 "EAeyxog 31650u
H dnAwpévn akpiBeia pétpnong avapépetal o€ kAipakeg améd 0.4 V éwg 0.8 V.
MpooTacia utréptaong yia Tov éAeyxo diddou: 600 V,/ 600 V DC

KAipaka . . Méyiotn perpolpevn Méyiomn Xwpig
Mérpnong Aditon Rieitad évraon @oprio Tdon
+ (1,5 % amé auté Tou
>+ 0,1 mV B HRE 6 W) 15mA 33V

7.5 "EAeyxog ouvéxeiag
O evowpaTtwpévog BouPnTAg nxei o avriotaon R < 50 Q.

7.6 KAipakég AC

(MoAUpeTpa pe olyxpovn diGtagn petatpotmg. O pETPNTAG PEUPATOG TTIAVEI
pévo povig YPaupnig KaAwdio).

AkpiBeia pétpnong * (autol Tou diaBadoupe + apiBud Yneiwv) oTn Beppokpa-

05/ 2011 BENNING MM 4 45




oia Twv 23 °C £ 5 °C.

MéyioTo pelpa NG ECWKAEIDPEVNG EQAPPOOIUNG apuTTEPOTOIUTTIOOG 300 Al

Khipaka

Mérpnong AvaAuon Tdon e§6d0u Axpieia

+ (1,5 % amé auté Tou
300A 0,1A 1mVv/0,1A Siapadoupe + 5 yneia) oe
auyvomreg 40 Hz - 300 Hz

8. Mértpnon pe To BENNING MM 4

8.1 NposToipacia yia TRV pétpnon

AmoBnketoTe kai Xpnoigotroijote To BENNING MM 4 pévo kdtw améd Tig

owaTég ouverkeg Beppokpaciag. Na atropeUyeTe TTavTa TNV Slapkr £kBean Tng

OUOKEURG GTOV fAIO.

- EAéy&te Tnv ovopaoTikhy TOon Kai €viaon Tou avaypdgovial TTavw OTo
HaUPO Kal KOKKIVO KAAWDIO Kal akpodEkTn PETpnong. To palpo Kal KOKKIVO
KaAWJIO Kal akPOSEKTNG PETPNONG AEITOUPYOUV OTNV OVOUOOTIKA TEON Kal
TNV OVOHOOTIKA €vTaon.

- EAéygre v pévwon Tou patpou KaAwdiou ac@aAoUg PETPNONG Kal Twv
KOKKIVWV OKPOJEKTWYV PETPNANG. AV N HOVWON EIVOI KATAGTPEUMEVT, TTETAE-
TE TA OPEOWG.

- EAéygre TNV ouvéxeia Tou ao@aAolg odnyoU pétpnong. Av o aywyog eival
SIaBPWHEVOG, TTETALTE TOV APECWG.

- Mpiv emAEEETE KATTOIO GAAN AgITOUPYIT PE TOV TTEPIOTPEPONEVO DIOKOTITN @
1 10 TAAKTPO AgiToupyiag @), TO HAUPO Kal KOKKIVO KAAWSIO Kal 0 akpodé-
KTNG HETPNONG Ba TTPETTEI va aTTOoUVIEBOUV aTTd TO ONUEio PETPNONG.

- loyupég nyég apepBoAig otnv Trepioxry Tou BENNING MM 4 ptropouv va
TrpokaAéoouv aoTabrig i AavBaouéveg evOEiEEIS.

8.2 Mérpnon tdong

Mdavra va Taparnpeital TNV HEYIOTN TAOn O€ OX€on ME TO
Suvapikoé Tng yng!
Ytrdapyer kivduvog nAekTpotrAngiag!

H péyioTn Té0oN TTOU UTTOPET VO EPAPHOCTEI OTIG UTTOSOXEG TOU TTOAUUETPOU HE

- COM utrodoxn @, ONUEILVETAI UE HAUPO XPWHA,

- V-Q umrodoxr| (BeTikry) @ Yia WETPNOEIG TAONG KAl QVTIOTAONG, OUVEXEIAG
Kal eEAéyxou d16d0u (OnuEIVOVTal PE KOKKIVO Xpwua) oo BENNING MM 4
anpeio avagopdg 1o duvapikd Tng yng eivai 600 V.

- ZuvdéoTe To paupo kaAwdio acpaiolg pétpnong otnv utodoxri COM @
(XPUWuATOG HAUPO).

- ZuvdéoTe To KOKKIVO KaAwdio aopaholg pétpnong otnv utodoxn V-Q @
(XPWHOTOG KOKKIVO).

- Me Tov repIOTPEPOUEVO SIOKOTITN @), TO TTARKTPO AerToupyiag @ Kai To TTAR-
kTpo KAipokag (RANGE) @ tou BENNING MM 4 emAégTe Tnv emBupunt)
KAipaka.

- @épte o€ eTAQN T ONuEia PETPNONG HPE TOUG AKPODEKTEG TWV KOAWSIWY
aoc@ahoug pétpnong. H Tiur ou Ba PETPioOUPE epavieTal oTNV WnPIakn
086vn @.

Znpeiwon:

e KANiJaKeG XapnAAg Taong, n Tédon undév dev epgavidetal Adyw TrapePBoAwV

,6Tav ol 0dnyoi aog@alolg PETpNoNG €ival oTov aépa. EAEyETe TNV owaoTr Ael-

Toupyia Tou BENNING MM 4 BpaxUKUKAWVOVTAG Ta GKpa PETPNONG.

BAéme oy. 2: pérpnon DC-téong

BAémre oy. 3: pérpnon AC-téong.

8.3 Mérpnon avriotaong

- Me Tov TrepIoTpEPOPEVO DIOKOTITN @), TO TIARKTPO AciToupyiag @ kai To TTAR-
kTpo KAipokag (RANGE) @ tou BENNING MM 4 emAégTe Tnv emBupunTt)
KAipaka.

- Zuvdéote Tov pavpo kaAwdio ac@aloug pétpnong otnv utrodoxri COM @
(XpwHarog pavpo).

- ZuvdéoTe TO KOKKIVO KOAWSIO ac@aAoug péTpnong otnv utrodoxn V-Q @
(XPWHOTOG KOKKIVO).

- @épte o€ eTAQN T ONpEia PETPNONG HPE TOUG AKPODEKTEG TWV KOAWSIWY
ao@ahoug pétpnong. H Tiur ou Ba PETPioOUE epavieTal oTNV WNQIaKn
086vn @.

Mpoooxn:

MNa va mapete akpieic peTpRoelg BeRaiwdeite 6T dev epapudleTal KATOIO TAON

oTa onueia PETpnong.

Me pikpdTEPN QVTIOTAON, T ATTOTEAETHATA UTTOPOUV Va BEATIWBOUV HETPWVTAG

TNV avTioTaon Tou kKaAwdiou ao@arols PETPNONG aTTd TIPIV, BPAXUKUKAWVOVTAG
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TOUG OKPOJEKTEG PETPNONG KAI AQAIPWVTAG QUTH TNV AVTIOTACN aTIO TO ATTOTE-
Aeopa pétpnong.
BAétre ox.4 : WETpNoN avtiotaong

8.4 "EAeyxog ouvéxeiag pe Béupo

- Me Tov TIEPIOTPEPOPEVO SIaKOTITN @ Kai To TTAIKTPO Aeitoupyiag @ eTmi-
AéTE TNV KAPOKG TTOU ONPEIWVETAl UE To oUPBOAO Tou BopBntA ,M)“ oTo
BENNING MM 4.

- ZuvdéoTe Tov HaUpo kKaAwdIo ao@alolg pétpnong otnv utodoxri COM @
(XPWUOTOG HAUPO).

- ZuvdéoTe To KOKKIVO KaAwdio ao@aholg pétpnong otnv utodoxn V-Q @
(XPWHOTOG KOKKIVO).

- @épTe O€ €TAQN TO ONuEia PETPNONG HPE TOUG AKPODEKTEG TWV KOAWSIWY
aogaholg pétpnong. Otav n avriotaon TTou avamTyooeTal avapeoa oTa
anpeia pétpnong TéQTel KATw Twv 50 Q, 0 BouPNTAG TTOU Eival EVOWHATW-
pévog oto BENNING MM 4 nxei.

BAéme 0x. 5 : £Aeyxog ouvéxelag pe Boppo.

8.5 "EAgyxog d1650u

- Me tov TrepIoTPEPSOpEVO BIakdTITN @ Kai TO TTARKTPO AeiToupyiag @ eTmi-
AEETE TNV KAIMOKO TTOU ONPEIWVETAl PE TO oUPBoAo Tng di6dou .k aT1o
BENNING MM 4.

- Zuvdéote Tov pavpo kaAwdio ac@aloug péTpnong otnv utrodoxri COM @
(Xpwparog pavpo).

- ZuvdéoTe TO KOKKIVO KOAWSIO ac@aAoug péTpnong otnv utrodoxn V-Q @
(XPWHOTOG KOKKIVO).

- @épte o€ AP Ta Akpa TNG SIGBOU HE TOUG OKPODEKTEG TWV KOAWSIWY
ac@alr) pérpnong. H Tipr Tmou Ba PETPICOUPE EPPAVICETAl OTNV YNPIOKH
086vn @.

- TNa Si 81680ug, TToU gival TOTTOBETNPEVEG OTNV aywyIun KaTtelBuvon, gaive-
Tal n 1éon porig amd 0.500V éwg 0.900V. H €vdeign ‘000’ dnAwvel Bpaxuky-
KAwpa TG d1630u Kai n évdeign ‘OL’ dnAwvel diakotr| Tng Siddou.

- Ta pia diodo TTou gival TOTTOBETNPEVN OTNV PN QyWYIUN KaTeuBuvon, epgpa-
vigetal n évdeign ‘OL’. Edv n diodog eival eAaTTwpaTIKA, N évdeign ‘000’ fy
kaTrola GAAN epgavieTal aTnv 086vn.

BAémre o). 6: €Aeyxog B1650u.

8.6 Tpéxouoa pétpnon AC peUPATOG HE TNV AUTTEPOTOIUTTION

Mnv e@oppdlete Tdon oTa  onpeia  €§6dou  TNG
AUTTEPOTOIUTTI®AG.

A H apmreporoiptmida Oa TPETEl va XPNOIPOTIOIEITAI HOVO OTaV
gival ouvdedepévn pe To TTOAUPETPO.
Méyioto pelpa  TNG  EOWKAEIWHEVNG  EQAPUOCINNG
apTmreporoipTidag 300 Al

8.6.2 Tpéxouoa pérpnan

- ®¢épTe O€ ETTAPN TNV AUTTEPOTOINTTIOO OTABEPG WE TO TTOAUUETPO.

- Avoigte v Aeitoupyia pétpnong Tdong oTo TTOAUpETPO. MMiEOTE TO UTTAE
TIAAKTPO 2 SelTepa Kal ETTIAEGTE TNV €TIOUUNTH KAIMOKO HE TO TTAAKTPO TG
KAIJaKaG.

- MamoTe 10 HoXAS avoiypatog @. Me TNV apuTIEPOTOINTIdA TTIACTE TO HOVO-
KAWVO aywyo pE TO KUKAWHA ya va PHETPNOEI.

- H pérpnon epgaviletal otnv wyneiakn obévn @.

BAémre 0.7 : Tpéxouoa pétpnon AC pe TNV QUTTEPOTOIUTIIOO

9. Zuvtipnon

Mpiv avoifete To BENNING MM 4, va BeBaituveoTe TAvVTa 6T SV
gival uré Taon! Kivduvog nAekTpomAngiag!

Av xpelaoTei va douAéwoupe TTavw oto BENNING MM 4 evwy autd eival o€

TAOT, TPETTEI VA TO KAVOUME HOVO av €XOUME TIG KAOTAAANAEG nAekTpoAo-

YIkéG yvwoelg. EiSikd pétpa mpémel va AngBouv yia va atmogeuxBouv

aTtuxfnuaTa.

Mpiv evepyotroirjoete 7o BENNING MM 4 atropakpUveTe To atmd OAeg TIG TTNYEG

TAONG WG aKOAOUBWG:

- TMpwrta peTOKIVACTE TO PaUPO KOAWDIO aoPaAoUg PETPNONG KAl TO KOKKIVO
QAKPOJEKTN PETPNONG OTTO TO UTTO PETPNON QVTIKEIMEVO.

- AmopakpUveTe TOV HaUpo KaAWwdIo ac@aAoUg WETPNONG Kal TO KOKKIVO
akpodékTn PéETpnong atmé o BENNING MM 4 .

- ZTpEYTe TOV TIEPIOTPEPOUEVO BlakdTTn @ oTn Béon ‘OFF”.
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9.1 Ao@aAifovTag TNV CUCKEUN

H ao@dAeia TG ouokeung dev PTTOPET Vo eyyunBei KATW OTIO OUYKEKPINEVEG

ouvbrkeg. Kar tétolo ptropei va oupBei dtav :

- UTTdpXouV epavr onuAdIa KATAGTPOPHG OTN GUOKEUN).

- oupBaivouv AGBn oTIG CUVOECHOAOYIEG KATA TIG HETPATEIG

- n Hovada €xel TTOAU KaIpd va XpNCIPOTIOINGEN Kal yia auTd To XPOVIKO did-
atnua ATav uAaypévn KaTw améd akatdAAnAeg ouverkeg kai

- AV N OUOKEUN €XEl UTTOOTEI KAKOUETAXEIPION KATA TNV HETAPOPA.

Ze autég TIG TEPIMTTWOelg, To BENNING MM 4, mpémel va kAgioel agéowg Kal

VO OTTOPOKPUVOET aTrd Ta onueia HETPNONG Kail va unv Eavé XpnoiydoTroineei.

9.2 KaBapiopoég

KaBapioTe To e§wTePIKG PEPOG TNG CUCKEUNG HE éva aTeyvé pouxo (Egaipeon :
KGO €idog €181koU pouxou). MoTé va pnv xpnoipoToleite SIGAUTIKG i AglavTiKd
Yo va KaBopioETE TNV GUOKEUN. AV KATIOI0G NAEKTPOAUTNG I KETTOI0 TOSIKS ignua
gival KOVTE oTNV PTTaTOPIa, VO OTTOPOKPUVOET QuEoWS PE éva aTEYVO pouxo.

9.3 AvTIKOTAOTACN PTTOTOPiag

Mpiv avoigere To BENNING MM 4 , va BeBfaiwveoTe TavTa OTI
Sev gival utré Tdon! Kivduvog nAektpotrAngiag!

H ouokeur Tpogodorteital atré duo ptratapieg Twv 1.5 V n kéBe pia. Or ptratapi-

£G TTPéTTel va aAAddouv étav 10 oUPBOAO TNG PTTATAPIOG EPPAVICETal OTNV YNEI-

akr 066vn @ (BAéTre ox. 8). MNa va avTIKATAOTACETE TIG PTTATAPiEG AKOAOUBHOTE

TNV TTapakdTw diadikaaia :

- AmoouvdéoTe Tov paUpo kKaAWdIo ac@aloUg HETPNONG Kal TO KOKKIVO aKPO-
OEKTN pETPNONG aTTd TO KUKAWWA.

- ATroouvdéoTe ToV paupo KaAwSdIo ao@alols PETPNONG Kal TO KOKKIVO aKPO-
Séktn pétpnong amd o BENNING MM 4.

- TomoBetriote To BENNING MM 4 ptrpouputa kai EeBIdwaTe Tig Bideg otn
Bdon Tou KAAUPPATOG .

- XInkwate TN Bdon Tou KaAUPPATog oTnV dkpn TNG UTTOdOXNAG Kal aTToPaKpU-
VETE TO OTTO TO YTTPOCTIVO TUAKA TNG CUCKEURG KOVTE OTNV Wn@IoKA 086vn
.

- ATIOJOKPUVETE TIG ATTOPOPTIOUEVEG UTTATAPIES ,

- TomoBeToETE BUO KAIVOUPIEG POPTIOPEVES UTTATAPIES, EAEYXOVTAG TNV TTOAI-
KéTNTA.

- Zmpwé&Te TNV TTAATN TOU KAAUPPATOG TTHOW OTO PTTPOCTIVO TURAKA Kai BIdW-
OTE TIG YTTATOPIES.

BAétre 0.8 : QAVTIKATAOTACN YTTaTapiag.

Oupnesite 1o ePIBAAAOV! Mnv TETATE TIG AXPNOTEG PTTATOPIEG

ota okouTidia. KataoTpéwTte Tig ot €181KkoUG XWPOUG N gav
A TogIKG amopAnTa.

O1 Tomikég apxés Ba cag dwoouv TIG TANPOPOpPIEG TroU

Xpeiadovral.

9.4 BaBuovopnon

Ma va TeTUXETE TNV EMBUPNTA OKPIBEIa OTIG HETPATEIG OO, TTPETTEI va Baduovo-
MEITE TOKTIKG TNV GUOKEUN 00G. Z0G OUCTAVOUNE va BaBUOVOUEITE TNV CUOKEUR
gag Hia opd To Xpovo.

10. TexVIKA XOPAKTNPIOTIKA TWV £§0PTNHATWVY PETPNONG

- Mpétuto: EN 61010-031,

- Méyiotn katnyopia T1aong oe oxéon pe v yn (£ ) kai katnyopia pétpnong:
1000 V CAT Iil, 600 V CAT IV,

- Méyiotn kartnyopia pedpatog: 10 A,

- T&&n mpooTaaoiag Il ([B]), cuvexng SITTAA A evioXupévn uovwon,

- Taon yéhuvong: 2,

- Mnkog: 1.4 m, AWG 18,

- ZuvBrkeg TepiBaAAovToG:
Méyiotn BapopeTpikri dlagopd yia petprioeig: 2000 m,
O¢ppokpaaia: 0 °C éwg + 50 °C, uypaaia atéd 50 % £wg 80 %

- XpnoigotroioTe pévo Ta KaAwdia PETpnong edv eival og dyoyn katdoTtaon
Kal OUMQWVA PE TO EYXEIPIBIO XPAOEWS.

- AmopakpUveTal Ta KaAwdia €av N HOVWon Eival KATAOTPAUPEVN ) UTTAPXE!
KATTOI0 KOWIHO OTOV OKPOJEKTN.

- Mnv ayyigete TIG yupvéG AKpeG TwV KaAwdiwv pétpnong. Midote pévo v
TIEPIOYXN TTOU €ival TIPOOTATEUPEVN YIa Ta XEpial

- Eiodyete 10 ywviakd dkpa Twy KaAwdiwv 0To 6pyavo PETpnong.
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11. NMpooTtacia wepiBdAAovrog

210 TENOG TnG dIdpKelag {wAG Tou OPyAavou, NV To TIETATE
K OTTOUBATTIOTE, AAAG OTOUG EIBIKOUG XWPOUG TTOU TTAPEXOVTAl T TNV
== | TTOAITEIQ.
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Kezelési utasitas
BENNING MM 4

A BENNING MM 4 egy digitalis multiméter amely lakatfogo fejjel egészithetd ki.
- Amérékésziilék alkalmazhato
- véltakozé aram mérésre,
- valtakozé fesziiltség mérésre
- egyenfesziiltség mérésre
- ellenallas mérésre,
- diéda vizsgalatra,
- folytonosséagvizsgalatra

Tartalomjegyzek
Hasznalati figyelmeztetések
Biztonsagi figyelmeztetések
Szallitasi terjedelem
Késziilékleiras
Altalanos adatok
Kornyezeti feltételek
Villamos adatok
Mérés a BENNING MM 4-el
Karbantartas

0. Miiszaki adatok a mérokeésziik tartozékokhoz

1. Kornyezetvédelem

2239 NoORON

1. Hasznalati figyelmeztetések
Ez a kezelési utasitas villamos szakembereknek késziilt.

ABENNING MM 4 szaraz kérnyezetben hasznalhatd. A késziiléket nem szabad
olyan aramkdrokben hasznalni amelynek a feszliltsége meghaladja a 600 V AC/
DC értéket. (az ide vonatkozé tovabbi részletek a 6. Kornyezeti feltételek feje-
zetben talalhatok)

ABENNING MM 4 Kezelési utasitasaban a kdvetkezé szimbdlumok talalhatok:
Az AKTIV merbvezetékek csatlakoztatasa, illetve bedugasa és
kihuzasa megengedett.

Vigyazat villamos veszély!

Olyan utasitasok elétt all, amelyeket feltétlendl figyelembe kell venni
az aramiités elkerlilése érdekében.

Olvassuk el a kezelési utasitasban leirtakat!

A A jel arra figyelmeztet, hogy a veszélyhelyzetek elkerilése érdeké-

ben olvassuk el a kezelési utasitas vonatkozé részeit!

Ez jel az BENNING MM 4 miszeren azt jelenti, hogy a miiszer
kettds szigetelés( (II. érintésvédelmi osztaly).

Ajelzés a telep kimeriilésére figyelmeztet.

)))) Ajelzés a folytonossagi vizsgalat jele. Amérési eredményt zimmogé
jelzi.

-"— A jelzés a diodavizsgalat jele.
=== (DC) Egyenfesziiltség

"\~ (AC) Valtakozo feszliltség.
L

Fold (feszultség a foldhoz képest)

Megjegyzés
Ha a teleptarto fedelérdl eltavolitiuk a ,Warnung...
megjelenik!

cimkét, az angol szdveg
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2. Biztonsagi figyelmeztetések

A mérokésziilék a

DIN VDE 0411 rész 1/ EN 61010-1

szabvany szerint lett bevizsgalva és jovahagyva. A mérékészulék a gyarat ki-
fogastalan

allapotban hagyta el. Hogy ez az allapot tartésan fennmaradjon, miel6tt a méré-
készliléket hasznalatba veszi, kérjik olvassa at gondosan a készilék kezelési
utasitasat. A felhasznalénak be kell tartania a jelen fejezetben leirt utasitasokat
megjegyzéseket.

A mérdkésziilék Il tulfesziiltségi kategoérias aramkorokben max.
600 V-ig (foldhoz képest mérve) vagy Il talfesziiltségi kategori-

A as aramkorokben max. 300 V-ig (foldhoz képest mérve).
Figyeljenek arra, hogy a fesziiltség alatt allé6 berendezések alap-
vetéen veszélyesek! A 30 V AC-t és a 60 V DC-t meghalado fe-
sziiltségek életveszélyesek lehetnek!

Q Mlelott a mérokésziiléket hasznalatba vennénk, vizsgaljuk meg
ak ilék és a méré tékek sériilés mentességét!

Ha megallapithato, hogy a biztonsagos hasznalat nem biztosithato, akkor a ké-
sziiléket a hasznalatbdl ki kell vonni és biztositani a véletlenszerii hasznalatba
vétel ellen.

A biztonsagos hasznalat nem biztosithatd, ha:

- ha a késziiléken vagy a mér6zsinérokon sériilések lathatok,

- ha a mérokészilék nem miikodik,

- kedvezétlen korilmények kozott tortént hosszabb tarolas utan,
- durva szdllitasi igénybevételeket kdvetden.

A veszély elkeriilése érdekében
A - amérdvezetékek csupasz vegelt ne erlntsuk meg,
- amérd tékeket a mérékeé r lelGen jelolt méro-
hiivelyeihez csatlakoztassuk

9

3. Szillitasi terjedelem
ABENNING MM 4 késziilék csomag az alabbiakat tartalmazza
3.1 egy darab BENNING MM 4 készulék
3.2 egy darab aramméré (lakatfogo) fej
3.3 egy darab fekete biztonsagi mérévezeték (L=1,4 m, mérécstcs @ = 4 mm)
3.4 két darab piros méréesucs (& = 4 mm)
3.5 egy darab védétok
3.6 két darab mikro elem 1,5V, szallitaskor a késziilékbe helyezve
3.7 egy kezelési utasitas

Elhasznal6dé alkatrészek:
ABENNING MM 4 késziiléket két darab mikro elem 1,5 V IEC LR 3 taplalja.

4. Késziilékleiras
ABENNING MM 4 késziilék két részbdl all:

- amultiméter
- az arammérd (lakatfogo) fej
Ld. Az 1.4brat: EléInézet

Az 1. abran a mérdkésziilék kijelz6 és kezel egységei lathatok:

Késziilékhaz

© Tolokapcsolo, a kdvetkezd funkciokkal:

- Ki (OFF)

- AC és DC - valtakozo- és egyenfesziiltség mérés (a két mérési moéd
kozil a kék szinl funkciégombbal valaszthatjuk ki a kivant mérési mo-
dot) A digitalis kijelz6 @ jelzi a kivalasztott mérési modot)

- Ellenallasmérés, folytonossagvizsgalat ziimmaogével és diodavizs-
galat (a mérési modok koziil a kék szinl funkciogombbal valaszthatjuk
ki a kivant mérési moédot) A digitalis kijelzé @ jelzi a kivalasztott mérési
modot)

© Digitalis kijelz6, az alabbi jelzésekkel:

- Amérési érték max. 4200

- Apolaritas

- Atizedespont

- Akimerlt telep szimboluma

- Akivalasztott fesziltségfajta (AC - DC)

- Atartasi funkcié (HOLD)

- Amérési értéknek egy bedllitott értéktdl vald eltérése (REL A)

- Akivalasztott mérési tartomany
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A kivalasztott folytonossagvizsgalat (zimmaogd) izemmaod
A kivalasztott diédavizsgalat izemmaod

@ Kék szinii funkciégomb (amelynek megnyomasakor a digitalis kijelzén @
megjelennek a ,DC”, ,AC”, ,Q", V", ,M)" és ,.PF"), az alabbi funkciokkal:.

AC ill. DC feszliltségmérési mod beallitasa,

Ellenallasmérés, folytonossag- és didédavizsgalat izemmad beallitasa,
vagy 2 s-ig nyomva (ACV/DCV kapcsoléallasban) valtéaram (amper),
hémérséklet (C°), relativ paratartalom (%), kapacitas (uF), szénmon-
oxid koncentracié (ppm), szélsebesség (m/s) fényerésség (k lux)
Ujabb 2 s-ig torténd lenyomassal visszatérhetiink a fesziltségmeéréshez

© HOLD/REL nyomégomb (mérési érték tartas funkcio)

egyszeri megnyomassal a készllék megtartja a mérési értéket, a digi-
talis kijelz6n @ megjelenik a HOLD jelzés.(ilyenkor nem aktualizalja a
mérési értéket)

Ujabb megnyomassal visszatérhetiink a folyamatos méréshez.

vagy 2 s-ig nyomva attérhetiink a relativ érték méréshez. Az aktualis
mérési érték tarolasra kertl, és a kijelz6 a pozitiv vagy negativ eltérést
mutatja. A gomb Ujbdli megnyomasaval egy Uj bazisérték keril rogzi-
tésre. A normal mérési médra a gomb hosszabb (2 s) megnyomasaval
térhetiink vissza.

O RANGE (mérési hatar) nyomégomb a fesziiltség, aram vagy ellenallas mé-
résnél a méréshatar kézi allitasara szolgal, a digitalis kijelz6n megjelenik a
RANGE jelzés.

vala
V-Q
hez

Véd
Mér:

©60 0 ©

o oo
NN

A

o
(¥

5.1.6

51.7

5.1.8

5.1.9
5.1.10

51.11

réviden megnyomva valtozik a mérési tartomany
az automatikus méréshatar valasztasra a gomb hosszabb (2 s) meg-
nyomasaval térhetiink vissza.

COM méréhiively: k6zds méréhiively a fesziiltség és ellenalldas méréshez

mint folytonossagi és didda vizsgalathoz. (fekete jeloléssel)
mérdhiively (+): k6zds mérShiively a feszliltség és ellendllas mérés-
valamint folytonossagi és diéda vizsgalathoz. (piros jeldléssel)

Nyitokar az aramméré fej nyitdsahoz

6nyak, véd a csupasz vezetékek, sinek véletlen megérintésétdl
6fej egy-erli valtakozé aramu vezetében folyoé aramok méréséhez.

Altalanos adatok
A BENNING MM 4 mérékésziilék altalanos adatai

A digitalis kijelz6 egy 3%z szamjegyes folyadékkristalyos kijelz6, 11 mm-
es karaktermérettel tizedesponttal. A legnagyobb kijelezheté szamérték
4200.

A @ digitélis kijelz6n a polaritas jelzés automatikusan mikodik. Ha a
polaritds a mérdhiivelyekkel ellentétes a kijelzén ,, - ” jel jelenik meg.

A mérési hatar tullépésekor "OL” vagy "-OL" jelzés jelenik meg.

A digitalis kijelz6 mérési kijelzési gyakorisaga kb. 2 mérés masodper-
cenként.

ABENNING MM 4 kb. 30 s utan automatikusan kikapcsol. Ujbdli bekap-
csolas a RANGE gomb @ megnyomasaval térténhet. Az automatikus
kikapcsolasra hangjelzés figyelmeztet.

A hémérsékleti koefficiens: a mérési érték x 0,15 (az adott mérési pon-
tossag/ C°, < 18 C° vagy > 28 C°, a 23 C°-on megadott referencia ér-
tékre vonatkoztatva.

A BENNING MM 4 késziiléket két darab mikro elem 1,5 V IEC LR3 tap-
lalja.

Ha a telepek feszliltsége a megadott érték ala csokken, a kijelz6n meg-
jelenik egy telep szimbdlum.

A telepek élettartama kb. 800 6ra (alkali elemek)

A késziilék mérete:

(hossz.xszél.xmag.)= 145 x 52 x 34 (lakatfog6 fej nélkiil),
(hossz.xszél.xmag.)= 225 x 77 x 35 (lakatfogo fejjel).

Készllék tomeg:

100 g (lakatfogo fej nélkdl),

230 g (lakatfogo fejjel). (lakatfogd fej nélkil),

A biztonsagi mérévezetékek és mérészondak 4 mm-es dugaszolhaté
kivitelben késziiltek. A késziilékkel szallitott mérévezetékek és szondak
kizarolag a BENNING MM 4 késziilékre megengedett névleges feszilt-
ségig hasznalhatok. A mérészondakra védékupakok helyezheték.

5.2 Az arammérd lakatfogé fej altalanos adatai

5.2.1
522

523
5.2.4

Arammeérési tartomany 0,1 A_ -t6l 300 A (kézvetlen kijelzés A)
Kimeneti fesziiltség: Az BENNING MM 4 aramméré lakatfogé fej kimeneti
fesziiltsége 1 mV, ha a mért vezetében 0,1 A valtakozé aram folyik.
Erzékel6: valtakozo dramu indukcios tekercs

A hémérsékleti koefficiens: a mérési érték x 0,15 (az adott mérési pon-
tossag / C°, a 23 C°-on megadott referencia értékre vonatkoztatva.
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5.2.5 Max. latszélagos ellendllas a kimeneten 120 Q

5.2.6  Alakatfog¢ fej nyilasanak mérete: 30 mm

5.2.7  Alegnagyobb vezetékatmérd: 29 mm

5.2.8  Alakatfogo fej mérete: (hossz.xszél.xmag.) = 102 x 77 x 35
Készllék tomeg: 130 g

6. Kornyezeti feltételek

- ABENNING MM 4 mérékésziiléket szaraz kdrnyezetben torténd hasznalat-
ra tervezték.

- Akészilék 2000 m tengerszint feletti magassagig hasznalhatd.

- Tulfeszlltség allésagi fokozat 300 V-ig Ill kategoéria, és 600 V-ig |l kategoria
az IEC 60664/ IEC 61010-1 szerint.

- Szennyez6dési kategoria: 2 az IEC 61010-1 szerint.

- Védettség: IP 30 (EN 60529)
IP 30 jelentése: védelem a veszélyes részek érintése ellen > 2,5 mm
atmérdjl idegen szilard testek behatolasa esetére (3 - elsé szamjegy). Viz
behatolas elleni védelem nincs (0 - masodik szamjegy).

- Uzemi hémérséklet és a levegé megengedett nedvességtartalma: 0 - 50 °C
tizemi hémérsékletnél a levegé megengedett nedvességtartalma < 80 %,
0 - 45 °C iizemi hémérsékletnél a levegé megengedett nedvességtartalma
<75 %,

- Tarolasi hémérséklet: a BENNING MM 4 mérokésziiléket - 20 °C és + 60 °C
kozotti hémérsékleten szabad tarolni. Ekkor a készulékbdl a telepeket ki kell
venni.

7. Villamos adatok

Megjegyzés: a mérési pontossag a

- mért érték relativ értékének, és a

- kijelzett digitek szamanak (az utols6 szamjegy) 6sszegébdl all.

A megadott mérési pontossag 23 °C hémérsékleten és 75 % levegd nedvesség-
tartalom mellet érvényes.

A7.1-7.5 szakaszokban megadott értékek direkt mérések esetén érvényesek
(a lakatfogd méréfej eltavolitva.)

7.1 Egyenfesziiltség mérése
A bemeneti ellenallas 9 MQ

MR el Mérési pontossag Tilterhelés védelem
o o 600V,
42V 1mv + (a mérési érték 0,5 %-a + 2 digit) e
PSPy e 600 V
a2V 10mv + (a mérési érték 0,5 %-a + 2 digit) R
420V 100mV & (amérési értek 0,5 %-a + 2 digit) 600V,
- ' 600V DC
o o 600V,
600 V 1V + (a mérési érték 0,5 %-a + 2 digit) &Y Dg:

7.2 Valtakozo fesziiltség mérése
Abemeneti ellenallas 9 MQ, parhuzamosan 100 pF, a mérési érték az egyenira-
nyitott kozépértékbdl van képezve, és effektiv értékként keril kijelzésre.

Méréshatar ~ Felbontas Mérési pontossag Tulterhelés védelem

42V 1 mv + (a mérési érték 1,5"(0-3 +5 qigit) 600V,
40 Hz - 300 Hz frekvenciatartomanyban 600V DC

+ (a mérési érték 1,5%-a + 5 digit) 600V,
2y T0mY 40 Hz - 500 Hz frekvenciatartomanyban 600V Dg

+ (a mérési érték 1,5%-a + 5 digit) 600V,
Y feomy 40 Hz - 500 Hz frekvenciatartomanyban 600V Dg
600V 1V + (a mérési érték 1,5%-a + 5 digit) 600V,
40 Hz - 500 Hz frekvenciatartomanyban 600V DC

7.3 Ellenallasmérés
Uresjarasi feszlltség kb. 1,3 - 3,3 V, maximalis méréaram: 2,5 mA
42 MQ méréshatarban a beallasi id6 kb. 20 s.

Méréshatar Felbontas Mérési pontossag Tulterhelés védelem
s - 600 V
- ef
420 Q 01Q + (a mérési érték 1,2 %-a + 8 digit) 600V D&
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42kQ 1Q & (amérdsi énték 0,9 %-a + 4 digit) &%%6
2kQ 10Q  +(amérési sk 0,9 %-a + 4 digi) go%ov\/ﬁé
e » 600V
420 kQ 100 Q + (a mérési érték 1,2 %-a + 4 digit) 500V 56
42MQ 1KQ  (amérési 6k 1,2 %-a + 4 digi) go%ovaeg
e y 600V
42 MQ 10kQ + (a mérési érték 3,0 %-a + 8 digit) 500V Deg

7.4 Diodavizsgalat
A megadott pontossag 0,4 - 0,8 V tartomanyban érvényes. A tllterhelés védelem
diédavizsgalat izemmaodban: 600V, 600 V DC

Méréshatar  Felbontas Mérési pontossag Max. iiresjarasi fesziltség
>+ 0,4mV =+ (amérésiérték 1,5 %-a + 5 digit) 33V

7.5 Folytonossag vizsgalat
A beépitett zimmogd megszélal 50 Q-nal kisebb ellenallas esetén

7.6 Valtakozé aram mérés
A multiméter a lakatfogd fejjel felszerelve, valtakozé aram méréséhez. A mérési
pontossag * (a mérési érték %-a + a digitek szama), a 23 C° + 5 C°-on.

Méréshatar  Felbontds Kimeneti fesziiltség Mérési pontossag

+ (a mérési érték 1,5 %-a + 5 digit)

WA B 1mEeiL 40 Hz - 300 Hz frekvenciatartomanyban

8. Mérés a BENNING MM 4-el

8.1 A mérés elkészitése

A mérokésziléket csak a megadott tarolasi és munkakorilmények kozott hasz-

nalja. A készlléket dvjuk a tartés napsugarzastol.

- Ellenérizzik a fekete mér6zsinér és a piros mérészonda névleges feszilt-
ség és aram adatait. A késziilékhez tartozékként mellékelt mérézsinor és
mérészonda megfeleléek a BENNING MM 4-hez.

- Vizsgaljuk at a mérézsindr és a szonda szigetelését. Ha a szigetelés sériilt
a vezetéket és/vagy a mérészondat haladéktalanul selejtezziik ki.

- Vizsgaljuk at a mérézsindr és a szonda folytonossagat. Ha a vezeték vagy a szon-
da szakadt a vezetéket és/vagy a mérészondat haladéktalanul selejtezziik ki.

- Mielétt a tolé kapcsolét @ vagy a funkcid nyomégombot @ atkapcsoljuk, a
mérézsindrt ill. a szondat tavolitsuk el a mérési ponttol.

- Amérokészilék melletti erés zavarforrasok instabilla tehetik a kijelz6 miiko-
dését és mérési hibdkhoz vezethetnek.

8.2 Fesziiltségmérés

Figyeljiink a foldhoz képest megengedett maximalis fesziiltség-
re! Villamos veszélyforras!

A legnagyobb feszliltség a multiméter méréhivelyein:

- COM méréhiively @, feketével jeldlve

- V-Q méréhiively (pozitiv) @, amely feszlltség, ellenallasmérésre, folyto-
nossagi és diéda vizsgalatra szolgal. A BENNING MM 4 mérékésziilék
esetében a maximalis feszlltség amely a COM méréhlvely és a pozitiv (+)
mer6hiively és a fold kozott felléphet max. 600 V.

- Afekete mérdézsindrt csatlakoztassuk a COM @ mérdhivelyhez (fekete).

- Apiros mérészondat csatlakoztassuk a V-Q méréhiively (pozitiv) @ mérs-
hiivelyhez (piros).

- atold kapcsolét @, a funkcié nyomégombot @ illetve a RANGE nyomdgom-
bot @ kapcsoljuk a kivant mérési modba.

- Afekete mérézsinért és a piros mérészondat csatlakoztassuk a mérési pon-
tokra, és a kijelzén @ olvassuk le a mérési értéket.

Figyelem!

Kis fesziiltségmérési tartomanyokban nyitott mérézsinérok esetén bizonyos ma-

radék fesziltségértéket mutat a kijelz6. Ellendrizziik a mérécsucsok dsszeérin-

tésével, az BENNING MM 4 mérékésziilék lizemképességét.

Ld. 2. abra Egyenfesziiltség mérés,

Ld. 3. abra Valtakozo fesziiltség mérés
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8.3 Ellenallasmérés és folytonossag vizsgalat

- atold kapcsolot @, a funkcié nyomégombot @ illetve a RANGE nyomégom-
bot @ kapcsoljuk a kivant mérési médba.

- Afekete mér6zsinort csatlakoztassuk a COM @ méréhiivelyhez (fekete).

- Apiros mérészondat csatlakoztassuk a V- Q méréhively (pozitiv) @ mérs-
hiivelyhez (piros).

- Afekete mérézsindrt és a piros mérészondat csatlakoztassuk a mérési pon-
tokra, és a kijelzén @ olvassuk le a mérési értéket.

Figyelem!

Ellendrizzik, hogy a mérési pont nincs feszlltség alatt. Kis ellenallas mérési tar-

tomanyokban a mérést pontosabba tehetjik, ha a mérézsinérok 6sszezarasakor

megmérjlk azok ellenallasat és azt levonjuk a mérési értékbol.

Ld. 4. dbra: Ellenallasmérés

8.4 Folytonossag vizsgalat

- atolo kapcsoldt @, a funkcid nyomogombot @ allitsuk a "zimmogs” |, M)«
allasba.

- Afekete mér6zsinort csatlakoztassuk a COM @ mérdhiivelyhez (fekete).

- A piros mérészondat csatlakoztassuk a V-Q méréhiively (pozitiv) @ mér6-
hiivelyhez (piros).

- Afekete mérézsinort és a piros mérészondat csatlakoztassuk a mérési pon-

tokra
- Abeépitett zimmogd megszdlal 50 Q-nal kisebb ellenallas esetén
Lasd 5. abra: Folytonossag vizsgalat zimmogével.

8.5 Diodavizsgalat

- a told kapcsolot @, a funkcid nyomégombot @ allitsuk a “diddavizsgalat”
P allasba.

- Afekete mér6zsinort csatlakoztassuk a COM @ mérdhiivelyhez (fekete).

- Apiros mérészondat csatlakoztassuk a V-Q méréhively (pozitiv) @ mérs-
hiivelyhez (piros).

- Afekete mér6zsinért és a piros mérészondat csatlakoztassuk a mérési pon-
tokra, és a kijelzén @ olvassuk le a mérési értéket.

- Nyité irdnyban egy Sl-diédan esé fesziiltség értéke 0,500 V és 0,900 V ko-
z6tt van. Ha a kijelz6 "000”-t mutat a diéda zarlatos, ha a kijelz6 "OL"-t
mutat a diéda szakadt.

- Zard iranyban a miszer "OL"-t mutat. Ha a kijelz6 "000”-t vagy mas értéket
mutat a diéda hibas.

Lasd 6 abra: Diédavizsgalat

8.6 Valtakoz6 aram mérése a lakatfogo fejjel

A lakatfogo fej kimenetére tilos barmilyen kiilsé fesziiltséget

Q kapcsolni.
A lakatfogo fejet csak a multiméterrel tortént csatlakoztatas
utan szabad aramot vezetd sinre vagy vezetékre helyezni!

8.6.2 Arammérés

- Alakatfogo fejet csatlakoztassuk megfeleléen a multiméterre

- A multimétert kapcsoljuk fesziltségmérés allasba. A kék nyomégombot
nyomjuk meg 2 s-ig, s a RANGE nyomégombbal allitsuk be a kivant mérési
modot (Amp. CLAMP).

- A @ nyitokarral nyissuk ki a méréfejet és az egyerili dramvezeté kabelre
vagy sinre akasszuk ra a méréfejet.

- Akijelz6n @ olvassuk le a mérési értéket.

Lésd 7 &bra: Arammérés lakatfogo fejjel.

9. Karbantartas

Miel6tt a BENNING MM 4 mérdékésziiléket kinyitjuk, feltétlendl
fesziiltségmentesitsiik! Aramiités veszély!

A nyitott BENNING MM 4 mér6készilékkel torténé mérést kizardlag felké-

sziilt villamos szakemberek végezhetnek, megfelelé 6vintézkedések meg-

tétele utan.

Ezért feltétlendl fesziiltségmentesitsiik a mérékésziiléket miel6tt a készilékha-

zat kinyitjuk.

- Tavolitsuk el a mérézsinért és a mérészondat a mérési helyrol.

- Tavolitsuk el a mér6zsindrt és a mérészondat a BENNING MM 4 mérokeé-
szllékrol.

- Atold kapcsolot @ allitsuk ,OFF” allasba.
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9.1 A mérdkésziilék biztositasa

Bizonyos kériilmények esetén a BENNING MM 4 mérokésziilék biztonsaga mar

nem szavatolhaté. Pl.:

- Lathato sérlilések a készllékhazon,

- Mérési hibak,

- Hosszabb tarolas kdvetkeztében fellépé felismerhetd karosodasok,

- A szokasostol eltéré szallitasi igénybevételek kdvetkeztében fellépd felis-
merhet6 karosodasok

llyen esetekben a BENNING MM 4 mérdkésziléket azonnal kapcsoljuk ki, és

tavolitsuk el a mérési helytdl, és biztositsuk az ismételt felhasznalas ellen.

9.2 Tisztitas

A mérbkészilék hazat kizardlag szaraz, tiszta ruhaval tisztitsuk. (esetleg speci-
alis tisztitokendd) Ne hasznaljunk semmiféle oldé- vagy surolészert a késziilék
tisztitdsahoz. Feltétlenlil lgyeljiink arra, hogy a teleptarolé rekeszt és a telep
csatlakozdkat a telepekbdl esetlegesen kifolyd elektrolit nehogy bepiszkitsa.
Ha a telepekbdl kifolyé elektrolit a teleptarolé rekeszt és a telep csatlakozdkat
bepiszkitja, vagy fehéres lerakédasokat tapasztalunk, itt is csak tiszta szaraz
torléruhaval tisztitsuk a késziiléket.

9.3 Telepcsere

MielStt a BENNING MM 4 mérdkésziiléket kinyitjuk, feltétlenil
fesziiltségmentesitsiik! Aramiités veszély!

A BENNING MM 4 méroékésziiléket két darab 1,5 V-os mikroelem (IEC/ DIN R6/

LR3, AAA) taplalja. Telepcsere sziikséges ha a kijelzén @ a telepjelzés megjelenik.

A telepcserét a kovetkezéképpen végezziik:

- Tavolitsuk el a mér6zsinért és a mérészondat a mérési helyrdl.

- Tavolitsuk el a mérdzsinért és a mérészondat a BENNING MM 4 méroké-
sziilékrol.

- Atold kapcsoldt @ allitsuk ,OFF” allasba..

- Forditsuk hatara a mérékésziléket és csavarjuk ki a készllékhaz csavarjat.

- Emeljiik meg a késziilék hatlapjat a méréhiivelyeknél és a vegyiik le a digi-
talis kijelz6 @ kozelében.

- Emeljuk ki a és tavolitsuk el a kimeriilt telepeket.

- Az Uj telepeket - figyelve azok polaritasara - helyezzik el a teleptartoba.

- Pattintsuk vissza a késziilékhazat és csavarjuk vissza a csavarjat.

Lasd 8 abra: Telepcsere

Figyeljiink a kornyezet védelmére! A kimeriilt telepeket ne dob-
juk a haztartasi szemétbe! Gyiijtsiik 6ssze és helyezziik el egy
hasznalt elem begyiijtében vagy veszélyes hulladék lerakoban!

9.4 Kalibralas

Ahhoz hogy a megadott mérési pontossagot elérjiik a mérékésziiléket rendsze-
resen gyari szerviziinkben kalibralni kell. Ajanljuk az évente torténd kalibralast.
Kalibralashoz a késziiléket vissza kell kiildeni a kévetkezé cimre:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Miiszaki adatok a mérékésziik tartozékokhoz

- Szabvany: EN 61010-031,

- Maximalis mérési fesziiltség a foldhéz mérve (L) és mérési kategoria:
1000 V CAT Ill, 600 V CAT IV,

- Maximalis aramterhelés: 10 A,

- Erintésvédelmi osztaly Il (@), teljes korl, megerdsitett kettds szigetelés,

- Szennyez6dési fokozat: 2,

- Hossz: 1,4 m, AWG 18,

- Kornyezeti feltételek:

Legnagyobb alkalmazasi magassag: maximum 2000 m,
Hémérséklet: 0 °C ... + 50 °C, Levegd nedvességtartalma 50 % ... 80 %

- Csak kifogastalan allapotban Iév6, és ezen utasitdsnak megfelelé6 méréve-
zetékeket haszndljon, emellett be kell tartani a szlikséges véddintézkedé-
seket.

- Haamérévezeték vagy a csatlakozo szigetelése megsériilt, vagy a vezeték
szakadt, a mér6vezetéket ki kell selejtezni.

- A mérészondak csupasz mérécsucsait ne érintsék meg! Csak a szaranal
fogjak meg a mérészondakat!

- Az L alaku csatlakozé dugét csatlakoztassa a mérékészilékhez!
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11. Kornyezetvédelem

X

Kérjik, hogy a késziiléket élettartama végén
rendelkezésre all6 visszavételi- illetve begyijtéhelyre.

juttassa ela
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Istruzioni d’uso
BENNING MM 4

Multimetro digitale con pinza inseribile per misure di
- corrente alternata
- tensione alternata
- tensione continua
- resistenza
- per prove diodi
- per prove di continuita

Indice
Avvertenze per l'utente
Avvertenze sulla sicurezza
Dotazione standard
Descrizione apparecchio
Dati di carattere generale
Condizioni ambientali
Dati elettrici
Misure con il BENNING MM 4
Manutenzione

0. Dati tecnici degli accessori di misurazione

1. Informazioni ambientali

39NN

1. Avvertenze per l'utente
Le presenti istruzioni sono destinate a

- elettrotecnici ed a
- personale qualificato in elettrotecnica

IIBENNING MM 4 ¢ previsto per misure in ambiente asciutto e non deve essere
impiegato in circuiti con una tensione nominale superiore a 600 V (per maggiori
dettagli vedere la sezione 6 “Condizioni ambientali”).

Nelle istruzioni d’'uso e sul BENNING MM 4 vengono usati i seguenti simboli:

Applicazione e rimozione consentite su conduttori PERICOLOSA-
MENTE ATTIVI.

Questo simbolo richiama [I'attenzione sul pericolo di scariche
elettriche.

BENNING MM 4 (prestare attenzione alla documentazione!).

Questo simbolo riportato sul BENNING MM 4 indica che tale
multimetro dispone di isolamento di protezione (classe di protezione

1.

A Questo simbolo richiama I'attenzione sui pericoli legati all'uso del

Questo simbolo compare sul display ad indicare batterie scariche.

))) Questo simbolo contrassegna il campo “Prova di continuita”. Il
cicalino segnala acusticamente il risultato.

-’l— Questo simbolo contrassegna il campo “Prova diodi”.

=== (CC) Tensione continua

"\~ (CA) Tensione o corrente alternate
J__ Massa (tensione verso terra)

Avvertenza
Dopo aver rimosso |'etichetta adesiva ,Warnung...“ (sul coperchio della batteria)
appare il testo inglese!
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2. Avvertenze sulla sicurezza

L’apparecchio & stato costruito e collaudato in conformita a

DIN VDE 0411 Parte 1/ EN 61010-1

ed ha lasciato lo stabilimento in un ineccepibile stato di sicurezza.

Per mantenere tale stato e garantire un esercizio sicuro, I'utente deve osservare
le avvertenze e le annotazioni di avviso contenute nelle presenti istruzioni.

Il BENNING MM 4 puo essere utilizzato solo in circuiti della
tegoria di sovr ione Il con max. 600 V conduttore
rispetto a terra o della categoria di sovratensione Ill con 300 V
A conduttore rispetto a terra.
Tenere presente che lavori su parti ed impianti sotto tensione
sono fondamentalmente pericolosi. Gia tensioni a partire da
30 V CA e 60 V CC possono implicare pericolo di morte.

Q Prima di ogni messa in esercizio controllare che I'apparecchio
ed i relativi cavi non presentino danni.

Se si presume che non sia piu possibile un esercizio sicuro, si deve allora met-
tere fuori servizio I'apparecchio ed al sicuro da un esercizio non intenzionale.

E da presumere che non sia pit possibile un esercizio sicuro,
- se l'apparecchio o i cavetti mostrano danni evidenti,

- se l'apparecchio non funziona piu,

- dopo prolungato stoccaggio in condizioni sfavorevoli,

- in seguito a condizioni particolari di trasporto.

Per escludere qualsiasi pericolo,

Q - non toccare i puntali nudi dei cavetti,
- infilare gli spinotti dei cavetti nelle apposite boccole del
multimetro

3. Dotazione standard
Fanno parte della dotazione standard del BENNING MM 4:
3.1 un multimetro,
3.2 una pinza inseribile,
3.3 un cavetto di sicurezza nero (lungh. = 1,4 m; puntale da @ = 4 mm) con
cappuccio di protezione,
3.4 due puntali di misura rossi (puntale da @ = 4 mm)
3.5 una custodia compatta
3.6 due batterie da 1,5 V (come prima dotazione inserite nel multimetro)
3.7 istruzioni d’'uso.

Avvertenza sulle parti soggette a consumo:
Il BENNING MM 4 viene alimentato da due batterie da 1,5V (2 x 1,5-V-IEC
LR 03).

4. Descrizione apparecchio
I BENNING MM 4 & composto da due unita funzione:

- il multimetro e
- la pinza inseribile.
Sivedalill. 1: Lato anteriore apparecchio

Gli elementi di indicazione e comando riportati nell’ill. 1 sono definiti come
segue:

© Involucro
© |l commutatore a cursore serve per la selezione delle funzioni desiderate.

- Spegnimento (OFF)

- Misure di tensione alternata (CA) e tensione continua (CC), queste
funzioni si alternano premendo il tasto funzione contrassegnato in blu.
Invece con una pressione prolungata (2 s) si passa in sequenza alle
misure di corrente alternata, e cosi via. Il display digitale @ indica la
funzione corrente.

- Misure resistenza, prova di continuita con cicalino e prova diodi,
queste funzioni cambiano in sequenza premendo il tasto funzione
contrassegnato in blu. Il display digitale 3 indica la funzione attuale.

© Display digitale (cristalli liquidi), vengono indicati:

- il valore misura con un’indicazione max. di 4200,

- la polarita,

- il punto decimale,

- il simbolo di batteria scarica,

- il tipo di tensione selezionato (tensione continua / alternata),
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- il valore misura che rimane visualizzato (funzione Hold),

- lavariazione di un valore misura memorizzato (REL),

- il campo di misura selezionato mediante la visualizzazione delle unita
di misura ampliate/non ampliate di tensione, corrente e resistenza,

- la selezione della prova di continuita con cicalino,

- la selezione della prova diodi.

Tasto funzione blu, sul display digitale @ compaiono ,,CC*; ,,CA%; ,Q%,

VM o, PE

- per la selezione tra misura tensione continua (CC) e misura tensione
alternata (CA) o

- resistenza, prova di continuita e diodi,

- odopo aver azionato il tasto per 2 sec. (nella posizione commutatore a
cursore V CA/ V CC) corrente alternata (Amp).

- Le misure di temperatura (°C, °F), umidita relativa dell'aria (%), capaci-
ta (uF), monossido di carbonio (ppm), velocita del vento (m/s), intensita
luminosa (k lux) non sono possibili con il BENNING MM 4.

- Azionando di nuovo il tasto per 2 sec. si ritorna alle misure di tensione.

Tasto HOLD/ REL (funzione HOLD),

- il primo azionamento del tasto provoca l'indicazione permanente del
valore misura indicato (segnalato da “Hold” sul display digitale 3, non
si ha aggiornamento del valore misura),

- con il secondo azionamento del tasto si torna alla misurazione conti-
nua.

- Premendo il tasto per 2 sec. si passa alla funzione valore relativo. Il
valore misura attuale viene memorizzato e viene indicata la differenza
(Offset) rispetto al valore misura superiore o inferiore. Premendo di
nuovo il tasto si pud memorizzare un nuovo valore base. Con una
pressione prolungata del tasto (2 sec.) si ritorna alla modalita normale.

Tasto RANGE (tasto di campo), per la selezione manuale dei campi di

misura della tensione, della corrente o della resistenza (indicata sul display

digitale mediante ,RANGE")

- i campi di misura cambiano premendo brevemente il tasto,

- siimposta la selezione automatica del campo con una pressione pro-
lungata del tasto (piu di 2 sec.).

Boccola COM, boccola plurifunzione per misure tensione, resistenza, per

prove di continuita e diodi, evidenziata in nero

Boccola V-Q (positiva), boccola plurifunzione per misure tensione, resi-

stenza, per prove di continuita e diodi, evidenziata in rosso

Leva di apertura, per I'apertura e la chiusura della pinza

Collare della pinza, protegge da contatti con il conduttore

Pinza, per avvolgere il conduttore unipolare percorso da corrente.

Dati di carattere generale

Dati generali relativi al BENNING MM 4

1 Il display digitale e del tipo a cristalli liquidi a 3% cifre con un’altezza dei

caratteri di 11 mm e con punto decimale. Il massimo valore indicabile &

4200.

L'indicazione di polarita @ funziona automaticamente. Viene segnalata

solo una polarita contraria alla definizione delle boccole con ,-*.

.3 Il superamento di portata viene indicato con ,OL" o ,-OL" lampeggianti.

4 La velocita nominale di misurazione dell'indicazione numerica del
BENNING MM 4 & di circa 2 misurazioni al secondo.

5.1.5 1l BENNING MM 4 si spegne automaticamente dopo circa 30 min. Si

riaccende, se si aziona il tasto RANGE @. Il segnale emesso da un
cicalino avverte prima dello spegnimento automatico.

5.1.6  Coefficiente di temperatura del valore misura: 0,15 x (precisione di

misura indicata)/ °C < 18 °C o > 28 °C, in rapporto al valore della tem-
peratura di riferimento di 23 °C.

5.1.7 IIBENNING MM 4 viene alimentato da due batterie da 1,5 V (IEC LR03

/"Micro”).

5.1.8 Se la tensione batterie scende al di sotto della tensione di lavoro

prevista per il BENNING MM 4, compare sul display il simbolo di una
batteria.

.9  La durata di una batteria & di circa 800 ore (batterie alcaline).

.10 Dimensioni apparecchio:
(Lungh. x largh. x alt.) = 145 x 52 x 34 mm multimetro senza la pinza
(Lungh. x largh. x alt) = 225 x 77 x 35 mm multimetro con la pinza
Peso apparecchio:
100 g senza pinza
230 g con pinza

5.1.11 |l cavetto di sicurezza e i puntali sono realizzati con tecnica di inseri-

mento da 4 mm. | cavetti di sicurezza ed i puntali in dotazione sono
espressamente adatti alla tensione ed alla corrente nominali del

05/ 2011 BENNING MM 4 60



@

BENNING MM 4. | puntali di misura possono essere protetti con cap-
pucci di protezione.

5.2 Dati generali sulla pinza inseribile

521 Campo di misura della corrente: da 0,1 A a 300 A, (indicazione diret-
ta, A)

5.2.2 Tensione d'uscita: la pinza del BENNING MM 4 emette una tensione
alternata di 1 mV, se il conduttore unipolare avvolto dalla pinza stessa
& percorso da una corrente alternata di 0,1 A.

5.2.3  Tipo di sensore: bobina d’induzione per la corrente alternata.

5.2.4  Coefficiente di temperatura del valore misura: 0,15 x (precisione di
misura indicata)/ °C in rapporto al valore della temperatura di riferimen-
to di 23 °C.

5.2.5 Impendenza max. all'uscita: 120 Q

5.2.6 Massima apertura pinza: 30 mm

5.2.7  Massimo diametro conduttore: 29 mm

5.2.8  Dimensioni della pinza inseribile: (Lungh. x Largh. x Alt.) = 102 x 77 x 35 mm
Peso della pinza: 130 g

Avvertenza:

La pinza pud essere impiegata per le misurazioni solo se € inserita nel mul-

timetro.

6. Condizioni ambientali

- IIBENNING MM 4 ¢ previsto per I'esecuzione di misure in ambiente asciut-
to

- Altezza barometrica nell'esecuzione di misure: max. 2000 m

- Categorie sovratensione/ posizionamento: IEC 60664-1/ IEC 61010-1 —
300 V categoria Ill, 600 V categoria Il

- Grado di inquinamento: 2

- Tipo di protezione: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529),
IP 30 significa: protezione contro I'accesso a parti pericolose e protezione
contro corpi estranei solidi > 2,5 mm di diametro, (3 - prima cifra). Nessuna
protezione contro I'acqua, (0 - seconda cifra).

- Temperatura di funzionamento ed umidita relativa dell’aria:
multimetro
con una temperatura di funzionamento da 0 °C a 50 °C: umidita relativa
dell'aria inferiore a 80 %,
pinza inseribile
con una temperatura di funzionamento da 0 °C a 45 °C: umidita relativa
dell’aria inferiore a 75 %.

- Temperatura di stoccaggio:
il BENNING MM 4 pud essere immagazzinato a temperature da - 20 °C a
+60 °C. In tal caso si devono rimuovere le batterie dall’apparecchio.

7. Dati elettrici

Annotazione: la precisione di misura viene indicata come somma di

- una quota relativa del valore misura e

- diuna quantita di digit (cioé passi numerici) dellultima posizione.

Tale precisione di misura & valida con una temperatura di 23°C ed una umidita
relativa dell’aria inferiore a 75 %.

| paragrafi da 7.1 a 7.5 si riferiscono alla connessione del multimetro con i
circuiti oggetto di misura (pinza rimossa). Il paragrafo 7.6 si riferisce alla combi-
nazione del multimetro e della pinza inserita.

7.1 Portate tensione continua
La resistenza d’'ingresso € di 9 MQ.

Portata  Risoluzione Precisione misure Protezione sovraccarico
42V 1mv + (0,5 % del valore misura + 2 digit) 600V teﬁgi?)r:{ee"continua
LYAY 10 mV + (0,5 % del valore misura + 2 digit) 600V tensionee"continua

0 ’ - 600 V.
420V 100 mV + (0,5 % del valore misura + 2 digit) 600V tensionee"continua

600 V 1V + (0,5 % del valore misura + 2 digit) 600V teﬁgi?)r:{;"continua

7.2 Portate tensione alternata

La resistenza d’'ingresso € di 9 MQ in parallelo a 100 pF. Il valore misura viene
acquisito tramite raddrizzamento del valore medio ed indicato come valore
effettivo.
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Portata Risoluzione Precisione misure Protezione
sovraccarico
42V 1mv + (1,5 % del valore misura + 5 digit) 600V,
' nel campo frequenze da 40 Hz a 300 Hz 600 V tensione continua

+ (1,5 % del valore misura + 5 digit) 600V,

ia oY nel campo frequenze da 40 Hz a 500 Hz 600 V tensione continua
+ (1,5 % del valore misura + 5 digit)
DY oy nel campo frequenze da 40 Hz a 500 Hz 600 V tensiongwoontinua
600V 1v + (1,5 % del valore misura + 5 digit) 600V,
nel campo frequenze da 40 Hz a 500 Hz 600 V tensione continua

7.3 Portate resistenza
Tensione a vuoto: circa 1,3 V - 3,3 V, corrente di prova max. 2,5 mA.
Portata 42 MQ , tempo di assestamento circa 20 s.

Protezione

P Risoluzion Precisione misur ;
ortata soluzione CEEEIE RN sovraccarico

420 Q 01Q * (1,2 % del valore misura + 8 digit) 600V teizinv;"continua

42kQ 1Q + (0,9 % del valore misura + 4 digit) 600V tension;"continua

42kQ 100 + (0,9 % del valore misura + 4 digit) 600V tension;"continua

420 kQ 100 Q * (1,2 % del valore misura + 4 digit) 600V teiZi%nV;"continua
42MQ 1kQ * (1,2 % del valore misura + 4 digit) 600V tension;"continua

42MQ 10 kQ * (3,0 % del valore misura + 8 digit) 600V tensionéi"cominua

7.4 Prove diodi
La precisione di misura indicata vale nel campo da 0,4 Va 0,8 V.
Protezione da sovraccarico nelle prove diodi: 600 V,,.. / 600 V tensione continua.

Corrente  Tensione a
misura max.  vuoto max.

E 0,1 mV + (1,5 % del valore misura + 5 digit) 1,5 mA 33V

Portata Risoluzione Precisione

7.5 Prove continuita
Il cicalino integrato emette un segnale acustico per una resistenza inferiore a
50 Q.

7.6 Portate corrente alternata

(Multimetro con pinza, la pinza avvolge il conduttore unipolare percorso da
corrente).

La precisione di misura € * (% del valore misura + quantita di digit) con una
temperatura di 23 °C £ 5 °C.

La corrente massima della pinza in dotazione & di 300 A!

Portata Risoluzione Tensione d‘uscita Precisione misure

+ (1,5 % del valore misura + 5 digit) nel campo

SO0 Whila UmVAGHIE di frequenza da 40 Hz a 300 Hz

8. Misure con il BENNING MM 4

8.1 Preparazione delle misure

Conservare ed usare il BENNING MM 4 solo alle condizioni di stoccaggio e di

temperatura di funzionamento indicate, evitare I'esposizione continua all’irrag-

giamento solare.

- Controllare le indicazioni di corrente e tensione nominali sul cavetto di
sicurezza nero e sui puntali rossi. |l cavetto di sicurezza nero e i puntali
rossi in dotazione corrispondono per tensione e corrente nominali al
BENNING MM 4.

- Controllare Iisolamento del cavetto di sicurezza e dei puntali rossi. Se I'i-
solamento & danneggiato, il cavetto di sicurezza e/ o i puntali rossi devono
essere immediatamente esclusi dall'impiego!

- Controllare la continuita del cavetto di sicurezza. Se il conduttore del
cavetto di sicurezza ¢ interrotto, esso deve essere immediatamente escluso
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dall'impiego.

- Prima di selezionare con il commutatore a cursore @ o con il tasto funzione
@ un’altra funzione, il cavetto ed i puntali rossi devono essere separati dal
punto di misura.

- Forti fonti di disturbo in prossimita del BENNING MM 4 possono causare
indicazioni instabili ed errori di misura.

8.2 Misure di tensione

Osservare la tensione massima rispetto al potenziale di terra!
Pericolo di scariche elettriche!

La tensione massima, che puo essere presente sulle boccole,
COM @, evidenziata in nero,

- @ per V-Q (polo positivo) per misure di tensione e resistenza, prove di con-
tinuita e diodi, evidenziata in rosso, del multimetro BENNING MM 4 rispetto
al potenziale di terra, € di 600 V.

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza nero nella boccola COM @
contrassegnata in nero.

- Mettere in contatto il puntale rosso con la boccola @ V-Q contrassegnata in
rosso.

- Con il commutatore a cursore @, il tasto funzione @ ed il tasto RANGE @
del BENNING 4 selezionare il campo desiderato.

- Mettere in contatto lo spinotto del cavetto di sicurezza nero ed i puntali rossi
con i punti misura, leggere il valore misura sul display digitale @.

Avvertenza:

Nelle portate minori delle misure di tensione, con i cavetti di sicurezza

aperti, manca l'indicazione zero Volt a causa di dispersioni. Accertarsi che il

BENNING MM 4 sia funzionante, mettendo in corto circuito i puntali.

Sivedaiill. 2: Misura tensione continua

Sivedaiill. 3: Misura tensione alternata

8.3 Misure di resistenza

- Con il commutatore a cursore @, il tasto funzione @ ed il tasto @ RANGE
selezionare sul BENNING MM 4 il campo desiderato.

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza nero nella boccola COM @
contrassegnata in nero.

- Mettere in contatto il puntale di misura rosso con la boccola @ V-Q contras-
segnata in rosso.

- Mettere in contatto lo spinotto del cavetto di sicurezza nero ed i puntali rossi
con i punti misura, leggere il valore misura sul display digitale @.

Avvertenza:

Per una corretta misurazione assicurarsi che non ci sia tensione al punto di

misura. Con resistenze di basso valore si pud migliorare il risultato, misurando

prima la resistenza del cavetto di sicurezza mediante corto circuito dei puntali e

sottraendo dal risultato la resistenza cosi ottenuta.

Si vedaiill. 4: Misura di resistenza

8.4 Prova di continuita con cicalino

- Con il commutatore a cursore @ ed il tasto funzione @ selezionare sul
BENNING MM 4 il campo contrassegnato col simbolo del cicalino ,»)“.

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza nero nella boccola COM @.

- Mettere in contatto il puntale di misura rosso con la boccola @ V-Q contras-
segnata in rosso.

- Mettere in contatto il cavetto di sicurezza nero ed i puntali rossi con i punti
misura. Se la resistenza tra i punti misura € inferiore a 50 Q, allora il cicalino
integrato nel BENNING MM 4 emette un segnale acustico.

Si vedalill. 5: Prova di continuita con cicalino

8.5 Prova diodi

- Con il commutatore a cursore @ e il tasto funzione @ selezionare sul
BENNING MM 4 il campo contrassegnato col simbolo diodi 9.

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza nero nella boccola COM @
contrassegnato in nero.

- Mettere in contatto il puntale rosso con la boccola @ V-Q contrassegnata in
rosso.

- Mettere in contatto il cavetto di sicurezza nero ed il puntale di misura rosso
con le connessioni dei diodi, leggere il valore misura sul display digitale @.

- Perun diodo Si, predisposto per una direzione di flusso normale, viene indi-
cata la tensione di flusso tra 0,500 V e 0,900 V. L'indicazione ,000" segnala
un corto circuito nel diodo, I'indicazione ,OL" segnala un’interruzione nel
diodo.

- Per un diodo predisposto per una direzione di blocco viene indicato ,OL".
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Se il diodo & difettoso, vengono indicati ,000“ o altri valori.
Si vedalill. 6: Prova diodi

8.6 Misure di corrente alternata con pinza

Non applicare tensione ai contatti d’uscita della pinza!

A La pinza inseribile puo avvolgere un conduttore percorso da
corrente solo in collegamento con il multimetro! La corrente
max. della pinza in dotazione é di 300 A!

8.6.2  Misure di corrente

- Inserire la pinza nel multimetro.

- Accendere la misura tensione sul multimetro. Tenere premuto il tasto
blu per 2 sec. e selezionare il campo desiderato con il tasto RANGE
(Amp CLAMP).

- Azionare la leva d’apertura @, avvolgere con la pinza il conduttore
unipolare che conduce la corrente da misurare.
Leggere l'indicazione digitale @.

Sl veda ill. 7: Misura di corrente alternata con pinza

9. Manutenzione

Prima di aprire il BENNING MM 4 assicurarsi che esso non sia
sotto tensione! Pericolo di scariche elettriche!

Lavori sul BENNING MM 4 aperto e sotto tensione sono riservati esclusi-
vamente ad elettrotecnici, che devono prendere particolari misure per la
prevenzione di infortuni.
I BENNING MM 4 deve essere reso libero da tensione, prima di spegnerlo, nel
modo che segue:
rimuovere in primo luogo il cavetto di sicurezza nero ed il puntale rosso
dall’'oggetto delle misure.
- Rimuovere poi il cavetto di sicurezza ed il puntale rosso dal BENNING MM 4.
- Selezionare poi con l'interruttore di scorrimento @ la posizione ,OFF*.

9.1 Messa in sicurezza dell’apparecchio

In determinate condizioni non si pud pit garantire la sicurezza nell'impiego del

BENNING MM 4; ad esempio in caso di:

- danni visibili dell'involucro,

- errori nelle misure,

- conseguente riconducibili a sollecitazioni meccaniche dovute a condizione
di trasporto eccezionale

In tali casi si deve immediatamente spegnere il BENNING MM 4, rimuoverlo dai

punti di misura e metterlo al sicuro da ulteriore utilizzo.

9.2 Pulizia

Pulire esternamente l'involucro con un panno pulito ed asciutto (eccezione:
panni particolari per pulizia). Non usare solventi e/ o abrasivi per pulire il
BENNING MM 4. Prestare particolare attenzione a che il vano batterie ed i
relativi contatti non vengano sporcati da elettrolito fuoriuscito dalle batterie. Nel
caso in cui si rilevino tracce di elettrolito o depositi bianchi nel vano batterie o
sull'involucro, rimuoverli usando anche in questo caso un panno asciutto.

9.3 Sostituzione delle batterie

Prima di aprire il BENNING MM 4 assicurarsi che esso non sia
sotto tensione! Pericolo di scariche elettriche!

I BENNING MM 4 viene alimentato da due batterie da 1,5 V. Si rende neces-
saria la sostituzione delle batterie (si veda ill. 8), se sul display @ compare il
simbolo della batteria.

Modalita di sostituzione delle batterie:

- rimuovere dal circuito misure il cavetto di sicurezza nero ed il puntale rosso.

- Rimuovere dal BENNING MM 4 il cavetto di sicurezza nero ed il puntale
rosso.

- Deporre il BENNING MM 4 sul lato anteriore e svitare la vite posta sul fondo
dell'involucro.

- Sollevare il fondo dell'involucro dal lato boccole e staccarlo dalla parte
anteriore in prossimita del display digitale @.

- Rimuovere dal vano batterie le batterie scariche.

- Inserire le nuove batterie, secondo la giusta direzione dei poli, nellapposito
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vano.

- Inserire a scatto il fondo dell'involucro nella parte anteriore e riavvitare la
vite.

Si vedaill. 8: Sostituzione batterie

Si dia un contributo alla protezione dell’ambiente! Le batterie
non devono essere smaltite con i rifiuti domestici. Esse

A possono essere consegnate presso un centro di raccolta per
batterie usate o di rifiuti speciali. Informarsi presso il proprio
comune.

9.4 Taratura

Per conservare la precisione indicata dei risultati delle misure, I'apparecchio
deve essere sottoposto a taratura ad intervalli regolari presso il nostro servizio
assistenza. Consigliamo un intervallo di taratura di un anno. Inviare a tal fine
I'apparecchio al seguente indirizzo:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Dati tecnici degli accessori di misurazione

- Norma: EN 61010-031,

- Tensione massima di misurazione a massa (L) e categoria di misurazione:
1000 V CAT Ill, 600 V CAT IV,

- Corrente massima di misurazione: 10 A,

- Classe di protezione Il ([E), isolamento continuo doppio o rafforzato,

- Grado di inquinamento: 2,

- Lunghezza: 1,4 m, 18 AWG,

- Condizioni ambientali:
altezza barometrica massima nelle misurazioni: 2000 m,
temperatura: da 0 °C fino a + 50 °C, umidita da 50 % fino a 80 %

- Usare i circuiti di misura soltanto se gli stessi si trovano in uno stato inecce-
pibile e in conformita alle presenti istruzioni, perché altrimenti la protezione
prevista potrebbe essere pregiudicata.

- Separare il circuito di misura qualora I'isolamento fosse danneggiato o si sia
verificata una interruzione nel cavo/nella spina.

- Non toccare il circuito di misura sui puntali di contatto scoperti. Afferrare il
circuito di misura soltanto sulla parte prevista a tale scopo!

- Inserire i collegamenti ad angolo nell’apparecchiatura di controllo o di misu-
razione.

11. Informazioni ambientali

Onde tutelare I'ambiente, non buttate I'apparecchio tra i normali
X rifiuti al termine della sua vita utile, ma portatelo presso i punti di
=mm | raccolta specifici per questi rifiuti previsti dalla normativa vigente.
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Gebruiksaanwijzing
BENNING MM 4

Digitale multimeter voor het meten van:

- Wisselstroom

- Wisselspanning
- Gelijkspanning

- Weerstand

- Dioden

- Stroomdoorgang

Inhoud
Opmerkingen voor de gebruiker
Veiligheidsvoorschriften
Leveringsomvang
Beschrijving van het apparaat
Algemene kenmerken
Gebruiksomstandigheden
Elektrische gegevens
Meten met de BENNING MM 4
Onderhoud

0. Technische gegevens van veiligheidsmeetkabelset

1. Milieu

239NN

1. Opmerkingen voor de gebruiker
Deze gebruiksaanwijziging is bedoeld voor:
- Elektriciens
- Elektrotechnici

De BENNING MM 4 is bedoeld voor metingen in droge ruimtes en mag niet
worden gebruikt in elektrische circuits met een nominale spanning hoger dan
600 V. (zie ook pt. 6: ,Gebruiksomstandigheden*®)

In de gebruiksaanwijzing en op de BENNING MM 4 worden de volgende sym-
bolen gebruikt:

Aanleggen om GEVAARLIJKE ACTIEVE geleider of demonteren
van deze is toegestaan.

Dit symbool wijst op gevaarlijke spanning

Dit symbool verwijst naar mogelijke gevaren bij het gebruik van de
BENNING MM 4 (zie gebruiksaanwijzing)

(beschermingsklasse I1)

Dit symbool verschijnt in het scherm bij een te lage
batterijspanning

@ Dit symbool geeft aan dat de BENNING MM 4 dubbel geisoleerd is.

))) Dit symbool geeft de instelling ,doorgangstest aan. De zoemer
geeft bij doorgang een akoestisch signaal

-’I— Dit symbool geeft de instelling weer van ,diodecontrole”
=== DC: gelijkspanning

”\~ AC: wisselspanning/ -stroom
J__ Aarding (spanning t.o.v. aarde)

Let op:
Na het verwijderen van de sticker ,Warnung....“ (op de batterijdeksel) verschijnt
de Engelse tekst!
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2. Veiligheidsvoorschriften

Dit apparaat is gebouwd en getest volgens de voorschriften:

DIN VDE 0411 deel 1/ EN 61010-1

en heeft, vanuit een veiligheidstechnisch oogpunt, de fabriek verlaten in een
perfecte staat. Om deze staat te handhaven en om zeker te zijn van gebruik
zonder gevaar, dient de gebruiker goed te letten op de aanwijzingen en waar-
schuwingen zoals aangegeven in deze gebruiksaanwijzing.

De BENNING MM 4 mag alleen worden gebruikt in elektrische
circuits van overspanningscategorie Il met max. 600 V ten
opzichte van aarde of overspanningscategorie Ill met 300 V ten
A opzichte van aarde.

Bedenk dat werken aan installaties of onderdelen die onder
spanning staan, in principe altijd gevaar kan opleveren. Zelfs
spanningen vanaf 30 V AC en 60 V DC kunnen voor mensen al
levensgevaarlijk zijn.

Elke keer, voordat het apparaat in gebruik wordt genomen,
A moet het worden gecontroleerd op beschadigingen. Ook de
veiligheidsmeetsnoeren dienen nagezien te worden.

Bij vermoeden dat het apparaat niet meer geheel zonder gevaar kan worden
gebruikt, mag het dan ook niet meer worden ingezet, maar zodanig worden
opgeborgen dat het, ook niet bij toeval, niet kan worden gebruikt.

Ga ervan uit dat gebruik van het apparaat zonder gevaar niet meer mogelijk is:

- bij zichtbare schade aan de behuizing en/ of meetsnoeren van het apparaat

- als het apparaat niet meer (goed) werkt

- na langdurige opslag onder ongunstige omstandigheden

- nazware belasting of mogelijke schade ten gevolge van transport of onoor-
deelkundig gebruik.

Om gevaar te vermijden
- mogen de blanke meetpennen van de veiligheidsmeetsnoe-
A ren niet worden aangeraakt
moeten de meetsnoeren op de juiste contactbussen van de
multimeter worden aangesloten.

3. Leveringsomvang
Bij de levering van de BENNING MM 4 behoren:
3.1 Eén multimeter.
3.2 Eén stroomtang (opzetstuk)
3.3 Eén veiligheidsmeetsnoer zwart, (L. = 1.4 meter; puntdia. 4 mm), met
veiligheidskap.
3.4 Twee meetpennen rood (puntdia. 4 mm)
3.5 Eén compactbeschermingsetui.
3.6 Twee batterijen 1.5 V (micro, ingebouwd)
3.7 Eén gebruiksaanwijzing.

Opmerking t.a.v. aan slijtage onderhevige onderdelen:
De BENNING MM 4 wordt gevoed door twee micro-batterijen 1.5V
(2x 1.5V IEC LRO03).

4. Beschrijving van het apparaat
De BENNING MM 4 bestaat uit twee delen:
- De multimeter
- De stroomtang (opzetstuk)
Zie fig. 1: voorzijde van het apparaat

Hieronder volgt een beschrijving van de in fig. 1 aangegeven informatie- en
bedieningselementen.

@ Behuizing
© Schuifschakelaar om de gewenste functie te kiezen:

- Uit (OFF)

- Meten van wisselspanning (AC) en gelikspanning (DC). Deze functies
wisselen elkaar af door het indrukken van de blauwe functietoets. Door de
knop langer ingedrukt te houden (2 sec.) worden de functies wisselstroom-
meting, etc. opgeroepen. In het display @ is steeds de gekozen functie af
te lezen

- Weerstandsmeting, doorgangscontrole met zoemer en diodecontrole.
Deze functies wisselen elkaar af door een druk op de blauwe functie-
toets. Ook nu verschijnt steeds de gekozen functie in het display @

© Display (LCD) voor weergave van:
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gemeten waarde met een maximale aanduiding van 4200
polariteitsaanduiding

decimaalpunt

symbool voor lege batterijen

gekozen spanning AC of DC

opgeslagen gemeten waarde ("Hold" -functie)

aanduiding van een afwijking ten opzichte van opgeslagen gemeten
waarde (rel.)

gekozen meetbereik voor spanning, stroom en weerstand
doorgangstest met zoemer

diodecontrole

@ Functietoets blauw. In het display verschijnen dan ,DC*, ,AC", ,Q", ,V*,
SN of k.

voor keuze tussen gelijkstroom (DC) en wisselstroom (AC), of wel
weerstandsmeting, doorgangs- en diodecontrole, dan wel

na 2 seconden druk op de knop (n.b. schuifschakelaar in stand AC V/
DC V), wisselspanning (Amp).

Meten van temperatuur (°C/ °F), relatieve vochtigheid (%), capaciteit
(MF), koolmonoxide (p.p.m.), windsnelheid (m/ s) en lichtsterkte (k lux)
is met de BENNING MM 4 niet mogelijk.

hernieuwde langere druk op de knop schakelt terug naar spanningsme-
ting

@ Hold-/ Rel-toets (geheugenfunctie)

eerste druk op de knop voert tot opslag van de gemeten waarde. ("Hold" -
aanduiding in het display @, geen weergave van gemeten waarde)
opnieuw indrukken van de toets bewerkstelligt verdere meting

door de knop langer in te drukken (2 sec.) wordt de relatieve waarde
bepaald. De op dat moment gemeten waarde wordt opgeslagen en
het verschil met naastliggende hogere en lagere waarde wordt weer-
gegeven in het display. Door een verdere druk op de knoop kan zo
een nieuwe basiswaarde worden opgeslagen. De normaalstatus wordt
weer verkregen door nogmaals 2 seconden op de knop te drukken

O Rangetoets (toets voor meetbereik) om handmatig het bereik voor stroom-
en weerstandsmeting te kiezen (wordt weergegeven als "Range" in het
display.)

©60 0 ©

[SRL N

11,

5.1.2.
5.1.3.
5.1.4.

5.1.5

5.1.6.

meetbereiken wisselen door een korte druk op de toets
door een langere druk op de toets (> 2 sec.) wordt een automatische
keuze ingesteld

COM-contactbus, zwart, gezamenlijke contactbus voor spannings- en
weerstandsmetingen, doorgangs- en diodecontrole

V-Q contactbus (positief), rood, gezamenlijke contactbus voor spannings-
en weerstandsmetingen, doorgangs- en diodecontrole

Openingshendel om de stroomtang te openen en te sluiten

Kraag om aanraken van aders te voorkomen

Meettang om rondom wisselstroom voerende aders te plaatsen

Algemene kenmerken
1 Algemene gegevens van de BENNING MM 4

De numerieke waarden zijn op een display (LCD) af te lezen met
3% cijfers van 11 mm hoog, met een komma voor de decimalen. De
grootst mogelijk af te lezen waarde is 4200

De polariteitsaanduiding @ werkt automatisch. Er wordt slechts één
pool t.0.v. de contactbussen aangeduid met ,-*

Metingen buiten het bereik van de meter worden aangeduid met een
knipperende ,OL" of ,-OL"

De meetfrequentie bij cijfferweergave van de BENNING MM 4 bedraagt
gemiddeld 2 metingen per seconde.

Na ca. 30 minuten in rust schakelt de BENNING MM 4 zichzelf auto-
matisch uit. Hij wordt weer ingeschakeld door het indrukken van de
"Range-toets" @. Voor de automatische uitschakeling klinkt er een
zoemtoon

De temperatuurcoéfficiént van de gemeten waarde:
0,15 x (aangegeven nauwkeurigheid van de gemeten waarde)/
°C < 18 °C of > 28 °C t.o.v. de waarde bij een referentietemperatuur
van 23 °C

De BENNING MM 4 wordt gevoed door twee batterijen 1.5 V (IEC
LRO3/ micro).

Indien de batterijen onder de minimaal benodigde spanning dalen,
verschijnt het batterijsymbool in het scherm.

De levensduur van de batterijen (alkaline) bedraagt ca. 800 uur.

. Afmetingen van het apparaat:

L x B x H =145 x 52 x 34 mm (zonder stroomtang)
Lx B xH=225x 77 x 35 mm (met stroomtang)

05/ 2011

BENNING MM 4 68



@D

Gewicht: 100 gram zonder stroomtang, 230 gram met stroomtang

5.1.11 Het veiligheidsmeetsnoer en de meetpennen zijn uitgevoerd in een
4 mm stekertechniek. Het meetsnoer en de meetpennen zijn nadruk-
kelijk alleen bedoeld voor het meten van de voor de BENNING MM 4
genoemde nominale spanning en stroom. De meetpennen kunnen met
afdekkappen worden beschermd.

5.2 Algemene gegevens stroomtang (opzetstuk)

521  Meetbereik van de stroom: van 0,1 A_; tot 300 A (direct in display in A)

5.2.2  Uitgangsspanning: De stroomtang van de BENNING MM 4 geeft een
wisselspanning af van 1 mV als de door de stroomtang omsloten enkel-
voudige ader een wisselstroom voert van 0,1 A.

5.2.3  Sensortype: inductiespoel voor wisselstroom.

5.24  Temperatuurcoéfficient van de gemeten waarde:
0,15 x (aangegeven nauwkeurigheid van de gemeten waarde)/
°C, t.o.v. de waarde van een referentietemperatuur van 23 °C

5.2.5 Maximale schijnweerstand aan de uitgang: 120 Q.

5.2.6  Maximale opening van de stroomtang: 30 mm.

5.2.7 Maximale diameter van de enkelvoudige stroomleiding: 29 mm.

5.2.8 Afmetingen stroomtang (opzetstuk): L x B x H = 102 x 77 x 35 mm
Gewicht: 130 gram

Opmerking:

De stroomtang mag alleen worden gebruikt als deze op de multimeter gezet is.

6. Gebruiksomstandigheden

- De BENNING MM 4 is bedoeld om gebruikt te worden voor metingen in
droge ruimtes.

- Barometrische hoogte bij metingen: 2000 m maximaal.

- Categorie van overbelasting/ installatie: IEC 60664-1/ IEC 61010-1 —
300 V categorie Ill, 600 V categorie Il

- Beschermingsgraad: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529),
Betekenis IP 30: Het eerste cijfer (3); Bescherming tegen binnendringen
van stof en vuil > 2,5 mm in doorsnede, (eerste cijfer is bescherming tegen
stof/ vuil). Het tweede cijfer (0); Niet beschermd tegen water, (tweede cijfer
is waterdichtheid).
Beschermingsgraad stofindringing: 2

- Werktemperatuur en relatieve vochtigheid:
Multimeter:
Bij een omgevingstemperatuur van 0 °C tot 50 °C:
relatieve vochtigheid van de lucht < 80 %
Stroomtang:
Bij een omgevingstemperatuur van 0 °C tot 45 °C.
relatieve vochtigheid van de lucht < 75 %

- Opslagtemperatuur: de BENNING MM 4 kan worden opgeslagen bij tem-
peraturen van - 20 °C tot + 60 °C. Daarbij dienen wel de batterijen verwij-
derd te worden

7. Elektrische gegevens.

Opmerking: De nauwkeurigheid van de meting wordt aangegeven als som van:
- een relatief deel van de meetwaarde

- een aantal digits

Deze nauwkeurigheid geldt bij een temperatuur van 23 °C, bij een relatieve
vochtigheid van de lucht < 75 %

De paragrafen 7.1 tot 7.5 hebben betrekking op aansluiting van de multimeter
op de te meten circuits. (stroomtang niet opgezet)

Paragraaf 7.6 heeft betrekking op de combinatie van multimeter met opgezette
stroomtang

7.1 Meetbereik bij gelijkspanning
De ingangsweerstand bedraagt 9 MQ

Beveiliging tegen

Meetbereik  Resoluti N igheid v.d. meting S
42V 1mv + (0,5 % meetwaarde +2 digits) wovﬁgfj’k‘ésg .
42V 10 mv + (0,5 % meetwaarde +2 digits) 600Vge|ijksf);nning

, » 600V
420V 100 mV + (0,5 % meetwaarde +2 digits) 600Vgelijks;§gnning
600V 1v + (0,5 % meetwaarde +2 digits) 600V,

600V gelijkspanning
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7.2 Meetbereik voor wisselspanning

De ingangsweerstand bedraagt 9 MQ parallel met 100 pF. De gemeten waarde
wordt verkregen door middeling van de gelijkrichting en aangeduid als effectieve
waarde.

Meetbereik Resolutie Nauwkeurigheid v.d. meting Beveiliging tegen

overbelasting
42V 1mv e %4'39:??6;531; o) 600V gelijkspanning
a2v fomy =09 %4'Seﬁi”fa§égeé 54t 600V Sggk\;ﬁgnning
420V womy (18 %4'39:%;63%; el 600V gelijkspanning
600V 1v slisfiiete dosatdsy) gelijspanning

7.3 Meetbereik voor weerstanden
Nullastspanning ca. 1,3V -3,3V

Maximale teststroom 2,5 mA, bereik 42 MQ
Insteltijd ca. 20 seconden.

Beveiliging tegen

Meetbereik Resoluti igheid v.d. meting overbelasting
420 Q 01Q  £(1,2 % meetwaarde + 8 digits) 600V geeoli(j)k\s/agnning
4.2kQ 10 + (0,9 % meetwaarde + 4 digits) 600V gelijks;gnning

o - 600V,
42kQ 10Q  +(0,9 % meetwaarde + 4 digits) 600V gelijks;gnning
o - 600V,
420 kQ 100Q  *(1,2 % meetwaarde + 4 digits) 600V gelijksf)gnning
42MQ 1kQ  +(1,2 % meetwaarde + 4 digits) 600V gelijksf)gnning
42 MQ 10kQ +(3,0Y igi Y
+ (3,0 % meetwaarde + 8 digits) 600V gelijksf)gnning

7.4 Diodecontrole

De aangegeven nauwkeurigheid van de meting geldt voor het bereik tussen
0,4V en 0,8 V. Overbelastingsbeveiliging bij diodecontrole: 600 V / 600 V
gelijkspanning.

Meet-  posolutie Nauwkeurigheid v.d. meting max. i Dl
bereik Meetstroom spanning
L 0,1 mV + (1,5 % meetwaarde + 5 digits) 1,5mA 33V

7.5 Doorgangstest
De ingebouwde zoemer geeft een akoestisch signaal bij een weerstand < 50 Q.

7.6 Wisselstroombereik

(multimeter met stroomtangopzetstuk, opzetstuk bevat een éénaderige wis-
selstroomgeleider)

Meetnauwkeurigheid bedraagt + (% van de meetwaarde + aantal digits) bij een
temperatuur van 23 °C £ 5 °C.

Maximale stroom van de bijbehorende stroomtangopzet 300 A!

Meetnauwkeurigheid

+ (1,5 % meetwaarde + 5 digits) in
frequentiebereik 40 Hz - 300 Hz

300A 01A 1mV/0,1A

8. Meten met de BENNING MM 4

8.1 Voorbereiden van metingen

- Gebruik en bewaar de BENNING MM 4 uitsluitend bij de aangegeven werk-
en opslagtemperaturen. Niet blootstellen aan direct zonlicht.

- Controleer de gegevens op het veiligheidsmeetsnoer en de rode meet-
pennen ten aanzien van nominale spanning en stroom. Origineel met de
BENNING MM 4 meegeleverde snoersets voldoen aan de te stellen eisen.

- Controleer de isolatie van het veiligheidsmeetsnoer en de rode meet-
pennen. Beschadigde meetsnoeren en/ of meetpennen direct verwijderen.
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- Veiligheidsmeetsnoer testen op correcte doorgang. Indien de ader in het
snoer onderbroken is, het meetsnoer direct verwijderen.

- Voor dat met de schuifschakelaar of met de functietoets een andere functie
gekozen wordt, dienen het meetsnoer en de rode meetpen van het meet-
punt te worden afgenomen.

- Storingsbronnen in de omgeving van de BENNING MM 4 kunnen leiden tot
instabiele aanduiding en/of meetfouten.

8.2 Spanningsmeting

Let op de maximale spanning t.o.v. aarde.
Gevaarlijke spanning!!

De hoogste spanning die aan de contactbussen

- COM-bus @, zwart

- bus voor V, Q (positief) @, rood, voor het meten van spanningen en weer-
standen, doorgangs- en diodentest, van de multimeter BENNING MM 4 ligt
t.0.v. aarde, mag maximaal 600 V bedragen.

- Met schuifschakelaar @, functietoets @ en Range-toets @ van de
BENNING MM 4 de gewenste instelling kiezen.

- Hetzwarte veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de COM-contactbus @ zwart,
van de BENNING MM 4.

- De rode meetpen inpluggen in de contactbus V, Q, @ rood, van de
BENNING MM 4.

- Leg het zwarte veiligheidsmeetsnoer en de rode meetpen aan de meet-
punten aan het circuit en lees de gemeten waarde af in het display van de
BENNING MM 4.

Opmerking:

In het lage spanningsbereik zal bij een open circuit de ,000 V* aanduiding moge-

lijk niet in het display verschijnen. Door de meetpennen even kort te sluiten kunt

u de goede werking van het apparaat controleren.

Zie fig. 2: meten van gelijkspanning.

Zie fig. 3: meten van wisselspanning.

8.3 Weerstandsmeting

- Kies met de schuifschakelaar @, de blauwe functietoets @ en de Range-
toets @ de gewenste instelling van de BENNING MM 4

- Het zwarte veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de COM-contactbus @ (zwart)

- De rode meetpen inpluggen in de contactbus V-Q @ (rood)

- Leg de punten van het zwarte veiligheidsmeetsnoer en de rode meetpen aan de
meetpunten in het circuit en lees de gemeten waarde af in het display.

Opmerking:

Controleer, om zeker te zijn van een juiste meting, dat er geen spanning staat

op de meetpunten in het circuit.

Bij kleine weerstanden kan het resultaat worden verbeterd indien van tevoren

door middel van kortsluiting van de meetpennen de weerstand van het meets-

noer wordt vastgesteld.

De aldus gemeten waarde kan dan van totaal gemeten weerstand worden

afgetrokken.

Zie fig. 4: weerstandsmeting

8.4 Doorgangstest met zoemer

- Kies met de schuifschakelaar @ en de blauwe functietoets @ de gewenste
instelling ,M)“

- Het zwarte veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de COM-contactbus @
(zwart) van de BENNING MM 4

- De rode meetpen inpluggen in de contactbus V, @ (rood) van de BENNING MM 4

- Leg de punten van het zwarte veiligheids-meetsnoer en de rode meetpen
aan de meetpunten in het circuit. Is de weerstand tussen de twee meet-
punten kleiner dan 50 Q, dan wordt een geluidsignaal afgegeven door de in
de BENNING MM 4 ingebouwde zoemer

Zie fig 5: doorgangstest met zoemer

8.5 Diodecontrole

- Kies met de schuifschakelaar @ en de blauwe functietoets @ de gewenste
instelling , k"

- Het zwarte veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de COM-contactbus @
(zwart) van de BENNING MM 4

- De rode meetpen inpluggen in de contactbus V, Q, @ (rood) van de
BENNING MM 4

- Leg het zwarte veiligheidsmeetsnoer en de rode meetpen aan de diodeaan-
sluiting en lees de gemeten waarde af in het display

- Voor een normale, in stroomrichting gemonteerde Si-diode wordt een
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stroomspanning van 0,500 V tot 0,900 V aangegeven. De aanduiding ,000 V*
wijst op een kortsluiting in de diode, de aanduiding ,OL" geeft een onder-
breking in de diode aan

- Bij een in sperrichting gemonteerde diode wordt ,OL“ aangegeven. Bij een
defecte diode wordt ,000 V* of een andere waarde aangegeven.

Zie fig. 6: diodecontrole

8.6 Wisselstroommeting met stroomtang (opzetstuk)

A Maximale stroom van de bijbehorende stroomtangopzet 300 A!

8.6.2  Stroommeting

- Zet de stroomtang stevig op de multimeter.

- Op de multimeter spanningsmeting inschakelen. De blauwe toets
2 seconden indrukken en met de ,Range-toets” het gewenste bereik instel-
len (AMP CLAMP).

- Met de openingshendel @ de stroomtang openen

- Plaats de stroomtang om de te meten stroomvoerende ader

- Lees de gemeten waarde af in het display.

Zie fig. 7: wisselstroommeting met stroomtang (opzetstuk)

9. Onderhoud

De BENNING MM 4 mag nooit onder spanning staan als het
apparaat geopend wordt. Gevaarlijke spanning!

Werken aan een onder spanning staande BENNING MM 4 mag uitsluitend

gebeuren door elektrotechnische specialisten, die daarbij de nodige voor-

zorgsmaatregelen dienen te treffen om ongevallen te voorkomen.

Maak de BENNING MM 4 dan ook spanningsvrij, alvorens het apparaat te

openen

- Ontkoppel het zwarte veiligheidsmeetsnoer en de rode meetpen van het te
meten object.

- Neem het veiligheidsmeetsnoer en de rode meetpen af van de
BENNING MM 4

- Zet de schuifschakelaar @ in de positie ,Off*

9.1 Veiligheidsborging van het apparaat

Onder bepaalde omstandigheden kan de veiligheid tijdens het werken met de

BENNING MM 4 niet meer worden gegarandeerd, bijvoorbeeld in geval van:

- Zichtbare schade aan de behuizing

- Meetfouten

- Waarneembare gevolgen van langdurige opslag onder verkeerde omstan-
digheden

- Transportschade

In dergelijke gevallen dient de BENNING MM 4 direct te worden uitgeschakeld

en niet opnieuw elders te worden gebruikt

9.2 Reiniging

Reinig de behuizing aan de buitenzijde met een schone, droge doek (speciale
reinigingsdoeken uitgezonderd). Gebruik geen oplos- en/ of schuurmiddelen om
de BENNING MM 4 schoon te maken. Let er in het bijzonder op dat het batterij-
vak en de batterijcontacten niet vervuilen door uitlopende batterijen. Indien toch
verontreiniging ontstaat door elektrolyt of zich zout afzet bij de batterijen en/ of
in het huis, dit eveneens verwijderen met een droge, schone doek.

9.3 Het wisselen van batterijen

Voor het openen van de BENNING MM 4 moet het apparaat
spanningsvrij zijn. Gevaarlijke spanning!

De BENNING MM 4 wordt gevoed door twee batterijen van 1,5 V. Als het

batterijsymbool @ op het display verschijnt, moeten de batterijen worden ver-

vangen. De batterijen worden als volgt gewisseld.

- Ontkoppel het zwarte veiligheidsmeetsnoer en de rode meetpen van het te
meten circuit

- Neem het zwarte veiligheidsmeetsnoer en de rode meetpen af van de
BENNING MM 4

- Zet de schuifschakelaar @ in de positie ,Off"

- Leg het apparaat op de voorzijde en draai de schroef uit de bodem
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- Til de bodemplaat omhoog aan de kant van het schroefgat en verwijder de
achterplaat

- Neem de batterijen uit het batterijvak

- Plaats de nieuwe batterijen in de juiste poolrichting in de batterijhouder

- Klik de achterplaat weer op de behuizing en draai de schroef er weer in

Zie fig.8: vervanging van de batterijen

Gooi lege batterijen niet weg met het gewone huisvuil, maar
lever ze in op de bekende inzamelpunten. Zo levert u opnieuw
een bijdrage voor een schoner milieu.

9.4 liking
Om de aangegeven nauwkeurigheid van de meetresultaten te kunnen waarbor-
gen, is het aan te bevelen het apparaat jaarlijks door onze servicedienst te laten
kalibreren.

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Technische gegevens van veiligheidsmeetkabelset

- Norm: EN 61010-031

- Maximale meetspanning t.o.v. de aarde (<) en meetcategorie: 1000 V
CAT lll en 600 V CAT IV

- Meetbereik max.: 10 A

- Beschermingsklasse Il ([E]), doorgaans dubbel geisoleerd of versterkte isolatie

- Vervuilingsgraad: 2

- Lengte: 1,4 m, AWG 18,

- Omgevingsvoorwaarden: metingen mogelijk tot H = 2000 m,
temperatuur: 0 °C tot + 50 °C, vochtigheidsgraad 50 % tot 80 %,

- Gebruik de veiligheidsmeetkabelset alleen indien ze in een goede staat is en
volgens deze handleiding, anders kan de bescherming verminderd zijn.

- Gebruik de veiligheidsmeetkabelset niet als de isolatie is beschadigd of als
er een beschadiging/ onderbreking in de kabel of stekker is.

- Raak tijdens de meting de blanke contactpennen niet aan. Alleen aan de
handvaten vastpakken!

- Steek de haakse aansluitingen in het te gebruiken BENNING meetapparaat.

11. Milieu

Wij raden u aan het apparaat aan het einde van zijn nuttige
X levensduur, niet bij het gewone huisafval te deponeren, maar op de
mm= | daarvoor bestemde adressen.
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Instrukcja obstugi
BENNING MM 4

Multimetr cyfrowy z przetwornikiem cegowym umozliwiajacy:
- Pomiar pradu przemiennego
- Pomiar napiecia przemiennego
- Pomiar napiecia statego
- Pomiar rezystanciji
- Pomiar diody
- Sprawdzenie ciggtosci obwodu

Spis tresci:

1. Uwagi dla uzytkownika

2. Uwagi odnosnie bezpieczenstwa

3. Zakres dostawy

4. Opis przyrzadu

5. Informacje ogéine

6. Warunki srodowiskowe

7. Dane elektryczne

8. Wykonywanie pomiaréw przy uzyciu miernika BENNING MM 4
9. Konserwacja

10. Dane techniczne osprzetu pomiarowego
11. Ochrona srodowiska

1. Uwagi dla uzytkownika
Niniejsza Instrukcja Obstugi przeznaczona jest dla:
- elektrykow i
- 0s6b posiadajgcych wiedze z dziedziny elektrotechniki.

Miernik BENNING MM 4 przeznaczony jest do wykonywania pomiaréw w $ro-
dowisku suchym. Miernika nie wolno uzywa¢ w obwodach o napieciu znamiono-
wym powyzej 600 V (dalsze szczegéty, patrz punkt 6. ,Warunki $rodowiskowe”).

W niniejszej instrukcji obstugi oraz na przyrzadzie BENNING MM 4 zastosowa-
no nastgpujgce symbole:

PRACA Z PRZEWODAMI POD WYSOKIM NAPIECIEM JEST
DOZWOLONA.

Niniejszy symbol wskazuje na niebezpieczenstwo porazenia
pradem elektrycznym.

Niniejszy symbol wskazuje na zrodta zagrozenia podczas uzywania
przyrzadu BENNING MM 4 (patrz dokumentacja).

kazuje, ze przyrzad posiada izolacjg ochronng (klasa ochronnoéci I1).

Niniejszy symbol pojawia si¢ na wyswietlaczu w celu wskazania
roztadowania baterii.

@ Niniejszy symbol znajdujacy sie na przyrzadzie BENNING MM 4 ws-

))) Niniejszy symbol oznacza sprawdzenie ciggtosci obwodu. Brzeczyk
zapewnia sygnalizacje dzwigkowa.

-"— Niniejszy symbol oznacza pomiar diody.
===  Napiecie state (DC).

\~ Napigcie lub prad przemienny (AC).
ug

Uziemienie (potencjat elektryczny ziemi).
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2. Uwagi odnosnie bezpieczenstwa

Przyrzad zostat zbudowany i przebadany na zgodnos¢ z

DIN VDE 0411 czg$¢ 1/ EN 61010-1

oraz opuscit fabryke w idealnym stanie technicznym pod wzgledem bezpieczen-
stwa.

Aby utrzymac ten stan i zapewni¢ bezpieczng obstuge przyrzadu, uzytkownik
musi w kazdym przypadku przestrzega¢ zalecen i uwag podanych w niniejszej
instrukcji.

Przyrzad moze by¢ uzywany wylacznie w obwodach elektro-
energetycznych kategorii przepigciowej Il dla przewodéw pod
napieciem 600 V max wzgledem ziemi, lub kategorii przepigcio-
A wej lll dla przewodoéw pod napigciem 300 V wzgledem ziemi.
Nalezy pamietaé, ze praca przy uzyciu wszelkiego rodzaju kom-
ponentow elektrycznych jest niebezpieczna. Nawet niskie na-
pigcia 30 VAC i 60 V DC moga okazac sie¢ bardzo niebezpieczne
dla ludzi.

Przed kazdym uruchomieniem przyrzadu, nalezy sprawdzi¢ czy
A przyrzad, jak roéwniez kable i przewody nie wykazuja sladow
uszkodzen.

Jezeli okaze sie, ze bezpieczna obstuga przyrzadu nie jest juz mozliwa, przyrzad
nalezy natychmiast wytaczy¢ i zabezpieczy¢ przed przypadkowym wigczeniem.

Zaktada sie, ze bezpieczna obstuga przyrzadu nie jest juz mozliwa:

- jezeli przyrzad lub kable pomiarowe wykazujg widoczne $lady uszkodzen,
lub

- jezeli przyrzad przestaje poprawnie dziata¢, lub

- po diuzszym okresie przechowywania w nieodpowiednich warunkach, lub

- po narazeniach spowodowanych nieodpowiednim transportem.

Aby uniknaé niebezpieczenstwa,
- nie nalezy dotyka¢ nie izolowanych koncéwek kabli pomia-

A rowych,
- przewody pomiarowe nalezy podtacza¢ do przeznaczonych
do tego celu odpowiednich gniazdek pomiarowych na przy-

rzadzie

3. Zakres dostawy
Standardowy pakiet dostawy przyrzagdu BENNING MM 4 obejmuje nastepujace
pozycje:

3.1 jeden multimetr,

3.2 jeden przetwornik cegowy do pomiaru pradu,

3.3 jeden bezpieczny przewdd pomiarowy, czarny (dtugo$¢ = 1,4 m ; éred-

nica koncéwki pomiarowej = @ 4 mm) z nasadkg ochronng

3.4 dwie sondy pomiarowe, czerwone (koricéwka & 4 mm),

3.5 jeden kompaktowy futerat ochronny

3.6 dwie miniaturowe baterie 1,5 V (wewnatrz multimetru),

3.7 Instrukcja Obstugi.

Uwaga dotyczace czgsci podlegajacym zuzyciu:
Miernik BENNING MM 4 zasilany jest z dwdch baterii miniaturowych 1,5 V (2 x
1,5V IEC LR 03).

4. Opis przyrzadu
Miernik BENNING MM 4 sktada sie z dwéch funkcjonalnych zespotéw:

- multimetru i
- przetwornika cegowego do pomiaru pradu.
Patrz Rys.1: Panel przedni przyrzadu

Zaznaczone na Rys. 1 elementy wyswietlacza i panelu sterujgcego majg na-
stepujace funkcje:

© Obudowa

@ Przelacznik suwakowy do wybierania zgdanej funkgcji.

- Wylaczanie (OFF)

- Pomiar napigcia przemiennego (AC) i napigcia statego (DC). Na-
ci$niecie przycisku funkcyjnego w kolorze niebieskim powoduje wza-
jemne przetaczanie niniejszych funkcji. Dtuzsze naci$nigcie przycisku
(2 sek.) w celu pomiaru pradu, itd. Wyswietlacz cyfrowy @ wskazuje
aktualnie wybrang funkcje.

- Pomiar rezystancji, sprawdzenie ciagtosci obwodu z sygnalizacjg
dzwigkowa i pomiar diody. Naci$niecie przycisku funkcyjnego w ko-
lorze niebieskim powoduje wzajemne przetgczanie niniejszych funkgcji.
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Wyswietlacz cyfrowy @ wskazuje aktualnie wybrang funkcje.

© Wyswietlacz cyfrowy (ciekiokrystaliczny). Wyswietlacz dostarcza nastepu-
jacych wskazan:

warto$¢ pomiaru z maksymalnym wskazaniem 4200,

wskazanie biegunowosci,

kropka dziesigtna,

symbol roztadowania baterii,

typ wybranego napiecia (napigcie przemienne AC lub state DC),
warto$¢ pomiaru zatrzymana (funkcja Hold),

odchylenie od warto$ci pomiaru przechowywanej w pamieci przyrzadu
(REL),

wybrany zakres pomiarowy poprzez wys$wietlenie rozszerzonych / nie
rozszerzonych jednostek pomiaru napiecia, pradu i rezystancji,

wybdr sprawdzenia ciggtosci obwodu z sygnalizacja dzwigkowa,
wybér pomiaru diody,

@ Niebieski przycisk funkcyjny: Dziatanie niniejszego przycisku zwigzane

jest
,DC

z pojawianiem sie nastepujgcych symboli na wyswietlaczu cyfrowym @:
" LACT QN LV M) lub

Wybér miedzy pomiarem napigcia statego (DC) i napiecia przemienne-
go (AC) lub

pomiarem rezystancji, sprawdzeniem ciggtosci obwodu i pomiarem diody.
lub tez, po nacisnigciu przycisku przez 2 sek. (w pozycji przetgcznika
suwakowego ACV/ DCV) prad przemienny (Amp), temperatura (°C, °F),
wilgotnos$¢ wzgledna (%), pojemnos¢ (uF), tlenek wegla (ppm), szyb-
kos$¢ wiatru (m/s), natezenie os$wietlenia (k lux),

Powtérne naci$nigcie przez 2 sek. powoduje powrét do pomiaru napigcia.

© Przycisk HOLD/ REL (funkcja Hold)

Pierwsze nacisniecie tego przycisku powoduje zatrzymanie aktualnie
wskazywanej wartosci (ze wskazaniem ,Hold” na wyswietlaczu cyfro-
wym @, bez aktualizacji mierzonej wartosci),

powtdrne nacisniecie przycisku powoduje przywrécenie funkcji pomiaru
ciggtego.

Funkcja warto$ci wzglednej zostaje wybrana po nacisnigciu przycisku
przez 2 sekundy. Aktualnie zmierzona warto$¢ zostaje zapamietana
i wySwietlana jest réznica (odchytka) dla nastepnie zmierzonych wyz-
szych lub nizszych warto$ci. Zapamigtanie nowej wartosci odniesienia
nastepuje przez kolejne nacisniecie tego przycisku. Aby powrdci¢ do
trybu normalnego, nalezy dtuzej (2 sek.) nacisngé przycisk.

O Przycisk RANGE do recznego wybierania zakresu pomiaru napigcia, pragdu
i rezystancji (RANGE’ pojawia sig na wyswietlaczu cyfrowym).

© 60 © ©
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5.1.6

5.1.7

5.1.8

Zmiany zakresu pomiarowego nastgpujg po krétkim nacisnieciu przyci-
sku,

Diuzsze nacisniecie przycisku (tzn. przez dtuzej niz 2 sekundy) nasta-
wia tryb automatycznego wyboru zakresu.

Gniazdko COM, wspdlne gniazdko do pomiaru napigcia i rezystancji,
sprawdzenia ciggtosci obwodu i pomiaru diody, w kolorze czarnym.
Gniazdko V-Q (dodatnie), wspoine gniazdko do pomiaru napiecia i rezystan-
cji, sprawdzenia ciggtosci obwodu i pomiaru diody, w kolorze czerwonym.
Dzwignia otwierajaca do otwierania i zamykania cegéw pragdowych.
Uchwyt cegéw pradowych zabezpieczajgcy przed przypadkowym do-
tknigciem mierzonego przewodu.

Cegi do zaciskania wokét pojedynczej zyty z pragdem przemiennym.

rmacje ogéine

rmacje ogolne na temat przyrzadu BENNING MM 4

Wyswietlacz cyfrowy to 3 %- cyfrowy wyswietlacz ciektokrystaliczny z
cyframi o wysokosci 11 mm i kropka dziesigtng. Najwiekszg wyswietla-
ng wartoscig jest 4200.

Wskazanie biegunowosci @ jest automatyczne. Jako ,-” wskazywana
jest tylko biegunowo$¢ przeciwna do zdefiniowanej dla gniazdka.
Przekroczenie zakresu wskazywane jest jako “OL” lub “-OL”".
Nominalna szybko$¢ pomiaru dla wyswietlacza cyfrowego miernika
BENNING MM 4 wynosi okoto 2 pomiary na sekunde.

Miernik BENNING MM 4 wytgcza sie automatycznie po uptywie okoto
30 minut. Ponowne wigczenie moze nastgpi¢ po naci$nieciu przycisku
RANGE @. Brzeczyk sygnalizuje automatyczne wytgczenie miernika.
Wspotczynnik temperaturowy warto$ci mierzonej: 0,15 x (wyspecyfiko-
wana doktadno$¢ pomiaru)/ °C < 18 °C lub > 28 °C, zwigzany z warto-
$cig dla temperatury odniesienia 23 °C.

Miernik BENNING MM 4 zasilany jest z dwdch baterii miniaturowych
1,5V (IEC LRO3/ ‘Micro’).

Jezeli napiecie baterii spadnie ponizej ustalonego napiecia roboczego,
woéwczas na wyswietlaczu miernika BENNING MM 4 pojawi sig symbol
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roztadowanej baterii.

Okres zycia baterii wynosi okoto 800 godzin (bateria alkaliczna).
0 Wymiary:

(dtugosc¢ x szerokos¢ x wysokosc¢) = 145 x 52 x 34 mm — multimetr bez

przetwornika cegowego,

(dtugos¢ x szeroko$¢ x wysokos¢) = 225 x 77 x 35 mm — multimetr z

przetwornikiem cegowym,

Masa:

100 g bez przetwornika cggowego

230 g z przetwornikiem cegowym
5.1.11 Bezpieczne przewody pomiarowe i sonda pomiarowa wyposazone sg
we wtyczki 4 mm. Bezpieczne przewody pomiarowe dostarczone ra-
zem z przyrzagdem sg przystosowane do napigcia i prgdu znamionowe-
go przyrzadu BENNING MM 4. Na koricéwke sondy pomiarowej mozna
zaktada¢ nasadki ochronne.

oo
e

5.2 Informacje ogdlne na temat przetwornika ceggowego

5.2.1  Zakres pomiarowy pradu: od 0,1 A, do 300 A ; (wskazanie bezposrednie, A)

5.2.2 Napiecie wyjsciowe: przetwornik cegowy przyrzgdu BENNING MM 4
wytwarza napigcie przemienne 1 mV, gdy w pojedynczym przewodzie
zaci$nietym przez cegi przetwornika ptynie prad przemienny 0,1 A.

5.2.3  Typ czujnika: cewka indukcyjna do pomiaru pragdu przemiennego.

5.2.4  Wspdtczynnik temperaturowy wartosci mierzonej: 0,15 x (wyspecyfiko-
wana doktadno$é pomiaru)/ °C w odniesieniu do wartosci w temperatu-
rze 23 °C.

5.2.5 Maksymalna impedancja na wyjsciu: 120 Q

5.2.6  Najwigksze rozwarcie cegéw: 30 mm

5.2.7  Najwigksza $rednica przewodu 29 mm

5.2.8  Wymiary przetwornika cggowego (dtugos$¢ x szeroko$¢ x wysokos¢) =
102 x 77 x 35 mm.
Masa przetwornika cegowego: 130 g

Uwaga:

Przetwornik cggowy moze by¢ uzywany do przeprowadzania pomiaréw jedynie

po podtgczeniu do multimetru.

6. Warunki srodowiskowe

- Przyrzad BENNING MM 4 przeznaczony jest do wykonywania pomiaréw
wytgcznie w $rodowisku suchym.

- Maksymalna wysoko$¢ nad poziomem morza dla wykonywanych pomia-
réow: 2000 m.

- Kategoria przepigciowa/ Kategoria instalacji: IEC 60664-1/ IEC 61010-1 —
300 V categoria Ill, 600 V categoria Il.

- Stopien zanieczyszczenia: 2.

- Stopien ochrony obudowy: IP 30,
Stopien ochrony IP 30: Ochrona przed dostgpem do niebezpiecznych cze-
$ci oraz ochrona przed zanieczyszczeniem ciatami statymi o wymiarach >
2,5 mm (3 - pierwsza cyfra). Brak ochrony przed wodg (0 - druga cyfra)

- Temperatura pracy i wilgotno$¢ wzgledna:
Multimetr

- Dlatemperatury pracy od 0 °C do 50 °C: wilgotno$¢ wzgledna ponizej 80 %

- przetwornik cggowy:
Dla temperatury pracy od 0 °C do 45 °C: wilgotno$¢ wzgledna ponizej 75 %

- Temperatura przechowywania:
Przyrzad BENNING MM 4 moze by¢ przechowywany w temperaturze od -
20 °C do + 60 °C.
Baterie nalezy wyjg¢ z miernika na czas przechowywania.

7. Dane elektryczne

Uwaga: Doktadno$¢ pomiaru okresla sie jako sume

- utamka wzglednego wartosci mierzonej i

- liczby cyfr (tzn. krokéw zliczania ostatniego miejsca).

Okreslona w ten sposéb doktadno$¢ obowigzuje dla temperatury 23 °C i wilgot-
nosci wzglednej ponizej 75 %.

Punkty 7.1 do 7.5 dotyczg podtgczenia multimetru do obwodu mierzonego (przy
zdemontowanym przetworniku cggowym). Punkt 7.6 dotyczy multimetru z za-
montowanym przetwornikiem cegowym).

7.1 Zakresy pomiarowe napiecia statego
Rezystancja wejsciowa wynosi 9 MQ.
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Za.k res Rozdzielczos¢ Doktadnos¢ Zabez.pl_ecz.enle
pomiarowy przeciazeniowe
42V 1mv + (0,5 % odczytu + 2 cyfry) 6((5)(())0V\E)C
42V 10 mV + (0,5 % odczytu + 2 cyfry) 6((5)(())0V\E)C
420V 100 mV + (0,5 % odczytu + 2 cyfry) Gggov\gskc
600 V 1V + (0,5 % odczytu + 2 cyfry) 6%%0\/\30

7.2 Zakres pomiaru napigcia przemiennego (AC)

Rezystancja wejsciowa wynosi 9 MQ réwnolegle do 100 pF. Warto$¢ pomiarowa
uzyskiwana jest poprzez wyprostowanie wartosci $redniej i wskazywana jako
warto$¢ skuteczna.

Zakres Doklad Zabezpieczenie
pomi y przecigzeniowe
+ (1,5 % odczytu + 5 cyfr) w zakresie 600V,
a2y oy czestotliwosci 40 Hz - 500 Hz 600 VDC
+ (1,5 % odczytu + 5 cyfr) w zakresie 600V,
2y WmY czestotliwosci 40 Hz - 500 Hz 600 VDEI
+ (1,5 % odczytu + 5 cyfr) w zakresie 600V,
g2 (oo czestotliwosci 40 Hz - 500 Hz 600 VDEI
600V 1V + (1,5 % odczytu + 5 cyfr) w zakresie 600V,
czestotliwosci 40 Hz - 500 Hz 600 VDC

7.3 Zakresy pomiarowe rezystancji
Napiecie jatowe: ok. 1,3 V — 3,3 V, maksymalny prad pomiarowy 2,5 mA.
zakres 42 MQ, czas reakcji ok. 20 s

Zakres Zabezpieczenie

P Rozdzielczos¢ Doktadnos¢ AL BT
pomiarowy przeciagzeniowe
420 Q 01Q + (1,2 % odczytu + 8 cyfr) 6%%0\/\3&
4,2kQ 10 + (0,9 % odczytu + 4 cyfry) 6%%0\/\3&
42kQ 10Q + (0,9 % odczytu + 4 cyfry) 6%%0\/\3&
420 kQ 100 Q + (1,2 % odczytu + 4 cyfry) eggov\ékc
42 MQ 1kQ + (1,2 % odczytu + 4 cyfry) 6%%0\/\%&
42 MQ 10kQ + (3,0 % odczytu + 8 cyfr) 6%%0\/\3;3

7.4 Pomiar diody
Podana doktadno$¢ pomiaru dotyczy zakresu od 0,4 do 0,8 V.
Zabezpieczenie przecigzeniowe dla pomiaru diody: 600 V, / 600 V DC

Za.kres .Rozd-’ ; Dokladnosé Maksyn'!alny prad Ma)f napiecie
pomiarowy  zielczos¢ pomiarowy jatowe
> 0,1 mV + (1,5 % odczytu + 5 cyfr) 1,5mA 33V

7.5 Sprawdzenie ciggtosci obwodu
Sygnalizacja dzwiekowa dziata gdy rezystancja wynosi R < 50 Q.

7.6 Zakresy pomiarowe pradu przemiennego

Multimetr z zamontowanym przetwornikiem cegowym. Cegi pradowe zaci$nigte
wokot pojedynczego przewodu z pragdem.

Doktadno$¢ pomiaru wynosi + (% odczytu + liczba cyfr) w temperaturze 23 °C
+5°C.
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pozr:ikarr?wy ielczos¢  Napiecie wyjsci Dokladnosé
300A 01A 1mv/ 01 A + (1,5 % odczytu + 5 cyfr) w zakresie

czestotliwosci 40 Hz - 300 Hz

8. Wykonywanie pomiaréw przy uzyciu miernika BENNING MM 4

8.1 Przygotowanie do wykonania pomiaru

Miernik BENNING MM 4 nalezy przechowywaé i obstugiwa¢ wylgcznie w wy-

specyfikowanym przedziale temperatur. Zawsze nalezy unika¢ dtuzszego wy-

stawiania na promienie stoneczne.

- Sprawdzi¢ napigcie i prad znamionowy na czarnym przewodzie pomia-
rowym i na czerwonej sondzie pomiarowej. Czarny przew6d pomiarowy i
czerwona sonda pomiarowa dostarczone z przyrzadem BENNING MM 4 sg
przystosowane do napiecia i prgdu znamionowego przyrzadu.

- Sprawdzi¢ izolacje bezpiecznego przewodu pomiarowego i czerwonej son-
dy pomiarowej. Jezeli izolacja jest uszkodzona, przewdd i sondg pomiarowg
nalezy natychmiast usungé.

- Sprawdzi¢ ciggtos¢ przewodéw pomiarowych. Jezeli zyta przewodzaca
przewodu pomiarowego jest uszkodzona, przewdd nalezy natychmiast usu-
naé.

- Przed wybraniem nastepnej funkcji przy uzyciu przetagcznika suwakowego
@ lub przycisku funkcyjnego @, najpierw nalezy odtgczy¢ przewod pomia-
rowy i czerwong sonde pomiarowg od punktéw pomiarowych.

- Zrédta silnych zaktécen w poblizu przyrzadu BENNING MM 4 moga powo-
dowac niestabilno$¢ odczytu i btedy pomiaru.

8.2 Pomiar napigcia

Zawsze nalezy przestrzega¢ dopuszczalnego maksymalnego
napigcia wzgledem potencjatu ziemi!
Niebezpieczenstwo porazenia pradem elektrycznym!

Maksymalne napiecie dopuszczalne, ktére mozna podac¢ na gniazdka multimetru:

- gniazdko COM @, koloru czarnego,

- gniazdko V-Q (dodatnie) @ do pomiaru napigcia i rezystancji, sprawdzenia
ciggtosci obwodu i pomiaru diody (koloru czerwonego), wynosi 600 V w od-
niesieniu do potencjatu ziemi.

- Podigczyé czarny przewod pomiarowy do gniazdka COM @ (czarnego).

- Podigczyé¢ czerwong sonde pomiarowg do gniazdka V-Q @ (czerwonego).
- Wybra¢ zadany zakres przy uzyciu przetacznika suwakowego @, przycisku
funkcyjnego @ i przycisku RANGE @ na przyrzadzie BENNING MM 4.

- Podigczy¢ czarny przewdd pomiarowy i czerwong sonde pomiarowg do
punktéw pomiarowych. Warto$é zmierzonej rezystancji pojawi sie na wy-
Swietlaczu cyfrowym @.

Uwaga:

Przy matych zakresach pomiarowych, wskazanie zero Voltéw nie pojawia sie

ze wzgledu na zakiécenia gdy przewody pomiarowe sg otwarte. Nalezy upew-

ni¢ sig, ze miernik BENNING MM 4 funkcjonuje prawidtowo poprzez zwieranie
koncéwek pomiarowych.

Patrz Rys. 2: Pomiar napigcia statego

Patrz Rys. 3: Pomiar napigcia przemiennego

8.3 Pomiar rezystanciji

- Wybra¢ zadany zakres przy uzyciu przetacznika suwakowego @, przycisku
funkcyjnego @ i przycisku RANGE @ na przyrzadzie BENNING MM 4.

- Podigczyé czarny przewod pomiarowy do gniazdka COM @ (czarnego).

- Podigczyé¢ czerwong sonde pomiarowg do gniazdka V-Q @ (czerwonego).

- Podtgczy¢ czarny przewdd pomiarowy i czerwong sonde pomiarowg do
punktéw pomiarowych. Warto$¢ zmierzonej rezystanciji pojawi si¢ na wy-
Swietlaczu cyfrowym @.

Istotna uwaga:

W celu uzyskania poprawnej wartos$ci pomiaru, nalezy upewnic¢ sie, ze do punk-

tu pomiarowego nie jest podane napigcie.

W przypadku matych rezystancji, wynik pomiaru mozna poprawi¢ poprzez

wczesniejsze zmierzenie rezystancji przewodéw pomiarowych przez zwarcie

koncéwek pomiarowych i nastgpnie odjecie uzyskanej w ten sposéb wartosci

od zmierzonej rezystancji.

Patrz Rys. 4: Pomiar rezystancji

8.4 Sprawdzenie ciagtosci z sygnalizacja dzwigkowa
- Wybra¢ oznaczony symbolem brzeczyka ,»)“ zakres przy uzyciu prze-
facznika suwakowego @ i przycisku funkcyjnego @ na przyrzadzie
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BENNING MM 4.

- Podigczy¢ czarny przewdd pomiarowy do gniazdka COM @ (czarnego).

- Podigczy¢ czerwong sonde pomiarowg do gniazdka V-Q @ (czerwonego).

- Podigczy¢ czarny przewdd pomiarowy i czerwong sonde pomiarowg do
punktéw pomiarowych. Jezeli rezystancja migdzy punktami pomiarowymi
spadnie ponizej 50 Q, zadziata brzeczyk zintegrowany z przyrzagdem BEN-
NING MM 4.

Patrz Rys. 5: Sprawdzenie ciggtosci z sygnalizacjg dzwigkowg

8.5 Pomiar diody

- Wybra¢ oznaczony symbolem diody ,9“ zakres przy uzyciu przetgcznika
suwakowego @ i przycisku funkcyjnego @ na przyrzadzie BENNING MM 4.

- Podigczyé czarny przewod pomiarowy do gniazdka COM @ (czarnego).

- Podigczy¢ czerwong sonde pomiarowg do gniazdka V-Q @ (czerwonego).

- Podigczy¢ czarny przewdd pomiarowy i czerwong sondg pomiarowg do
punktéw pomiarowych. Zmierzona warto$¢ pojawi sie¢ na wyswietlaczu cy-
frowym @.

- Dla diod krzemowych w kierunku przewodzenia, wskazywane jest napiecie
w granicach 0.500 V to 0.900 V. Wskazanie ,000” oznacza zwarcie w dio-
dzie, natomiast wskazanie ,OL” przerwe w diodzie.

- Dla diody ustawionej w kierunku zaporowym, pojawia si¢ wskazanie ,OL”.
Jezeli dioda jest uszkodzona, na wyswietlaczu pojawi sie ,000” lub inna
wartosc.

Patrz Rys. 6: Pomiar diody

8.6 Pomiar pradu przemiennego przy uzyciu przetwornika cegowego

Nie nalezy podawac¢ zadnego napiecia na styki wyjsci przet-
wornika cegowego. Przetwornik cegowy moze by¢ zaciskany
wokot przewodu z pradem jedynie wtedy, gdy jest podtaczony
do multimetru.

8.6.2  Pomiar pradu
Podtgczy¢ przetwornik cegowy w sposéb pewny do multimetru.

- Ustawi¢ multimetr na pomiar napiecia. Nacisng¢ niebieski przycisk przez
2 sekundy i wybra¢ zadany zakres przy uzyciu przycisku RANGE. (Amp
CLAMP)

- Nacisng¢ na dzwignig otwierajacag @. Uchwyci¢ pojedynczy przewdd z pra-
dem przy uzyciu cegéw pradowych przetwornika.

Odczyt pojawi sig na wyswietlaczu cyfrowym @.

Patrz Rys. 7: Pomiar pragdu przemiennego przy uzyciu przetwornika cego-

wego

9. Konserwacja

Przed otwarciem przyrzadu BENNING MM 4, zawsze nalezy
upewni¢ si¢, ze nie jest on podiaczony do zrédita napigcia!
Niebezpieczenstwo porazenia pradem elektrycznym!

Wszelkie prace pod napigciem na otwartym przyrzagdzie BENNING MM 4 mu-

sza by¢ prowadzone wylacznie przez uprawnionego elektryka. Nalezy pod-

ja¢ odpowiednie srodki zapobiegajace wypadkom.

Przed otwarciem, nalezy uwolni¢ przyrzad BENNING MM 4 od wszelkich zrédet

napiecia w sposo6b nastepujgcy:

- Po pierwsze, nalezy odtgczy¢ czarny przewdd pomiarowy i czerwong sonde
pomiarowg od obiektu mierzonego.

- Nastepnie, odtgczy¢ czarny przewdd pomiarowy i czerwong sonde pomiaro-
wa od przyrzadu BENNING MM 4.

- Ustawi¢ przetgcznik suwakowy @ w pozycji ,OFF”.

9.1 Zabezpieczenie przyrzadu
W pewnych okoliczno$ciach, nie jest mozliwe zapewnienie dalszej bezpiecznej
obstugi przyrzadu BENNING MM 4. Takie przypadki majg miejsce, jezeli:
- widoczne sg $lady uszkodzenia obudowy przyrzadu,
- wystepujg btedy w pomiarach,
- przyrzad byt przechowywany przez dtuzszy czas w nieprawidtowych warun-
kach, oraz
jezeli przyrzad doznawat nadmiernych narazen podczas transportu.
W takich przypadkach, nalezy natychmiast wytgczy¢ przyrzad BENNING MM 4,
odtgczy¢ od punktéw pomiarowych i zabezpieczyé w celu uniemozliwienia dal-
szego korzystania.
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9.2 Czyszczenie

Obudowe nalezy czysci¢ od zewnatrz przy uzyciu czystej, suchej tkaniny. (Wy-
jatek: réznego rodzaju specjalne $ciereczki do czyszczenia). Nigdy nie nalezy
stosowac rozpuszczalnikéw lub $rodkéw szorujgcych do czyszczenia przyrzadu
BENNING MM 4. Nalezy upewni¢ sig, ze komora na baterig i styki baterii nie sg
zanieczyszczone wyciekami elektrolitu.

W przypadku zanieczyszczenia elektrolitem lub obecnosci biatego osadu w rejo-
nie baterii lub na obudowie baterii, nalezy wyczysci¢ przy uzyciu suchej tkaniny.

9.3 Wymiana baterii

Przed otwarciem przyrzadu BENNING MM 4, nalezy upewnic sie,
A Ze nie jest on podiaczony do zrédta napiecia! Niebezpieczenstwo
porazenia pradem elektrycznym!

Miernik BENNING MM 4 zasilany jest z dwdch baterii 1,5 V. Jezeli na wys$wie-

tlaczu @ pojawi sie symbol baterii, wéwczas konieczna jest wymiana baterii

(patrz Rys. 8).

W celu wymiany baterii, nalezy:

- Odtgczy¢ czarny przewdd pomiarowy i czerwong sonde pomiarowg od ob-
wodu mierzonego.

- Odiaczy¢ czarny przewdd pomiarowy i czerwong sonde pomiarowg od przy-
rzagdu BENNING MM 4.

- Potozy¢ przyrzad BENNING MM 4 panelem przednim w dét i odkreci¢ wkret
w podstawie obudowy.

- Unie$¢ podstawe obudowy od strony gniazdowej i wyciagna¢ ja z czesci
przedniej w poblizu wyswietlacza cyfrowego @.

- Wyja¢ wytadowane baterie z uchwytu baterii.

- Wiozy¢ nowe baterie w sposéb prawidtowy do uchwytu baterii. Sprawdzié¢
biegunowos¢.

- Zatozy¢ podstawe obudowy z powrotem na jej cze$¢ przednig i przykreci¢ wkret.

Patrz Rys. 8: Wymiana baterii

Nalezy pamigta¢ o ochronie s$rodowiska! Nie wyrzucaé
A roztadowanych baterii do $mieci. Nalezy je przekazywa¢ do

punktu zbierania roztadowanych baterii i odpadéw toksycznych.

Nalezy zasiggna¢ niezbednych informacji u wtadz lokalnych.

9.4 Kalibracja

W celu utrzymania wyspecyfikowanej precyzji wynikéw pomiaréw, przyrzad
nalezy regularnie przekazywa¢ do kalibracji do naszego serwisu fabrycznego.
Zaleca sig przeprowadzanie kalibracji w odstepie jednego roku. Przyrzad nalezy
wysta¢ na nastepujacy adres:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & CO. KG
Service Centre

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Dane techniczne osprzetu pomiarowego

- Norma: EN 61010-031,

- Maksymalne napiecie pomiarowe wzgledem ziemi (<L) oraz kategoria po-
miarowa: 1000 V kat. IIl, 600 V kat. IV;

- Maksymalny prad pomiarowy: 10A,

- Klasa ochrony Il ([E]), izolacja podwdjna lub wzmocniona, ciggta

- Stopien zabrudzenia: 2,

- Dtugosé¢: 1,4 m, AWG 18,

- Warunki otoczenia:
wysoko$¢ przy pomiarach: maksymalnie 2000 m n.p.m.,
temperatura: 0 °C do +50 °C, wilgotno$¢ 50 % do 80 %

- Przewodu pomiarowego uzywac tylko w nienaruszonym stanie i zgodnie z
niniejsza instrukcja, w innym przypadku moze doj$¢ do uszkodzenia przewi-
dzianego zabezpieczenia.

- Nie wolno uzywa¢ przewodu pomiarowego, jesli uszkodzona jest izolacja
lub jesli pojawito sig przerwanie w przewodzie / wtyczce.

- Nie chwyta¢ przewodu pomiarowego za nieizolowane korncéwki pomiarowe.
Trzymac tylko za uchwyty!

- Koncoéwki katowe wiozy¢ do urzgdzenia kontrolnego lub pomiarowego.

11. Ochrona srodowiska

K Po zakonczeniu zywotnosci urzadzenia, prosimy o oddanie

=m | Urzadzenie do punktu utylizacji.
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Instructiuni de folosire
BENNING MM 4

Multimetru digital de curent cu cleste atagabil pentru

- masurarea curentului alternativ
- masurarea tensiunii alternative
- masurarea tensiunii continue

- masurarea rezistentei

- testarea diodelor

- tastarea continuitatii

Sumar

239NN

1.
Ace

Indicatii pentru utilizator
Indicatii de siguranta

Dotarea standard la livrare
Descrierea aparatului
Informatii generale

Condi de mediu

Informatii electrice

Masurarea cu BENNING MM 4
intretinere

. Date tehnice ale accesoriilor de masurare
. Protectia mediului

Instructiuni de folosire

ste instructiuni se refera la:

- caracteristici electrice si
- persoanele care deservesc acest aparat

Aparatul BENNING MM 4, este conceput pentru efectuarea de masuratori
in mediu uscat si nu se va folosi la tensiuni nominale, mai mari decat 600 V
tensiune continua si 600 V tensiune alternativa (mai multe amanunte in cap 6).

in instructiuni de folosire si pe aparat sunt folosite urmatoarele simboluri:

L
A
A
(o]
X

)
.H.

~
=

Indicatie

Amplasarea in jurul conductorilor periculosi, activi sau nlaturarea
de pe acestia este permisa.

Acest simbol avertizeaza asupra pericolului electric.

Acest simbol avertizeaza asupra pericolului la exploatarea
aparatului (a se citi documentatia!).

Acest simbol pe aparatul BENNING MM 4 simbolizeaza ca aparatul
are izolatie de protectie (clasa de izolatie Il).

Acest simbol arata ca bateria este descarcata.

Acest simbol serveste masuratorilor pentru a verifica continuitatea.
Buzzerul serveste pentru semnalarea acustica a continuitaji.

Acest simbol determind domeniul ,Examinarea diodei”.

(DC)Tensiune continuu.

(AC)Tensiune sau curent alternativ.

Masa (Pamantare).

Dupa inlaturarea etichetei lipite “Werbung...” (pe capacul locasului de baterie),
apare textul in limba engleza!
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2. Indicatii de siguranta

Aparatul este construit si verificat conform

DIN VDE 0411 partea 1/ EN 61010-1

si a fost livrat intr-un stadiu ireprosabil de tehnica a sigurantei.

Pentru a mentine acest stadiu si pentru a asigura o exploatare fara riscuri,
utilizatorul trebuie sa fie atent la indicatiile si avertizarile din aceste instructiuni.

Aparatul BENNING MM 4 nu trebuie folosit decat in circuite

electrice ale categoriei de supratensiune Il cu conductori de

max. 600 V spre pamant sau ale categoriei de supratensiune Il
A cu conductori de 300 V spre pamant.

Tineti cont de faptul ca lucrarile la elementele si instalatiile

aflate sub tensiune sunt in principiu periculoase. Deja tensiu-

nile incepand cu 30 V AC si 60 V DC pot periclita viata umana.

Q inainte de fiecare utilizare verificati daca aparatul sau cablurile
nu prezinta deteriorari.

Daca se considera ca nu mai este posibila o exploatare conform indicatiilor
producatorului, aparatul va fi asigurat in asa fel incat sa nu mai poata fii folosit.

Se considera ca nu mai este posibila o exploatare nepericuloasa,

- daca aparatul sau cablurile de masurare prezinta deterioriei vizibile,
- daca aparatul numai functioneaza,

- dupa o depozitare indelunga in conditii nefavorabile,

- dupa solicitari puternice in timpul transportului.

Pentru a exclude riscul
A - nu atingeti cablurile de masurare pe varfurile desizolate,
- introduceti cablurile de masurare in mufele de masurat de
pe multimetru in mod corespunzator.

3. Dotarea standard la livrare
Dotarea de livrare standard a aparatului BENNING MM 4 contine urmatoarele:
3.1 o buc. BENNING MM 4
3.2 o buc. cleste de curent atasabil
3.3 o buc. element de méasura cu cablu, negru (L = 1,4 m; varf @ = 4 mm)
cu invelis protector
3.4 doua buc. electrozi de masurat, rosii (varf @ 4mm)
3.5 o buc. geanta de protectie, compacta
3.6 doua buc. baterii-micro-1,5 V (montate pentru prima echipare a multi-
metrului)
3.7 instructiuni de folosire

Atentie la elementele de uzura:
Aparatul BENNING MM 4, este alimentat prin doua baterii-micro-1,5 V (2 x
1,5V IEC LR 03/ AAA).

4. Descrierea aparatului

BENNING MM 4 este un alcatuit din doua unitati functionale
- multimetrul si
- clestele de curent, atasabil

Vezi imaginea 1: partea din fatd a aparatului

Elementele de afisare si operare prezentate in imaginea 1, sunt denumite in
modul urmator:

@ Carcasa
© Intrerupatorul culisat, serveste pentru selectarea functiei dorite.
- Oprit (OFF)

- Masurarea tensiunii alternative (AC) si masurarea tensiunii conti-
nue (DC), aceste functii se schimba intre ele prin actionarea tastei mar-
cata cu albastru. La o actionare indelungata (2 secunde), la masurarea
curentului alternativ, s.a.m.d. Afisajul digital @ indica functia actuala.

- Masurarea rezistentei, testarea continuitatii cu buzzer si testarea
diodelor, aceste functii se schimba intre ele prin actionarea tastei
marcatd cu albastru. Afisajul digital @, indica functia actuala.

© Afisajul digital (principiu cu cristale lichide), se afiseaza

- Valoarea masurata cu afisajul maxim 4200

- Afisajul polaritatji

- Punctul zecimal

- Simbolul bateriei descarcate

- Felul tensiunii selectate (tensiune continud/ tensiune alternativa)

- Mentinerea valorii masurate (functia HOLD)
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- Indicarea abaterii de la o valoare masurata si memorata (REL)

- Domeniul de masurare selectat prin afigsarea unitatilor de masura extin-
se/neextinse ale tensiunii, curentului si rezistentei

- Testarea continuitatii cu buzzer, ce a fost selectata

- Testarea diodelor, care a fost selectata.

Tasta functionala albastra, in afisajul digital @, apare pentru aceasta

“DC”, “AC”; “Q", “V”; “»)“ sau “Pp“

- Pentru selectarea intre masurarea tensiunii continue (DC) si masurarea
tensiunii alternative (AC) respectiv

- Masurarea rezistentei, testarea continuitatii si a diodelor

- Sau dupa actionarea timp de 2 secunde a tastei (in pozitia comutatoru-
lui culisat AC V/ DC V) curent alternativ (Amp)

- Masurari ale temperaturii ("C, °F), umiditatii relative (%), capacitatii
(WF), monoxidului de carbon (ppm), vitezei vantului (m/ s), puterii de
iluminare (k lux), nu sunt posibile cu aparatul BENNING MM 4.

- Actionarea din nou a tastei (2 secunde), duce inapoi la masurarea
tensiunii.

Tasta-HOLD/ REL (functia de mentinere),

- Prima actionare a tastei duce la mentinerea valorii masurate si afisate
(indicata prin “HOLD” in afisajul digital @, fara actualizarea valorii
masurate).

- Actionarea din nou a tastei duce la masurarea continua.

- Tasta actionata timp de 2 sec., duce in functia-valorii relative. Valoarea
masurata alaturatd se memoreaza, iar diferenta (offset) se afiseaza la
urmatoarea valoare masurata mai ridicatd sau mai scazuta. Prin actio-
narea din nou, se poate memora o noua valoare de baza. Comutarea
fnapoi Tn modul normal prin apasarea indelungata (2 sec.) a tastei.

Tasta-RANGE (tasta pentru domeniu de masurare), pentru selectarea

manuala a domeniilor de masurare a tensiunii, curentului, respectiv al

rezistentei, (indicata prin “RANGE” n afigajul digital)

- Domeniile de masurare se schimba prin actionarea scurta a tastei,

- Selectarea automata a domeniului de masurare, se regleaza prin acti-
onarea mai indelung a tastei (timp mai mare 2 secunde).

Mufa-COM, mufa comuna pentru masurarea tensiunii, a rezistentei, pentru

testarea continuitatii si a diodelor, marcata cu negru.

Mufa-V-Q (pozitiva), mufa comuna pentru masurarea tensiunii, a rezisten-

tei, pentru testarea continuitatii si a diodelor, marcata cu rosu.

Parghia de deschidere, pentru deschiderea si inchiderea clestelui de

curent.

Protuberanta clestelui de curent, protejeaza impotriva atingerii conducto-

rului.

Clestele de masurat, pentru cuprinderea conductorului parcurs de curent

alternativ.

Informatii generale
Generalitdti despre BENNING MM 4

5.1.1  Afisajul este digital, este de 3 % dimensional cu cristale lichide, cu

marimea scrisului de 11 mm si are punct pentru zecimale. Valoarea
maxim posibila a afigajului este 4200.

5.1.2  Indicarea polaritatii @ se va face in mod automat. Va fi indicat numai

un pol care este opus la definirea mufei "-".

5.1.3  Depasirea valorilor admisibile va fi indicatd cu semnale intermitente,

"OL” sau "-OL” si Summerul va indica un semnal sonor.

5.1.4  Viteza de masurare a aparatului BENNING MM 4 este de 2 masuratori

nominale pe secunda.

5.1.5 BENNING MM 4 se opreste singur dupa cca. 30 min. Acesta porneste

din nou daca tasta-RANGE @ este actionata. Un ton de buzzer averti-
zeaza cand aparatul se opreste singur.

5.1.6 La o temperatura de referinta de 23 °C, coeficientul de temperatura a

valorii de masurare: 0,15 x (exactitatea masuratorii)/ °C < 18 °C sau
> 28 °C.

5.1.7 BENNING MM 4 este alimentat prin doua baterii 1,5-V (IEC LR 03/

AAA/ “micro”).

5.1.8 Daca valoarea tensiunii bateriei scade sub valoarea de lucru prevazuta

pentru aparatul BENNING MM 4 atunci pe ecranul aparatului va apa-
rea simbolul bateriei.

5.1.9 Durata de viata a bateriei este in jur de 800 de ore (baterie alcalina).
5.1.10 Dimensiunile aparatului:

(lungime x latime x fnaltime) = 145 x 52 x 34 mm multimetru fara cles-
tele de curent atasabil

(lungime x latime x naltime) = 225 x 77 x 35 mm multimetru cu clestele
de curent atasabil

Greutatea aparatului:
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100 g fara clestele de curent atasabil
230 g cu clestele de curent atasabil

5.1.11 Pentru siguranta conductorilor acestia sunt executati pentru tehni-
ca de strapungere de 4 mm. Conductorii livrati odatd cu aparatul
sunt executati exclusiv pentru tensiunea- si curentul- nominal al lui
BENNING MM 4. Varfurile de masura pot fi protejate cu ajutorul unor
mufe.

5.2 Informatii generale cu referire la clestele de curent atasabil

5.2.1  Domeniul de masurare al curentului: de la 0,1 A, pana la 300 A (afisaj
direct, A)

5.2.2 Tensiunea de pornire: clestele atasabil de masurare al curentului al
aparatului BENNING MM 4 emite o tensiune alternativa de 1 mV,
atunci cand conductorul cuprins de catre clestele de curent este par-
curs de un curent alternativ de 0,1 A.

5.2.3  Felul senzorului: bobina de inductie pentru curent alternativ.

5.24  Coeficientul de temperatura al valorii masurate: 0,15 x (exactitatea de masu-
rare indicata)/ “C in raport cu valoarea temperaturi de referinta 23 “C.

5.2.5 Impedanta max. la iesire: 120 Q

5.2.6  Deschiderea maxima a clestelui: 30 mm

5.2.7  Diametrul maxim al conductorului: 29 mm

5.2.8 Dimensiuni ale clestelui de curent de tip atasabil:

(lungime x latime x inaltime) = 102 x 77 x 35 mm
Greutatea clestelui de curent de tip atasabil: 130 g

Indicatii:

Multimetru de curent cu clestele atasabil, nu poate fi folosit la masurari decat

daca clestele este introdus in multimetru.

6. Conditiile de mediu

- Aparatul BENNING MM 4 este prevazut pentru a functiona in conditii de
mediu uscat

- Valoarea barometrica maxim admisa este de: 2000 m

- Categorie de suprasarcina/ Categorie de urcare: IEC 60664/ IEC 61010-1
— 600 V categoria Il, 300 V categoria Ill,

- Grad de murdarire: 2

- Tipul protectiei: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/EN 60529)
3 - prima cifra: protectie pentru accesul la elemente periculoase si protectie
fmpotriva corpurilor straine, cu diametru > 2,5 mm.
0 - a doua cifrd: iTnseamna ca nu are protectie impotriva apei.

- Temperatura de lucru si umiditate relativa:
Multimetru:
La temperatura de lucru de la 0 °C pana la 50 °C: umiditatea relativa mai
mica de 80 %,
Clestele de curent de tip atasabil:
La temperatura de lucru de la 0 °C pana la 45 °C: umiditate relativa mai
mica de 75 %,

- Temperatura la care se depoziteaza:
Aparatul BENNING MM 3 poate fi depozitat la temperaturi cuprinse de la
- 20 °C pana la + 60 °C. La depozitare se va scoate bateria din aparat.

7. Informatii electrice
Observatie: Exactitatea masuratorilor se va indica ca si suma compusa din:

- o parte relativa a valorii de masurare si

- un numar de cifre (ingiruirea cifrelor ultimei masuratori)
Aceasta exactitate a valorilor masurate corespund la temperatura de 23 °C si la
o umiditate mai mica de 75 %.
Capitolele de la 7.1 pana la 7.5, se refera la conectarea multimetrului la circui-
tele de masurare (clestele de curent atasabil indepartat). Capitolul 7.6 se refera
la combinatia de multimetru si clestele de curent atasabil care este introdus in
multimetru.

7.1 Domenii de masurare ale tensiunii continue
Impedanta de intrare méasoara 9 MQ.

DorIlenlu i Rezolutie Precizia masuratorii Protectie la suprasarcina
masurare U u
42V 1mV + (0,5 % a masuratorii + 2 digit) 600Vtensiunee't':ontinué
LYAY 10 mV + (0,5 % a masuratorii + 2 digit) 600Vtensiunee'éontinué
o F—— - 600V,
420V 100mV  +(0,5 % a masuratorii + 2 digit) BOOVtensiunee'éontinué
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600 V 1V + (0,5 % a masuratorii + 2 digit) S(JOVtensiunee?:ontinué

7.2 Domenii de masurare la tensiunii alternativa
Impedanta la intrare este de 9 MQ paralel 100 pF. Valoarea de masurare se
obtine prin redresarea valorii medii si va fi indicata ca si valoare efectiva

Domeniu de

e — Rezolutie Precizia masuratorii Protectie la suprasarcina
42V 1 mv + (1,5 % a masuratorii + 5 digit) 600 V.,
’ la frecventa cuprinsa intre 40 Hz - 300 Hz 600 V tensiune continua
o i -
Xy 10 mv +(15%a ma§u_raton| + 5 digit) 0V
la frecventa cuprinsa intre 40 Hz - 500 Hz 600V tensiune continua
+ (1,5 % a masuratorii + 5 digit) -
Y 1eomY la frecventa cuprinsa intre 40 Hz - 500 Hz 600 V tensiune continua
o o -
600V 1v + (1,5 % a masuratorii + 5 digit)

eff
la frecventa cuprinsa intre 40 Hz - 300 Hz 600V tensiune continua

7.3 Domeniul de masurare pentru rezistenta
Tensiunea de mers in gol: cca. 1,3 V - 3,3 V, curentul de verificare max. 2,5 mA.
Sfera-42 MQ, timp de amorsare a oscilatiilor cca. 20 s.

Dor{lenlu e Rezolutie Precizia masuratorii Protectie la suprasarcina
masurare u u
420 Q 01Q + (1,2 % a masuratorii + 8 Digit) 600V te:ggn\i;g ontinua
42kQ 1Q + (0,9 % a masuratorii + 4 Digit) 600V tensiunee% ontinua
42kQ 100 + (0,9 % a masuratorii + 4 Digit) 600V tensiunee% ontinua
420 kQ 100 Q + (1,2 % a masuratorii + 4 Digit) 600V te:gign\gefé ontinua
42MQ 1kQ + (1,2 % a masuratorii + 4 Digit) 600 Vtensiunee?:ontinué
42MQ 10 kQ + (3,0 % a masuratorii + 8 Digit) 600 Vtensiunee?:ontinué

7.4 Testarea diodelor

Exactitatea masuratorilor indicate este valabila pentru valori cuprinse intre
0,4Vsi08V.

Protectie la suprasarcina la diode este: 600 V,/ 600 V tensiune continua

Domeniu de 0 A i Curent max. Valoarea max. de
7 Rezolutie Precizia masuratorii = o
masurare y de masurat  mers in gol

>+ 01mV  +(1,5% amasuratorii + 5 Digit) 1,5 mA 33V

7.5 Testarea continuitatii
Summerul (avertizare sonora) inglobat in aparat semnaleaza la o rezistenta
masurata R mai mica de 50 Q.

7.6 Domenii de masurare pentru curent alternativ

(Multimetru de curent cu cleste atasabil, clestele de curent atasabil cuprinde
conductorul prin care trece curentul alternativ).

Exactitatea masuratorii este de + (% a masuratorii + numarul de digit) la o
temperatura de 23 ‘C £ 5 °C.

Curentul max. al clestelui de curent atasabil 300 A!

Domeniu de Rl Tensines b als Precizia masuratorii
masurare : P in sfera de frecventd 40 Hz - 300 Hz

300A 0,1A 1mVv/0,1A + (1,5% a masuratorii + 5 digit)

8. Masurarea cu BENNING MM 4

8.1 Pregatirea efectuarii masuratorii

Aparatul BENNING MM 4 se va depozita conform conditiilor specificate si se
va exploata numai la temperaturile si in conditiile de lucru mentionate. Evitati
expunerea permanenta la soare, a aparatului.

- Verificati informatiile de tensiune nominala si curent nominal, de pe cablul
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de masurare de sigurantd negru si de pe varfurile de masurare rosii.
Cablurile de méasurare de siguranta negre si varfurile de masurare rosii ce
sunt livrate Tmpreuna cu aparatul, corespund tensiunii nominale si curentu-
lui nominal al aparatului BENNING MM 4.

- Verificati izolatia cablurilor de masurare de sigurantd si a varfurilor de
masurare rosii. Daca izolatia este deteriorata, inlaturati imediat cablurile de
masurare de siguranta si/ sau varfurile rosii de masurare!

- Se verifica continuitatea cablurilor de masurare de sigurantd. Daca con-
ductorul este intrerupt in cablul de masurare de sigurantd, acesta trebuie
nlaturat imediat.

- inainte de a fi aleasé o alta functie pe intrerupéatorul culisant @, sau pe tasta
@, cablurile de masurare de siguranta si varfurile de masurare rosii, trebuie
separate de punctul de masurare.

- Surse puternice de perturbatii in apropierea aparatului BENNING MM 4 pot
duce la afigaje instabile si la greseli de masurare.

8.2 Masurarea tensiunii

Tineti cont de tensiunea maxima fata de potentialul pamantului
(masa)! Pericol electric !

Tensiunea maxima care poate fi aplicatd pe mufele multimetrului,

- mufa-COM @, marcaté cu negru

- mufa-V-Q (pozitivd) @ a aparatului BENNING MM 4 si marcata cu rosu,
este pentru masurarea tensiunii si a rezistentei, pentru testarea continuitatji
si a diodelor, fata de care are voie sa fie masa, este de 600 V.

- Cablul de masurare de siguranta negru, se aseaza in contact cu mufa-COM
@, marcata cu negru.

- Varful de masurare rosu se ageaza in contact cu mufa-V-Q @, marcata cu
rosu.

- Cuintrerupétorul culisant @, cu tasta @ si cu tasta-RANGE @, a aparatului
BENNING MM 4, selectati domeniul de masurare dorit.

- Cablul de masurare de sigurantd negru si varful de masurare rosu, se
aseaza in contact cu punctele de masurare, se citeste valoarea masurata
de pe afisajul digital @.

Indicatii:

In sfere mici de masurare a tensiunii, nu apare afisajul-zero-volt, daca cablurile

de masurare de sigurantd sunt deschise. Convingeti-va prin scurtcircuitarea

varfurilor de méasurare de faptul ca aparatul BENNING MM 4 este functionabil.

Vezi imaginea 2: Masurarea tensiunii continue

Vezi imaginea 3: Masurarea tensiunii alternative

8.3 Masurarea rezistentei

- Cu intrerupatorul culisant @, tasta @ si tasta-RANGE @, de pe aparatul
BENNING MM 4, selectati domeniul de masurare dorit.

- Cablul de masurare de siguranta negru, se aseaza in contact cu mufa-COM
@, marcata cu negru.

- Varful de masurare rosu se ageaza in contact cu mufa-V-Q @, marcata cu
rosu.

- Cablul de masurare de siguranta negru si varful de masurare rosu se asea-
za n contact cu punctele de masurare, se citeste valoarea masurata de pe
afisajul digital @.

Indicatii:

Asigurati-va in vederea unei masurari corecte, de faptul ca pe locul de masurat

nu este aplicata tensiune.

Rezultatul masuratorii poate fi corectat la rezistente mici, masurand anterior

rezistenta cablurilor de masurare de siguranta prin scurtcircuitarea varfurilor de

masurare si rezistenta astfel obtinuta se va scaderea din rezultat.

Vezi imaginea 4: Masurarea rezistentei

8.4 Testarea continuitatii cu buzzer

- Cu fintrerupatorul culisant @ si cu tasta @, selectati pe aparatul
BENNING MM 4 domeniul de masurare marcat cu simbolul buzzerului ,»)“.

- Cablul de masurare de siguranta negru se aseaza in contact cu mufa-COM
@, marcata cu negru.

- Varful de masurare rosu se ageaza in contact cu mufa-V-Q @, marcata cu
rosu.

- Asezati in contact cablul de masurare de sigurantd negru si varful de
masurare rosu cu punctele de masurare. Daca rezistenta dintre punctele de
masurare este sub 50 Q, buzzerul montat in aparatul BENNING MM 4,va
suna.

Vezi imaginea 5: Masurarea continuitatji cu buzzer
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8.5 Testarea diodelor

- Cu intrerupatorul culisant @ si cu tasta @, selectati de pe BENNING MM 4
domeniul marcat cu simbolul diodelor , 9.

- Cablul de masurare de siguranta negru se aseaza in contact cu mufa-COM
@, marcata cu negru.

- Varful de masurare rosu se aseaza in contact cu mufa-V-Q @, marcata cu
rosu.

- Puneti in contact cablul de masurare de siguranta negru si varful de masu-
rare rosu, cu contactele diodelor. Cititi valoarea masurata de pe afisajul
digital @.

- Pentru dioda-Si asezata in directia fluxului, se afiseaza tensiunea de flux
de la 0,500 V pana la 0,900 V. Afisajul “000” indica un scurtcircuit in dioda,
afisajul “OL” indica o intrerupere in dioda.

- Pentru o dioda asezata in directia blocata, se afiseaza “OL”. Daca dioda
este defecta va aparea afigat “000” sau alte valori.

Vezi imaginea 6: Masurarea diodelor

8.6 Masurarea curentului alternativ cu clestele de curent atasabil

Nu se aseaza tensiune la contactele de iesire ale clestelui de
curent atasabil!

A Nu este permis ca clestele de curent atasabil sa cuprinda un
conductor parcurs de curent decéat in situatia in care acesta
este in legatura cu multimetrul!

Curentul maxim al clestelui de curent atasabil 300 A!

8.6.2 Masurarea curentului

- Clestele de curent atasabil se conteaza in pozitie fixa pe multimetru.

- Seincepe pe multimetru, masurarea tensiunii. Se actioneaza tasta albastra
2 secunde si se selecteaza cu tasta-RANGE domeniul de masurare dorit.
(Amp CLAMP).

- Se actioneaza parghia de deschidere @, se cuprinde cu clestele conducto-
rul parcurs de curentul care este de masurat.

- Se citeste afigajul digital @.

Vezi imaginea 7: Masurarea curentului alternativ cu clestele de curent atasabil

9. Intretinere

Q inainte de a deschide aparatul BENNING MM 4 acesta trebuie
obligatoriu sa nu fie sub tensiune! Pericol electric!

Lucrul la aparatul BENNING MM 4 desfacut si sub tensiune este admis exclu-

siv numai persoanelor cu pregatire de specialitate in domeniu electroteh-

nic care trebuie sa ia masuri speciale de protectie.

Astfel decuplati aparatul BENNING MM 4 de la tensiune inainte de a-l deschide:

- indepartati mai intai cablul de masurare de sigurantd negru si varful de
masurare rosu de pe obiectul de masurat.

- Indepértati apoi cablul de masurat de siguranta negru si varful de masurare
rosu de pe aparatul BENNING MM 4,

- Comutati intrerupétorul culisant @ pe pozitia “OFF”.

9.1 Depozitarea aparatului

n anumite situatii date, siguranta in exploatare a aparatului BENNNG MM 4 nu
mai poate fi garantata. Aceste situatji ar fi ce de ex.:

- Deteriorari vizibile ale carcasei aparatului

- Greseli efectuate la procesul de masurare

- Urmari vizibile din cauza unei depozitari indelungate si necorespunzatoare
- Deteriorari vizibile cauzate de un transport necorespunzator.

In aceste situatii aparatul BENNING MM 4 va fi imediat deconectat, va fi
indepartat de punctele de masurare si va fi pregatit pentru o noua exploatare
corespunzatoare (remediate defectele).

9.2 Curatire

Stergeti exteriorul aparatului cu o laveta moale si uscata (exceptie fac lavete
speciale pentru astfel de scopuri). Pentru curatirea aparatului BENNING MM 4
nu se vor folosi solutii sau spayuri. Se va avea grija ca locasul pentru baterii
sa fie curat, sa nu se fi scurs electrolitul din baterii. In cazul in care in locasul
bateriei este electrolit scurs sau sunt depuneri in zona bateriei acestea vor fi
curatate cu o laveta curata.
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9.3 Schimbare bateriei

Q Inainte de a deschide aparatul BENNING MM 4 acesta trebuie
obligatoriu sa nu fie sub tensiune! Pericol electric!

BENNING MM 4 este alimentat de doua baterii-1,5-V (IEC LR 03/ AAA/

“micro”). Schimbarea bateriei (vezi imaginea 8) este necesara daca in afisajul

© apare simbolul bateriei.

Bateria se va schimba in modul urméator:

- Indepartati cablul de méasurare de sigurantd negru si varful de masurare
rosu de pe circuitul de masurat.

- Indepértati cablul de masurare de siguranta negru si varful de masurare
rosu de pe BENNING MM 4.

- Asezati aparatul BENNING MM 4 pe partea frontala si desurubati surubul
de pe baza carcasei.

- Ridicati baza carcasei tinand de partea cu mufele si indepartati-o de pe
partea frontald, tinand mana in apropierea afisajului digital @.

- Indepértati bateriile consumate din suportul bateriilor.

- Asezati bateriile noi in suportul pentru baterii, la polii corecti.

- Fixati baza carcasei, de partea frontald si montati surubul.

Vezi imaginea 8: Schimbarea bateriei

Aduceti-va aportul pentru protejarea mediului inconjurator!
Nu este permis ca bateriile sa fie aruncate in gunoiul menajer.

A Acestea pot fi predate intr-un loc special de colectare al bate-
riilor vechi sau a gunoiului special. Va rugam informati-va in
comunitatea dvs.

9.4 Calibrare

Pentru a obtine exactitatea doritd a masuratorilor, aparatul trebuie calibrat perio-
dic in servicesu-l nostru. Recomandam ca interval de recalibrare o perioada de
un an. Tn acest scop trimitetj aparatul la urmatoarea adresé:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Date tehnice ale accesoriilor de méasurare

- Norma: EN 61010-031,

- Valori maximale de masurare ale tensiunii fata de pamant (<) si categoria
de masurare: 1000 V CAT Ill, 600 V CAT IV,

- Valoare maximalad de masurare a curentului: 10 A,

- Clasa de protectie Il (), izolatie de trecere dubla sau intarita,

- Grad de murdarire: 2

- Lungime: 1,4 m, AWG 18

- Conditii ale mediului inconjurator:

Valori masurate la altitudine: maxim 2000 m
Temperatura de la 0 °C pana la + 50 °C, umiditate 50 % pana la 80 %

- Aparatul se va utiliza numai in situatia in care acesta este intr-o stare de
functionare impecabila si corespunzétoare acestei utilizari, altfel protectia
prevazuta nu va mai corespunde.

- Conductorii se vor separa de aparat, in cazul in care acestea au izolatia
deterioratd, sau conductorul este intrerupt sau intrerupatorul defect.

- Nu atingeti bornele de masurare care sunt desizolate. Atingeti doar in zona
prevazuta pentru a fi atinsa (izolata)!

- Racordurile des-izolate vor fi introduse in aparatul de masura.

11. Protectia mediului

V& rugdm ca la expirarea duratei de folosinta si de viata, aparatul
K sa fie predat in locurile special amenajate pentru preluarea acestora
=== | sau la locuri de colectare special amenajate.
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PYKOBOLACTBO NO OBCIYXXUBAHUIO
NMPUBOPA BENNING MM 4

LincbpoBsoi MynsTMMETp € HacaAKon TOKOBOrO KNeLleBoro 3axearta Ans
- n3MepeHusa nepemMeHHOro Toka;
- U3MepeHna HanpsXXeHnsa nepemMeHHoro Toka;
- n3MepeHua HanpaXxeHns NOCTOAHHOIO TOKa;
- n3MepeHnsa cConpoTUBNeHUs;
- MpOBEpPKN ANOAOB;
- KOHTPOMA NPOXOXAEHUs TOKa.

OrnaBnexve
Yka3aHus Ans nonb3oBarens
Yka3aHusl no TexHuke 6e3onacHocTu
0O6bemM nocTaBku
Onucaxue npubopa
O6lue cBepeHus
YcnoBus okpyxarolen cpeabl
AnekTpuyeckne xapakTepucTku
WUamepenue npu6opom BENNING MM 4
TexHuuyeckoe obcnyxvuBaHue
0. TexHUYeCKUe XapPaKTEPUCTUKU NPUHAANEXHOCTEN
1. 3awmTa okpyxatoLiein cpeabl.

239NN

1. YKasaHus gns nonb3oBaTens
370 PykoBoAcTBO No o6cnyxuBaHWio npeaHa3HayaeTcs Ans

- BNEKTPUKOB U
- 0BYy4EHHOTO 3NEKTPOTEXHUYECKOrO NepcoHana.

Mpu6op BENNING MM 4 npegycMoTpeH Ans u3MepeHust B CyXOW OKpyxato-
e cpefe M He JOMKEH NMPUMEHSTLCS B LensiX Toka C npesblwatrowmm 600
B HOMWHanbHbIM HanpsixeHneM (nogpobHee o6 aTom B pasgene 6: «Ycnosus
OKpYy>atoLLEeN cpeabl»).

B PykoBoactee no obcnyxwvsanuio n Ha npubope BENNING MM 4 ucnonb3sy-
10TCS creaytoLmne CUMBONbI:

anGOp MOXHO MCNonb3oBaTb AN npoBeaeHus I/13MepeHI/1Ih Ha
Hen3onnpoBaHHbIX NpoBoAax.

3t0T cumBON YyKasblBaeT Ha ONMacHOCTb NOpPaXeHUs ANeKTPU4ECKUM
TOKOM.

OTOT cMMBON yKa3biBaeT Ha yrpo3y npu Nosib3oBaHUM NpuGopom
BENNING MM 4 (o6patuTb BHUMaHue Ha JOoKyMeHTauuto!)

370t cumBon Ha npubope BENNING MM 4 o3Havaer, uto nputop
BENNING MM 4 BbIMOnMHEH W30MMPOBaHHLIM ANst 3alUTbl OT
NPUKOCHOBEHMS (knacc 3awuTsl I1).

OTOT cMMBON nNOSIBNAETCA Ha WHOWKauun ansa paapﬂ)KeHHoﬁ
Garapeiiku.

70T cMBON XapaKkTepuayeT AnanasoH «KOHTpOmb NpoxoxaeHus
Tokay. 3yMMeEp CryXWUT ANs akyCTUYECKON BblAaun pesynsrara.

3T0T cumBon o6o3HayaeT AnanasoH «MpoBepka ANOAOBY.

—
=== (DC) — HanpsbkeHne NOCTOSIHHOTO TOKa.

"\~ (AC) - HanpskeHWe NepemMeHHOro ToKa UMk NepeMeHHbIN Tok.
J__ HanpsbkeHre OTHOCUTENBHO 3eMI.

MpumeyaHue
Mop Haknevikon “Warnung...” Ha 6aTapeiHOM OoTceke HaxoAMTCS TEKCT Ha aH-
IMIUACKOM AI3blKE.
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2. YkasaHuA Nno TexHuKe Ge3onacHoCTn

[aHHbIi NpMbop CNpOeKTUPOBaH 1 U3rOTOBIIEH B COOTBETCTBUM CO CTaHAAPTOM
DIN VDE 0411 yactb 1/ EN 61010-1.

[ns obecneyeHnsi 6esonacHomn akcnnyarauum npudopa nonb3oBaTenb AOMKEH
HeYyKOCHUTenNbHO cobrtoaThb yYkasaHus AaHHOMO PYKOBOACTBA MO aKCnITyaTauuu.

Mpu6op npeAHasHayeH AnNsi UCMONL30BaHUA B LENsAX C KaTe-
ropuen 3aWUTbl OT MepeHany Il e HbIM
HanpspkeHveM 600 B unu B uensix ¢ KaTeropuei 3alwuTbl OT

A p K e HbIM K 300 B.
Jio6an paboTa C 3NEeKTPMYECTBOM SABNSIETCS NOTEHUUanbHO
! [axe p y) o 30 B ney oro
Toka unu 60 B NocToAHHOro Toka MOryT ObiTb OnacHbl Ans
KU3HU.

A NPU3HaKoB MOBPEXAEHUsI KOprmyca U WM3MepUTenbHbIX Mpo-
BOZIOB.

Mepen 30 p y6eautecb B OTCYTCTBUM

Ecnu 6e3onacHas aKcnnyatauusa an60pa HEeBO3MOXHa, HeOGXO,D,VIMO BbIKIHO-
YUTb I'Ipl/lﬁop N NPpUHATL Mepbl K NpedoTBpalleHnto ero CﬂyqaﬁHOFO wncnonb-
30BaHus.

BesonacHas akcnnyarauumsi npuéopa HeBO3MOXHa, €Cru:

- Hakoprnyce npu6opa 1nm Ha U3MepuTenbHbIX MPOBOAAX UMEIOTCS BUAVMBIE
NOBpEXAeHNst

- npubop He PYHKLUMOHMPYET

- npubop fonroe BpeMs XpaHuncsi B HebnaronpusaTHbIX YCNoBUSIX

- npubop noaBeprcs TPaHCNOPTUPOBKE B HEBNAronpUsSTHbIX YCIIOBUSIX

Bo u36 P ANeKTP! TOKOM He npuKa-

A calTechb K Xany U3MepuTenbHbIX NpoBoAoB. KoppekTHO noa-
KnoyanTe NpMGop K U3MepsieMoi Lenu.

3. O6bem nocraBku
K o6bemy noctaeku npuopa BENNING MM 4 otHocsiTes:
3.1 myneTumeTp — 1 WTykKa.
3.2 Hacaaka TOKOBOTO KNeLeBoro 3axsarta — 1 WTyka;
3.3 GesonacHblii U3MepuTEnbHbI NPOBOA, YepHblit (anuHa L = 1,4 m, wyn
@ 4 MM) C 3aWMTHBLIM Konnaykom — 1 wWwTyka;
3.4 nBa n3amepuTenbHbIX LLYyNa, KpacHble (wyn & 4 mMm);
3.5 kOMnaKTHas 3almuTHas cymka — 1 wryka.
3.6 Barapeiikn “Micro” Ha 1,5 B (4ns nepBoHa4anbHOr0 OCHALLEHWs BCTaB-
neHbl B Npu6op) — 2 WTyKu;
3.7 PykoBoacTso no obcnyxusanuio — 1 wtyka.

Yka3aHue Ha GbICTpon3HaLUMBaIOLLMECS JeTanu:
Mpu6op BENNING MM 4 nutaetcsi ot aByx 6atapeek “Micro” Ha 1,5 B (2 x 1,5
B -IEC LR 03).

4. OnucaHue npubopa

Mpu6op BENNING MM 4 cocTouT 13 ABYX (hyHKLMOHaNbHbBIX GNOKOB:
- MynbTUMETpa U

- HacafKv TOKOBOTO KIELLEBOro 3axsata.

Cwmortpwm puc. 1. ®poHTanbHas ctopoHa npubopa.

YKasaHHble Ha puc. 1 anemeHTbl MHAMKAUMM W ynpaeneHus obosHavatoTcs

cneayowmm obpasom:

© Kopnyc

© [on3yHKOBLIN NepekntoYaTenb, CMyXUT AN BblGopa xenaembix yHK-
LiWAA.

- BbIKI. (OFF)

- WU3mepeHue HanpsxxeHus nepemeHHoro Toka (AC) u usmepeHue Hanps-
XeHUA nocTosiHHoro Toka (DC), 3T PyHKUMM MEHSIIOTCS OAHa Ha ApYryo
no Haxatuio 0603HaYeHHON ronyGbIM LIBETOM (PYHKLIMOHATBLHOW KNaBULLIK.
Mpy NpoAOIMKUTENBHOM Haxatun (2 C) n3MepeHne nepeMeHHOro Toka, u
Tak panee. Lindposas nHavkauus @ nokasbiBaeT AENCTBYIOLLYIO (yHK-
umio.

- W3mepeHue conpoTUBNEHUS,, KOHTPONb NPOXOXAEHUS TOKa C 3ymme-
POM M NpoBepka AWOAOB, 3TN (PYHKLIMMN MEHSIIOTCS OfHa Ha ApYyryl no
HaxaTuo 0603HaYeHHON ronyGbiM LBETOM (DYHKLMOHAMNbHOW KnaBuLLK.
LincppoBas nHankaums €@ nokasbiBaeT AENCTBYIOLLYIO YHKLMIO.

© LUudpoBas vHAMKAUMA (KWOKOKPUCTANNIUYECKUA MNPUHLMN paboThbi),
VHOMLMPYIOTCS
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N3MepuTEnbHOE 3HaYeHVe C MakcuMarbHbIM nokasaHuem 4200,
VHAVKALMS NONSPHOCTH,

[ecsTUYHas 3ansTas,

CUMBON pa3spsikeHHoN GaTapewm,

BbIOpPaHHbIN BUA HANpshkeHUs (HanpskeHue MOCTOSIHHOTO ToKa/Hanpsixe-
HUe NepeMeHHOro Toka),

uKCMpoBaHHOE M3MepUTENbHOE 3HaYeHne (PYHKUWS yaepKaHust),
nokasaHue OTKMOHEHUS OT 3aNOMHEHHOTO U3MepuTenbHOro 3HaueHns (REL A),
BbIGPaHHbI Anana3oH 3MepeHns NyTemM HAUKALMM PacLUMPEHHbIX/He pac-
LUIMPEHHDBIX U3MEPUTENbHBIX AVHNL, HANPSHKEHNS, TOka U COMPOTUBIEHNS,
BblGpaHHbIN KOHTPOIb NPOXOX/AEHUSA TOKa C 3yMMepoM,

BblGpaHHasi npoBepka A1OOB.

@ OdyHKuMoOHanbHaA KnaBuwa, rony6as, Ha UWdPOBON MHAMKaUMM @

nosiensiloTes Ans atoro “DC”, “AC”, “Q”, “V”, “M)“ unm “P“

Ans Bblbopa Mexay n3mepeHueM HanpshkeHusi noctosiHHoro Toka (DC) n
N3MepeHneM HanpskeHust nepemeHHoro Toka (AC) unu

M3MepeHNEM COMPOTUBIEHNS!, KOHTPOIEM NPOXOXAEHUS TOKa U NPOBEPKON
[vonos,

VMW Mocre HaXxaTust KNaBuLLK B Te4eHUe 2 ¢ (NOMoXeHWe Ha Momn3yHKOBOM
nepekniovyatene ACV/ DCV) nepemeHHbIM TokoMm (A), Temnepartypoii (°C,
°F), oTHOCUTENbHON BNAXHOCTbLIO (%), EMKOCTbIO (MKD), oKk1Chbio yrnepoaa
(ppm), cKOpOCTLIO BeTpa (M/C), OCBELLEHHOCTbLIO (K JTHOKC),

MOBTOPHOE HaXaTue KIaBULLN B TeYeHUe 2 C NPUBOAUT 06paTHO K n3mepe-
HUIO HanpsHKEHUS!.

@ KnaBuwa HOLD/ REL (dbyHKUMS yaepKaHns),

nepBoe HaxaTue KrnaBuLIM MPUBOAUT K YAEPXaHUIO WHAVLMPOBAHHOTO
N3MepUTENbHOro 3HauveHus (MHauumpyetcsi nocpeacteom “Hold” (yaep-
XaHue) Ha uMdpoBoi UHAMKALUM @), HET OBHOBIEHUS U3MEPUTENBHOTo
3HayeHust),

MOBTOPHOE HaXaTue KraBuLLM NPUBOAUT K HEMPEPbLIBHOMY M3MEPEHMUIO,
HaxaTasi B Te4yeHue 2 ¢ Knaeulla MPUBOAWT K (PYHKLIMM OTHOCUTENBHOTO
3HaueHns. YkazaHHOe W3MepUTENbHOE 3HaYeHWe 3aroMUHAeTCsl U UHAW-
umpyetcs pasHocTb (offset) co cneayrowmm Gonee Bbicokum unu Gonee
HU3KAM U3MEPUTENbHLIM 3Ha4eHneM. 3a CHET MOBTOPHOMO HaXaTusi MOXeT
3anomMuHaTbes HoBoe 6a3oBoe 3HaYeHne. ObpaTHoe nepeksioYeHne B HOp-
MarbHbIf PEXUM paboTbl MPOM3BOANTCS KIABULLHBIM HaXaTUEM B Te4eHne
6oree 2 c.

O Knaeuwa RANGE (knasuwa ananasoHa), Ans BbiGopa BpyuHylo Avana-

30HOB M3MEPEHUSI HaMPsHKEHWsl, ToKa UM COMPOTUBNEHUS (yKasblBaeTcs
nocpegcteom “RANGE” Ha umdpoBoii nHankaumum)

n3MepuTErbHbIE AManasoHbl U3MEHSIIOTCS MO KPaTKOMY HaxaTuio KnaBuLLIK,
aBTOMaTU4Yeck1i BbIGOp Anana3oHa ycTaHaBIMBAETCS MyTeM ANMTENbHOro
HaxaTusi knaeuwu (Bpemsi 6onee 2 c).

@ [He3po COM, ofulee rHe3no AnNsi U3MEPEHWI HaMPsHKEHWs, COMpOTUB-

NEHUs, KOHTPONS MPOXOXAEHUS TOKA W MPOBEPKU AVOAOB, MapKMpoBaHO
YEPHbIM.

© THespo V-Q (nonoxutenbHoe), obllee rHe3a0 ANst U3MEPEHUI Hanpshke-

HUA, CONPOTUBIEHNA, KOHTPONSA MNPOXOXAEHUA TOKa U NpPOBEpKN OANOA0B,
MapKnMpoBaHO KpacCHbIM.

e Pbivar OTKpbIBaHUA, AN OTKPbIBAHMUA U 3aMblKaHNS TOKOBOrO KneweBoro

3axeara.

@ BbicTyn TOKOBOrO KneweBoro 3axeara, 3aluLaeT oT KacaHus nposoaa

5.
5.
5.

5.

5.

WU3mepuTenbHbIN KneweBoi 3axBart, Ans 06xBaTa Of4HOXUIMBLHOTO, NPOBO-
asauwero I'IepeMeHHbIVI TOK npoBoAa.

O6wue ceepeHuns
1 O6wue ceeaeHus o npuéope BENNING MM 4
1.1 UudpoBas uHAMKaUMA BbiNONHeHa Kak 3%-paspsigHas >KUOKOKpW-
cTannuyeckas MHAMKaUWs ¢ BbicoToW wpudta 11 MM 1 gecaTuyHon
3ansToi. Camoe 6onbluoe nHauumpyemoe 3HadyeHune 4200.

1.2 VHouvkauua nonspHocTM @ AeicTByeT aBTOMaTtuyecku. 3HaKom
VHOMLMPYETCS TONMbKO OAHA MOMAPHOCTb, NMPOTUBOMONOXHAs onpeae-
NEHVIO THe3a.

3 [peBblleHne auanasoHa uHauumpyertcs ¢ nomolsto “OL” unn “-OL”.

.4 CKOpOCTb M3MepeHus umdpoBoit Hankaumm npudopa BENNING MM

4 coCTaBrsieT HOMUHAIBHO MPUMEPHO 2 U3MEPEHWST B CEKyHAY.

1.5 Mpu6op BENNING MM 4 camocTosiTENbHO OTKIOYaeTCs NpUMEpPHO

yepe3 30 muH. OH CHOBa BKIIOYAETCS, €CNM HAXUMaeTCs Knaeuvwwa
RANGE (auanasoH) @. 3BykoBoii curHan symmepa npeaynpexaaer o
CamMOCTOSITENIbHOM OTKITHOHEHNN.

1.6 TemnepaTypHbili KO3ppULMEHT n3MepuTenbHOro 3Hadvenusi: 0,15 x
(3apaHHas TouHocTb nameperust)/ °C < 18 °C unu > 28 °C oTHoCUTENb-
HO 3Ha4eHus npu onopHol Temnepatype 23 °C.
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5.1.7 TMpu6op BENNING MM 4 nutaetcsi ABymsi 6atapeiikamu Ha 1,5 B (IEC
LR 03/ "Micro”).

5.1.8 Ecnu HanpsbkeHue GaTapeiku OmnyckaeTcsi HWXe npeaycMOTPEeHHOro
paboyero HanpskeHwsi npubopa BENNING MM 4, Torga Ha uHavKaumum
MOSIBIISAETCA CUMBON GaTapeiiku.

5.1.9 Cpok cnyx6bl 6atapeek coctaensieT npumepHo 800 Yacos (LienoyHas
6aTapeika).

5.1.10 T[abapuTHble pasmepbl npubopa:

(O x W x B) =145 x 52 x 34 Mm — mynsTuMeTp 6e3 Hacajku TOKOBOTO
KreLeBoro 3axaara.

(O x W x B) =225 x 77 x 35 MM — MynbTUMETP C HacaaKoi TOKOBOrO
KreLeBoro 3axaara.

Macca npubopa:

100 r 6e3 HacajKu TOKOBOTO KIELLEBOro 3axsara.

230 r ¢ HacaKo¥i TOKOBOTO KNELLeBoro 3axsara.

5.1.11 BesonacHble n3amepuTEnbHbLIA NPOBOA U N3MEPUTENbHbIE LYyMbl BbINOM-
HeHbl B 4-MM KOMMYTaLMWOHHON TexHWKe. MocTaBnsiemblit 6e3onacHbli
M3MepUTENbHBINA MPOBOA U U3MEPUTENbHbIE LLyMbl ONPeAeneHHo noa-
XOAAT AN HOMUHAMNBLHOTO HampsHKEHUS U HOMUHAMbLHOrO Toka Mpu-
6opa BENNING MM 4. MN3amepuTenbHble Lynbl MOTYT NPeAoXpaHATLCS
3aLLUMTHBIMW Komnnaykamu.

5.2 O6Lwme cBeAeHUA O Hacajke TOKOBOrO KrleleBoro 3axsara

5.2.1 [wanasoH Toka: ot 0,1 AGW. o 300 Aam. (HenocpeacTBeHHast HAVKa-
ums A).

5.2.2 BbixogHOe HanpsbKeHuWe: TOKOBas Hacafka C KrelleBblM 3axBaToM
npu6opa BENNING MM 4 paet HanpsibxeHne nepemeHHoro Toka 1 mB,
€CINN OXBaTbIBAEMbIi TOKOBbIM KIIELLEBbIM 3aXBAaTOM OAHOXMITbHbIN
npoBozA NPOBOAUT NepeMeHHbIn Tok 0,1 A.

5.2.3  Tun gaTtuuka: KaTylKa UHAYKTUBHOCTM 115 NEepEMEHHOro ToKa.

524  TemnepaTypHblii KO3(pPULMEHT M3MepuTenbHOro 3HayeHusi: 0,15 x
(3apaHHas TOYHOCTb M3MepeHus)) oC OTHOCUTENbHO 3HAYeHus npu
onopHoi Temnepartype 23 °C.

5.2.5 MakcumarnbHoe KaxyLueecs ConpoTuBneHve Ha Bbixoge: 120 Om.

5.2.6  MakcumanbHbI packpblB knelesoro 3axaarta: 30 MM.

5.2.7 MakcumanbHbIii AuaMeTp NpoBoAHUKa: 29 MM.

5.2.8 [abapuTHble pa3mepbl Hacafku TOKOBOFO KMELLEBOro 3axBara:
(OxLWxB) = 102 x 77 x 35 mm.

Macca Hacaaku TokoBoro knetesoro 3axsata: 130 r.

Ykasanue:

Hacapka TOKOBOTO KIELLEeBOro 3axsarta MOXeT UCMOmMb30BaTbCs A1s U3MEPeHUs

TOMbKO TOrAA, KOrAa OHa BCTaBMeHa Ha MymnbTUMETP.

6. YcnoBusA okpyxatowiei cpeabl

- MMpu6op BENNING MM 4 npeaycMoOTpeH TOMbKO ANS U3MEPEHWIA B CyXomn
OoKpyxatoLlen cpege.

- BapomeTpuyeckas BblcOTa Npu U3MEPeEHUsIX: MakcumanbHo 2000 M.

- Karteropus nepeHanpsbkeHusi/ kateropusi yctaHosku: |IEC 60664-1/ IEC
61010-1 — 300 B kateropus I, 600 B kateropus Il.

- CreneHb 3arpsisHeHns:: 2.

- Twn 3awursl: IP 30.
IP 30 o3HavaeT: 3awmTa OT NOAXOA4a K OMacHbLIM YacTaAM W 3almTta oT
NOCTOPOHHWX TBEPAbIX NPEAMETOB AnaMeTpom Gonee 2,5 MM, (3 - nepsoe
uncno). OTcyTcTBMe 3awmThl OT BoAbl (0 - BTOpoe Yncno).

- Paboyasi TemnepaTypa 1 OTHOCUTENbHAs BNIAXHOCTb BO3AyXa:
MynbTumeTp:
Mpun paGouyeir Temnepatype 0 °C + 50 °C oTHOCUTENbHAsH BNAXHOCTb BO3-
pyxa meHee 80%.
Hacagka TOKOBOrO KIeLLeBoro 3axsara:
Mpwu pabouert Temnepatype 0 °C + 45 °C oTHocuTENbHas BNAXHOCTb BO3-
pyxa meHee 75%.

- Temnepatypa XxpaHeHusi:
Mpn6op BENNING MM 4 moxeT xpaHutbcs npu Temneparypax -20 °C +
+60 °C Mpu aTom cneayeT BbIHYTL GaTapeiiku U3 npudopa.

7. 3nekTpuyeckue xapaKTepUCTUKU

3ameyaHue: TOYHOCTb M3MEPEHUS yKa3bIBAETCS Kak Cymma

- OTHOCWTENbHOW COCTaBNSAIOLLEN N3MEPUTENBHOMO 3HAYEHNUS U

- KonuyecTBa LMp (T.e. YUCNEHHbIE Laru nocneaHero paspsiaa).

OTa TOYHOCTb M3MepeHus AeiicTBUTENbHa Npu Temnepatype 23 °C u oTHocuK-
TENbHOW BMaXXHOCTU Bo3ayxa MeHee 75%.

Paspenbl 7.1 — 7.5 OTHOCATCS K MOAKMIOYEHUIO MYMBTUMETPa K U3MepuTernb-
HOW Lenu (Hacagka TOKOBOFO KIeLeBOoro 3axsaTta oTcoeduHeHa). Pasgen 7.8
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OTHOCUTCA K KOMSMHBL[VIVI MynbTUMeTpa un BCTaBMeHHON Hacagknm TOKOBOro
KnewieBoro 3axearta.

7.1 Onana3oHbl HanpsXXeHUsi NOCTOSIHHOrO Toka
BxogHoe conpotueneHve coctasnsetr 9 MOwm.

[nanasoH P 3awmra ot
a3pelueHme TouHoOCTb U3MepeHus
M3mMepeHus neperpysku
0 600B,,.
42B 1mB + (0,5% namepuTenbHoro 3HaveHms + 2k) 600 B Hanpﬁeumn:
0 600B .
42B 10mB =+ (0,5% nameputenbHoro Haverus + 2k) 600 B Hanpﬁemn:
0 600B .
420 B 100 mB  * (0,5% usmepuTenbHoro 3HaueHus + 2K) 600 B Hanp?&emn:
0 600B ,,.
600 B 1B + (0,5% namepuTenbHoro 3HaveHms + 2k) 600 B Hanp?&emn:

k=eauHuua mnapwero paspsaa

7.2 O DHLI Hanp. nA ney HOro ToKa
BxogHoe conpotuenenve coctaenset 9 MOm napannensHo 100 nd.
M3meputenbHoe 3HaYeHne Nomny4aeTcs NyTem BbINPAMIEHUS CPeHEero 3Haye-

HUSA 1 yKa3blBaeTCcsa kak ahheKTUBHOE 3Ha4eHne.

[nanasox P 3awmra ot
aspelueHue TouHoCTb U3MepeHust
M3MepeHuns neperpysku
+ (1,5% namepuTenbHoro 3HaveHns + 5k) 6008,
42B 1mB A 600 B Hanpsixerns
B 4acTOTHOM AuanasoHe 40 Iy — 300 My e -
+ (1,5% uamepuTensHoro Hayenms + 5k) 600B,,,
42B 10 mB T 600 B HanpsixeHnst
B 4acToTHOM Avanasore 40 My — 300 Iy TEEE I T
+ (1,5% uamepuTensHoro Hayenms + 5k) 0.
A ey B 4acTOTHOM AvanasoHe 40 'y — 300 Iy i%ii:::g:‘:f:g
+ (1,5% nameputensHoro aHaveHus + 5k) 600 Bm
600 B 1B N 600 B HanpskeHust
B YacTOTHOM AvanasoHe 40 My — 300 Iy Fbut i qiioni

7.3 Onana3oHbl CONPOTUBNEHUS

HanpsixeHnne xonoctoro xoaa: npumepHo 1,3 B — 3,3 B, makcumanbHbIi npo-
BEPOYHbIN TOK 2,5 MA.

[vnanasoH 42 MOwm, Bpemsi ycTaHoBReHust okono 20 c.

AENES PaspeuweHune To4HOCTb M3MepeHus SR G
n3MepeHns neperpysku
420 Om 0,1 0m + (1,2% namepuTensHoro 3Hayenms + 8k) 600 B Hal‘lpg:;(eHMﬂ
MOCTOSHHOTO TOKa
6008,
4,2 kOm 10m + (0,9% uamepuTenbHoro Hayenus + 4k) 600 B HanpskeHus
MOCTOSHHOTO TOKa
6008,
42 kOm 10 Om + (0,9% uamepuTensHoro Hadenus + 4k) 600 B HanpskeHus
MOCTOSHHOTO TOKa
6008,
420 kOm 1000m  # (1,2% n3meputensHoro 3HaueHns + 4k) 600 B Hanpskenms
TMOCTOSIHHOTO TOKa
6008,,,
4,2 MOm 1kOm + (1,2% nameputensHoro 3Hadenms + 4k) 600 B HanpskeHns
TOCTOSIHHOTO TOKa
600B,,,
42 MOm 10 kOm + (3,0% nameputensHoro 3Hadenms + 8k) 600 B HanpskeHus

NOCTOAHHOrO TOKa

7.4 MNpoBepka Anonos
Yka3aHHasa TOMHOCTb U3MepeHusa aencTeuTensHa B gnanasoHe 0,4 B + 0,8 B.
BawwmTa oT neperpyskv npu nposepke Avogos: 600 ng./GOO B HanpsixeHus
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NOCTOAHHOIO TOKa.

Ovanason Paspe- Makcumanbhbii  MakcumanbHoe
P TouHocTb P HbIA

M3MepeHus Lexne v
TOK X0nocToro xoaa

> 1MB  +(1,5% namepuTenbHoro aHaueHns + 5k) 1,5mA 33V

7.5 KoHTponb npoxoxaeHusi Toka
BCTpoeHHbI 3ymMmep BblOaeT 3BYKOBOW CWUrHam Npu COMPOTUMBIEHUW MeHee
50 Om.

7.6 lnana3oHbl NepeMeHHOro Toka

(MynbTMMeTp C Hacagkoii TOKOBOTO KreLieBOro 3axaaTa, Hacafka TOKOBOTO
KneLeBoro 3axeaTta 06GXBaTbIBAET OAHOXWUIbHbINA, MPOBOASALLMIA NepeMeHHbIN
TOK NPOBOAHMUK).

ToYHOCTb M3MepeHusi cocTaBnsieT +(% W3MEPUTENbHOTO 3HAYEHUsI + Konuye-
cTBO UMdp) npu Temnepartype 23 °C + 5 °C.

[OuanasoH BbixogHoe
PaspeleHue ToyHocTb M3Meperus
n3mepeHus HanpsxeHue
0
300A 01A 1 MBI01 A + (1,5% V3MepUTENbHOTO 3HaueHNs +

5k) Ha yactote 40 Iy - 300 Iy

8. W3mepeHue npu6opom BENNING MM 4

8.1 NoproTtoBka M3MepeHU

Wcnonb3yiite u xpanute npucop BENNING MM 4 Tonbko npu ykasaHHbIX ycno-

BUSIX TemnepaTtyp XpaHeHus 1 pabounx Temnepatyp, usberaite AnUTENLHOTO

COMHEYHOTO 0BNyYeHUs.

- [poKOHTpONMpoBaThb [aHHble HOMMUHAMBLHOTO HAMPSHKEHWst U HOMUHarb-
HOro TOKa Ha YepHOM Ge3omacHOM M3MepUTENbHOM MPOBOAE U KPaCHbIX
namepuTenbHbIX Lynax. MNpuHagnexawwe k o6beMy NOCTaBKW YEpHbIN
6e3onacHblii M3MepUTENbHbIA NPOBOA U KpacHble W3MepUTenbHble LLyMbl
COOTBETCTBYIOT MO HOMMHAINBLHOMY HaMpPSHKEHUIO U HOMWUHANbHOMY TOKY
npu6opy BENNING MM 4.

- poKkoHTponupoBaTh U30onsLMI0 Ge3onacHoOro U3MepuTenbHOro Nposoga 1
KPaCHbIX N3MEpUTENbHbIX LLYMOoB. Ecnn nsonsuus noBpexaexa, Toraa 6e3-
OMacHbIii U3MEPUTENbHbIA NMPOBOA W/UMKU KPacHbIE U3MEpUTENbHBIE LLyMbI
HeMe/1eHHo creayeT 3abpakosatb!

- [poBepuTb GesonacHblii U3MEPUTENBHDLIN NPOBOA Ha NPOXOXAEHWE ToKa.
Ecnu nposog B 6e30nacHoi M3MepuTenbHON NUHWKM pa3opBaH, Toraa 6es-
OMacHyto 3MepPUTENbHYIO NIMHUIO CriedyeT HeMeasieHHO 3abpakoBaTb.

- [lepeq Tem, Kak Ha NON3yHKOBOM Nepekntoyatene @ vnu yHKUMOHaNLHON
knasuwe @ BbiGupaeTcs apyras dyHKUMs, 6e3onacHblin M3amepuUTenbHbIN
NpoBOA U KPaCHbIA W3MepPUTENbHbIV YN AOMKHbI ObiTb OTCOEAUHEHb! OT
MecTa U3MepeHus.

- CunbHble UCTOYHUKM NomMex B6nu3n npubopa BENNING MM 4 moryT npu-
BOAMUTb K HeCTabWIbHOM MHAMKALWM 1 OLINBKaM N3MepeHUst.

8.2 UamepeHune HanpsxXeHUA

O6patuthb Ha HOe HanpsikeHue
OTHOCUTENbHO NoTeHunana semnu!
OnacHOCTL NopaxeHWUs 3NeKTpU4eckum Tokom!

MakcumanbHoe HanpshxeHue, KOTOpoe MOXeT NofJaBaTbCs Ha rHesja MynbTu-

metpa BENNING MM 4:

- rHe3go COM @, MapknpoBaHO YepHbIM,

- rHe3go V, Q (nonoxwuTensHoe) @ ANs U3MepeHuii HanpsikeHUs! 1 ConpoTHB-
NEeHVs, MPOBEPKM MPOXOXAEHMST ToKa U AMOAOB, MapKUpPOBaHO KpacHbIM,
OTHOCUTENbLHO NoTeHumana 3emnu, coctasnsiet 600 B.

- YepHbIn 6e3onacHblii M3MEpUTENbHBIA NPOBOA COEAUHUTL C rHeaaom COM
@, 0603HaYEHHBLIM YEPHbIM,

- KpacHbIil M3MepuTenbHbIN LLyN CoeuHUTL C rHe3aom V, Q @, o6o3HayeH-
HbIM KPacHbIM.

- C nomoLLblo NON3yHKOBOTO nepekrioyaTtens @, MYHKLMOHANBLHOM KNaBuLLIn
O v knaBuwn RANGE @ npu6opa BENNING MM 4 BbiGpaTh xenaembii
[AnanasoH.

- YepHblii Ge30nacHbIii M3MepUTENbHbIA NPOBOZ U KPaCHbIN N3MepUTENbHbIN
Wyn COeAUHUTb C U3MepUTENbHBIMU TOYKaMW, CHUATaTb WU3MEpUTENbHOE
3HaYeHne Ha LMpoBOIt MHAMKaLUK @.

YkaszaHwue:

B MarneHbkux AuanasoHax U3MepeHust HanpsikeHust Npy pa3oMKHYTbIX Gesonac-

HbIX U3MepUTENbHBIX NPoBOAAX UHAMKaLUMs 0 B He BO3MOXHa 13-3a Napa3uTHbIX
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CBA3EN. nOCpE,ClCTBOM KOPOTKOro 3amMblKaHUA U3MEepPUTENbHbIX LWYnoB yGep,M-
Tecb B ToM, 4Yto npubop BENNING MM 4 pa6oTtocrnocobeH.

CmoTpm puc. 2. WM3MepeHve HanpsikeHUst MOCTOSIHHOTO Toka

Cwmotpm puc. 3. M3mepeHne HanpsbkeHWsi NnepeMeHHOro Toka.

8.3 UamepeHue conpoTuBneHus

- C nomoLLblo NON3yHKOBOro nepekntoyaTens @, hyHKLUMOHaNbHO KnaBvwwmn
O v knasuwm RANGE @ Ha npubope BENNING MM 4 BuibpaTth xenae-
MblIl AUanasoH.

- Ob6ecneunTb KOHTaKT YepHoro GesonacHoro MamepuTenbHoOro nposoga C
rHesgom COM @, 0603Ha4€eHHbIM YepHbIM.

- Ob6ecneunTb KOHTaKT KpacHoro wwyna ¢ rHesgom V, Q @, o6o3Ha4eHHbIM
KpacHbIM.

- YepHblii Ge3onacHblii M3MepUTENbHbIA NPOBO U KPaCHbIN N3MepUTENbHbIN
LLYN NPVBECTU B KOHTAKT C TOYKAMWU W3MEPEHUSI, CYUTaTb U3MepUTENbHOE
3HaYeHWe Ha LMdpoBOIt MHAMKaLMK @.

YkaszaHwue:

[ins npaBunbHOro M3MepeHust obecneyste, YTo6bl kK MECTY U3MepeHHst He Gbino

NPUMOXEHO HanpshXeHue.

Pe3ynbraT nsmepeHvsi Npu ManeHbKUX CONpOTUBNEHNSIX MOXKET BbiTb ynyylleH

TEM, YTO npexae C MOMOLLbI KOPOTKOTO 3amblKaHUsS U3MEPUTENbHbIX LLYyNoB

13MepsieTCsi COnpoTuBreHne 6e30nacHoit U3MepUTENbHOW JIMHUM W MOMyYeH-

HOe TakMM 06pa3oM COMpOTUBIEHNE BblUMTaeTCs U3 pesynbraTa.

CwmoTtpwm puc. 4. 3mepeHne conpoTuBneHus.

8.4 KoHTponb nNpoxoxaeHusi Toka ¢ 3yMMepom
C nomoLLbo NON3yHKOBOTO NepeknioyaTens @ 1 PyHKUMOHaNbHO Knasu-
wn @ BbibpaTb Ha npubope BENNING MM 4 guanasoH, 0603HaveHHbIN
CUMBOIIOM 3ymmepa ,M)“.

- ObBecneunTb KOHTAKT YepHOro 6e30macHoro M3MepuTenbLHOro Nnpoeoda C
rHesgom COM @.

- ObecneunTb KOHTaKT KPaCHOro M3MepUTENbHOrO Wyna ¢ rHesgom V, Q @,
0603HaYEHHBIM KPaCHbIM.

- YepHblit Ge3onacHbIii M3MepUTENbHBIA NPOBOZ U KPACHbIN N3MepUTENbHbIN
Lyn NPUBECTW B KOHTAKT C ToYkaMu uamepeHus.. Ecnn conpotusneHne
Mexay M3MepuTenbHbIMU Todkamn mMeHee 50 OM, TO BCTPOEHHbIA B npu-
6ope BENNING MM 4 3ymmep n3aaeT 3BYKOBOW curHan.

Cwmotpu puc.5. MpoBepka NPOXOXAEHWs Toka C 3yMMEpPOM.

8.5 MNposepka avonos
C nomoLLblo NMOM3yHKOBOTO nepekmntodaTenst @ U (yHKUMOHaNbHO Knasu-
wn @ Bbibpatb Ha npubope BENNING MM 4 guanasoH, o603HaveHHbIN
cumMBonom auoaa k.

- ObBecneunTb KOHTaKT 4YepHoro 6esonacHoro M3MepuTenbHOro npoeoga c
rHesgom COM @), 0603HaYeHHbIM YEPHbIM.

- Ob6ecneunTb KOHTAKT KPACHOro M3MepUTenbLHOrO Lwyna ¢ rHesgom V, Q @,
0603HaYEHHBIM KPaCHbIM.

- YepHblii Be3onacHblit U3MepUTENBHBIA NPOBOA U KPACHbIV N3MEPUTENbHbI
Lyn NPUBECTW B KOHTaKT C BbiBOAAMU AMOAA, CUATaTb WU3MEPUTENbHOE
3Ha4eHWe Ha uMpoBo NHANKaLUN @.

- [Ansa coeguHeHHOro B HanpaBneHWu nponyckaHus Si-aMoaa uHauumpyercs
HanpsbkeHue B HanpaeneHun nponyckanusa 0,500 — 0,900 B. Wnavkaums
“000” ykasbiBaeT Ha KOPOTKOe 3aMblkaHue B auode, uHamkauus “OL” yka-
3bIBAET Ha paspbIB B ANoae.

- [na gvopa, COEAVHEHHOro B HampaBleHUW 3anuMpaHusi, UHAMLMPYeTCs
“OL”. Ecnu avoa HeucnpaseH, nHavuupytotes “000” unu apyrue sHaveHus.

CwmoTpm puc. 6. MpoBepka Avoaos.

8.6 UamepeHMe nepeMeHHOro TOKa C HacagKkoW TOKOBOrO KIleleBoro

3axBaTta
K BbIXOAHBLIM KOHTaKTam H TOKOBOTO KI 0 3axBaTa
He NpuK Tb | !

A Hacapka T 0 Kr 0 3axBaTa oXBaTbIBaTb
NPOBOASAILIMA TOK NPOBOAHMK TONbLKO B COEAWHEHUU C
MynsTUMeTpom!

8.6.2 WamepeHue Toka

- Hacaaky TOKOBOTO KreLeBOro 3axearta HafeXHO COEANHUTL C MYTETUMETPOM.

- BknwounTb Ha MynbTUMeETpe M3MepeHue HanpshkeHusi. HaxaTb rony6yto
KnaeuLly B TeyeHue 2 ¢ u knasuweit RANGE BbIGpaTh xenaembiii ava-
na3oH (Amp. CLAMP).
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- Haxarb pblyar oTkpbiBaHus @), 06XBaTUTb OAHOXWITbHBIA MPOBOA, KOTOPbIN NPO-
BOAWT NOANEXaLLMin U3MEPEHMIO TOK, Haca[Koi TOKOBOTO KIeLLeBoro 3axeara.
- CuutaTb UncbpoBytO MHAMKaLMIO ©.
CmoTpm puc. 7. M3mepeHne nepeMeHHOro Toka C HacagkowW TOKOBOMO
KrneLeBoro 3axaara.

9. TexHu4yeckoe o6cnyxuBaHue

Mepen BckpbiTveM npuGopa BENNING MM 4 HenpemeHHO
CHATb HanpsbkeHue! ONacHOCTb MOPaXeHUA 3MNeKTPUHECKUM
Tokom!

Pabota Ha otkpbITom npuope BENNING MM 4 nop HanpsikeHMeM No3BonuTenb-

Ha UCKIIOUUTENBHO CreumanucTam-anekTpukam, KoTopblie Npyu 3TOM AOMKHbI

NPUHNUMAaTL 0COGble Mepbl MO TeXHUKe GesonacHocTu. Tak CHUMUTe Hanpsixe-

Hue c npu6opa BENNING MM 4 nepep TeMm, kak OTKpbITb npubop:

- CHayana OTCOeAuHUTe YepHbll GesonacHbiii U3MepUTEnbHbIN NPOBOA W
KpacHbI M3MepUTENbHBIN LLYyN OT 06bekTa N3MEepEeHUs!,

- 3aTem OTCOeAMHWTE YepHbI 6e30nacHbIN M3MepUTENbHbIN NPOBO/ U Kpac-
HbI U3MepuTEenbHbIN LWyn oT npubopa BENNING MM 4,

- MepekmnioynTe MOM3yHKOBbLIA Nepeknovatens @ B nonoxeHune "OFF”
(BbIKI.).

9.1 Be3onacHocTb NpuGopa

Mpn onpepeneHHbIX ycnoeusix GesonacHocTb B o6palleHun ¢ npuGopom

BENNING MM 4 Gorblue He MOXET ObITb rapaHTMpoBaHa, Hanpumep, npw:

- BUAUMbBIX MOBPEXAEHUAX Ha np|/|60pe,

- ombkax npu UsMepeHunsx,

- BUAMMbBIX NOCNEACTBUAX ONUTENbHONO XpaHeHua npu HegonyCcTuMbIX yCcno-
BUAX U

- BUAMMBIX NOCNEACTBUSIX YPE3MEPHBIX TPAHCMOPTHLIX HArpy3oK.

B atux cnyyasx npu6op BENNING MM 4 HemeAneHHO OTKMYUTb, OTCO-

€OVUHUTb OT MecCTa U3MEPEHNA U obesonacutb ot NOBTOPHOIO UCMOSb30BaHNA.

9.2 Oumuctka

Ounaiite KOpNyc CHapYXXWM YWUCTON, CyxoW candeTkor (3a ucknoyeHnem
cneumanbHbIX YACTAWMX candeTok). He wucnonbayiite pacteoputens w/unn
ounctuTens Anst ounctku npudopa BENNING MM 4. HenpemeHHo obpatute
BHMMaHMWe Ha TO, YTobbl GaTapeiHblii OTCeK U KOHTaKTbl 6aTapeikn He 3arpsia-
HSMUCb BbITEKAIOLLMM 13 BaTapeiiku aNeKTPONTOM.

Ecnv umeloTCst 3arpsi3BHEHUS SNMEKTPONMTOM WUNu Genble OTIOKEHUS B 30HE
GaTapeviku unu kopnyca GaTtapeiiku, Takke O4UCTUTE UX CyXOW candeTKon.

9.3 3ameHa 6aTapenku

Mepea BckpbiTuem npu6opa BENNING MM 4 HenpemeHHO
CHATb HanpsikeHue! OnacHocTb nop ANEeKTp
Tokom!

Mpu6op BENNING MM 4 nutaetcs ot AByx 6atapeek Ha 1,5 B. 3ameHa 6ata-

peviku (cmoTpu puc. 8) Heobxoauma Torga, Koraa Ha MHAMKaumy @ nosenseTcs

cumBon Gatapenku.

Tak 3ameHuTe GaTtapeiku:
0TCOEAMHUTE YepHbl GesonacHblil U3MepUTEnbHbI NPOBOA U KPaCHbIN
M3MepUTESbHBIN LN OT U3MepUTENbHON Lienu,

- OTcoeauHUTE YepHbli BesonacHbll U3MepUTENbHbI NPOBOA U KpacHbI
namepuTenbHbIn Wyn oT npubopa BENNING MM 4,

- nonoxute npuop BENNING MM 4 Ha cpoHTanbHbIi 6ok 1 BbiBEpHUTE
BUHT 13 OCHOBaHWsI Kopnyca,

- MOOHMMUTE OCHOBAaHWE KOpryca CO CTOPOHbI FHe3A W CHUMWUTE ero BOnuan
LmchpoBoit nHAMKaLuK @ ¢ poHTanbHoro 6roka,

- BblHbTE pa3psbkeHHble GaTapeiikv 13 fepxartensi 6atapeek,

- BnoxuTte HoBble GaTapeiiku c cobniogeHuem NOnspHOCTV B AepKaTtenb

GaTapeek,
HanoXuTe OCHOBaHWeE Koprnyca Ha (hpPOHTanbHbINA BMOK U YCTaHOBUTE BUHT.
CMOTpVI pvc. 8. 3ameHa GaTaperiku.

BHecuTe cBoM Bknaa B 3aWUTy OKpyXawlwen cpeabi!
Bartapeiku He [OMKHbI BblGpacbiBaTLCA B AOMALUHMIA MycOp.
A OHM MOryT caaBaTbCsl B MYHKT NpueMa cTapbix 6aTapeek unu
CKnagbiBaTbCcsl B 0COGbLIM Mycop. lMonyuute, noxanymcra,

VH 06 atomy B ¥ KOMMYHarnbHOW CryXObl.
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9.4 KanubpoBka

[ins obecneyeHns 3asBNEHHON TOYHOCTU Pe3yNnbLTaToB U3MEPEHWiA, Npubop He-
obxoaumo nepuoguyeckn kanubposaTtb. PekoMeHAOBaHHbIN npousBoguTenem
MHTepBan mexay kanubposamu coctaenseT 1 rog.

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. TexHUYecKuUe XapaKTEPUCTUKN NPUHAANEKHOCTEN

CraHngapt: EN 61010-031,

HomuHanbHoe HanpskeHue OTHOCUTENBHO 3eMmu (L), kateropusi 3awWwuTsl
OT nepexanpsixeHuii: 1000 B CAT IlI, 600 B CAT IV

HomwuHanbHbIv Tok: 10 A

Knacc 3awmtsi |1 ([B]), aBoiHas nsonsauus

AnuHa:1,4 m, ceyeHne AWG 18

YcnoBusi okpyxatoLen cpeabl:

MakcumanbHasi paboyas BeicoTa Hag ypoBHem mMopsi: 2000 m

Pa6ounii auanasoH Temnepartyp: 0 °C...+50 °C, BnaxHocTb: 50 %... 80 %
PaspeluaeTcs UCNonb30BaTh TOMBbKO UCMPaBHbIE M3MepUTENbHbIE NPOBOAA.
MoBpex/aeHHbIi NpoBoA/LITEKEp He 06ecneynBaeT JOMKHYIO 3aLLUMUTY.

He npukacatbcst k MeTennu4eckuM HakoOHeYHWkam npoBoAoB. [lepxaTb
npoBoAa 3a PYKOSITK.

Wcnonb3yiiTe NpoBoAa C YrMoBbIM LUTEKEPOM

11. 3awmTa okpyxaioLiei cpeabl.

X B koHue cpoka akcnnyatauuu npubop Heobxogumo caatb B

e | yTMnM3aUMOHHEI MyHKT.
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Bruksanvisning
BENNING MM 4

Digitalmultimeter BENNING MM 4 med stromtangtillsats &ar avsedd for
- Vaxelstromsmatning

- Vaxelspanningsmatning

- Likspanningsmatning

- Resistansmatning

- Diod-test

- Genomgangsprovning

Innehallsférteckning
Anvandarinformation
Sékerhetsinformation
Leveransomfattning
Produktbeskrivning
Allman information
Omgivningsvillkor
Elektriska data
Att médta med BENNING MM 4
Underhall

0. Teknisk data for mattillbehor

1. Miljéinformation

239NN

1. Anvéndarinformation
Denna bruksanvisning riktar sig till

- Elmontérer och
- elektrotekniskt utbildade personer

BENNING MM 4 ar avsedd for matning i torr miljo och far inte anvandas
i"strdmkretsar med en hdgre markspanning @n 600 V. (For vidare information
se avsnitt 6. Omgivningsvillkor).

| bruksanvisningen och pa BENNING MM 4 anvénds foljande symboler:

Méattang kan omsluta en enkelledare dar véxel eller likstrom flyter.

Symbolen hanvisar till elektrisk fara

Symbolen hanvisar till risker vid anvandning av BENNING MM 4
(Beakta bruksanvisningen!)

dubbelisolerat (skyddsklass I1)

@ Symbolen pa BENNING MM 4 innebar att instrumentet &r

Symbolen visar att batteriet ar urladdat

)))) Symbolen visar ,Genomgangstest med summer*

-’l— Symbolen visar ,Diod-test"

=== (DC) Likspénning

~\~ (AC) Vaxelspanning eller -strém
L Jord (Spanning till jord)

OBS:
Tas etiketten "varning” bort fran batterilocket kommer den engelska texten fram.
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2. Siakerhetsinformation

Instrumentet ar byggt och provat enligt

EN 61010-1

och har lamnat fabriken i ett sdkerhetsméssigt felfritt tillstand.

For att bibehalla detta och for att sékerstélla ett ofarligt anvandande, skall
anvandaren beakta hanvisningar och varningstexter i denna bruksanvisning.

Instrumentet far endast anvédndas i stromkretsar av 6verspan-

ningskategori Il med max. 600 V eller 6verspanningskategori Il
A med max 300 V ledare mot jord.

Beakta att arbete pa spanningsforande delar och anldaggningar

innebar elektrisk fara! Spanningar fran 30 VAC och 60 V DC kan

innebara personfara och vara livsfarliga.

Q Innan varje matning skall instrumentet och testsladdarna kon-
trolleras sa att inga skador féreligger.

Om man kan anta att instrumentet kan innebéra en sakerhetsrisk skall det tagas
ur bruk och géras obrukbart.

Man kan anta att instrumentet kan vara en sakerhetsrisk nar

- instrumentet och testsladdarna uppvisar synliga skador

- intstrumentet inte langre fungerar

- efter en langre tids lagring under ogynnsamma férhallanden
- vid transportskador

For att undvika risker
A - beror inte de oisolerade metalliska delarna pa testpinnarna
- anslut testsladdarna pa motsvarande markta anslutningar

3. Leveransomfattning
Vid leverans av BENNING MM 4 ingar foljande:
3.1 1 st Digitalmultimeter BENNING MM 4
3.2 1 st Stromtangtillsats
3.3 1 st Testsladd svart (L=1,4 m, spets @ 4 mm)
3.4 2 st Méatspetsar, rod (spets @ 4 mm)
3.5 1 st Skyddsvaska
3.6 2 st 1,5 V mikro-batterier (monterade vid leverans)
3.7 1 st Bruksanvisning

Information betréffande férbrukningsdetaljer:
- BENNING MM 4 forsorjs av tva 1,5 V mikro-batteri (IEC LR 03)

4. Produktbeskrivning

BENNING MM 4 bestar av tva enheter,
- multimetern och

- stromtangtillsatsen

se fig. 1: Instrumentfront

De i fig. 1 angivna display- och anvandarelementen betecknas enligt
foljande:

@ Holje

© Skjutomkopplare for val av

- Fran (Off)

- Véxelspanningsmiétning (AC) och likspanningsmatning (DC),
dessa bada funktioner avléser varandra nar man trycker pa den bla-
markta funktionsknappen. Vid langre tryck (2 s) vaxelstromsmatning
osv. Den digitala displayen @ visar den aktuella funktionen.

- Resistansmitning, genomgangsprovning med summer och diod-
test, denna funktion véxlar genom tryckning pa den blda funktions-
knappen. Displayen @ anger aktuell instéllning.

© Digital display (LCD) som visar:

- Matvardet max. 4200,

- Polaritet,

- Decimalpunkt,

- Symbol for urladdat batteri,

- Vald spanningsart (lik- eller vaxelspanning)

- Last matvarde (Hold-funktion)

- Har visas en avvikelse fran ett programmerat matvarde (REL),

- Valt matomrade med visning av utvidgat/ inte utvidgat varde fér span-
ning, strém och resistans,

- Vald genomgangstest med summer,

- Vald diodtest
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O Fun
JACY

ktionsknapp bla, pa den digitala displayen @ syns dessutom ,DC*;
Q% VLM eller k-

For att valja mellan likspanningsmatning (DC) och vaxelspanningsmat-
ning (AC) resp.,

motstandsmatning, genomgangs- och diodprovning,

eller efter 2 s knapptryckning (i skjutreglagelage AC V/ DC V) vaxel-
strom (Amp).

Temperatur (°C, °F), rel. luftfuktighet (%), kapacitet (uF), kolmonoxid
(ppm), vindhastighet (m/s), belysningsstyrka (k lux) kan inte métas med
BENNING MM 4.

Trycker man 2 s igen pa knappen mates spanningen

© HOLD/ REL-knapp (hallfunktion).

©

och

tans

©60 © ©

[SRL N

11

51.2

5.1.3

5.1.4

5.1.5

5.1.6

51.11

N&r man trycker forsta gangen pa knappen halls det matvarde kvar
som visas (visas med ,Hold“ pa den digitala displayen @, matvardet
uppdateras inte).

Trycker man en gang till pa knappen fortsatter matningen.

Haller man knappen intryckt i 2 s kommer man till funktionen relativ-
varde. Det aktuella matvardet sparas och skillnaden (offset) till nasta
hogre eller lagre matvarde visas. Trycker man en gang till kan man
spara ett nytt basvarde. Genom att trycka langre @n 2 s pa knappen
kommer man tillbaka till normallaget.

RANGE, omkopplare fér manuellt matomradesval vid spannings-, stroms-

resistansmatning (visas med ,RANGE" i displayen).
matomradena véxlar vid tryckning
automatiskt val stélls in genom en lang knapptryckning (mer an 2 sek.)

COM-anslutning (svart) gemensam anslutning fér spannings-, resistans-
maétning, genomgangs- och diodtest.
V-Q-anslutning (rdd) gemensam positiv anslutning for spannings-, resis-

matning, genomgangs- och diodtest.

Oppningsknapp, for att 6ppna och sténga stromtangens gaffel.
Forhojning, skyddar mot beréring av ledare.
Stromtang, for omslutning av en enledare dar véxelstrom flyter.

Allman information
.1 Allmén information for BENNING MM 4

Den digitala displayen &r utférd som en 3%-siffrors flytande
kristalldisplay med 11 mm sifferh6jd och decimalpunkt. Hogsta visade
varde 4200.

Visning av polaritet @ sker automatiskt. Det visas endast en polaritet
gentemot testsladdsdefinitionen med ,-“.

Varde 6verstigande matomradet indikeras med ,OL* eller ,-OL* och en
akustisk signal.

BENNING MM 4 utfér nominellt 2 matningar per sekund for digitaldis-
playen.

BENNING MM 4 stanger av sig sjalv efter ca 30 minuter. Instrumentet
kopplas pa igen med ett tryck p4 RANGE-knappen @. En summer
varnar innan instrumentet stangs av.

Temperaturkoefficient for matvarde: 0,15 x (angiven matnoggrannhet)/°C
< 18 °C eller > 28 °C i relation till referenstemperaturen pa 23 °C.
BENNING MM 4 forsérjs med tva 1,5V mikro-batterier (IEC LRO3 /
,Mikro®).

Nar batterispanningen sjunker under avsedd spanning tands batteri-
symbolen i displayen.

Batteriets livslangd beréknas till ca 800 timmar (alkalibatteri).
Instrumentets matt (LxBxH):

145 x 52 x 34 mm multimeter utan strémtangtillsats

225 x 77 x 35 mm multimeter med stromtangtillsats

Instrumentets vikt:

100 g utan stromtangtillsats

230 g med stromtangtillsats

Testsladdarna och matspetsarna ar av sakerhetstyp och med @ 4 mm.
Testsladdarna och matspetsarna motsvarar den for BENNING MM 4
angivna markspanningen och mérkstrémmen. Matspetsarna kan skyd-
das med sma kapor.

5.2 Allman information for stromtangtillsats

5.2.1
522

5.2.3
5.2.4

Omréade fér strémmaétning: fran 0,1 A_ till 300 A (direkt vérde, A)
Utgangsspanning: Strémtangtillsatsen till BENNING MM 4 lamnar en
vaxelspanning om 1 mV nér det i den av strémtangen omslutna enle-
daren flyter en strém om 0,1 A.

Sensortyp: Induktionsspole for vaxelstrom

Temperaturkoefficient for matvarde: 0,15 x (angiven matnoggrannhet)/°C
i relation till referenstemperaturen pa 23 °C.
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5.2.5 Max skenresistans pa utgangen: 120 Q
5.2.6  Storsta tangdppning: 30 mm
5.2.7  Storsta ledardiameter: 29 mm
5.2.8  Stromtangens matt (LxBxH): 102 x 77 x 35 mm
Stromtangens vikt: 130 g
OBSERVERA:
Stromtangtillsatsen far bara anvandas for strémmatning nar den ar monterad pa
multimetern BENNING MM 4.

6. Omgivningsvillkor

- BENNING MM 4 ar avsedd for matningar i torr omgivning.

- Barometrisk héjd vid matningar max 2000 m

- Overspanningskategori: IEC 60664-1/ IEC 61010-1 — 300 V kategori Il
600 V kategori Il

- Forsmutsningsgrad: 2

- Kapslingsklass: IP 30
IP 30 betyder: Skydd mot beréring av farliga delar och skydd fér fasta
kroppar >2,5 mm diameter, (3 - forsta siffran). Inget skydd mot intrangade
vatska, (0 - andra siffran).

- Arbetstemperatur och relativ luftfuktighet, mutimeter:

- Arbetstemperatur 0 °C till 50 °C, relativ luftfuktighet < 80 %
stromtangtillsats:
Arbetstemperatur 0 °C till 45 °C, relativ luftfuktighet <75 %

- Lagringstemperatur:
BENNING MM 4 kan lagras i temperaturer fran - 20 °C till + 60 °C. Tag ur
batteriet vid lagring.

7. Elektriska data

Observera: Matnoggrannheten anges som en summa av

- den relativa andelen av méatvardet och

- ett antal siffror (talsteg pa sista siffran).

Denna métnoggrannhet galler vid temperaturen 23 °C och vid en relativ luft-
fuktighet mindre an 75 %.

Avsnitten 7.1 till 7.5 géller nar multimetern ar ansluten till matkretsen utan
stromtangtillsats. Avsnitt 7.6 géller for kombinationen multimeter med monterad
stromtangtillsats.

7.1 Likspanningsomrade
Ingangsresistansen ar 9 MQ.

Matomrade  Upplosning Matnoggrannhet Overlastskydd
42V 1mv (0,5 % av métvardet +2 siffror) BGO%OV\%&
- . 600V,
42V 10 mVv +(0,5 % av méatvardet +2 siffror) 600V De&
o - . 600V,
420V 100 mV +(0,5 % av métvardet +2 siffror) 600V Deé
600 V 1V +(0,5 % av métvardet +2 siffror) BGO%OVVS&

7.2 Vaxelspanningsomrade
Ingangsresistansen ar 9 MQ parallell 100 pF. Matvardet erhalles med medelvar-
deslikriktning och visas som effektivvarde.

Matomrade  Upplosning Matnoggrannhet Overlastskydd

+ (1,5 % av matvardet +5 siffror) 600V,
4y my i frekvensomradet 40 Hz - 300 Hz 600V D&

+ (1,5 % av matvardet +5 siffror) 600V,
2y 1wy i frekvensomradet 40 Hz - 500 Hz 600V D&

+ (1,5 % av matvardet +5 siffror) 600V,
Y Te9aY i frekvensomradet 40 Hz - 500 Hz 600V D&
600V 1V £ (1,5 % av métvardet +5 siffror) 600V,

i frekvensomradet 40 Hz - 300 Hz 600V DC

7.3 Resistansomrade
Tomgangsspanning ca 1,3 V - 3,3 V, max. provstrém 2,5 mA.
42 MQ-omradet, inpendlingstid ca 20 s.

Matomrade  Upplosning Matnoggrannhet Overlastskydd
e . 600V,
0 e
420Q 01Q * (1,2 % av métvérdet +8 siffror) 600V DG
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4,2kQ 10 + (0,9 % av métvardet +4 siffror) go%o\/vﬁé
o s . 600 V
42kQ 100Q + (0,9 % av matvardet +4 siffror) 600V 56
o s . 600 V.
420 kQ 100 Q + (1,2 % av matvardet +4 siffror) 500V 56
o s . 600 V
42 MQ 1kQ + (1,2 % av matvardet +4 siffror) 500V 56
o o . 600 V
42 MQ 10kQ + (3,0 % av matvardet +8 siffror) 600V Deg
7.4 Diodtest

Den angivna matnoggrannheten galler i omradet mellan 0,4 V och 0,8 V.
Overlastskydd vid Diodtest: 600 V. / 600 V DC.

it Upp- Mitnoggrannhet O Maxionoanasy
omrade  I6sning matstrom spanning
>+ 0,1 mV #(1,5 % av matvardet +5 siffror) 1,5 mA 33V

7.5 Genomgangstest
Den inbyggda summern ljuder vid en resistans mindre an 50 Q.

7.6 Véxelstromsomrade

(Multimeter BENNING MM 4 med monterad stromtangtillsats. Stromtangtillsats
omsluter en enledare vari det flyter en vaxelstrom).

Métnoggrannheten géller + (% av métvardet + antal siffror) vid temperaturen
23°C+5°C.

Max. strom for bifogad strémtang 300 Al

Mit- Unolésni U o Méatnoggrannhet
omrade i = ST = vid frekvenser 40 Hz - 300 H
300A 01A 1mV/0,1A + (1,5 % av matvardet +5 siffror)

8. Att mdta med BENNING MM 4

8.1 Forberedelse for métning

Anvand och lagra BENNING MM 4 endast vid angivna temperaturomraden for

anvandning och lagring, undvik kontinuerlig solexponering.

- Kontrollera den svarta testsladdens och de rdda matspetsarnas markspan-
ning och markstrom. Den medlevererade svarta testsladden och réda
maétspetsarna uppfyller i oskadat skick den for BENNING MM 4 gallande
markspanningen och markstrémmen.

- Kontrollera sladdens och métspetsarnas isolering. Om isoleringen ar ska-
dad skall testsladden/ matspetsen kasseras.

- Genomgangstesta sladden. Vid brott pa sladden skall den kasseras.

- Innan en annan funktion véljs med matomradesomkopplaren @ eller med
funktionsknappen @ maste matsladden och den réda métspetsen skiljas
fran matstéallet.

- Starka stérkéllor i nérheten av BENNING MM 4 kan leda till instabil funktion
och matfel.

8.2 Spanningsmatning

Observera max. spanning till jordpotential!
Elektrisk risk!

Den hdgsta spanningen pa multimeterns anslutningar

- COM @, markerad med svart

- V-Q (positiv anslutning) @ markerad med rétt, for spannings- och resistans-
matning, genomgangs- och diodtest gentemot jord far vara 600 V.

- Den svarta testsladden ansluts i COM @.

- Den réda métspetsen kopplas i anslutningen for V-Q @

- Med omkopplaren @, funktionsknappen @ och RANGE-knappen @ valjs
Onskat matomrade.

- Anslut matspetsarna till matstéllena, las av vardet i displayen @.

OBS:

Vi matning i laga spanningsomraden 6ppna métledningar éndrar sig displayens

nollvisning p.g.a. yttre stérningar. Sakerstall instrumentets funktion och nollvis-

ningen genom att korsluta matspetsarna.

Se fig. 2: Likspanningsmétning

Se fig. 3: Vaxelspanningsmatning

05/ 2011 BENNING MM 4 103



8.3 Resistansmatning

- Med omkopplaren @, funktionsknappen @ och RANGE-knappen @ valjs
Onskat matomrade.

- Den svarta testsladden ansluts i COM @.

- Den réda matspetsen kopplas i anslutningen for V-Q @.

- Anslut matspetsarna till matstéllena, las av vardet i displayen @.

OBS:

- Forsakra Dig om att matstallet &r spanningsldst for en korrekt matning.

- Matresultatet vid laga resistanser kan goéras exaktare genom att matslad-
darnas resistans forst mats genom kortslutning av métspetsarna. Den
uppnadda resistansen subtraheras fran métresultatet.

Se fig. 4: Resistansmatning

8.4 Genomgangstest med summer

- Med omkopplaren @ och funktionsknappen @ véljs funktionen med sum-
mersymbol ,»)“.

- Den svarta testsladden ansluts i COM @.

- Den réda matspetsen kopplas i anslutningen for V-Q @.

- Anslut méatspetsarna till matstallena. Om resistansen underskrider 50 Q
ljuder den i BENNING MM 4 inbyggda summern.

Se fig. 5: Genomgangstest med summer

8.5 Diodtest

- Med omkopplaren @ och funktionsknappen @ véljs funktionen med diod-
symbol .

- Den svarta testsladden ansluts i COM @.

- Den réda métspetsen kopplas i anslutningen for V-Q @.

- Anslut matsspetsarna till diodens anslutningar och las av matvardet i dis-
playen @.

- For en felfri i strdmriktningen inkopplad Si-diod visas en spanning mellan
0,500 V till 0,900 V. Visas ,000“ i displayen tyder detta pa en kortslutning i
dioden. Visas ,OL" tyder detta pa ett avbrott i dioden.

- For en i sparriktningen ansluten diod visas ,OL“ i displayen. Ar dioden
felaktig visas ,000" eller ett annat varde.

Se fig. 6: Diodtest

8.6 Vaxelstromsmatning med stromtangtillsats

Lagg ingen spanning pa stromtangtillsatsens kontakter!

A Stromtangtillsatsen far bara anvandas monterad pa multimetern
BENNING MM 4.
Max. strom for bifogad stromtang 300 A!

8.6.2  Strommétning

- Montera stromtangtillsatsen stadigt pa multimetern.

- Med omkopplaren @ véljs spanningsmatning. Hall funktionsknappen @
inne 2 s och valj med RANGE-knappen @ 6nskat omrade (Amp CLAMP).

- Oppna @ strémtangens gap och fér det dver den strémférande enledaren
sa att denna kommer in i 6ppningen. Slut gapet.

- Las avdisplayen @'.

Se fig. 7: Véxelstromsmatning

9. Underhall

Se till att BENNING MM 4 &r spanningslos innan Du 6ppnar det.
Elektrisk risk!

Arbete med en 6ppnad BENNING MM 4 under spanning far endast utféras av
fackman som maste vidtaga speciella atgarder for att forhindra olyckor.
Sa har gér Du BENNING MM 4 spanningslés innan den 6ppnas:

- Tag bort matspetsarna fran méatobjektet.

- Tag bort den svarta testsladden fran BENNING MM 4.

- Stall omkopplaren i lage ,Off".

9.1 Instrumentets sakerhet

Under bestdamda omsténdigheter kan sakerheten i handhavandet av
BENNING MM 4 inte langre garanteras; t ex. vid:

- Synliga skador pa instrument och/eller pa matsladd/ méatspetsarna,

- Fel vid matningar,

- Synliga folider av av for lang lagring under icke tillatna lagringsvillkor.

- Synliga foljder av transportskador.

Vid dessa tillfalle skall BENNING MM 4 omgaende sténgas av, ta bort det fran
métstéllet och sékerstall att det inte kan komma till anvandning igen.
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9.2 Rengoring

Rengér instrumenthéljet utvandigt med en ren torr duk (undantag speci-
ella rengdringsdukar) Anvand inte I6sningsmedel for att rengéra instrumentet.
Kontrollera att inte batterifack och batterikontakter utsatts for lackande bat-
terivatska.

Om batterivatska har lackt ut eller kontakter och batterifack har fatt en vit
belaggning rengdres dessa med en torr duk.

9.3 Batteribyte

Se till att BENNING MM 4 ar spanningslds innan Du 6ppnar det.
Elektrisk risk!

BENNING MM 4 forsorjs av tva 1,5 V mikro-batterier. Byt batterier nar batteri-

symbolen syns i displayen @.

Sa har bytes batteri:

- Tag bort métspetsarna fran matobjektet.

- Tag bort den svarta testsladden och den réda matspetsen fran
BENNING MM 4.

- Stall omkopplaren @ i lage ,Off".

- Lagg instumentet pa frontsidan och lossa skruven pa hdljets undersida.

- Tafatt i anslutningssidan och lossa fran displaydelen.

- Tag ut de gamla batterierna ur batterihallaren.

- Lé&gg i nya batterier polriktigt i hallaren.

- Satt ihop hdljesdelarna och skruva fast skruven.

Se fig. 8: Batteribyte

Gor Ert bidrag till miljon. Batterier far inte laggas bland

A hushallsoporna. Batterier kan Ildamnas pa speciella
uppsamlingsstallen for gamla batterier. Information kan erhallas
fran Er kommun.

9.4 Kalibrering
For att matnoggrannheten skall kunna innehallas maste instrumentet kalibreras
av var serviceverkstad. Vi foreslar en kalibreringsintervall pa ett ar.

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Teknisk data for mattillbehor

- Norm: EN 61010-031

- Max matspanning mot jord (< ) och matkategori: 1000 V CAT Ill, 600 V CAT IV,

- Max matstrém: 10 A

- Skyddsklass Il ([B]), genomgéaende dubbel eller forstarkt isolering,

- Forsmutsningsgrad: 2

- Léngd: 1,4 mAWG 18

- Omgivningsvillkor:
Barometrisk héjd vid méatningar: Max 2000 m
Arbetstemperatur: 0 °C till + 50 °C, relativ luftfuktighet 50 % till 80 %

- Testsladdarna ska vara hela och far endast anvéandas i felfri skick och enligt
denna anvisning, for att skyddet ska vara fullgod.

- Testsladdarna far inte anvandas, om isoleringen ar skadad, om det finns
synliga skador, eller om det finns en skada pa sladden/stickkontakten.

- Matspetsarna pa testsladdarna far inte vidréras. Bara handtagen far vidro-
ras!

- Satt den vinklade anslutningen i matdonet.

11. Miljéinformation

X Lamna vanligen in produkten pa lamplig atervinningsstation nar den

= | arforbrukad.
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KULLANMA TALIMATI
BENNING MM 4

- Alternatif Akim Olglimii
- Alternatif Gerilim Olglimii
- Dogru Gerilim Olgiimii
- Direng Olglimii
- Diyot Kontrolii
- Sureklilik Kontrolii
icin Akim Penseli (Pensemetreli) Dijital Multimetre

Iglndekller
Kullanici Uyarilari
Giivenlik Uyarilar
Teslimat Kapsami
Cihaz Tanimi
Genel Bilgiler
Gevre Kosullari
Elektrik Bilgileri
BENNING MM 4 ile dlgiim
Bakim
0. Olgiim Teghizatinin Teknik Verileri
1. Cevre Koruma

239NN

1. Kullanici Uyarilari
Bu kullanma talimati
- elektronik alaninda uzmanlar ve
- elektroteknik alaninda egitim gérms kisilere yoneliktir.

BENNING MM 4 kuru gevrede 6lgiim igin 6ngorilmustir ve 600 V ‘dan daha
yiiksek bir nominal gerilime sahip olan akim devrelerinde kullaniimamalidir
(Daha fazla bilgi igin bakiniz Bélim 6 “Cevre kosullari”).

Kullanma Talimatinda ve BENNING MM 4 ‘de asagidaki semboller kullanilir:

TEHLIKELI AKTIF iletkenlerin yerlestiriimesi icin veya bunlarin
cikartiimasi igin izin verilmistir.

Bu sembol elektrik tehlikesini belirtir.

Bu sembol BENNING MM 4 ‘iin kullaniimasindaki tehlikeleri belirtir
(belgelere dikkat ediniz).

sahip oldugunu belirtir (koruma sinifi 11).

Bu sembol, bosalmis batarya gostergesinde belirir.

@ BENNING MM 4 {izerindeki bu sembol, cihazin koruyucu izolasyona

))) Bu sembol “sireklilik kontrollini” tanimlar. Ses, akustik sonug
bildirimine yarar.

-’l— Bu sembol “Diyot kontroli” alanini tanimlar.
=== (DC) Dogru Gerilim

\~ (AC) Alternatif Gerilim veya Akim
4

Toprak (topraga karsi gerilim).

Uyari:
Batarya kapaginin (zerindeki yapiskanli “lkaz..” levhasinin gikartiimasindan
sonra Ingilizce metin goérundr.
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2. Giivenlik Uyarilari

Cihaz,

DIN VDE 0411 Kisim 1 /EN 61010-1 ‘e gore imal edilmis ve kontrol edilmistir ve
guvenlik teknigi agisindan sorunsuz bir durumda fabrikadan ¢ikmistir.

Bu durumu koruyabilmek igin ve tehlikesiz bir isletmeyi temin edebilmek igin kul-
lanicin, bu talimatta bulunan uyarilari ve ikaz isaretlerini dikkate almasi gerekir.

BENNING MM 4 yalnizca topraga kargi azami 600 V iletken ile
fazla gerilim kategorisi Il ‘deki akim devrelerinde kullanilabilir
veya topraga karsi 300 V iletken ile fazla gerilim kategorisi Il
A ‘de kullanilabilir.
Gerilim ileten k larda ve tesislerde cal 1 temel olarak
tehlikeli olduguna dikkat ediniz. 30 VAC ve 60 V DC ’den itibaren
olan gerilimler bile insanlarin hayati agisindan tehlikeli olabilir.

Q Her calistirmadan 6nce cihazin ve tesisatin hasar goriip gérme-
digini kontrol ediniz.

Eger tehlikesiz bir ¢calistirmanin artik mimkiin olmadidi kabul edilecek olursa,
cihaz igletme digi birakilir ve kaza ile galistirmaya karsi emniyete alinir.

- Cihazda veya 6lgiim tesisatlarinda gorlinur hasarlar olmasi durumunda,
- Cihazin artik galismadigi durumda,

- Uygun olmayan kosullarda uzun sireli saklama durumunda,

- Agir nakliye kosullarindan sonra

Cihazin artik tehlikesiz bir sekilde galisamayacagi kabul edilir.

Tehlikeleri bertaraf edebilmek icin
A - olcuim tesisatlarini agik 6l¢lim uglarindan tutmayiniz,
- Olguim tesisatlarini multimetredeki uygun sekilde isaretlen-
mis olan 6l¢iim kovanlarinin igine yerlestiriniz.

3. Teslimat Kapsami
BENNING MM 4 ‘Uin teslimat kapsaminda sunlar bulunur:
3.1 Bir adet Multimetre,
3.2 Bir adet akim pensesi (pensemetre) seti,
3.3 Bir adet Emniyet 6lglim tesisati, siyah (uzunluk = 1,4 m; u¢ @ = 4 mm)
koruyucu baslik ile birlikte,
3.4 ki adet 6lglim ucu, kirmizi (Ug @ = 4 mm),
3.5 Bir adet kompakt koruyucu ganta,
3.6 ki adet 1,5 V mikro Batarya (ilk donanim igin Multimetre igine yerlestiril-
mis durumda),
3.7 Kullanma Talimati

Asinan pargalar igin uyari:
BENNING MM 4, iki adet 1,5 V mikro batarya (2 x 1,5V - |IEC LR 03) tarafindan
beslenir.

4. Cihaz Tamimi
BENNING MM 4 iki fonksiyon Unitesinden olusur:
- Multimetre ve
- Akim pensesi (pensemetre) takimi.
Resim 1: Cihaz 6n ylzu.

Resim 1’de belirtiimis olan gdsterge ve kumanda elemanlari asagidaki sekilde
tanimlanir:

© Muhafaza,

@ Siirgiilii Salter, istenen fonksiyonlarin segimine yarar:

- Kapali (OFF)

- Alternatif Akim (AC) Olgiimii ve Dogru Akim Olgiimii (DC), bu
fonksiyonlar mavi ile belirlenmis fonksiyon tuslari ile birbirleri arasinda
degistirilir. Daha uzun sureli basiimasi halinde (2 san.) Alternatif akim
6lglimii, vs. s6z konusu olur. Dijital gosterge @ glincel fonksiyonu gés-
terir.

- Direng Olgiimil, akustik uyarici ve diyot dlgiimii ile birlikte siirek-
lilik 6lgiimii, bu fonksiyonlar mavi ile tanimlanmis fonksiyon tusuna
basilarak birbirleri arasinda degistirilir. Dijital gosterge @ glincel fonksi-
yonu gosterir.

© Dijital gosterge, (sivi kristal prensibine gore) sunlari gosterir:

- 4200 azami gostergesi ile 6lglim degeri,

- Polarite (Kutup) gostergesi,

- Ondalik noktalama,

- Bos batarya semboli,
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- Segcilmis olan gerilim tur (dogru gerilim/ alternatif gerilim),
- Sabit tutulan élgiim degeri (Hold (tutma) fonksiyonu),
- Hafizaya alinmis olan 6lglim degerinden bir sapmayi gésterme (REL),
- Gerilim, akim, ve direncin ilerletilmis/ ilerletiimemis kit birimlerinin gos-
terilmesi ile se¢ilmis olan élgtim alani,
- Akustik uyarici ile segilmis olan sureklilik kontrold,
Segilmis olan diyot kontroli.

(4] Fonk5|yon tusu mavi, dijital gostergede @ bunun igin “DC”, “AC”, “Q”, “V”,

“N)“ veya “P=“ gorundr.

- Dogru Gerilim 6l¢imi (DC) ve alternatif gerilim 6lgimu (AC) arasinda
segim igin veya

- Direng 6lgliimu, streklilik kontrolli ve diyot kontroli igin,

- Veya tus 2 saniye basili tutulduktan sonra (siirgili salter konumu AC V/
DC V) alternatif akim (Amp).

- Isinin élgtimii (°C, °F), goreli nem (%), kapasite (UF), karbon monoksit
(ppm), rlzgar hizi (m/san.), aydinlatma kuvveti (k lux) élgtimleri BEN-
NING MM 4 ile mimkiin degildir.

Tusun yeniden 2 saniye basili tutulmasi ile gerilim dlgimine geri gelinir.

5] HOLDI REL tusu (tutma fonksiyonu)

- ilk kez tusa basildiginda gésterilmis olan 6lglim degerinin tutulmasina
neden olur (Dijital gdstergede @ “Hold” ile gosterilir, lglim degerinin
guincellenmesi yok),

- Tusa yeniden basildiginda élgime devam edilir.

- Tusa 2 saniye basildiginda goreli deger fonksiyonuna gelinir. Mevcut 6l-
¢Um degeri hafizaya alinir ve bir sonraki daha diisiik veya daha yliksek
olgtim degerine olan fark (Ofset) gosterilir. Tusa yeniden basildiginda
yeni bir baz deder hafizaya alinabilir. Normal moda geri dénus igin tusa
daha uzun sireyle (2 san.) basilir.

@ RANGE tusu (alan tusu), gerilim, akim veya direng 6lgiim alanlarinin elle

secimi icin (Dijital gostergede “RANGE” ile gosterilir)

- Olgim alanlar tusa kisa streli basilarak degistirilir,

- otomatik alan segimi, tusa daha uzun sireli basilarak ayarlanir (2 sani-
yeden daha uzun siireyle).

@ COM kovani, gerilim 6lgiimd, direng 6lglimii, sireklilik Slglimii ve diyot dlgii-
mui igin ortak tus, siyahla isaretlenmistir.
@ V- Q Kovani (pozitif), gerilim dlgiimii, direng élgiimi, sireklilik 6lgimi ve
diyot 6lglimu igin ortak tus, kirmizi ile isaretlenmistir.
© Acma kolu, pensemetrenin agiimasi ve kapanmasi igin.
@ Pensemetre gikintisi, iletkenle temastan korur.
@ Olgiim pensesi, tek kablolu alternatif akim gegen iletkenin tutulmast igin.
5. Genel Bilgiler
5.1 BENNING MM 4 ile ilgili genel bilgiler
5.1.1  Dijital gdsterge, 11 mm yazi yiiksekligine sahip olan ondalik noktali, 3 %
haneli sivi kristal géstergedir. En biiyiik gésterge degeri 4200 ‘dir.
5.1.2  Polarite gostergesi (kutup gostergesi) @ otomatik olarak galisir. Kovan
tanimlamasina karsi yalnizca bir kutup “-* ile gosterilir.
5.1.3  Alan agimi yanip sénen “OL” ile veya “-OL” ile gdsterilir.
5.1.4 BENNING MM 4 ‘in 6lglim orani nominal olarak saniyede 2 dlgiim ka-
dardr.
5.1.5 BENNING MM 4, yaklasik olarak 30 dakika sonra kendiliginden kapa-

5.

nir. RANGE tusuna @ yeniden basildiginda tekrar galisir. Bir uyari sesi
kendi kendine kapatmayi ikaz eder.

1.6 Olgiim degerinin 1s1 katsayisi: 0,15 x (belirtilen 8lgiim kesinligi) / °C <

18 °C veya > 28 °C, referans isis1 23 °C’ye bagli olarak.

1.7 BENNING MM 4, iki adet 1,5 V batarya tarafindan beslenir (IEC LR 03/

“Mikro).

.1.8  Batarya gerilimi eger BENNING MM 4 igin 6ngoriilmiis olan calisma

geriliminin altina inerse gostergede bir batarya semboll gérinur.

1.9  Bataryanin 6mri yaklasik olarak 800 saattir (alkali batarya).
1.10 Cihazin dlglleri
(uzunluk x genislik x yiikseklik) = 145 x 52 x 34 mm Pensemetre takimi
olmadan multimetre,.
(uzunluk x genislik x yiikseklik) = 225 x 77 x 35 mm Pensemetre takimi
ile birlikte.
Cihaz agirhg:
100 gr Pensemetre takimi olmadan
230 gr Pensemetre takimi ile birlikte.
1.11  Emniyet 6lglim tesisati ve 6lglim uglari 4 mm fisli teknik seklinde olus-

turulmustur. Birlikte verilmis olan emniyet élglim tesisatlarinin ve élgim
uclarinin BENNING MM 4’Gn nominal gerilimi ve nominal akimi igin
uygun oldudu acikea belirtilmistir.Olgiim uglari koruyucu basliklarla ko-
runabilir.
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5.2 Pensemetre Takimi igin Genel Bilgiler

521  Akim 6iglim alani: 0,1 A_ ila 300 A, arasindadir (dogrudan gésterge, A)

5.2.2  Cikis gerilimi: BENNING MM 4’lin Pensemetre takimi, Pensemetre ta-
kimi tarafindan kapsanmis olan tek telli iletkenin 0,1 A kadar bir alterna-
tif akima sahip olmasi durumunda 1 mV'lik bir alternatif akim verir.

5.2.3  Sensor tirl: Alternatif akim igin indiiksiyon bobini.

5.2.4  Olglim degerinin isi katsayisi: 0,15 x (belirtilmis olan &lglim kesinligi) /
°C, 23 °C’lik bir referans i1sisindaki degere bagl olarak.

5.25 Cikistaki azami empedans: 120 Q.

5.2.6  Azami pense acikhigi: 30 mm

5.2.7  Azamiiletken ¢api: 29 mm

5.2.8 Pensemetre takiminin dlguleri: (uzunluk x genislik x ylkseklik) = 102 x
77 x 35 mm
Pensemetre takiminin agirh@i: 130 gr.

Uyari:

Pensemetre takimi yalnizca, multimetre tzerinde takili oldugu zaman élgtim igin

kullanilabilir.

6. Cevre Kosullan

- BENNING MM 4, yalnizca kuru gevrede 6l¢iim igin 6ngdriilmiistdr,

- Olgiimler sirasindaki barometrik yiikseklik : Azami 2000 m

- Fazla gerilim kategorisi/ kurulus kategorisi : IEC 60664-1/ IEC 61010- 1 —
300 V kategori Ill; 600 V kategori II.

- Kirlenme derecesi : 2.

- Koruma tiirii: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529)
3 — Birinci tanitma rakami: Tehlikeli pargalarin girisine karsi koruma ve kati
yabanci maddelere karsi koruma, > 2,5 mm ¢ap.
0 — ikinci tanitma rakami: Sudan koruma yok,

- Calisma i1sisi ve goreli hava nemi,
Multimetre:
0 °C ila 50 °C arasindaki ¢calisma isisinda: géreli hava nemi % 80'den az,
Pensemetre takimi:
0 °C ila 45 °C arasindaki ¢calisma isisinda: géreli hava nemi % 75'den az,

- Depolama i1sist BENNING MM 4, - 20 °C ila + 60 °C arasinda saklanabilir.
Bu sirada batarya cihazdan ¢ikartiimaldir.

7. Elektrik Bilgileri

Not: Olgiim kesinligi,

- Olglim degerinin goreli kisminin ve

- dijitlerin sayisinin (yani son hanenin sayisal adiminin) toplamindan olusur.
Bu 6lglim kesinligi, 23 °C sicaklikta ve % 75'dan daha disuk goreli hava ne-
minde gecerlidir.

7.1.ila 7.5 arasindaki maddeler multimetrenin 6lglim devresine baglantisi ile ilgi-
lidir (Pensemetre takimi gikartilmis). 7.6. maddesi multimetre ve yerine takilmis
Pensemetre takiminin kombinasyonu ile ilgilidir.

7.1 Dogru Gerilim Alanlari
Girig direnci 9 MQ ‘dir.
Olgiim Alani  Sinirlama Olgiim kesinligi Asin yiik korumasi

600V,

42V 1mv + (6lglim degerinin % 0,5'i kadar + 2 dijit) 600V dogru genllm

82V 10mV % (oigim degerinin % 0,51 kadar + 2.4ij) o0 VZ%%X% i
o 600V,

420V 100mV  + (6lglim degerinin % 0,5'i kadar + 2 dijit) 600V dogru genllm
600V,

600 V 1V  (6lgiim degerinin % 0,5'i kadar + 2 dijit) 600V dogru genllm

7.2 Alternatif Gerilim Alanlan
Girig direnci 9 MQ paralel 100 pF. Olgliim degeri ortalama degere gére elde edil-
mistir ve efektif deger olarak gosterilir.

Olgiim Alani Sinirlama Olgiim kesinligi Asin yiik korumasi
42V 1 my + (6lelim degerinin % 1,5'i kadar + 5 dijit) 600V,
! 40 Hz - 300 Hz arasindaki Frekans alaninda 600 V dogru genllm
0V 10 mv + (6lelim degerinin % 1,5'i kadar + 5 dijit) 600 V.
40 Hz - 500 Hz arasindaki Frekans alaninda 600 V dogru genllm

+ (Blctim degerinin % 1,5'i kadar + 5 dijit) 600V,

Y feomy 40 Hz - 500 Hz arasindaki Frekans alaninda 600 V dogru genllm
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+ (6lglim degerinin % 1,5  kadar + 5 dijit) 600V,
40 Hz - 300 Hz arasindaki Frekans alaninda 600 V dogru gerlllm

600 V 1V

7.3 Direng Alanlari
Bosta ¢alisma gerilimi: yaklasik olarak 1,3 V - 3,3 V maks. Kontrol akimi 2,5 mA.
42 MQ- alani, gegici periyot yaklasik olarak 20 san.

Olgiim Alani Sinirlama Olgiim kesinligi Asin yiik korumasi

420 Q 01Q + (6lglim degerinin % 1,2'si kadar + 8 dijit) 600V glzgzh\gpannung
- P . 600 V.,

42kQ 10 + (6llim degerinin % 0,9 ‘u kadar + 4 dijit) 600V Glei chspannung
- PP . 600V,

42kQ 10Q + (6llim degerinin % 0,9 ‘u kadar + 4 dijit) 600V Glei ms?)';annung
- P, 600 V.,

420 kQ 100 Q + (0lglim degerinin % 1,2'si kadar + 4 dijit) 600 VGIelchspannung
- P, 600V,

42 MQ 1kQ + (0lglim degerinin % 1,2'si kadar + 4 dijit) 600 VGIelchspannung
- L . 600V,

42MQ 10 kQ + (6lgiim degerinin % 3,0 ‘I kadar + 8 dijit) 600 VGIeimsB';nnung

7.4 Diyot kontrolii
Belirtilmis olan 6lgiim kesinligi, 0,4 V ile 0,8 V arasinda bir alanda gegerlidir.
Diyot élgiminde agiri yik korumasi: 600 mV, /600 V dogru gerilim.

Oletim o rlama Olgiim kesinligi pzamiolaezanihosial
Alani ¢iim akimi  galisma gerilimi

>+ 0,1 mV = (Slgiim degerinin % 1,5 kadar + 5 dijit) 1,5 mA 33V

7.5 Siireklilik Kontrolii
Entegre edilmis olan akustik uyarici, 50 Q’dan kiiglik olan direnglerde sesli uyari
sinyali verir.

7.6 Alternatif Akim Alanlari

(Pensemetre takimi ile birlikte multimetre, Pensemetre tek telli alternatif akim
iletkenini kapsar).

Olgiim kesinligi, 23 °C + 5 °C 1sida * (8lgiim degderinin % ‘si kadar + dijit sayisi)
kadardir.

Ekteki Pensemetre takiminin azami akimi 300 Al.

Olgiim - 40 Hz - 300 Hz frekans alanindaki
Alani Sinirlama Cikis Gerilimi Blgiim kesinligi
300A 0,1A 1mv/0,1A + (Olgim degerinin % 1,5'si kadar + 5 dijit)

8. BENNING MM 4 ile 6lgiim

8.1 Olgiimlerin Hazirlanmasi

BENNING MM 4’ yalnizca belirtiimis olan depolama ve galisma isisi kosullarin-

da kullaniniz ve saklayiniz, surekli glines 1sigina maruz birakmayiniz.

- Nominal Gerilim ve Nominal Akim verilerini siyah emniyet 6lgiim tesisati ve
kirmizi 6lgiim uglarindan kontrol ediniz. Teslimat kapsami dahilinde bulunan
siyah emniyet 6l¢lim tesisatini ve kirmizi lgiim uglarinin nominal gerilimi ve
nominal akimi BENNING MM 4’e uygundur.

- Emniyet 6lgiim tesisatinin ve kirmizi dlgim ucunun izolasyonunu kontrol
ediniz. Eger izolasyon hasar gérmis ise emniyet Olglim tesisati ve /veya
kirmizi 6lglim uglari derhal ayrilmalidir.

- Emniyet 6lglim tesisatinin gegirgenligini kontrol ediniz. Eger emniyet 6lgiim
tesisatinin igindeki iletken kesilmis ise emniyet 6l¢lim tesisati derhal ayril-
malidir.

- Sirglli salterde @ veya fonksiyon tusunda @ baska bir fonksiyon segil-
meden 6nce emniyet lgiim tesisati ve kirmizi élgiim ucu &lglim yerinden
ayriimalidir.

- BENNING MM 4’lin yakinindaki kuvvetli parazit kaynaklari, sabit olmayan
gbstergeye ve 6lgim hatalarina neden olabilir.

8.2 Gerilim Olgiimii

Topraklamaya karsi azami gerilime dikkat ediniz!
Elektrik tehlikesi!
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Multimetrenin kovanlarindaki azami gerilim;

- COM Kovani @ siyah isaretli,

-V, Q, kovani (pozitif) @, gerilim ve direng Slgiimleri igin,

- Sureklilik ve diyot kontrolii, kirmizi isaretli, BENNING MM 4 ‘lin toprak po-
tansiyeline karsi maruz kalabilecegi miktar 600 V,

- Com kovani @ ile birlikte siyah emniyet 6l¢iim tesisati, siyah isaretlemis,
baglanmaldir.

- V-Q, kovani @ ile birlikte kirmizi élgiim ucu, kirmizi isaretlenmis, baglayiniz.

- BENNING MM 4’deki siirgili salter @, fonksiyon tusu @ ve RANGE tusu
O ile istenen alani seginiz.

- Siyah emniyet 6lgim tesisati ve kirmizi élglim ucunu 6lgim noktalari ile
irtibatlayiniz, 6lglim degerini dijital gostergeden @ okuyunuz.

Uyan:

Kiiglik gerilim alanlarinda agik emniyet 6lglim tesisatlarinda sifir Volt gostergesi

dagiima ile kalir. Olgiim ucunun kisa devre yaptiriimasi ile, BENNING MM 4'’(in

calisip ¢alismadigini kontrol ediniz.

Bakiniz Resim 2: Dogru gerilim dlglim.

Bakiniz Resim 3: Alternatif gerilim 6lgimi.

8.3 Direng Olgiimii

- BENNING MM 4’deki siirgili salter @, fonksiyon tusu @ ve RANGE tusu
O ile istenen alani seginiz.

- Siyah emniyet dlglim tesisatini siyah ile isaretlenmis olan COM kovani @ ile
irtibatlayiniz,

- Kirmizi 6lgim ucunu kirmizi ila isaretlenmis olan V - Q, kovani @ ile irtibat-
layiniz.

- Siyah emniyet olglim tesisati ve kirmizi 6lglim ucunu 6lglim noktalari ile
irtibatlayiniz, dlglim degerini dijital gdstergeden @ okuyunuz.

Uyar:

Dogru bir 6lglim igin dlglim yerinde gerilim olmadigindan emin olunuz.

Kuglk direnglerdeki 6lgim sonucu, emniyet 6lgim tesisatindaki direncin énce-

likle 6lglim uglarindaki kisa

devre ile Olglilmesi ve bu sekilde elde edilen direncin sonugtan ¢ikartiimasi ile

iyilestirilebilir.

Bakiniz Resim 4:  Direng Olglimii

8.4 Akustik Uyarici ile Siireklilik Kontrolii

- Surguli Salter @ ve fonksiyon tusu @ ile, BENNING MM 4'deki akustik uya-
rici semboll ,»)“ ile isaretlenmis olan alani seginiz.

- Siyah emniyet 6lglim tesisatint COM kovan @ ile irtibatlayiniz,

- Kirmizi élgim ucunu kirmizi ila isaretlenmis olan V - Q, kovani @ ile irtibat-
layiniz.

- Siyah emniyet 6lgim tesisatini ve kirmizi élglim ucunu 6lglim noktalari ile
irtibatlayiniz. Eger direng 6lglim noktalari arasinda 50 Q altinina inerse,
BENNING MM 4’e entegre edilmis olan akustik uyaricidan ses gelir.

Bakiniz Resim 5: Akustik uyarici ile sureklilik kontrolt.

8.5 Diyot Kontrolii

trglll Salter @ ve fonksiyon tusu @ ile, BENNING MM 4’deki diyot sem-
boll , 9 ile isaretlenmis olan alani seginiz.

- Siyah emniyet 6l¢iim tesisatini, siyah ile isaretlenmis olan COM kovani @
ile irtibatlayiniz.

- Kirmizi élglim ucunu kirmizi ila isaretlenmis olan V-Q, kovani @ ile irtibatla-
yiniz.

- Siyah emniyet 6lglim tesisatini ve kirmizi élglim ucunu diyot baglantilari ile
irtibatlayiniz, dijital gostergedeki @ 6lgiim degerini okuyunuz.

- Akis yonlnde yerlestirilmis Si diyodu igin akis gerilimi 0,500 V ile 0,900 V
arasinda gosterilir. “000” gostergesi, diyottaki bir kisa devreyi belirtir, “OL”
gbstergesi de diyot iginde bir kesintiyi belirtir.

- Ters yonde yerlestirilmis olan bir diyot i¢in “OL” gdsterilir. Eger diyot hatali
ise “000 V" veya bir bagka degerler gosterilir.

Bakiniz Resim 6: Diyot kontrolii

8.6 Akim Pensesi (Pensemetre) Takimi ile Alternatif Akim Olgiimii

Pensemetre takiminin gikis kontaklarina gerilim baglamayiniz!

A Pensemetre takimi yalnizca Multimetre ile baglantili olarak bir
akim verilmis iletkene baglanabilir! Ekteki Pensemetre takiminin
azami akimi 300 A!

8.6.2  Akim Olgimii
- Pensemetre takimini multimetre tzerine sikici baglayiniz.
- Multimetrede gerilim 6lgimiini aginiz. Mavi Tusa 2 saniye basiniz ve RAN-
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GE tusu ile istenen alani seginiz. (Amp CLAMP).

- Agma kolunu @ calistiriniz, tek telli iletkeni élglilecek olan akima dogru gi-
den Pensemetre takiminin pensesi ile tutunuz.

- Dijital gostergeyi @ okuyunuz.

Bakiniz Resim 7: Pensemetre takimi ile alternatif akim lgimu.

9. Bakim

BENNING MM 4 ’ii agmadan 6nce mutlaka gerilimsiz hale getiri-
niz! Elektrik tehlikesi!

Agilmig BENNING MM 4 ‘de gerilim altindaki galisma yalnizca, kazadan ko-

runmak igin galisma esnasinda 6zel 6nlemler alan elektronik uzman perso-

nel tarafindan yapilmahdir.

Cihazi agmadan 6nce BENNING MM 4’ su sekilde gerilimsiz hale getirebilir-

siniz:

- Oncelikle siyah emniyet lgiim tesisatini ve kirmizi élglim ucunu &lgilen
objeden uzaklastiriniz.

- Ondan sonra siyah emniyet Olgiim tesisatini ve kirmizi 6élgim ucunu
BENNING MM 4’den uzaklastiriniz.

- Surgull salteri @ “OFF” (KAPALI) konumuna getiriniz.

9.1 Cihazin Emniyete alinmasi

Belirli sartlar altinda BENNING MM 4 ile calisma sirasinda emniyet artik sagla-

namaz, érnegin bu durumlar sunlardir:

- Cihazda gorunir hasarlar olmasi durumunda,

- C)Igﬂmlerde hatalar olmasi durumunda,

- lzin verilmeyen sartlar altinda uzun siireli saklamadan sonra gériiniir netice-
ler olmasi durumunda,

- Olagan disi Nakliye sartlarinda goériinir neticeler ortaya ¢ikmasi durumun-
da.

Bu durumlarda BENNING MM 4, derhal kapatiimalidir, lgim yerinden uzaklas-

tinimalidir ve yeniden kullanmaya karsi emniyete alinmalidir.

9.2 Temizleme

Muhafazayi distan temiz ve kuru bir bez ile temizleyiniz (6zel temizleme bezleri
harig). BENNING MM 4 ‘i temizlemek igin ¢dziicli ve/veya asindirici maddeler
kullanmayiniz. Batarya bélmesinin ve batarya kontaklarinin akan batarya elekt-
roliti ile kirlenmemis olmasina dikkat ediniz.

Batarya veya batarya muhafazasi kisimlarinda eger elektrolit kirlilikleri veya be-
yaz kaplamalar mevcut ise, bunu da kuru bir bez ile temizleyiniz.

9.3 Batarya degisimi

BENNING MM 4 ’ii agmadan 6nce mutlaka gerilimsiz hale getiri-
niz! Elektrik tehlikesi!

BENNING MM 4 iki adet 1,5V batarya tarafindan beslenir. Batarya degisimi

(bkz. Resim 9), ancak gostergede @ batarya sembolii ortaya giktiginda gerek-

lidir.

Batarya'yi su sekilde degistirebilirsiniz:

- Siyah emniyet 6lgiim tesisatini ve kirmizi élgiim ucunu 6lglim devresinden
cikartiniz.

- Siyah emniyet 6lgiim tesisatini ve kirmizi 6lgim ucunu BENNING MM 4’den
cikartiniz.

- BENNING MM 4 ‘i 6n yiizi Uzerine yerlestiriniz ve vidayl muhafaza taba-
nindan sékiniiz.

- Muhafaza tabanini kovan tarafindan kaldiriniz ve dijital gdstergenin @ yaki-
ninda 6n kisimdan gikartiniz.

- Bos bataryalari batarya tutucusundan gikartiniz

- Yeni bataryalar kutuplari dogru bir sekilde batarya tutucusuna yerlestiriniz.

- Muhafaza tabanini 6n kisma yerlestiriniz ve vidayr monte ediniz.

Resim 8: Batarya degisimi.

Cevre korumasina yardimci olunuz. Bataryalar evsel atiklara

A dahil degildir. Eski bataryalar igin bir toplama merkezine veya
ozel bir ¢cope teslim edilebilir. Liitfen bulundugunuz bolgeye
bagvurunuz.

9.4 Kalibrasyon
Belirtilmis olan élglim sonuglarinin kesinligini elde edebilmek igin cihaz dizenli
olarak bizim fabrika servisimiz tarafindan kalibre edilmelidir. Bir yillik bir kalib-
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ra

syon araligini tavsiye ederiz. Bunun igin cihazi agagidaki adrese génderiniz:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center
Robert Bosch Str. 20

D

— 46397 Bocholt

10. Olgiim Teghizatinin Teknik Verileri

Norm: EN 61010-031

Topraklamaya karsi (L) azami 6lgim gerilimi ve 6lgim kategorisi:

1000 V CAT lll, 600 V CAT IV

Azami 6lgim akimi: 10 A

Koruma sinifi Il ([@]), streklilik arz eden gift veya takviyeli izolasyon
Kirlenme derecesi: 2

Uzunluk 1,4 m AWG 18

Cevre kosullari :

Olglim sirasinda Barometrik yiikseklik : Azami 2000 m

Is1 0 °C ile + 50 °C, nem % 50 ile % 80

Olglim tesisatlarini yalnizca arizasiz durumda ve bu kullanma talimatina
uygun olarak kullaniniz, aksi takdirde &ngérilmis olan koruma bundan
olumsuz etkilenebilir.

izolasyon hasarli oldugu takdirde veya iletkende veya fiste bir kesinti oldugu
takdirde 6lgum tesisatini ayiriniz.

Olgiim tesisatina agik kontak uglarindan dokunmayiniz. Yalnizca elle tutu-
lan kisimdan tutunuz!

Sarilmis olan baglantilari kontrol veya 6lglim cihazinin igine takiniz.

. Cevre Koruma

X Litfen cihazi kullanim émrinin sonunda, kullanima sunulmus olan
lade ve Toplama Sistemine iletiniz.
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