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Allgemeine Informationen

Zu dieser Anleitung

Lesen Sie bitte aufmerksam die Sicherheitshinweise in dieser Anleitung. Verwenden Sie dieses Produkt nur wie in der
Anleitung beschrieben, um Schaden am Geréat oder Verletzungen zu vermeiden. Bewahren Sie die Bedienungsanlei-
tung auf, damit Sie sich jederzeit tiber alle Bedienungsfunktionen neu informieren kénnen.

GEFAHR!
Dieses Zeichen steht vor jedem Textabschnitt, der auf Gefahren hinweist, die bei unsachgemaBer
Anwendung zu leichten bis schweren Verletzungen fiihren.

HINWEIS!
' Dieses Zeichen steht vor jedem Textabschnitt, der auf Sach- oder Umweltschadigungen bei unsach-
u gemaBer Anwendung hinweist.

Verwendungszweck
Dieses Produkt dient ausschlieBlich der privaten Nutzung. Es wurde entwickelt zur vergréBerten Darstellung von Na-
turbeobachtungen.

Allgemeine Warnhinweise

GEFAHR von Korperschaden!
@ Schauen Sie mit diesem Gerat niemals direkt in die Sonne oder in die Nahe der Sonne. Es besteht
ERBLINDUNGSGEFAHR!

A GEFAHR!

Kinder diirfen das Gerat nur unter Aufsicht benutzen. Verpackungsmaterialien (Plastiktiiten, Gummibander, etc.) von
Kindern fernhalten! Es besteht ERSTICKUNGSGEFAHR!

A GEFAHR!

Setzen Sie das Gerat - speziell die Linsen - keiner direkten Sonneneinstrahlung aus! Durch die Lichtblndelung kénn-
ten Brande verursacht werden.

= HINWEIS!
Bauen Sie das Gerat nicht auseinander! Wenden Sie sich im Falle eines Defekts an Ihren Fachhandler. Er nimmt mit
dem Service-Center Kontakt auf und kann das Gerat ggf. zwecks Reparatur einschicken.

Setzen Sie das Gerat keinen Temperaturen (iber 60° C aus!

Das Fernglas ist fUr den Privatgebrauch gedacht. Achten Sie die Privatsphare Ihrer Mitmenschen -

SCHUTZ der Privatsphére!
schauen Sie mit diesem Gerat zum Beispiel nicht in Wohnungen!
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Teileverzeichnis

® Fernglas-Mittelachse

® a Twist-Up-Augenmuscheln
oder

® b Gummiaugenmuscheln

Dioptrieneinstellung

Fernglaskorper

Objektivtubus

Mitteltrieb (Scharfeinstellung)

Okular

Objektivlinse

Stativanschlussgewinde

Bildkreis, bei korrekt eingestellitem Augenabstand

80000000

Brillentrager-Okular

Abhangig vom jeweiligen Modell ist Inr Fernglas entweder mit Twist-Up-Augenmuscheln (2a) oder Gummiaugen-
muscheln (2b) ausgestattet. Da bei Brillentragern grundsétzlich ein gréBerer Abstand zwischen dem Okular des
Fernglases und der Pupille gegeben ist, kdnnen beide Augenmuschel-Typen individuell eingestellt werden.
Twist-Up-Augenmuscheln (2a)

Wenn Sie mit einer Brille durch das Fernglas schauen, drehen Sie die Twist-Up-Augenmuscheln ein (2a). Tra-
gen Sie hingegen keine Brille, drehen Sie die Augenmuscheln heraus, um den notwendigen Pupillenabstand
zu erreichen.

ODER

Gummiaugenmuscheln (2b)

Wenn Sie mit einer Brille durch das Fernglas schauen, stllpen Sie die Gummiaugenmuscheln (2b) seitlich nach
unten um. Tragen Sie hingegen keine Brille, belassen Sie die Augenmuscheln in der aufrechten Position, um
den notwendigen Pupillenabstand zu erreichen.

Einstellen des Augenabstandes

Der Abstand der Augen ist von Person zu Person verschieden. Um ein perfektes Zusammenspiel zwischen
Ihren Augen und dem Okular des Fernglases zu erreichen, sollten Sie das Fernglas so um die Mittelachse
einknicken (1), dass Sie beim Durchblicken einen Bildkreis sehen (10). Bitte merken Sie sich die Einstellung
fur die spatere Benutzung.

Scharfeinstellung

Blicken Sie durch das Fernglas und schlieBen Sie das rechte Auge. Stellen Sie nun das Bild fiir das linke Auge
am Mitteltrieb (6) scharf ein. SchlieBen Sie das linke Auge, und stellen Sie das Bild flr das rechte Auge am
Dioptriering (3) scharf ein.

Fernglas auf ein Stativ montieren

Ihr Fernglas ist mit einem Stativanschlussgewinde (9) ausgestattet. Der dazu erforderliche Stativadapter ist als
optionales Zubehor erhéltlich (Art.-Nr. 19-16000 oder 19-16500). Damit kdnnen Sie Ihr Fernglas dann auf ein
Stativ mit DIN-Anschlussgewinde (z.B. Art.-Nr. 49-22100) montieren.
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= HINWEISE zur Reinigung

Reinigen Sie die Linsen (Okulare und/oder Objektive) nur mit einem weichen und fusselfreien Tuch (z. B. Micro-
faser). Das Tuch nicht zu stark aufdriicken, um ein Verkratzen der Linsen zu vermeiden.

Zur Entfernung starkerer Schmutzreste befeuchten Sie das Putztuch mit einer Brillen-Reinigungsflissigkeit und
wischen damit die Linsen mit wenig Druck ab.

Schiitzen Sie das Gerét vor Staub und Feuchtigkeit! Lassen Sie es nach der Benutzung - speziell bei hoher
Luftfeuchtigkeit - bei Zimmertemperatur einige Zeit akklimatisieren, so dass die Restfeuchtigkeit abgebaut
werden kann. Setzen Sie die Staubschutzkappen auf und bewahren Sie es in der mitgelieferten Tasche auf.

ENTSORGUNG

= Entsorgen Sie die Verpackungsmaterialien sortenrein. Informationen zur ordnungsgeméaBen Entsorgung
@ erhalten Sie beim kommunalen Entsorgungsdienstleister oder Umweltamt.

Beachten Sie bei der Entsorgung des Geréts die aktuellen gesetzlichen Bestimmungen!

Informationen zur fachgerechten Entsorgung erhalten Sie bei den kommunalen Entsorgungsdienstleistern oder

dem Umweltamt.

Fernglas ABC

DIE VERGROBERUNG

Der VergroBerungswert wird bei der Modellbezeichnung immer zuerst angegeben (z.B. 7x50). Man erkennt
z.B. das Objekt bei einer 7-fachen VergréBerung so, als ware die Distanz nur ein Siebtel so groB wie sie tatséch-
lich ist. Bei Zoom Fernglasern lasst sich die VergroBerung einstellen. Bei z.B. 8-24x50 kann man die Optik von
8facher bis 24facher VergréBerung wahlen.

DER OBJEKTIVDURCHMESSER

Die dem Objekt zugewandte Linse nennt man Objektiv. Bei zum Beispiel 7x50 stellt die zweite Ziffer den Ob-
jektivdurchmesser in Millimetern dar. Der Objektivdurchmesser bietet einen Richtwert fiir die Lichtmenge, die
in das Fernglas treten kann.

Ein Objektivdurchmesser von 20 mm ist fiir die Beobachtung bei Tag ausreichend.
In der Dammerung bendtigt man einen groBen Durchmesser (ab 50mm) um soviel wie méglich von dem noch
vorhandenen Licht aufzunehmen.

DIE LICHTDURCHLASSIGKEIT (TRANSMISSION)
Méglichst viele Lichtstrahlen ,,durchzulassen” nennt man bei optischen Systemen , Lichtdurchlassigkeit*.

DAS OKULAR
Das Okular ist die dem Auge zugewandte Optik und besteht meist aus Achromaten (3-6 Einzellinsen). Durch die
Gite des Okulars wird die optische Qualitat (Farbkorrektur, Bildscharfe, Bildverzeichnung) mitbestimmt.



NATIONAL

GEOGRAPHIC"

DAS BRILLENTRAGER-OKULAR

Das Brillentrager-Okular bietet mit und ohne Brille das volle Sehfeld. Es ist um die Mittelachse schwenkbar und
dient dazu das Fernglas den unterschiedlichen Augenabstanden der Benutzer anzupassen. Wenn der Benutzer
einen Bildkreis bei der Beobachtung sieht ist der richtige Augenabstand eingestellt. Ohne Brille wird der not-
wendige Augenabstand bei Fernglasern auf drei verschiedenen Weisen hergestellt:

Augenmuschel mit Schiebemechanik, Augenmuschel mit Drehmechanik, Gummistilpmuschel. Fir den Bril-
lentrager werden die Augenmuscheln umgefaltet bzw. in die flache Stellung gebracht, der Nichtbrillentrager
benutzt sie in gestreckter bzw. ausgezogener Stellung.

BINOKULAR
Binokulare Fernglaser haben immer zwei Okulare

MONOKULAR
Monokulare Fernglaser und Spektive haben immer nur ein Okular

DAMMERUNGSZAHL
Die Dammerungszahl ist das MaB flir die Sehleistung und Detailerkennbarkeit von Fernglasern bei schlechten
Lichtverhéltnissen.

Formel:
vV Objektiv @ x VergréBerung

Das Ergebnis ist rein rechnerisch zu bewerten und nur fir einen Vergleich von unterschiedlichen Fernglas-
Typen (8x30, 7x50, 10x50 usw.) interessant. Die errechnete Zahl berlicksichtigt keine Leistungssteigerung
des Fernglases durch Vergitung, hochwertige Glassorten usw.

DIOPTRIE-AUSGLEICH

Bei Fernglasern mit Mitteltrieb-Einstellung ist das rechte Okular (bei den meisten Zoom-Fernglasern das linke
Okular) drehbar. Damit kann die Fehlsichtigkeit des Benutzers ausgeglichen werden. Bei Modellen mit Einzelo-
kulareinstellung sind beide Okulare drehbar und dienen ebenfalls zur Scharfeinstellung.

GUMMIARMIERUNG

Gerate mit Gummiarmierung sind fiir den oft robusten, berufsmaBigen Einsatz empfehlenswert. Sie schiitzt das
Fernglas bei StéBen, Fall und Spritzwasser. Das Material unserer Gummiarmierung ist bei normalem Gebrauch
unempfindlich gegen Sonneneinstrahlung.

JUSTIERUNG (Doppelbild)

Unter einer Justierung bei Fernglasern versteht man die parallele Ausrichtung der beiden Fernglashalften. Wird
ein Fernglas hart gestoBen oder féllt es z. B. auf den Boden werden die Prismen verschoben und das Glas ist
dejustiert.

Bei Beobachtungen durch ein dejustiertes Fernglas erscheinen dem Betrachter die Konturen verschoben
(Doppelbild). Eine leichte Dejustierung des Modells wird eventuell durch die Akkomodierung (Anpassung) der
Augen ausgeglichen, bei langerem Sehen kdnnen dann Kopfschmerzen auftreten. In jedem Fall ist ein dejus-
tiertes Fernglas zur Reparatur einzusenden.
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LICHTSTARKE (allgemeiner Hinweis)

Die Lichtstarke (LS) ist das MaB fiir die Helligkeit des Fernglases. Unter normalen Umsténden ist ein 7x50 Fern-
glas (LS 51) fiir den Benutzer erheblich lichtstéarker als ein 10x50 Fernglas (LS 25). Um die héhere Lichtstarke
des 7x50 Fernglases ausnutzen zu kénnen, ist es Voraussetzung, dass sich die Pupille des Benutzers auf die
GroBe der Austrittspupille (AP) des Fernglases vergroBert (beim 7x50 = AP 7.14).

LICHTSTARKE (geometrisch)
Die geometrische Lichtstérke ist der rechnerische Helligkeitswert eines Fernglases. Modelle mit hoher Licht-
starke sind besonders fiir Beobachtungen in der Dammerung geeignet.

Formel zur Berechnung der Lichtstérke:
(Objektiv @ / VergroBerung)?
z.B.: (50/10)?=5x5=25

Bei dieser Berechnung der Lichtstérke wird eine leistungssteigernde Ausstattung des Glases, wie z.B. Mehr-
schichtvergltung, Qualitat des optischen Glases, oder BAK-4 Prismen nicht beriicksichtigt.

SEHFELD

Unter dem Begriff Sehfeld versteht man bei einem Fernglas das ibersehbare Gelande bei einem Abstand von
1000 m vom Objekt. Das Sehfeld ist meistens in ,,Meter” angegeben. Bei der Angabe des Sehfeldes als Winkel
(z.B. 7°) entspricht 1° = 17.5 m.

Ein Fernglas mit einem Sehfeld Gber 120 m/1000 m wird unter der Bezeichnung ,GroBfeld, Uber
140 m/1000 m unter der Bezeichnung ,Weitwinkel* angeboten. Weitwinkel-Fernglaser sind besonders fiir sich
bewegende Objekte (FuBball, Pferderennen) geeignet.

STATIV-ANSCHLUSS

Bei vielen Fernglas-Modellen ist bereits ein Stativgewinde integriert.

Diese Fernglaser konnen mit Hilfe eines Stativ-Adapters auf ein Stativ geschraubt werden und garantieren so
ein “ruhiges” Bild.

VERGUTUNG

Normale optische Linsen haben die Eigenschaft, einen Teil des einfallenden Lichtes zu reflektieren. Es entsteht
ein Lichtverlust und eine Verminderung des Kontrastes durch Streulicht. Durch Vergiitung der Linsen (Aufdamp-
fen einer reflexmindernden Mineralschicht) wird die Reflexion erheblich gemindert und die Lichttransmission
(Durchlassigkeit) gesteigert.

Ein vollvergitetes Fernglas lasst im Vergleich zu einem unvergiteten Glas ca. 60% mehr Licht in den Strah-
lengang ein. Durch die Verwendung spezieller Vergiitungen (UV-Vergltung, Mehrschichtvergitung) wird die
Lichtstarke weiter gesteigert.

Bei der Ruby-Vergitung wird eine 7- bis 15-lagige rubinfarbene Mineralschicht auf die Objektivlinsen gedampft.
Diese Verglitung erhoht bei Sonnenlicht den Kontrast des Fernglas-Bildes, da die Rot-Anteile des Lichtes weit-
gehend ausgefiltert werden. Durch eine solche Rot-Vergiitung wird die Lichtstarke des Glases allerdings um
ca. 7% herabgesetzt.
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General Information
About this Instruction Manual
Please read the safety instructions in this manual carefully. To avoid damage to the unit and the risk of injury, only use

this product as described in the manual.

Keep the instruction manual handy so that you can easily look up information on all the functions.

DANGER!
You will find this symbol before every section of text that deals with the risk of minor to severe injuries
resulting from improper use.

NOTE!
' You will find this symbol in front of every section of text which deals with the risk of damage to property
u or the environment.

Intended Use
This product is intended only for private use. It was developed for the magnified display of things in nature.

General Warning

Risk of bodily injury!
% Never use this device to look directly at the sun or in the direct proximity of the sun. This will result in a
risk of blindness.

A DANGER!

Children should only use the device under adult supervision. Keep packaging material, like plastic bags and rubber
bands, out of the reach of children, as they pose a choking hazard.

A DANGER!

Do not place the device, particularly the lenses, in direct sunlight. The concentration of light could cause a fire.

= NOTE!
Do not disassemble the device. In the event of a defect, please contact your dealer. The dealer will contact the Service
Centre and can send the device in to be repaired, if necessary.

Do not expose the device to temperatures above 60°C.

The binoculars are intended only for private use. Please heed the privacy of other people. Do not use

Privacy PROTECTION!
them to look into apartments, for example.
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List of Parts

@ Centre axle

®a Twist-up eyecups

or

Rubber eyecups

Dioptre adjustment

Body of the binoculars
Lens tube

Central focussing wheel
Eyepiece

Objective lens

Threaded tripod connection
Image circle with correctly set eye distance
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Eyepieces for spectacle wearers

Depending on the model, your binoculars are equipped with either twist-up eyecups (2a) or rubber eyecups
(2b). Since there is a larger distance between the binocular eyepiece and the pupil for those wearing glasses,
both eyecup varieties can be adjusted individually.

Twist-up Eyecups (2a)

Screw in the twist-up eyecups (2a) to use the binoculars while wearing glasses. If you are not wearing glasses,
unscrew the eyecups to achieve the required distance from your pupils.

OR

Rubber Eyecups (2b)

To use the binoculars while wearing glasses, turn the rubber eyecups (2b) toward the sides and down. If you
are not wearing glasses, leave the eyecups in the upright position to achieve the required distance from your
pupils.

Adjusting the eyepiece distance

The distance between your eyes differs between individuals. To achieve perfect interaction between your eyes
and the eyepieces of your binoculars, set the angle at the centre of the binoculars (1) so that you see a circular
image (10). Note this setting for later use.

Adjusting the focus

Look through your binoculars with your right eye closed. Now adjust the image for your left eye using the centre
wheel (6) until it is sharp and clear. Close your left eye and adjust the image for your right eye using the dioptre
ring (3) until it is also sharp and clear.

Mounting the binoculars on a tripod

Your binoculars have a threaded tripod connection (9) built in. The required tripod adapter is available as an op-
tional accessory (Art. No. 19-16000 or 19-16500). With this accessory, you are able to mount your binoculars
on a tripod with a DIN mounting thread (e.g. Art. No. 49-22100).
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= NOTES on cleaning

Clean the eyepieces and lenses only with a soft, lint-free cloth, like a microfibre cloth. Do not apply excess
pressure to the cloth to avoid scratching the lenses.

To remove more stubborn dirt, moisten the cleaning cloth with an eyeglass-cleaning solution, and wipe the
lenses gently.

Protect the device from dust and moisture. After use, particularly in high humidity, let the device acclimatize for
a short period of time before storing so that the residual moisture can dissipate. Remove the dust cover and
store it in the included bag during use.

DISPOSAL

= Dispose of the packaging materials properly, according to their type, such as paper or cardboard. Con-
@ tact your local waste-disposal service or environmental authority for information on the proper disposal.

Please take the current legal regulations into account when disposing of your device. You can get more
information on the proper disposal from your local waste-disposal service or environmental authority.

Binoculars ABC

MAGNIFICATION

The magnification value always is mentioned first in the model name (e.g. 7x50). With a magnification of 7x, the
observed object appears one-seventh of the distance away that it really is. Zoom binoculars have an adjustable
magnification. For example, the amplification can be altered between 8x and 24x magnification in an 8-24x50
model.

OBJECTIVE DIAMETER

The lens pointing towards the object is called the objective lens. In the model name (e.g. 7x50), the second
number stands for the objective diameter in millimeters. The objective lens diameter is an indicator of the
amount of light that can enter the binoculars.

An objective diameter of 20 mm is sufficient for observations during the day. In twilight conditions, an objective
diameter of 50 mm or larger is recommended, as the lenses can gather much more of the remaining light.

TRANSMISSION
The value of the ability to let light pass through optical systems is called transmission.

OCULAR

The ocular is on the side of a pair of binoculars pointing towards the eye and is often composed of three to six
single lenses that form an achromat. The ocular is one of the factors that determines optical quality (i.e. color
fidelity, sharpness and image distortion).

10
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EYEPIECE FOR SPECTACLE WEARERS

An eyepiece for spectacle wearers allows for a full field of view with and without eyeglasses. Its main aim is
the adjustment of the distance from the eye to the ocular (eye relief). When an observer sees a circular image
through the binoculars, the eye relief is set correctly. Without glasses, the optimal distance can be adjusted by
three different ways:

eyecups with a sliding mechanism, eyepieces with a twist mechanism and folding rubber eyecups. For use
by spectacle wearers, these eyecups should be folded down or brought to the flatest possible position; non-
spectacle wearers should use binoculars with eyecups in their extended positions.

BINOCULAR
Optical systems with two oculars are called binocular (hence the name binoculars).

MONOCULAR
Optical systems with one ocular are called monocular.

TWILIGHT OUTPUT
The twilight output number quantifies binocular visual performance and detail visibility in twilight conditions.

Formula:
V'Lens diameter x magnification

The result is evaluated purely mathematically and is only of interest when comparing differing types of binocular
(e.g. 8x30, 7x50 and 10x50). The number calculated disregards binocular performance increase due to opti-
cal treatment, top-quality glass types and the like. See luminous intensity for more information.

DIOPTRIC COMPENSATION

In binoculars with centre wheel focusing, the right eyepiece (in zoom binoculars, usually the left) can be ad-
justed.

This compensates for the user’s eyesight deficiencies. In models with single eyepiece adjustment, both eye-
pieces can be turned, as they also serve to adjust the focus.

RUBBER ARMOUR

Binoculars with rubber armour are advisable for rugged, professional uses. The black or olive green rubber
armour protects the instrument against splashing, dropping and impacts. The armour on our instruments has
fast colouring and is proof against sunlight.

COLLIMATION (double image)

This term means the parallel alignment of both halves of a pair of binoculars. If an instrument is subjected to
any major impact or dropped, the prisms may become misaligned, making the instrument out of collimation.
Observation through such an instrument yields double images, as the contours seem to the observer to be
displaced.

Readjusting for eyesight can compensate minor maladjustment of this kind. However, a headache may result if
such an instrument is used for any length of time. Such instruments should always be sent in for repair.

11
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LUMINOUS INTENSITY (general information)

The luminous intensity (LI) quantifies the brightness of a pair of binoculars. Under normal circumstances, a 7x50
pair (LI 51) yields much greater intensity than a 10x50 pair (LI 25). To exploit the greater intensity of 7x50s, the
user’s pupils must be dilated to the size of the instrument’s exit pupil [EP] (in 7x50, EP = 7.14). In people over
age 50, the pupil often doesn't fully dilate. In such cases, the higher luminosity cannot be exploited.

LUMINOUS INTENSITY (geometric)
The geometric luminous intensity is the mathematical brightness value of a pair of binoculars. Models with
higher luminous intensity are especially suited to observation at twilight.

Formula for calculating luminous intensity:
(Lens diameter / magnification)?
e.g.(50/102=5x5=25

This calculation disregards any features improving performance, such as BaK-4 prisms, multicoating or optical
glass quality.

FIELD OF VIEW

This is understood to mean the visible image at a distance of 1,000 metres from the object being observed. This
measurement is usually given in metres.

If given as an angle, 1° = 17.5m.

An instrument with a field of vision over 120 m/1,000 m is called ‘large field’, and one with a field of vision over
140/1,000 m is ‘wide angle’. Wide-angle instruments are particularly suitable for viewing moving objects such
as footballs or horses.

TRIPOD CONNECTION
Many binoculars have a tripod thread built in. These binoculars can be screwed onto a tripod using an adaptor,
which guarantees a static image.

COATING

Normal optical lenses reflect part of the light falling on them.

This causes a loss of light and a reduction in contrast due to light scatter.

Coating the lenses by steaming a reflection-reducing mineral layer onto them greatly reduces reflection and
increases light transmission (permeability).

This is a coating of 7 to 15 layers of ruby-coloured mineral steamed onto the objective lens. It increases image
contrast in sunlight, as the red spectrum is mainly filtered out. However, the luminous intensity of the instru-
ment is reduced by approximately 7%. Fully coated binoculars let approximately 60% more light through than
uncoated ones. Special coatings (UV, multilayer) can be used to increase luminous intensity even further.

12
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Informations générales

A propos de ce manuel

Veuillez lire attentivement les consignes de sécurité présentées dans ce manuel. N'utilisez ce produit comme décrit
dans ce manuel, afin d’éviter tout risque de blessure ou de dommage sur I'appareil.

Conservez le manuel d'utilisation afin de pouvoir revoir a tout moment les informations concernant certaines fonction-
nalités.

DANGER !
A Ce symbole précede un passage destiné a mettre I'utilisateur en garde face a un danger susceptible
de résulter d'un usage inapproprié et pouvant entrainer des blessures légéres ou graves.

REMARQUE !
Ce symbole précede un passage destiné a mettre I'utilisateur en garde face a un danger susceptible de
| résulter d’'un usage inapproprié et pouvant entrainer des dommages matériels ou de I‘environnement.

Utilisation conforme / destination du produit
Ce produit est exclusivement destiné pour un usage privé. Il a été congu pour l'agrandissement d'images dans le cadre
d’'expériences d’'observation de la nature.

Consignes générales de sécurité

RISQUE de dommages corporels !
% Ne jamais regarder directement le soleil a travers cet appareil en le pointant directement en sa direction.
L'observateur court un RISQUE DE CECITE !

A DANGER !

Les enfants ne doivent utiliser cet appareil que sous surveillance. Maintenez les enfants éloignés des matériaux d'em-
ballage (sacs plastiques, bandes en caoutchouc, etc.) ! RISQUE D’ETOUFFEMENT !

A DANGER !

Ne jamais orienter I'appareil - en particuliers les lentilles - de maniére a capter directement les rayons du soleil ! La
focalisation de la lumiére peut déclencher des incendies.

= REMARQUE'!
Ne pas démonter 'appareil | En cas de défaut, veuillez vous adresser a votre revendeur spécialisé. Celui-ci prendra
contact avec le service client pour, éventuellement, envoyer 'appareil en réparation.

Ne jamais exposer l'appareil a des températures de plus de 60° C !

Les jumelles sont destinées a un usage privé. Respectez la sphere privée de vos concitoyens et n'utilisez

PROTECTION de la sphére privée !
pas ces jumelles pour, par exemple, observer ce qui se passe dans un appartement !

13
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Liste des piéces

@ Axe central des jumelles

@®a (Eilletons twist-up

ou

CEilletons en caoutchouc
Réglage dioptrique

Corps des jumelles

Objectif

Molette centrale (mise au point)
Lentille oculaire

Lentille d’objectif

Filet de raccord pour le trépied
Cercle d'image, lorsque I'écart interpupillaire est correctement régle

[on
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Lentilles oculaires pour personnes portant des lunettes

Selon le modéle que vous possédez, vos jumelles sont équipées soit d'ceilletons twist-up (2a) soit d'ceilletons
en caoutchouc (2b). Etant donné que chez les porteurs de lunettes il y a toujours un écart plus grand entre
'oculaire des jumelles et la pupille, ces deux types d'ceilleton peuvent étre réglés de fagon individuelle.
CEilletons twist-up (2a)

Si vous souhaitez utiliser les jumelles en portant des lunettes, rabattez les ceilletons twist-up (2a). Si vous ne
portez pas de lunettes, ressortez les ceilletons afin d’obtenir 'écart interpupillaire nécessaire.

ou

CEilletons en caoutchouc (2b)

Si vous utilisez les jumelles en portant vos lunettes, rabattez les ceilletons en caoutchouc (2b) latéralement vers
le bas. Si vous ne portez pas de lunettes, laissez les ceilletons redressés afin d’obtenir I'écart interpupillaire
nécessaire.

Réglage de I’écart interpupillaire

L'écart interpupillaire différe selon les personnes. De fagon a atteindre un accord parfait entre vos yeux et la
lentille oculaire des jumelles, il est conseillé de plier les jumelles au niveau de I'axe central (1) de fagon a voir
un cercle dimage lorsque vous regardez dans les -jumelles. (10). Souvenez-vous du réglage effectué pour
I'utilisation ultérieure.

Mise au point

Regardez dans les jumelles et fermez l'oeil droit. Mettez maintenant au point l'image pour l'oeil gauche a l'aide
de la molette centrale (6). Fermez l'oeil gauche et mettez au point 'image pour l'oeil droit a -I'aide de 'anneau
dioptrique (3).

Installer les jumelles sur un trépied

Vos jumelles sont équipées d'un filet de raccord pour le trépied (9). Ladaptateur de trépied nécessaire est
disponible en tant qu’accessoire en option (n° d’'art. 19-16000 ou 19-16500). Il vous permettra de monter vos
jumelles sur un trépied avec filetage de raccordement DIN (par exemple n°® d’art. 49-22100).
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= REMARQUE concernant le nettoyage

Les lentilles (oculaires et/ou objectifs) ne doivent étre nettoyé qu’avec un chiffon doux et ne peluchant pas
(p. ex. microfibres). Le chiffon doit étre passé sans trop le presser sur la surface, afin d’éviter de rayer les
lentilles.

Pour éliminer les traces plus coriaces, le chiffon peut étre humidifié avec un produit liquide destiné au nettoyage
de lunettes de vue avant d’essuyer la lentille avec le chiffon en exergant une pression légere.

Protégez 'appareil de la poussiére et de 'humidité | Aprés usage, et en particulier lorsque 'humidité de lair
est importante, il convient de laisser 'appareil reposer quelgues minutes a température ambiante, de maniére
a ce que 'humidité restante puisse se dissiper. Equipez 'appareil des bouchons destinés a le protéger de la
poussiére et ranger le dans son sac de transport fournis.

ELIMINATION

en matiere d'élimination de ce type des produits, veuillez vous adresser aux services communaux en
charge de la gestion des déchets ou de 'environnement.

Eh Eliminez 'emballage en triant les matériaux. Pour plus d'informations concernant les régles applicables

Lors de I'élimination de I'appareil, veuillez respecter les lois applicables en la matiére. Pour plus d'infor-
mations concernant I'élimination des déchets dans le respect des lois et réglementations applicables, veuillez
vous adresser aux services communaux en charge de la gestion des déchets.

LABC des jumelles

GROSSISSEMENT

La valeur du grossissement toujours celle du premier chiffre mentionnée dans le nom du modéle (Ex. 7 x 50).
Avec un grossissement de 7 x I'objet observé semble 7x plus pres qu'il qu'il n'est vraiment. Les jumelles Zoom
ont un grossissement variable. Par exemple avec un 8-24 x 50, 'amplification peut étre modifiée entre 8 x et
de grossissement et 24x.

DIAMETRE OBJECTIF

La lentille pointant vers l'objet est appelée l'objectif. Le deuxiéme nombre représente le diametre de I'objectif
en millimétres dans le nom du modéle (Ex. 50mm pour une 7 x 50). Le diameétre de la lentille d'objectif est
également un indicateur de la quantité de lumiére collectée par les jumelles.

Un objectif de diamétre de 20 mm suffit pour les observations au cours de la journée. Dans le crépuscule ou
des conditions d’observation plus difficiles, un objectif de plus grand diamétre (+ de 50 mm) est recommandé

car il peut collecter beaucoup plus de lumiére.

TRANSMISSION
La valeur de la capacité de laisser la lumiére passer par des systémes optiques est appelée « transmission ».
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OCULAIRE

Loculaire est le coté d’'une paire de jumelles, pointant vers I'ceil, est principalement composé de 3-6 lentilles
uniques, formant souvent un achromate. Loculaire est un des facteurs déterminant la qualité optique (fidélité de
la couleur, la netteté, distorsion de I'image).

OCULAIRE POUR PORTEURS DE LUNETTES

Un oculaire pour porteurs de spectacle permet de conserver un champ de vision complet avec ou sans lunet-
tes. Son objectif principal est 'ajustement de la distance de I'ceil a 'oculaire pour permettre dans tous les cas a
'observateur de voir une image circulaire ou le relief de I'ceil est défini correctement. Sans lunettes, la distance
optimale peut étre ajustée avec les bonnettes de la fagon suivante :

Les bonnettes sont la liaison entre les lentilles oculaires et I'ceil. Pour les modéles avec , Twist-Up*, il s'agit de
bonnettes spéciales qui peuvent étre réglées par un simple tour a différentes hauteurs. Les jumelles peuvent
étre ainsi adaptées facilement pour I'observation avec ou sans lunettes. Les autres modéles ont des bonnettes
repliables.

JUMELLES
Les systémes optiques avec deux oculaires sont appelés binoculaires (d’ou le nom de jumelles).

MONOCULAIRE
Les systémes optiques avec un oculaire sont appelés monoculaires.

INDICE CREPUSCULAIRE
Lindice crépusculaire est pour des jumelles la mesure pour la performance de vision et la reconnaissance
détaillée.

Formule:
Vobjectif @ x Agrandissement

Le résultat n‘est que purement mathématique et intéressant seulement pour une comparaison de différents
types de jumelles (8x30, 7x50, 10x50 etc..). Le chiffre calculé ne tient pas compte d'une augmentation de
performances des jumelles par un traitement, des verres de haute qualité etc.

CORRECTION DOPTRIQUE

Pour des jumelles a réglage central, I'oculaire de droite est rotatif (pour la plupart des jumelles Zoom, c‘est
I'oculaire de gauche). On peut ainsi compenser les différences de vision entre I'ceil droit et I'ceil gauche de I'uti-
lisateur. Pour des modeéles a réglage oculaire individuelle, les deux oculaires sont rotatifs et servent également
au réglage fin.

GAINAGE EN CAOUTCHOUC

Les modeles avec un gainage en caoutchouc sont recommandés pour une utilisation difficile et profession-
nelle. Il protége les jumelles contre des chocs, des chutes ou des éclaboussures d'eau. La matiére de nos
gainages en caoutchouc reste insensible aux rayons de soleil en cas d'utilisation normale.

REGLAGE (image double)

Le réglage de jumelles correspond a l'alignement paralléle des deux moitiés de jumelles. Lorsque des jumelles
regoivent un choc ou tombent par ex. par terre, les prismes sont déplacés et les jumelles sont déréglées. Lors
d‘observations avec des jumelles déréglées, I'utilisateur voit apparaitre des contours décalés (image double).

16



pefenfidnifes] e eyl

Un léger déréglage du modeéle peut étre corrigé éventuellement par 'accommodation (adaptation) des yeux
mais en cas d‘observations prolongées, des maux de téte se présenteront. Dans tous les cas, des jumelles
déréglées doivent étre renvoyées pour réparation.

LUMINOSITE (remarque générale)

Lintensité lumiéere (LS) est la mesure pour la luminosité des jumelles. Normalement, des jumelles 7x50 (LS 51)
sont pour l'utilisateur sensiblement plus lumineuses que des jumelles 10x50 (LS 25). Pour exploiter l'intensité
lumineuse plus forte des jumelles 7x50, la condition est I'agrandissement de la pupille de I'utilisateur par rap-
port a la taille de la pupille de sortie (AP) des jumelles (pour le 7x50 = AP 7.14).

LUMINOSITE (géométrique)
Lintensité lumineuse géométrique est la valeur de lumiere mathématique de jumelles. Des modeles a forte
intensité lumiére sont particulierement adaptées aux observations pendant le crépuscule.

Formule pour le calcul de l'intensité lumiére:
(Objectif @ / Agrandissement)?
Ex.: (60/10)2=5x5 =25

Ce calcul de lintensité lumiére ne tient pas compte de I'‘¢quipement augmentant les performances des jumel-
les, comme p.ex. des prismes BAK-4, un traitement multicouche, la qualité du verre optique etc.

CHAMP DE VISION

Le champ de vision des jumelles est la zone visible a une distance de 1000m de l'objet. Le champ de vision
est indiqué pour la plupart en « meétres ». Pour l'indication du champ de vision en angle (p.ex. 7°), la valeur 1°
correspond a 17.5m. Des jumelles avec un champ de vision au-dessus de 120m/1000m sont proposées avec
indication ,,grand angle", au-dessus de 140/1000m avec l‘indication ,,grand angle“. Des jumelles grand large
sont recommandées particuliérement pour des objets en mouvement (football, courses de chevaux).

FILETAGE POUR RACCORD TREPIED

Sur beaucoup de modéles de jumelles, un filetage en bout d’axe est déja intégreé.

Celui-ci permet d’adapter les jumelles sur un trépied photo par l'intermédiaire d’'un adaptateur, garantissent ainsi
une image « stable » lors de l'observation.

TRAITEMENT

Des lentilles optiques normales ont la caractéristique de refléter une partie de la lumiére entrante. Il en résulte
une perte de lumiére et une réduction du contraste par la lumiére striée. Par le traitement des lentilles (évapo-
ration d‘une couche minérale réduisant les reflets), la réflexion est réduite sensiblement et la transmission de
lumiére est augmentée.

Des jumelles traitées complétement font entrer environ 60% de plus de lumiére dans la trajectoire du rayon,
comparé a un verre non traité. Par |'utilisation de traitements spécifiques (traitement UV, traitement multicou-
che), l'intensité lumineuse est encore augmentée.

Pour le traitement Ruby, on vaporise sur les lentilles de I'objectif une couche minérale de rouge vif, composée
de 7 a 15 couches. Ce traitement augmente le contraste de I'image des jumelles en cas de rayons de soleil
puisque les parts de rouge de la lumiére sont filtrées en grande partie. Il faut néanmoins remarquer que le
traitement rouge réduit l'intensité lumiére du verre d‘environ 7%.
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Algemene informatie

Over deze handleiding

Leest u aandachtig de veiligheidsinstructies in deze handleiding. Gebruik dit product, om schade aan het apparaat of
verwondingen te voorkomen, alleen zoals in de handleiding is beschreven.

Bewaar deze gebruikershandleiding zodat u zich op elk moment weer kunt informeren over alle bedieningsfuncties.

GEVAAR!
Dit teken staat voor elk stuk tekst dat op gevaren duidt die door onkundig gebruik tot lichte tot zware
verwondingen kunnen leiden.

Dit teken staat voor elk stuk tekst dat wijst op gevaren duidt die door onkundig gebruik tot schade aan

' OPMERKING!
| voorwerpen of het milieu kunnen leiden.

Gebruiksdoel
Dit product is uitsluitend geschikt voor privé-gebruik. Het is ontwikkeld om natuurwaarnemingen te vergroten.

Algemene waarschuwingen

GEVAAR voor verwondingen!
% Kijk met dit toestel nooit direct naar de zon of naar de omgeving van de zon.

Er bestaat VERBLINDINGSGEVAAR!

A GEVAAR!

Kinderen mogen dit toestel alleen onder toezicht gebruiken. Verpakkingsmaterialen (Plastic zakken, elastiekjes, etc.)
uit de buurt van kinderen houden! Er bestaat VERSTIKKINGSGEVAAR!

A GEVAAR!

Stel het toestel - met name de lenzen - niet aan direct zonlicht bloot! Door de lichtbundeling kan brand ontstaan.

=  OPMERKING!
Neem het toestel niet uit elkaar! Neem bij defecten a.u.b. contact op met de verkoper. Deze zal contact opnemen met
een servicecenter en kan het toestel indien nodig voor reparatie terugsturen.

Stel het toestel niet aan temperaturen boven 60°C bloot!

@ BESCHERMING van privacy!
Deze verrekijker is alleen bedoeld voor privé-gebruik. Houd altijd de privacy van uw medemens in ge-

dachten - kijk met dit toestel bijvoorbeeld niet in de woningen van anderen!
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Lijst van onderdelen

® Middenas van de verrekijker

®a Twist-Up oogschelpen

of

Rubberen oogschelpen

Dioptrie instelling

Verrekijker lichaam

Objectief optische buis

Greep in het midden (scherpstelling)
Oculair

Objectief lenzen

Schroefdraad voor statiefaansluiting
Beeldcirkel bij correct ingestelde oogafstand
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Oculairs voor brildragers

Afhankelijk van het model, is uw verrekijker uitgerust met Twist-Up oogschelpen (2a) of rubberen oogschelpen
(2b). Omdat de afstand tussen het oculair van de verrekijker en de pupillen bij brildragers in principe groter is,
kunnen beide typen oogschelpen individueel worden ingesteld.

Twist-Up oogschelpen (2a)

Kijk met uw een bril op door de verrekijker en draai de Twist-UP oogschelpen (2a) vast. Als u geen bril draagt,
draai dan de oogschelpen los, zodat de noodzakelijke pupillenafstand wordt bereikt.

OF

Rubberen oogschelpen (2b)

Kijk met uw een bril op door de verrekijker en sla de rubberen oogschelpen (2b) zijwaarts om naar beneden. Als
u geen bril draagt, laat dan de oogschelpen in een rechte positie staan, zodat de noodzakelijke pupillenafstand
wordt bereikt.

Instellen van de oogafstand

De afstand tussen de ogen verschilt van persoon tot persoon. Teneinde een perfect samenspel tussen uw
ogen en het oculair van de verrekijker te bereiken, moet u de verrekijker zodanig rond de middenas bewegen
(1), dat u een cirkel ziet als u erdoor kijkt (10). Maakt u alstublieft een aantekening van deze instelling voor later
gebruik.

Scherpstelling
Door de verrekijker kijken en uw rechteroog dicht doen. Nu het beeld voor het linkeroog met de middengreep
(6) scherp instellen. Nu het linkeroog dicht doen, en het beeld voor het rechteroog met de dioptrie ring (3)
scherp instellen.

Verrekijker op een statief monteren

Uw verrekijker is uitgerust met een schroefdraad voor een statiefaansluiting (9). De hier-
voor benodigde statiefadapter is als optioneel accessoire verkrijgbaar (art. nr. 19-16000 of
19-16500). Hiermee kunt u de verrekijker op een statief met DIN-schroefdraad (b.v. art.Nr. 49-22100) mon-
teren.
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= TIPS voor reiniging

Reinig de lenzen (oculair en/of objectief) alleen met een zachte en pluisvrije doek (b. v. microvezel). Druk niet
te hard op de doek om het bekrassen van de lens te voorkomen.

Om sterke bevuiling te verwijderen kunt u de poetsdoek met een brillenreinigingsvloeistof bevochtigen en daar-
mee de lens poetsen zonder veel kracht te zetten.

Bescherm het toestel tegen stof en vocht! Laat het toestel na gebruik - zeker bij hoge luchtvochtigheid - enige
tijd op kamertemperatuur acclimatiseren zodat alle restvocht geélimineerd wordt. Plaats de stofkappen terug
en berg het toestel op in de meegeleverde tas.

AFVAL

Scheid het verpakkingsmateriaal voordat u het weggooit. Informatie over het correct scheiden en weg-
@ gooien van afval kunt u bij uw gemeentelijke milieudienst inwinnen.

Let bij het weggooien van een apparaat altijd op de huidige wet- en regelgeving. Informatie over het correct
scheiden en weggooien van afval kunt u bij uw gemeentelijke milieudienst inwinnen.

Verrekijker ABC

DE VERGROTING

De vergrotingswaarde wordt bij de modelaanduiding altijd als eerste aangegeven (bv. 7x50). Het object wordt
7x zo groot gezien en op een afstand van een zevende van de werkelijke afstand van het object. Bij zoomver-
rekijkers is de vergroting in te stellen. Bij 8-24x50 bijvoorbeeld kan men het optiek instellen van 8x tot 24x
vergroting.

DE OBJECTIEFDOORSNEDE

De lens die het dichtst bij het object is noemt men objectief. Bij 7x50 bijvoorbeeld staat het tweede getal voor
de objectiefdoorsnede in millimeters. De objectiefdoorsnede is een indicatie voor de hoeveelheid licht die in
de verrekijker kan komen.

Een objectiefdoorsnede van 20 mm is voldoende voor waarnemingen in daglicht.
In de schemering hebt u een grotere doorsnede nodig (vanaf 50mm) om zoveel mogelijk van het nog beschik-
bare licht op te kunnen vangen.

DE LICHTDOORLAATBAARHEID (TRANSMISSIE)
Bij optische systemen wordt met “lichtdoorlaatbaarheid” het percentage van de lichtstralen dat wordt “door-
gelaten”.

HET OCULAIR

Het oculair is de lens die het dichtst bij het oog staat. Het bestaat meestal uit achromaten (3-6 individuele
lenzen). De optische kwaliteit (kleurcorrectie, beeldscherpte, beeldvertekening) wordt mede bepaald door de
kwaliteit van het oculair.
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HET BRILDRAGERSOCULAIR

Het brildragersoculair biedt met en zonder bril het volle zichtveld. Het kan om de centrale as worden gedraaid
en kan daardoor worden aangepast aan de verschillende oogafstanden van de gebruikers. Wanneer de gebrui-
ker een beeldcirkel ziet wanneer hij door de lens kijkt, dan is de oogafstand correct ingesteld. Zonder bril kan
de oogafstand bij verrekijkers op drie verschillende manieren worden ingesteld:

Oogkap met schuifmechaniek, oogkap met draaimechaniek, rubberen omklapbare oogkap. Voor brildragers
worden de oogkappen omgevouwen of in vlakke positie gebracht, de niet-brildrager gebruikt ze in gestrekte
of uitgetrokken stand.

BINOCULAIR
Binoculaire verrekijkers hebben altijd twee oculairen

MONOCULAIR
Monoculaire verrekijkers en spotting scopes hebben altijd slechts één oculair.

SCHEMERGETAL
Het schemergetal is een maat voor de zichtprestaties en detailherkenning van verrekijkers bij slecht licht.

Formule:
Vobjectief @ x vergroting

De uitkomst is alleen van wiskundige waarde en dient alleen ter vergelijking van verschillende verrekijkers
(8x30, 7x50, 10x50 etc.) . De uitkomst van de formule houdt geen rekening met eventuele coating, hoogwaar-
dige glassoorten, etc.

DIOPTRIECOMPENSATIE

Bij verrekijkers met centrale instelling is het rechter oculair (bij de meeste zoom-verrekijkers het linker oculair)
draaibaar. Daarmee kan een eventuele zichtafwijking van de gebruiker worden gecompenseerd. Bij modellen
met individuele oculairinstelling zijn beide oculairen draaibaar en worden ook gebruikt voor het scherpstellen.

RUBBEROMHULSEL

Verrekijkers met rubberomhulsel worden aangeraden voor beroepsmatig of ruig gebruik. Het voorkomt schade
aan de verrekijker door stoten, vallen en vocht. Bij normaal gebruik is het door ons gebruikte rubberomhulsel
ongevoelig voor zonlicht.

UITLIJNING (Dubbelzicht)

De uitlijning van verrekijkers is de parallelle uitlijning van beide helften van de verrekijker. Wanneer een verre-
kijker hard wordt gestoten of bijvoorbeeld op de grond valt dan kunnen de prisma’s verschuiven en is het glas
niet meer goed uitgelijnd.

Wanneer door een slecht uitgelijnde verrekijker wordt gekeken dan ziet de gebruiker een verschoven beeld
(dubbelzicht). Een licht verschoven uitlijning wordt automatisch door aanpassing van de ogen gecompenseerd,
maar kan zorgen voor hoofdpijn na lang gebruik. Een slecht uitgelijnde verrekijker dient in alle gevallen opge-
stuurd te worden voor reparatie.

LICHTSTERKTE (algemene tip)

De lichtsterkte (LS) is een maat voor de helderheid van de verrekijker. Onder normale omstandigheden is een
7x50-verrekijker (LS 51) voor de gebruiker duidelijk lichtsterker dan een 10x50-verrekijker (LS 25). Om de
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hogere lichtsterkte van de 7x50-verrekijker te gebruiken moet de pupil van de gebruiker net zo groot worden
als de uitgangspupil (UP) van de verrekijker (bij 7x50 = UP 7,14).

LICHTSTERKTE (geometrisch)
De geometrische lichtsterkte is de berekende helderheidswaarde van een verrekijker. Modellen met een hoge
lichtsterkte zijn speciaal geschikt voor waarnemingen bij schemering.

Formule voor het berekenen van de lichtsterkte:
(objectief @ / vergroting)?
Bv.: (50/10)?=5x5 =25

Bij deze berekening van de lichtsterkte wordt geen rekening gehouden met prestatieverhogende glazen zoals bv.
BAK-4-prisma’s, meerlaagscoating, hoge kwaliteit optische glazen, etc.

ZICHTVELD

Onder het zichtveld van een verrekijker verstaat men het gebied dat op een afstand van 1000m kan worden
waargenomen. Het zichtveld wordt meestal in meters aangegeven. Bij de opgave van het zichtveld als hoek
(bv. 7°) staat 1° voor 17.5m. Een verrekijker met een zichtveld van meer dan 120m/1000m wordt “grootveld”
genoemd en een van meer dan 140m/1000m wordt “groothoek” genoemd.

Groothoek-verrekijkers zijn vooral geschikt voor bewegende objecten (voetbal, paardenrennen).

STATIEFAANSLUITING

Bij veel verrekijkers is al een statiefschroefdraad aanwezig.

Deze verrekijkers kunnen met behulp van een statiefadapter op een statief geschroefd worden, wat een “rustig”
beeld garandeert.

COATING

Normale optische lenzen hebben de eigenschap dat een deel van het invallende licht wordt gereflecteerd.
Hierdoor ontstaat een verlies van licht en een vermindering van het contrast door strooilicht. Door coating op
de lenzen aan te brengen (opdampen van een minerale ontspiegelingslaag) wordt de reflectie aanzienlijk ver-
minderd en de lichttransmissie (doorlaatbaarheid) verbeterd.

Een volledig ontspiegelde verrekijker laat in vergelijking tot een niet ontspiegelde kijker ongeveer 60% meer
licht door. Door speciale coatings te gebruiken (UV-coating, meerlaagscoating) wordt de lichtsterkte nog verder
verbeterd.

Bij de Ruby-coating wordt een 7- tot 15-lagige robijnkleurige mineraallaag op de opjectieflens gedampt. Deze
coating verhoogt bij zonlicht het contrast van het beeld van de verrekijker, omdat het rode bestanddeel van het
licht sterk gefilterd wordt. Het moet echter wel gezegd worden dat door dit roodfilter de lichtsterkte van de ver-
rekijker met ongeveer 7% verlaagd wordt.
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Informaciones de caracter general

Sobre este manual

Lea atentamente las indicaciones de seguridad recogidas en este manual. Emplee este producto exclusivamente de la
forma descrita en el manual, con el fin de evitar dafos en el aparato o lesiones. Conserve el manual de instrucciones
para poder volver a informarse en todo momento sobre las funciones de manejo.

iPELIGRO!
Este signo se encuentra delante de cualquier seccion de texto que indica peligros provocados por el
uso indebido que tienen como consecuencia lesiones de leves a graves.

Este signo se encuentra delante de cualquier seccion de texto que indica dafios materiales o medio-

' ijADVERTENCIA!
u ambientales provocados por el uso indebido.

Uso previsto
Este producto sirve exclusivamente para el uso privado.
Se ha desarrollado para ampliar la representacion de observaciones naturales.

Advertencias de caracter general

iPELIGRO de lesiones corporales!
@ No mire nunca directamente al sol o cerca de él con este aparato. jExiste PELIGRO DE CEGUERA!

A {PELIGRO!

Los nifos solo deberian utilizar el aparato bajo supervision. Mantener los materiales de embalaje (bolsas de plastico,
bandas de goma) alejadas del alcance de los nifnos. jExiste PELIGRO DE ASFIXIA!

A iPELIGRO!

No exponer el aparato - especialmente las lentes - a la radiacion directa del sol. La concentracion de la luz puede
provocar incendios.

= jADVERTENCIA!
No desmonte el aparato. En caso de que exista algun defecto, le rogamos que se ponga en contacto con su distribui-
dor autorizado. Este se pondra en contacto con el centro de servicio técnico y, dado el caso, podra enviarle el aparato
para su reparacion.

No exponga nunca el aparato a una temperatura superior a los 60 °C.

o iPROTECCION de la privacidad!
Los prismaticos estan concebidos para el uso privado. Respete la privacidad de las personas de su
entorno - por ejemplo, no utilice este aparato para mirar en el interior de viviendas.
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indice de piezas

® Mando central de enfoque para los binoculares

®a Visores «twist up»

o)

Visores de goma

Rueda de ajuste de las dioptr'as

Cuerpo de los binoculares

Tubo del objetivo

Mando central de enfoque (dispositivo de focalizacion)
Ocular

Lente del objetivo

Rosca de conexion para el soporte

Circulo de imagen con la distancia entre los ojos ajustada correctamente
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Oculares para usuarios de gafas

En funcion del respectivo modelo, sus prismaticos estan equipados con visores «twist up» (2a) o visores de
goma (2b). Dado que en el caso de las personas con gafas existe una mayor distancia entre el ocular de los
prismaticos y la pupila, ambos modelos de visores se pueden ajustar de forma individualizada.

Visores «twist up» (2a)

Si realiza la observacion con los prismaticos llevando puestas gafas, gire los visores «twist up» hacia dentro
(2a). Por el contrario, si no lleva gafas, gire los visores hacia fuera para alcanzar la distancia necesaria con
respecto a la pupila.

o

Visores de goma (2b,

Si realiza la observacién con los prismaticos llevando puestas gafas, dé la vuelta a los visores de goma (2b)
lateralmente hacia abajo. Por el contrario, si no lleva gafas, deje los visores de pie para alcanzar la distancia
necesaria con respecto a la pupila.

Ajuste de la distancia con el ojo

La distancia respecto al ojo varia de unas personas a otras. Para lograr una perfecta sintonizacion entre los ojos
y el ocular de los binoculares, mueva éstos sobre el eje central (1) de modo que al mirar a través de ellos vea
una imagen circular (10). Anote el ajuste para la préxima vez que lo utilice.

Focalizacion

Mire a través de los binoculares y cierre el ojo derecho. Utilice ahora el mando central de enfoque (6) para
ajustar la imagen del ojo izquierdo. Cierre el ojo izquierdo y ajuste la imagen del ojo derecho utilizando la rueda
de ajuste de dioptrias (3).

Montaje de los binoculares en el soporte

Los binoculares estan equipados con una rosca de conexion para el soporte (9). El adaptador de soporte
necesario a tal efecto se puede obtener a modo de accesorio opcional (n.° de art. 19-16000 o 19-16500).
De este modo, puede montar sus binoculares sobre un soporte con rosca de conexion DIN (p. ej., n.c de art.
49-22100).

24



pefen] erfnu Y e eyl

= INDICACIONES de limpieza

Limpie las lentes (oculares y/o objetivos) exclusivamente con un pafo suave y sin hilachas (p. ej. de microfi-
bras). No presione el pafio con demasiada fuerza para evitar aranazos en las lentes.

Para retirar los restos de suciedad intensa, humedezca el paho de limpieza con un producto limpiador para
gafas y frote las lentes ejerciendo poca presion.

iProteja el aparato del polvo y la humedad! Tras el uso a la temperatura del cuarto - especialmente en condi-
ciones de humedad del aire elevada - deje que se aclimate durante un tiempo, de modo que se pueda eliminar
la humedad residual. Coloque la cobertura de proteccion contra el polvo y guardelo en la bolsa incluida en el
envio.

ELIMINACION

Elimine los materiales de embalaje separados por tipos. Obtendra informacién sobre la eliminacion re-
@ glamentaria en los proveedores de servicios de eliminacién comunales o en la agencia de proteccion
medioambiental.

Por favor, tenga en cuenta las disposiciones legales vigentes a la hora de eliminar el aparato. Obtendra
informacidn sobre la eliminacion reglamentaria en los proveedores de servicios de eliminacion comunales o en

la agencia de proteccién medioambiental.

Binoculares ABC

AUMENTO

El numero de aumentos de un binocular se corresponde con el primer nimero que aparece junto al modelo;
por ejemplo, si sus binoculares son de 7x50, esto quiere decir que tiene 7 aumentos. Por tanto, vera el objeto
que esté observando 7 veces mas grande o 7 veces mas cerca de como lo veria sin no utilizara el binocular.
En el caso de que su binocular fuera zoom, por ejemplo 8-24x50 el valor del aumento puede ser ajustado
desde 8 a 24.

DIAMETRO DEL OBJETIVO

La lente delantera del binocular, la que apunta hacia el objeto que quiere observar, se llama objetivo, por
ejemplo, si sus binoculares son de 7x50, esto quiere decir que 50 (el segundo nimero) representa el diametro
del objetivo en milimetros. Ademas, el diametro del objetivo es un indicador de la cantidad de luz que puede
entrar en los binoculares.

Un objetivo con un diametro de 20 mm es suficiente para las observaciones durante el dia. En el crepusculo se
recomienda un didametro de objetivo mayor (por ejemplo 50 mm) ya que puede recoger mucho mas de la luz.

TRANSMISION
El valor de la capacidad para transmitir la luz a través de sistemas opticos se llama ,transmision®.
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OCULAR

El ocular; en el caso de los binoculares son 2 oculares, es la lente que se encuentra mas cerca del ojo cuando
se esta observando. Esta compuesto por un nimero de lentes que oscila entre 3-6 lentes individuales que
forman a menudo un sistema optico acromatico. El ocular es uno de los factores que determinan la calidad
optica (es decir, la fidelidad del color, nitidez, distorsion de la imagen).

OCULAR PARA USUARIOS DE GAFAS

Un ocular para usuarios con gafas permite un campo de vision con y sin gafas. Su objetivo principal es el ajuste
de la distancia desde el ojo al ocular (el alivio pupilar). Cuando un observador ve el campo de observacion
completo y circular, esto significa que el alivio pupilar es el correcto. Sin gafas la distancia 6ptima del ojo al
ocular puede ser ajustado por tres formas diferentes:

Ojeras en el ocular con mecanismo de deslizamiento (oculares con mecanismo de giro y ojeras plegables de
caucho). Para uso con gafas estas ojeras se deben doblar hacia abajo / en la posicion mas plana posible, para
usuarios de binoculares con gafas, las ojeras deben ser extendidas.

BINOCULAR
Los sistemas épticos con dos oculares se llaman binocular (de ahi el nombre de binocular; 2 oculares).

MONOCULAR
Los sistemas épticos con un ocular se llaman monocular.

RENDIMIENTO EN LUZ CREPUSCULAR
Este dato cuantifica el rendimiento visual del binocular y la visibilidad en condiciones de luz crepuscular.

Férmula:
v Diametro de la lente x aumento
(Raiz cuadrada del producto del diametro del objetivo multiplicado por el aumento)

El resultado de esta formula evalta, de forma matematica, el comportamiento de los distintos binoculares y
solo es de interés cuando se comparan distintos tipos de binoculares (8x30, 7x50, 10x50, etc.). El nUmero
calculado no tiene en cuenta el rendimiento del binocular debido al tratamiento optico, la alta calidad del vidrio
y similares. Ver la intensidad luminosa.

AJUSTE DE DIOPTRIAS

En los binoculares con rueda de enfoque central, podra enfocar el ocular derecho (con binoculares zoom,
normalmente es el izquierdo).

Esto compensa las deficiencias visuales del usuario. En los modelos con ajuste del ocular, podra ajustar cada
ocular del binocular a sus dioptrias, de forma individual.

RECUBRIMIENTO DE GOMA

Los binoculares con recubrimiento de goma son aconsejables para las duras aplicaciones profesionales. La
armadura de caucho negro o verde oliva protege el instrumento contra las salpicaduras, caidas o impactos. La
armadura de nuestros instrumentos resiste la decoloracion y estan protegidos contra la luz solar.

COLIMACION (doble imagen)

Se dice que un binocular esta colimado cuando las dos mitades del mismo, los dos objetivos, apuntan al mismo
sitio. Si el instrumento se golpea o sufre una caida, los prismas interiores pueden desalinearse y el instrumento
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pierde la colimacion. En estas condiciones, el binocular produce imagenes dobles y los contornos de la ima-
gen parecen estar desplazados.

Reajustando la vista puede compensar pequeias descolimaciones. Sin embargo, la observacion durante un
largo periodo de tiempo sera muy incomoda. En estas condiciones y en descolimaciones severas, estos ins-
trumentos siempre deben ser enviados para su reparacion.

LUMINOSIDAD (informacion general)

La luminosidad (LI) cuantifica el brillo de un binocular. En circunstancias normales, con un binocular de 7x50
(LI 51) se obtiene una luminosidad mucho mayor que con uno de 10x50 (LI 25). Para aprovechar la mayor
luminosidad de los 7x50 las pupilas del observador deben estar dilatadas al tamafo de la pupila de salida
del instrumento [PS] (en 7x50 = PS 7,14mm). En las personas mayores (mas de 50) las pupilas no se dilatan
completamente y no llegan a tener un diametro de 7mm. En tales casos, la mayor luminosidad no pueden ser
apreciada.

LUMINOSIDAD (geométrica)
La luminosidad geométrica es el valor matematico de brillo del binocular. Los modelos con mayor luminosidad
son especialmente adecuados para la observacion en el crepusculo y nocturna.

Foérmula para el calculo de la luminosidad: (Diametro de la lente / aumento)?
por ejemplo, para unos binoculares de 10x50 = (50/10)? =5 x5 = 25

Este calculo no tiene en cuenta cualquier mejora en el rendimiento, tales como el BAK-4 de los prismas, el
tratamiento antirreflejo, la calidad de cristal dptico, etc.

CAMPO DE VISION

Es la extension del campo de visién en metros cuando lo que estamos observando se encuentra a una distan-
cia de 1.000 metros.

Si se da como angulo, 1 ° = 17,5m

Un instrumento con un campo de vision mas de 120 m / 1.000 m se llama ,,gran campo®, por encima de
140/1.000 m ,gran angular®. Binoculares gran angular son particularmente adecuados para observar objetos
en movimiento, como partidos de futbol, carreras de caballos, etc.

INSTALACION EN TRiPODE
Muchos binoculares tienen una rosca para tripode incorporada. Pueden ser fijados a un tripode mediante un
adaptador para garantizar una imagen estatica.

RECUBRIMIENTO

Normales de las lentes opticas reflejan parte de la luz que cae sobre ellas.

Esto provoca una pérdida de luz y una reduccion del contraste debido a la dispersion de luz. El revestimiento de
las lentes (depositando al vapor una capa mineral) reduce en gran medida la reflexion y aumenta la transmision
de la luz (permeabilidad).

Este revestimiento de mineral consta de 7 a 15 capas de color rubi sobre la lente objetivo. Aumenta el contraste
de la imagen diurna y el espectro rojo es filtrado. Sin embargo, la luminosidad del instrumento se reduce en
aproximadamente un 7%. Binoculares totalmente recubiertos dejan pasar aproximadamente un 60% mas de
luz a través de sus lentes que los no revestidos. Los recubrimientos especiales (UV, multicapa) se puede utilizar
para aumentar la luminosidad aun mas.
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Informazioni generali

Informazioni sul presente manuale

Leggere con attenzione le avwvertenze di sicurezza riportate nel manuale. Per evitare danni all'apparecchio o possibili le-
sioni, utilizzare questo prodotto soltanto come descritto manuale. Conservare il manuale di istruzioni per poter attingere
alle informazioni riguardanti tutte le funzioni di comando dell'apparecchio anche in un secondo momento.

ATTENZIONE!
Questo simbolo precede sempre le porzioni di testo che awisano di eventuali pericoli legati a un utiliz-
zo non conforme che pud comportare lesioni da leggere a gravi.

NOTA!
Questo simbolo precede sempre le porzioni di testo che awisano di eventuali pericoli legati a un utiliz-
u zo non conforme che pud comportare danni materiali o ambientali.

Scopo di utilizzo
Questo prodotto € destinato esclusivamente all’utilizzo privato.
E stato progettato per ingrandire le immagini legate alle osservazioni in natura.

Avvertenze di sicurezza generali

PERICOLO di danni alla persona!
% Mai utilizzare questo apparecchio per fissare direttamente il sole o altri oggetti nelle sue vicinanze.
PERICOLO PER LA VISTA!

A ATTENZIONE!

| bambini possono utilizzare 'apparecchio soltanto sotto la vigilanza di un adulto. Tenere i materiali di imballaggio (sac-
chetti di plastica, elastici, ecc.) fuori dalla portata dei bambini! PERICOLO DI SOFFOCAMENTO!

A ATTENZIONE!

Non esporre 'apparecchio, in particolare le lenti, ai raggi solari diretti. La compressione della luce pud provocare un
incendio.

= NOTA!
Non smontare 'apparecchio! In caso di guasto, rivolgersi al proprio rivenditore specializzato. Egli provwedera a contat-
tare il centro di assistenza e se necessario a spedire 'apparecchio in riparazione.

Non esporre 'apparecchio a temperature superiori ai 60° C!

Il binocolo e stata realizzato solo per I'uso privato. Rispettare la privacy delle altre persone: ad esempio

PROTEZIONE della privacy!
non utilizzare 'apparecchio per guardare negli appartamenti altrui.
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Elenco delle parti componenti

@ Asse centrale del binocolo
®a Conchiglie oculari twist up
oppure

Conchiglie oculari in gomma
Regolazione delle diottrie
Corpo del binocolo

Tubo dell'obbiettivo

Vite (messa a fuoco)

Oculare

Lente obbiettivo

Attacco filettato per treppiede
Cerchio di immagine con distanza interpupillare correttamente regolata
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Oculare per portatori di occhiali

A seconda del modello, il binocolo e dotato di conchiglie oculari twist up (2a) o conchiglie oculari in gomma
(2b). Poiché nel caso dei portatori di occhiali, in linea di principio, la distanza tra l'oculare del binocolo e la pu-
pilla € maggiore, entrambi i tipi di conchiglie oculari possono essere regolati in base alle esigenze individuali.
Conchiglie oculari twist up (2a)

Se si utilizza il binocolo con indosso gli occhiali, awitare le conchiglie oculari twist up (2a). Se invece non si
indossano gli occhiali, svitare le conchiglie oculari per ottenere la distanza interpupillare necessaria.

OPPURE

Conchiglie oculari in gomma (2b)

Se si utilizza il binocolo con indosso gli occhiali, ribaltare le conchiglie oculari in gomma (2b) lateralmente verso
il basso. Se invece non si indossano gli occhiali, lasciare le conchiglie oculari in posizione diritta per ottenere
la distanza interpupillare necessaria.

Regolazione della distanza interoculare

La distanza tra gli occhi varia da persona a persona. Per raggiungere un perfetto allineamento tra gli occhi
e l'oculare del binocolo agire sui cannocchiali inclinandoli rispetto allasse centrale (1) finché, guardandovi
dentro, non si vedra un unico campo circolare (10). RicordateVi della regolazione impostata per ogni uso
successivo del binocolo.

Regolazione della messa a fuoco

Guardate attraverso il binocolo e chiudete 'occhio destro. Mettete ora a fuoco l'immagine per 'occhio sinistro
agendo sul sistema di messa a fuoco centrale (6). Chiudete I'occhio sinistro e mettete a fuoco l'immagine per
I'occhio destro agendo sulla ghiera di regolazione diottrica (3).

Montaggio del binocolo sul treppiede

Il binocolo é dotato di un attacco filettato per treppiede (9). Ladattatore per treppiede necessario € disponibile
come accessorio opzionale (cod. art. 19-16000 o 19-16500). Ladattatore consente di montare il binocolo su
un treppiede dotato di attacco filettato DIN (per esempio cod. art. 49-22100).
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= NOTE per la pulizia

Pulire le lenti (gli oculari e/o gli obiettivi) soltanto con un panno morbido e privo di pelucchi (es. in microfibra).
Non premere troppo forte il panno per evitare di graffiare le lenti.

Per rimuovere eventuali residui di sporco piu resistenti, inumidire il panno per la pulizia con un liquido per lenti
e utilizzarlo per pulire le lenti esercitando una leggera pressione.

Proteggere l'apparecchio dalla polvere e dallumidita! Dopo l'uso, in particolare in presenza di un’elevata per-
centuale di umidita dell’aria, lasciare acclimatare 'apparecchio a temperatura ambiente in modo da eliminare
I'umidita residua. Applicare i copri-obiettivo e conservare I'apparecchio nella borsa fornita.

SMALTIMENTO

= Smaltire i materiali di imballaggio in maniera differenziata. Le informazioni su uno smaltimento conforme
@ sono disponibili presso il servizio di smaltimento comunale o 'Agenzia per 'ambiente locale.

Per lo smaltimento dellapparecchio osservare le disposizioni di legge attuali. Le informazioni su uno smaltimen-
to conforme sono disponibili presso il servizio di smaltimento comunale o 'Agenzia per l'ambiente locale.

LABC del binocolo

INGRANDIMENTO

Il valore dellingrandimento & sempre indicato all'inizio della denominazione dei vari modelli (per es. 7x50). Con
un ingrandimento di 7x 'oggetto viene visto sette volte piu vicino di com’e in realta. Nel caso dei binocoli zoom
lingrandimento & regolabile. Per es. nel modello 8-24x50 si pud selezionare un ingrandimento da 8x a 24x.

DIAMETRO DELL'OBIETTIVO

La lente rivolta verso l'oggetto € detta “obiettivo”. Nellesempio del modello 7x50 la seconda cifra indica il dia-
metro dell'obiettivo in millimetri. Il diametro dell'obiettivo costituisce un valore di riferimento per determinare la
quantita di luce che entra nel binocolo.

Per le osservazioni diurne ¢ sufficiente un diametro dell'obiettivo di 20 mm.
Al crepuscolo € necessario un diametro grande (a partire da 50 mm) per potere assorbire la maggiore quantita
possibile di luce.

TRASPARENZA (TRASMISSIONE)
Nei sistemi ottici la proprieta di “far passare” la maggiore quantita possibile di raggi di luce & detta “trasparen-

za .

OCULARE

Loculare é l'ottica rivolta verso l'occhio e, in genere, € costituito da lenti acromatiche (3-6 lenti singole). La
qualita delloculare contribuisce a determinare la qualita ottica (correzione cromatica, nitidezza, distorsione
dellimmagine).
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OCULARE PER PORTATORI DI OCCHIALI

Loculare per portatori di occhiali permette di vedere tutto il campo visivo con e senza occhiali. E girevole attor-
no allasse centrale e serve ad adattare il binocolo alle diverse distanze interpupillari degli utenti. Se, quando
osserva con il binocolo, l'utente vede 'immagine in un unico campo circolare significa che la distanza interpupil-
lare & giusta. Senza occhiali, nei binocoli, la necessaria distanza interpupillare si regola in tre modi diversi:
conchiglie oculari con meccanismo scorrevole, conchiglie oculari con meccanismo girevole e conchiglie ocu-
lari risvoltabili. Per i portatori di occhiali le conchiglie oculari vanno risvoltate o portate in posizione piatta,
mentre per chi non porta gli occhiali devono essere in posizione allungata o estratta.

BINOCOLO
I binocoli sono cannocchiali con due oculari.

MONOCOLO
I monocoli e i cannocchiali, come i telescopi, hanno sempre un solo oculare.

FATTORE CREPUSCOLARE
Il fattore crepuscolare & il parametro che misura la possibilita di vedere e riconoscere i dettagli con il binocolo
in presenza di scarse condizioni di luminosita.

Formula:
V' @ obiettivo x ingrandimento

Il risultato va valutato dal punto di vista puramente matematico ed & interessante solo per confrontare diversi tipi
di binocoli (8x30, 7x50, 10x50 ecc.). Il numero calcolato non tiene conto dell'ottimizzazione delle prestazioni
del binocolo derivanti dal trattamento antiriflesso delle lenti, dall'utilizzo di tipi di vetro di pregio ecc.

COMPENSAZIONE DIOTTRICA

Nei binocoli con regolazione mediante dispositivo centrale, 'oculare destro (nella maggior parte dei binocoli
zoom quello sinistro) & girevole. In questo modo si pud compensare un eventuale difetto di vista dellutente.
Nei modelli con regolazione dei singoli oculari entrambi gli oculari sono girevoli e servono anche a regolare la
messa a fuoco.

RIVESTIMENTO PROTETTIVO IN GOMMA

Gli strumenti dotati di rivestimento protettivo in gomma sono consigliabili per utilizzi piu intensi, per es. profes-
sionali, che mettono a dura prova il dispositivo. Il rivestimento protegge il binocolo da urti, cadute e spruzzi
d’acqua. In condizioni normali di utilizzo, il materiale del nostro rivestimento protettivo in gomma & insensibile
allirraggiamento solare.

ALLINEAMENTO (immagine sdoppiata)

Per “allineamento” del binocolo si intende I'allineamento parallelo delle due canne. Se in seguito a un forte urto
oppure a una caduta, i prismi si spostano, le ottiche si disallineano.

Quando si compiono osservazioni con un binocolo disallineato, i contorni dellimmagine appaiono spostati (im-
magine sdoppiata). Un leggero disallineamento del modello si corregge eventualmente con il normale adatta-
mento degli occhi, mentre in caso di osservazioni prolungate allosservatore puo venire il mal di testa. In questo
caso il binocolo va mandato in riparazione.
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INTENSITA LUMINOSA (avvertenza generale)
Lintensita luminosa (IL) € il parametro per la luminosita del binocolo. In condizioni normali, un binocolo 7x50 (IL
51) € molto pit luminoso per I'utente di un binocolo 10x50 (IL 25). La premessa per poter sfruttare la maggiore
intensita luminosa del binocolo 7x50, & che la pupilla dell'utente sia ingrandita alla grandezza della pupilla di
uscita (PU) del binocolo (per es. 7x50 = PU 7.14).

INTENSITA LUMINOSA (in ottica geometrica)
In ottica geometrica, l'intensita luminosa ¢ il valore calcolato della luminosita del binocolo. | modelli con un’inten-
sita luminosa elevata si prestano particolarmente bene per le osservazioni al crepuscolo.

Formula per il calcolo dellintensita luminosa:
(D obiettivo / ingrandimento)?
peres.: (560/10)2=5x5=25

In questo calcolo dellintensita luminosa non si tiene conto di eventuali dotazioni che possono ottimizzare le
prestazioni del binocolo, come per es. i prismi BAK-4, il rivestimento antiriflesso multistrato, la qualita del vetro
ecc. Il calcolo dellintensita luminosa relativa rende tangibile il miglioramento delle prestazioni apportato dai
suddetti accorgimenti

CAMPO VISIVO

Per “campo visivo” di un binocolo si intende 'area delimitata visibile a una distanza di 1.000 m dalloggetto. Il
campo visivo viene indicato in genere in metri.

Quando il campo visivo viene indicato in termini angolari (per es. 7°) 1° corrisponde a 17,5 m.

Un binocolo con un campo visivo di oltre 120 m/1000 m viene denominato “ad ampio campo visivo”, mentre
oltre i 140 m/1000 m viene definito “grandangolare”.

| binocoli grandangolari sono particolarmente consigliabili per osservare oggetti in movimento (una partita di
calcio, una corsa di cavalli ecc.).

ATTACCO PER TREPPIEDE

Molti modelli di binocolo prevedono un attacco filettato per il treppiede.

Questi binocoli si possono awitare su un treppiede per mezzo di un adattatore. In questo modo limmagine
risulta “piu ferma”.

TRATTAMENTO ANTIRIFLESSO

Le comuni lenti ottiche hanno la proprieta di riflettere parte della luce incidente. Cio provoca una perdita di luce
e una diminuzione del contrasto a causa della luce diffusa. Il trattamento antiriflesso delle lenti (deposizione
di uno strato minerale antiriflesso) diminuisce notevolmente la riflessione e aumenta la trasmissione della luce
(trasparenza).

Rispetto a un binocolo con lenti non trattate, un binocolo con trattamento antiriflesso completo fa passare
circa il 60% di luce in pit nel cammino ottico. Degli speciali trattamenti (trattamento UV, trattamento multistrato)
aumentano ulteriormente lintensita luminosa.

Il trattamento “Ruby” prevede che sulle lenti dell'obiettivo vengano depositati da 7 a 15 strati di rivestimento
minerale color rosso rubino. In presenza di luce solare questo rivestimento aumenta il contrasto dellimmagine
del binocolo poiché la componente di rosso della luce viene pressoché completamente filtrata ed eliminata. Si
deve perd aggiungere che questo trattamento diminuisce l'intensita luminosa del binocolo di circa il 7%.
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Ogodlne informacje

Informacja dotyczaca tej instrukciji

Nalezy uwaznie przeczyta¢ wskazowki dotyczace bezpieczenstwa zawarte w tej instrukcji. Produktu nalezy uzywac
zgodnie z opisem w instrukcji, pozwoli to unikna¢ uszkodzen urzadzenia oraz obrazen.

Nalezy zachowac instrukcje obstugi, tak aby w kazdej chwili mozna byto ponownie sprawdzi¢ informacje dotyczace
obstugi.

OSTROZNIE!
Ten znak znajduje sie przed kazdym fragmentem tekstu informujacym o niebezpieczenstwach, ktére w
przypadku nieprawidtowej obstugi moga doprowadzi¢ do lekkich lub ciezkich obrazen.

Ten znak znajduje sie przed kazdym fragmentem tekstu informujacym o zagrozeniu poniesienia szkod

' WSKAZOWKA!
u rzeczowych oraz zanieczyszczenia srodowiska wskutek nieprawidtowego uzycia.

Przeznaczenie
Ten produkt przeznaczony jest wytgcznie do uzycia w zakresie prywatnym.
Zostat opracowany do powiekszonego przedstawiania obserwowanych obiektow natury.

0Ogolne ostrzezenia

NIEBEZPIECZENSTWO odniesienia obrazen!
@ Nigdy nie patrze¢ przez urzadzenie bezposrednio w kierunku stofica. Istnieje NIEBEZPIECZENSTWO
UTRATY WZROKU!

A OSTROZNIE!

Dzieci powinny uzywac urzadzenia wytacznie pod nadzorem osoby dorostej. Materiaty, z ktorych wykonano opakowanie
(worki plastikowe, gumki, itd.), przechowywa¢ w miejscu niedostepnym dla dzieci! Istnieje NIEBEZPIECZENSTWO
UDUSZENIA SIE!

A OSTROZNIE!

Nie naraza¢ urzadzenia - a w szczegolnosci soczewek - na bezposrednie dziatanie promieni stonecznych! Skupienie
promieni stonecznych moze spowodowaé pozar.

= WSKAZOWKA!
Nie rozmontowywac urzadzenia! W przypadku usterki zwrocic¢ sie do profesjonalnego sprzedawcy. On skontaktuje sie
z centrum obstugi i w razie potrzeby przesle urzadzenie do naprawy.

Nie naraza¢ urzadzenia na dziatanie temperatury powyzej 60°C!

Lornetka jest przeznaczona do uzytku prywatnego. Nalezy szanowac sfere prywatng innych ludzi - np.

OCHRONA sfery prywatnej!
nie nalezy przy pomocy tego urzadzenia zaglada¢ do mieszkan!
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Spis czesci

® Os srodkowa lornetki

®a Muszle oczne typu twist-up

lub

Gumowe muszle oczne

Ustawienie dioptrii

Korpus lornetki

Tubus objektywu

Srodkowa pokretka ruchu (ustawienie ostrosci)
Okular

Soczewka objektywu

Gwint na koncowke statywu

Pole widzenia, w przypadku prawidtowego ustawienia dostosowanego do rozstawu oczu

[on

00000000 Q

Okular dla noszacych okulary

W zaleznosci od modelu Panstwa lornetka wyposazona jest w muszle oczne typu twist-up (2a) lub gumowe
(2b). Poniewaz u oséb noszacych okulary zasadniczo odlegto$¢ pomiedzy okularem lornetki a zrenicag oka jest
wigksza, istnieje mozliwosc¢ indywidualnego ustawienia obu typéw muszli ocznych.

Muszle oczne typu twist-up (2a)

Przy korzystaniu z lornetki z zatozonymi okularami nalezy wkreci¢ muszle oczne typu twist-up (2a). Jezeli nie
nosza Panstwo okularow, nalezy wykreci¢ muszle oczne, tak aby otrzymac potrzebng odlegtosé zrenic od
okularu lornetki.

LUB

Gumowe muszle oczne (2b)

Przy korzystaniu z lornetki z zatozonymi okularami, nalezy gumowe muszle oczne (2b) po bokach odchyli¢ do
dotu. Jezeli nie noszg Panstwo okularow, nalezy zostawi¢ muszle oczne w prostej pozyciji, tak aby otrzymac
potrzebna odlegtos¢ zrenic od okularu lornetki.

Ustawienie rozstawu oczu

Rozstaw oczu jest rozny w zaleznosci od osoby. Aby osiagnac perfekcyjne zgranie pomiedzy Panstwa oczami
i okularem lornetki, nalezy zgia¢ lornetke wokot osi srodkowej (1), tak aby przy patrzeniu przez lornetke ujrze¢
obraz kota (10). Prosze zapamieta¢ pozycje do pdzniejszego uzytku.

Ustawienie ostrosci

Prosze spojrze¢ przez lornetke i zamknaé prawe oko. Prosze ustawic teraz ostrosé obrazu dla lewego oka przy
pomocy $rodkowej pokretki ruchu (6). Prosze zamkna¢ lewe oko i ustawi¢ ostros¢ obrazu dla prawego oka przy
pomocy obreczy dioptrii (3).
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Zamontowanie lornetki na statywie

Panstwa lornetka wyposazona jest w gwint na koncowke statywu (9). Wymagany do tego adapter statywu do-
stepny jest jako opcja (nr art. 19-16000 lub 19-16500). Przy jego pomocy mozna zamontowac lornetke na
statywie z gwintem podtaczeniowym DIN (np. nr art. 49-22100).

a WSKAZOWKI dotyczace czyszczenia

Czysci¢ soczewki (okulary i/lub obiektywy) wytacznie miekka i niepozostawiajaca widkien szmatka (np. z mi-
krowtokna). Nie przyciskac¢ zbyt mocno szmatki, aby nie porysowac soczewek.

Aby usuna¢ trwalsze zabrudzenia, zwilzy¢é szmatke ptynem do czyszczenia okularow i przetrze¢ nig soczewki,
lekko przyciskajac.

Chroni¢ urzadzenie przed kurzem i wilgocia! Po uzyciu - szczegolnie przy duzej wilgotnosci powietrza - po-
zostawi¢ urzadzenie przez pewien czas w temperaturze pokojowej, aby wyparowaty resztki wilgoci. Natozy¢
pokrywy chroniace przed kurzem i przechowywaé w torbie dostarczonej wraz z urzadzeniem.

UTYLIZACJA

s Materialy, z ktérych wykonano opakowanie, nalezy utylizowa¢ posortowane wedtug rodzaju. Informacje
na temat wtasciwej utylizacji uzyskajg Panstwo w komunalnym przedsiebiorstwie utylizacji odpaddéw lub
w urzedzie ds. ochrony srodowiska.

Przy utylizacji urzadzenia nalezy uwzgledni¢ aktualne przepisy prawne. Informacje na temat wtasciwej utylizacji
uzyskajg Panstwo w komunalnym przedsiebiorstwie utylizacji odpadow lub w urzedzie ds. ochrony srodowi-

ska.

ABC lornetki

POWIEKSZENIE

Warto$¢ powiekszenia jest zawsze podawana na poczatku oznaczenia modelu (np. 7x50). Oznacza to, ze
obiekt ogladany przez te lornetke widoczny jest w 7-krotnym powiekszeniu w jednej siodmej jego rzeczywistej
odlegtosci. W lornetkach z funkcja zoomu powiekszenie mozna regulowaé. Przyktadowo w modelu 8-24x50
optyka moze by¢ ustawiana od powiekszenia 8-krotnego do 24-krotnego.

SREDNICA OBIEKTYWU

Soczewka zwrécona ku obiektowi nazywana jest obiektywem. Na przyktad w lornetce o parametrach 7x50
druga cyfra stanowi $rednice obiektywu wyrazona w milimetrach. Srednica obiektywu daje informacje na temat
orientacyjnej zbieranej ilosci $wiatta, ktore moze wnikna¢ w lornetke.

Srednica obiektywu wynoszaca 20 mm jest wystarczajaca do obserwacji prowadzonej w dzien. O zmierzchu

potrzebna jest wieksza srednica (od 50 mm), aby mozliwe byto przyjmowanie w jak najwiekszym stopniu do-
stepnego jeszcze Swiatta.
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PRZEPUSZCZALNOSC SWIATEA (TRANSMISJA)
W systemach optycznych ,przepuszczanie” mozliwie jak najwiekszej ilosci promieni Swietlnych nazywane jest
,przepuszczalnosciag $wiatta”.

OKULAR

Okular to uktad optyczny zwrocony ku oku i sktada sie najczesciej z achromatéw (3-6 oddzielnych soczewek).
Klasa okularu stanowi element przektadajacy sie na jako$¢ optyczng (korekcje barw, ostrosci obrazu, przery-
sowania obrazu).

OKULAR DLA OSOB NOSZACYCH OKULARY

Okular dla os6b noszacych okulary daje petne pole widzenia z zatozonymi okularami oraz bez nich. Jest on
uchylny wokot srodkowej osi, co stuzy dopasowaniu lornetki do réoznego rozstawu oczu uzytkownikéw. Jezeli
patrzac przez lornetke uzytkownik widzi krag obrazu, oznacza to, ze ustawiony jest wtasciwy rozstaw oczu. Bez
zatozonych okularow potrzebny rozstaw oczu ustawia sie w lornetce na trzy sposoby: za pomoca muszli ocznej
z mechanizmem przesuwnym, muszli ocznej z mechanizmem obrotowym, odginanej gumowej muszli oczne;j.
Dla osoby noszacej okulary muszle oczne sa odginane lub badz ustawiane w pozyciji ptaskiej, osoba nie nosza-
ca okularéw korzysta z nich w pozycji wyprostowane lub wysunietej.

BINOKULAR
Lornetki binokularowe maja zawsze dwa okulary.

MONOKULAR
Lornetki monokularowe i spektywy sg zawsze wyposazone w jeden okular.

SPRAWNOSC ZMIERZCHOWA
Sprawnosé zmierzchowa jest miarg mozliwosci obserwaciji i rozpoznawalnosci szczegotow, jaka daja lornetki
w ztych warunkach oswietlenia.

Wzor:
Vobiektyw @ x powiekszenie

Wynik tego dziatania ma charakter czysto obliczeniowy i jest interesujacy jedynie z punktu widzenia poréwnania
réznych typdw lornetek (8x30, 7x50, 10x50 itd.). Wyliczona warto$¢ nie uwzglednia zwiekszenia wydajnosci
lornetki poprzez zastosowanie powtoki antyrefleksyjnej, wysokojakosciowych rodzajow szkta itd.

WYROWNANIE DIOPTRII

W lornetkach z centralnym pokrettem ostrosci prawy okular (w wiekszosci lornetek z zoomem jest to lewy
okular) jest obrotowy. Za pomocg pokretta na okularze mozliwe jest wyréwnywanie wad wzroku uzytkownika.
W modelach z oddzielng regulacjg na kazdym okularze oba okulary sg obrotowe i rowniez stuzg do ustawiania
ostrosci.
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OGUMOWANIE

Korzystanie z ogumowanych urzadzen jest zalecane w przypadku uzytkowania ich do pracy w trudnych wa-
runkach. Ogumowanie chroni lornetke przed uderzeniami, w razie upadku i przed zalaniem pryskajaca woda.
Przy normalnym uzytkowaniu materiat, z ktorego wykonywane jest nasze ogumowanie jest odporny na dziatanie
promieni stonecznych.

REGULACJA (w razie rozdwojenia obrazu)

W przypadku lornetek poprzez regulacje rozumie sie dokonanie rownolegtych ustawien obu potowek lornetki.
Jesli zdarzy sie, ze lornetka zostanie mocno uderzona albo upadnie np. na podtoge, nastepuje wowczas prze-
suniecie pryzmatow i rozregulowanie lornetki.

Patrzac przez rozregulowang lornetke obserwator widzi przesuniete kontury (rozdwojony obraz). Lekkie rozre-
gulowanie moze ewentualnie ulec wyréwnaniu w wyniku akomodacji (nastawnosci) oczu, jednak po diuzszym
patrzeniu w ten sposob pojawiaja sie bole gtowy. W kazdym razie rozregulowang lornetke nalezy przekazaé do
naprawy.

NATEZENIE SWIATLA (informacja ogélna)
Natezenie $wiatta (NS) stanowi miare jasnosci lornetki. W normalnych warunkach lornetka o parametrach 7x50
(JW 51) jest dla uzytkownika znacznie jasniejsza niz model 10x50 (JW 25). Warunkiem dla wykorzystania wiek-
szej jasnosci lornetki 7x50 jest rozszerzenie sie zrenicy uzytkownika do rozmiaru zrenicy wyjsciowej (ZW) lor-
netki (w przypadku lornetki 7x50 = ZW 7.14).

JASNOSC (geometryczna)
Jasnos¢ geometryczna to wartosé obliczeniowa jasnosci lornetki. Modele o duzej jasnosci nadajg sie szczegol-
nie do prowadzenia obserwacji o zmroku.

Wzor na obliczenie jasnosci lornetki:
(Obiektyw @ / powiekszenie)?
np.: (50/10>=5x5 =25

W tym obliczeniu jasnosci nie uwzglednia sie wyposazenia lornetki zwiekszajacego jej wydajnos¢, takiego jak
np. pryzmaty BAK-4, wielowarstwowa powtoka antyrefleksyjna, jakosé szkta optycznego itp.

POLE WIDZENIA

Pod pojeciem pola widzenia rozumie sie obszar, jaki mozna zobaczy¢ z odlegtosci 1000 m od obiektu. Pole
wiedzenia najczesciej podawane jest w postaci liniowej w ,,metrach”. W przypadku wyrazania pola widzenia w
postaci katowej (np. 7°) 1° odpowiada liniowemu polu 17.5 m. Lornetka o polu widzenia wynoszacym ponad
120 m/1000 m oznaczana jest w ofercie handlowej jako ,duze pole widzenia”, jesli warto$¢ ta wynosi ponad
140/ 1000 m, wtedy lornetka ma oznaczenie ,,szerokokatna”.

Korzystanie z lornetek szerokokatnych zalecane jest szczegolnie do obserwacji obiektow bedacych w ruchu (na
meczach pitki noznej, wyscigach konnych).

GNIAZDO MONTAZOWE STATYWU

W wielu modelach lornetek wbudowany jest juz gwint do montowania statywu. Takie lornetki moga by¢ przykre-
cane do statywu za pomoca specjalnego adaptera, co zapewni ,spokojny” obraz.
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POWLOKA ANTYREFLEKSYJNA

Normalne soczewki optyczne majg te wtasciwosc, ze odbijajg czes¢ Swiatta wpadajacego do lornetki. Powstaje
wtedy strata $wiatta i zmniejszenie kontrastu spowodowane $wiattem rozproszonym. Poprzez zastosowanie
powtok antyrefleksyjnych na soczewkach (wykonywanych metoda napylania warstwy substancji mineralnej
zmniejszajacej odblask) w znacznym stopniu zostaje zredukowane odbicie $wiatta i zwiekszona jego transmisja
(przepuszczalnosc).

W poréwnaniu z lornetka bez powtoki antyrefleksyjnej lornetka wyposazona w petne zabezpieczenie antyre-
fleksyjne wpuszcza do sciezki optycznej ok. 60% wiecej $wiatta. Dzieki stosowaniu powtok specjalnych (filtru-
jacych promienie UV czy tez wielowarstwowych powtok antyrefleksyjnych) nastepuje jeszcze wieksza poprawa
jasnosci lornetki.

W przypadku powtoki antyrefleksyjnej Ruby na soczewki obiektywu napylana jest substancja mineralna o ru-
binowej barwie w liczbie 7 do 15 warstw. Taka powtoka przy $wietle stonecznym zwieksza kontrast obrazu
ogladanego przez lornetke, poniewaz czasteczki $wiatta czerwonego w duzej mierze ulegaja odfiltrowaniu.
Nalezy jednak powiedzie¢ takze o tym, ze czerwona powitoka antyrefleksyjna powoduje obnizenie jasnosci
lornetki o okoto 7%.
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O6wan nHdopmauus

O paHHOM pyKoBOACTBE

BHMMAaTENbHO NPOUUTaNTE MHCTPYKLMK MO TEXHUKE 6e30nacHOCTM B JaHHOM pyKOBOACTBE. McnonbayitTe AaHHOe yCTpoi-
CTBO TO/bKO B COOTBETCTBUM C ONUCAHUAMM B PYKOBOACTBE ANA UCKIKOUYEHUA PUCKA €ro NOBPEXAEHNUA U1 TpaBMUPO-
BaHuA. CoxpaHuTe PyKOBOACTBO MO 3KCrlyatauuu, YTobbl BCeraa MMeTb BO3MOXHOCTb 06paLLatbca K coaepkaliencs
B HEM MHOOPMALMK NO GYHKLMAM YNpaBneHus.

OCTOPOMHO!

JT0T cMMBON pacnonaraeTcA nepea KaxabiM GparMeHTOM TeKCTa, B KOTOPOM UMEETCA yKasaHue Ha
PUCKH, KOTOpble NpU HeHaAnexawem UCNonb3oBaHWU MOryT MPUBECTU K NIErKUM UNU TAXXKUM Terne-
CHbIM NOBpeXAeHUAM.

' YKA3AHME!

STOT CUMBON pacnonaraetca nepea KaxabiMm q)parMeHTOM TEKCTa, B KOTOPOM MMeeTCA YKasaHue Ha
u PUCKW MaTepuanbHOro yiiepba unu HaHeceHms yliep6a OKpy)KatoLLen cpese BCNeaCTBUe HeHaanexa-
Lwero ucnonb3oBaHUA.

HasHauenue
310 YCTPOWUCTBO NpeAHa3HaAYEHO UCKIIOYNTENBHO ANA IMYHOMO UCTIONb30BaHMA.
OHo 6bino paspa6oTaHo AnA HabnAeHUA 3a NPUPOLONA B YBEIMUEHHOM BUAE.

06Lwwue npeaynpemaeHnn

OMACHOCTb TpaBmupoBaHHA!
@ Hu B KOoem cnyuae He cMOTpUTE Yepes 3TOT NPUOOP MPAMO Ha COMHLE WAM B HANpPaBEeHWU COMHLA.
OnacHoctb MOTEPU 3PEHUA!

A OCTOPOMHO!

[etv J0MKHbI UCNoNb3oBaTk NPUMGOP TOMLKO NOA MPUCMOTPOM B3POCHbIX. MCcKNtounte 40CTyn AeTed K ynakoBOUYHbIM
marepuanam (NnacTMKoBbIE NakeTsl, pe3uHoBble neHTsl 1 T.4.)! ONMTACHOCTb YAVYLLIbA!

A OCTOPOMHO!

He ﬂpMéOp — B OCOBEHHOCTW NUH3bI — NOA NPAMbIMW CONHEYHbIMK Nydamu! M3-3a POKYCMPOBKM CONMHEUHbBIX Nyyen
MOXET BO3HUKHYTb noxkap!

= YKA3AHHUE!
He pasbupaiite npubop! B cnyyae HeucnpasBHOCTH obpaluaiTeck K aunepy. OH CBAXETCA C CEPBUCHBIM LIEHTPOM W
MOXET nepecnatb NPUBOp ANf BbINONHEHUA PEMOHTA.

He nonyckaiite HarpeBaHua npu6opa A0 BLICOKOH TeMneparypbi!

@ SALLIUTA cdepbl NMUHON HU3HKU!
BuHOKNM npeaHasHaueHbl AnA NMYHOro Ucnonb3oBaHuA. CobntoaaiiTe npasa Ha NIMUHYIO XU3HB OKPYXKaro-
LumMx Bac noaeit — He UcnonbayiiTe TOT NPUOOP, HAaNPUMEP, ANA 3arNAAbIBAHUA B OKHA XUIbIX MOMELLIeHMii!
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I'Iepequb KOMMNOHEHTOB

© LleHTpansHaa ocb GUHOKNA

®a HasuHuMBaKOLLMECH OKyNApbI

unm

PesuHoBbIe OKynApbI

MexaHun3m AMoNTPUYECKON HaBOAKM

Kopnyc 6uHokna

Ty6yc obbekTnBa

LleHTpanbHbIM NPMBOA (YCTaHOBKA Ha PE3KOCTb)
Okynap

JIuH3a o6bekTvBa

Pesbba AnA ycTaHOBKM Ha LUTATMB
OtobpakatoLLan OKPY>KHOCTb NpK NPaBUIIbHO HACTPOEHHO rnasHoi 6ase

o

800000000

OKynﬁp ANnA nonb3oBaTenien B OUKax

B 3aBMCMMOCTH OT MoAenu BMHOKNb OCHAaLLaeTcs MO0 HaBMHYMBAIOLLIMMUCA OKynApamu (2a), iM6o pesnHOBbI-
MK OKynapamu (2b). Tak Kak y nonb3oBaTenei B O4Kax paccTofHe Mexay OKynAapamu GUMHOKNA 1 3paykamu
yBenM4eHo, 06a HaBMHUMBAIOLLIMXCA OKYNAPa MOTyT PEryMpoBaThCs Mo OTAENLHOCTH.

HasuHuunsarowmecs okynapsbi (2a)

Ecnu Bbl cMoTpUTe uepes BMHOKNb B OYKax, BKPYTUTE HABMHUMBAIOLLMECA OKynApbl (2a). Ecnu Bbl He HocuTe
OYKM, BEIKPYTUTE HAaBUHUMBAIOLLMECA OKYNAPLI ANf oBecneyeHns HeoGX0AMMOro PacCTOAHUA A0 3PAUKOB.

17

Pesunrosbie okynapebi (2b)

Ecnu Bbl cmoTpuTe yepes OMHOKIb B OYKax, OTBEPHUTE PE3MHOBLIE OKyNApbl (2b) cOoky BHU3. Ecnu Bbl He
HOCHUTE OYKM, OCTaBLTE OKYNAPLI B BEPTUKANBHOM MONOXKEHUM AnA 0BecneyeHna HeoOX0AMMOro pPacCToAHUA
10 3payKoB.

HacTpoiika rnasHon 6asbl

Pacctoanre Mexxay rnasamu SBNAETCA MHAMBMAYaNbHBIM ANA KaXXAOro yenoseka. [Jna obecneyenns uaeans-
HOrO COrnacoBaHWA rnas ¢ oKynApamMu GUHOKIA ero HeOBXOAMMO COrHYTb OTHOCUTENBHO LEHTPanbHOM ocu (1)
Taknm o6pasom, 4tobbl Yepes Hero Bbina BuAHa oTobparkatoLlan OKpYHOCTb (10). 3anomH1Te HacTpOiiKy anA
ucnonb3oBaHuA B ByayLuem.

YcTtaHOBKa Ha pe3KoCTb

MocmoTpuTe Yepes BUHOKNb 1 3aKpOiTe NpaBblit rnas. OTperynupynTe n3oBparkeHue AnA NeBoro rnasa ¢ nomo-
LLbIO LEHTPasnbHOro NpueoAaa (6). 3akpoiTe neBblil a3 1 oTperynupyiTe peskocTb M306paXkeHna AnA NnpaBoro
rnasa ¢ NoOMOLLbIO AMONTPUIHOTO Konbua (3).

YcTaHOBKa GMHOKNA Ha LWITATHB

Ha 6uHokne umeeTca pesbba AnA ycTaHoBKM Ha LTaThe (9). HeobxoAnMbIi AnA 3TOro aaantep LuTatMea nocras-
naetcA B kayectse onuun ((NQ no katanory 19-16000 unu 19-16500). C ero NOMOLLBIO MOXHO yCTaHaBnMBaTb
GMHOKIb Ha LUTATUB C NPUCOeAnHUTENbHOM pe3b6oit DIN (Hanp., NQ no katanory 49-22100).

40



pefen]erfnifes] i fe K8

= YKA3AHUA no uuctke

Mcnonb3ayiite AnA YACTKKU NUH3 (OKYNAPBI U/MNK 0GTBEKTUBEI) TONBKO MAFKYHO candeTKy M3 HeTKaHoro marepuana
(Hanpumep, MUKPOBOMOKHO). He Ha)kuMaiTe Ha candeTtky CMMULWKOM CUIbHO, YTOBbl UCKIKOUNTL BEPOATHOCTL
06pasoBaHuA LapanuH Ha NnH3ax.

Ina ynaneuus 6onee CUbHbIX 3arpA3HEHU CMOUYMTE YUCTALLYIO CandeTKy B XUAKOCTU ANA YUCTKU OYKOB M
NPOTPUTE NIUH3LI C HEBONLLLUM YCUIMEM.

3awmwaitte npubop ot nbinu 1 Bnaru! Mocne Ucnonb3oBaHUsa — B 0COBEHHOCTU NPU BLICOKOW BNAXKHOCTU BO3AY-
xa — noZiepXkute NpMBop HEKOTOPOE BPEMA NPU KOMHATHOW TeMneparype, YToObl AaTb MCNAPUTLCA OCTaTOYHOM
Bnare. HaaeHbTe NbinesalmnTHLIE KOANAYKK U MOMECTUTE NPUOOP B CYMKY, BXOAALLYHO B KOMMIEKT NOCTABKM.

YTUNU3ALIUA

~& BbinonHaiTe yTuansaumio ynakoouHbIX Matep1anos no ux Tnam. MHpopmaumio no npaBuibHOM yTuanaa-
BN UMM MOXHO MOMYUHTb B KOMMYHAITLHOM CIyXKOE YTUIM3ALMM UK B OTAENE MO 3alLMTe OKPY)KatoLLeH cpesbl.

Mpu yTunusaumm npubopa cobnioaante AeNCTBYIOLLME 3aKOHOAATENbHLIE HOPMbI. MHpOpMauuio no npa-
BWILHOM YTUIM3AUNUN MOXHO MONyUYUTb B KOMMYHaNbLHOW Cy)6e yTUan3auuu uian B OTAENE Mo 3aluuTe OKpy-

arolen cpeasi.
BuHoknb ABC

YBEJIUMEHUE

B mapkupoBke Moaenu cHavana Bceraa yKasblBaeTCA 3HaueHue yBenuueHusa (Hanmpumep, 7x50). [pu
CEMUKPATHOM YBENMYeHUM OOBbEKT BMAEH Ha PAacCTOAHWM, KOTOpPOe cocTasnAeT 1/7 uyacTb OT peanbHOro
paccTofHuA.  YBenuueHue 3afaeTcA NyTeM M3MEHEHWA (OKYCHOro pacCTofHWA GuHOKNA.  Hanpumep, y
61HOKNEN C MapKMPOBKO# 8-24X50 MOXHO BbIOUPATL YBENUUYEHUE ONTUKM C 8-KPaTHOro A0 24-KpaTHOro.

JAUAMETP OB BEKTUBA

JIuH3a co CTOpoHbl 0ObeKTa HasbiBaeTcA 0ObekTMBOM. Hanpumep, B MapkupoBke 7x50 BTopas uudppa
o6o3HauaeT AuameTp o0beKTMBa B MunauMMeTpax. [uametp o6beKTMBa OTOOpaXkaeT OpPUEeHTUPOBOYHYIO
BE/IMUYMHY KONMUECTBA CBETA, KOTOPYHO CMOCOBHbI MPOMNYCTUTL NIMH3LI GUHOKAS.

[ns BeaeHna HAONOAEHUA B IHEBHOE BPEMA OCTATOYHO 0O BEKTMBA ANaMeTPOM 20 MM.
B TémHoe Bpems cyTok Tpebyetca Gonblunii avameTp (50 MM K Bbilwe) AnA Gonee KayecTBeHHOro NOrNoLLeHns
CBeTa OT UMEIOLLIMXCA UCTOYHMKOB.

CBETONPOHULLAEMOCTb (MPOMYCKAHUE)
CnocoBHOCTL ONTUYECKUX CUCTEM MPOMYCKaTb CBETOBOE U3Ny4YEHUE HA3bIBAETCA CBETOMPOHNLIAEMOCTLIO.

OKynqapP

OKynfip — 3TO ONTUYECKOE YCTPOWUCTBO CO CTOPOHBI M1a3a, KOTOPasA COCTOUT MPEUMYLLECTBEHHO U3 axpoMaToB
(3-6 otaenbHbIX NMH3). OKynAp CNocoBCTBYET MOBLILLEHUIO ONTUYECKUX XapaKTepucTUK npubopa (uBeToBas
KOPPEKLMA, PE3KOCTb N300PAXKEHNA, UCKAXKEHUE N30OPAKEHNA).
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OKYNAP OnA NHOLAEN, HOCALLIUX OYKU

OkynAp ANnA NtoAer, HOCALLIMX 04K, NO3BONAET paccMaTpuBaTh Nose HabntoAeH!A LIENUKOM BHe 3aBUCMMOCTH OT
TOr0, HOCHT /1M NONb30BATESb OUYKM UK HET. BO3MOXHOCTb M3MEHEHWUA PACCTOAHNA OTHOCUTENBHO LIEHTPaNbHOM
0CH NO3BONAET PErynMpoBaTb OKyNAPLI GUHOKNA B COOTBETCTBUM C PACCTORHUEM MEXKAY FMa3ammu KOHKPETHOMO
nonb3oBartend. Ecnu nonbsosatens BUAMT NpU HaBNOAEHUNM OTOOPaXKatoLLyO OKPY>KHOCTb, 3TO O3HAYaeT, YTo
rnasHan 6asa ycTaHoBNeHa NpaBunbHO. [INA Ntofei, He HOCALLMX 04K, HACTPOKA COOTBETCTBYHOLLIEH MMasHOM
6a3bl GUHOKNA BLIMONHAETCA TPEMA PA3NMYHBIMK CNocoBamMu:

OKYNIAP CO CABWXXHBIM MEXaHW3MOM, OKYNAP C NOBOPOTHLIM MEXaHM3MOM, OKYNApP C PE3MHOBOW MaHMXETOW.
Monb3oBarensm, KOTOpbIE HOCAT OUKH, HArNA3HUKKU OKYNAPOB MOXHO TG0 OTOTHY Th, IMOO CIOXUTL; NONb30BATENM,
KOTOpble He HOCAT OYKM, MOTYT UCMOMbB30BaTh X B PA3NIOXKEHHOM WUAN PA3BEPHYTOM MONOKEHUU.

BUHOKYNAPHBIE BUHOKNU
BuHoKynApHble 6MHOKAKM BCeraa MMetoT ABa OKynApa.

MOHOKYIAPHbLIE BUHOKIU
MoHoKynfipHble BUHOKAN U 3pUTENbHbIE TPYObl BCEraa UMEKOT TONIbKO OAUH OKYNAP.

CYMEPEYHOE 4UCno
CyMepeyHoe YMCNO — 3TO BENMYMHA OCTPOTbl 3PEHUA M PA3NMUMMOCTU JeTanei BMHOKNAMM MpU MAOXMUX
YCNOBMAX OCBELLEHNA.

dopmyna:
VO6bekTMB @ x yBenuueHue

Pesynstar paccuuTbiBaeTCA MaTeMaTMyeckum CrnocoB6oM M npefHasHauyeH WCKIIOUUTENbHO ANA CPaBHEHWA
pasnuuHbix TMNOB GuHOKNel (8x30, 7x50, 10x50 u Ap.). PacyeTHoe 3HAYeHUE HE MPUHUMAET BO BHUMaHME
YNyULEHUE XapaKTePUCTUK OMHOKNA 3a CUYET MPOCBETNEHUA, UCTONb30OBaHWUA BbICOKOKAYECTBEHHbLIX COPTOB
OMNTMYECKOro CTeKna v T.A.

BbIPABHUBAHUWE OUONTPUI

Y 61HOKNEN C perynMpoBKOi LieHTpanbHOro NpUBoAa BpaLLaeTcA npasblii OKynAp (y 6onbLUMHCTBA OUHOKNEH C
OYHKUMEH M3MEHEHNA MacluTaba — neBblit OKyNAp).  Takum 06pasoM MOXKHO KOMMEHCUPOBATL amMeTPONuo
y nonb3osatend. Y mozenei ¢ pasaenbHOM HACTPOWKOW OKyNApOB BpallatoTcA oba OKynApa; OHW Takke
npeaHasHayeHbl ANA HACTPOWKN PE3KOCTU.

PE3UHOBASA 3ALLIMTA

Mpu6opbl C pe3HOBOW 3aLLMTOH PEKOMEHAYHOTCA ANA NPOPECCUOHANBLHOIO UCMONb30BAHMUA B TAXENbIX YCNOBUAX
akcnnyarauun. OHa 3awmLlaeT GUHOKNb OT yAapoB, NaAEHUA U nonaaaHna Boabl. Martepuan pesMHOBO# 3aLUmThl
NpY UCNONb30BaHWN B OBbIYHBLIX YCIIOBUAX ABNAETCA HEUYBCTBUTENbHBIM K CONHEYHOMY CBETY.

HOCTUPOBKA (geoiiHoe usobpameHue)

MoA HOCTUPOBKOM GMHOKNA NOHUMAETCA NapannensbHoe BhblpaBHUBaHWE 000MX MOHOKYNApoB. Ecnu GuHOKIb
NONYYaET CHUAbHBIA yAap UKW, HAaNpUMep, NaaaeT Ha Mo, TO ero NPU3Mbl CMELLAKTCA W FOCTUPOBKa cOMBaeTCA.
Ecnu nocMoTpeTb Ha 06bEKT uepes pasbioCTUPOBaHHBIM BUHOKIL, TO BCE KOHTYPbl 06bekTa GyayT CMeLLeHb
(nBOMHOE M300paxkeHue). Jlerkaa pasblOCTUPOBKA OMHOKNA CrmaXkuBaetcA 3a CyeT npucnocadnusaHua
(apanTauuu) rnas, Ho NP1 AONFOM BCMATpUBaHWK y HabnoaaTena HauMHaeT Gonets ronosa. B no6om cnyuae,
PasbOCTUPOBAHHbIN BUHOKb NOANEKUT PEMOHTY.
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CBETOCMHIIA (0o6wme pekomeHaaumm)

Csetocuna (LS) — 370 eanHULA M3MEPEHUA APKOCTM OUHOKNA. B 00bIYHbLIX YCIOBUAX NONL30BATENb OTYETIMBO
3ameuvaeT Bonee BbICOKylO cBetocurny OuHoknA 7x50 (LS 51) no cpasHeHuto ¢ GuHoknem 10x50 (LS 25).
[na vcnonb3oBaHuA Gonee BbICOKOW cBeTocuibl GUHOKNA 7X50 HeoBxoAnMo, YTOObI 3payoK nonb3oBarens
yBEnMuuncA Ao pasmepa otsepctua okynapa (AP) 6uHokna (ansa 6uHokna 7x50 = AP 7.14).

CBETOCHIIA (reomeTpuuecKasn)
leomeTpuyeckan cBETOCHNA — 3TO PACUYETHOE 3HAYEHWE APKOCTU OUHOKNA. BUHOKIMU C yBENMYEHHOW CBETOCKNON
npeAHasHaueHbl AnA BeAeHUs HabntoAeHNA B TEMHOE BPEMSA CYTOK.

dopmyna ana pacueta CBETOCHbI:
(o6bektvB @ / yBenuueHue)?
Hanpumep, (50/10)>=5x5=25

Mpn paHHOM pacueTe CBETOCHIbI HE Y4YWTLIBAETCA BO3MOXHOCTb Y/YULLEHUA XapaKTePUCTUK OMTUKH,
Hanpumep, 3a cyeT yctaHoBkM npuam BAK-4, ncnonb3oBaHMA MHOrOCNOMHOrO NPOCBETNAIOLLEr0o MOKPbITUA,
BbICOKOKQUEeCTBEHHOIO ONTUYECKOro CTeKna u ap.

NONE HABNMHOAEHUA

Moa nonem HabnoaeHWA GMHOKNA MOHUMAETCA BCA HabnioAaemMas MEeCTHOCTb Ha pacctosHuu 1000 m oT
obbekra. Yalle Bcero eanHuuein usmeperus nona HabnoaeHus asnaetca metp. MMpu 0603HAYEHUM BENUYUHBI
nonA HabnlAEHUA B YrNOBbIX BenuuMHax (Hanpumep, 7°) 1° = 17,5 m. BuHoknb ¢ nonem HabnoaeHus
6onee 120 M/1000 M 0603HauaeTCA Kak BUHOKIb ,C LUMPOKUM Nnonem HabniogaeHua“, cebiwe 140/1000 m — ,c
LUIMPOKOYrONbHLIM 0O BEKTUBOM®.

BUHOKNM C LUIMPOKOYroNbHBEIMU 06 bEKTUBAMM MAEANBHO NOAXOAAT ANA HabNoAeHNA 32 NOABWXHBIMU 06 bEKTaMu
(B0 BpemaA GpyTOONbHBIX MaTyei, CKayek).

YCTAHOBKA HA LLTATUB

MHorve BMHOKK y>Ke OCHALLEHbI LUTATUBHBIMUY FHe3AaMMU.

C nomoLLblo LITAaTUBHOTO ajantepa faHHble GMHOKAM MOryT ObiTb MPUBMHYEHBI K LITATMBY, Onaroaaps
MCMONb30BaHWA KOTOPOTO MOXXHO MOMYYnTb ,CMIOKOWHOE" N30BparkeHHe.

NPOCBETNEHUE

OG6bl4YHbIE ONTUYECKMUE NIMH3BI MMEKOT CBOWCTBO OTPaXkaTb YacTb NafatoLlero Ha HUX cBeta. Takum obpasom,
NPOMUCXOANT CBETOMOTEPA U CHUKEHME KOHTPACTHOCTH 3@ CYeT paccedHHoro ceeta. C NOMOLLbIO MPOCBETNEHUA
NIMH3 (HAaHECEHWE MMUHEPaNbHOTO CHOf, OCNaBnAILLIEro OTPAKEHWE) MPOUCXOAMUT 3aMeTHOe CHUKeHUe
OTPaXKEHWA CBETa U YBENMYMBAETCA CBETONPOBOAWMOCTb (MPONyCKaHue).

BUHOKNb € MOMHOCTLIO MPOCBETNIEHHOM OMTUKOM MPOMYCKaeT B Myuyke Nyyei noutn Ha 60% Gonblue cBeTa,
uyemM OWHOKNb C HEMPOCBETIEHHOW ONMTUKOW. 3@ CYET MPUMEHEHWA CMELManbHLIX TUMOB NPOCBETIEHUA
(ynbTpaduoneToBoe NpOCBETIEHWE, MHOTOCNIOWHOE MPOCBETNEHUE) CBETOCHNA MOXET ObiTb [OMONHUTENBHO
yBenuyeHa.

Mpu pyGMHOBOM NPOCBETIEHWM HA NIMH3bI OOBEKTUBA HAHOCUTCA 7-/15-CnoiHoe MuHepanbHoe pyGuHoBOe
NOKpbITUE. [laHHbIA BUA NPOCBETNEHUA YNyYLLAeT KOHTPACTHOCTb U30OpaXKeHUA B OMHOKNE MPU CONHEYHOM
CBeTe, TaK Kak NpouCXoanT adpdEeKTUBHAA GUNLTPALMA KPACHOrO CNEeKTpa CBETOBOrO NOTOKAa. TeM He MeHee,
CTOWT TaKXKe YNOMAHYTb O TOM, YTO KpacHoe (PyGMHOBOE) NPOCBETIIEHNE CHXKAET CBETOCUIY CTEKNA NPUMEPHO
Ha 7%.
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