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Véazeni zékaznici,
dékujeme Vam za Vasi divéru a za nakup digitalniho osciloskopu Voltcraft.

Tento navod k obsluze je soucasti vyrobku. Obsahuje duleZité pokyny k uvedeni vyrobku
do provozu a k jeho obsluze. Jestlize vyrobek pfedate jinym osobam, dbejte na to, abyste
jim odevzdali i tento navod.

Ponechejte si tento navod, abyste si jej mohli znovu kdykoliv precist!

Voltcraft ® - Tento nazev pfedstavuje nadprimérné kvalitni vyrobky z oblasti sitové techniky (napajeci
zdroje), z oblasti méfici techniky, jakoz i z oblasti techniky nabijeni akumulatord, které se vyznacuji
neobvyklou vykonnosti a které jsou stale vylepSovany. At jiz budete pouhymi kutily ¢i profesionaly,
vzdy naleznete ve vyrobcich firmy ,Voltcraft* optimalni feSeni.

Piejeme Vam, abyste si v pohodé uzili tento na$ novy vyrobek znacky Voltcraft .

Technické specifikace osciloskop

U modelové fady DSO-1000D

Model Kandly Sitka pasma Sample rate LCD displej
DS0-1062D 2 60 MHz 1 GSals barevny 7¢
DSO0-1102D 2 100 MHz 1 GSals barevny 7*
DS0-1202D 2 200 MHz 1 GSals barevny 7¢

Osciloskopy modelové fady DSO-1000D disponuji pAsmovym rozsahem od 60 MHz do 200 MHz.
Zaroven tyto osciloskopy poskytuji real-time a ¢asové ekvivalentni vzorkovani 1 GSals a 25 GSals.
Osciloskopy maji maximalni obsah 1 MB paméti (single channel) pro lepsi sledovani podrobnosti

o prubéhu signalu a barevny, 7* displej ve stylu rozhrani Windows, zajistujici velmi komfortni ovladani.

Systém poskytuje menu s napovédou a tlacitka a multifunkéni ovladace pro snadné nastaveni
a ovladani. Tlacitka disponuji funkci snadného pfistupu k vybranym funkcim a moZnosti pouziti
klavesovych zkratek pro ukladani vystupt méreni.

*  Funkce ,Autoset‘ umoznuje automatickou detekci sinusovych a obdéInikovych signald.

*  Funkce Probe Check Wizard poskytuje moznost snadného pfizpGsobeni kompenzace méfici
sondy a funkce pro nastaveni Utlumu méfici sondy.

* Pomoci metod ,Context-sensitive / ,Hyperlinks* / ,Index“ mGzete velmi rychle ovladat vSechny
funkce osciloskopu a zefektivnit tak jeho vyuziti ve vyrobnim nebo testovacim procesu.

Funkce napov édy

Systém osciloskopu je vybaven napovédou, ktera zahrnuje popis vSech jeho funkci.
Zobrazit tak muZete razné druhy informaci:

« Obecné informace o funkcich osciloskopu a ovladani prostfednictvim hlavni nabidky.

« Informace o specifickych funkcich menu, ovladacich a funkci ovladani vertikalni pozice.

« Rady pfi potizich, které se mohou objevit béhem pouZiti osciloskopu, napfiklad funkce
pro eliminaci nezadouciho signalu ,Reducing Noise*.

Funkce napovédy poskytuje celkem 3 metody pro vyhledavani informaci: ,Context-sensitive* /
LHyperlinks“ / ,Index".

Context-Sensitive — po stisku tla¢itka ,Help“ na pfednim panelu se na displeji osciloskopu zobrazi
informace z naposledy pouzivané nabidky. LED u tla¢itka ,Horizontal Position“ indikuje alternativni
funkci konkrétniho tlagitka. Paklize ndpovéda zahrnuje vice, nez jednu stranku, pouZzijte k prochazeni
dalSiho obsahu ovladac ,Help Scroll“.

Hyperlinks — vétSina témat ndpovédy obsahuje frdze oznagené v hranatych zavorkéach, napfiklad
<Autoset>. Jedna se tak o odkaz na souvisejici témata. K prochazeni mezi jednotlivymi odkazy pak
pouzijte ovlada¢ ,Help Scroll“. Po stisku tla¢itka ,Show Topic* se zobrazi vybrané téma u souvisejiciho
odkazu. Stiskem tlac¢itka ,Back" se vratite k pfedchozimu tématu.

Index — stisknéte tlacitko napovédy na prednim panelu a poté stisknéte tlacitko ,Index".

K prochazeni obsahu napovédy pak pouzijte tladitka ,Page Up“ nebo ,Page Down* a pfejdéte na vami
vybrany obsah. Vybrané téma zvyraznite pomoci tla¢itka ,Help Scroll“. Pro zobrazeni vybraného
tématu pak stisknéte tlacitko ,Show Topic*.

Poznamka : Stiskem tlacitka ,Exit* nebo libovolnym tlagitkem napovédy odstranite textovou napovédu
z obrazovky. Systém pfitom pfejde zpét k zobrazeni pribé&hu signalu.

Instalace osciloskopu

Za provozu vzdy zajistéte dostate¢nou ventilaci osciloskopu. Ponechejte proto v jeho okoli volny
prostor alespori 5 cm na vSech stranach a stejné tak i v jeho horni ¢asti. K napajeni osciloskopu
pouzijte elektrickou sit's napétim 90 — 240 Vgys, 45 — 440 Hz. Pro pfipojeni osciloskopu pouzijte
vyhradné dodavany sitovy kabel. Osciloskop zapnete po stisku tla¢itka Power On/Off . Po zapnuti
osciloskopu pak stisknéte tlacitko ,,Default Setup*“. Vychozi faktor Gtlumu pro méfici sondu je 10X.

DEFAULT SETUP SAVE TO USB

Tlacitko ,Default Setup*.



PFipojeni m éfici sondy

Posuvny pfepina¢ na méfici sondé presurite do pozice ,10X*“ a pfipojte sondu do portu ,Channel 1*

v predni ¢asti osciloskopu. Konektor na kabelu nejprve zarovnejte se vyénélkem na BNC portu CH1

a poté konektor zastréte a otocte jim ve sméru hodinovych rucic¢ek. Nasledné pfipojte hrot a referenéni
sondu ke dvéma konektortim ,Probe Comp* (jsou oznac¢ené ,Probe COMP ~5V@1KHZz").

CH1.: Pfipojeni méfici sondy.
Probe COMP : Referen¢ni sonda.
Zobrazeni pr tbéhu signalu

Po stisku tlagitka ,,Autoset” se béhem nékolika sekund zobrazi na displeji osciloskopu priibéh
obdélnikového signalu 5V Peak-to-Peak s frekvenci 1 kHz. Stisknéte tlacitko CH1 MENU 2x.

Tim dojde k odstranéni zobrazeni kanalu 1 ,Channel 1“. Po stisku tla¢itka CH2 MENU pak obdobnym
zpusobem ziskate nahled na prabéh signalu na kandle 2.
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Test m éfFici sondy

Béhem testovani méfici sondy udrzujte prsty v bezpe¢né oblasti za ochrannym limcem na rukojeti.
Predejdete tim riziku zasahu elektrickym proudem! Nikdy se nedotykejte kovovych ¢asti méfici sondy
v pfipadé, Ze je sonda pfipojena ke zdroji napéti. Pfed provadénim samotného méfeni pfipojte méfici
sondu do osciloskopu a stejné tak pfipojte zemnici terminal k uzemnéni.

Ochranny limec rukojeti na
méfici sondé.

Automaticky pr Gavodce testovanim m éfici sondy Probe Check Wizard

Pokazdé, kdyz pfipojite méfici sondu do vstupniho kanalu, méli byste provést test sondy
s pouzitim automatického priivodce. Touto funkci dojde k ovéreni spravné funkce méfici sondy.
Provést tento proces mlzete celkem dvéma zplsoby.

1) Pouzijte vertikalni menu (napfiklad proto stisknéte tla¢itko CH1 MENU) pro nastaveni faktoru
Gtlumu sondy.

2) Stisknéte tlacitko PROBE CHECK pro spusténi automatického priivodce testem sondy
a konfigurujte volbu faktoru Gtlumu v souladu s dal$imi pokyny privodce.

Rezim manualni kompenzace m éfici sondy

PFi prvnim pfipojeni méfici sondy do vstupniho kanalu musite provést potfebna nastaveni, ktera zajisti
pouzity optimalnich parametr(. Paklize neprovedete kompenzaci méfici sondy nebo pouzijete
nevhodné nastaveni méfici sondy, muze to vést k naméfeni nespravnych a vyrazné zkreslenych
hodnot. Postupuijte proto podle nasledujicich pokynt:

1) V menu nastaveni Utlumu méfici sondy vyberte volbu ,10X“. Na méfici sondé presurite prepinac
do polohy ,10X“ a pfipojte sondu do kandalu 1 na osciloskopu. Pokud pouzivate na sondé méfici
hrot s ha¢kem, ujistéte se o jeho dostate¢né pevném a kontaktnim pfipojeni. Pfipojte hrot méfici
sondy do konektoru ,Probe COMP ~5V@1KHz" a referenéni vodi¢ do zemniciho konektoru
PROBE COMP. Zajistéte zobrazeni prdbéhu na kanalu a poté stisknéte tlacitko ,Autoset”.

2) Sledujte tvar zobrazeného prabéhu signalu.

Dostatec¢na kompenzace
N——— N————
Prekompenzovéno
- V.
Nedostatecna
kompenzace
. —

Pokud je to nezbytné pouzijte specialni a nekovovy Sroubovak a nastavte variabilni kapacitu sondy,
dokud se tvar prabéhu signalu nezméni v optimalni zobrazeni (na obrazku vyse jako ,Dostate¢na
kompenzace®).

Pouziti speciélniho Sroubovaku
pro kompenzaci sondy.

Volba dtlumu m éfici sondy

Méfici sondy maji moznost nastaveni variabilniho faktoru Gtlumu. Tento faktor ma vliv na vertikalnf
meéfitko signalu. Ovéreni funkce sondy se pouziva pro volbu vhodného rozsahu Gtlumu méfici sondy.
Coby alternativni metodu pro ovéfeni funkce sondy stisknéte tlacitko pro vertikalni menu (tlacitko CH1
MENU) a vyberte vhodnou volbu, kter4 odpovida faktoru Gtlumu u vasi sondy.



Ujistéte se pfitom, Ze pfepina¢ pro nastaveni Gtlumu ,Attenuation Switch“ na sondé odpovida vybéru
v systému osciloskopu. Moznosti pfepnuti jsou: ,1X“ a ,10X“. Paklize je tento pfepina¢ v poloze ,1X*
méfici sonda omezuje Sitku pasma na 6 MHz. Pro vyuZziti plného pasmového rozsahu osciloskopu pak
pfepnéte tento prepina¢ do polohy ,10X".

% Attenuation Switch

N
Prepinac pro volbu Gtlumu W
na mérici sondé. \@%

Auto-kalibrace

Tento proces napomaha optimalizovat trasu signalu pro zajisténi maximalni pfesnosti méfeni.

Tento proces muZete spustit prakticky kdykoliv. Pfesto musi byt k tomuto procesu vzdy pouzito
vhodnych okolnich podminek jako je teplota okolniho vzduchu +5 °C a vy$§i. Aby mohla byt kalibrace
osciloskopu maximalné pfesna, zapnéte osciloskop a vyckejte poté alespori 20 minut, dokud nedojde
k adekvatnimu ohfevu vSech internich elektronickych komponentd. Pro kompenzaci trasovani signalu
odpojte vSechny kabely a sondy z pfedni ¢asti osciloskopu. Nasledné stisknéte tlacitko UTILITY

a vyberte funkci ,Self Cal“. Postupujte dale podle pokynd prdvodce procesem automatické kalibrace.

Hlavni funkce osciloskopu

V této ¢asti ndvodu naleznete informace o vSech hlavnich funkcich osciloskopu. Jedna se o tyto
néasledujici funkce:

Konfigurace osciloskopu ,Setup*

Spusténi méficiho procesu ,Trigger-.

Sbér dat ,Data aquisition“.

Nastaveni méfitka a pozice kfivek s pribéhem signélu ,Scaling / Positioning*.
Méreni signalu ,Measurement.

apLNE

Konfigurace osciloskopu

Béhem provozu osciloskopu mizete pouzivat 3 hlavni funkce: Autoset, Saving a setup, Recalling
a setup.

Autoset : Tato funkce umoznuje automatické prizplsobeni horizontalniho a vertikalniho méfitka
a nastaveni funkce Trigger Coupling, typu ,Type“, pozice ,Position“, sklonu ,Slope*, arovné ,Level*
a rezimu ,Mode" a dalSich funkci pro ziskani stabilniho zobrazeni kfivky s prib&hem signalu.

Saving a Setup : Ve vychozim nastaveni uklada systém osciloskopu vlastni konfiguraci pred
kazdym vypnutim a automaticky nacita tuto konfiguraci ze své interni paméti pfi dalSim zapnuti.
Do interni paméti osciloskopu mGzete ukladat az 10 konfiguraci a v pfipadé potfeby provést jejich
reset.

Poznamka : Paklize provedete urcité zmény v nastaveni osciloskopu, vyckejte alespori 5 minut
predtim, nez osciloskop vypnete. Systém tim zajisti automatické uloZeni nového nastaveni.

Recalling a Setup : Systém osciloskopu umozriuje nacteni vybrané konfigurace, ktera je ulozena
v jeho interni paméti. Stejné tak miZzete nacist z interni paméti vychozi (tovarni) konfiguraci.

Vychozi (tovarni) konfigurace je pfednastavena pro bézny provoz osciloskopu. Jedna se o hodnoty,
které jsou pouzity pfi dodani a pfi prvnim uvedeni osciloskopu do provozu. Tuto konfiguraci mizete
pouzit kdykoliv béhem dal§iho provozu osciloskopu. Hodnoty pouzité pro vychozi konfiguraci jsou
uvedeny v pfislusné ¢asti tohoto navodu.

Trigger

Tato funkce udava, kdy systém osciloskopu zahdji sbér dat a zobrazi kfivku s prabéhem signalu.
Po optimalnim nastaveni této funkce osciloskop prevadi nestabilni zobrazeni nebo prazdnou
obrazovku do logického a vizualniho pribéhu.

Trigger Source : Spusténi sbéru dat mize byt vygenerovano z raznych zdroju. NejéastéjSimi zdroji
jsou vstupni kanaly (alternativné s pfepinanim mezi CH1 a CH2). V pfipadé, Ze je nebo neni zobrazen
vstupni signal, muze dojit ke spusténi za normalnich okolnosti. Zdroj spousténi pfitom muaze byt
jakykoliv signél pfipojeny do externiho spoustéciho kanalu nebo AC signal (pouze pro ,Edge trigger*).
AC signal zobrazuje vztah frekvence mezi signadlem a béznym sitovym AC zdrojem.

Trigger Type : Osciloskop disponuje celkem 6. typy spousténi — Edge, Video, Pulse Width, Slope,
Overtime, Swap .

Edge Trigger — pro spousténi pouziva analogové nebo digitalni testovaci obvody. Ke spusténi dojde
paklize vstupni zdroj pro spousténi prekroci specifikovanou Uroven ve specifikovaném sméru.

Video Trigger — provadi spousténi v polich nebo fadcich prostfednictvim standardnich video signald.
Pulse Width Trigger — spousténi na zakladé normalnich nebo abnormalnich pulsu, které spliuji
podminky pro spusténi.

Slope Trigger — spusténi pfi ur¢itém sklonu impulzu (ndbézné nebo sestupné hrané signalu).
Overtime Trigger — ke spusténi dojde poté, co hrana signalu dosédhne pfednastaveného ¢asu.

Swap Trigger — jedné se o funkci, kter& je k dispozici u analogovych osciloskopU, poskytuje stabilni
zobrazeni signalu ve dvou riznych frekvencich. Osciloskop pouzivéa specifickou frekvenci

pro pfepinani mezi dvéma analogovymi kanaly CH1 a CH2 tak, Ze kanaly vygeneruji spoustéci signaly
prostiednictvim spoustéciho obvodu.

Trigger Mode : Pro sbér dat ma osciloskop na vybér rezimy ,Auto” nebo ,Normal“ v pfipadé, Ze dojde
k naplnéni podminek pro spousténi. V rezimu ,Auto“ dochazi ke sbéru dat bez existence podminek
pro spousténi. To umoZiiuje generovani nezpracovanych pribéhl s ¢asovou zakladnou nastavenou
na 80 ms/div nebo pomalejsi. V rezimu ,Normal“ se aktualizuje zobrazovany priibéh pouze v pfipadé,
Ze osciloskop detekuje platné podminky pro spousténi. Pfed touto aktualizaci se na displeji zobrazuje
i dale stara kfivka s prib&hem signdalu. Tento reZim je vhodné pouzivat v pfipadech, kdy poZadujete
sledovat pouze efektivné zpracované prubéhy signalu. V tomto rezimu osciloskop zobrazuje kfivky
pouze po prvnim spusténi. K provedeni ,single sequence acquistion” stisknéte tlacitko SINGLE SEQ.

Trigger Coupling : S pouzitim této funkce dochazi k ur€eni, kterd ¢ast signalu bude predana

do spousténého obvodu. To napoméha ziskat stabilni zobrazeni prabéhu signalu.

Pro pouziti funkce trigger coupling stisknéte tla¢itko TRIG MENU a vyberte ,Edge“ nebo ,Pulse
Trigger“ a poté moznost ,,Coupling“.

Trigger Position : Ovladani horizontalni pozice aplikuje ¢as mezi pozici pro spousténi a stfedem
obrazovky.

Slope and Level : Tato funkce napomaha definovat spousténi. Volba ,Slope“ uréuje bod spousténi
pfi ndbéZné nebo sestupné hrané signalu. Stisknéte tlacitko TRIG MENU, vyberte ,Edge*” a tlacitkem
»Slope* pak nastavte bud nabéznou nebo sestupnou hranu. Pomoci ovladac¢e TRIGGER LEVEL
muzZete zvolit bod pro spousténi specifické hrany.

Trigger level

Rising Edge Falling Edge

Rising Edge — nabézna hrana pulzu
Falling Edge — sestupnd hrana pulzu

Trigger Level je mozné nastavit v rdmci vertikalni Grovné.

Sbér dat ,Data acquisition”
V pfipadé, Ze osciloskop pfijima analogovy signal, prevadi jej automaticky do digitalni podoby.
K dispozici jsou 2 metody sbéru dat: Real-time acqusition a Equivalent acquistion.

Real-time acquistion ma 3 rezimy: Normal, Peak Detect a Average . Samotna akvizice je ovlivnéna
nastavenim ¢asové zakladny.

Normal : Osciloskop provadi vzorkovani signalu v rovnomérné rozdélenych intervalech tak, aby zajistil
vykresleni kfivky signalu. Tento rezim reprezentuje signal ve vétsiné pripadech.



Presto osciloskop nemusi zaznamenat rychlé variace analogového signalu, které mohou nastat mezi
dvéma vzorky, jez mohou vyustit v aliasing. Zarover pfitom mize dojit k tomu, Ze osciloskop
nezaznamena pfili§ Uzké impulzy. V takovych pfipadech je zapotfebi pouzit rezim ,Peak Detect".

Peak Detect : Osciloskop zachytavad maximalni a minimalni hodnoty vstupniho signalu v kazdém
vzorkovacim intervalu a tyto hodnoty pouziva pro vykresleni kfivky signélu. V tomto rezimu maze
osciloskop zachytavat a zobrazovat Uzké pulzy, které nemusi byt zaznamenany v rezimu ,Normal*.
PFesto muZze pfi pouziti rezimu ,Peak Detect” dojit k vyrazné&jSimu ruSeni (noise).

Average : V tomto rezimu osciloskop ziskava nékolik prubéht, vytvofi jejich primér a zobrazi pak
vyslednou kfivku. V tomto reZimu dojde k vyraznému omezeni ruseni signélu (reduce random noise).
Equivalent Acquistion : Tento rezim je mozné pouZzivat pro sledovani pribéhu periodickych signald.

V tomto piipadé je frekvence akvizice pfili§ nizk& pokud pouZivate rezim real-time a osciloskop

pouzije pevnou hodnotu pro sbhér dat se stalou a nepatrnou prodlevou po obdrzeni jednoho ramce dat.

Po opétovném sbhéru dat pro ¢asy ,N“ (N times) osciloskop zajisti sbér ,N“ dat pro vytvofeni novych
ramc( dat a obnovi tak zobrazeni pribéhu signalu. Pocet ,N“ zavisi na ekvivalentni hodnoté (rate)
pro shér dat.

Time Base : Osciloskop digitalizuje pribéh signalu po obdrZzeni hodnoty vstupniho signalu v uréitych
bodech. Casové zakladna pfitom napoméaha k fizenf frekvence hodnot, které jsou digitalizovany.

K nastaveni ¢asové zékladny a pfizpusobeni horizontalniho méfitka pouzijte oviada¢ SEC/DIV.

M éFitko a pozice Kivky

Zobrazeni kfivky s prib&éhem signalu mazete pfizpusobit v ramci jejich méfitka a pozice.

Paklize zménite méfitko dojde ke zvétSeni nebo zmenseni zobrazeni kfivky. Po zméné pozice

se kfivka pfesouva smérem nahoru, dolt nebo vpravo a vlevo. Indikator referenéniho kanalu
(vlevo na obrazovce) uréuje aktualné sledovany prabéh. Tento indikator oznacuje zakladni Groven
pro zaznam prabéhu.

Vertical Scale / Position : Vertikalni pozice kfivky mdze byt zménéna po jejim pfesunu na obrazovce
smérem dold nebo nahoru. Pro porovnavani dat mazete prekryvat jednu kfivku pfes druhou.

Po stisku tla¢itka VOLTS/DIV dojde ke zméné vertikalniho méfitka kfivky, zobrazeni kfivky se bude
zmenSovat nebo zvétSovat ve vertikalni drovni k vychozi ,ground” rovni.

Horizontal Scale / Position : Pretrigger Information . K ovladani nahledu dat kfivky pred spusténim
nebo po spusténi méfeni pouzijte ovlada¢ HORIZONTAL POSITION. Paklize zménite horizontalni
pozici kfivky, aktualné tim ménite ¢as mezi pozici pro spusténi a stfedem obrazovky.

Napriklad pokud vyhledavéate pficinu zavady v testovaném obvodu, spustte méfeni a nastavte
dostate¢né dlouhy interval pro zadznam dat ,pretrigger” pfed samotnym zaznamenanim chybového
stavu v obvodu. Poté mlzete analyzovat data, diky ¢emuz zifejmé odhalite pficinu chyby.

Ménit mGzete horizontalni méfitko vSech prabéhu signalu po otaceni ovladace SEC/DIV.

MuzZete tak napfiklad poZzadovat zobrazeni pouze jednoho cyklu prabéhu a zméfit prekro€eni jeho
nabézné hrany. Osciloskop zobrazuje horizontalni méfitko v poméru ¢as na dilek. Pokud vSechny
aktivni kfivky pouzivaji stejnou ¢asovou zakladnu, osciloskop zobrazuje pouze jednu hodnotu

pro v8echny aktivni kandly.

M éfeni priabéhu signak
Osciloskop poskytuje zobrazeni napéti ve vztahu k ¢asu v grafické podobé a umoziiuje analyzovat

signal zobrazenim v kfivce. K dispozici je nékolik metod méfeni s pouzitim rastru (mfizky), kurzord
nebo pouZiti metody automatického méreni.

Rastr (Graticule): Tato metoda pfedstavuje rychlé zobrazeni, vizualni odhad a jednoduché méreni
prostfednictvim mfizky a méfitek. Jedna se o pfiklad, kdy hodlate zahajit jednoduché méreni

a sledovat prabéh s kalkulaci vétSich a malych dilkd rastru a ndsobeni podle pouzitého méfitka.
Pokud napocitate 6 velkych vertikalnich dilkd mezi minimalnimi a maximalnimi hodnotami kivky
a pouZzivate pritom méfitko 50 mV/div, muZete tak jednoduse vypocitat Peak-to-Peak napéti

s pouzitim nasledujiciho vzorce:
6 dilk i x 50 mV/div = 300 mV.

Kurzor (Cursors): S pouzitim této metody probiha méreni prfesouvanim kurzor(. Kurzory se vzdy
zobrazuji v paru a zobrazené hodnoty jsou hodnoty naméfené témito kurzory. Na vybér jsou 2 druhy
kurzort: Amplitude a Time Cursors. Amplitudové kurzory se zobrazuji coby horizontéalné preruSovana
linka, ktera méfi vertikalni parametry. Casové kurzory se zobrazuiji jako vertikalng preru$ovana linka,
kterou se méfi horizontalni parametry. Pfi pouZiti kurzoru se ujistéte o spravném nastaveni zdroje
LSource” signélu, ktery hodlate na displeji méfit. Kurzory pouzijete po stisku tlacitka CURSOR.

Automaticka m éFeni (Automatic Measurement): Pfi pouZiti této metody provadi osciloskop vSechna
méreni v automatickém rezimu. Vzhledem k tomu, Ze tento rezim pouziva k méfeni konkrétni body,

je celé méreni daleko pfesnéjsi, nez méreni s pouZitim mrizky a kurzord. Vysledky méfeni se
zobrazuji a aktualizuji periodicky s daty, které osciloskop pribézné ziskava.

Zakladni operace

Panel v predni ¢asti osciloskopu je rozdélen do nékolika funkénich oblasti. V této ¢asti navodu ziskate
rychly prehled o v&ech ovladacich prvcich na pfednim panelu a stejné tak i zde najdete prehled
o informacich zobrazovanych na displeji v zavislosti na konkrétni aplikaci.
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1 — Format zobrazeni: YT / YX / Vektorové / Bodové.

- Sedé zabarveni predstavuje reZim auto persistence, zelené zbarveni znamena,
Ze je aktivovana funkce auto perzistence.

2 — Rezim sbéru dat ,Acquistion Mode*: Normal, Peak Detect nebo Average.

3 — Trigger Status:

Osciloskop provadi shér ,pretriggered” dat.

Doslo k dokonéeni sbéru ,pretriggered” dat osciloskop je pfipraven na pfijeti impulzu
pro spusténi méreni.

E]- |

Osciloskop zaznamenal spoustéci signal a provadi sbér ,posttriggered* informaci.
Osciloskop pracuje v automatickém rezimu bez pfitomnosti impulzu pro spousténi.

Osciloskop provadi sbér dat a zobrazuje pribéh signalu kontinualné v rezimu ,Scan mode*.

Ukoné&eni sbéru dat.

v OB

Osciloskop dokoncil sbér dat ,single sequence acquistion*.

4 — Ikony nastroju: Zobrazeni symbolu klice znamend, Ze doSlo k deaktivaci ovladacich prvkd na
osciloskopu z ,host* pocitace pfipojeného prostfednictvim USB portu. Ikona diskety predstavuje
pfipojeny pamétovy USB disk. Symbol PC se zobrazuje pouze v pfipadé, Ze je USB port (slave)
pfipojeny do pocitace.

5 — Hodnoty nastavené pro ¢asovou zakladnu , Time Base*.

6 — Hlavni okno ¢asové zakladny.

7 — Zobrazeni pozice okna v datové paméti a objem pouzitych dat.

8 — Okno ¢asové zakladny.

9 — Operaéni menu, které zobrazuje rizné informace pro souvisejici funkéni tladitka.

10 — Hodnota frekvence.

11 — Horizontalni pozice kfivky.

12 — Trigger Type: Spusténi s ndbéznou ,Rising” / sestupnou ,Falling* hranou, video se synchronizaci
fadku, video se synchronizaci pole, Pulse Width trigger (pozitivni nebo negativni polarita).

13 — Informace systému (Pop-Up prompt).

14 — Trigger level.

15 — Ikona znézorfujici pribéh kFivky a jeji inverzi.

16 — 20M Band Limit. Pokud bude tato ikona zvyraznéna znamena to, Ze doslo k aktivaci omezeni
pro Sitku pasma, v opaéném pfipadé je tento limit deaktivovan.

17 — Indikace channel coupling.

18 — Ciselné oznageni kanalu.

19 — Okno s nahledem na kfivku s prabéhem signalu.

XY Format

Format XY se pouziva k analyze fazovych rozdild, jaké reprezentuji Lissajousovy obrazce.

Format zobrazuje napéti na kandlu 1 proti napéti na kanale 2, kde CH1 je vodorovna a CH2 je svisla
osa. Osciloskop vyuZziva pro sbér dat rezim ,untriggered” Normal a zobrazuje data v bodech.
Vzorkovaci frekvence je pevné stanovena na 1 MS/s. Osciloskop mtze provadét sbér dat ve formatu
YT s libovolnou vzorkovaci frekvenci. Stejny prabéh muZzete vidét ve forméatu XY. Pro spusténi této
operace ukoncete shér dat a zmérite format zobrazeni na XY. V nésledujici tabulce jsou uvedeny
funkce nékterych ovladacich prvka pfi pouZiti forméatu XY.

Ovladaci prvek Pouziti ve forméatu YX (ano —ne)

CH1 VOLTS/DIV a VERTICAL POSITION | Nastaveni horizontaIniho méfitka a pozice

CH2 VOLTS/DIV a VERTICAL POSITION | Kontinualni nastaveni vertikalniho méfitka a pozice
Reference nebo Math Ne

Cursors Ne
Autoset (reset formatu displeje na YT) Ne
Ovladani ¢asové zakladny Ne
Triggering Ne

Horizontalni ovlada ¢e

Pouzijte prislusné ovladace pro zménu horizontalniho méfitka a pozice zobrazovaného priibéhu
signalu. Vystupni hodnoty predstavuji ¢as reprezentovany ve stfedu obrazovky s pouzitim trigger time
s vychozi hodnotou zero. Pokud zménite horizontalni méfitko, dojde k roztazeni nebo zmenseni
zobrazované kfivky na stfedu obrazovky. Hodnoty v pravém hornim rohu zobrazuji aktualni
horizontalni pozici v sekundach. ,M“ reprezentuje ,Main Time Base* a ,W* indikuje ,Window Time
Base“. Osciloskop ma v horni ¢asti mfizky symbol Sipky, ktera indikuje horizontalni pozici.

1. Ovlada € HORIZONTAL POSITION:

Tento prvek slouzi pro ovladani pozice pro spousténi (triggering) oproti stfedu obrazovky.
Stiskem tohoto ovladace zaijistite bod pro spusténi v zavislosti na stfedu obrazovky.
Zaroven tento prvek slouzi pro nastaveni horizontalni Grovné do vychozi pozice (zero).

2. Tlagitko HORIZ MENU:

Volba Nastaveni Popis

V rezimu ,Dual-window" vyberte hlavni nebo vedlejsi okno.
Vybrané okno je vzdy zvyraznéné. Stisknéte toto tlacitko

v rezimu ,Single-window" pro vstup do reZzimu ,Dual-window".
Sipka vpravo, Sipka Tyto funkce mlzZete pouZzivat pouze v rezimu ,Dual-window*.

Window Hlavni okno / Men§i
Control okno

Mark vlevo, Set/Clear, Nastavit tak mizete rizné znacky v urcité oblasti kfivky
Clear all a vyhledavat je pomoci Sipek vpravo nebo vlevo.
Po vybéru této nabidky a ota¢eni multifunkéniho ovladace
Holdoff - mizZete nastavit ,trigger holdoff time* v rozsahu 100 ns

(vychozi hodnota) az 10 s.

Tuto funkci miZzete pouzit v rezimu ,Dual-window*.
Stiskem tohoto tlacitka zajistite pfesun zleva doprava
Autoplay - s pfedem nastavenou rychlosti. Ve zvétSeném okné
se pak zobrazi korespondujici kfivky az po dosazeni

jejich konce v pravé &asti.




Oblast zvétSeného nahledu dat v paméti

1 — Hlavni ,Main“ okno
2 — ,Minor* vedlejsi (zvétSené) okno
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3. Ovlada & SEC/DIV

Tento ovlada¢ pouzijte pro zménu horizontalniho ¢asového méfitka, kterou dojde ke zvétSeni
nebo zmenseni zobrazeni pribéhu v horizontalni drovni. Po ukonéeni sbéru dat (po stisku tlacitka
RUN/STOP nebo SINGLE SEQ) zajisti ovlada¢ SEC/DIV zvétSeni nebo zmenseni kfivky.
Stisknéte tento ovlada¢ v rezimu ,,Dual-window* pro vybér hlavniho nebo vedlej$iho okna.

Po vybéru hlavniho okna ma tento ovladac stejné funkce jako v reZimu ,Single-window*.

Je-li vybrané vedlejsi okno, mizete provést zvétSeni (zoom) zobrazeni kiivky az do hodnoty 1000.

Scan Mode Display (Roll Mode)

Pomoci ovladace SEC/DIV nastavte hodnotu 80 ms/div (nebo mensi) a rezim pro spousténi na ,Auto”.
Osciloskop pak bude pracovat v rezimu ,Scan aquisition“. V tomto rezimu se zobrazeni kfivky
aktualizuje zleva doprava bez spousténi nebo ovladani horizontalni pozice.

Vertikalni ovlada e

Vertikalni ovlada¢e mohou byt pouzity pro zobrazeni a pfemisténi kfivky, pfizpdsobeni vertikalniho
méfitka a pozice, nastaveni vstupnich parametri a pouziti matematickych funkci.
Kazdy kanal ma své vlastni vertikalni menu, jehoz prostfednictvim mGzete nastavit rizné parametry.

1. VERTICAL POSITION: Pfesouvejte pomoci tohoto ovladace kfivku na pfislusném kanéle smérem
nahoru nebo doll. V rezimu ,Dual-window* mliZete pfesouvat kfivky v obou oknech stejnym
smérem soucasné. Po stisku tohoto ovladace dojde k zarovnani obou kfivek do stfedu obrazovky.
Kazdy kanal ma pfitom moznost ovladani pomoci pfislusného tlacitka.
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2. Menu (CH1, CH2): Zobrazeni menu pro vertikalni ovladani, zapnuti nebo vypnuti zobrazeni kfivky
na urcitém kanale.

Volba Nastaveni Popis

Coupling DC. AC, Ground ggngrlzpoustl jak DC tak i AC slozky vstupniho

20 MHz Omezeni Sitky pasma pro eliminaci zkresleni

Bandwidth Unlimited, Limited zobrazované kfivky, filtrovani signalu pro omezeni

Limit ruSeni a vstupu ostatnich nezadoucich HF slozek.
Nastaveni rozliseni ovladace VOLTS/DIV. ,Coarse"

VOLTS/DIV Coarse, Fine definuje sekvence 1-2-5. ,Fine" poskytuje moznost
pouziti pfesného rozliSeni ve velmi malych krocich.

Probe Vybér hodnpty v zavislosti na faktoru Gtlumu méfici

Attenuation 1X, 10X, 100X, 1000X sondy a zajisténi spravného méreni a vystupu.
Omezte Sitku pdsma na 6 MHz pfi pouZiti sondy 1X.

Invert Off, On Inverze kfivky v zavislosti na referenéni trovni.

Ground Coupling
Funkce pro zobrazeni zero-volt prabéhu. Vstup kanalu je propojen se zero-volt referenéni Grovni.

Fine Resolution

Pomoci pfesného nastaveni zobrazuje vertikalni méfitko s aktualni konfiguraci VOLTS/DIV. Vertikalni
méfitko se zméni pouze poté, co zménite nastaveni VOLTS/DIV a pouzijete volbu ,Coarse*.

Remove Waveform Display

Pro odstranéni kfivky z obrazovky stisknéte tlacitko menu pro vstup do nabidky ,Vertical“ a poté znovu
stisknéte toto tlacitko. Tim doje k odstranéni kfivky z obrazovky. Pribéh signalu na urcitém kanale pak
muize byt pouZzit coby zdroj spousténi nebo pro dal$i matematické funkce.

3. Ovlada ¢ VOLTS/DIV: Pomoci tohoto ovlada¢e muZete ovladat zesileni nebo Gtlum zdrojového
signalu pfipojeného do urcitého kanalu. Vertikalni velikost zobrazeni na displeji se zméni (zmensi
nebo zvétsi) do vychozi Grovné. Stejné tak mizete tento ovlada¢ pouzivat pro prepinani mezi
funkcemi ,Coarse" a ,Fine“.

4. MATH MENU: Vstup do menu pro matematické operace. Tato nabidka zahrnuje moznost vybéru
zdroje pro vSechny matematické operace.

Operace Vybér zdroje Popis
ha CH1 + CH2 Soucet kanalu 1 a kanalu 2.
B CH1 - CH2 Odecteni kfivky kanalu 2 od kfivky kandlu 1.
" CH2 - CH1 Odecteni krivky kandlu 1 od kfivky kandlu 2.

Na vybér jsou 3 dostupné typy oken:

Hanning, Flattop, Rectangular.

FFT CH1 nebo CH2 Zoom: Pro pfizpusobeni velikosti okna pouZzijte
tlacitko FFT Zoom. Na vybér jsou faktory zvétSeni:
x1, x2, x5, x10.

Poznamka : Vybrana nabidka je vzdy zvyraznéna oranzovou barvou.



V nésledujici ¢asti se dozvite o tom, jakym zplsobem pouZzivat matematickou funkci Math FFT
(Fast Fourier Transform). Tuto funkci je mozné pouzit pro konverzi signalu ¢asové domény (YT)
do frekvence slozek (spektra) a ziskat tak nasledujici druhy signald:

« Analyza harmonickych sloZzek v napéajecich kabelech.
«  Mérfeni harmonickych sloZek a zkresleni v sitich.

« Charakteristika ruseni v napajecich DC zdrojich.

e Test odezvy impulzu nebo filtrd a systému.

¢ Analyza vibraci.

Pro pouziti rezimu Math FFT spustte nasledujici tlohy:

*  Zvolte zdroj (time-domain) prdbéhu signalu.

e Zobrazte FFT spektrum.

¢ Zvolte typ FFT okna.

« Nastavte sample rate pro zobrazeni zakladni frekvence a harmonickych slozek, aniz by dochazelo
k efektu aliasing.

« Pouzijte ovladaci prvky pro zvétSeni spektra (zoom).

*  Pro méfeni spektra pouzijte metodu s kurzory.

Nastaveni €éasového (Time-domain) pr Gbéhu
Pokud je to nezbytné nastavte ¢asovou doménu (YT) pfedtim, nez zaénete pouzivat rezim FFT.

1. Pro zobrazeni YT kfivky stisknéte tlacitka AUTOSET.

2. Otacejte ovladatem VERTICAL POSITION a presouvejte kfivku YT vertikadlné smérem do stfedu
(zero division) a ujistéte se o zobrazeni FFT a skute¢né hodnoté DC.

3. Otacejte ovladatem HORIZONTAL POSITION a vyberte jim ¢ast YT kfivky pro analyzu do stfedu
8. dilki na obrazovce. Osciloskop pouziva 2048 bodl ¢asové domény pro vypocet FFT spektra.

4. Otacejte ovladacem VOLTS/DIV a zajistéte zobrazeni celého prabéhu signalu na displeji.
Pokud nedojde k zobrazeni celé kfivky, osciloskop mize zobrazit nespravné FFT hodnoty
pfidanim vysoko-frekvenénich (HF) slozek.

5. Pomoci ovladage SEC/DIV zajistéte poZzadované rozliSeni v FFT spektra.

6. Pokud to bude moZné nastavte osciloskop pro zobrazeni nékolikandsobného cyklu signalu.

V pfipadé, Ze budete ota¢et ovladatem SEC/DIV pro rychlejsi nastaveni (nékolika cykl), FFT
spektrum zobrazi vétsi frekvenéni rozsah a zredukuje moznost tvorby FFT aliasing.
Pro zobrazeni FFT postupuijte podle nasledujicich pokynu.

1. Stisknéte tlacitko MATH MENU.
2. Nastavte volbu ,Operation“ na ,FFT".
3. Vyberte zdrojovy kanal ,Math FFT Source*.

V nékterych situacich mize osciloskop také generovat vyhodné FFT spektrum, pfestoze pribéh YT
nebyl spustén. K tomu dochazi zejména v pripadé, Ze je signdl periodicky nebo nahodny (jako noise).

Poznamka : Spustit byste méli a konfigurovat pozici transientnich nebo ,burst* pribéhl co nejblize
do stfedu obrazovky.

Nyquistova frekvence

Nejvyssi frekvenci, kterou mohou digitalni osciloskopy méfit v redlném case zcela bezchybné je 1/2
vzorkovaci frekvence (sample rate). Jedna se o tzv. Nyquistovu frekvenci. VSechny dalsi informace
mimo Nyquistovu frekvenci jsou druhofadé a mohou zpusobovat efekt aliasing. Matematické funkce
mohou prevést stfed 2048 bodl casové domény prabéhu do FFT spektra. Vysledné FFT spektrum
zahrnuje 1024 bodt z DC (0 Hz) do Nyquistovy frekvence. Obrazovka zpravidla komprimuje FFT
spektrum horizontélné do 250 bodd, ale vy pfitom muZzete pouzit funkce FFT Zoom pro rozSifeni FFT
spektra a muzete tak sledovat frekvenéni slozky kazdého ze 1024. bodl v FFT spektru.

Poznamka : Vertikalni odezva osciloskopu je o néco mélo vétsi, nez je Sitka pasma (60 MHz

nebo 20 MHz v pfipadé, Ze je volba ,Bandwidth Limit* nastavena na omezeni Sitky pasma ,Limited”).
FFT spektrum tak mGze zobrazit validni informace nad Sitkou pasma digitalniho osciloskopu.

Presto informace o amplitudé blizko nebo nad Sitkou pasma nebudou zcela presné.

Zobrazeni FFT spektra v okn &

Pro vstup do menu matematickych funkci stisknéte tlac¢itko MATH MENU. Vyberte zdrojovy kanal
»Source channel, algoritmus a FFT Zoom faktor. V jednom okamziku je mozné zobrazit pouze jedno
FFT spektrum.

FFT Nastaveni Popis

Source CH1, CH2 Vyberte kanal, ktery ma byt FFT zdrojem.
Window Hanning, Flattop, Rectangular | Zvolte typ FFT okna.

FFT Zoom | X1, X2, X5, X10 Zméiite horizontalni zvétSeni zobrazeni FFT.

1 — Frekvence ve stfedu mfizky.

2 — Vertikalni méfitko (v dB) na dilek (0 dB = 1 Vrms).
3 — Horizontalni méfitko ve frekvenci na dilek.

4 — Sample rate v poctu vzorku za sekundu.

5 —Typ FFT okna.

Vybér FFT okna (FFT Window)

Pouziti vhodného okna muaze eliminovat spektraini Time-domain ’\NW\
preteceni FFT spektra. Algoritmus FFT pfepokladd,  (YT) Waveform

Ze se prubéh YT neustale opakuje. Pokud je pocet - Center _.
cykll integralni (1, 2, 3...) YT prabéh se spousti 2048 Data
a kong¢i se stejnou amplitudou a tvar signalu je pak Points

zcela souvisly. Naopak pokud je pocet cykld

neintegralni, YT prabéh se spousti a konéi s rliznou

amplitudou a transientnim pfechodem mezi Discontinuities
zacatkem a koncem a zpUsobi nespojitosti v signalu,

jez zpusobuji vysoko-frekvenéni pfechody (HF

Transients).

Bez pouziti funkce FFT okna. @

Without Windowing



Pouziti okna do YT prabéhu zméni prabéh tak, Ze hodnoty jednotlivych bodl jsou navzajem
velmi blizko. Diky tomu dochazi k eliminaci nesouvislych prabéhu ,discountinuities*.

Time-domain

(YT) Waveform

Center 2048
|=—Data Points —

Point-by-point Multiply
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Window Function
i (Hanning)

S pouZzitim funkce
FFT okna.
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L
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Matematické funkce FFT disponuji tfemi typy FFT oken. Pfesto vSak existuje ur€ity kompromis mezi
rozlisenim frekvence a pfesnosti amplitudy u kazdého typu okna. Sami proto zvolte vhodny typ okna
v zavislosti na objektu, ktery hodlate méfit a charakteristice zdrojového signalu.

Okno Méreni Charakteristika

Hanning Periodicky pribéh PresneJS|,frekvence, mensi pfesnost amplitudy, nez
zobrazeni Flattop.

Flattop Periodicky prabéh LepSi amplltudaj mensi pfesnost frekvence, nez
zobrazeni Hanning.

R Pulse nebo Specialni okno aplikovatelné na diskontinualni prabéhy.

ectangular ; PE ) P . it
transientni prabéh Funkce je stejné jako pfi nepouZziti okna.

FFT Aliasing

Urcité potize mohou nastat paklize ¢asova doména priibéhu zahrnuje frekvenéni slozky vyssi,

nez je Nyquistova frekvence. Frekvenéni slozky nad kmitoétem Nyquistovy frekvence budou vyrfazeny
ze vzorkovani a zobrazeny jako nizko-frekvenéni (LF) slozky, které se vyjimaji z Nyquistovy
frekvence. Tyto chybné interpretované slozky se nazyvaji aliasing.

Eliminace aliasing

« Pomoci ovladace SEC/DIV nastavte rychlej$i vzorkovani (sample rate). Pfestoze se soucasné se
zvySovani sample rate zvySuje Nyquistova frekvence, chybové slozky frekvence budou zobrazeny
spravné. Paklize se bude zobrazovat pfili§ mnoho frekvenénich slozek, mizete pouzit funkci FFT
Zoom pro zvétSeni FFT spektra.

* Pokud nepozadujete sledovat frekvenéni slozky nad 20 MHz, nastavte ,Bandwidth Limit* na volbu
,Limited“.

e Filtrujte vstup signalu a omezte Sitku pasma zdrojového signalu na nizsi hodnoty,
nez je Nyquistova frekvence.

« Identifikujte a ignorujte frekvence aliases.

* Pouzijte pfislusna tla¢itka pro zoomovani a kurzory pro zvétSeni a méfeni FFT spektra.

ZvétSeni a zm éna pozice FFT spektra

FFT spektrum mGzete méfit a pouzivat k tomu kurzory s funkci FFT Zoom, jez umozriuje horizontalni
zvétSeni. VertikaIni zvétSeni spektra pak mGzete provést pomoci pfisluSnych ovladacua ,Vertical“.

Horizontalni zoom a pozice

PFi pouziti funkce pro horizontalni zvétSeni FFT spektra nedojde ke zménam sample rate.
Dostupné faktory zvétSeni jsou X1 (vychozi hodnota), X2, X5 a X10. Pokud pouZzijete faktor X1
a kfivka je lokalizovana ve stfedu miizky, levy fadek je na hodnoté 0 Hz a pravy na Nyquistové
frekvenci. Se zvétSenim FFT spektra do stfedu mfizky dojde ke zméné faktoru pro zoomovani.
Otéacejte ovladacem ve sméru hodinovych ruci¢ek pro presun FFT spektra doprava.

Stisknéte tlacitko SET TO ZERO pro zarovnani spektra do stfedu mrizky.

Vertikalni zoom a pozice

V pfipadé, Ze je zobrazeno FFT spektrum, ovladace kanalt pro vertikalni pozici poskytuji moznost
funkce zoom a zmény pozice. Pomoci ovladac¢e VOTLS/DIV mUlzete nastavit nasledujici faktory pro
zoomovani: X1 (vychozi hodnota), X2, X5 a X10. FFT spektrum se zvétSuje vertikalné k oznac¢eni ,M*
(matematicky referenéni bod v levé ¢asti obrazovky). Otacejte ovladaéem VERTICAL POSITION

ve sméru hodinovych rucic¢ek pro pfesun spektra smérem nahoru.

Pouziti kurzor G pro m éfeni FFT spektra

Pro méfeni FFT spektra mizete pouzit kurzory pro 2 metody méfeni: Amplitudy (v dB) a frekvence

(v Hz). Amplituda ma referen¢ni hodnotu 0 dB (1 VRMS). Kurzory muZete pouzit pro méreni

s libovolnym faktorem zvétSeni. Stisknéte tlacitko CURSOR, zvolte zdroj signalu a poté vyberte funkci
pro matematické operace ,Math“. Stisknéte tla¢itko ,Type“ a vyberte bud ,Amplitude“ nebo
JFrequency*“. Volbou SELECT CURSOR vyberte méfeni s pouzitim kurzor(. Poté pouzijte tlacitko ,VO0*
pro pfesouvani kurzord ,Cursor S* a ,Cursor E“. PouZijte horizontalni kurzor pro méfeni amplitudy

a vertikalni kurzor pro méfeni frekvence. Na displeji se v menu DELTA objevi naméfené hodnota

a stejné tak i hodnoty kurzor(. Delta je absolutni hodnota kurzoru ,,S* minus hodnota kurzoru ,E*.

Cursor

Tupe

lii

Frequency Cursors Amplitude Cursors

Ovladaci prvky pro spoust éni méfeni ,Trigger controls®

Spousténi méfeni maze byt definovano v menu , Trigger* pomoci ovladacich prvku v predni ¢asti
osciloskopu. K dispozici je celkem 6 metod pro spousténi: Edge, Video, Pulse Width, Swap, Slope
a Overtime.

1. Level — Nastaveni trovné amplitudy, kterou musi signél prekrocit, aby mohlo dojit ke sbéru dat
pfi pouZiti spousténi ,Edge* nebo ,Pulse Width*.

2. Setto 50% : Uroven pro spousténi je nastavena na vertikalni stredovy bod mezi Spickami (Peak)
spousténého signalu.

3. Force Trigger : Pouziti kompletniho sbéru dat bez ohledu na adekvatni spoustéci signal.
Toto tlagitko neméa vyuziti v pfipadé, Ze dojde k zastaveni sbéru dat.

4. TRIG MENU: Stisknéte toto tlacitko pro zobrazeni menu pro spousténi méreni.
Nejbéznéjsi typ spousténi je ,Edge”.



Volba

Nastaveni [ Popis

Trigger Type

Edge, Video,
Pulse, Slope,
Swap, Overtime

Ve vychozim nastaveni osciloskop pouziva ke spousténi typ ,Edge”, ktery
spousti méreni pfi ndbézné nebo sestupné hrané vstupniho signalu, jez
spliiuje podminky nastavené v ,trigger level” (treshold).

Source

CH1, CH2, EXT,
EXT/5, AC Line

Vybér vstupniho zdroje coby signalu pro spousténi.
CH1, CH2: Bez ohledu na to, zda je priibéh zobrazen,
ke spusténi dojde po dosazeni urcitych podminek.

EXT: Nezobrazuje se spoustéci signal.

Rozsah pro ,trigger level“ je +1,6 Vaz-1,6 V.

EXT/5: Stejna volba jako ,EXT* s pouzitim Gtlumu
signalu faktorem 5 a rozsah pro spousténi ,trigger level*
od +8 Vdo -8 V.

AC Line: Pouziti signalu z pfivodniho kabelu coby zdroj
pro spousténi.

Mode

Auto, Normal

Vybér rezimu spousténi ,trigger mode*. Ve vychozim
nastaveni pouziva osciloskop rezim ,Auto“. V tomto
rezimu systém osciloskopu spousti méfeni, paklize
nezaznamenda podminky pro spusténi urcité doby,
kterd je nastavena ovlada¢em SEC/DIV.

Osciloskop prejde do rezimu ,Scan” pfi rychlosti 80 ms/s
nebo pomalejsi. V rezimu ,Normal“ osciloskop
aktualizuje zobrazeni pouze v pfipadé, Ze zaznamena
validni podminky pro spousténi méfenti.

Na displeji se zobrazuje pavodni kfivka, dokud nedojde
k jejimu prekryti novou kfivkou. Tento rezim pouZzijte
pro zobrazeni validnich priibéha.

Coupling

AC, DC, HF Reject,
LF Reject

Vyberte slozky signalu, ktery je aplikovan

do spoustéciho obvodu.

AC: Blokuje DC slozky a provadi Gtlum signald

s frekvenci pod 10 Hz.

DC: Propousti vSechny slozky signalu.

HF Reject: Provadi utlum vysokofrekvenénich slozek

Pulse Width
Spousténi méfeni maze probihat i s pouzitim aberantnich impulzu.
Volba Nastaveni Popis
Po vybéru této volby dojde ke spusténi méfeni s impulzem,
Pulse ktery splfiuje urcité podminky (definované ve volbach
,Source”, When“ a ,Set Pulse Width*).
Source CH1, CH2, Zvolte vstupni zdroj coby signal pro spousténi
EXT, EXT/5 p | Coby signal pro sp :
When = #< > Podminky pro spousténi.
Set Pulse 20 ns az 10,0 Stisknéte tlacitko F4 a poté nastavte pomoci multifunkéniho
Width sekund ovladace poZadovanou Sitku pulzu.
. Positive, e . S
Polarity Negative Spousténi pfi kladném nebo negativnim pulzu.
Mode Auto, Normal Typ pro svp(v)u:stevnl'meren'l. Repm "NO”‘?a' e \.’hOdTy
pro spousténi vétSiny aplikaci ,Pulse Width Trigger*.
AC, DC, 5 e 2 . . N
Coupling HF Reject, Zg\l;s(rjtj slozky spoustéciho signélu aplikované do méreného
LF Reject )
More Prechéazeni jednotlivymi strankami submenu.

Trigger When : Sitka pulzu zdrojového signalu musi byt > 5 ns proto, aby osciloskop mohl detekovat

impulz.

Triggers when pulse is
less than width setting

2. Triggers when pulse is
greater than width setting

Triggers when pulse is

(nad 80 kHz).
LF Reject: Blokuje DC slozky a provadi Gtlum nizko-
frekvenénich slozek (pod 8 kHz).

Poznamka : Typ spousténi ,,Coupling” ovliviiuje pouze signal, ktera proSel spoustécim systémem.
Nema vliv na Sitku pasma nebo propojeni (Coupling) signalu zobrazeného na displeji.

Video Trigger
Volba Nastaveni Popis
P¥i vybéru této volby dojde ke spousténi méfeni po
Video zaznamenani signalu NTSC, PAL nebo SECAM. Funkce
LTrigger coupling” je nastavena na ,AC".
CH1. CH2 Vyberte vstupni zdroj coby spoustéci signal. ,EXT" a ,EXT/5"
Source EXT’ EXT/5 pouzivaji signal pfivedeny do konektoru EXT TRIG coby
’ zdrojovy signdl.
Polarity Normal, Normal: Spousténi s negativni hranou synchronniho pulzu.
Inverted Inverted: Spousténi s pozitivni hranou synchronniho pulzu.
All Lines, Line . L . -
Number. Odd Vyb?rte vhodny typ pro sﬂyvnchronlzau,wdeo S[gnalu. PFi
S - ’ béru ,Line Number* mizete pomoci ovladace ,User Select”
yne Field, Even vyberu , e, P ”
Field. Al Fields specifikovat €islo fadku.
Standard gégii\ﬂpAL’ Zvolte video standard pro synchronizaci a ¢islo fadku.

Poznamka : PFi vybéru polarity ,Normal“, dojde ke spusténi vzdy s negativnim synchroniza¢nim
impulzem. Pokud video signal obsahuje kladné synchronizaéni pulzy, pouzijte volbu ,Inverted*.

* equal to width setting +5%
> -

Tolerance Tolerance
@ =Trigger Point

1. Spousténi v pripadé, Ze je impulz kratsi, nez nastavena Sitka pulzu.

2. Spousténi s impulzem, ktery je vétSi nez definovana Sitka pulzu.

3. Spousténi v pfipadé, Ze impulz neodpovida nastavené hodnoté (+ 5 %).

4. Spousténi v pfipadé, Ze impulz odpovida pfednastavené hodnoté (+ 5 %).

e Trigger Point : bod pro spousténi

=, #: s toleranci + 5 % spousti osciloskop méfeni v pfipadé, Ze Sitka impulzu vstupniho signalu

je rovna nebo se nerovna specifikované Sifce pulzu.

<, >: spousténi v pfipadé, Ze zdrojovy signal a jeho Sitka pulzu je mensi nebo vétsi, nez specifikovana
§irka pulzu.



Slope

V tomto rezimu dochéazi ke spousténi v zavislosti na ¢ase ndbéhu nebo sestupu hrany.
Jedna se o daleko flexibilnéjsi a presnéjsi rezim, nez ,Edge“.

Volba Nastaveni Popis
CH1, CH2, . ’ ) e,
Source EXT. EXT/5 Vybér vstupniho zdroje coby spoustéciho signalu.
Slope Rising, Calling | Typ sklonu signalu (nabézné nebo sestupna hrana).
Mode Auto, Normal Typ spousténi méfeni. Rezim ,Normal“ je yhoEiny pro vétsinu
aplikaci se spousténim v rezimu ,Pulse Width*“.
AC, DC,
Counlin Noise Reject, Vybér slozky spoustéciho signélu aplikovaného do méfeného
piing HF Reject, obvodu.
LF Reject
! Prizpusobeni vertikalniho okna nastavenim dvou spoustécich
Vertical Vi, v2 Urovni. PouZzijte tuto volbu a stisknéte F3 pro vybér V1 /V2.
When = # <, > Podminky pro spousténi.
Time 20nsa?100s Po vybéru této moznosti po stisku tladitka F4, nastavte

pomoci multifunkéniho ovladace poZadovany ¢as.

Swap Trigger

Tato funkce (dostupné u vSech analogovych osciloskop() dava moznost stabilniho zobrazeni signald
se dvéma riznymi frekvencemi. Pro pfepinani mezi dvéma analogovymi kanaly CH1 a CH2 se pfitom

pouziva specifické frekvence. Kandly tak generuji pfepnuti signall v méfeném obvodé.

Volba

Nastaveni

Popis

Mode

Auto, Normal

Vybér typu pro spousténi.

Channel

CH1, CH2

Vyberte kanal, typ spousténi a provedte konfiguraci rozhrani.

V nasledujici ¢as
a CH2 vybrat raz

ti naleznete sezna
né rezimy spousté

m moznosti v submenu. Spousténi ,Swap* umoznuje pro CH1
ni a zobrazeni kfivek na stejné obrazovce.

AC, DC,
Coupling Noise Reject, | Vybér slozek spoustéciho signalu aplikovaného do méficiho
HF Reject, obvodu.
LF Reject
Prizpusobeni vertikalniho okna po nastaveni dvou Grovni
Vertical V1, V2 pro spousténi. Vyberte tuto moznost a stisknéte F3 pro
nastaveni V1 nebo V2.
When = #A< > Vybér uréitych podminek pro spusténi.
Time 20ns a3 10.0 s Vy,bvér po stisky F4.VN,astaven|' pEJiadovaného ¢asu provedete
ota¢enim multifunkéniho ovladace.
Overtime

PFi spousténi v rezimu ,Pulse Width“ nékdy dochazi k pouziti del$i doby pro spousténi méreni.
Jedna se o pripady, kdy nepoZadujete pouZiti celého impulzu pro spusténi osciloskopu,
ale po urcitého ¢asu.

Volba Nastav eni Popis
Type Overtime (OT)
Source CH1, CH2 Vybér zdrojového kandlu pro spousténi.

: Positive Spmr . . S
Polarity Negative Spousténi pfi kladném nebo zaporném impulzu.

Auto
Mode Normal
Overtime t g:llssknete F5 pro vybér OT a pomoci VO nastavte pozadovany
AC DC
Coupling HF Reject Vybér slozek spoustéciho signalu aplikovaného do obvodu.
LF Reject
Holdoff

Na obou kanalech je mozné nastavit 4 rezimy spousténi. Pro pouziti funkce ,Holdoff“ stisknéte tlacitko HORIZONTAL menu a nastavte ,Holdoff Time" po stisku

ihype — Edge - tlac¢itka F4. Tuto funkci muZete pouZzit pro generovani stabilniho zobrazeni komplexniho pribéhu
Slope Rising, Calling (,pulse trains*). Holdoff je as, ve kterém osciloskop zaznamena prvni podminku pro spusténi
Counli AC'_DC' HF Stisknéte F3 nebo F4 a vyberte slozky spoustéciho signalu, a je pfipraven zgznamenat dalsi. V tomto meziéase osciloskop nespousti m}él"eni. P(o Jpulse train“
oupling ReFi?a?;’clt_F ktery bude aplikovan do méfeného obvodu. je mozné nastavit holdoff ¢as tak, aby osciloskop spoustél méfeni pouze pfi prvnim impulzu.
Type Video Acquisition Interval Acquisition Interval
. Normal,
Polarity Inverted (_L\ K—H
NTSC p=elaca 5 eafeaa
Standard y A ! =
PAL_/SECAM Trigger Level I‘ + : :
All Lines, Line e e ll" “‘I“_‘:| |_| |_
Number, Odd . o Indicates SR hl S ==F--E=
Sync Field, Even Vybér tlacitky F4, F5. Trigger Points
Field, All Fields N —
Type Pulse Holdoff Holdoff
Polarity Egzgt\i/\?e’ HI ,
When 5 #A< > Vybér po stisku F3. avnl menu
Set Pulse . Vybér zajistite stiskem tlagitka F4. Pomoci multifunkéniho V horni ¢asti osciloskopu je 6 tlacitek, ktera jsou pouzivana pro pfistup k hlavnim funkcim systému.
Width Pulse Width tlacitka VO nastavte Sifku pulzu. SAVETRECALL EASrEE  ACOURE
AC, DC, Noise s e : - |
) Reject, HF - . SAVE/RECALL o |
Coupling AN Vybér po stisku F5. MEASURE 5 | |
Reject, LF sy Y
Reject ACQUIRE _ : = : o
= L UTILITY MENU giisy  CUBSOR  DISELAY
ype ope . = =
— - T CURSOR J
Slope Rising, Calling | Vyberte sklon hrany spoustéciho impulzu. DISPLAY ]
Mode Auto, Normal Vybér typu spousténi méfeni. Rezim ,Normal“ je pouZitelny ! J : L

pro vétSinu aplikaci se spousténim v rezimu ,,Pulse Width“.




SAVE/RECALL

Stiskem tlagitka SAVE/RECALL vstoupite do nabidky pro uloZeni nebo vyvolani prabéht

nebo konfigurace.

Volba Nastaveni Popis
Waveforms
Source C'ﬂA.ﬁ_lHif?ﬁ’ Vybér zobrazeného prubéhu pro jeho ulozeni.
REF RefA, RefB Vybér referenéni oblasti pro uloZeni nebo vyvolani dat.
Operation Save UloZeni zdrojového prabéhu do vybrané referenéni oblasti.
Ref on, Ref off | Zobrazeni nebo odstranéni referenéni kfivky z obrazovky.
Setup
Operation Flash disk nebo | UloZeni aktualniho nastaveni na vybrané pamétové médium
Source USB disk nebo do interni paméti osciloskopu.
Memory 0-9 Specifikace pamétové oblasti pro ukl_édénl’ _r_1ebo vyvolani
aktualniho pribéhu. Pro vybér oblasti pouZijte ovlada¢ VO.
Save Kompletni uloZeni operace.
Operation Vyvo_lénl' nastave_nl' osciloskopu z vybrané paméfové gplasti )
Recall v poli ,Setup“. Stisknéte tlaitko ,Default Setup“ pro inicializaci

osciloskopu a pouZiti vychoziho nastaveni.

Save/Rec X
Source
1
2 (close)
CMATH(c

Close

/]l AT & M 200us Save/Rec X

Souree

Do paméti je mozné ulozit nejvySe 9 skupin konfigurace.

Poznamka : Osciloskop automaticky uklada aktualni nastaveni po uplynuti 5. sekund od poslednf
modifikace. Toto nastaveni poté osciloskop vyvola ze své interni paméti pfi jeho dalSim zapnuti.

MEASURE

Pro vstup do menu pro méfeni signalu stisknéte tlacitko MEASURE. Na vybér je celkem 11 metod
mérfeni. Na displeji miZete sou¢asné zobrazit nejvySe 8 méfeni. Pro vybér poZzadované metody
pouzijte ovlada¢ V0. Stisknéte VO nebo F6 poté, co ikona ¢ervené Sipky oznadi vybranou polozku.
Systém tim otevfe nasledujici nabidku.

MozZnost Nastaveni Popis
Source CH1, CH2 Vybér zdrojového kanalu pro méfeni.
Frequency Vypocet frekvence signalu po zméfeni prvniho cyklu.
Period Vypocet doby prvniho cyklu.
Mean Aritmeticky primér napéti ze zadznamu celého pribéhu.
Pk-Pk \/_ypqléet absolutniho rozdilu mezi nejvyssi a nejnizsi amplitudou
signalu.

Vypocet aktualniho RMS méfenim prvniho kompletniho cyklu
Cycle RMS prabéhu signélu.

Min Zobrazeni minimélni hodnoty ze vSech bodud v aktualnim okné.
Measurement - T < S o <
Type Max Zobrazeni maximalni hodnoty ze vSech bodl v aktudinim okné.
Rise Time Méreni ¢asu mezi 10 % a 90 % prvni ndbézné hrany.
Fall Time MérFeni ¢asu mezi 10 % a 90 % prvni sestupné hrany.

Méreni ¢asu mezi prvni nabéznou hranou a dalsi sestupnou

Positive Width hranou v 50% Urovni.

Negative Width Méreni ¢asu mezi prvni sestupnou hranou a dalsi nabéznou
hranou v 50% drovni.

Off Bez funkce méfeni.

Pro vybér matematické operace pouZzijte ovlada¢ VO popfipadé funkéni tlacitka F3 nebo F4.

Measure X

Measure X
Mirimum

-120mV

Vysledky zobrazené

s velkym fontem (okno
vlevo) jsou pouze vysledky
korespondujici

s urcitou operaci
(napriklad ,Minimum* z
pravého okna).




Provad éni m éfeni

PFi méfeni signalu v rezimu ,single waveform* (nebo prabéh signalu rozdéleny do nékolika kfivek),
mUzZete nardz zobrazit az 8 automatickych méfeni na jedné obrazovce. Aby bylo mozné provadét
méreni, kanal kfivky musi zlstat ve stavu ,ON“ (zobrazeny). Automaticka méfeni neni mozné
provadét na referenénim nebo matematickém prabé&hu nebo XY a rezimu ,Scan Mode*.

ACQUIRE
Stiskem tla¢itka ACQUIRE vstoupite do menu pro nastaveni parametrt pro sbér dat.

MozZnost Nastaveni Popis
c Real Time Sbér dat pro vykresleni kfivky v realném ¢ase s pouzitim
ategory ) Y A
Equ-Time digitalni technologie.
Sbér dat a presné vykresleni kfivky vétsiny signald.
Mode Norll:’)nell, I?eak Detekce zavad a eliminace tvorby aliasing.
(Real Time) Aveereac ’e Redukce ndhodného nebo nekorelujiciho Sumu v zobrazeni
9 signalu. Pocet zpramériiovani je nastavitelny.
Averages 4,16, 64,128 | Vybér poctu primérd. Nastaveni po stisku tlacitka F3 nebo F4
(Real Time) T ) )
Memory 4K, 40K
Depth 51éK 1M Vybér kapacity paméti pro rizné modely osciloskop(.
(Real Time) '

Normal : Pro osciloskopy s Sifkou pasma 100 MHz je maximalni sample rate 1 GS/s.

Pro ¢asové zakladny s nedostate¢nou vzorkovaci frekvenci mizete pouzit ,Sine Interpolation
Algorithm* pro interpolaci bodtt mezi vzorkovacimi body pro vytvofeni kompletni kivky (vychozi
nastaveni je 4K).

Normal Acquisition Intervals

1121314151 61718 19110

Vzorkovaci body \ ' \ o .\
v jednotlivych \

intervalech.
o« Sample Points|- - -

Intervaly pro sbér dat v reZimu ,Normal Acquisition Intervals®.

Peak Detect : Tento rezim pouZzijte pro vyhledavani zavad v intervalu 10 ns a omezeni aliasing.
Tento rezim je mozné pouZzivat po nastaveni pomoci ovlada¢e SEC/DIV intervalu 4 ps/div

nebo krat$iho. Poté co nastavite hodnotu 4 ps/div, reZim sbéru dat se zméni na ,Normal“ vzhledem
k tomu, Ze sample rate je rychlejsi, nezZ je to zapotiebi pro operaci ,Peak Detect*. Osciloskop pfitom
nezobrazuje informaci, Ze doSlo ke zméné reZimu na ,Normal“.

Average : Pouzijte tento rezim pro redukci ndAhodného nebo nekorelujiciho Sumu v zobrazovaném
signalu. Spustte sbér dat v rezimu ,Normal“ poté zprdmérujte co nejvice dat z prabéhd.
Vyberte pocet akvizici (4, 16, 64 nebo 128) pro zpramériiovani dat.

Stopping the Acquistion : PFi sbéru dat se zobrazuje ,live* nahled na prabéh signalu.
Pro pozastaveni sbéru (stisknéte tlacitko RUN/STOP) dojde k ,zamrznuti* displeje.
V obou rezimech muZzete kfivku polohovat a méfit pomoci vertikalnich a horizontalnich ovladacu.

Equivalent Acquistion : Zopakujte rezim sbéru dat ,Normal“. PouZijte tento rezim pro specifické
sledovani nebo opakované zobrazeni periodickych signall. K dispozici méate rozliSeni 40ps, napfiklad
25 GSals sample rate, ktery je daleko vétsi, nez je mozné ziskat v rezimu real-time akvizice.

[input repeated signais]

First Acquisition n n n n n—
L

| | ] N 1
Third Acquisition n n n n

Fourth Acquisition _ﬂ n n n ﬂ

Pro vstupni signdly (opakovatelny cyklus) pfi pomalé vzorkovaci rychlosti, upravte vzorkovaci
frekvenci bodli v okamziku, kdy se zobrazi a poté aktualizujte kfivku.

Second Acquisition

UTILITY
MozZnost Popis
System Info Zobrazeni verze software a hardware, sériového &isla a nékterych dalSich

informaci o osciloskopu.

Vlozte USB disk s aktualizacemi do osciloskopu. V levém hornim rohu
displeje se zobrazi ikona pamétového disku. Stisknéte tlacitko ,Update
Program“. Systém nato zobrazi dialogové okno ,Software Upgrade*.
Stiskem tlagitka F6 spustite aktualizaci. Tlacitkem F2 mUZete operaci zrusit.
VloZte do osciloskopu USB disk. V levém hornim rohu displeje se zobrazi
ikona pamétového disku. Kliknéte na tuto ikonu. Na displeji se na okamzik
zobrazi pozastaveny prabéh s daty pro ulozeni.

Na USB disku mizete vyhledavat ulozena data. Symbol ,X“ zde pfedstavuje
nasobek stisknuti tla¢itka. Napfiklad stisknete-li tlagitko 1x, dojde k vytvoreni
1 adresére, stisknete-li jej 2x vytvofi se 2 adreséare atd.

Po vybéru této volby se na displeji zobrazi dialogové okno ,Self Calibration“.
Self Calibration Po stisku tlacitka F6 zah4jite auto-kalibra¢ni proces. Stiskem tlac¢itka F4 tuto
operaci muzete zrusit.

Nastaveni ¢asu a akustické signalizace (buzzer). Stisknéte toto tlagitko

a otacejte ovladace VO pro vybér ,Buzzer“ nebo ,Time“ (vybér je zvyraznén
Advanced ¢ernym rameckem). Po stisku tlacitka VO se ramecek zbarvi do ¢ervena.
Dalsim stiskem tla¢itka VO nastavte ON/OFF nebo ¢as. DalSim stiskem
tlacitka VO dojde k uloZeni vlastniho nastaveni a opusténi nabidky.

Update Program

Save Waveform

Self Calibration : Kalibra¢ni proces slouzi pro optimalizaci vykonu a zvySeni pfesnosti osciloskopu
za urcité okolni teploty. Abyste zajistili maximalni pfesnost a vykon osciloskopu, spoustéjte kalibra¢ni
proces pii teplotach +5 °C a vysSich. Postupuijte pfitom podle pokynu pravodce kalibra¢nim procesem.

Tip: Pro odstranéni stavové informace z displeje a vstupu do korespondujici nabidky stisknéte
libovolné tlagitko.

CURSOR
MozZnost Nastaveni Popis
off Vybér kurzoru pro méfeni a jeho zobrazeni.
Type Voltage M&feni e litud Ty oy ime* a frek
Time éfeni napéti amplitudy a méfeni ¢asu ,Time* a frekvence.
CH1, CH2, P, R - .
Source MATH. REFA, Vybér prubghu pro méfeni s pouzitim funkce kurzor(.
REFB Zobrazte vysledky méfeni.

,S" indikuje kursor 1, ,E* indikuje kurzor 2.
Select Aktualné vybrany kurzor je vzdy zvyraznén a mazete jej

Cursor S.E presouvat. Kurzory miZzete oznacit oba a soucasné je tak
i pfesouvat. Okénko za kurzorem oznaduje pozici kurzoru.
Zobrazeni
Delta rozdilu (delta) | Zobrazeni v pfislusné oblasti pod touto volbou.

mezi kurzory




Presun kurzor G: Stisknéte tlacitko v blizkosti ,Select Cursor* a vyberte kurzor pomoci ovladace VO.
Kurzor mlzete pfesouvat pouze v pfipadé, Ze je zobrazena nabidka ,Cursor Menu*.

R[] nT M] 5 0 Cursor X

Cursor X
Type

ORefAlclose)
oRerB close)”

Difference
2.08v |

1.00v

Voltage Cursor.
DISPLAY

Zobrazeni pribéhu je vzdy ovlivnéno nastavenim osciloskopu. Prabéh signalu je mozné méfit po jeho
zachyceni. Rizné styly zobrazeni kfivky na displeji poskytuji dulezité informace o méfeném signalu.
K dispozici jsou 2 rezimy pro zobrazeni prabéha ,Single-window* a ,Dual-window".

Dotted line
Grid Real line
OFF

P¥i volbé ,Off* se zobrazuji pouze horizontalni a vertikalni
souradnice ve stfedu mfizky a obrazovky.

Grid Intensity

Intenzita mfizky: 0 -15 nastavitelna v 16. krocich,
se stavovym progress barem na displeji.

MozZnost Nastaveni Popis
Tvpe Vectors Vektory vyplfiuji prostor mezi sousednimi vzorkovacimi
» Dots body na displeji. Te€ky pouze zobrazuji vzorkovaci body.
OFF P P .
Persist 0.25-8S (volitelng) l';lastavenl doby pro zobrazeni kazdého vzorkovaciho
A odu.
Infinite
YT forméat zobrazuje vertikalni napéti ve vztahu k ¢asu
(horizontalni méfitko), XY formét zobrazuje bod mezi CH1
Format YT, XY a CH2 pfi kazdém vzorkovani, kdy napéti nebo proud CH1

urcuje soufadnici X bodu (horizontal) a napéti nebo proud
CH2 uréuje soufadnici Y (vertical). Podrobnéjsi informace
naleznete v asti XY format v tohoto navodu.

0 -15 nastavitelny v 16. krocich, s stavovym progress
Kontrast barem na displeji. Pro vybér této funkce stisknéte F5
a poté otacejte multi-funkénim ovladacem.

Tlaéitka pro rychly p Fistup k nej €astéji pouzivanym operacim

HELP DEFALILT SETUR  SAUF TOUSE

i

L e e o

AUTOSET: Automatické nastaveni osciloskopu pro generovani kfivky s pribéhem vstupniho signélu.
SINGLE SEQ: Sbér dat a zobrazeni kfivky ,Single waveform* a poté ukonéeni sbéru dat.
RUN/STOP: Kontinualni shbér dat nebo pozastaveni akvizice dat.

HELP: Menu napovédy.

DEFAULT SETUP: Obnoveni vychoziho (tovarniho) nastaveni.
SAVE TO USB: UloZeni veskerych dat zobrazenych na displeji. Data se ukladaji na pfipojeny USB
disk. Jedné se o obdobu funkce ,Print Screen” dostupnou u kazdého pocitace.

AUTOSET

Touto funkci disponuji v8echny digitalni osciloskopy. Po stisku tlac¢itka AUTOSET osciloskop
identifikuje typ prabéhu (sinusovy nebo obdélnikovy tvar viny), pfizpusobi vstupnimu signalu veSkera
nastaveni a zobrazuje pfesnou kfivku zdrojového signalu.

Funkce Nastaveni

Acquire Mode PFizpusobeni rezimu ,Normal* nebo ,Peak Detect*

Cursor Off

Display Format YT

Display Type Nastaveni vektord pro FFT spektrum, v opaéném pFipadé beze zmén

Horizontal Position

Automatické

SEC/DIV Automatické

Trigger Coupling PFizpusobeno na DC, Noise Reject nebo HF Reject
Trigger Holdoff Minimum

Trigger Level Nastavena na 50 %

Trigger Mode Automatické

Trigger Source

PFizpusobené, funkci ,Autoset” nejde pouzit pro signdl EXT TRIG

Trigger Slope

Automatické

Trigger Type Edge
Trigger Video Sync Automatické
Trigger Video Standard Automatické

Vertical Bandwidth

PIné pfizpusobeni

Vertical Coupling

DC (pokud je pfedtim vybran GND),
AC pro video signal, jinak beze zmén

VOLTS/DIV

Automatické

Diky funkci autoset osciloskop prochazi vSechny kanaly, vyhledava signal a zobrazuje korespondujici
kfivky jejich prabéhu. V tomto rezimu osciloskop spousti méfeni v souladu s t€émito podminkami:

«  P¥i pouziti nékolika kanalu osciloskop pouzije pro spousténi kanal se signalem, jez méa nejnizsi

frekvenci.

*  Pokud osciloskop nezaznamena zadné signaly, pouzije jeho systém kanal s nejniz§im ¢iselnym
oznacenim pro zdroj spousténti.

* V pfipadé, Ze osciloskop nenalezne a nejsou zobrazeny zadné kanaly, osciloskop zobrazi
a pouzije kanal 1 coby zdroj pro spusténi.




Sinusovy pr tbéh ,Sine Wave*

V pfipadé, Ze pouzivate funkci ,Autoset” a osciloskop zaznamena signal odpovidajici sinusovému

prabéhu, zobrazi se nasledujici moznosti:

Volby pro

. . - Podrobnosti
sinusovy pr_Gbéh

Multi-cycle Sine méfitko.

Zobrazeni nékolika cykll, které maji odpovidajici vertikalni a horizontalni

Single -cycle Sine Nastaveni horizontalniho méfitka pro zobrazeni jednoho cyklu pribéhu.

Konverze signalu vstupni ¢asové oblasti do jeho frekvenénich slozek

FFT a zobrazeni vysledku v grafu oproti amplitudé (spektrum).
Jedn& se o matematickou operaci (vice v ¢asti ,Matematické operace®).
Undo Setup Navrat systému osciloskopu k pfedchozi konfiguraci.

Obdélnikovy nebo pulzni pr abéh ,Square wave or Pulse*

V pfipadé, Ze pouzivéate funkci ,Autoset” a osciloskop zaznamena signal odpovidajici obdélnikovému

nebo pulznim prdbéhu, zobrazi se nasledujici moznosti:

Volby pro obdélnikovy
prubéh

Podrobnosti

Multi-cycle Square

Zobrazeni nékolika cykll, které maji odpovidajici vertikalni
a horizontalni méfitko.

Single-cycle Square

Nastaveni horizontalniho méfitka pro zobrazeni jednoho cyklu
prabéhu. Osciloskop zobrazuje ,Min“, ,Mean" a ,Positive Width“.

Rising Edge Zobrazeni ndbézné hrany.

Falling Edg e Zobrazeni sestupné hrany.

Undo Setup Navrat systému osciloskopu k pfedchozi konfiguraci.
HELP

Pro vstup do menu napovédy stisknéte tlacitko HELP. Najdete zde pfehled vSech hlavnich témat

pro menu a ovladaci prvky osciloskopu.

Vychozi nastaveni ,Default Setup”

Po stisku tlacitka DEFAULT SETUP zobrazi osciloskop kfivku kanalu 1 (CH1) a odstrani z obrazovky
vSechny ostatni prabéhy. Pokud stisknete za tohoto stavu tla¢itko F1, provede systém osciloskopu

prechod k pfedchozimu nastaveni.

FFT Zoom X1
Source CH1
Measure
Type None
Type Edge
Source CH1
Trigger Slope Rising
(Edge) Mode Auto
Coupling DC
Level 0,00 v
Trigger Polarity Nor_mal
(Video) Sync All lines
Standard NTSC
When =
Trigger Set P_ulse Width l,OQ ms
(Pulse) Polarity Positive
Mode Auto
Coupling DC
Slope Rising
Trigger Mode Auto
(Slope) Coupling DC
When =
CH1
Type Edge
Slope Rising
Mode Auto
Coupling DC
Trigger Level 0,00V
(Swap) CH2
Type Edge
Slope Rising
Mode Auto
Coupling DC
Level 0,00 V
Source CH1
. Polarity Positive
Trigger (OT) Mode Auto
Time 20 ns
Coupling DC
Bandwidth Limit Unlimited
Vertical VOLTS/DIV Coarse
System, Probe i Voltage
All Channels Voltage Probe Attenuation 10X
Invert Off
Position 0,00 div (0,00 V)
VOLTS/DIV 1,00V

Po stisku tla¢itka DEFAULT SETUP vSak nedojde ke zméné u nasledujicich parametrd:

* Language Option (jazykové nastaveni)
e Saved Settings (uloZena konfigurace)

SM enu / Moznost, tla €itko, ovlada € Vychozi nastaveni (default setting)
ystém
(3 moznosti voleb) Normal
Acquire Average 16
Run/Stop Run
Typ Off
Cursor Sou_rce - CHl.
Horizontal (amplituda) +3,2div
Vertical (¢as) +4 div
Type Vectors
Display Persist Off
Format YT
Window Mode Single-window
) Trigger Knob Level
Horizontal Position 0,00 s
SEC/DIV 200 ps
Operation -
Math Source CH1-CH2
Position 0 div
Vertical Scale 20 dB
FFT Operation
FFT Source CH1
Window Hanning

* Saved Reference Waveforms (ulozené referenéni kfivky)
« Display Contrast (kontrast displeje)
« Calibration Data (kalibra¢ni data osciloskopu)



Multifunk éni ovlada ¢e a tla€itka

VO: Multifunkéni ovladag. Poskytuje moznosti pro vybér uréité volby, menu (MEASURE), (VO

pfesouvani kurzord a Grovné (Slope Trigger). Stiskem tohoto tlacitka zajistite reset dat
(trigger holdoff, overtime trigger a slope trigger), potvrzeni menu a dalsi funkce.

F7: Pomoci tohoto tlagitka mGzete pfepinat mezi rezimy zobrazeni ,Single-window* @
a ,Dual-window*.

FO: Tlacitko HIDE/SHOW. Stiskem tohoto tlagitka se skryje menu v pravé ¢asti displeje a kfivka
se tak zobrazi v rezimu celé obrazovky ,Full Screen“. Opétovnym stiskem tohoto tlacitka se znovu
zobrazi nabidka s korespondujicimi funkcemi.

F1 - F5: VSechna tato tlacitka jsou plné multifunk&ni. Témito tlacitky vyberte korespondujici volbu
na obrazovce v rznych rezimech. Napfiklad v menu UTILITY, F1 — F5 koresponduje s menu
,System Info* — ,Advance”.

F6: Toto multifunkéni tlacitko se nej¢astéji pouziva pro prechazeni mezi jednotlivymi strankami
.Next Page“ a ,Previous Page* a pro potvrzeni vybéru funkce auto-kalibrace ,Self Calibration®.

Konektory pro p fipojeni vstupniho signalu

Tl RS 7O CTERRRIG T
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Konektory pro pfipojeni signalu s parem kovovych elektrod (vpravo) ve spodni ¢asti osciloskopu.
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1. CH1, CH2: Konektory pro pfipojeni vstupniho signalu a zobrazeni jejich pribéhu.
Osciloskop provadi méfeni tohoto vstupniho signalu.
EXT TRIG: Konektor pro pfipojeni externiho zdroje pro spousténi ,External trigger source*.

wnN

sondy a vnéjsi BNC kontakty jsou spojeny s uzemnénim a jsou tak zemnicimi terminaly.
Abyste predesli poSkozeni osciloskopu, nikdy k témto ¢astem nepfipojujte Zadny zdroj napéti.

Priklady pouZiti osciloskopu

V této ¢asti ndvodu naleznete dalsi popis hlavnich funkci osciloskopu s celkem 11. jednoduchymi

priklady, které mohou slouZit jako referen¢ni napovéda pii feSeni urcitych potizi, které mohou nastat

pfi samotném provadéni méreni s osciloskopem.

1. Spousténi jednoduchého méfeni
Pouziti funkce AUTOSET
Automaticka méfeni s pouziti menu ,Measure*
2. Méfeni s pouzitim kurzor(
Méreni okraje amplitudy a frekvence
Méreni Sirky impulzu
Méfeni €asu nabéhu impulzu
3. Analyza vstupnich signdll pro eliminaci Sumu ,random noise*
Sledovani rusivého signalu
Eliminace ndhodné rusivého signalu ,random noise*
Zachyceni ,Single-shot* signalu
PouZiti rezimu X-Y
Spousténi se Sitkou impulzu
Spousténi video signalem
Monitoring spousténi s video poli a video fadky
8. Pouziti funkce ,Slope Trigger“ pro zachyceni urcitého sklonu signalu
9. Pouziti funkce ,Overtime Trigger* pro méfeni signalu s dlouhym impulzem
10. Pouziti matematickych funkci pro analyzu prabéhu signalu
11. Méfeni dat prodlevy ,Propagation Delay*

No oM

Probe Compensation : Vystup pro kompenzaci napétové sondy a uzemnéni (ground), pouzivany
pro elektrické sefizeni méfici sondy se vstupnim obvodem osciloskopu. Uzemnéni kompenzaéni

PrFiklad 1: Spust éni jednoduchého m éfeni

V pfipadé, Ze hodlate méfit neznamy signal v ur¢itém obvodu bez znalosti jeho amplitudy a frekvence,
muzZete pouZzit tuto funkci pro rychlou detekci signalu a jeho frekvence, periody a Peak-to-Peak
amplitudy.

1. Nastavte prepina¢ na méfici sondé na faktor 10X.

2. Stisknéte tladitko CH1 MENU a nastavte v menu ,Probe* tlum na faktor 10X.
3. Pfipojte méfici sondu CH1 do urcitého mista v méfeném obvodu.

4. Stisknéte tlacitko AUTOSET.

Osciloskop automaticky a co nejpfehlednéji vykresli kfivku s prib&hem signalu. Pokud pozadujete
déale optimalizovat zobrazeni kfivky, mizete manualné pfizpUsobit vertikalni a horizontalni zobrazeni
s pouzitim pfislusnych ovladacich prvku, dokud nedosahnete zobrazeni, které odpovida vasim
pozadavkim.

Autoset X

Mu |

Pouziti funkce AUTOSET

Osciloskop umoZziiuje zobrazeni vétSiny signall s pouzitim automatického reZzimu. Pro méfeni
parametru jako je frekvence, perioda, Peak-to-Peak amplitudy, doba ndbéhu a pozitivni Sitka impulzu
postupujte podle nasledujicich pokyn(:

1. Pro vstup do menu méfeni stisknéte tlacitko MEASURE.

2. Otacejte ovladacem VO a vyberte prvni ,nespecifikované” volby (oznacené ¢ervenou Sipkou)
a stisknéte pro vstup do submenu tlagitko VO nebo F6.

3. Pouzijte tla¢itko CH1 pro volbu zdroje. Poté opakované stisknéte tlacitko F3 nebo F4 pro vybér
poloZek v menu , Type“. Stisknéte tlacitko ,Back” pro prechod do rozhrani se zobrazenim kfivky
nebo otacejte a stisknéte tlacitko VO pro vybér polozky méfeni. Korespondujici okénko pod
poloZzkou méfeni zobrazuje vysledky mérenti.

4. Zopakujte krok 2 a 3 a vyberte poté jinou polozku méfeni. Zobrazit mtzete nejvyse 8 kiivek
s prabéhem signalu.

Poznamka : Vysledky méfeni signalu se pribézné aktualizuji.

Na nésledujicim obrazku jsou jako pfiklad 3 méfené polozky: ,Minimum®, ,Period“ a ,Peak-to-Peak".
Pod témito polozkami jsou pak uvedené naméfené hodnoty (velky font): 160 mV, 1000 ms a 5,20 V.



Measure X
Winimum

-160mV

Piiklad 2: M éfeni s pouZitim kurzor

Pomoci kurzord mlzete provadét rychla méfeni ¢asu a amplitudy signalu.

Méfeni ,Ring Time“ (s p Ffevodem na frekvenci) a amplitudy na ndb  &Zné hran & impulzu.

Pro méfeni ¢asu nabézné hrany impulzu, postupujte podle nasledujicich pokynd.
1.

2.
3.
4

Hoo~NoO»

0.

Pro vstup do menu ,Cursor” stisknéte tlacitko CURSOR.

Stisknéte tlacitko F1 volby ,Type“ a zvolte , Time“ (¢as).

Stisknéte tlacitko F2 nebo F3 a jako zdroj vyberte CH1.

Pro vybéru kurzoru stisknéte tlacitko F4. Pokud jste vybrali ,S* otacejte ovliadacem VO

pro pfemisténi kurzoru ,,Cursor S* na obrazovce. Pokud jste vybrali ,E*, otacejte ovladacem VO
pro pfemisténi kurzoru ,,Cursor E*. V pfipadg, Ze jsou vybrany oba kurzory, otacejte ovlada¢em VO
a pfesouvejte oba kurzory souc¢asné.

Presunte ,Cursor S* na prvni vrchol viny.

Presunte ,Cursor E* na druhy vrchol viny.

Delta zobrazuje naméfeny €as a ,Cursor S* a ,Cursor E“ zobrazuji pozici obou dvou kurzor(.
Stisknéte tlacitko pro vybér ,Type* a nastavte napéti.

Presurite ,Cursor S* na nejvyssi vrchol viny.

Presunte ,Cursor E* na nejnizsi bod viny. Amplituda viny se zobrazi jako Delta.

Cursor
Type

Difference

6.600ns |
1570z |

Cursor X

Difference
120mV

Méreni Sitky pulzu

Osciloskop umozriuje analyzovat pulzni signal. PFfi tomto méfeni postupujte podle nasledujicich
pokynu:

1. Pro vstup do menu méfeni s pouzitim kurzor( stisknéte tlac¢itko CURSOR.

2. Stisknéte tlacitko F1 pro vybér ,Type“ a zvolte ,Time".

3. Stisknéte tlacitko F2 nebo F3 a jako zdroj vyberte CH1.

4. Stisknéte tlacitko F4 a vyberte kurzor. Po vybéru ,S* otacejte ovladacem VO a pfemistéte ,Cursor S*
na obrazovce, pokud jste vybrali ,E“ otacejte znovu ovladacem VO a pfemistéte ,Cursor E“. Pfi vybéru
obou kurzor(l miZete prfemistovat oba kurzory na obrazovce soucasné.

5. Pfemistéte ,Cursor S na ndbéznou hranu impulzu a ,,Cursor E* na sestupnou hranu impulzu.

6. Delta zobrazi naméfeny ¢as a ,Cursor S* a ,Cursor E* zobrazuji ¢as ve vztahu ke spusténi
LTrigger-.

OCH2(close)
OMATH(close
‘{ORS'FA(c\ose)

Re'FB(c\ose);

Difference
500.0us |
2.00KHz |

Méfeni ¢asu nab éhu impulzu

V nékterych pfipadech bude zapotfebi méfit cas ndbé&hu impulzu v rizném prostfedi aplikace,
obvykle se jedna o ¢as nadbéhu v rozsahu 10 — 90 % Grovné impulzu.

1. Pro zobrazeni nabé&zné hrany kfivky otacejte ovladace SEC/DIV.

2. Otacejte ovladaci VOTLS/DIV a VERTICAL POSITION a pfizptsobte amplitudu kfivky do 5 dilkd.

3. Stisknéte tlacitko CH1 MENU.

4. Stisknéte ovlada¢ VOLTS/DIV a vyberte volbu ,Fine“. Otacejte ovladatéem VERTICAL POSITION
a nastavte pfesné rozdéleni kfivky do 5 oddild.



6.
7.

8.
9.
10.

Otéacejte ovladacem VERTICAL POSITION a zarovnejte kfivku do stfedu. Umistéte zakladni linku
kfivky 2,5 dilku pod stfed mFizky.

Stisknéte tlacitko CURSOR.

Stisknéte tlacitko volby , Type“ a vyberte ,Time*. Pro vybér zdrojového kanalu CH1 pak stisknéte
tla¢itko ,Source”.

Vyberte ,Cursor S* a otacejte ovladac¢em VO do 10% drovné kfivky.

Vyberte ,Cursor E* a otacejte ovladacem VO do 90% Urovné kfivky.

Vystup Delta v menu ,Cursor* je ¢asem nabéhu impulzu.

[OMATH(
IORefA(close)

4

Difference
3.500ns.
285MHz

Priklad 3: Analyza vstupnich signal @ pro eliminaci ruSivého signélu ,random noise*

Za urcitych okolnosti se muZze na osciloskopu projevovat nezadouci a rusivy signal ,noise*.
Tento signal pfitom mdzete v osciloskopu podrobné analyzovat.

Acquire X

OEqu-Time
— lode

Analyza nezadouciho signalu ,Noisy Signal“

1.

2.
3.
4.

Pro vstup do menu ,Acquire” stisknéte tlac¢itko ACQUIRE.

Stisknéte tlacitko ,Type“ a vyberte ,Real Time".

Stisknéte tladitko ,Peak Detect".

Pokud to bude nezbytné stisknéte tlacitko DISPLAY a nastavte poZadovany kontrast tak,
aby byl signal na displeji co nejlépe vizualné patrny.

Longhem
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Eliminace nezadouciho signalu ,Random Noise*

1. Pro vstup do menu ,Acquire” stisknéte tlacitko ACQUIRE.

2. Stisknéte tlacitko ,Type“ a vyberte ,Real Time*.

3. Nyni stisknéte tlacitko ,Average".

4. Nékolikanasobnym stiskem tlacitka ,Average“ a nastavte poc€et pro zprameérovani sbér dat a jeho
zobrazeni na displeji v kfivce.

Poznamka : Tato funkce redukuje ,random noise” a poskytuje moznost sledovat signal v rezimu
podrobného zobrazeni.

Acquire (X

T

) S, Normal

onghem

Q512K

Priklad 4: Zachyceni ,Single-shot" signalu

V nésledujici ¢asti naleznete referenéni piklad pro zachyceni nékterych neperiodickych signald jako
jsou impulzy nebo napfiklad rtizné zavady.

1. Jako prvni nastavte u osciloskopu a jeho méfici sondy faktor Gtlumu pro CH1.

2. Otacejte ovladatem VOLTS/DIV ve vertikalni Grovni a ovladatéem SEC/DIV v horizontalni drovni
a nastavte optimalni polohu pro sledovani signalu.

3. Pro vstup do menu ,Acquire” stisknéte tlacitko ACQUIRE.

4. Stisknéte tlacitko ,Peak Detect".

5. Stisknéte tlacitko TRIG MENU a vyberte ,Rising“ pro volbu ,Slope* a pfizptsobte spoustéci
aroven.

6. Stisknéte tlacitko SINGLE SEQ pro zahajeni sbéru dat.

Tato funkce poskytuje moznost zachyceni urcité udalosti daleko efektivnéji.

Funkce pro zachytavani signalu ,Single-shot” je jednou z nejvétsich vyhod digitalnich osciloskopt.



Acquire X
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PrFiklad 5: Pouziti rezimu X-Y Mode

V tomto rezimu muZzete sledovat fdzovy posun u signalu mezi dvéma kanaly. V tomto pfipadé
Ize sledovat jednotlivé faze v testovaném obvodu. Pfipojte osciloskop do obvodu a sledujte vstupni
a vystupni obvod v rezimu X-Y.

1. Pouzijte do osciloskopu 2 méfici sondy a nastavte pfepinace na obou sondéach s faktorem Gtlumu
10X.

2. Stisknéte tla¢itko CH1 MENU a nastavte v nabidce ,Probe* (itlum na 10X, obdobné nastavte

v menu CH2 MENU UGtlum s faktorem 10X i u druhé sondy.

Pfipojte sondu CH1 na vstup a sondu CH2 na vystup obvodu.

Stisknéte tlacitko AUTOSET.

Otéacejte ovladacem VOTLS/DIV a zajistéte pfiblizné stejné zobrazeni pfiblizné amplitudy

u kazdého kanalu.

Pro vstup do menu ,Display” stisknéte tlacitko DISPLAY.

V menu ,Format* vyberte ,XY*.

Nyni bude osciloskop zobrazovat Lissajousovy obrazce a bude tak interpretovat charakteristiku

vstupu a vystupu celého obvodu.

9. Pro spravné zobrazeni kfivky s pradbéhem signélu otacejte ovladacem VOLTS/DIV a VERTICAL
POSITION.

10. Pouzijte Lissajousovu oscilografickou metodu pro zobrazeni a vypocet fazovych rozdilG s pouzitim
nasledujiciho vzorce:

arw

o N

sine = A/B nebo C/D, kde o je Uhel faizového posunu mezi kanaly a A, B, C, D predstavuji ¢asti elipsy
na obrazku nize. Hodnotu Uhlu fazového posunu miZete ziskat pouZitim vzorce: e = tarcsin (A/B)
nebo #arcsin (C/D).

PakliZze jsou hlavni osy elipsy v prvni a tfetim kvadrantu, thel fdzového rozdilu by mél byt v prvnim
a ¢tvrtém kvadrantu, napfiklad (0~11/2) or (3m/2~21r). Pokud vSak jsou hlavni osy elipsy v druhém
a ¢tvrtém kvadrantu, Ghel fazového rozdilu by mél byt v druhém a tfetim kvadrantu, napfiklad (11/2~TT)

nebo (17-311/2).
( ) Signal Horizontal

Do I
o/ 114 ¢

Priklad 6: Spoust éni méreni se specifickou §i Fkou pulzu

PFi testovani obvodu muZzete nékdy pozadovat zjistit, zda je Sifka impulzu v souladu s jeho teoretickou

hodnotou nebo zda spousténi s hranou zobrazuje, Ze zdrojovy signal ma stejnou Sitku impulzu

se specifickym signalem a i nadale mate pochybnosti o objektivité vysledku. Postupuijte proto podle

nasledujicich pokynu:

1. Nastavte Gtlum sondy na 10X.

2. Pro stabilni zobrazeni kfivky stisknéte tlacitko AUTOSET.

3. Stisknéte tlacitko volby ,Single Cycle“ v menu ,Autoset‘. Nyni miZete odecist hodnotu Sitky
impulzu u méfeného signalu.

4. Stisknéte tlacitko TRIG MENU.

5. Stisknéte tlacitko F1 pro vybér typu méfeni ,Pulse”, stisknéte tlacitko F2 pro vybér zdroje CH1,
otacejte ovladacem TRIGGER LEVEL a nastavte spoustéci Urover ve spodni ¢asti signalu.

6. Stisknéte tlacitko F6 pro pfechod na dalsi stranku. Vyberte ,When“ a stisknéte tlacitko F4
pro podminku ,=*.

7. Stisknéte tlacitko ,Set Pulse Width“. Otacejte ovlada¢em VO a nastavte Sitku impulzu v souladu
s hodnotou v kroku 3.

8. Otacejte ovladatem TRIGGER LEVEL a nastavte stejnou hodnotu Sitky impulzu,
kterou jste zaznamenali v kroku 3.

9. Stisknéte tlacitko ,More" a pro rezim méfeni vyberte ,Normal“. Pfi spousténi sbéru dat s béznymi
impulzy osciloskop zobrazi stabilni kfivku s prib&hem signalu.

10. Pokud je volba ,When* nastavena na <, > nebo # a zobrazuji se aberantni impulzy,
které odpovidaji zadanym kritériim, osciloskop spusti méreni. Napfriklad kdyZ signal obsahuje
aberantni impulzy (viz obrazek nize) mizete vybrat podminku # nebo < pro spousténi méfeni
s impulzem.

Trigger X

Q<

Pulse Width

500ns. |

Osciloskop zajisti stabilni zobrazeni kfivky s pribéhem obdélnikového signalu o frekvenci 1 kHz
a Sitkou impulzu 500 ps.

PrFiklad 7: Spoust éni s video signalem

Predpokladejme monitoring video signall béZného televizoru pro ovéreni jejich optimalniho vstupu
a zjisténi, Ze se jedna o signaly v systému NTSC.

Spoust éni s vyb érem video pole

1. Pro vstup do menu ,Trigger” stisknéte tla¢itko TRIGGER.

2. Stisknéte tlacitko F1 a vyberte typ méfeni ,Video“.

3. Stisknéte volbu ,Source* a vyberte CH1, stisknéte tlacitko ,Polarity a vyberte ,Normal“, pro vybér
+Standard“ nastavte ,NTSC".

4. Stisknéte tlacitko ,Sync" a vyberte bud’ ,O0dd Field (lichd), ,Even Field“ (suda) nebo ,All Fields*
(vSechna pole).

5. Otacejte ovladatem ,Trigger Level" a pfizpusobte spoustéci Urover a stabilizujte video signaly.



Otacejte ovladacem SEC/DIV a ovladadi ,Vertical Position* pro zobrazeni kompletni kfivky video
signalu spousténého s pouzitim video pole.

OEdze
OPulseO5lope

Or™NAl ILines
O w™ylLinelum

O wfBAlFie

Zobrazeni stabilniho signalu p/i spousténi s pouzitim video poli.

Spoust éni s video Fadky

1.
2.
3.

o0 A

Pro vstup do menu ,Trigger” stisknéte tlacitko TRIGGER.

Stisknéte tlacitko F1 a vyberte typ méfeni ,Video“.

Stisknéte volbu ,Source* a vyberte CH1, stisknéte tlacitko ,Polarity” a vyberte ,Normal“, pro vybér
LStandard“ nastavte ,NTSC* a tlaéitko ,,Sync* pro vybér volby ,Line Number*.

Otacejte ovladacem ,Trigger Level” a pfizplsobte Grover spousténi a stabilizujte video signaly.
Pro pfizptsobeni poctu fadku otacejte ovladacem VO (NTSC: 0 — 525 radku).

Otéacejte ovladacem SEC/DIV pro horizontalni a oviadaem VOLTS/DIV pro vertikalni Grover

se zobrazenim kompletniho video signalu a spousténim pomoci video Fadku.

Trigger
T

|OEdge 1)
OPulse OSlope

O w8 OddField
O 8 EvenFi
O wiBAlFie

Priklad 8: Pouziti ,Slope Trigger“ pro zachyceni ur  ¢€itého sklonu signalu

Ve vétsiné piipadech nas nemusi zajimat pouze hrana signalu, ale zaroven pfitom potfebujeme znat
¢as jejiho nabéhu a sestupu. K tomuto Gcelu slouzi funkce ,Slope Trigger*.

1. Provstup do menu ,Trigger” stisknéte tla¢itko TRIGGER.
2. Stisknéte tlacitko F1 a vyberte typ méfeni ,Slope“.
3. Stisknéte volbu ,Source* a nastavte CH1, stisknéte tlacitko ,Slope“ a vyberte ,Rising", vyberte

rezim ,Auto” a stisknéte tlacitko ,Coupling“ pro vybér ,DC*.

Vybérem ,Next Page“ pfejdéte na dalsi stranku a zde zvolte ,Vertical. Otacejte ovladatem VO
a pfizpGsobte pomoci V1 a V2 spravné umisténi kfivky na obrazovce. Poté nastavte pro ,When*
podminku ,=* (rovna se).

Vyberte , Time“ a pomoci ovladace VO nastavte ¢as, dokud neobdrzite stabilni zobrazeni kfivky
s prabéhem signalu.

Trigger X

— Vertical
[OV1 1.4y

CHIT ime (2

PrFiklad 9: Funkce ,Overtime Trigger prom  éFeni signalu s dlouhym impulzem

Mnohdy je velmi obtizné zaznamenavat nékteré ¢asti dlouhych impulzu s pouzitim metod méreni
,Edge“ nebo ,Pulse Width“. S pouZitim funkce ,Overtime Trigger* vSak muZete zaznamenavat a méfit
tyto delS$i impulzy.

1.
2.

3.

Pro vstup do menu ,Trigger” stisknéte tlacitko TRIGGER.

Stisknéte tlacitko F1 pro vybér typu ,OT*, stisknéte tlacitko ,Polarity a vyberte ,Normal“,

pro rezim méfeni vyberte ,Auto” a poté stisknéte tladitko ,Coupling“ a vyberte ,DC*.

Otéacejte ovladacem ,Trigger Level” a pfizplsobte spoustéci Urovenr se zobrazenim
stabilizovaného video signalu.

Pomoci ovladage VO pfizplsobte pocet fadku (NTSC: 0 — 525 fadku).

Otéacejte ovladacem SEC/DIV pro horizontalni a ovladaem VOLTS/DIV pro pfizpGsobeni
vertikalni arovné se zobrazenim kompletniho video signalu na displeji pro spousténi s video fadky.

cH1 € 0.00y

Poznamka : Rozdil mezi spousténim v reZzimu ,Overtime* a ,Delay” spo¢iva v tom, Ze spousténi
,Overtime* umoznuje identifikaci impulzu, ktery odpovida nastavenym kritériim pro ¢as a spousténi
v kterémkoliv bodé impulzu. Jinak fe¢eno spousténi v rezimu ,Overtime" je zaloZeno na identifikaci
impulzu. Jedné se o velmi podobnou funkci rezimu ,>* pro ,Pulse width trigger”, avSak ne uplné
stejnou.



PrFiklad 10: Pouziti matematickych funkci pro analyzu signalu

Jednou z dalSich velkych vyhod digitalnich osciloskopl je moznost pouziti matematickych funkci
pro analyzu vstupniho signalu. Matematické funkce vyuzijete pokud napfiklad hodlate sledovat
okam?zité rozdily mezi pribéhem signalu na dvou kandalech. PouZziti matematickych funkci pak
umoZznuje lepsi reprezentaci kfivky na obrazovce.

Nastavte Gtlum méfici sondy s faktorem 10X.

Oteviete CH1 a CH2 ve stejnou dobu, oba kandly s Gtlumem 10X.

Pro zobrazeni stabilni kfivky s prabéhem signalu stisknéte tlacitko AUTOSET.

Pro vstup do menu s matematickymi funkcemi stisknéte tlacitko MATH MENU.

Stisknéte tlacitko ,,Operation“ a vyberte ,CH1 + CH2“.

Otéacejte ovladacem SEC/DIV pro horizontalni a ovladaem VOTLS/DIV pro vertikalni Grover
a zajistéte optimalni méfitko kfivky a nahled.

ouprwNE

Osciloskop stejné tak podporuje pouziti FFT funkci (vice k tomuto tématu naleznete v pfisluSné ¢asti

tohoto navodu).

Poznamka : Pfedtim, nez budete pouzivat matematické funkce, méli byste provést kompenzaci obou

méficich sond. V opa¢ném pfipadé se rozdil u obou sond projevi v chybném zobrazeni
v diferencialnim signalu.

& 200us X

Coup ling

BOGRYD cHI &

Vstupni (sinusovy) signal s frekvenci 1 kHz na kanéale CH1
a obdélnikovy (square) signal na kanale CH2.

Postupujte podle vySe uvedenych pokynl pro konfiguraci osciloskopu a pouziti matematickych funkci.

Ziskate tim zobrazeni s vypoctenym (rozdilovym) prab&éhem.

Priklad 11: M éfeni dat prodlevy ,Propagation Delay*

Pokud méte pochybnosti o spravnosti fungovani fidich jednotek s mikroprocesory, mizete pouzit
osciloskop pro méfeni prodlevy ,Propagation Delay* mezi aktivaénim signalem a pfenosem dat.

1.

ONOUMWN

9

PFipojte ob& méfici sondy osciloskopu k uréitému pinu testovaného CS (chip-set) a datovému
pinu na tomto Cipu.

Nastavte u obou méficich sond utlum s faktorem 10X.

Oteviete souc¢asné kanal CH1 a CH2, oba kandly s Gtlumem 10X.

Pro zobrazeni stabilni kfivky s prabéhem signalu stisknéte tlacitko AUTOSET.

Pomoci horizontalnich a vertikalnich ovladact optimalizujte zobrazeni kfivky na displeji.

Pro vstup do kurzorového menu stisknéte tlac¢itko ,CURSOR".

Stisknéte tlacitko ,Type“ a zvolte ,Time*.

Vyberte ,Cursor S a otacejte ovladatem V0. Umistéte kurzor na aktivni hranu spoustéciho
signalu.

Vyberte ,Cursor E* a otacejte ovladac¢em V0. Umistéte kurzor na vystupni datovy pfechod ¢ipu.

10. Osciloskop zobrazi namérené hodnoty ,Propagation Delay*.

O O O O
(e oNe]
(e]
P e |
CH CH2
DATA
Chipset

Méreni ,Propagation Delay*.

Reseni probléni

Problém PrFi€ina a jeji feSeni

Osciloskop se nezapne.

«  Ovérte pripojeni osciloskopu ke zdroji napajenti.

* Ujistéte se o dostate¢né pevném a kontaktnim pfipojeni jeho
sitového kabelu v elektrické zasuvce a poté stisknéte tlacitko
Power On/Off na osciloskopu.

«  Ovéfte spravné pfipojeni méfici sondy v BNC konektoru.
* Ujistéte se o aktivaci pfislusného kanalu (tla¢itka CH1, CH2).
«  Sledujte vstupni signal a ovéfte tim spravné pripojeni méfici

Na displeji se nezobrazuje sondy.
kfivka s prab&hem signalu. e Ujistéte se o tom, Ze testovany obvod ma na vystupu signal.

« Pouzijte pro DC signdly dostate¢né zvétSeni.
* VyzkouSejte pouziti funkce ,Autoset‘ pro automatickou detekci
vstupniho signalu.




Kfivka vstupniho signalu je
vyraznym zptsobem
zkreslena.

Ujistéte se o spravném a dostate¢né kontaktnim pfipojeni
méfici sondy v BNC konektoru.

Zajistéte spravny kontakt sondy s méfenym objektem.
Pouzijte pouze originalni a kalibrovanou méfici sondu
(vice o tomto tématu naleznete v pfislusné ¢asti tohoto
navodu).

Limit, typicky

Low Frequency Response (-3 dB)

< 1,7 ns (DSO-1202D), < 3,5 ns (DSO-1102D),
< 5,8 ns (DSO-1062D)

Na displeji se zobrazuje

kontinudlni kfivka s pribéhem
signalu, avS§ak neni mozné .
spustit zadné metody méreni.

Ovéfte pouZiti zdroje spousténi s prislusnym kanalem.
Zajistéte pouziti urcité Urovné pro spousténi.

Pomoci tla¢itka TRIGGER LEVEL nebo stisku tlacitka SET
TO 50% resetujte uroveri pro spousténi do stfedu signalu.
Ujistéte se o pouziti vhodného rezimu pro spousténi na
pFislusném kandle. Vychozi rezim pro spousténi je ,Edge
Trigger“. Tento rezim méfeni a jeho pouZiti nemusi byt vhodny
pro v§echny druhy vstupniho signalu.

DC Gain

+ 3 % pro rezimy Normal nebo Average,
5 V/dilek az 10 mV/dilek
+ 4 % pro rezimy Normal nebo Average,
5 mV/dilek az 2 mV/dilek

Presnost m éfeni DC, Average
Acquistion Mode

Typ méfeni: Average 16 kfivek s vertikalni pozici mimo zero.
Pfesnost: + [3% x (naméfend hodnota + vertikalni pozice)

+ 1% z vertikalni pozice + 0,2 dilkd]

Pricteni 2 mV pro nastaveni od 2 mV/dilek az 200 mV/dilek,
pfiteni 50 mV pro nastaveni 200 mV/dilek az 5 V/dilek

Technické udaje

Veskera technické specifikace uvedena v této ¢asti ndvodu plati pro osciloskopy DSO-1062D.
Pred tim, nez budete zjiStovat parametry dalSich naSich osciloskopd, ujistéte se o tom, Ze splfiuji

v8echny nasledujici podminky:

*  Osciloskop musi byt provozovéan v kontinuaInim rezimu po dobu 20 minut za ur¢itych okolnich

podminek (teplota).

« Kalibra¢ni proces ,Self Cal" je nezbytné spustit v menu ,Utility“ za okolni teploty vzduchu +5 °C

a vyssi.

e Osciloskop a jeho systém musi splriovat terminy pro tovarni kalibraci.

Veskera uvedend specifikace je garantovana, paklize neni vymezena pojmem ,typicky*.

Specifikace osciloskopu

Horizontal

Opakovatelnost m éfeni nap éti,
Average Acquistion Mode

Delta napéti mezi libovolnymi dvéma priméry z 2 16
prabéhlt mérenych se stejnou konfiguraci a za stejnych
okolnich podminek.

Poznamka : PFi pouziti sondy 1X je Sitka paAsma je omezena na 6 MHz.

Sample Rate (rozsah)

1 GSa/s single channel, 500 MSa/s dual channel

Interpolace pr Ubéhu

(sin x) / x

Délka zaznamu

Max. 1 M vzorku / single channel, 512 K vzorku dual-channel
(4K, volitelné 40 K)

Rozsah SEC/DIV

DS0-1062D, DS0O-1102D: 4 ns/dilek az 80 s/dilek, v krocich
2,4, 8. DS0O-1202D: 2 ns/dilek aZ 80 s/dilek v krocich 2, 4, 8

PFesnost Sample Rate
a Delay Time

+ 50 ppm v jakémkoliv = 1 ms ¢asovém intervalu

Presnost Delta Time
(Full Bandwidth)

Single-shot, Normal mode
+ (1 vzorkovaci interval + 100 ppm x hodnota + 0,6 ns)

> 16 primérovani
+ (1 vzorkovaci interval + 100 ppm x hodnota + 0,4 ns)

Vzorkovaci interval = s/dilek + 200

Rozsah volby Position

DS0-1062D, DSO-1102D

20 ns/dilek az 80 ps/dilek [ (-8 div x s/div) do 40 ms
200 ps/dilek az 40 s/dilek | (-8 div x s/div) do 400 ms
DS0-1202D

Trigger
Coupling Citlivost
DS0-1062D, DSO-
Source 1102D DS0O-1202D
CH1 1 dilek z DQ do 10 1,5 dilku z 10 MHZ
CH2’ MHz, 1,5 dilku z 10 do 100 MHz, 2 dilky
MHz do max. z 100 MHz do max.
DC 200 mV z DC do 100
Citlivost spoust énf EXT f/lol_?zmv 2DC do 100 MHz, 350 mV z 100
(Edge Trigger Type) MHz do 200 MHz
1V zDC do 100
EXT/5 1V zDC do 100 MHz MHz, 1,75V z 100
MHz do 200 MHz
AC Utlum signalt pod 10 Hz
HF Reject | Utlum signalt nad 80 kHz
LF Reject Stejné jako DC-Coupled Limit pro frekvence nad 150 kHz,
Utlum signalu pod 150 kHz
Source Rozsah
Rozsah Trigger CH1, CH2 | +8dilku ze stfedu obrazovky
Level EXT +12V
EXT/5 +6V
Presnost Trigger Level (typick y) Pfesnost signdly s ¢éasem nab éhu a sestupu hrany 220 ns
Source Pfesnost
CH1, CH2 | 0,2 dilku x volt/dilek vyjma + 4 dilkl ze stfedu obrazovky
EXT + (6% z nastaveni + 40 mV)
EXT/5 + (6% z nastaveni + 200 V)
Nastaveni trovn &
Level na 50 %, Provoz se vstupnimi signaly = 50 Hz
typicky

2 ns/dilek az 10 ns/dilek [ (-4 div x s/div) do 20 ms

Vertical

Poznamka : PFi pouziti sondy 1X dochazi k omezeni Sitky pAsma na 6 MHz.

A/D konverze

8-bit rozliSeni, simultdnni vzorkovani na kazdém kanale

VOLTS/DIV

2 mV/dilek az 5 V/dilek u BNC vstupu

Rozsah volby Position

2 mV/dilek az 200 mV/dilek + 2 V
> 200 mV/dilek az 5 V/dilek + 50 V

Video Trigger Typ e Zdroj Rozsah
CH1, CH2 Peak-to-Peak amplituda ze 2 dilkl
EXT 400 mV
EXT/5 2V

Analog Bandwidth v rezimech
Normal a Average v BNC nebo se
sondou, DC coupled

2 mV/dilek az 20 mV/dilek, +400 mV
50 mV/dilek az 200mV/dilek, +2 V
500 mV/dilek az 2 V/dilek, +40 V

5 V/dilek, + 50V

Signal Format, Field

Podpora vysilacich TV systémt NTSC, PAL a SECAM pro libovolny

Rates, Video Trigger Type | Fadek a pole.

Rozsah Holdoff

100nsaz10s

Pulse Width Trigger

Voliteln & Analog Bandwidt h

20 MHz

Rezim Pulse Width

Spousténi za podminek < (mensi nez), > (vétsi nez), = (je rovno),

Trigger nebo # (nerovna se), pozitivni nebo negativni pulz




Pulse Width Trigger Point Rovno: Osciloskop spousti méFeni v pfipadé, Zze koncova hrana

impulzu spliiuje drover pro spousténi.

Nerovna se: V piipadé, Ze je pulz uzsi, nez specifikovana Sirka,

bod pro spousténi je koncova hrana. V opa¢ném piipadé osciloskop
spousti, kdyZ pokracuje déle, nez je doba specifikovana v ,Pulse
Width*.

Mensi, nez: Bod pro spousténi je koncova hrana.

Vétsi, nez (téZ nazyvano ,Overtime Trigger*): Osciloskop spousti
meéfeni, kdyZ impulz pokracuje déle, nez je doba specifikovana v
LPulse Width".

Inputs

Input Coupling

DC, AC nebo GND

Vstupni impedance,
DC Coupled

1 MQ + 2% paralelné s 20 pF £+ 3 pF

Utlum sondy

1X, 10X

Podporované faktory pro
Gtlum m éFici sondy

1X, 10X, 100X, 1000X

Rozsah Pulse Width

Volitelné od 20 nsaz 10 s

Slope Trigger

ReZim Slope Trigger

Spousténi za podminek < (mensi nez), > (vétsi nez), = (je rovno),
nebo # (nerovna se), pozitivni sklon nebo negativni sklon

Slope Trigger Point

Rovno: Osciloskop spousti v pfipadé, Ze je sklon kfivky roven
prednastavenému sklonu.

Nerovna se: Osciloskop spousti v pfipadé, Ze je sklon kiivky mensi,
nez je prednastaveny sklon.

Mensi nez: Osciloskop spousti v pfipadé, Ze je sklon kfivky mensi,
nez je prednastaveny sklon.

VétSi nez: Osciloskop spousti v pfipadé, Ze je sklon kivky vétsi,
neZ prednastaveny sklon.

Kategorie prepéti Maximalni napéti

CAT laCATI 300 Vgus (10x), instalace

CAT I 150 Vs (1X)

Max. vstupni nap éti

Instala¢ni kategorie 1l: Omezeni na 20 dB/dekada nad 100 kHz
do 13 V peak AC na 3 MHz* a vice. Pro nesinusové prubéhy,
hodnota Peak musi byt mensi, nez 450 V. Pfekro€eni hodnoty
nad 300 V muze trvat nejdéle 100 ms. RMS droven signélu
véetné vSech slozek DC odstranéné pomoci funkce AC coupling
musi byt omezeno do 300 V. Pokud dojde k pfekroceni téchto
hodnot, hrozi nevratné poskozeni osciloskopu.

Measurement

Cursors

Rozdil napéti mezi kurzory: Delta V
Casovy rozdil mezi kurzory: Delta T
Reciproce Delta T (Hz) (1/Delta T)

Automatickd m éreni

Frekvence, Perioda, Primér, Peak-to-Peak, Cycle RMS,
Minimum, Maximum, Rise Time, Fall Time, Positive Width,
Negative Width

Time Range Volitelny od 20 ns do 10 s

Overtime T rigger Prvni hrana / N&béZné nebo sestupné hrana, Time Setting: 20 — 10s
Swap Trigger

CH1 Internal Trigger: Edge, Pulse Width, Video, Slope

CH2 Internal Trigger: Edge, Pulse Width, Video, Slope

Obecna technické specifikace

Trigger Frequency
Counter

Displej 7" 64K barevny TFT (diagonalni tekuty krystal)
RozliSeni displeje 800 pixelu horizontalné 480 pixell vertikalné
Kontrast Nastavitelny (16 kroku) se stavovym progres-barem

RozliSeni 6 digitd
PFesnost (typicky) + 30 ppm (véetné v8ech chyb referenéni frekvence a + 1 pocetni chyba)
Frekvence AC Coupled, od 4 Hz min. na jmenovitou §itku pAsma

Vystup kompenzatoru sondy

Signal Source

Rezimy Pulse Width nebo Edge Trigger: VSechny dostupné zdroje pro
spousténi.

Citag frekvence méfi zdroj spousténi po celou dobu, v&etné doby,

kdy osciloskop pozastavi sbér dat v disledku zmén pro zahajeni sbéru dat
a dokonce i v pfipadé, kdy akvizice ,Single-shot* byla dokonéena.

Rezim Pulse Width Trigger: Osciloskop po¢ita pulzy o vyznamné velikosti
uvnitf 1 s“ okna pro méfeni, které oznacuje udalosti pro spousténi, jako jsou
Uzké pulzy v PWM impulzu, pokud je nastavena podminka < a Sitka je
nastavena na relativné kratky ¢as.

Rezim Edge Trigger: Osciloskop ¢ita vSechny hrany s vyznamnou velikosti
a spravnou polaritou.

ReZim Video Trigger: Cita frekvence nemé Zadnou funkci.

Vystupni nap éti (typicky)

Okolo 5 Vpp do 1 MQ zatéze

Frekvence (typicky)

| 1kHz

Zdroj napéajeni

Napajeci nap éti

100 — 120 V ACrus (= 10%), 45 az 440 Hz, CAT II
120 — 240 V ACgus (+ 10%), 45 a7 66 Hz, CAT Il

Spot feba proudu

<30W

Pojistka

2A,T,250V

Podminky provozu

Teplota

Provozni teplota: 0 az +50 °C
Skladovaci teplota: -40 az +71 °C

Metoda chlazeni

Konvenéni

Acquistion

Vlhkost

Pfi teploté +40 °C nebo méné: < 90 % relativni vihkosti
Pfi teploté +41 az +50 °C: < 60 % relativni vihkosti

Rezimy akvizice

Normal, Peak Detect a Average

Acquisition Rate (typicky)

AZ 2000 za sekundu na kanal (rezim akvizice ,Normal“,
bez méfeni)

Provoz i uskladnéni ve vySce max. 3000 m (10000 stop)

Nadmo fska vyska

Nahodné vibrace: 0,31 gRMS od 50 Hz do 500 Hz,
10 minut ve vSech osach

Mimo provoz: 2,46 gRMS od 5 Hz do 500 Hz,
10 minut ve vSech osach

Single Sequence

Rezim akvizice Akvizice ,Stop Time*

Mechanicky tlak

Za provozu: 50 g, 11 ms, poloviéni sinus

V rezimu ,Single acquistion

Normal, Peak Detect - o - .
soucasné na vSech kanélech

Technické parametry

Po ,N* akvizicich na v8ech
kanalech soucasné, ,N“ mize
byt nastaveno na 4, 8, 16, 32,
64 nebo 128

Average

Rozméry

313 x 142 x 108 (Sirka x vySka x hloubka)

2,08 kg (bez obalu a pfislusenstvi)

Hmotnost

2,5 kg (v€etné veskerého prislusenstvi)




PrisluSenstvi Recyklace

Dodavané p fislusenstvi _ Elektronické a elektrické produkty nesméji byt vhazovany do domovnich odpadu.

X1, X10 dvé pasivni méfici sondy. Pasivni sondy maji x Likviduje odpad na konci doby Zivotnosti vyrobku pfiméfené podle platnych
$ifku pasma 6 MHz (jmenovita hodnota 100 Vgys CAT "\ zékonnych ustanoveni.

1) v pfipadé, Ze je prepinac v pozici X1 a maximalni

§itku pasma (jmenovitd hodnota 300 Vgys CAT II) pfi

pozici pfepinace na X10. Obé sondy zahrnuji veSkera
potiebna nastaveni z vyroby.

Setiete Zivotni prost Fedi! PFisp &jte k jeho ochran é&!

Sitovy kabel specialné konstruovany pro tento
osciloskop. V pfipadé potfeby si miZzete objednat

napéjeci kabel, ktery je homologovany pro pouZiti
ve vasi zemi. FT,
Volitelné p FisluSenstvi
)“ USB kabel A — B k propojeni externiho zafizeni
_— Z s USB-B portem (napfiklad tiskarny) nebo pro datovou
w-r"’.n/{ komunikaci mezi osciloskopem a pogitacem.

—

CD se software, navodem k obsluze osciloskopu
DSO0-1062D a strué¢nymi pokyny ,Quick guide*
pro obsluhu osciloskopu DSO-1062D.

Informace pro vyvoja Fe / Open Source Information

Kernel version Linux 2.6.13
Podporovany systém soubor G | Yaffs, Fat32
Ovlada e Buzzer Driver, DMA Driver, FPGA Driver, 12C Driver,SPI

Driver, 10-bank Driver, USB Host Driver, LCD Driver, USB
massstorage gadget Driver

Linux Applications busybox1.18.4, gnupgl.4.11

U-boot (verze) Vivi_2.6.13

Odkaz ke stazeni http://www.produktinfo.conrad.com

zdrojového kédu (pro vyhledavani zadejte kéd produktu ,122485%)

Licence : GPLV2 (pIné znéni licence ,General Public Licence” naleznete na strankach vyrobce)

Bezpe&nostni predpisy, udrzba ac¢isténi

Z bezpecnostnich divodu a z divodl registrace (CE) neprovadéjte zadné zasahy do digitalniho
osciloskopu. Pfipadné opravy svéite odbornému servisu. Nevystavujte tento vyrobek pfilisné vihkosti,
nenamacejte jej do vody, nevystavuijte jej vibracim, otfesim a pfimému slune¢nimu zafeni.

Tento vyrobek a jeho pfisluSenstvi nejsou zadné détské hracky a nepatfi do rukou malych déti!
Nenechavejte volné leZet obalovy material. Félie z umélych hmot predstavuji veliké nebezpedi

pro déti, nebot by je mohly spolknout.

Pokud si nebudete védét rady, jak tento vyrobek pouzivat a v navodu
nenajdete potfebné informace, spojte se s nasi technickou poradnou
nebo pozéadejte o radu kvalifikovaného odbornika.

K &idténi pouzdra pouil'vejte pouze mékky, mirné vodou navlhéeny hadiik. Nepouiivejte sadné Pfeklad tohoto navodu zajistila spole ~ &nost Conrad Electronic ~ Ceska republika, s. . o.
. - I px v | o s ¥ /Sechna prava kékoliv druhy kopii tohoto navodu, jako napf. jsou pf & P
prostredky na drhnuti nebo chemicka rOZPOUStedla (redldla barev a laku)’ nebot by tyto prostredky Conrad Electronic Ceska republika, s. r. 0. Navod k pouziti odpovida technickému stavu pfi tisku! Zmény vyhrazeny!

mOhly pOSkOdlt dISp|ej a pouzdro pristroje. © Copyright Conrad Electronic Ceska republika, s. r. 0. REI/10/2018




