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Innovation in Tools

Lesen Sie die Bedienungsanleitung vollstandig und das beiliegende Heft , Garantie- und Zusatzhin-
= Weise”. Befolgen Sie die darin enthaltenen Anweisungen. Diese Unterlagen gut aufbewahren.

Funktion / Verwendungszweck
Universelles und flexibles Leitungs-Suchgerdte-Set mit Sender und Empfanger
— Berlihrungslose Verfolgung des Sendesignals durch den Empfanger.

— Lokalisiert elektrische Kabel, Sicherungen, Schutzschalter, metallische Rohre (z.B. Heizungsrohre), und
vieles mehr.

— Lokalisiert Leitungsunterbrechungen in bestehenden Installationen und Kurzschlisse in verlegten Instal-
lationskabeln.

— Einsetzbar mit und ohne Netzspannung, bis max. 400V.
— Gleich- und Wechselspannungsanzeige bis max. 400V
— Einpolige Suchfunktion, fur optimale Leitungs- und Objektsuche in groBer Tiefe.

— Zwei polige Suchfunktion, fur gezieltes Auffinden von Sicherungen, Kurzschlissen und FI-Schutzschal-
tern.

— Hohe Sendefrequenz von 125KHz erlaubt exakte und stérsichere Lokalisierung, ohne Netzstérungen.

— Durch Signalkodierung ist der Einsatz von max. 7 Sendern und einem Empfanger maglich, fur die Arbeit
in komplexen Installationen

— Eingebauter AC-Spannungssucher erkennt und lokalisiert spannungsftihrende Leitungen.
— Permanente AC-Spannungswarnung am Sender und Empfanger erhoht die Sicherheit.

— Automatischer und manueller Modus, fur die richtige Einstellung auf das Messproblem
— Integrierte Messpunktbeleuchtung, durch lichtstarke LED Beleuchtung

— Uberspannungskategorie CAT Il (gemaB EN 61010-1, max. 300V) und alle niedrigere Kategorien. Die
Gerate und das Zubehér dirfen nicht in der Uberspannungskategorie CAT IV eingesetzt werden (z.B. an
Niederspannungsinstallations-Quellen).

Funktionsprinzip

Die Messung erfolgt mit einem oder mehreren Sendern und einem Empfanger. Der Sender speist kodierte
Signale in die Leitung ein, die Gberpruft werden soll. Das Signal ist ein modulierter Strom, der ein elek-
tromagnetisches Feld um den Leiter erzeugt. Der Empfanger erkennt dieses Feld, dekodiert es und kann
damit die Leitungen mit dem eingespeisten Signal finden und lokalisieren.

Sicherheitshinweise
— Setzen Sie das Geréat ausschlieBlich gemaB dem Verwendungszweck innerhalb der Spezifikationen ein.

— Verwenden Sie ausschlieBlich die Orginal-Messleitungen. Diese mussen die korrekten Spannungs-, Kate-
gorie- und Ampere-Nennleistungen wie das Messgerat aufweisen.

- Das Gerat muss vor dem Offnen der Batteriefachabdeckung von allen Stromquellen getrennt werden.
— Arbeiten Sie nach Méglichkeit nicht alleine.

— Fassen Sie die Messspitzen nur an den Handgriffen an. Die Messkontakte dirfen wéhrend der Messung
nicht berthrt werden.

— Ist das Gerat mit Feuchtigkeit oder anderen leitfahigen Rickstanden benetzt, darf unter Spannung
nicht gearbeitet werden. Ab einer Spannung von 25V AC bzw. 60V DC besteht durch die Feuchtigkeit
eine erhohte Gefahr lebensgefahrlicher Stromschlage. Reinigen und trocknen Sie das Geréat vor der
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Verwendung. Achten Sie beim AuBeneinsatz darauf, dass das Gerat nur unter entsprechenden Witte-
rungsbedingungen bzw. bei geeigneten SchutzmaBnahmen eingesetzt wird.

— Beim Umgang mit Spannungen groBer 25V AC bzw. 60V DC ist besondere Vorsicht geboten. Beim
Bertihren der elektrischen Leiter besteht bei diesen Spannungen bereits eine lebensgefahrliche Strom-
schlaggefahr.

— Seien Sie besonders vorsichtig ab Aufleuchten der 50V-Anzeige beim Sender TX.

— Verwenden Sie das Gerat nicht in Umgebungen, die durch leitende Partikel belastet sind oder in denen
es zu vorUbergehender Leitfahigkeit durch auftretende Feuchtigkeit (z.B. durch Kondensation) kommt.

— Fuhren Sie Messungen in gefahrlicher Nahe elektrischer Anlagen nicht alleine und nur nach
Anweisung einer verantwortlichen Elektrofachkraft durch.

— Vergewissern Sie sich vor jeder Messung, dass der zu priifende Bereich (z.B. Leitung), das Prufgerat und
das verwendete Zubehor (z.B. Anschlussleitung) in einwandfreiem Zustand sind. Testen Sie das Gerat an
bekannten Spannungsquellen (z.B. 230 V-Steckdose zur AC-Prifung oder Autobatterie zur DC-Priifung).
Das Gerat darf nicht mehr verwendet werden, wenn eine oder mehrere Funktionen ausfallen.

— Nutzen Sie den Sender nicht im Dauerbetrieb, sondern nur wahrend der eigentlichen Messzeit. Nach
einer Messung muss der Sender aus dem Messkreis entfernt werden.

— Das Gerat nicht in Umgebungen mit explosiven Gasen oder Dampf in Gebrauch nehmen.
— Das Gerat vor Verunreinigungen und Beschadigungen schiitzen und auf eine trockene Lagerung achten.

— Das Geréat darf weder Feuchtigkeit noch Flussigkeiten ausgesetzt werden. Achten Sie beim AuBeneinsatz
darauf, dass das Gerdt nur unter entsprechenden Witterungsbedingungen bzw. bei geeigneten Schutz-
maBnahmen einwgesetzt wird.

— Baulich darf das Gerat nicht verandert werden.
— Die Messgerate und das Zubehor sind kein Kinderspielzeug. Vor Kindern unzugénglich aufbewahren.

— Bitte beachten Sie zur sachgeméaBen Verwendung des Geréates die Sicherheitsvorkehrungen von lokalen
bzw. nationalen Behorden.

Symbole
Warnung vor geféhrlicher elektrischer Spannung: Durch ungeschiitzte, spannungsfiihrende Bau-
teile im Gehduseinneren kann eine ausreichende Gefahr ausgehen, Personen dem Risiko eines

A elektrischen Schlags auszusetzen.

Warnung vor einer Gefahrenstelle

Schutzklasse II: Das Prifgerat verfugt Uber eine verstarkte oder doppelte Isolierung.

CAT Il Uberspannungskategorie Ill: Betriebsmittel in festen Installationen und fiir solche Félle, in denen
besondere Anforderungen an die Zuverlassigkeit und die Verflgbarkeit der Betriebsmittel
gestellt werden, z.B. Schalter in festen Installationen und Gerate fur industriellen Einsatz mit
dauerndem Anschluss an die feste Installation.

Erdpotential

Wichtige Hinweise, die unbedingt zu beachten sind.
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Anschlussbuchse rot +
Anschlussbuchse schwarz —
LC-Anzeige

Taste Sendekode:

Einstellung Ausgangsleistung
Sendesignal /

Beleuchtung LC-Anzeige

(2 Sek. lang drticken) /
Sendekode einstellen

AN/AUS-Taste
AUS: 2 Sek. lang drticken

Batteriefach (Ruckseite)
Messspitze rot +

Messspitze schwarz —
optional: Messklammer rot +

optional: Messklammer
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Anschlusskabel rot +
Anschlusskabel schwarz —
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LC-Anzeige Sender TX
A Sendecode (1,2,3,4,5,6,7)

B Warnung vor Fremdspan-
nung

C Anzeige Fremdspannung
(12, 50, 120, 230, 400V)

D Batterieladung gering

Anzeige Ausgangsleistung
Sendesignal (Level I, 11, 1lI)
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Empfanger RECV
13 Sensorkopf

14 Taschenlampe

15 LC-Anzeige

16
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Umschaltung Messmodus: Leitungs-Suche (SIG) /
Netzspannungs-Suche (NCV)

AN/AUS-Taste Taschenlampe
Empfindlichkeit reduzieren

Umschaltung manueller Suchmodus / automatischer
Suchmodus

Beleuchtung LC-Anzeige /
Signalton aus- bzw einschalten (2 Sek. lang drticken)

Empfindlichkeit erhéhen
AN/AUS-Taste — AUS: 2 Sek. lang dricken
Batteriefach (Rickseite)
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LC-Anzeige Empfanger RECV

F

-

Balkendarstellung (voller Ausschlag = maximale Starke):
Signalstarke (SIG) / elektromagnetischen Feldstarke (NCV)

Netzspannungs-Modus (NCV)

Anzeige Batterieladezustand

Automatischer Suchmodus eingeschaltet (SIG)
Anzeige flr eingeschaltete Taschenlampe

Manueller Suchmodus:
Grafische Anzeige der eingestelllten Empfindlichkeit

Automatischer Suchmodus: numerische Anzeige der Signal-
intensitat

Manueller Suchmodus: numerische Feinanzeige der
Signalintensitat, Wert ist abhandig von der eingestellten
Empfindlichkeit

Anzeige flr ausgeschalteten Signalton

Anzeige der vom Sender TX eingestellten Ausgangsleistung
des Sendesignal, Level I, II, Ill.

Anzeige des empfangenen Sendecodes (1,2,3,4,5,6,7)
Manueller Suchmodus eingeschaltet

Warnung vor Fremdspannung

F1 Einsetzen der Batterie

Auf richtige Polung achten! Das Batteriesymbol im LC-Display vom Empfanger bzw. Sender zeigt an,
wann die Batterien ausgetauscht werden mussen.

6LR61 9V
Alkali
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E] Sender TX: Einrichten

Die Kabel an das Geréat anschlieBen. Dabei auf die richtige Polung achten! Mit der AN/AUS-Taste (5) das
Gerat einschalten. Je nach Anwendung kann die Ausgangsleitung des Signals mit der Sendekode-Taste (4)
eingestellt werden: Level 1 = kleinste Leistung; Level 3 = groBte Leistung. Das Erhéhen von kleinster auf
groBter Leistung bewirkt eine Erweiterung der Reichweite des Empfangers RECV um ca. das Funffache.
Falls eine Fremdspannung vorliegt, erscheint im LC-Display die SpannungsgréBe und das Warnsymbol

(B). Zudem wird der Sendekode angezeigt. Um die Beleuchtung des LC-Displays einzuschalten, die
Sendekode-Taste (4) ca. 2 Sek. lang driicken. Zum Ausschalten des Gerates die AN/AUS-Taste ca. 2 Sek.
lang drlcken. Das Gerat kann spannungsfihrend und spannungslos betrieben werden und ist bis 400 V
spannungsfest.

— Bei Arbeiten unter Spannung unbedingt die Sicherheitshinweise einhalten.

— Die integrierte Fremdspannungswarnung (B) des Senders kann eine Priifung auf Spannungsfrei-
heit nicht ersetzen!

A sender TX: Sendekode einstellen

Ist nur ein Sender im Einsatz, muss der Sendekode nicht umgestellt werden. Wenn mit mehr als einem
Sender gearbeitet wird, muss der Sendekode eingestellt werden. Dazu bei ausgeschaltetem Gerét die
Sendekode-Taste (4) gedrtickt halten und die AN/AUS-Taste (5) kurz dricken. AnschlieBend die Sende-
kode-Taste driicken und den gewtinschten Kode bestimmen. Die im Einsatz befindlichen Gerate alle auf
verschiedene Sendekodes einstellen. Mit der AN/AUS-Taste wird die Einstellung gespeichert und das Geréat
eingeschaltet. Insgesamt stehen 7 verschiedene Signalekodes zur Auswahl.

HOLD
“O) T [cone
+QL O I 9 ]
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‘ ' ‘LEVEL
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B Empfinger RECV: Empfangsmodus einstellen

Die integrierte Fremdspannungswarnung (Q) des Empfangers kann eine Priifung auf Spannungs-
s freiheit nicht ersetzen!

EXX Netzspannungs-Erkennung

Dieser Modus funktioniert ohne Sender und wird mit der Taste 16 aktiviert. Im
LC-Display erscheint ,NCV". Hier kénnen spannungsfihrende Leitungen gesucht
werden.

Die elektromagnetische Feldstarke wird als Balkendarstellung angezeigt. Das zusatz-
liche akustische Empfangssignal zeigt durch die Tonhéhe an, wie weit das span-
nungsflhrende Kabel entfernt ist. Je hoher der Ton, desto néher ist das spannungs-

Q
fihrende Kabel. Liegt eine Fremdspannung an, wird dies durch das Warnsymbol (Q)

signalisiert.

H: Automatischer Suchmodus

Dieser Modus arbeitet nur mit dem Sender und ist nach dem Einschalten des Ge-
rates aktiv und wird im LC-Display mit ,SIG" angezeigt. Hier nimmt das Gerat die
automatische Einstellung der Empfindlichkeit vor, um optimale Messergebnisse zu
erzielen. Mit der Modus-Taste kann diese Einstellung angewahlt werden.

Die Signalstarke erscheint als Balkendarstellung und kann numerisch abgelesen
werden. Zusatzlich zeigt das aktustische Empfangssignal durch die Tonhohe an, wie
weit die gesuchte Leitung entfernt ist. Je hoher der Ton, desto néher ist die gesuchte
Leitung. Die exakteste Lokalisierung der Leitung ermdglicht die numerische Feinan-
zeige.

Der vom Sender Ubertragene Sendekode und die Ausgangsleistung des Sendesignals ®®
wird ebenfalls angezeigt. Liegt eine Fremdspannung an, wird dies durch das Warn-

symbol (Q) signalisiert.

Hd Manueller Suchmodus

Dieser Modus arbeitet nur mit dem Sender und wird mit der
Mode-Taste gewahlen. Im LC-Display erscheint , SENSE". Mit
den Pfeilstasten kann die Empfindlichkeit eingestellt werden:
1 Bogen = maximale Empfindlichkeit; 8 Bogen = minimale B IT EL
Empfindlichkeit. Eine Reduzierung der Empfindlichkeit ist SENSE LeveL sense |
dann sinnvoll, wenn der Messbereich genauer eingegrenzt

werden soll.
Die Signalstarke wird ebenfalls durch die Ausgangsleitung @@ —} @@

des Senders bestimmt. Daher den Sendelevel ebenfalls ein-
stellen, um die gewiinschte Empfindlichkeit anzupassen.

Die Signalstarke erscheint als Balkendarstellung und kann numerisch genau abgelesen werden. Zusatzlich
zeigt das aktustische Empfangssignal durch die Tonhohe an, wie weit die gesuchte Leitung entfernt ist. Je
hoher der Ton, desto naher ist die gesuchte Leitung. Die exakteste Lokalisierung der Leitung ermdglicht
die numerische Feinanzeige.

Der vom Sender Ubertragene Sendekode und die Ausgangsleistung des Sendesignals wird ebenfalls ange-
zeigt. Liegt eine Fremdspannung an, wird dies durch das Warnsymbol (Q) signalisiert.

LEVEL

7
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[@ Messungen vorbereiten

Die Messung kénnen prinzipiell an Leitungen durchgefihrt werden, die spannungslos sind oder unter
Spannung stehen. Der Empfangsbereich des Empfdngers ist in der Regel gréBer, wenn spannungslos gear-
beitet wird. Die Stromversorgung des Senders erfolgt immer Uber die eingebaute Batterie.

— Die Messungen sollten immer an spannungsfrei geschalteten Leitungen durchgefihrt werden.
= —\Wenn unter Spannung gearbeitet wird, unbedingt die Sicherheitshinweise beachten.

Beim Arbeiten unter Spannung kann mit dem Sender der Phasenleiter bestimmt werden. Dazu das
schwarze Kabel (-) an den Schutzleiter und das rote Kabel (+) an den zu messenden Leiter anschlieBen.
Es handelt sich um den Phasenleiter, wenn eine Spannung im Display angezeigt wird und das Warnsym-
bol erscheint (Beispiel a). Wenn dies nicht angezeigt wird, ist es der Neutralleiter N (Beispiel b) oder die
Betriebspannung ist nicht vorhanden bzw. der Schutzleiter ist fehlerhaft angeschlossen.

N | N
= ] | ' '
iz | Y> Y)>
]|
A | LEVEL LEVEL

*Qu 8O *0ui 8O

Falls im Messkreis bereits ein Fehlerstrom vorhanden ist, kann der FI/RCD Schutzschalter durch den
m zusatzlichen Strom des Senders ausgelst werden.

Aus Sicherheitsgriinden sollte der Sender beim Arbeiten
unter Spannung nur von der Phase gegen den Neutrallei-
ter angeschlossen werden (Beispiel ¢). Wenn jedoch der
Sender von der Phase gegen den Schutzleiter ange-
schlossen wird (Beispiel d), muss gepriift werden, ob der
Schutzleiter korrekt geerdet ist und sicher funktioniert.
Sollte dies nicht der Fall sein, kénnen alle mit der Erde in
Verbindung stehende Teile unter Spannung stehen.

I Bei der Priifung der Funktionssicherheit des Schutzleiters die entsprechenden Sicherheitsvorschriften
s der lokalen bzw. nationalen Behérden beachten.

Ed Anwendungsbereiche
Grundsatzlich gibt es drei Bereiche:
A. Anwendung mit Empfanger: Suche von Spannungsfiihrenden Leitungen.

B. Einpolige Anwendungen mit Sender und Empfanger: Messungen mit getrenntem Hin- und Ruckleiter,
siehe Bild d und Bild e in Kapitel 7B.

C. Zweipolige Anwendungen mit Sender und Empfanger: Messungen mit gemeinsamen Hin- und Rucklei-
ter in einem Kabel, siehe Bild c.

8
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Anwendungsbereiche

EZX spannungssuche

Den Empfanger einschalten und in den Netz-
spannungs-Modus wechseln. Jetzt findet das
Gerat spannungsfihrende Leitungen und es kann
der Verlauf einer spannungsfihrenden Leitung
verfolgt werden. Dabei wird der Sender nicht
bendtigt. Siehe dazu auch Kapitel 5A.

EL:] Einpolige Anwendungen (getrennte Hin- und Riickleiter)

Hier wird der Sender an nur einen Leiter in einem mehradrigen Kabel angeschlossen. Uber diesen Leiter
flieBt dann das hochfrequente Signal des Senders. Der Rickleiter ist die Erde, idealerweise der Erdleiter
oder eine andere gute Masseverbindung. Die Ortungstiefe betrdgt maximal 2 m und ist abhangig vom

umgebenden Material.

' — Das Sendesignal des Senders sollte gut geerdet sein, um optimale Suchergebnisse zu erreichen.
= — Bej Arbeiten unter Spannung unbedingt die Sicherheitshinweise einhalten.

Beispiele fiir einpolige Anwendungen
7B-1  Leitungen verfolgen / Steckdosen suchen

— Den Messkreis spannungsfrei schalten.

— Das eingespeiste Sendesignal der Zuleitung kann sich auf andere Leitungen Ubertragen, sobald
diese Uber langere Strecken parallel zu der Zuleitung verlaufen.

— Um héhere Reichweiten zu erzielen, kann es ratsam sein die zu messende Leitung vom brigen
Messkreis zu trennen.

Den Sender an die zu messende Leitung und den
Schutzleiter anschlieBen, siehe Bild d in Kapitel 6.
AnschlieBend den Empfanger einschalten und mit
der Suche beginnen.

Empfohlene Einstellung beim Empfanger: Manu-
eller Suchmodus, maximale Empfindlichkeit, siehe
Kapitel 5C.

Tipp 1: Alternativ zum Schutzleiter kann z.B.
auch eine Heizung als Erdung dienen, siehe Bild
e. Dazu muss sichergestellt sein, dass die Heizung
korrekt geerdet ist.

L

Tipp 2: Mit Hilfe des Signaltons, der Balkenanzeige und der numerischen Feinanzeige kann der Leitungs-
verlauf einfach verfolgt werden. Wenn der Leitungsverlauf genau erfasst werden soll, einfach nur die
Stellen markieren, wo die numerischen Feinanzeige die hochsten Werte anzeigt.

Tipp 3: Die Reichweite erhéht sich um das Fiinffache, wenn die Ausgangsleistung des Senders von Level 1
auf 3 erhoht wird.

Tipp 4: Um die gesuchte Leitung besser eingrenzen zu kénnen, kann es sinnvoll sein parallele Leitungen
ebenfalls zu erden.

°
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7B-2  Leitungsunterbrechungen finden

— Den Messkreis spannungsfrei schalten.
= —Bei einer Leitungsunterbrechung muss der Ubergangswiderstand gréBer als 100 kQ betragen.

Bei dieser Anwendung kénnen zwei Sender verwendet werden. Der zweite Sender ist nicht im Set
enthalten und ist als Zubehor erhaltlich. Die Sender auf verschiedene Sendekodes einstellen und die zu
messende Leitung und den Schutzleiter anschlieBen, siehe Bild f und Kapitel 4 und 6. AnschlieBend den
Empfanger einschalten und den Verlauf der Leitung suchen. Die Stelle der Leitungsunterbrechung befindet
sich genau in der Mitte zwischen den beiden angezeigten Sendekodewerten im LC-Display. Ebenfalls Tipp
1 bis 3 beachten.

Empfohlene Einstellung beim Empfanger: Manueller Suchmodus, maximale Empfindlichkeit, siehe Kapitel
5C.

Tipp 5: Die Fehlerstelle kann durch Verstellen der Empfindlichkeit des Empfangers und der Ausgangslei-
stung des Senders systematisch eingegrenzt werden.

Tipp 6: Um optimale Ergebnisse zu erzielen, sollten alle Leitungen ebenfalls geerdet werden, die nicht
zur Messung benutzt werden. Das gilt insbesonders fir alle nicht benutzten Einzelleiter bei mehradrigen
Kabeln und Mantelleitungen. Werden diese nicht geerdet kann es zu Ubersprechungen des eingespeisten
Signals kommen (durch kapazitive und induktive Kopplungen). Die Fehlerstelle kann dann nicht mehr
ausreichend eingegrenzt werden.

Tipp 7: Die Fehlersuche bei elektrischen FuBbdden erfolgt in dhnlicher Weise. Hierbei darauf achten, dass
sich oberhalb der Heizdréhte keine geerdete Abschirmfolie befindet. Diese dann ggf. von der Erdverbin-
dung trennen.

Beim Arbeiten mit einem Sender kann die Stelle der
Leitungsunterbrechung durch mégliches Ubersprechen des
elektromagnetischen Feldes nicht so genau bestimmt wer-
den, siehe dazu Bild g. In diesem Fall zeigt der Empfanger
das Sendesignal nach der Leitungsunterbrechung durch
ein deutlich abfallendes Signal an. Die Unterbrechung
befindet sich an der Stelle, wo der Signalabfall beginnt.
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7B-3  Leiter im Erdbereich finden

I — Den Messkreis spannungsfrei schalten.
|

Den Sender an die gesuchte Leitung und den Schutzleiter anschlieBen und einschalten. Dabei darauf ach-
ten, dass die Schleife zwischen der gesuchte Leitung (rot) und Erdung (schwarz) moglichst groB ist. Sollte
der Abstand zu gering sein, kann der Empfanger das Signal nicht mit maximaler Reichweite orten. Siehe
dazu auch Tipp 2 und 3 sowie Anwendung 7B-6 auf der nachsten Seite.

Empfohlene Einstellung beim Empfanger: Automatischer Suchmodus, siehe Kapitel 5B.

Tipp 8: Um die Reichweite des Empfanger zu hohen, beim Sender die maximale Ausgangsleistung einstel-
len, siehe Kapital 3.

Tipp 9: Beim Suchen auf die Balkenanzeige des Empfangers achten. Diese andern sich stark beim Schwen-
ken des Empfangers Uber die gesuchte Leitung. Die Anzeige hat den maximalen Ausschlag, wenn sich das
Gerét direkt Uber die Leitung befindet.

——=m=

7B-4  Heizungs- und Wasserrohre finden

— Den Messkreis spannungsfrei schalten.

— Die Heizungsrohre mussen vom Erdanschluss getrennt sein. Ansonsten kann der Empfanger das
Sendesignal nicht mit maximaler Reichweite orten.

Den Sender mit dem schwarzen

Kabel (-) an den Schutzleiter und mit
dem roten Kabel (+) an die Heizung
anschlieBen, siehe Bild i. Dabei darf die
Heizung nicht geerdet sein. Anschlie-
Bend den Empfanger einschalten und
mit der Suche beginnen. Ebenfalls Tipp
2 und 3 beachten.

Empfohlene Einstellung beim Empfan-
ger: Automatischer Suchmodus, siehe
Kapitel 5B.




Laserliner®

Innovation in Tools

7B-5 Nichtleitende Installationsrohre finden

— Bei Kabelkanale die weiteren im Rohr befindlichen Leitungen stromlos schalten und mit einem
Erdpotential verbinden.

— Den Messkreis spannungsfrei schalten.

Eine Kabelsonde (Kupferdraht) oder einen Zugdraht in das nichtleitende Installationsrohr fihren. Den Sen-
der mit dem roten Kabel (+) an die Sonde und das schwarze Kabel (-) an einem Erdpotential anschlieBen
und einschalten. AnschlieBend den Empfanger einschalten und mit der Suche beginnen. Der Empfanger
kann jetzt den Verlauf des Installlationsrohre mit Hilfe der Sonde finden. Ebenfalls Tipp 3 beachten.

Empfohlene Einstellung beim Empfanger: Automatischer Suchmodus, siehe Kapitel 5B.

7B-6  Lokalisierung von Leitern an unzuganglichen Stellen

— Den Messkreis spannungsfrei schalten.
m  — Bej Arbeiten unter Spannung unbedingt die Sicherheitshinweise einhalten.

Beste Empfangsergebnisse und damit hohere Reichweiten erzielt der Empfanger, wenn die Schleife zwi-
schen Messleitung (rot) und Rickleiter (schwarz) méglichst groB ist. Das lasst sich z.B. mit einem Verldnge-
rungskabel erzielen, siehe Bild j. Diese Anordnung ist insbesonders dann sinnvoll, wenn unter Spannung
gearbeitet werden soll. Mess- und Riickleiter sollten einen Mindestabstand von 2 m haben. Ebenfalls Tipp
2, 3 und 6 beachten.

Empfohlene Einstellung beim Empfanger: Automatischer Suchmodus, siehe Kapitel 5B.

Tipp 10: Der Anschluss des Rickleiters (schwarz) kann auch tber den Neutralleiter (N) erfolgen. Mess- und
Ruckleiter sollten dann im selben Stromkreis liegen.
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Zweipolige Anwendungen (gemeinsamer Hin- und Riickleiter)

Diese Messungen kénnen in korrekt angeschlossenen Stromkreisen (ohne Fehlerstellen) durchgefthrt wer-
den. Hier wird der Sender an zwei Leiter im gemeinsamen Kabel angeschlossen. Das hochfrequente Signal
des Senders geht Gber Hin- und Ruckleiter zurick zum Geber. Die Messungen kénnen spannungsfuhrend
und spannungslos durchgefthrt werden.

Die Ortungstiefe betragt maximal 0,5 m und ist abhangig vom umgebenden Material.

Tipp 11: Bei Messungen unter Spannung konnen die einzelnen Phasen (L1, L2, L3) unterschieden werden,
z.B. bei Steckdosen, Lampenfassungen, Lichtschalter etc.

— Aus Sicherheitsgriinden sollte der Messkreis spannungsfrei geschaltet sein.
— Bei Messungen unter Spannung unbedingt die Sicherheitshinweise einhalten.

l — Zusatzliche Erdleitungen und Abschirmungen im Kabel verringern die Ortungstiefe des Empfan-
= gers.

— Abschirmungen im Umgebungsbereich verringern die Reichweite (Metallabdeckungen, Metall-
standerwerk etc.).

Beispiele fiir einpolige Anwendungen
7C-1  Kurzschluss finden

— Den Messkreis spannungsfrei schalten.

— Der Kurzschlusswiderstand muss kleiner als 20 Ohm betragen. Dieser kann mit einem Multimeter
ermittelt werden. Sollte der Widerstand > 20 Ohm sein, kann evtl. der Fehler mittels Leitungs-
unterbrechungs-Suche gefunden werden, siehe Kapital 7B-2.

Den Sender an dem kurzgeschlossenen Leiter anschlieBen und einschalten. AnschlieBend den Empfanger
einschalten und mit der Suche beginnen. Der Empfanger erkennt das Signal bis zur Kurzschlussstelle,
siehe Bild k. Die Empfindlichkeit des Empfangers und die Ausgangsleistung des Senders schrittweise
anpassen, bis der Kurzschluss lokalisiert ist.

Empfohlene Einstellung beim Empfanger: Manueller Suchmodus, minimale Empfindlichkeit, siehe Kapitel
5C.




Laserliner®

Innovation in Tools

7C-2  Sicherungen finden

— Messung unter Spannung! Unbedingt die Sicherheitshinweise einhalten.
= — Die Abdeckung des Sicherungskastens darf nur von Elektrofachkraften entfernt werden.

Den Sender an den Phasenleiter und Neutralleiter (N) anschlieBen, den Empfénger einschalten und mit der
Suche beginnen. Dabei das Signal im Unterverteiler verfolgen, siehe Bild I. Die Empfindlichkeit des Emp-
fangers und die Ausgangsleistung des Senders schrittweise anpassen, bis die Sicherung lokalisiert ist.
Grundsatzlich hangt die Genauigkeit der Lokalisierung von Sicherungen von den unterschiedlichen Instal-
lationsbedingungen ab (RCD Automaten, Sicherungstypen etc.).

Empfohlene Einstellung beim Empfanger: Manueller Suchmodus, minimale Empfindlichkeit, siehe
Kapitel 5C.

Tipp 12: Bei der Lokalisierung der Sicherung auf die Zahlen der numerische Feinanzeige achten. Der
hochste Wert erscheint in der Néhe der gesuchten Sicherung.

Tipp 13: Den Empfanger 90° um die Langsachse drehen bzw. die horizontale und vertikale Lage veran-

dern, um das Gerat an verschiedene Sicherungsautomaten anzupassen, die Uber unterschiedliche Einbau-
lagen der Magnetspulen verftigen.

Tipp 14: Die besten Ergebnisse werden erzielt, wenn direkt an den Anschlissen gemessen wird.

Tipp 15: Diese Messung kann auch ohne Spannung durchgefhrt werden. Je nach Installationsbedin-
gungen kénnen unter Umstanden eindeutigere Ergebnisse erzielt werden.

E] weitere Geratefunktionen

— Die Displaybeleuchtung kann bei schlechten Lichtverhaltnissen sowohl beim Sender als auch beim
Empfanger eingeschaltet werden, siehe Kapitel 1.

— Der Empféanger verfugt zusatzlich noch tber eine Taschenlampe. Diese schaltet sich nach 1 Minute auto-
matisch ab. Aus messtechnischen Griinden die Taschenlampe bei der Netzspannungs-Erkennung (NCV)
nicht wahrend der Messung ein- bzw. ausschalten.

— Das akustische Signal kann beim Empfanger deaktiviert werden, siehe Kapitel 1.

u @
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Technische Daten
Sender CableTracer TX
Ausgangssignal
Nennspannung
Messbereich
Frequenzbereich
Uberspannungskategorie
Stromversorgung
Automatische Abschaltung
Arbeitstemperatur
Lagertemperatur
Betriebshohe

Gewicht inkl. Batterie
Abmessungen (B x H x T)

125 kHz

12 - 250V

12 — 400V AC/DC
0-60Hz

CAT Il 300V, Verschmutzungsgrad 2
1 x 9V Block, IEC LR6, Alkali
ca. 15td.

0°C —40°C

-20°C - 60°C

2000 m

ca. 200 g

68 x 130 x 32 mm

Empfanger CableTracer RECV

Messbereiche:
Spannungssuche
Einpolige Messung
Zweipolige Messung

Stromversorgung
Automatische Abschaltung
Arbeitstemperatur
Lagertemperatur
Betriebshohe

Gewicht inkl. Batterie
Abmessungen (B x H x T)

0 - 0,4 m Messtiefe
0 - 2 m Messtiefe
0 - 0,5 m Messtiefe

1 x 9V Block, IEC LR6, Alkali
ca. 10 Minuten

0°C - 40°C

-20°C - 60°C

2000 m

ca.240g

59 x 192 x 37 mm

Technische Anderungen vorbehalten. 07.10

EU-Bestimmungen und Entsorgung

Das Gerat erfullt alle erforderlichen Normen fiir den freien Warenverkehr innerhalb der EU. c €

Elektronik-Altgerate getrennt gesammelt und entsorgt werden.

Dieses Produkt ist ein Elektrogerat und muss nach der europaischen Richtlinie fir Elektro- und E\/
—

Weitere Sicherheits- und Zusatzhinweise unter: www.laserliner.com/info
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Read the operating instructions and the enclosed brochure ,Guarantee and additional notices”
s completely. Follow the instructions they contain. Safely keep these documents for future reference.

Function / Application

Universal, flexible cable tracer set including sender and receiver.

- Non-contact tracing of the transmission signal by the receiver.

— Locates electrical cables, fuses, circuit breakers, metal pipes (such as heating pipes) and much more.
— Locates interrupted cables in existing installations and short-circuits in existing installation cables.

— May be used with or without mains voltage, up to max. 400V.

— Display of DC and AC voltages up to max. 400V.

— Single-pole search, for optimal cable and object search in greater depths.

— Two-pole search, for locating fuses, short-circuits and ground fault circuit interrupters.

— High transmission frequency of 125 KHz allows for exact and fail-safe locating performance without
power failures.

- Signal coding allows as many as 7 senders to be used with one receiver and is thus ideal for complex
installation settings.

— Integrated AC voltage detector recognises and locates live lines.

— Permanent AC voltage warnings increase safety with sender and receiver.

— Automatic and manual modes for adjustment to the particular measuring conditions.
— Integrated illumination of measuring points, powerful LED lighting.

— Overvoltage category CAT lll (according to EN 61010-1, max. 300V) and all lower categories. The
devices and accessories must not be used in overvoltage category CAT IV (e.g. low voltage installation
sources).

How it works

Measurement is performed using one or more senders and one receiver. The sender feeds coded signals
into the cable to be checked. The signal is a modulated current creating an electromagnetic field around
the conductor. The receiver recognises this field, decodes it and is then able to find and locate cables with
this signal.

Safety instructions

— The device must only be used in accordance with its intended purpose and within the scope of the
specifications.

— Only the original measuring leads may be used. Their voltage, category and ampere rated powers must
match those of the measuring device.

— Isolate the device from all current sources before opening the battery compartment cover.If possible, do
not work alone.

— Hold the device by the grip sections only. Do not touch the test prods during measurement.

- If you are working with voltages higher than 25 V AC/60 V DC, exercise extreme caution. Touching the
electrical conductors at such voltages poses a risk of life-threatening electric shocks.

. @
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— If the device comes into contact with moisture or other conductive residue, work must not be carried
out under voltage. At and above voltages of 25 V AC/60 V DC, the presence of moisture creates the
risk of life-threatening electric shocks. Clean and dry the device before use. When using the device out-
doors, make sure that the weather conditions are appropriate and/or that suitable protection measures
are taken.

— Take particular care if the Sender TX device displays the 50V warning.

— Do not use the device in environments in which there are con-ductive particles or where the occurrence
of moisture (in the form of condensation, for example) can create transient conductivity.

— If you are taking measurements in the hazardous vicinity of electrical installations, do not work alone
and seek guidance from an electrically skilled person before starting work.

— Before taking any measurements, make sure that both the area to be tested (e.g. a line), the test device
and the accessories used (e.g. connection cable) are in proper working order. Test the device by connec-
ting it to known voltage sources (e.g. a 230 V socket in the case of AC testing or a car battery in the
case of DC testing). Stop using the device if one or a number of its functions fails.

— Do not leave the sender running permanently. Only use during actual measurement. After a measure-
ment is taken, the sender must be removed from the measuring circuit.

— Do not use the device in environments containing explosive gases or vapour.
— Protect the device against contamination and damage, and make sure it is stored in a dry location.

— Do not expose the device to moisture or liquids. When using the device outdoors, make sure that the
weather conditions are appropriate and/or that suitable protection measures are taken.

— The structure of the device must not be modified in any way.
— The measuring tools and accessories are not toys. Keep out of reach of children.

— Please ensure compliance with the safety regulations set out by local and national authorities with
regard to the correct and proper use of the device.

Symbols

JAN
A

Hazardous electrical voltage warning: Unprotected live components inside the device
housing may pose a risk of electric shock.

Danger area warning

Protection class Il: The test device has reinforced or double insulation.

CAT Il Overvoltage category lIl: Equipment in fixed installations and for applications where specific
requirements with regard to the reliability and availability of equipment have to be met, e.g.
circuit-breakers in fixed installations and devices used in industrial applications which are
permanently connected to the fixed installation.

Earth potential

Important notes. Must be observed.

— |||_
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K Description

4

6

1 2
O L‘)@ )

8 9 10
lF

11

' 12

c B
Sender TX @ A
: = D
1 Connecting socket, red + g e,
2 Connecting socket, black - 2301 ‘ ‘
. 2l e Y))}* E
3 LC display l‘ ‘
LEVEL
4 Sender code button: bz

Settings output power trans-
mission signal / illumination
LC display (hold button
down for 2 seconds) / set
sender code

-

LC display sender TX

ON/OFF buttonOFF: hold A Sender code (1,2,3,4,5,6,7)
button down for 2 seconds B External voltage warning
Battery compartment (rear) C Display external voltage
Test prod, red + (12, 50, 120, 230, 400V)

D Low battery charge

Test prod, black -

Optional: Test clamp, red +
Optional: Test clamp, black -
Connecting cable, red +

Display output power
transmission signal
(level I, 11, 1)

12 Connecting cable, black -
13 Receiver RECV
14 13 Sensor head
14 Flashlight
15 LC display
— 16 Toggle measurement mode: Locate cables (SIG) / Locate
15 mains voltage (NCV)
17 ON/OFF button flash light
16 18 Reduce sensitivity
20 o) o (o 17 19 Toggle manual / automatic search mode
20 lllumination LC display /Turn on/off acoustic signal
21 % 18 (hold button down for 2 seconds)
19

21 Increase sensitivity

22

® @

22
23

ON/OFF button - OFF: hold button down for 2 seconds
Battery compartment (rear)
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LC display receiver RECV

F

-

Display bars (full bars = maximum strength):
Signal strength (SIG) / Strength of electromagnetic field
(NCV)

Mains voltage mode (NCV)
Battery charge status indicator
Automatic search mode ON (SIG)
Display for flashlight ON

Manual search mode:
Display of level of sensitivity selected

Automatic search mode: numeric display of signal strength-
Manual search mode: numeric display of signal strength,
value depends on sensitivity selected

Display for acoustic signal OFF

Display of output power of transmission signal selected by
Sender TX, level |, II, IIl.

Display of sender code received (1,2,3,4,5,6,7)
Manual search mode ON

External voltage warning

F1 Inserting the battery

Ensure correct polarity! The battery symbol in the receiver’s and sender’s LC display indicates, when the

batteries need to be exchanged.

6LR61 9V
Alkali

6LR61 9V
Alkali
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E] Sender TX: Set-up

Connect the cables to the device. Ensure that the proper polarity is observed when doing so! Use the ON/
OFF button (5) to switch the device on. Depending on the application, the output power of the signal can
be selected using the sender code button (4): level 1 = lowest power; level 3 = highest power. Increasing
the power from lowest to highest expands the operating distance of the receiver RECV by five times. If
external voltage is present, the LC display indicates the magnitude of the voltage and the warning symbol
(B). It also shows the sender code. To illuminate the display, press the sender code button (4) and hold it
down for 2 seconds. To switch the device off, press the ON/OFF button and hold it down for 2 seconds.
The device can be operated with or without voltage and is voltage-resistant up to 400 V.

- Be sure to observe the safety instructions when working with live cables.

- The integrated external voltage warning (B) of the sender must not replace checking for zero
voltage!

A sender TX: Set sender code

If you are using only one sender, it is not necessary to adjust the sender code. If you are using more than
one sender, the sender code must be adjusted. To do this, ensure that the device is turned off. Then hold
down the sender code button (4) and briefly press the ON/OFF button (5). Then press the sender code
button and set the desired code. Set all devices in use to different sender codes. The ON/OFF button then
saves the settings and switches the device on. There are 7 sender codes to choose from.

HOLD
“O) T [cone
+QL O I 9 ]
\S)
‘ ' ‘LEVEL

tOLZ;I))E)L UO _> @LZI»E)L I@ _____ } &OLZ\;)E)L UO _> *OLZ\;)E)L

swmu\taneous
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B Receiver RECV: Set receiving mode

The integrated external voltage warning (Q) of the receiver must not replace checking for zero
s Voltage!

EXX Mains voltage recognition
This mode works without a sender and is activated by pressing button 16. ,NVC”
appears on the LCD. This mode can be used to specifically locate live lines.

The strength of the electromagnetic field is displayed as bars. An additional acoustic
receiver signal indicates in various pitches how far away the live cable is. The higher
the pitch, the closer the live cable is. If external voltage is present, a warning symbol
(Q) is displayed.

H: Automatic search mode

This mode only works with the sender. It is active as soon as the device is turned

on and the LC display shows ,SIG". The device automatically sets the sensitivity in
order to achieve optimal measuring results. Select this setting by pressing the Mode
button.

The signal strength is indicated in bars and may be read numerically. An additional

acoustic receiver signal indicates in various pitches how far away the desired cable
is. The higher the pitch, the closer the desired cable is. The numerical display is the

most exact way of locating the cable.
The sender code transmitted from the sender and the output power of the transmis- @@

sion signal are displayed as well. If external voltage is present, a warning symbol (Q)
is displayed.

Hd Manual search mode ~

This mode only works with the sender and is selected by 77N
pressing the Mode button. , SENSE” appears on the LC dis-
play. Use the arrow keys to adjust the sensitivity: 1 arch = ma-
ximum sensitivity; 8 arches = minimum sensitivity. Reducing
the sensitivity can be useful, when the area to be measured SENSE
needs to be limited to a certain range.

The signal strength is also determined by the output power
of the sender. Therefore, also adjust the sender level in order @@ —} @@

to achieve the desired sensitivity.

The signal strength is indicated in bars and provides a

detailed read numerically. An additional acoustic receiver signal indicates in various pitches how far away
the desired cable is. The higher the pitch, the closer the desired cable is. The numerical display is the most
exact way of locating the cable.

The sender code transmitted from the sender and the output power of the transmission signal are displa-
yed as well. If external voltage is present, a warning symbol (Q) is displayed.

38y

= cone " D)

A
= cone " Y
LEVEL SENSE LEVEL
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[@ Prepare for measuring

Technically, the measurements can always be taken on cables with or without voltage. The receiving range
of the receiver is generally wider when working with dead-voltage cables. The sender is always powered
by battery.

— The measurements should always be taken on cables that have been shut down. - Be sure to
s follow the safety instructions when working under voltage.

When working under voltage, the sender may determine the phase conductor. To do this, connect the
black cable (-) to the protective earth and the red cable (+) to the conductor to be measured. You will
know that it is the phase conductor if the display indicates voltage and a warning symbol (example a). If
those are not displayed, it is either the neutral conductor N (example b) or the operating voltage is not
present or the protective earth has not been connected properly.

B A

' V+7)
' LEVEL

+Qui O

If a fault current is already present in the measuring circuit, the ground fault circuit interrupter can
s Dbe released by the additional power from the sender.

) 1
¥ LZI)E)L o O

For safety reasons, the sender should only be connected
from the phase against the neutral conductor (example

¢) when working under voltage. However, if the sender

is connected from the phase against the protective earth
(example d), it is essential to check whether the protective
earth is properly earthed and fully functional. If this is not
the case, any part connected to the earth may be under
voltage.

I When checking the functionality of the protective earth, please ensure compliance with the safety
= regulations set out by local and national authorities.

Ed Applications
There are three general applications:
A. Use with a receiver: Locate live lines.

B. Single-pole use with sender and receiver: Measurement of separate forward and return conductors, see
images d and e in chapter 7B.

C. Two-pole use with sender and receiver: Measurements with common forward and return conductors in
one cable, see image c.

2 @
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Applications

EZX voltage detector

Turn on the receiver and switch to mains voltage
mode. The device will now detect live electric
conductors and can follow their course. The
sender is not necessary for this process. See also
chapter 5A.

EL:1 Single-pole applications (separate forward and return conductors)

In this case, the sender is only connected to one conductor in a multi-core cable. This conductor then
transmits the high-frequency signal of the sender. The return conductor in this case is the earth, ideally an
earthing conductor or any other good earth connection. The detection depth is a maximum of 2m and is
dependent on the surrounding material.

- The transmission signal of the sender should be earthed properly in order to achieve optimal results.
= - When working under voltage, be sure to follow the safety instructions.

Examples for single-pole applications
7B-1  Trace cables / locate sockets

- Make the measuring circuit zero-potential.
- The lead transmission signal that is fed in may be transmitted to other cables if they are parallel to
the lead over longer distances.

- To expand the range, it is recommended to separate the cable to be measured from the rest of
the measuring circuit.

Connect the sender to the cable to be measured
and to the protective earth. See image d in
chapter 6. Then turn on the receiver and begin
searching.

Recommended setting for the receiver: Manual
search mode, maximum sensitivitiy, see chapter
5C.

Tip 1: As an alternative protective earth, you may
use a fixed radiator. See image e. However, please
ensure that the radiator is earthed correctly.

L

Tip 2: A simple way to trace the course of the

cable is to use the acoustic signal, the bar display and the numerical indication on the display. If you need
to record the course of the cable in detail, simply mark those spots where the numerical display indicates
the highest values.

Tip 3: You can increase your range by five times if you raise the output power of the sender from level 1
to 3.

Tip 4: In order to localise the desired cable further, it may be useful to earth parallel cables as well.
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7B-2  Locate interrupted cables

- Make the measuring circuit zero-potential.
® - Aninterrupted cable must have a transfer resistance of 100 kQ or higher.

You may use two senders for this application. The second sender is not included in the set but is available
as an accessory. Set the different sender codes in the sender devices and connect the cable to be mea-
sured and the protective earth. See image f in chapter 4. Then turn on the receiver and begin tracing the
course of the cable. The interruption in the cable is located exactly in the middle between the two sender
code values indicated in the LC display. Also follow tips 1 through 3.

Recommended setting for the receiver: Manual search mode, maximum sensitivitiy, see chapter 5C.

Tip 5: The cable interruption may be localised systematically by adjusting the sensitivity of the receiver and
the output power of the sender.

Tip 6: To achieve optimal results, any cables not included in measuring should be earthed. This is parti-
cularly true for any unused individual conductors in multi-core cables and sheathed cables. If these are

not earthed, the fed in signal may lead to crosstalk (due to capacitive and inductive coupling). The cable
interruption can then no longer be adequately localised.

Tip 7: The search for interrupted cables in heated floors follows a similar concept. Ensure that there is no
earthed shielding film above the heating wires. If necessary, separate it from the earthing connection.

When working with one sender, the exact location of the
interruption may not be as easy to find due to possible
crosstalk of the electromagnetic field. See image g. In this
case, the receiver displays the transmission signal after the
interruption as a significant decrease. The interruption is
located where the signal begins decreasing.
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7B-3  Find conductors underground
I - Make the measuring circuit zero-potential.
|

Connect the sender to the desired cable and the protective earth and switch it on. Please ensure that the
loop between the desired cable (red) and the earthing (black) is as big as possible. If the distance between
them is to short, the receiver may not be able to locate the signal at maximum range. See also tips 2 and
3 as well as application 7B-6 on the next page.

Recommended setting for the receiver: Automatic search mode, see chapter 5B.
Tip 8: To increase the receiver’s range, set the output power of the sender to the highest level. See chapter 3.

Tip 9: Pay attention to the bars indicated on the receiver during the search. They fluctuate greatly when
panning the receiver over the desired cable. When the device is directly above the cable, the display shows
the highest number of bars.

7B-4  Locate heating and water pipes

- Make the measuring circuit zero-potential.

- The heating pipes must be separated from the earth connection. Otherwise the receiver may not
be able to locate the transmission signal at maximum range.

Connect the sender with the black
cable (-) to the protective earth and
with the red cable (+) to the radiator.
See image i. The radiator must not be
earthed while you do this. Then turn
on the receiver and begin searching.
Also follow tips 2 and 3.

Recommended setting for the
receiver: Automatic search mode, see
chapter 5B.
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7B-5 Locate nonconducting installation pipes

- For cable channels, remove the wires in the pipe from the power source and connect them to an
earth potential.

- Make the measuring circuit zero-potential.

Guide a cable probe (copper wire) or a taut wire into the nonconducting installation pipe. Connect the
sender with the red cable (+) to the probe and with the black cable (-) to an earth potential and switch on.
Then turn on the receiver and begin searching. The receiver can now find the course of the installation
pipes by means of the probe. Also follow tip 3.

Recommended setting for the receiver: Automatic search mode, see chapter 5B.

7B-6  Locate conductors in inaccessible places

- Make the measuring circuit zero-potential.
= - When working under voltage, be sure to follow the safety instructions.

Make the loop between the measuring lead (red) and the return conductor (black) as big as possible. This
improves reception and thus increases the range of the receiver. One way of achieving this is to use an ex-
tension cable. See image j. This is particularly helpful when working under voltage. The distance between
measuring conductor and return conductor should be at least 2 m. Also follow tips 2, 3 and 6.

Recommended setting for the receiver: Automatic search mode, see chapter 5B.

Tip 10: The return conductor (black) may also be connected via the neutral conductor (N). The measuring
conductor and return conductor should then be in the same electric circuit.
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Two-pole applications (common forward and return conductors)

These measurements may be taken in properly connected electric circuits (without cable interruptions). In
this case, the sender is connected to two conductors in a common cable. The high-frequency signal of the
sender goes back to the pick-up via the forward and return conductors. Measurements may be taken with
or without voltage.

The detection depth is a maximum of 0.5 m and is dependent on the surrounding material.

Tip 11: When measuring under voltage, the individual phases (L1, L2, L3) may be distinguished, for exam-
ple for sockets, lampholders, light switches etc.

- For safety reasons, the measuring circuit should be zero-potential.
- When working under voltage, be sure to follow the safety instructions.

® - Additional earth wires and shieldung in the cable reduce the detection depth of the receiver.
- Shielding (such as metal coverings, metal supports etc.) in the vicinity reduces the range.

Examples for single-pole applications
7C-1  Locate short-circuits

- Make the measuring circuit zero-potential.

- The short-circuit resistance must be less than 20 ohm. This can be determined using a multime-
m ter. If the resistance is > 20 ohm, you may be able to find the defect by searching for interrupted
cables. See chapter 7B-2 on how to do this.

Connect the sender to short-circuited conductor and switch it on. Then turn on the receiver and begin
searching. The receiver is able to trace the signal up to the location of the short-circuit. See image k.
Adjust the receiver’s sensitivity and the sender’s output power little by little until you have located the
short-circuit.

Recommended settings for the receiver: Manual search mode, minimum sensitivitiy, see chapter 5C.




Laserliner®

Innovation in Tools

7C-2  Locate fuses

- Measurement under voltage! It is essential that you follow the safety instructions.
- The cover of the fuse box may only be removed by a skilled electrician.

Connect the sender to the phase conductor and the neutral conductor (N). Then turn on the receiver and
begin searching. Follow the signal in the sub-distributor. See image I. Adjust the receiver’s sensitivity and
the sender’s output power little by little until you have located the fuse.

The accuracy in locating fuses always depends on the various installation condition (RCD machines, types
of fuses etc.).

Recommended settings for the receiver: Manual search mode, minimum sensitivitiy, see chapter 5C.

Tip 12: When locating a fuse, pay attention to the numbers in the numerical display. The highest value will
appear when in the vicinity of the desired fuse.

Tip 13: Rotate the receiver around its longitudinal axis by 90° or modify its horizontal and vertical posi-
tions. This will adjust the device to different automatic circuit breakers, which have magnetic coils installed
in different positions.

Tipp 14: You will achieve the best results by measuring directly at the connections.

Tipp 15: These measurements may be taken without voltage as well. Some installation conditions produce
more accurate results than others.

E] Further functions of the device

- In poor lighting conditions, the display illumination may be switched on in both the sender and the
receiver. See chapter 1.

- The receiver features a flashlight in addition. The flashlight switches itself off automatically after 1 minu-
te. Do not switch the flashlight on or off while measuring mains voltage recognition (NCV) to maintain
full functionality.

- The acoustic signal may be deactivated in the receiver. See chapter 1.
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Technical data
Sender CableTracer TX
Output signal

Nominal voltage
Measurement range
Frequency range
Overvoltage category
Power supply
Automatic switch-off
Operating temperature
Storage temperature
Operating height
Weight incl. battery
Dimensions (W x H x D)

125 kHz

12 - 250V

12 — 400V AC/DC
0-60Hz

CAT Il 300V, pollution degree 2
1 x 9V block, IEC LR6, Alkali
ca. 15td.

0°C —40°C

-20°C - 60°C

2000 m

ca. 200 g

68 x 130 x 32 mm

Receiver CableTracer RECV

Measurement ranges:
Voltage detection
Single-pole measurement
Two-pole measurement

Power supply
Automatic switch-off
Operating temperature
Storage temperature
Operating height
Weight incl. battery
Dimensions (W x H x D)

0 - 0.4 m measuring depth
0 — 2 m measuring depth
0 - 0.5 m measuring depth

1 x 9V block, IEC LR6, Alkali
ca. 10 minutes
0°C-40°C
-20°C-60°C

2000 m

ca.240g

59 x 192 x 37 mm

Subject to technical alterations. 07.2010

EU directives and disposal c €
This device complies with all necessary standards for the free movement of goods within

the EU.

This product is an electric device and must be collected separately for disposal according to E
the European Directive on waste electrical and electronic equipment. i

Further safety and supplementary notices at: www.laserliner.com/info
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Lees de bedieningshandleiding en de bijgevoegde brochure ,Garantie- en aanvullende aanwijzin-
= gen’ volledig door. Volg de daarin beschreven aanwijzingen op. Bewaar deze documentatie goed.

Functie / toepassing
Universeel en flexibel leidingzoekapparaat in een set met zender en ontvanger
— Contactloze tracering van het zendersignaal door de ontvanger.

— Lokalisatie van elektrische kabels, zekeringen, veiligheidsschakelaars, metalen buizen
(bijv. verwarmingsbuizen) en nog veel meer.

— Lokalisatie van leidingonderbrekingen in voorhanden installaties en kortsluitingen in gelegde installatiekabels.

— Toepasbaar met en zonder netspanning, tot max. 400 V.

— Gelijk- en wisselspanningsweergave tot max. 400 V.

— Eenpolige zoekfunctie, voor optimale leiding- en objectlokalisatie op grote diepte.

— Tweepolige zoekfunctie, voor doelgericht opsporen van zekeringen, kortsluitingen en Fl-veiligheidsschakelaars.

— Hoge zendfrequentie van 125 Khz maakt een exacte en storingsvrije lokalisatie zonder netstoringen
mogelijk.

— Dankzij de signaalcodering kunnen tot zeven zenders en een ontvanger worden ingezet, ideaal voor
werkzaamheden in complexe installaties.

— De ingebouwde AC-spanningzoeker herkent en lokaliseert spanningvoerende leidingen.

— Een permanente AC-spanningswaarschuwing aan de zender en de ontvanger verhoogt de veiligheid.

— Automatische en handmatige modus voor de correcte instelling op het meetprobleem.

— Geintegreerde meetpuntverlichting, door krachtige ledverlichting.

— Overspanningscategorie CAT IIl (conform EN 61010-1, max. 300 V) en alle lagere categorieén.
De apparaten en het toebehoren mogen niet worden toegepast voor werkzaamheden in de
overspanningscategorie CAT IV (bijv. bij laagspanningsinstallatiebronnen).

Werkingsprincipe

De meting wordt uitgevoerd met één of meerdere zenders en een ontvanger. De zender stuurt gecode-
erde signalen in de leiding die moet worden gecontroleerd. Het signaal is een gemoduleerde stroom die
een elektromagnetisch veld genereert rond de geleider. De ontvanger herkent dit veld, decodeert het en
kan daardoor de leidingen met het ingevoerde signaal vinden en lokaliseren.

Veiligheidsinstructies
— Gebruik het apparaat uitsluitend doelmatig binnen de aangegeven specificaties.

— Gebruik uitsluitend de originele meetleidingen. Deze moeten over dezelfde nominale spannings-,
categorie- en ampérewaarden beschikken als het meetapparaat.

— Vooér het openen van het batterijvakdeksel dient de stroomtoevoer naar het apparaat te worden
onderbroken.

— Werk bij voorkeur niet alleen.

— Pak het apparaat alleen vast aan de handgrepen. De meetpunten mogen tijdens de meting niet worden
aangeraakt.

— Bij de omgang met spanningen van meer dan 25V AC resp. 60V DC dient uiterst voorzichtig te worden gewerkt.
Bij contact met de elektrische geleiders bestaat bij deze spanningen al levensgevaar door elektrische schokken.
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— Als het apparaat met vocht of andere geleidende resten bevochtigd is, mag niet onder spanning worden
gewerkt. Vanaf een spanning van 25V AC resp. 60V DC bestaat gevaar voor levensgevaarlijke schokken
op grond van de vochtigheid. Reinig en droog het apparaat véoér gebruik. Let bij gebruik buitenshuis
op dat het apparaat alleen onder dienovereenkomstige weersomstandigheden resp. na het treffen van
geschikte veiligheidsmaatregelen toegepast wordt.

— Wees bijzonder voorzichtig vanaf het punt waarop de 50V-weergave bij de zender TX brandt.

— Gebruik het apparaat niet in omgevingen die met geleidende deeltjes belast zijn of waarin door optre-
dend vocht (bijv. door condensatie) een tijdelijk geleidende atmosfeer ontstaat.

— Voer metingen die gevaarlijk dicht bij elektrische installaties moeten worden uitgevoerd, niet alleen uit
en alléén na instructie van een verantwoordelijke elektromonteur.

— Waarborg vodr iedere meting dat het te controleren bereik (bijv. leiding), het testapparaat en het
toegepaste toebehoren (bijv. aansluitleiding) in optimale staat verkeren. Test het apparaat op bekende
spanningsbronnen (bijv. 230V-contactdoos voor de AC-controle of de autoaccu voor de DC-controle).
Het apparaat mag niet meer worden gebruikt als één of meerdere functies uitvallen.

— Gebruik de zender niet in continubedrijf, maar alleen tijdens de eigenlijke meettijd. Na een meting moet
de zender uit het meetcircuit worden verwijderd.

— Gebruik het apparaat niet in omgevingen met explosieve gassen of stoom.
— Bescherm het apparaat tegen verontreinigingen en schade en zorg voor een droge opslag.

— Het apparaat mag niet worden blootgesteld aan vocht of vloeistoffen. Let bij gebruik buitenshuis op dat
het apparaat alleen onder dienovereenkomstige weersomstandigheden resp. na het treffen van geschik-
te veiligheidsmaatregelen wordt ingezet.

— De bouwwijze van het apparaat mag niet worden veranderd!
— De meetapparaten en het toebehoren zijn geen kinderspeelgoed. Buiten het bereik van kinderen bewaren.

— Neem de veiligheidsvoorschriften van lokale resp. nationale instanties voor het veilige en deskundige
gebruik van het apparaat in acht.

Symbolen

Waarschuwing voor gevaarlijke elektrische spanning: door onbeschermde, spanningvoerende
onderdelen in de behuizing bestaat gevaar voor elektrische schokken.

Q Waarschuwing voor een gevarenpunt

Iﬁl Veiligheidsklasse II: het controleapparaat beschikt over een versterkte of dubbele isolatie.

CAT Il Overspanningscategorie lll: bedrijfsmiddelen in vaste installaties en voor toepassingen waarbij
bijzondere vereisten aan de betrouwbaarheid en de beschikbaarheid van de bedrijfsmiddelen
worden gesteld, bijv. schakelaars in vaste installaties en apparaten voor industriéle toepassingen
met constante aansluiting op de vaste installatie.

] Aardpotentiaal
| |

Belangrijke aanwijzingen die absoluut moeten worden opgevolgd!
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UIT: 2 sec. lang indrukken B Waarschuwing voor
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Ontvanger RECV

13
14
15
16

17
18
19

20

21
22
23

Sensorkop
Zaklamp
LC-display

Omschakeling meetmodus: Leidingzoekfunctie (SIG) /
netspanningszoekfunctie (NCV)

AAN/UIT-toets zaklamp
Gevoeligheid verminderen

Omschakeling handmatige zoekmodus / automatische
zoekmodus

Verlichting LC-display /
signaalgeluid uit- resp. inschakelen (2 sec. lang indrukken)

Gevoeligheid verhogen
AAN/UIT-toets - UIT: 2 sec. lang indrukken
Batterijvakje (achterzijde)
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LC-display ontvanger RECV

F

-

Staafdiagramweergave (volledige uitslag = maximale sterkte):
signaalsterkte (SIG) ( elektromagnetische veldsterkte (NCV)

Netspanningsmodus (NCV)

Indicator batterij-laadtoestand

Automatische zoekmodus ingeschakeld (SIG)
Weergave voor ingeschakelde zaklamp

Handmatige zoekmodus:
grafische weergave van de ingestelde gevoeligheid

Automatische zoekmodus: numerieke weergave van de
signaalsterkte

Handmatige zoekmodus: numerieke detailweergave van
de signaalsterkte, waarde is afhankelijk van de ingestelde
gevoeligheid

Weergave voor uitgeschakeld signaalgeluid

Weergave van het door de zender TX ingestelde uitgangsver-
mogen van het zendsignaal , level I, II, Ill

Weergave van de ontvangen zendcode (1,2,3,4,5,6,7)
Handmatige zoekmodus ingeschakeld

Waarschuwing voor externe spanning

F1 Plaatsen van de batterij

Let op de juiste polariteit! Het batterijsymbool op het LC-display van de ontvanger resp. zender geeft aan
wanneer de batterijen moeten worden vervangen.

6LR61 9V
alkali

£ OE
6 2249 &

=i

6LR61 9V
alkali
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El Zender TX: inrichten

Sluit de kabels aan op het apparaat. Let daarbij op de juiste polariteit! Schakel het apparaat in met de
AAN/UIT-toets (5). Al naargelang de toepassing kan het uitgangsvermogen van het signaal met behulp
van de zendcode-toets (4) worden ingesteld: level 1 = geringste vermogen; level 3 = hoogste vermogen.
Door de verhoging van het geringste naar het hoogste vermogen wordt de reikwijdte van de ontvanger
RECV met ca. het vijfvoudige uitgebreid.

Indien een externe spanning voorhanden is, verschijnt op het LC-display de spanningshoogte en het
waarschuwingssymbool (B). Bovendien wordt de zendcode weergegeven. Druk ca. 2 sec. lang op de
zendcode-toets (4) om de verlichting van het LC-display in te schakelen. Druk ca. 2 sec-. lang op de AAN/
UlT-toets om het apparaat uit te schakelen. Het apparaat kan met en zonder spanning worden gebruikt en
is tot 400 V spanningsvast

4

ﬁ—;#—ﬁ
«-TF—« <->

- Neem bij werkzaamheden onder spanning altijd de veiligheidsinstructies in acht.

- De geintegreerde waarschuwing voor externe spanning (B) in de zender kan een test op
spanningsvrijheid niet vervangen!

A zZender TX: zendcode instellen

Als slechts één zender in gebruik is, moet de zendcode niet worden omgezet. Zodra u met meer dan één
zender werkt, dient u de zendcode in te stellen. Houd hiervoor bij uitgeschakeld apparaat de zendcode-
toets (4) ingedrukt en druk kort op de AAN/UIT-toets (5). Druk vervolgens op de zendcode-toets en stel
de gewenste code in. Stel voor alle toegepaste apparaten een andere zendcode in. Met de AAN/UIT-toets
slaat u de instellingen op en schakelt u het apparaat in. In totaal staan 7 verschillende signaalcodes ter
beschikking.

HOLD
“O) T [cone
+QL O I 9 ]
\S)
‘ ' ‘LEVEL

tOLZ;I))E)L UO _> @LZI»E)L I@ _____ } &OLZ\;)E)L UO _> *OLZ\;)E)L
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B oOntvanger RECV: ontvangstmodus instellen

I De geintegreerde waarschuwing voor externe spanning (Q) in de ontvanger kan een test op span-
= ningsvrijheid niet vervangen!

EXX Herkenning van de netspanning

Deze modus functioneert zonder zender en wordt geactiveerd met de toets 16. Op
het LC-display verschijnt ,NCV'. Hier kunnen spanningvoerende leidingen worden
gelokaliseerd.

De elektromagnetische veldsterkte wordt als staafdiagram weergegeven. Het extra
akoestische ontvangstsignaal geeft door middel van de toonhoogte aan hoe ver de
spanningvoerende kabel verwijderd is. Hoe hoger de toon, hoe dichterbij de span-

ningvoerende kabel. In geval van een externe spanning wordt dit door middel van

het waarschuwingssymbool (Q) aangegeven.

H: Automatische zoekmodus

Deze modus werkt alleen met de zender, is na het inschakelen van het apparaat
actief en wordt op het LC-display met ,SIG’ aangegeven. Hier voert het apparaat
de instelling van de gevoeligheid automatisch uit om optimale meetresultaten te
behalen. Met de Modus-toets kan deze instelling worden gekozen.

De signaalsterkte verschijnt als staafdiagram en kan numeriek worden afgelezen.
Bovendien geef het akoestische ontvangstsignaal door middel van de toonhoogte
aan hoe ver de gezochte kabel verwijderd is. Hoe hoger de toon, hoe dichterbij de
gezochte leiding. Met de numerieke detailweergave is de meest exacte lokalisatie
van de leiding mogelijk.

De door de zender overgedragen zendcode en het uitgangsvermogen van het zend-
signaal wordt eveneens weergegeven. In geval van een externe spanning wordt dit
door middel van het waarschuwingssymbool (Q) aangegeven.

Hd Handmatige zoekmodus

Deze modus functioneert alleen met de zender en moet

met de Mode-toets worden geselecteerd. Op het LC-display
verschijnt ,SENSE’. Met de pijltoetsen kan de gevoeligheid
worden ingesteld: 1 boog = maximale gevoeligheid; 8 bogen

EA
o . . . ) ~ CoDE
= minimale gevoeligheid. Een vermindering van de gevo- SENSE ! ieve

eligheid is zinvol als het meetbereik exacter moet worden

beperkt.
De signaalsterkte wordt eveneens door het uitgangsvermo- @@ —} @@

gen van de zender bepaald. Stel daarom ook het zendlevel in
om de gewenste gevoeligheid aan te passen.

oot "T)))

SENSE LEVEL

De signaalsterkte verschijnt als staafdiagram en kan numeriek exact worden afgelezen. Bovendien geef
het akoestische ontvangstsignaal door middel van de toonhoogte aan hoe ver de gezochte kabel ver-
wijderd is. Hoe hoger de toon, hoe dichterbij de gezochte leiding. Met de numerieke detailweergave is de
meest exacte lokalisatie van de leiding mogelijk.

De door de zender overgedragen zendcode en het uitgangsvermogen van het zendsignaal worden
eveneens weergegeven. In geval van een externe spanning wordt dit door middel van het waarschuwings-
symbool (Q) aangegeven.
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[@ Metingen voorbereiden

De metingen kunnen principieel aan leidingen worden uitgevoerd die spanningsvrij zijn of onder spanning
staan. Het ontvangstbereik van de ontvanger is in de regel groter als in spanningsloze toestand wordt
gewerkt. De zender geschiedt wordt gevoed door de ingebouwde batterij.

- De metingen dienen altijd aan spanningsvrije leidingen te worden uitgevoerd.
= - |ndien onder spanning wordt gewerkt, dient u de veiligheidsinstructies strikt in acht nemen.

Bij werkzaamheden onder spanning kan met behulp van de zender de fasegeleider worden bepaald. Sluit
daarvoor de zwarte kabel (-) op de veiligheidsgeleider en de rode kabel (+) op de te meten geleider aan.
U hebt de fasegeleider gevonden als een spanning op het display wordt weergegeven en het waarschu-
wingssymbool verschijnt (voorbeeld a). Als deze weergave niet verschijnt, hebt u de neutrale geleider N
(voorbeeld b) gevonden of de bedrijfsspanning is niet voorhanden resp. de veiligheidsgeleider is verkeerd
aangesloten.

B A

w v I
] LEVEL LEVEL

*Qu 8O *0ui 8O

Indien in het meetcircuit een verkeerde stroom voorhanden is, kan de FI/RCD-veiligheidsschakelaar
s door de extra stroom van de zender worden geactiveerd.

Om veiligheidsredenen dient de zender bij werkzaamhe-
den onder spanning alleen van de fase tegen de neutrale
geleider te worden aangesloten (voorbeeld c). Als de zender
echter van de fase tegen de veiligheidsgeleider wordt
aangesloten (voorbeeld d), dient te worden gecontroleerd
of de veiligheidsgeleider geaard is en veilig functioneert. Als
dat niet het geval is, kunnen alle met de aarde in contact
staande onderdelen onder spanning staan.

I Bij de controle van de functieveiligheid van de veiligheidsgeleider dienen de van toepassing zijnde
= lokale resp. nationale veiligheidsvoorschriften in acht te worden genomen.

4 Toepassingsgebieden
Er zijn principieel drie mogelijkheden:
A. toepassing met ontvanger: lokalisatie van spanningvoerende leidingen.

B. eenpolige toepassing met zender en ontvanger: metingen met gescheiden toevoer- en retourleiding,
zie afb. d en afb. e in hoofdstuk 7B.

C. tweepolige toepassing met zender en ontvanger: metingen met gezamenlijke toevoer- en retourleiding
in één kabel, zie afb. c.
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Toepassingsgebieden

EZN spanningzoekfunctie

Schakel de ontvanger in en schakel over naar

de netspanningsmodus. Nu vindt het apparaat
spanningvoerende leidingen en kan het verloop
van een spanningvoerende leiding worden getra-
ceerd. De zender hebt u daarbij niet nodig. Zie
hiervoor ook hoofdstuk 5A.

EL:] Eenpolige toepassingen (gescheiden toevoer- en retourleiding).

Hier wordt de zender slechts op één geleider in een meeraderige kabel aangesloten. Via deze geleider
stroomt vervolgens het hoogfrequente signaal van de zender. De retourleiding is de aarde, idealiter de
aardgeleider of een andere goede massaverbinding. De lokalisatiediepte bedraagt maximaal 2 m en is
afhankelijk van het materiaal in de omgeving.

- Het signaal van de zender dient goed geaard te zijn om optimale zoekresultaten te bereiken.

- Bij werkzaamheden onder spanning dienen de veiligheidsinstructies strikt in acht te worden
genomen.

Voorbeelden voor een eenpolige toepassing
7B-1  Leidingen traceren / contactdozen zoeken

- Schakel het meetcircuit spanningsvrij.

- Het ingevoerde zendsignaal van de toevoerleiding kan op andere geleidingen worden overgedra-
I gen, zodra deze over langere afstanden parallel aan de toevoerleiding verlopen.
|

- Voor het bereiken van grote reikwijdten kan het raadzaam zijn, de te meten leiding van het ove-
rige meetcircuit te scheiden.

Sluit de zender aan op de meten leiding en sluit de
veiligheidsgeleider aan, zie afbeelding d in hoofd-
stuk 6. Schakel vervolgens de ontvanger in en begin
met de lokalisatie.

Aanbevolen instelling bij de ontvanger: handmatige
zoekmodus, maximale gevoeligheid, zie hoofdstuk 5C.

Tip 1: als alternatief voor de veiligheidsgeleider kan
bijv. ook een verwarming als aarde worden gebru-
ikt, zie afbeelding e. Daarvoor dient gewaarborgd
te zijn dat de verwarming correct geaard is.

Tip 2: met behulp van het signaalgeluid, het staafdi-

agram en de numerieke detailweergave kan het leidingverloop eenvoudig worden getraceerd. Als het leiding-
verloop exact moet worden bepaald, hoeft u alleen de punten te kenmerken waar de numerieke weergave de
hoogste waarden aangeeft.

L

Tip 3: de reikwijdte kan met het vijfvoudige worden vergroot als het uitgangsvermogen van de zender van level
1 naar level 3 verhoogd wordt.

Tip 4: om het verloop van de gezochte leiding beter te kunnen bepalen, kan het zinvol zijn om de parallelle
leidingen eveneens te aarden.
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7B-2  Leidingonderbrekingen opsporen

- Schakel het meetcircuit spanningsvrij
- In geval van een leidingonderbreking moet de overgangsweerstand meer dan 100 kQ bedragen.

Bij deze toepassing kunnen twee zenders worden gebruikt. De tweede zender is niet bij de set inbegrepen,
maar is als toebehoren verkrijgbaar. Stel de zenders in op verschillende zendcodes en sluit de te meten leiding
en de veiligheidsgeleider aan, zie afbeelding f in hoofdstuk 4 en 6. Schakel vervolgens de ontvanger in en zoek
het verloop van leiding. De plaats van de leidingonderbreking bevindt zich exact in het midden tussen de beide
weergegeven zendcodewaarden op het LC-display. Neem ook de tips 1 t/m 3 in acht.

Aanbevolen instelling bij de ontvanger: handmatige zoekmodus, maximale gevoeligheid, zie hoofdstuk 5C.

Tip 5: het punt van de onderbreking kan door bijstellen van de gevoeligheid aan de ontvanger en het
uitgangsvermogen van de zender systematisch worden beperkt.

Tip 6: om optimale resultaten te bereiken, dienen ook alle leidingen te worden geaard die niet voor de
meting vereist zijn. Dit geldt vooral voor alle niet gebruikte, afzonderlijke geleiders in meeraderige kabels
en mantelleidingen. Het niet-aarden van deze leidingen kan leiden tot overspraak van het ingevoerde
signaal (door capacitieve en inductieve koppelingen). Het punt van de onderbreking kan niet meer voldo-
ende worden beperkt.

Tip 7: de opsporing van storingen in elektrische vloeren functioneert op dezelfde wijze. Let hierbij op dat
zich boven de verwarmingsdraden geen geaarde afschermfolie bevindt. Onderbreek zo nodig de verbin-
ding van de folie met de aarde.

Bij werkzaamheden met één zender kan het punt van de
leidingonderbreking door mogelijke overspraak van het
elektromagnetische veld niet zo exact worden bepaald, zie
hiervoor afbeelding g. In dit geval geeft de ontvanger het
zendsignaal na de leidingonderbreking aan door middel
van een duidelijk zwakker wordend signaal. De onderbre-
king bevindt zich op het punt waar het signaal zwakker
begint te worden.
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7B-3  Geleiders in de grond vinden
I - Schakel het meetcircuit spanningsvrij.
|

Sluit de zender aan op de gezochte leiding, sluit de veiligheidsgeleider aan en schakel de zender in. Let
daarbij op dat de lus tussen de gezochte leiding (rood) en de aarde (zwart) zo groot mogelijk is. Als de
afstand te gering is, kan de ontvanger het signaal niet met de maximale reikwijdte lokaliseren. Zie hiervoor
ook tip 2 en 3 en de toepassing 7B-6 op de volgende pagina.

Aanbevolen instelling bij de ontvanger: automatische zoekmodus, zie hoofdstuk 5B.

Tip 8: stel bij de zender het maximale uitgangsvermogen in om de reikwijdte van de ontvanger te vergro-
ten, zie hoofdstuk 3.

Tip 9: let tijdens het zoeken op het staafdiagram van de ontvanger. De weergave verandert duidelijk als de
ontvanger over de gezochte leiding zwenkt. De weergave geeft de maximale uitslag aan als het apparaat
zich direct boven de leiding bevindt.

——=m=

7B-4  Verwarmingsbuizen en waterleidingen vinden

- Schakel het meetcircuit spanningsvrij.

- De verwarmingsbuizen moeten van de aardaansluiting gescheiden zijn. In het andere geval kan
de ontvanger het signaal niet met de maximale reikwijdte lokaliseren.

Sluit de zender met de zwarte kabel
(-) op de veiligheidsgeleider en met
de rode kabel (+) op de verwarming
aan, zie afbeelding i. De verwarming
mag daarbij niet geaard zijn. Schakel
vervolgens de ontvanger in en begin
met de lokalisatie. Neem ook de tips 2
en 3in acht.

Aanbevolen instelling bij de ontvanger: au-
tomatische zoekmodus, zie hoofdstuk 5B.
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7B-5 Niet-geleidende installatiebuizen vinden

- Schakel bij kabelkanalen de andere in het kanaal voorhanden leidingen stroomloos en verbind ze
met een aardpotentiaal.

- Schakel het meetcircuit spanningsvrij.

Voer een kabelsonde (koperdraad) of een trekdraad in de niet-geleidende installatiebuis. Sluit de zender
met de rode kabel (+) op de sonde en de zwarte kabel (-) op een aardpotentiaal aan en schakel de zender
in. Schakel vervolgens de ontvanger in en begin met de lokalisatie. Nu kan de ontvanger het verloop van
de installatiebuizen met behulp van de sonde opsporen. Neem ook tip 3 in acht.

Aanbevolen instelling bij de ontvanger: automatische zoekmodus, zie hoofdstuk 5B.

7B-6  Lokalisatie van geleiders op ontoegankelijke plekken

- Schakel het meetcircuit spanningsvrij.
= - Neem bij werkzaamheden onder spanning altijd de veiligheidsinstructies in acht.

De ontvanger bereikt de beste ontvangstresultaten en dus grotere reikwijdten als de lus tussen de meet-
leiding (rood) en de retourleiding (zwart) zo groot mogelijk is. Dit kan bijv. worden gerealiseerd met een
verlengkabel, zie afbeelding j. Deze opbouw is vooral zinvol als onder spanning moet worden gewerkt.

Meet- en retourleiding dienen een minimale afstand van 2 m te hebben. Neem ook de tips 2, 3 en 6 in acht.

Aanbevolen instelling bij de ontvanger: automatische zoekmodus, zie hoofdstuk 5B.

Tip 10: de aansluiting van de retourleiding (zwart) kan ook via de neutrale geleider (N) geschieden.
Meet- en retourleiding dienen in dat geval in dezelfde stroomkring te liggen.
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Tweepolige toepassingen (gezamenlijke toevoer- en retourleiding).

Deze metingen kunnen in correct aangesloten stroomkringen (zonder onderbrekingspunten) worden
uitgevoerd. Hier wordt de zender op twee geleiders in een gezamenlijke kabel aangesloten. Het hoog-
frequente signaal van de zender gaat via de toevoer- en retourleiding terug naar de zender. De metingen
kunnen spanningvoerend en spanningloos worden uitgevoerd.

De lokalisatiediepte bedraagt maximaal 0,5 m en is afhankelijk van het materiaal in de omgeving.

Tip 11: bij metingen onder spanning kunnen de afzonderlijke fasen (L1, L2, L3) worden onderscheiden,
bijv. bij contactdozen, lampfittingen, lichtschakelaars enz.

- Om veiligheidsredenen dient het meetcircuit spanningsvrij geschakeld te zijn.
- Neem bij metingen onder spanning altijd de veiligheidsinstructies in acht.

m - Extra aardleidingen en afschermingen in de kabel verminderen de lokalisatiediepte van de ontvanger.
- Afschermingen in de omgeving verminderen de reikwijdte (metalen afdekkingen, metalen staanders enz.).

Voorbeelden voor eenpolige toepassingen
7C-1  Kortsluiting opsporen

- Schakel het meetcircuit spanningsvrij.

- De kortsluitweerstand moet minder dan 20 ohm bedragen. Deze kan met een multimeter worden
" bepaald. Als de weerstand > 20 ohm is, kan de fout eventueel met de zoekfunctie naar een
leidingonderbreking worden gevonden, zie hoofdstuk 7B-2.

Sluit de zender aan op de kortgesloten leiding en schakel de zender in. Schakel vervolgens de ontvanger
in en begin met de lokalisatie. De ontvanger herkent het signaal tot aan het punt van de kortsluiting, zie
afb. k. Pas de gevoeligheid van de ontvanger en het uitgangsvermogen van de zender stapsgewijs aan
totdat de kortsluiting gelokaliseerd is.

Aanbevolen instelling bij de ontvanger: handmatige zoekmodus, minimale gevoeligheid, zie hoofdstuk 5C.
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7C-2  Zekeringen vinden

- Meting onder spanning! Neem de veiligheidsinstructies strikt in acht.
= - De afdekking van de zekeringenkast mag alleen door elektromonteurs worden verwijderd.

Sluit de zender aan de fasegeleider en de neutrale geleider (N) aan, schakel de ontvanger in en begin met
de lokalisatie. Volg daarbij het signaal in de onderverdeler, zie afbeelding I. Pas de gevoeligheid van de
ontvanger en het uitgangsvermogen van de zender stapsgewijs aan totdat de zekering gelokaliseerd is.

Principieel is de nauwkeurigheid van de lokalisatie van zekeringen afhankelijk van de verschillende installa-
tievoorwaarden (RCD-automaten, zekeringtypes enz.).

Aanbevolen instelling bij de ontvanger: handmatige zoekmodus, minimale gevoeligheid, zie hoofdstuk 5C.

Tip 12: let bij de lokalisatie van de zekeringen op de numerieke detailweergave. De hoogste waarde ver-
schijnt in de buurt van de gezochte zekering.

Tip 13: draai de ontvanger 90° om de lengteas of verander de horizontale en verticale lengte om het

apparaat aan verschillende contactverbrekers met verschillende inbouwposities van de magneetspoelen
aan te passen.

Tip 14: de beste resultaten worden behaald als direct aan de aansluitingen wordt gemeten.

Tip 15: deze meting kan ook zonder spanning worden uitgevoerd. Al naar gelang de installatievoorwaar-
den kunnen eventueel duidelijkere resultaten worden bereikt.

B Verdere apparaatfuncties

- De displayverlichting kan bij slecht licht zowel aan de zender als aan de ontvanger worden ingeschakeld,
zie hoofdstuk 1.

- De ontvanger beschikt bovendien over een zaklamp. Deze schakelt na een minuut automatisch uit.
Schakel de zaklamp om meettechnische redenen bij de herkenning van de netspanning (NCV) tijdens de
meting niet in of uit.

- Het akoestische signaal kan aan de ontvanger worden gedeactiveerd, zie hoofdstuk 1.

2 QD
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Technische gegevens
Zender CableTracer TX
Uitgangssignaal

Nominale spanning
Meetbereik
Frequentiebereik
Overspanningscategorie
Voeding

Automatische uitschakeling
Arbeidstemperatuur
Opslagtemperatuur
Bedrijfshoogte

Gewicht incl. batterij
Afmetingen (B x H x D)

125 kHz

12-250V

12 -400 V AC/DC
0-60Hz

CAT Il 300 V, verontreinigingsgraad 2
1 x 9V-blok, IEC LR6, alkali
ca. 1 uur

0°C-40°C
-20°C-60°C

2000 m

ca. 200 g

68 x 130 x 32 mm

Ontvanger CableTracer RECV

Meetbereiken:
Spanningzoekfunctie
Eenpolige meting
Tweepolige meting

Voeding

Automatische uitschakeling
Arbeidstemperatuur
Opslagtemperatuur
Bedrijfshoogte

Gewicht incl. batterij
Afmetingen (B x H x D)

0 - 0,4 m meetdiepte
0 — 2 m meetdiepte
0 - 0,5 m meetdiepte

1 x 9V-blok, IEC LR6, alkali
ca. 10 minuten
0°C-40°C
-20°C-60°C

2000 m

ca.240g

59 x 192 x 37 mm

Technische veranderingen voorbehouden. 07.2010

EU-bepalingen en afvoer

Het apparaat voldoet aan alle van toepassing zijnde normen voor het vrije goederenverkeer binnen

C€

elektrische en elektronische apparatuur gescheiden verzameld en afgevoerd worden.

de EU. Dit product is een elektrisch apparaat en moet volgens de Europese richtlijn voor oude E
—_—

Verdere veiligheids- en aanvullende instructies onder: www.laserliner.com/info
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I Laes betjeningsvejledningen og det vedlagte haefte ,Garantioplysninger og supplerende anvisnin-
= ger” grundigt igennem. Falg de heri indeholdte instrukser. Opbevar disse dokumenter omhyggeligt.

Funktion / anvendelsesformal

Universel og fleksibel ledningssggersaet med sender og modtager

— Bergringsfri forfglgning af sendesignalet via modtageren.

— Lokaliserer elektriske kabler, sikringer, beskyttelsesafbrydere, metalrer (fx varmerar) og meget mere.
— Lokaliserer ledningsbrud i eksisterende installationer og kortslutninger i udlagte installationskabler.
— Anvendelig med og uden netspaending, til max 400V.

— Jaevn- og vekselspaendingsvisning til max 400V

— Enpolet sggefunktion, for optimal lednings- og objektsagning i stor dybde.

— Topolet sagefunktion, til malrettet lokalisering af sikringer, kortslutninger og Fl-afbryderrelaeer.

— Hgj sendefrekvens pa 125KHz muligger eksakt og fejlfri lokalisering, uden netforstyrrelser. — Via signal-
kodning er anvendelse af max 7 sendere og en modtager mulig, til arbejde i komplekse installationer

- Indbygget AC-spandingssgger detekterer og lokaliserer spaendingsfarende ledninger.
— Permanent AC-spaendingsadvarsel pa senderen giver gget sikkerhed.

— Automatisk og manuel modus, til korrekt indstilling pa maleproblemet

— Integreret malepunktbelysning, via kraftig LED-belysning

— Overspaendingskategori CAT Il (iht. EN 61010-1, max 300V) og alle lavere kategorier. Hverken apparatet
eller det medfglgende tilbehgr ma anvendes i overspaendingskategorien CAT IV (fx pa lavspaendingsin-
stallationskilder).

Funktionsprincip

Malingen sker med én eller flere sendere og én modtager. Senderen fgder kodede signaler ind i den
ledning, der skal kontrolleres. Signalet er en moduleret strgm, som genererer et elektromagnetisk felt
omkring ledningen. Modtageren registrerer dette felt, afkoder det og kan dermed finde og lokalisere
ledningerne med det indferte signal.

Sikkerhedsanvisninger
— Apparatet ma kun bruges til det tiltaenkte anvendelsesformal inden for de givne specifikationer.

— Brug kun originale méleledninger. Disse skal have den samme korrekte spaendings-, kategori- og ampe-
remaerkeeffekt som maleapparatet.

— Apparatet skal adskilles fysisk fra alle strgmkilder, inden der dbnes for batterirumsdaekslet.
— Serg sa vidt muligt for aldrig at arbejde alene.
— Apparatet ma kun holdes i grebene. Man ma ikke rgre ved malespidserne under malingen.

— Hvis apparatet er blevet fugtigt eller pafert andre elektrisk ledende restprodukter, ma der ikke arbejdes
under spaending. Fra og med en spaending pa 25V AC eller 60V DC er der ekstra stor fare for livsfarlige
stad pga. fugten. Apparatet skal rengares og terres inden ibrugtagning. Ved brug udendgrs ma appara-
tet kun anvendes under egnede vejrforhold og/eller ved brug af passende beskyttelsesforanstaltninger.

“ @
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- Ved omgang med spaendinger hgjere end 25V AC eller 60V DC skal der udvises sarlig forsigtighed. Ved
bergring af de elektriske ledninger er der allerede ved disse spaendinger livsfare pga. elektrisk sted.

— Veer saerlig forsigtig, nar 50V-lysdioden lyser pa TX-senderen.

— Apparatet ma ikke anvendes i omgivelser, der er belastet af elektrisk ledende partikler, eller hvor der
forekommer midlertidig elektrisk ledningsevne pga. fugtighed (fx pga. Kondensering).

— Malinger i farlig naerhed af elektriske anlaeg ma ikke udferes alene og kun efter anvisning af en ansvar-
lig elfagmand.

—Inden hver maling skal man sikre sig, at bade det omrade, der skal testes (fx en ledning), og testappa-
ratet samt det anvendte tilbehar (fx tilslutningsledning) er i fejlfri stand. Apparatet skal testes pa kendte
spaendingskilder (fx 230V-stik til AC-test eller bilbatteri til DC-test). Apparatet ma ikke anvendes laenge-
re, hvis en eller flere funktioner svigter.

— Senderen ma ikke bruges i kontinuerlig drift, men kun i selve maletiden. Efter en maling skal senderen
fiernes fra malekredsen.

— Apparatet ma ikke tages i brug i omgivelser med eksplosive gasser eller damp.
— Apparatet skal beskyttes mod forureninger og beskadigelser og opbevares pa et tert sted.

— Apparatet ma hverken udsaettes for fugt eller vaeske. Ved brug udendgrs ma apparatet kun anvendes
under egnede vejrforhold og/eller ved brug af passende beskyttelsesforanstaltninger.

— Konstruktionsmaessigt ma apparatet ikke aendres.
— Maleapparaterne og tilbehgret er ikke legetgj. Skal opbevares utilgaengeligt for bern.

— Lagttag sikkerhedsforanstaltningerne fra lokale og/eller nationale myndigheder med henblik pa saglig
korrekt brug af apparatet.

Symboler

Advarsel mod farlig elektrisk spaending: Ubeskyttede, spaendingsfarende komponenter i husets indre
kan vaere tilstraekkeligt farlige til at udsaette personer for risiko for elektrisk sted.

Advarsel mod farligt sted

Beskyttelsesklasse II: Praveapparatet har forstaerket eller dobbelt isolering.

CAT Il Overspaendingskategori lll: Driftsmidler i faste installationer og i tilfaelde, hvor der stilles szerlige
krav til driftsmidlernes palidelighed og tilgeengelighed, fx kontakter i faste installationer og
apparater til industriel brug med varig tilslutning til den faste installation.

Jordpotentiale

Vigtige anvisninger, som absolut skal iagttages.

— |||_
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Kl Betegnelse

1 2
3
4 O L‘)@
5
6

8 9 10
lF

11

' 12

Sender TX

1
2
3
4

Tilslutningsbasning red +
Tilslutningsbgsning sort -
LC-display

Knap Sendekode:

Indstilling af udgangseffekt
sendesignal / belysning LC-
display

(holdes inde i 2 sek.) /indstil-
ling af sendekode

TI/FRA-knap FRA: holdes
inde i 2 sek.

Batterikammer (bagside)
Malespids red +

Malespids sort —

Tilvalg: Maleklemme rad +
Tilvalg: Maleklemme sort —
Tilslutningskabel redt +
Tilslutningskabel sort —

il

wE A cog 3| D
(400 =,

2 Lyl -
e | e

-

LC-display sender TX
A Sendekode (1,2,3,4,5,6,7)
B Advarsel mod frem-
medspanding
C  Visning af fremmedspaen-
ding
(12, 50, 120, 230, 400V)
D Batteriladning lav

Visning af udgangseffekt
sendesignal (level I, I, 11)

13
14

20 DTN C3

15

—16
17

18

-

19

= {le_

a6 23

Modtager RECV
13 Sensorhoved

14 Lommelygte

15 LC-display

16  Omskiftning af méalemodus: Ledningssegning (SIG) /
netspaendingssagning (NCV)

17 TILFRA-knap lommelygte

18 Reducér falsomhed

19 Omskiftning manuel segemodus / automatisk segemodus

20
inde i 2 sek.)

21 Forgg felsomhed

Belysning LC-display / sla signaltone fra eller til (holdes

22 TIUFRA-knap - FRA: holdes inde i 2 sek.

23 Batterikammer (bagside)
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LC-display modtager RECV

F

-

Sgjledisplay (fuldt udslag = maksimal styrke):
Signalstyrke (SIG) / elektromagnetisk feltstyrke (NCV)

Netspaendingsmodus (NCV)

Visning af batteriladetilstand
Automatisk sggemodus slaet til (SIG)
Indikator for taendt lommelygte

Manuel sggemodus:
Grafisk visning af indstillet falsomhed

Automatisk sggemodus: numerisk visning af Signalintensitet
Manuel sggemodus: numerisk finvisning af signalintensitet,
veerdi er athaengig af den indstillede fglsomhed

Indikator for deaktiveret signaltone

Visning af den af senderen TX indstillede udgangseffekt for
sendesignalet, level I, II, IlI.

Visning af den modtagne sendekode (1,2,3,4,5,6,7)
Manuel sggemodus slaet til

Advarsel mod fremmedspaending

F1 Indszettelse af batteri

Serg for korrekt polaritet! Batterisymbolet pa LC-displayet fra modtageren eller senderen angiver, hvornar

batterierne skal udskiftes.

6LR61 9V
alkali

6LR61 9V
alkali
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E] Sender TX: Indjustering

Kablet sluttes til apparatet. Vaer opmaerksom pa korrekt polaritet! Apparatet teendes med TIL/FRA-knap-
pen (5). Alt efter anvendelse kan signalets udgangseffekt indstilles med sendekode-knappen (4):

Level 1 = mindste effekt; Level 3 = starste effekt. Nar der skiftes fra mindste til starste effekt, udvides
raekkevidden for modtageren RECV med ca. det femdobbelte. Hvis der findes fremmedspaending, vises
den pagaldende spaendingsvaerdi og advarselssymbolet (B) pa LC-displayet. Desuden vises sendekoden.
Man taender belysningen af LC-displayet ved at holde sendekode-knappen (4) inde i ca. 2 sek. Apparatet
slukkes ved at holde knappen TIL/FRA inde i 2 sek. Apparatet kan drives spaendingsferende og spaendings-
frit og er spaendingssikker op til 400 V.

— Nar der arbejdes under spaending, skal sikkerhedsreglerne overholdes til punkt og prikke.

— Den integrerede fremmedspaendingsadvarsel (B) i senderen kan ikke erstatte en
spaendingsfrihedskontrol!

[1 sender TX: Indstilling af sendekode

Hvis der kun anvendes én sender, skal sendekoden ikke omstilles. Hvis der arbejdes med mere end én
sender, skal sendekoden indstilles. Dette geres ved at holde sendekode-knappen (4) inde (mens apparatet
er slukket) og samtidigt trykke kortvarigt pa knappen TIL/FRA (5). Herefter trykker man pa Sendekode-
knappen og bestemmer den gnskede kode. De anvendte apparater indstilles alle til forskellige sendekoder.
Med TIL/FRA-knappen gemmer man indstilingen og taender for apparatet. Man kan vaelge mellem 7
forskellige signakoder i alt.

HOLD
“O) T [cone
+QL O I 9 ]
\S)
‘ ' ‘LEVEL

tOLZ;I))E)L UO _> @LZI»E)L I@ _____ } &OLZ\;)E)L UO _> *OLZ\;)E)L
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H Modtager RECV: Indstilling af modtagemodus

I Den integrerede fremmedspaendingsadvarsel (Q) i modtageren kan ikke erstatte en spaendingsfrihe-
s dskontrol!

X Netspaendings-detektering
Denne modus fungerer uden sender og aktiveres med knappen 16. Pa LC-displayet
vises ,NCV". Her kan man sgge efter spaendingsferende ledninger.

Den elektromagnetiske feltstyrke vises som sgjledisplay. Det ekstra akustiske modta-
gesignal indikerer via tonehgjden, hvor langt borte det spaendingsferende kabel er.
Jo hgjere tone, desto naermere er det spaendingsferende kabel. Hvis der foreligger
en fremmedspaending, indikeres dette med advarselssymbolet (Q).

H:1 Automatisk segemodus

Denne modus virker kun med senderen og er aktiv, hver gang der taendes for
apparatet, og angives pa LC-displayet med ,SIG". Her foretager apparatet den
automatiske indstilling af falsomheden for at opna optimale maleresultater. Med
Modus-knappen kan man veelge denne indstilling.

Signalstyrken vises som sgjledisplay og kan aflaeses numerisk. Desuden indikerer det

akustiske modtagesignal via tonehgjden, hvor langt borte den sggte ledning er. Jo
hgjere tone, desto naermere er den sggte ledning. Den eksakte lokalisering af lednin-

gen muligger den numeriske finvisning.

Den af senderen overfarte sendekode og sendesignalets udgangseffekt vises lige- @@
ledes. Hvis der foreligger en fremmedspaending, indikeres dette med advarselssym-

bolet (Q).

Hd Manuel segemodus

Denne modus virker kun med senderen og veelges med
Modus-knappen. Pa LC-displayet vises ,SENSE”. Man kan
indstille fglsomheden med piletasterne: 1 bue = max fal-
somhed; 8 buer = min fglsomhed. Det er hensigtsmaessigt

A
) o N ) = cobE )))
at reducere fglsomheden, hvis maleomradet skal indsnaevres sense  iever

mere praecist.

Signalstyrken bestemmes ligeledes af senderens udgangsef-
fekt. Derfor indstilles ogsa sendeniveauet for at tilpasse den @@ —} @@

gnskede falsomhed.

& sooe " Y

SENSE LEVEL

Signalstyrken vises som sgjledisplay og kan aflzeses ngjagtigt

numerisk. Desuden indikerer det akustiske modtagesignal via tonehgjden, hvor langt borte den sggte
ledning er. Jo hgjere tone, desto naermere er den sggte ledning. Den eksakte lokalisering af ledningen
muligger den numeriske finvisning.

Den af senderen overferte sendekode og sendesignalets udgangseffekt vises ligeledes. Hvis der foreligger
en fremmedspaending, indikeres dette med advarselssymbolet (Q).
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[ Forberedelse af maling

Principielt kan malingen udfgres pa ledninger, som er spaendingsfri eller spaendingsferende. Modtagerens
modtageomrade er som regel starre, nar der arbejdes uden spaending. Senderens stramforsyning leveres
altid af det installerede batteri.

— Maélingerne bgr altid udfgres pa ledninger, der er gjort spaendingsfri.
® - Huvis der arbejdes under spaending, skal sikkerhedsreglerne overholdes til punkt og prikke.

Nar der arbejdes under spaending, kan faseledningen bestemmes med senderen. Dette geres ved at slutte
det sorte kabel (-) til beskyttelsesledningen og det rade kabel (+) til den ledning, der skal males. Der er tale
om faseledningen, hvis der vises en spaending pa displayet og advarselssymbolet vises (eksempel a). Hvis
dette ikke vises, er der tale om neutralledningen N (eksempel b) - eller ogsa er der ingen driftsspaending,
eller beskyttelsesledningen er tilsluttet forkert.

A\ @]
] | ‘ '

iz | Y> Y)>
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Hvis der i forvejen findes en fejlstram i malekredsen, kan FI/RCD-beskyttelsesafbryderen blive udlgst
s af den ekstra sender-strgm.

Af sikkerhedsmaessige arsager ber senderen ved arbejde
under spaending kun tilsluttes fra fasen til neutralled-
ningen (eksempel c). Hvis senderen alligevel sluttes fra
fasen til beskyttelsesledningen (eksempel d), skal man
kontrollere, om beskyttelseslederen er korrekt jordet og
fungerer sikkert. Er dette ikke tilfaeldet, risikerer man, at
alle de jordede dele star under spaending.

I Na&r man kontrollerer beskyttelseslederens funktionssikkerhed, skal de pageeldende sikkerheds-
s forskrifter fra lokale og nationale myndigheder iagttages.

Ed Anvendelsesomrader
| princippet er der tre omrader:

A. Anvendelse med modtager: Segning af spaendingsfarende ledninger. B. Enpolede anvendelser med
sender og modtager: Maling med separat fade- og returleder, se figur d og figur e i afsnit 7B.

C. Topolede anvendelser med sender og modtager: Maling med falles fade- og returleder i et kabel,
se figur c.
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Anvendelsesomrader

EZN spandingssegning

Teend for modtageren, og skift til netspaendings-
modus. Nu finder apparatet spaendingsfarende
ledninger og kan fglge forlgbet af en spaendings-
farende ledning Hertil kraeves ingen sender. Se
0gsa afsnit 5A.

EL:] Enpolede anvendelser (separat fede- og returleder)

Her sluttes senderen kun til én leder i et flerlederkabel. Via denne leder laber s& det hgjfrekvente signal fra
senderen. Returlederen er jord - fortrinsvis jordlederen eller en anden god maleforbindelse. Pejledybden er
max 2 m og afhaenger af det omgivende materiale.

— Senderens sendesignal ber vaere godt jordet, for at der kan opnds optimale sggeresultater.
®m  — Nar der arbejdes under spaending, skal sikkerhedsreglerne overholdes til punkt og prikke.

Eksempler pa enpolede anvendelser
7B-1  Forfelgning af ledninger / segning af stikforbindelser

— Ggr malekredsen spaendingsfri.

— Det tilferte sendesignal i tilledningen kan blive overfert til andre ledninger, sa snart disse forlgber
parallelt med tilledningen over laengere straekninger.

— For at opna hgjere raekkevidder kan det veere en god ide at adskiller den ledning, der skal males,
fra resten af malekredsen.

Slut senderen til den ledning, der skal males,
samt beskyttelseslederen; se figur d i afsnit 6.
Taend herefter for modtageren, og pabegynd
sggningen.

Anbefalet indstilling pd modtageren: Manuel
sggemodus, max fglsomhed; se afsnit 5C.

Tip 1: Som alternativ til beskyttelseslederen kan
man fx ogsa bruge et varmergr som jording, se
figur e. I sa fald skal man dog sikre sig, at varme-
anlaegget er korrekt jordet.

Tip 2: Ved hjeelp af signaltonen, sgjledisplayet og
den numeriske finvisning er det nemt af forfelge ledningsforlgbet. Hvis ledningsforlgbet skal registreres
ngjagtigt, markerer man blot det sted, hvor den numeriske finvisning indikerer de hgjeste vaerdier.

Tip 3: Raekkevidden @ges med det femdobbelte, hvis senderens udgangseffekt @ges fra level 1 til 3.

Tip 4: For bedre at kunne indgraense den sggte ledning kan det vaere en god ide ogsa at jorde parallelle
ledninger.
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7B-2  Segning efter ledningsbrud

— Ggr malekredsen spaendingsfri.
®  —\ed et ledningsbrud skal overgangsmodstanden vaere starre end 100 kQ.

Ved denne anvendelse kan der bruges to sensorer. Den anden sensor medfelger ikke i saettet, men kan fas
som tilbehgr. Senderne indstilles til forskellige sendekoder, og den ledning, der skal males, samt besky-
ttelseslederen tilsluttes, se figur f og afsnit 4 og 6. Herefter taender man for modtageren og seger efter
ledningens forlgb. Stedet for ledningsbruddet ligger praecist midt mellem de to viste sendekodevaerdier pa
LC-displayet. Se ogsa Tip 1 tiol 3.

Anbefalet indstilling p& modtageren: Manuel sggemodus, max felsomhed; se afsnit 5C.

Tip 5: Fejlstedet kan indgraenses systematisk ved at indstille modtagerens falsomhed og senderens ud-
gangseffekt.

Tip 6: For at opna optimale resultater bgr man ogsa jorde alle de ledninger, der ikke anvendes til malin-
gen. Dette gaelder ikke mindst for alle ikke-benyttede enkeltledere ved flerlederkabler og armeringskabler.
Hvis disse ikke jordes, kan der forekomme krydstale mellem de tilfgrte signaler (via kapacitive og induktive
koblinger). Fejlstedet kan da ikke lzengere indgraenses tilstraekkeligt.

Tip 7: Fejlsagningen ved elektriske gulve sker pa lignende made: Her skal man sikre sig, at der ikke findes
jordet afskaermningsfolie oven pa varmeledningerne. Denne kan evt. separeres fra jordforbindelsen.

Nar der arbejdes med en sender, kan stedet for lednings-
bruddet ikke bestemmes sa ngjagtigt pga. evt. krydstale

i det elektromagnetiske felt; se figur g. | dette tilfaelde
indikerer modtageren sendesignalet efter ledningsbruddet
via et signal, der tydeligt bliver svagere. Bruddet findes pa
det sted, hvor signalet begynder at blive svagere.
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7B-3  Segning efter ledning i gulvet
! — Gor malekredsen spaendingsfri.

Senderen sluttes til den sagte ledning og beskyttelsesledningen og taendes. Her skal man sgrge for, at
slgjfen mellem den sggte ledning (red) og jordingen (sort) bliver sa stor som mulig. Hvis afstanden er for
lille, kan modtageren ikke pejle signalet med maksimal raekkevidde. Se ogsa Tip 2 og 3 samt anvendelse
7B-6 pa naeste side.

Anbefalet indstilling p4 modtageren: Automatisk segemodus, se afsnit 5B.

Tip 8: Man kan gge modtagerens raekkevidde ved at indstille den maksimale udgangseffekt pa senderen;
se afsnit 3.

Tip 9: Under sggningen skal man holde gje med modtagerens sgjledisplay. Dette aendrer sig kraftigt, i takt
med at modtageren svinges over den sggte ledning. Displayet slar maksimalt ud, nar apparatet befinder
sig lige over ledningen.

——=m=

7B-4  Sogning efter varme- og vandrer

— Ggr malekredsen spaendingsfri.

— Varmergrene skal vaere adskilt fra jordforbindelsen. Ellers kan modtageren ikke pejle sendesi-
gnalet med maksimal raekkevidde.

Senderen sluttes med det sorte kabel
(-) til beskyttelseslederen og med det
regde kabel (+) til varmeanlaegget; se
figur i. Herved ma varmeanlaegget ikke
veere jordet. Herefter taender man for
modtageren og pabegynder sggnin-
gen. Se ogsa Tip 2 og 3.

Anbefalet indstilling pa modtageren:
Automatisk segemodus, se afsnit 5B.
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7B-5 Segning efter ikke-ledende installationsror

— Ved kabelkanaler gares de gvrige ledninger i raret stremlgse og forbindes med et jordpotentiale.
= — Gor malekredsen spaendingsfri.

En kabelsonde (kobbertrdd) eller en traektrad indferes i det ikke-ledende installationsrar. Senderen sluttes
med det rade kabel (+) til sonden og med det sorte kabel (-) til et jordpotentiale og taendes. Herefter
teender man for modtageren og pabegynder sggningen. Modtageren kan nu finde installationsrgrets
forlgb ved hjzelp af sonden. Se ogsa Tip 3.

Anbefalet indstilling pa modtageren: Automatisk segemodus, se afsnit 5B.

7B-6 Lokalisering af ledninger pa utilgaengelige steder

— Ger malekredsen spaendingsfri.
m  — Nar der arbejdes under spaending, skal sikkerhedsreglerne overholdes til punkt og prikke.

Modtageren opnar de bedste modtagelsesresultater og dermed den starste raekkevidde, nar slgjfen
mellem maleledningen (rad) og returlederen (sort) er sa stor som mulig. Dette opnas fx med et forlaenger-
kabel, se figur j. Denne anordning er iseer hensigtsmaessig, nar der skal arbejdes under spaending. Male-
og returleder bar have en mindsteafstand pa 2 meter. Se ogsa Tip 2, 3 og 6.

Anbefalet indstilling pd modtageren: Automatisk segemodus, se afsnit 5B.

Tip 10: Tilslutningen af returlederen (sort) kan ogsa ske via neutrallederen (N). Male- og returleder ber da
ligge i samme strgmkreds.

54 @O
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Topolede anvendelser (feelles fode- og returleder)

Disse malinger kan gennemfares i korrekt tilsluttede stramkredse (uden fejlsteder). Her sluttes senderen
til to ledere i det faelles kabel. Senderens hgjfrekvente signal gar tilbage til giveren via fade- og returlede-
ren. Malingerne kan udfgres bade spaendingsferende og spaendingsfrit. Pejlingsdybden er max 0,5 m og
afhaenger af det omgivende materiale.

Tip 11: Nar der males under spaending, kan der skelnes mellem enkelte faser (L1, L2, L3), fx ved stikforbin-
delser, lampefatninger, lyskontakter, mv.

— Af sikkerhedsmaessige arsager skal malekredsen vaere gjort spaendingsfri.
— Nar der males under spaending, skal sikkerhedsreglerne overholdes til punkt og prikke.
® - Ekstra jordledninger og afskaermninger i kablet formindsker modtagerens pejlingsdybde.
— Afskaermninger i omgivelserne formindsker raekkevidden (metalafdaekninger, metalstolper, mv.).

Eksempler pa enpolede anvendelser
7C-1  Segning efter kortslutning

— Ggr malekredsen spaendingsfri.

— Kortslutningsmodstanden skal vaere mindre end 20 ohm. Dette kan males med et multimeter.
" Hvis modstanden > 20 ohm, kan fejlen evt. findes ved hjzelp af ledningsbrud-sggning; se afsnit
7B-2.

Senderen sluttes til den kortsluttede leder og taendes. Herefter taender man for modtageren og pabe-
gynder sggningen. Modtageren registrerer signalet frem til kortslutningsstedet, se figur k. Modtagerens
felsomhed og senderens udgangseffekt tilpasses gradvis, indtil kortslutningen er lokaliseret.

Anbefalet indstilling p& modtageren: Manuel segemodus, minimal fglsomhed, se afsnit 5C.




Laserliner®

Innovation in Tools

7C-2  Sggning efter sikringer

— Der mdles under spaending! Sikkerhedsreglerne skal overholdes til punkt og prikke.
m - Sikringsboksens afdaekning ma kun fiernes af elfagfolk.

Senderen sluttes til faselederen og neutrallederen (N), modtageren teendes, og sggningen pabegyndes.
Herved forfglges signalet i underfordeleren, se figur I. Modtagerens falsomhed og senderens udgangsef-
fekt tilpasses gradvis, indtil sikringen er lokaliseret.

| princippet afhaenger ngjagtigheden af sikringslokaliseringen af de givne installationsforhold (RCD-auto-
mater, sikringstyper, mv.). Anbefalet indstilling pd modtageren: Manuel segemodus, minimal fglsomhed;
se afsnit 5C.

Tip 12: Under lokaliseringen af sikringen skal man holde gje med tallene pa den numeriske finvisning. Den
hgjeste veerdi vises i naerheden af den sggte sikring.

Tip 13: Modtageren drejes 90° om laengdeaksen eller a&ndres i sin horisontale og vertikale position for at
tilpasse apparatet til forskellige sikringsautomater med magnetspoler indbygget i forskellige positioner.

Tip 14: De bedste resultater opnas, nar der males direkte pa tilslutningerne.

Tip 15: Denne mdling kan ogsa udfares uden spaending. Alt efter de givne installationsforhold kan der
under visse omstandigheder opnas mere entydige resultater.

B Yderligere apparatfunktioner
— Under darlige lysforhold kan der taendes for displaybelysningen pa bade sender og modtager; se afsnit 1.

— Modtageren har 0gsa sin egen lommelygte. Denne slukkes automatisk efter 1 minut. Af maletekniske
arsager ma lommelygten hverken taendes eller slukkes under netspaendings-registreringen (NCV).

— Det akustiske signal kan deaktiveres pa modtageren, se afsnit 1.
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Tekniske data
Sender CableTracer TX
Udgangssignal
Maerkespaending
Maleomrade
Frekvensomrade
Overspaendingskategori
Stremforsyning
Automatisk slukning
Arbejdstemperatur
Opbevaringstemperatur
Driftshejde

Vaegt inkl. batteri
Dimensioner (B x H x D)

125 kHz

12 - 250V

12 — 400V AC/DC
0-60Hz

CAT Il 300V, Forureningsgrad 2
1 x 9V blok, IEC LR6, alkali
ca. 1 time

0°C —40°C

-20°C -60°C

2000 m

ca. 200 g

68 x 130 x 32 mm

Modtager CableTracer RECV

Méaleomrader:
Spaendingssggning
Enpolet maling
Topolet maling

Stremforsyning
Automatisk slukning
Arbejdstemperatur
Opbevaringstemperatur
Driftshgjde

Veaegt inkl. batteri
Dimensioner (B x H x D)

0-0,4 m Maledybde
0 — 2 m Maledybde
0-0,5m Maledybde

1 x 9V Blok, IEC LR6, alkali
ca. 10 minutter

0°C - 40°C

- 20°C - 60°C

2000 m

ca.240g

59 x 192 x 37 mm

Forbehold for tekniske aendringer. 07.2010

EU-bestemmelser og bortskaffelse
Apparatet opfylder alle pakraevede standarder for fri vareomsaetning inden for EU.
Dette produkt er et elapparat og skal indsamles og bortskaffes separat i henhold til EF-direktivet

for (brugte) elapparater.

Flere sikkerhedsanvisninger og supplerende tips pa: www.laserliner.com/info
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Lisez entierement le mode d’emploi et le carnet ci-joint , Remarques supplémentaires et concernant la
= garantie” cijointes. Suivez les instructions mentionnées ici. Conservez ces informations en lieu sdr.

Fonction / Emploi prévu
Kit universel et flexible de détecteurs de ligne avec émetteur et récepteur
— Suivi sans contact du signal de I'émetteur par le récepteur

— Localise les cables électriques, fusibles, disjoncteurs de protection, tuyaux métalliques (tuyaux de chauf-
fage par ex.) et bien plus encore

— Localise les coupures de cables dans les installations existantes et les courts-ciricuits dans les cables
posés pour ces installations

— Utilisation avec ou sans tension secteur, jusqu’a 400 V max.
— Affichage de la tension continue ou alternative jusqu’a 400 V max.

— Fonction de recherche unipolaire, pour une recherche optimale de lignes et d'objets a une grande
profondeur

— Fonction de recherche bipolaire, pour une détection ciblée de fusibles, de courts-circuits et de disjon-
cteurs de protection Fl

— Une fréquence d'émission élevée de 125 KHz permet une localisation exacte et insensible aux parasites,
sans pertubation de réseau

— Un codage des signaux autorise I'emploi de 7 émetteurs maximum et d'un récepteur pour des travaux
dans des installations complexes

— Un détecteur de tension CA intégré identifie et localise les lignes conductrices

— Un avertissur permanent de tension CA sur I'émetteur et sur le récepteur augmente la sécurité.

— Mode automatique et mode manuel, pour le réglage approprié en fonction du probléme de mesure
— Eclairage intégré du point de mesure par DEL trés lumineuses.

— Catégorie de surtension CAT Ill (selon la norme EN 61010-1, max. 300 V) et toutes les catégories inféri-
eures. Ne pas utiliser les appareils et les accessoires dans la catégorie de surtension CAT IV (par ex. a des
sources d’installations a basse tension).

Principe de fonctionnement

La mesure est réalisée au moyen d‘un ou de plusieurs émetteurs et d'un récepteur. L'émetteur envoie des
signaux codés dans la ligne devant étre vérifiée. Le signal est un courant modulé qui génere un champ
électromagnétique autour du conducteur. Le récepteur détecte ce champ, le décode et peut ainsi déceler
et localiser les lignes possédant le signal introduit.

Consignes de sécurité
— Utiliser uniquement I'instrument pour I'emploi prévu dans le cadre des spécifications.

— Utiliser uniquement les fils de mesure d’origine. lls doivent indiquer les puissances nominales correctes
de la tension, de la catégorie et des amperes comme l'instrument de mesure.

— Débrancher I'instrument de toutes les sources de courant avant d‘ouvrir le couvercle du compartiment
des piles.

— Dans la mesure du possible, ne pas travailler seul.

— Ne tenir I'instrument qu‘au niveau des poignées. Ne pas toucher les pointes de mesure pendant la
mesure.

— Il convient d'étre particulierement prudent en cas de tensions supérieures a 25 V CA ou 60 V CC. Un contact
des conducteurs électriques a ces tensions présente un risque de décharges électriques mortelles.

5 @
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— Si I'instrument est recouvert d’humidité ou d‘autres résidus conducteurs, il est interdit de travailler sous
tension. A partir d'une tension de 25 V CA ou 60 V CC, il y a des risques plus élevés d'étre exposé(e)
a des décharges électriques mortelles en cas d’humidité. Nettoyer et sécher I'instrument avant toute
utilisation. Faire attention lors de |'utilisation a I'extérieur a n’utiliser I'appareil que dans les conditions
météorologiques adéquates et/ou en prenant les mesures de sécurité appropriées.

— Etre particulierement prudent lorsque la diode de 50 V s'allume sur I'émetteur TX.

— Ne pas utiliser I'instrument dans des environnements chargés de particules conductrices ni dans ceux ou
il se produit une conductibilité passagére en raison de I’'humidité apparue (par ex. a cause de la conden-
sation).

— N'effectuer pas tout seul des mesures a proximité dangereuse des installations électriques et seulement
apreés avoir recu les instructions adéquates d‘un électricien spécialisé responsable.

— S'assurer avant toute mesure que la zone a controler (par ex. la ligne), I'instrument de contréle et les
accessoires (par ex. la ligne de raccordement) utilisés sont en parfait état. Tester I'instrument aux sources
de tension connues (par ex. une prise de 230 V pour le contréle du courant alternatif ou a la batterie
pour le contréle du courant continu). Ne plus utiliser I'instrument lorsqu’une ou plusieurs fonctions ne
fonctionne(nt) plus.

— Ne pas utiliser le récepteur en mode continu, mais uniquement pour la durée effective de la mesure.
Apres une mesure, retirer le récepteur du circuit de mesure.

— Ne pas utiliser I'instrument dans des environnements ou il y a des gaz explosifs ou de la vapeur.
— Protéger I'instrument des saletés et des dommages et veiller a un stockage dans un endroit sec.

— Ne pas exposer |'appareil a I'humidité ni a des liquides. Faire attention lors de Iutilisation a I'extérieur a
n'utiliser I'appareil que dans les conditions météorologiques adéquates et/ou en prenant les mesures de
sécurité appropriées.

— Il est interdit de modifier la construction de I'instrument.
— Les appareils et les accessoires ne sont pas des jouets. Les ranger hors de portée des enfants.

— Priere de tenir compte des mesures de sécurité de I'administration locale et/ou nationale relative a
I'utilisation correcte de I'instrument.

Symboles

Avertissement de la présence d'une tension électrique dangereuse : A cause de composants non
protégés et sous tension a I'intérieur du boftier, il peut y avoir un danger suffisant d'exposition des
personnes au risque d‘une décharge électrique.
Q Avertissement d'un endroit a risque

Classe de protection Il : L'appareil de contréle dispose d'une isolation renforcée ou double.

CAT Il Catégorie de surtension Il : Moyen d‘exploitation dans des installations fixes et pour les cas
qui ont des exigences particuliéres au niveau de la fiabilité et de la disponibilité des moyens
d’exploitation, par ex. des interrupteurs dans des installations fixes et des appareils pour
I'utilisation industrielle avec un raccordement permanent a I'installation fixe.

Potentiel au sol

Remarques importantes a observer impérativement.

— |||_
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K Désignation

Emetteur TX

1 2 B
1 Douille de raccordement ‘
rouge + A T
2 Douille de raccordement
noire —
3 Afficheur a cristaux liquides ‘ '
Se LEVEL
4 Touche code d'émission : a
4 (ON=3 k‘)q) Réglage de la puissance de \
5 sortie du signal d'émission / de A
I'éclairage de I'afficheur a crist-
aux liquides (appuyer pendant Afficheur a cristaux
2 secondes) / Réglage du code liquides de I‘émetteur TX
d‘émission
‘ 5 Bouton MARCHE/ARRET A Code d'émission

ARRET : appuyer pendant 2

w

EEEEEE|
-
_q
Y

) 9 10 secondes. (1.2,3,45,6,7)
6  Compartiment a piles (dos) B /::tzrrtiisz(?gnem de tension
' I 7 Pointe de mesure rouge + C  Affichage d'une tension
- 8  Pointe de mesure noire — extérieure
9  En option : pince de mesure (12,50, 120, 230, 400 V)
| 1 rouge + D Charge faible des piles
10 En option : pince de mesure E Affichage de la puis-
12 nore - sance de sortie du signal
' 11 Cable de connexion rouge + d'émission (Level |, II, IIl)
12 Cable de connexion noir —
13 Récepteur RECV
14 13 Téte a capteur

14 Lampe de poche
15 Afficheur a cristaux liquides

— 16 Commutation mode de mesure : recherche de ligne (SIG)
15 / recherche de tension secteur (NCV)
17 Bouton MARCHE/ARRET lampe de poche
16 18 Réduction de la sensibilité
20 R C3 17 19 Commutation mode de recherche manuelle / mode de
recherche automatique
21 % 18 20 Eclairage afficheur & cristaux liquides / activation et
19 désactivation signal sonore (appuyer pendant 2 secondes)
21 Augmentation de la sensibilité
22 Bouton MARCHE/ARRET — ARRET : appuyer pendant 2
22 M secondes.

23 Compartiment a piles (dos)
60 23
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Afficheur a cristaux liquides du récepteur RECV

F

-

Affichage de barres (intégral = puissance maximale) :
intensité du signal (SIG) / force du champ électromagnétique
(NCV)

Mode Tension secteur (NCV)

Affichage de I'état de charge de la pile
Mode de recherche automatique activé (SIG)
Témoin de lampe de poche allumée

Mode de recherche manuelle :
Affichage graphique de la sensibilité paramétrée

Mode de recherche automatique : affichage numérique de
I'intensité du signal

Mode de recherche manuelle : Affichage numérique de
précision de l'intensité du signal, la valeur dépendant de la
sensibilité paramétrée

Témoin de signal sonore désactivé

Affichage de la puissance de sortie du signal émis réglée par
I'émetteur TX, Level I, II, III.

Affichage du code d'émission capté (1,2,3,4,5,6,7)
Mode de recherche manuelle activé

Avertissement de tension extérieure

F1 Insertion de la pile

Veillez a la bonne polarité ! Le symbole de la pile sur I'afficheur a cristaux liquides du récepteur ou de
I'émetteur indique quand il faut remplacer les piles.

6LR619V
Alcaline

6LR619V
Alcaline
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E] Emetteur TX : Réglage

Raccorder les cables a I'appareil. Veiller a respecter une polarité correcte | Mettre I'appareil en marche a
I'aide du bouton MARCHE/ARRET (5). Selon I'application, on pourra régler la puissance de sortie du signal
avec la touche de code d‘émission (4) : Level 1 = plus faible puissance ; Level 3 = plus forte puissance. Une
augmentation de la plus faible a la plus forte puissance multiplie par 5 la portée du récepteur RECV.

En présence d'une tension extérieure, |'afficheur indiquera la grandeur de la tension et le symbole
d'avertissement (B). Le code d'émission s'affiche également. Pour activer I'éclairage de I'afficheur a
cristaux liquides, mainteneir la touche de code d’émission (4) enfoncée pendant 4 s environ. Pour mettre
I'appareil hors tension, appuyer sur la touche MARCHE/ARRET pendant 2 s environ. Il est possible dutiliser
I'appareil hors tension et sous des tensions jusqu‘a 400 V.

ﬁ; #—-ﬁ
4--?/ /”_—_4. -
12

— Lors de travaux sous tension, respecter impérativement les consignes de sécurité

— L'avertisseur de tension extérieure (B) de |'émetteur ne peut remplacer un contréle d'absence de
tension !

[ Emetteur TX : Réglage du code d‘émission

S'il on utilise qu’un seul émetteur, il n'est pas nécessaires de corriger le code d‘émission. Si I'on travaille
avec plus d'un émetteur, un réglage du code d‘émission s'impose. Pour ce faire, maintenir enfoncée la
touche de code d'émission (4), I'appareil étant hors tension, puis appuyer brievement sur le bouton MAR-
CHE/ARRET (5). Appuyer en suite sur la touche de code d'émission et définir le code souhaité. Régler les
appareils employés sur différents codes d‘'émission. Avec le bouton MARCHE/ARRET, enregistrer le réglage
et mettre en marche I'appareil. Vous avez en tout le choix entre 7 codes de signaux différents.

HOLD
O [CoDE]
LEVEL UO ' -' ‘
Y>
' ' ‘ LEVEL

lOLZ\;)E)L IO ’ *@Lml. 0)@ _____ } *OLZ\;EE)L UO _> kOLZ/))E)L
L 1

simultaneous 4 5
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B Récepteur RECV : réglage du mode de réception

I L'avertisseur intégré de tension extérieure (Q) du récepteur ne peut remplacer un contréle de
s |'absence de tension !

BN Détection de tension secteur

Ce mode fonctionne sans émetteur et sera activé avec la touche 16. L'écran a crist-
aux liquides affiche « NCV ». Il est possible de rechercher la présence de lignes sous
tension.

La force du champ électromagnétique sera affichée sous forme de barres. Le signal
de réception acoustique supplémentaire indique par sa hauteur de son a quelle
distance se trouve le cable sous tension. Plus le son est aigu, plus le cable sous ten-
sion est proche. La présence d'une tension extérieure sera signalée par le symbole
d'avertissement (Q).

E:1 Mode de recherche automatique

Ce mode ne fonctionne qu'avec le récepteur et ne sera activé qu’une fois I'appareil
mis en marche, indiqué par « SIG » sur Iafficheur a cristaux liquides. L'appareil se
charge du réglage automatique de la sensibilité pour obtenir les meilleurs résultats
de mesure. Ce parametre peut étre sélectionné avec la touche de mode.

L'intensité du signal s'affiche sous forme de barres et peut se relever sous forme
numérique. En outre, le signal de réception acoustique indique par sa hauteur de
son a quelle distance se trouve la ligne recherchée. Plus le son est aigu, plus la ligne
recherchée est proche. Une localisation la plus exacte de la ligne permet un afficha-
ge numérique précis.

Le code d'émission transmis par I'émetteur et la puissance de sortie du signal
d'émission sont également affichés. La présence d’'une tension extérieure sera
signalée par le symbole d'avertissement (Q).

Hd Mode de recherche manuelle

Ce mode ne fonctionne qu’avec le récepteur et se sélection-
ne avec la touche mode. L'écran a cristaux liquides affiche

« SENSE ». Régler la sensibilité a I'aide des touches fléchées
. 1 arc = sensibilité maximale ; 8 arcs = sensibilité minimale.
Une réduction de la sensibilité pourra se révéler judicieuse SENSE
lorsqu’il convient de limiter avec plus de précision la plage de

mesure.
L'intensité du signal sera également déterminée par la @@ —} @@

puissance de sortie de I'émetteur. Il faut donc également

régler le niveau d'émisskion (Level) pour adaoter la sensibilité

souhaitée. L'intensité du signal s'affiche sous forme de barres et peut se relever avec précision sous forme
numérique. En outre, le signal de réception acoustique indique par sa hauteur de son a quelle distance se
trouve la ligne recherchée. Plus le son est aigu, plus la ligne recherchée est proche. Une localisation la plus
exacte de la ligne permet un affichage numérique précis. Le code d'émission transmis par |I'émetteur et

la puissance de sortie du signal d’émission sont également affichés. La présence d’une tension extérieure
sera signalée par le symbole d'avertissement (Q).

38y
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[ Préparation des mesures

De maniere générale, la mesure pourra étre exécute sur des lignes se trouvant hors tension comme sous
tension. En regle générale, la plage de réception du récepteur est plus grande lorsque vous travaillez hors
tension. L'alimentation électrique de I'émetteur est toujours assurée par la pile intégrée.

— Toujours exécuter les mesures sur des lignes mise hors tension.
®m  — Pour les travaux sous tension, observer impérativement les consignes de sécurité.

Pour les travaux sous tension, il est possible de déterminer le conducteur de phase avec I'émetteur. Pour

ce faire, connecter le cable noir (-) au conducteur de terre et le cable rouge (+) au conducteur a mesurer.

Il s'agit du conducteur de phase lorsqu’une tension est indiquée sur I'afficheur et qu‘apparait le symbole

d'avertissement (exemple a). Si ces paramétres ne s'affichent pas, il s'agit du conducteur neutre N (exem-
ple b) ou il n'y pas de tension de service ou bien le connecteur de terre est mal connecté.

A\ @]
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Si le circuit de mesure présente déja un courant de fuite, le disjoncteur de protection FI/RCD pourra
étre déclenché avec le courant supplémentaire de I'emetteur.

Pour des raisons de securité, lors de travaux sous tension,
il est conseillé de ne connecter I'émetteur que depuis la
phasepar rapport au conducteur neutre (exemple ). Si
toutefois I'émetteur devait étre connecté depuis la phase
contre le conduteur de terre (exemple d), contréler que le
conducteur de terre est bien relié a la terre et qu'il fonc-
tionne en toute sécurité. Si tel n‘est pas le cas, toutes les
pieces reliées a la terre peuvent étre sous tension.

I Lors du controle de la sécurité de fonctionnement du conducteur de terre, observer les instructions
= de sécurité correspondantes des autorités locales et nationales.

4 Domaines d‘application
On différencie généralement trois domaines :
A. Application avec récepteur : recherche de lignes sous tension.

B. Applications unipolaires avec émetteur et récepteur : mesures avec conducteur aller et conducteur
retour séparés, voir figure d et figure e au chapitre 7B.

C. Applications bipolaires avec émetteur et récepteur : mesures avec conducteur aller et conducteur retour
communs dans un seul cable, voir figure c.

[ZNGD)
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Domaines d‘application

EZX Recherche de tension

Mettre le récepteur en marche et passer au mode
tension secteur. L'appareil détecte maintenant
les lignes sous tension et il possible de suivre le
tracé d'une ligne sous tension. Sans nécessiter
d'émetteur. Sur ce point, voir chapitre 5A.

L1 Applications unipolaires (conducteurs aller et retour séparés)

Dans ce cas, I'émetteur sera relié a un seul connecteur dans un cable multifilaire. C'est par ce conducteur
que passe le signal haute fréquence de I'émetteur. Le conducteur retour est la terre, de maniére idéale

le connecteur de terre ou une autre liaison a la masse de qualité. La profondeur de repérage est de 2 m
maximum et dépend du matériau environnant.

— Une bonne mise a la terre du signal de I'émetteur est conseillée pour obtenir les meilleurs
résultats de la recherche.

— Pour les travaux sous tension, respecter impérativement les consignes de sécurité.

Exemples d’applications unipolaires
7B-1  Suivi de lignes / Recherche de prises

— Placer le circuit de mesure hors tension

— Le signal d’émission alimentant la ligne d’amenée peut se transmettre sur d'autres lignes dans la
I mesure ou ces dernieres courent parallelement a la ligne d’amenée sur de longues distances.
|

— Pour atteindre des portées plus élevées, il est conseillé de séparer la ligne a mesurer du reste du
circuit de mesure.

Raccorder I'émetteur a la ligne a mesurer et au
conducteur de terre, voire Figure d au chapitre 6.
Puis mettre le récepteur en marche et commencer
la recherche.

Réglage recommandé pour le récepteur : Mode
de recherche manuelle, sensibilité maximale, voir
chapitre 5C.

Conseil 1 : Comme alternative au connecteur de
terre, un chauffage par exemple peut également
faire office de mise a la terre, voir figure e. Il
faut également s'assurer que le chauffage soit
correctement relié a la terre.

Conseil 2 : Le signal sonore, I'affichage de barres et I'affichage numérique de précision permettent de
suivre facilement le tracé de la ligne. S'il s'agit de définir avec précision le tracé de la ligne, il suffit simple-
ment de marquer les endroits ou I'affichage numérique de précision indique les valeurs les plus élévées.

Conseil 3 : La portée sera cinq fois plus importante si I'on augmente la puissance de sortie de I'émetteur
du Level 1 au Level 3.

Conseil 4 : Pour mieux délimiter la ligne recherchée, il peut étre judicieux de relier aussi a la terre les lignes paralléles.

® 6
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7B-2  Recherche de coupures de cables

— Placer le circuit de mesure hors tension.
®  —En cas de coupure de ligne, la résistance de contact doit étre supérieure a 100 kQ.

Cette application permet I'emploi de deux émetteurs. Le second émetteur n’est pas fourni avec le kit
mais disponible comme accessoire. Régler les émetteurs sur les différents codes d'émission et raccorder
la ligne a mesurer et le connecteur de terre, voir figure f et chapitres 4 et 6. Ensuite, mettre en marche le
récepteur et rechercher le tracé de la ligne. Le point de coupure de la ligne se situe exactement au milieu
entre les deux codes d'émission indiqués sur I'afficheur a cristaux liquides. Observer aussi les conseils 1 a 3.

Réglage recommandé pour le récepteur : Mode de recherche manuelle, sensibilité maximale, voir chapitre 5C.

Conseil 5 : Une modulation de la sensibilité du récepteur et de la puissance de sortie de I'émetteur permet
de délimiter de facon systématique le point défaillant.

Conseil 6 : Afin d’obtenir les meilleurs résultats, il convient de relier également a la terre toutes les lignes
qui ne sont pas utilisées pour la prise de mesure. Ceci vaut particulierement pour tous les conducteurs iso-
lés non utilisés dans les cables et conducteurs sous gaines multifilaires. Si ces derniers n‘ont pas de liaison
ala terre, il'y a un risque de diaphonie du signal alimenté (par couplages capacitifs et inductifs). Le point
défaillant ne pourra donc plus étre suffisamment délimité.

Conseil 7 : La recherche de défauts pour les planchers électriques se fera de maniére similaire. Il faudra
alors veiller a ce qu'il ne se trouve aucune feuille de blindage reliée a la terre au-dessus des fils chauffants.
Le cas échéant, la séparer de la liaison a la terre.

Lors de travaux avec un seul émetteur, une diaphonie
éventuelle du champ magnétique peut empécher de
déterminer avec précision le point de coupure de la ligne,
voir figure g sur ce point. Dans ce cas, le récepteur indique
le signal d'émission en aval de la coupure de la ligne par
une nette chute du signal. La coupure se situe a I’'endroit
ou le signal commence a chuter.
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7B-3  Recherche d'un conducteur dans la terre
I — Placer le circuit de mesure hors tension.
n

Raccorder I'émetteur a la ligne recherchée et au connecteur de terre puis mettre en marche. Ce faisant,
veiller a ce que la boucle entre la ligne recherchée (rouge) et la mise a la terre (noir) soit aussi grande que
possible. Si I'écartement est trop faible, le récepteur ne pourra pas localiser le signal a une portée maxima-
le. Sur ce point, voir aussi les conseils 2 et 3 ainsi que I'application 7B-6 page suivante.

Réglage recommandé pour le récepteur : Mode de recherche automatique, voir chapitre 5B.

Conseil 8 : Pour augmenter la portée du récepteur, régler la puissance de sortie maximale pour I'émetteur,
voir chapitre 3.

Conseil 9 : Lors de la recherche, observer |'affichage de barres sur le récepteur. Celles-ci présentent de
fortes variations lorsque I'on déplace le récepteur sur la ligne recherchée. L'affichage de barres sera a son
maximum lorsque I'appareil se situe directement au-dessus de la ligne.

7B-4  Détection de conduites d’eau et de chauffage

— Placer le circuit de mesure hors tension

— Sectionner la liaison a la terre des tuyaux de chauffage. Le récepteur risque sinon de ne pas
localiser le signal d'émission a portée maximale.

Raccorder I'émetteur en reliant le cable
noir (-) au connecteur de terre et le ca-
ble rouge (+) au chauffage, voir figure
i. Ce faisant, ne pas relier le chauffage
a la terre. Ensuite, mettre en marche le
récepteur et commencer la recherche.
Observer également les conseils 2 et 3.

Réglage recommandé pour le ré-
cepteur : Mode de recherche automa-
tique, voir chapitre 5B.
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7B-5 Détection de tuyaux d‘installation non conducteurs

—Dans le cas de conduites de cables, placer hors tension les autres lignes se trouvant dans le tuyau
et les relier a un potentiel du sol.

— Placer le circuit de mesure hors tension.

Introduire un cable de sonde (fil de cuivre) ou un fil de tirage dans le tuyau d'installation non conducteur.
Relier I'émetteur a la sonde avec le cable rouge (+) et le cable noir (-) a un potentiel du sol puis le mettre
en marche. Ensuite, mettre en marche le récepteur et commencer la recherche. Le récepteur peut
maintenant détecter le tracé des tuyaux d'installation a I'aide de la sonde. Observer également le conseil
3.Réglage recommandé pour le récepteur : Mode de recherche automatique, voir chapitre 5B.

7B-6  Localisation de conducteurs a des endroits inaccessibles

— Placer le circuit de mesure hors tension
®  — Pour les travaux sous tension, observer impérativement les consignes de sécurité.

Le récepteur donnera les meilleurs résultats et donc de plus longues portées si la boucle entre la ligne

de mesure (rouge) et le conducteur retour (noir) aussi grande que possible. Ceci peut étre obtenu par
exemple avec un cable de rallonge, voir figure j. Cette configuration se révele particulierement judicieuse
lorsque I'on doit travailller sous tension. Les conducteurs de mesure et de retour devraient étre espacés au
minimum de 2 m. Observer également les conseils 2, 3 et 6.

Réglage recommandé pour le récepteur : Mode de recherche automatique, voir chapitre 5B.

Conseil 10 : Le raccordement du conducteur de retour (noir) peut également se faire par le biais du con-
ducteur neutre (N). Les conducteurs de mesure et de retour devraient alors se trouver dans le méme circuit
électrique.
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Applications bipolaires (conducteurs aller et retour communs)

Ces mesures peuvent étre exécutées dans des circuits de mesure au branchement correct (sans points
défaillants). Dans ce cas, I'émetteur sera relié a deux conducteurs dans un cable commun. Le signal haute
fréquence de I'émetteur traverse les conducteurs aller et retour pour revenir au transmetteur. Les mesures
peuvent étre réalisées sous tension et hors tension.

La profondeur de repérage maximale est de 0,5 m et dépend du matériau environnant.

Conseil 11 : Lors de mesures sous tension, les différentes phases (L1, L2, L3) peuvent étre différentes, par
exemple pour les prises, les douilles des lampes, les interrupteurs de lampes etc.

— Pour des raisons de sécurité, il est conseillé de placer le circuit de mesure hors tension
— Pour les mesures sous tension, respecter impérativement les consignes de sécurité

— Des lignes de mise a la terre et des blindages dans le cable amenuisent la profondeur de repérage
du récepteur

— Des blindages environnants diminuent la portée (recouvrements métalliques, montants en métal etc.).

Exemples d‘applications unipolaires
7C-1  Détection de court-circuit

— Placer le circuit de mesure hors tension.

— La résistance de court-circuit doit étre inférieur a 20 ohms. Elle pourra étre définie au moyen d'un
" multimétre. Si la résistance est supérieure a 20 ohms, on pourra éventuellement détecteur le
défaut par une recherche de coupure de ligne, voir chapitre 7B-2.

Relier I'émetteur au conducteur court-circuité et le mettre en marche. Ensuite, mettre en marche le
récepteur et commencer la recherche. Le récepteur détecte le signal jusqu‘a I'endroit du court-circuit, voir
figure k. Adapter progressivement la sensibilité du récepteur et la puissance de sortie de I'émetteur jusqu’a
ce que soit localisé le court-circuit.

Réglage recommandé pour le récepteur : Mode de recherche manuelle, sensibilité minimale, voir chapitre 5C.
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7C-2 Détection de fusibles

— Mesure sous tension ! Respecter impérativement les consignes de sécurité
®m —Seul un électricien spécialié pourra retirer le capot du coffret a fusibles.

Relier I'émetteur au conducteur de phase et au conducteur neutre (N), mettre le récepteur en marche puis
commencer la recherche. Ce faisant, suivre le signal dans le distributeur secondaire, voir figure |. Adapter
progressivement la sensibilité du récepteur et la puissance de sortie de I'émetteur jusqu’a ce que soit loca-
lisé le fusible.De maniére générale, la précision de localisation de fusible dépend des différentes conditions
d'installation (dispositifs automatiques RCD, types de fusibles etc.).

Réglage recommandé pour le récepteur : Mode de recherche manuelle, sensibilité minimale, voir chapitre 5C.

Conseil 12 : Lors de la localisation du fusible, observer les nombres sur I'affichage numérique de précision.
La valeur la plus élevée s'affichera a proximité du fusible recherché.

Conseil 13 : Tourner le récepteur de 90° autour de I'axe longitudinal ou modifier la position horizontale et
verticale pour adapter I'appareil a différents fusibles automatiques qui présentent diverses configurations
de montages des bobines d'électroaimant.

Conseil 14 : Vous obtiendrez les meilleurs résultats en effectuant la mesure directement au niveau des
connexions.

Conseil 15 : Cette mesure peut aussi se faire hors tension. Selon les conditions d‘installation, vous pouvez
obtenir des résultats nettement plus explicites le cas échéant.

B Autres fonctions de I'appareil

— Si les conditions de luminosité sont mauvaises, il est possible d'activer I'éclairage de I'afficheur de
I'émetteur comme du récepteur, voir chapitre 1

— Le récepteur dispose en plus d'une lampe de poche. Celle-ci s'éteint automatiquement au bout de 1
minute. Pour des raisons techniques, ne pas allumer ou éteindre la lampe de poche pendant la mesure
lors de la détection d’une tension secteur (NCV)

— Le signal acoustique peut étre désactivé pour le récepteur, voir chapitre 1.

" @
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Données techniques :
Emetteur CableTracer TX
Signal de sortie

Tension nominale

Plage de mesure

Plage de fréquence
Catégorie de surtension
Alimentation électrique
Coupure automatique
Température de travail
Température de stockage
Hauteur de service

Poids, pile incluse
Dimensions (L x H x P)

125 kHz

12-250V

12-400V CA/CC
0-60Hz

CAT Il 300 V, Degré de pollution 2
1 bloc 9V, IEC LR6, Alcaline
env. 1 h.

0°C-40°C

-20°C-60 °C

2000 m

env. 200 g

68 x 130 x 32 mm

Récepteur CableTracer RECV

Plage de mesure :
Recherche de tension
Mesure unipolaire
Mesure bipolaire

Alimentation électrique
Coupure automatique
Température de travail
Température de stockage
Hauteur de service

Poids, pile incluse
Dimensions (L x H x P)

0 - 0,4 m profondeur de mesure
0 — 2 m profondeur de mesure
0 - 0,5 m profondeur de mesure

1 bloc 9V, IEC LR6, Alcaline
env. 10 minutes
0°C-40°C

-20°C-60 °C

2000 m

env. 240 g

59 x 192 x 37 mm

Sous réserve de modifications techniques. 07.2010

Réglementation UE et élimination des déchets c €

L'appareil est conforme a toutes les normes nécessaires pour la libre circulation des marchan-

dises dans I'Union européenne.

rebut sélectives conformément a la directive européenne sur les anciens appareils électriques et

Ce produit est un appareil électrique et doit donc faire I'objet d'une collecte et d'une mise au E
—_—

électroniques (directive DEEE).

Autres remarques complémentaires et consignes de sécurité sur www.laserliner.com/info
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Lea atentamente las instrucciones de uso y el pliego adjunto ,Garantia e informacién complemen-
= taria”. Siga las instrucciones indicadas en ellas. Guarde bien esta documentacion.

Funcionamiento y uso
Set universal y flexible de aparatos para la bisqueda de lineas con emisor y receptor
— Seguimiento de la sefial del emisor por el receptor sin necesidad de contacto.

— Localizacién de cables eléctricos, fusibles, interruptores de proteccién, tubos metalicos (p. e]. de cale-
faccion) y muchos otros objetos mas. — Localizacién de cortes de lineas en instalaciones existentes y
cortocircuitos en cables instalados.

— Aplicacién con o sin tensién de red, hasta un maximo de 400V.
— Indicacién de tensién continua y alterna hasta un maximo de 400V.
— Funcion de busqueda de un polo para la busqueda 6ptima de lineas y objetos a gran profundidad.

— Funcion de busqueda de dos polos para buscar objetos concretos como fusibles, cortocircuitos y inter-
ruptores de proteccion Fl.

— La elevada frecuencia de emision de 125KHz permite la localizacién exacta y sin parasitos, sin interferen-
cias de red.

— Gracias a la codificaciéon de las sefales es posible el uso de hasta siete emisores y un receptor, para tra-
bajar en instalaciones complejas. — El buscador de tensién AC incorporado identifica y localiza las lineas
conductoras de tension.

— El aviso permanente de tensién AC en emisor y receptor aumenta la seguridad.
— Modo automatico y manual para ajustar correctamente segun la mediciéon requerida.
— lluminacion del punto de medicién integrada, mediante un LED de gran intensidad.

— Categoria de sobretension CAT lIl (segun la EN 61010-1, méx. 300V) y todas las demas categorias inferi-
ores. Los aparatos y los accesorios no pueden ser utilizados en la categoria de sobretension CAT IV
(p. €j. en fuentes de instalacion de baja tensién).

Principio de funcionamiento

La medicion se efecttia con uno o varios emisores y un receptor. El emisor aplica sefales codificadas en la
linea a comprobar. La sefal es una corriente modulada que genera un campo electromagnético en torno
al conductor. El receptor reconoce ese campo, lo descodifica y puede encontrary localizar con él las lineas
con la sefal aplicada.

Sicherheitshinweise
— Utilice el aparato Unicamente para los usos previstos dentro de las especificaciones.

— Utilice Unicamente los cables de medicion originales. Estos tienen que tener las potencias nominales
correctas de tension, categoria y amperios como el aparato de medicién.

— Antes de abrir la tapa del compartimento de la bateria es imprescindible desconectar el aparato de todas
las fuentes de corriente.

— Si es posible no trabaje nunca sélo.
— Agarre el aparato Unicamente por los mangos. No se puede tocar las puntas durante las mediciones.

— Cuando se trabaje con tensiones superiores a 25V AC o bien 60V DC es muy importante trabajar con
especial precaucion. El contacto con los conductores eléctricos bajo esas tensiones supone riesgo de
descarga eléctrica ya mortal.
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— No se puede poner el aparato bajo tensiéon cuando haya sido salpicado con humedad u otras sustancias
conductoras. A partir de una tensién de 25V AC o de 60V DC el riesgo de descargas eléctricas mortales
por humedad es muy superior. Limpie y seque el aparato antes de utilizarlo. Cuando utilice el aparato
al aire libre procure que sea usado bajo las condiciones meteoroldgicas adecuadas o con las medidas de
proteccién correspondientes.

— Trabaje con especial precaucion cuando se encienda la indicacion de 50 V en el emisor TX.

— No utilice el aparato en entornos contaminados con particulas conductoras o en los que se produzca
una conductividad pasajera debido a la presencia de humedad (p. ej. por condensacion).

— No realice las mediciones cerca de equipos eléctricos peligrosos en solitario y siga siempre las medidas
de un técnico electricista responsable.

— Asegurese antes de cada medicién de que la zona a comprobar (p. ej. cable), el aparato y los accesorios
a utilizar (p. e]. cable de conexion) estan en perfecto estado. Pruebe el aparato en puntos de tension
conocidos (p. ej. enchufe de 230 V para la comprobacion AC y la bateria del coche para la comprobaci-
6n DC). No se puede seguir utilizando el aparato cuando falla alguna funcién.

—No mantenga el emisor en funcionamiento permanentemente, sino sélo durante el tiempo de medicion
propiamente dicho. Tras una medicién debe desconectarse el emisor del circuito de medicién.

- No utilice el aparato en entornos con gases o vapores explosivos.
— Proteja el aparato contra la suciedad y el deterioro y asegurese de guardarlo en un lugar seco.

— No se puede exponer el aparato al efecto de la humedad o de liquidos. Cuando utilice el aparato al aire
libre procure que sea usado bajo las condiciones meteoroldgicas adecuadas o con las medidas de protec-
cion correspondientes.

— No esta permitido modificar la construccién del aparato.

— Los instrumentos de medicién y los accesorios no son juguetes infantiles. Manténgalos fuera del alcance
de los nifos.

— Por favor respete las medidas de seguridad dispuestas por las autoridades locales o nacionales en relaci-
6n al uso adecuado del aparato.

Simbolos

Aviso de tension eléctrica peligrosa: Los componentes conductores de tensién no protegidos en el
interior de la carcasa pueden representar riesgo suficiente para exponer a las personas a una

A descarga eléctrica.

Aviso ante un punto de peligro

Clase de proteccion II: el comprobador dispone de aislamiento reforzado o doble.

CAT Il Categoria de sobretension Ill: medios de produccién en instalaciones fijas y los casos en los que
se exigen requisitos especiales de seguridad y disponibilidad de los medios, como son interrup-
tores en instalaciones fijas y aparatos de uso industrual con conexién permanente a la
instalacion fija.

Potencial de tierra

Notas importantes a tener en cuenta.

— |||_
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K Designacion

1 2
3
4 O L‘)@
5
6

8 9 10
lF

11

' 12

Emisor TX

1 Clavija de conexion roja +
2 Clavija de conexién negra -
3 Pantalla LC

4 Botén codigo de emision:

1"
12

configuracion potencia

de salida para la sefial de
emision / iluminacion de

la pantalla (pulsar 2 seg) /
ajuste cédigo de emision
Botén ON/OFF OFF: pulsar 2
segundos

Compartimento de pilas
(parte trasera)

Punta de medicién roja +
Punta de medicién negra -

Opcional: pinza de medicion
roja +

Opcional: pinza de medicion
negra -

Cable de conexion rojo +
Cable de conexién negro -

il

wE A cog 3| D
(400 =,

2 Lyl -
e | e

-

Pantalla LC emisor TX

A Cddigo de emision
(1,2,3,4,5,6,7)

B Aviso de tension externa

C Indicacion de tensiéon
externa
(12, 50, 120, 230, 400V)

D Pila baja

Indicacién de la potencia
de salida para senal de
emision (nivel 1, 11, 1)

13
14
R
15
—16
20 ) o (o 17
21 ]‘%’( 18
19
2@
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Receptor RECV
13 Cabezal del sensor
14 Linterna

15 Pantalla LC

16

17
18
19
20

21
22
23

Modos de medicion: busqueda de lineas (SIG) / busqueda
de tension de red (NCV)

Boton ON/OFF de la linterna
Reducir sensibilidad
Cambio del modo manual al modo automatico

lluminacién de la pantalla LC / sonido de encendido o
apagado (pulsar 2 segundos)

Aumentar la sensibilidad
Botén ON/OFF OFF: pulsar 2 segundos
Compartimento de pilas (parte trasera)
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Pantalla LC receptor RECV

F

-

Grafico de barras (completo = méxima intensidad):
intensidad de la sefial (SIG) / intensidad de campo electroma-
gnético (NCV)

Modo de tension de red (NCV)

Indicacion del estado de la pila

Modo de busqueda automatico activado (SIG)
Indicacién de linterna encendida

Modo de busqueda manual:
indicacion gréafica de la sensibilidad ajustada

Modo de busqueda automatico: indicacién numérica de la
intensidad de la sefial Modo de busqueda manual: indicacién
numérica exacta de la intensidad de la sefal; valor depen-
diente de la sensibilidad ajustada

Senal de sonido de aviso activado

Indicacién de la potencia de salida ajustada en el emisor TX
para la sefal de emision: nivel |, 11, Ill

Indicacion del cédigo de emisién recibido (1,2,3,4,5,6,7)
Modo manual activado

Aviso de tension externa

F1 Colocacién de la pila

jObsérvese la polaridad! El simbolo de pila en la pantalla LC del receptor o del emisor indica cuando es

necesario cambiar la pila.

6LR61 9V
alcalina

£ OE
6 2249 &

=i

6LR61 9V
alcalina
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E] Emisor TX: ajuste

Conectar el cable al aparato. jPrestar atencion a la polaridad! Encender el aparato con lel botén ON/
OFF (5). Segun la aplicacion se puede ajustar la linea de salida de la sefal con el botén del céddigo de
emision (4): nivel 1 = potencia minima; nivel 3 = potencia maxima El aumento de la potencia minima a la
maxima amplia el alcance del receptor RECV unas cinco veces. Cuando existe tension externa aparece en
la pantalla LC la magnitud de la tensién y el simbolo de aviso (B). Ademas se indica el codigo de emision.
Para encender la iluminacion de la pantalla LC pulse el botén de codigos (4) durante dos segundos. Para
desconectar el aparato pulse el botén ON/OFF durante unos dos segundos. El aparato puede funcionar
con tensién aplicada y sin tension y tiene una resistencia dieléctrica hasta 400 V.

— Para trabajar con tension aplicada es muy importante observar las indicaciones de seguridad.

— jEl aviso de tensién externa integrado (B) del sensor no sustituye la obligatoria comprobacién de
ausencia de tension!

E1 Emisor TX: ajuste del cédigo de emisién

Cuando se utilice un Unico emisor no es necesario cambiar el codigo de emision. Sin embargo, si se
trabaja con mas de un emisor habra que ajustar el codigo. Para ello, con el aparato apagado, mantenga
pulsado el boton de cédigos (4) y pulse brevemente el botén ON/OFF (5). A continuacion pulse el boton
para los cédigos de emision y especifique el codigo deseado. Ajuste diferentes codigos de emision para
todos los aparatos que se encuentren en uso. Con el botén ON/OFF se guarda el ajuste y se enciende del
aparato. El aparato dispone de un total de siete codigos de sefal.

HOLD
wO T copE
*OLWEL UO ' -' ‘
\ @)
‘ ' ‘LEVEL

tOLZ;I))E)L UO _> @LZI»E)L I@ _____ } &OLZ\;)E)L UO _> *OLZ\;)E)L

swmu\taneous



CableTracer Pro

B Receptor RECV: ajuste del modo de recepcién

iEl aviso de tensién externa (Q) integrado en el receptor no puede sustituir la obligatoria comproba-
m Cion de ausencia de tension!

X identificacion de la tension de red

Este modo funciona sin emisor y se activa con el botén 16. En la pantalla LC se visu-
aliza ,NCV". Con este modo se puede buscar lineas conductoras de tension.

La intensidad del campo electromagnético aparece representada por el diagrama de
barras. La sefal acUstica adicional de recepcién sefala mediante la altura del sonido
la distancia del cable conductor de tensién. Cuanto mas agudo sea el sonido mas
préoximo estard el cable conductor de tensién. La existencia de tensién externa es
senalizada por el simbolo de aviso (Q).

H:1 Modo de busqueda automatico

Este modo trabaja sélo con el emisor y se activa al encender el aparato. En la
pantalla LC se visualiza ,SIG". En este modo el aparato ajusta automéaticamente la
sensibilidad para obtener el mejor resultado en la medicion.

Este ajuste puede ser seleccionado con el botén de modo. La intensidad de la sefal
aparece representada por las barras e indicada por los nimeros. Ademas, una sefal
acustica de recepcion indica la distancia de la linea buscada mediante la altura del
sonido. Cuanto mas agudo sea el sonido mas préxima estaré la linea. La indicacion
exacta mediante cifras permite localizar las lineas con méaxima precision.

El cédigo de emisién transmitido y la potencia de salida de la sefal de emision tam- @@
bién aparecen indicados en la pantalla. La existencia de tensién externa es sefaliza-

da por el simbolo de aviso (Q).

Hd Modo de busqueda manual ~

Este modo funciona sélo con el emisor y se activa con el /\
botén de modos. En la pantalla LC se visualiza , SENSE”.
El ajuste de la sensibilidad se realiza en este modo con las 5
flechas: 1 arco = sensibilidad maxima; 8 arcos = sensibilidad o » o 175
minima Es recomendable reducir la sensibilidad cuando sea sense |l uever sense O imver
necesario delimitar con mayor exactitud el rango de medicion.

La intensidad de la sefial estd determinada también por la
potencia de salida del emisor. Por eso debe ajustarse también @@ —} @@

el nivel de emisién para adaptar la sensibilidad deseada.

La intensidad de la sefal esta representada por las barras e

indicada por las cifras. Ademas, una sefial acustica de recepcion indica la distancia de la linea buscada
mediante la altura del sonido.

Cuanto mas agudo sea el sonido mas proxima estara la linea. La indicaciéon exacta mediante cifras permite
localizar las lineas con maxima precisién. El cédigo de emision transmitido y la potencia de salida de la
senal de emision también aparecen indicados en la pantalla. La existencia de tension externa es sefalizada
por el simbolo de aviso (Q).
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[@ Preparacién de las mediciones

La medicién puede ser efectuada en principio tanto sobre lineas conductoras de tensién como sobre lineas
sin tension. Por regla general el rango de recepcién del receptor es mayor cuando se trabaja sin tension. El
suministro de corriente del emisor tiene lugar siempre a través de la pila integrada.

— Las mediciones deberan ser realizadas siempre en lineas desconectadas de la tensién.
m - Sise trabaja con tensén aplicada es obligatorio seguir las indicaciones de seguridad.

Cuando se trabaja bajo tension se puede determinar el conductor de fase con el emisor. Para ello conecte
el cable negro (-) en el conductor de proteccion y el cable rojo (+) al conductor a medir. Se tratara del
conductor de fase cuando se indique tensién en la pantalla y se visualice el simbolo de aviso (ejemplo a).
Si no se visualiza esa informacion se tratara del conductor neutro N (ejemplo b) o bien no se dispone de la
tensién de servicio o el conductor de proteccion estd mal conectado.

A\ @]

] | '

v
‘ LEVEL

) 1
¥ LZI)E)L o O

' V+7)
' LEVEL

+Qui O

Cuando ya existe corriente de falla en el circuito de medicion se puede activar el interruptor de
m proteccion FI/RCD por la corriente suplementaria del emisor.

Por motivos de seguridad, cuando se trabaje bajo tension,
el emisor deberd ser conectado sélo de la fase al conduc-
tor neutro (ejemplo c). Pero cuando se conecte el emisor
de la fase al conductor de proteccion (ejemplo d) sera
necesario comprobar si el conductor de proteccion esta
puesto correctamente a tierra y funciona con seguridad.
Si no fuese asi todas las piezas conectadas a tierra po-
drian estar bajo tension.

I Para la comprobacién del funcionamiento del conductor de proteccién es obligatorio cumplir las
= normas de seguridad locales y nacionales pertinentes.

4 Campos de aplicacion
Basicamente son tres:
A. Aplicacién con receptor: busqueda de lineas conductoras de tensién.

B. Aplicaciones de un polo con emisor y receptor: mediciones con conductor de ida y vuelta separados,
véase figura d y figura e en el capitulo 7B.

C. Aplicaciones de dos polos con sensor y emisor: mediciones con conductor de ida y vuelta comin en un
cable, véase figura c.
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Campos de aplicacién

EZX Busqueda de tension

Encender el receptor y cambiar al modo de ten-
sién de red. Ahora el aparato localiza las lineas
conductoras de tension, pudiendo seguir el traz-
ado de una linea que se encuentre bajo tension.
Para esta funcién no es necesario el emisor. Véase
también el capitulo 5A.

EL:1 Aplicaciones de un polo (conductor de ida y vuelta separados)

En este caso se conecta el emisor a sélo un conductor en un cable de varios hilos. A través de ese conduc-
tor fluye entonces la senal de alta frecuencia del emisor. El hilo de retorno es la tierra, preferentemente el
conductor de tomatierra u cualquier otra conexion a masa adecuada. La profundidad de localizacion es de
un maximo de 2 m y depende del material envolvente.

— La sefal del emisor deberd estar bien conectada a tierra para obtener resultados 6ptimos en la
medicion.
— Para trabajar con tension aplicada es muy importante observar las indicaciones de seguridad.

Ejemplos de aplicaciones de un polo
7B-1  Seguimiento de lineas / busqueda de enchufes

— Desconectar el circuito a medir de la tension.

— La sefial de emision aplicada de la linea de alimentacion puede transmitirse a otras lineas cuando
I discurren paralelas a la linea de alimentacién durante un tramo largo.
|

— Para lograr un mayor alcance puede ser recomendable desconectar la linea a medir del resto del
circuito de medicion.

Conectar el emisor a la linea a medir y al conduc-
tor de proteccién, véase figura d del capitulo 6.
Conectar a continuacion el receptor y comenzar
la busqueda. Ajuste recomendado para el re-
ceptor: Modo de busqueda manual, sensibilidad
méaxima; véase capitulo 5C.

Consejo 1: como alternativa al conductor de
proteccién puede servir de tierra, por ejemplo,
también un radiador de la calefaccién; véase fi-
gura e. Para ello debe comprobarse si el radiador
estad correctamente conectado a tierra.

L

Consejo 2: el trazado de la linea puede ser seguido facilmente con ayuda de la sefial acustica, las barras
y la indicacién numérica del valor exacto. Cuando necesite detectar con exactitud el trazado de una linea
bastara con marcar los puntos en los que el valor numérico es mas alto.

Consejo 3: el alcance se multiplica por cinco si se aumenta la linea de salida del emisor del nivel 1 al nivel 3.

Consejo 4: para poder delimitar mejor la linea buscada puede ser recomendable conectar a tierra también
las lineas paralelas.
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7B-2  Busqueda de cortes en la linea

— Desconectar el circuito a medir de la tension.
m — Cuando existe un corte en la linea la resistencia de transicion debe ser supeior a 100 kQ.

En esta aplicacion se puede utilizar dos emisores. El segundo emisor no estd incluido en el set y puede ser
adquirido como accesorio. Ajustar el emisor a los distintos cédigos de envio y conectar la linea a medir y
el conductor de proteccion; véase la figura f de los capitulos 4 y 3. Conectar seguidamente el receptor y
buscar el trazado de la linea. El punto de corte de la linea se encuentra exactamente en el centro de los
dos valores del codigo de emisor en la pantalla LC. Siga también los consejos 1 a 3.

Ajuste recomendado para el receptor: Modo de busqueda manual, sensibilidad méxima; véase capitulo 5C.

Consejo 5: el punto de corte puede ser delimitado sistematicamente reajustando la sensibilidad del recep-
tor y la potencia de salida del remisor.

Consejo 6: para obtener un resultado 6ptimo se deberia conectar a tierra también todas las linea que no
formen parte de la medicién. Sobre todo los diferentes hilos de un cable de varios hilos y los cables de la
funda. Si no son conectados a tierra pueden producirse interferencias de la sefial aplicada (por acopla-
mientos capacitivos e inductivos). Eso impediria delimitar suficientemente el punto de fallo.

Consejo 7: la busqueda de fallos en los suelos eléctricos funciona de un modo similar. En ese caso debe
observarse que no haya ninguna lamina de apantallamiento puesta a tierra sobre los alambres de calefac-
cion. Separar estos si es preciso de la conexion a tierra.

Si se trabaja con un emisor no se puede determinar

con precision el punto de corte de la linea debido a una
posible interferencia del campo electromagnético, véase al
respecto la figura g. En este caso el receptor indica la sefal
de emision tras la interrupcion de la linea mediante una
caida manifiesta de la sefal. El corte se encuentra en el
punto donde se inicia la caida de la sefal.
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7B-3  Busqueda de conductores en tierra
I — Desconectar el circuito a medir de la tension.
n

Conectar el emisor a la linea buscada y al conductor de proteccién y encender. Prestar atenciéon a que el
bucle entre la linea buscada (rojo) y la puesta a tierra (negro) sea lo mas grande posible. Si la distancia es
demasiado pequefa, el receptor no puede localizar la sefal con todo su alcance. Vése al respecto también
el consejo 2 y 3, asi como la aplicacion 7B-6 de la pagina siquiente.

Ajuste recomendado pra el receptor: Modo de busqueda automatico, véase capitulo 5B.

Consejo 8: para aumentar el alcance del receptor debe ajustarse la méxima potencia de salida en el emi-
sor, véase capitulo 3.
Consejo 9: observar el diagrama de barras del receptor durante la bisqueda. Estas oscilan fuertemente al

girar el receptor sobre la linea buscada. La indicacién llega al tope maximo cuando el aparato se encuentra
directamente sobre la linea.

7B-4 Busqueda de tubos de calefaccion y de agua

— Desconectar el circuito a medir de la tensién.

— Los tubos de calefaccion tienen que estar aislados de la tierra. En caso contraro el receptor no
podra localizar la sefial de emision con el alcance maximo.

Conectar el emisor con el cable negro
(-) en el conductor de proteccién y
con el cable rojo (+) en la calefaccion;
véase figura i. La calefaccién no puede
estar poesta a tierra. Seguidamente
encender el receptor y comenzar la
busqueda. Tipos 2 a 3.

Ajuste recomendado para el receptor:
Modo de busqueda automatico, véase
capitulo 5B.
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7B-5 Busqueda de tubos instalados no conductores

— Para realizar busquedas en canales de cables debe desconectarse de la corriente las otras lineas
que se encuentren en el tubo.

— Desconectar el circuito a medir de la tensién.

Introducir una sonda de cable (alambre de cobre) o un alambre de traccién en el tubo de instalaciéon no
conductor. Conectar el emisor con el cable rojo (+) a una sonda y el cable negro (-) a un potencial de tierra
y encender. Seguidamente encender el receptor y comenzar la busqueda. Ahora el receptor puede encon-
trar el trazado del tubo de instalacion con ayuda de la sonda. Obsérvese también el consejo 3.

Ajuste recomendado para el receptor: Modo de busqueda automatico, véase capitulo 5B.

7B-6  Localizaciion de conductores en puntos inaccesibles

— Desconectar el circuito a medir de la tensién.
®m  — Para trabajar con tensién aplicada es muy importante observar las indicaciones de seguridad.

El receptor obtiene los mejores resultados de recepcion y por lo tanto un elevado alcance cuando el bucle
entre la linea de medicién (roja) y la de retorno (negra) es lo mas grande posible. Esto puede lograrse

por ejemplo con un cable alargador, véase figura j. Esta disposicion es especialmente recomendable para
trabajar bajo tension. El cable de medicién y de retorno deberan mantener una distancia minima de 2 m.
Obsérvese asimismo los consejos 2, 3y 6.

Ajuste recomendado para el receptor: Modo de busqueda automatico, véase capitulo 5B.

Consejo 10: la conexion de la linea de retorno (negra) puede efectuarse también a través del conductor
neutro (N). El cable de medicién y de retorno deberan encontrarse entonces en el mismo circuito de
corriente.
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Aplicaciones de dos polos (conductor de ida y vuelta juntos)

Estas mediciones pueden realizarse en circuitos de corriente correctamente conectados (sin puntos de
fallo). En este caso se conecta el emisor a dos conductores en un cable comun. La sefial de alta frecuen-
cia del emisor pasa y vuelve de nuevo al emisor a través de un conductor de ida y vuelta. Las mediciones
pueden ser realizadas con tensién aplicada o sin tension.

La profundidad de localizacién es de un méaximo de 0,5 m y depende del material envolvente.

Consejo 11: en las mediciones bajo tensién cada fase (L1, L2, L3) puede ser diferente, p. €j. enchufes,
portaldmparas, interruptores de luz, etc.

— Por motivos de seguridad el circuito a medir debera estar desconectado de la tensién.
— En las mediciones bajo tension es obligatorio el cumplimiento de las indicaciones de seguridad.

— La existencia de otras lineas de tierra y apantallamientos del cable reducen la profundiad de
localizacién del receptor.

— Los apantallammientos en el entorno reducen el alcance (tapas de metal, soportes de metal, etc.).

Ejemplos de aplicaciones de un polo
7C-1  Busqueda de cortocircuitos

— Desconectar el circuito a medir de la tension.

— La resistencia de cortocircuito tiene que ser inferior a 20 ohmios. Esta puede ser medida con un
" multimetro. Si la resistencia es > 20 ohmios se puede efectuar una busqueda del eventual fallo
con la funcién de busqueda de cortes de linea, véase capitulo 7B-2.

Conectar el emisor al conductor cortocircuitado y encender. Seguidamente encender el receptor y co-
menzar la busqueda. El receptor identifica la senal hasta el punto de cortocircuito, véase figura k. Adaptar
la sensibilidad del receptor y la potencia de salida del emisor paso a paso hasta localizar el cortocircuito.

Ajuste reccomendado para el receptor: Modo de busqueda manual, sensibilidad minima, véase capitulo 5C.
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7C-2  Busqueda de fusibles

— jMedicién bajo tension! Es absolutamente indispensable cumplir las indicaciones de seguridad.
® - latapa de la caja de fusibles solo puede ser retirada por un técnico electricista.

Conectar el emisor al conductor de fase y al conductor neutro (N), encender el receptor y comenzar la
busqueda. Sequir la senal en el subdistribuidor, véase figura I. Adaptar la sensibilidad del receptor y la
potencia de salida del emisor paso a paso hasta localizar el fusible.

Basicamente la exactitud de la localizacién depende de los fusibles y de las diferentes condiciones de
instalacion (automaéticos RCD, tipos de fusibles, etc.).
Ajuste recomendado para el receptor: Modo de busqueda manual, sensibilidad minima, véase capitulo 5C.

Consejo 12: en las busquedas de fusibles preste atencion al dato numérico exacto de la pantalla. El valor
mas alto se visualiza cerca del fusible buscado.

Consejo 13: girar el receptor 90° por su eje longitudinal, o bien cambiar la posicién horizontal y vertical,

para adaptar el equipo a los distintos fusibles automaticos que dispongan de diferentes posiciones de
montaje de las bobinas magnéticas.

Consejo 14: se obtienen los mejores resultados cuando se mide directamente en las conexiones.

Consejo 15: esta medicion puede realizarse tambien sin tension. Segun las condiciones de instalacion,
bajo determinadas circunstancias pueden obtenerse resultados mas claros.

B Otras funciones del aparato

— Cuando las condiciones luminosas son deficientes se puede encender la iluminacién de la pantalla,
tanto en el emisor como en el receptor; véase el capitulo 1.

— El receptor dispone ademés de una linterna. Esta se apaga automaticamente al cabo de un minuto. Por
motivos técnicos relacionados con la medicién no se puede encender o apagar la linterna durante la
identificacion de tensiones de red (NCV).

— La sefial acustica del receptor puede desactivarse, véase el capitulo 1.

8 &
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Datos técnicos
Emisor CableTracer TX
Sefal de salida

Tensién nominal

Rango de medicion
Rango de frecuencia
Categoria de subtension
Alimentacién de corriente
Apagado automatico
Temperatura de trabajo
Temperatura de almacén
Altura de funcionamiento
Peso incl. pila
Dimensiones (An x Al x P)

125 kHz

12 - 250V

12 - 400V AC/DC

0-60Hz

CAT Il 300V, grado de suciedad 2
1 x 9V bloque, IEC LR6, alcalina
aprox. 1 h.

0°C - 40°C

-20°C - 60°C

2000 m

ca. 200 g

68 x 130 x 32 mm

Receptor CableTracer RECV

Rangos de medicion:
Busqueda de tensién
Medicion de un polo
Medicion de dos polos

Alimentacion de corriente
Apagado automatico
Temperatura de trabajo
Temperatura de almacén
Altura de funcionamiento
Peso incl. pila
Dimensiones (An x Al x P)

profundidad de medicion 0 — 0,4 m
profundidad de medicion 0 —2 m
profundidad de medicion 0 — 0,5 m

1 x 9V bloque, IEC LR, alcalina
aprox. 10 minutos

0°C —40°C

-20°C - 60°C

2000 m

ca.240g

59 x 192 x 37 mm

Sujeto a modificaciones técnicas. 07.2010

Disposiciones europeas y eliminaciéon c €
El aparato cumple todas las normas requeridas para el libre trafico de mercancias en la UE.

Se trata de un aparato eléctrico, por lo que debe ser recogido y eliminado por separado

conforme a la directiva europea relativa a los aparatos eléctricos y electrénicos usados. E
Mas informacién detallada y de seguridad en: www.laserliner.com/info —
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Leggere completamente le istruzioni per I'opuscolo allegato , Indicazioni aggiuntive e di garanzia”.
m  Attenersi alle indicazioni ivi riportate. Conservare con cura questa documentazione.

Funzione / scopo

Set rilevatore di linee con trasmettitore e ricevitore

- tracciamento senza contatto del segnale di trasmissione tramite il ricevitore;

- localizza cavi elettrici, fusibili, interruttori di sicurezza, tubi metallici (p.es. tubi di riscaldamento) e molto
di piu;

- localizza interruzioni di linee in installazioni esistenti e cortocircuiti in cavi d'installazione;

- utilizzabile con o senza tensione, fino a max. 400 V.

- indicazione di tensione tensione continua e alternata fino a max. 400 V

- funzione di ricerca a un polo, per una ricerca ottimale di linee e oggetti a grande profondita;

- funzione di ricerca a due poli, per il rilevamento mirato di fusibili, cortocircuiti e interruttori di sicurezza
per cortocircuiti di terra;

- |'alta frequenza di trasmissione di 125 KHz permette una localizzazione esatta e immune a disturbi,
senza interferenze di rete;

- grazie alla codifica dei segnali & possibile usare max. 7 trasmettitori e un ricevitore per installazioni
complesse;

- il rilevatore di tensione AC integrato riconosce e localizza linee sotto tensione;

- I'awviso di tensione AC permanente sul trasmettitore e sul ricevitore aumenta la sicurezza;

- modalita automatica e manuale per la giusta regolazione del problema da misurare;

- illuminazione integrata del punto da misurare tramite potente illuminazione a LED integrata;

- sovratensione classe lll (secondo EN 61010-1, max. 300 V) e tutte le classi inferiori. Gli apparecchi e gli
accessori non devono essere usati con sovratensioni della classe IV (p.es. fonti di installazioni a bassa
tensione).

Principio di funzionamento

La misurazione viene effettuata con uno o pili trasmettitori e un ricevitore. Il trasmettitore inserisce dei
segnali codificati nella linea da controllare. Il segnale & un flusso modulato che crea un campo elettroma-
gnetico attorno al conduttore. Il ricevitore riconosce il campo, lo decodifica e riesce dunque a trovare e
localizzare le linee con il segnale inserito.

Indicazioni di sicurezza
— Utilizzare I'apparecchio esclusivamente in conformita con gli scopi previsti e nei limiti delle specificazioni.

— Utilizzare esclusivamente le linee di misura originali. Queste devono presentare le prestazioni di tensione,
categoria e potenza nominale corrette e uguali a quelle del misuratore.

— Prima di aprire il vano batterie, staccare |'apparecchio da qualsiasi fonte di corrente.
— Se possibile, non lavorare mai da soli.
— Afferrare I'apparecchio solo dai manici. Non toccare le punte di misura durante la misurazione.

— Se sull'apparecchio dovessero essere presenti umidita o altri residui conduttivi, non lo si deve utilizzare sotto ten-
sione. Con tensioni superiori a 25V AC 0 60V DC aumenta il rischio di scosse elettriche letali dovute all’'umidita.
Pulire e asciugare I'apparecchio prima di utilizzarlo. In caso di impiego in esterni, assicurarsi che |'apparecchio
venga utilizzato solo con le corrette condizioni atmosferiche e osservando le relative misure di protezione.
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— Fare particolare attenzione quando si lavora in presenza di tensioni superiori a 25V AC o 60V DC, perché
il rischio di scosse elettriche letali sussiste anche al solo contatto con i conduttori elettrici.

— Prestare particolare attenzione quando si accende I'indicazione 50 V del trasmettitore TX.

— Non utilizzare I'apparecchio in ambienti dove sono presenti particelle conduttrici o nei quali si dovesse
formare conduttivita temporanea a causa di umidita (p.e. dovuta a condensazione).

— Nelle vicinanze di impianti elettrici non eseguire mai da soli le misurazioni e attenersi sempre alle indica-
zioni dell’elettricista specializzato responsabile.

— Prima di qualsiasi misurazione assicurarsi che I'area da controllare (p.e. la linea), I'apparecchio e gli ac-
cessori utilizzati (p.e. linea di collegamento) siano in perfetto stato. Controllare I'apparecchio su sorgenti
di tensione conosciute (p.e. prese da 230 V per il controllo della corrente alternata o la batteria della
macchina per la verifica della corrente continua. Non utilizzare piti I'apparecchio in caso di guasto di una
o piti funzioni.

— Non fare un uso costante del trasmettitore, bensi utilizzarlo solo durante I'effettivo tempo di misura.
Dopo la misurazione rimuovere il trasmettitore dal circuito di misura.

— Non utilizzare I'apparecchio in presenza di gas esplosivi o vapore.
— Proteggere I'apparecchio da sporco e danneggiamenti e stoccarlo in un luogo asciutto.

— Evitare che I'apparecchio entri in contatto con umidita e liquidi. In caso di impiego in esterni, assicurarsi
che I'apparecchio venga utilizzato solo con le corrette condizioni atmosferiche e osservando le relative
misure di protezione.

— La struttura dell’apparecchio non deve essere modificata.

— Gli apparecchi di misurazione e gli accessori non sono giocattoli. Conservare lontano dalla portata di
bambini.

— Attenersi alle misure di sicurezza stabilite dagli enti locali e nazionali relative il corretto utilizzo
dell’apparecchio.

Simboli

Simbolo di pericolo per tensioni elettriche: strutture non protette e sotto tensione all‘interno
dell’edificio potrebbero rappresentare un serio pericolo per le persone (rischio di una scosse
elettriche).

Q Awviso di luogo pericoloso

Classe di protezione II: I'apparecchio e dotato di un isolamento doppio e rafforzato.

CAT Il Categoria di sovratensione Ill: mezzi di esercizio in installazioni fisse e nei casi in cui sono richie-
sti requisiti particolari di affidabilita e disponibilita degli stessi, p.e. interruttori in installazioni
fisse e apparecchi per impiego industriale con attacco continuo all’installazione fissa.

Massa

Informazioni importanti da osservare assolutamente.

— |||_
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Kl penominazione
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Trasmettitore TX
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Connettore rosso +
Connettore nero -

Display LC

Tasto codice di trasmissione:
impostazione linea d’uscita
segnale di trasmissione /
illuminazione display LC
(premere per 2 secondi) /

impostare il codice di tras-
missione

Tasto ON/OFF
OFF: premere per 2 secondi

Vano delle batterie (sul retro)
Punta di misura rossa +
Punta di misura nera -

Opzionale: Pinza di misura
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(400 =,
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Display
LC trasmettitore TX

A Codice di trasmissione
(1,2,3,4,5,6,7)

B Awviso di tensione esterna

C Visualizzazione tensione
esterna
(12, 50, 120, 230, 400V)

D Carica batteria bassa

8 9 10
lF

rossa + I
. . _— Visualizzazione potenza
11 10 Opzionale: Pinza di misura d'uscita segnale di trasmis-
nera -
1241 cavodi collegamento rosso +
12

sione (livelli I, Il 1)

Cavo di collegamento nero -

13 Ricevitore RECV

14 13 Testina del sensore
14 Minitorcia elettrica
15 Display LC

— 16 Commutazione modalita di misura: ricerca linea (SIG) /
15 ricerca tensione (NCV)
17 Tasto ON/OFF torcia
16 18 Riduce la sensibilita

20 W) o (o 17 19 Commutazione modalita di ricerca manuale/automatica

20
21 18
19

21 Aumenta la sensibilita
22 Tasto ON/OFF - OFF: premere per 2 secondi

22 @?
23
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llluminazione display LC /
spegne o accende il segnale acustico
(premere per 2 secondi)

Vano delle batterie (sul retro)
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Display LC ricevitore RECV

F

-

Indicazione a barre (escursione completa = potenza massima):
Potenza del segnale (SIG)/potenza del campo elettromagnetico
(NGV)

Modalita tensione (NCV)

Visualizzazione stato di carica della batteria
Modalita di ricerca automatica accesa (SIG)
Visualizzazione per torcia accesa

Modalita di ricerca manuale:
rappresentazione grafica della sensibilita impostata

Modalita di ricerca automatica: rappresentazione numerica
dellintensita del segnale

Modalita di ricerca manuale: indicazione numerica ad alta

precisione dell'intensita del segnale, il valore dipende dalla

sensibilita impostata

Indicazione segnale acustico spento

Indicazione della potenza di uscita del segnale acustico
impostata dal trasmettitore TX, livelli I, II, lll.

Indicazione del codice di trasmissione ricevuto (1,2,3,4,5,6,7)
Modalita di ricerca manuale accesa

Awviso di tensione esterna

F1 Inserimento della batteria

Fare attenzione a non invertire le polarita! Il simbolo della batteria sul display LC del ricevitore ovvero del
trasmettitore indica quando bisogna sostituire le batterie.

6LR61 9V
alcalina

£ OE
6 2249 &

if
|
\

6LR61 9V
alcalina
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E] Trasmettitore TX: configurazione

Collegare i cavi all'apparecchio. Fare attenzione a non invertire le polarita! Accendere I'apparecchio con

il tasto ON/OFF (5). A seconda dell’uso, la linea d'uscita del segnale pud essere impostata con il tasto del
codice di trasmissione (4): livello 1 = potenza minima; livello 3 = potenza massima. Passando dalla potenza
minima alla potenza massima si amplia la portata del ricevitore RECV di circa cinque volte.

In presenza di tensione esterna, sul display LC vengono indicati la tensione e il simbolo di awviso (B),
nonché il codice di trasmissione. Per accendere I'illuminazione del display LC, premere il tasto del codice di
trasmissione (4) per ca. 2 minuti. Per spegnere |'apparecchio tenere premuto il tasto ON/OFF per almeno 2
secondi. L'apparecchio pud essere usato con tensione o senza tensione e supporta tensioni fino a 400 V.

- Quando si lavora sotto tensione osservare assolutamente le indicazioni di sicurezza.

- L'awviso di tensione esterna integrato (B) del trasmettitore non pud sostituire il controllo di assenza
di tensione!

E1 Trasmettitore TX: impostazione del codice di trasmissione

Se si usa un solo trasmettitore non & necessario cambiare il codice di trasmissione. Se si lavora con piu di
un trasmettitore, bisogna impostare il codice di trasmissione. A tale scopo premere il tasto del codice di
trasmissione (4) ad apparecchio spento, quindi premere brevemente il tasto ON/OFF (5). Infine premere il
tasto del codice di trasmissione e definire il codice desiderato. Impostare un codice diverso per ogni appa-
recchio in uso. Premendo il tasto ON/OFF si memorizza I'impostazione e si accende I'apparecchio. | codici
di trasmissione disponibili sono 7.

HOLD
“O) T [cone
+QL O I 9 ]
\S)
‘ ' ‘LEVEL
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B Ricevitore RECV: impostazione della modalita di ricezione

L'awviso di tensione esterna integrato (Q) del ricevitore non puo sostituire il controllo di assenza di
s tensione!

B Riconoscimento di tensione
Questa modalita funziona senza trasmettitore e viene attivata con il tasto 16. Sul dis-
play LC viene visualizzato ,NCV". Cio permette di localizzare linee sotto tensione.

La potenza del campo elettromagnetico e visualizzata sotto forma di indicazione a
barre. L'ulteriore segnale acustico di ricezione indica la distanza del cavo sotto ten-
sione tramite |'altezza del tono: piu alto & il tono, piu vicino & il cavo sotto tensione.
Se & presente una tensione esterna, essa viene indicata con il simbolo d'awviso (Q).

H: Modalita di ricerca automatica

Questa modalita funziona solo con il ricevitore. Essa & attiva dopo |'accensione
dell’apparecchio ed e indicata sul display LC come ,SIG". L'apparecchio effettua
automaticamente I'impostazione della sensibilita per ottenere risultati di misurazione
ottimali. Con il tasto della modalita e possibile selezionare questimpostazione.

La potenza del segnale viene visualizzata sotto forma di diagramma a barre e
indicata in forma numerica. Inoltre, con |'altezza del suo tono, il segnale acustico di
ricezione indica la distanza della linea ricercata: piu alto & il tono, piu vicina & la linea
cercata. La localizzazione esatta della linea permette I'indicazione numerica ad alta
precisione.

Inoltre vengono indicati il codice di trasmissione inviato dal trasmettitore e la po-
tenza di uscita del segnale di trasmissione. Se & presente una tensione esterna, essa
viene indicata con il simbolo d‘awviso (Q).

Hd Modalita di ricerca manuale ~

Questa modalita funziona solo con il trasmettitore e viene /\
selezionata con il tasto Mode. Sul display LC viene visua-

lizzato ,SENSE”. Con i tasti freccia e possibile impostare la
sensibilita: 1 arco = sensibilita massima; 8 archi = sensibilita
minima. La riduzione della sensibilita serve a imitare con piu SENSE
precisione il campo di misura.

Anche la potenza del segnale e definita dalla linea d’uscita
del trasmettitore. Per questo motivo impostare anche il livello @@ —} @@

di trasmissione, al fine di regolare la sensibilita desiderata.

e " D) oot "T)))

LEVEL SENSE LEVEL

La potenza del segnale viene visualizzata sotto forma di

diagramma a barre ed ¢ indicata con esattezza in forma numerica. Inoltre, con I'altezza del suo tono, il
segnale acustico di ricezione indica la distanza della linea ricercata: piu alto € il tono, pit vicina ¢ la linea
cercata. La localizzazione esatta della linea permette I'indicazione numerica ad alta precisione.

Inoltre vengono indicati il codice di trasmissione inviato dal trasmettitore e la potenza di uscita del segnale
di trasmissione. Se & presente una tensione esterna, essa viene indicata con il simbolo d‘awiso (Q).
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[ Preparazione delle misurazioni

In linea di principio le misurazioni possono essere effettuate su linee prive di tensione oppure sotto tensio-
ne. Il campo di ricezione del ricevitore & solitamente maggiore quando si lavora senza tensione. Il ricevitore
viene alimentato dalla batteria integrata.

- Le misurazioni dovrebbero sempre essere effettuate con linee prive di tensione.
= - Sesilavora con tensione, osservare assolutamente le indicazioni di sicurezza.

Quando si lavora sotto tensione, & possibile rilevare il conduttore di fase. A tale scopo, collegare il cavo
nero (-) al conduttore di terra e il cavo rosso (+) al conduttore da misurare. Si tratta del conduttore di fase
quando sul display viene visualizzata una tensione e appare il simbolo di avviso (esempio a). Se non viene
visualizzato, il conduttore neutro (N (esempio b) o la tensione di esercizio non e presente ovvero il condut-
tore di terra e collegato in modo sbagliato.

A\ @]

] | '

v
‘ LEVEL ' LEVEL

*Qu 8O *0ui 8O

Se nel circuito di misura e gia presente una corrente di guasto, I'interruttore di sicurezza per corto-
I circuiti di terra/interruttore differenziale puo scattare a causa dell’ulteriore corrente del trasmetti-
|}

tore.

'Y)

Per motivi di sicurezza, quando si lavora sotto tensione, il
ricevitore dovrebbe essere collegato solo dalla fase verso

il conduttore neutro (esempio ). Se invece il ricevitore &
collegato dalla fase verso il conduttore di sicurezza (esem-
pio d), bisogna controllare che il conduttore di sicurezza
sia collegato a terra e funzioni correttamente. In caso
contrario, tutte le parti collegate con il conduttore di terra
potrebbero essere sotto tensione.

I Durante il controllo della sicurezza del funzionamento del conduttore di terra, osservare le rispettive
s norme di sicurezza degli enti locali ovvero nazionali.

4 Campi di applicazione
Fondamentalmente i campi sono tre:
A. Uso con ricevitore: ricerca di linee sotto tensione.

B. Applicazioni a un polo con trasmettitore e ricevitore: misurazioni con conduttore separato per I'andata
e il ritorno, vedi figure d ed e al capitolo 7B.

B. Applicazioni a due poli con trasmettitore e ricevitore: misurazioni con conduttore di andata e ritorno
comune in un solo cavo, vedi figura c.
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Campi di applicazione

EZX Ricerca di tensione

Accendere il ricevitore e passare alla modalita
tensione. L'apparecchio trova linee sotto tensione
e puo tracciare il percorso della linea sotto
tensione. Non & necessario un trasmettitore. Vedi
anche capitolo 5A.

kL1 Applicazioni a un polo (conduttori di andata e ritorno separati)

Il trasmettitore viene collegato solo a un conduttore in un cavo a piu fili. Attraverso questo conduttore
viene inviato il segnale ad alta frequenza del trasmettitore. Il conduttore di ritorno & la terra, idealmente la
messa a terra o un altro buon collegamento della massa. La profondita di localizzazione & di massimo 2 m
e dipende dal materiale circostante.

- Il segnale di trasmissione del trasmettitore deve essere ben collegato a terra per ottenere risultati
di ricerca ottimali.

- Quando si lavora sotto tensione osservare assolutamente le indicazioni di sicurezza.

Esempi di applicazioni a un polo
7B-1  Tracciare linee/cercare prese di corrente

- Togliere la tensione dal circuito di misura.

- I segnale di trasmissione inserito nella linea di alimentazione puo essere trasferito ad altre linee,
quando queste ultime sono parallele alla linea di alimentazione per lunghi percorsi.

- Per ottenere una maggiore portata potrebbe essere consigliabile scollegare la linea da misurare dal
resto del circuito di misura.

Collegare il trasmettitore alla linea da misurare
e il conduttore di terra, vedi figura d al capitolo
6. Infine accendere il ricevitore e iniziare con la
ricerca.

Impostazione consigliata del ricevitore: modali-
ta di ricerca manuale, sensibilita massima, vedi
capitolo 5C.

L

Consiglio 1: invece del conduttore di terra si pud
usare p.es. un termosifone come messa a terra,
vedi figura e. A tale scopo assicurarsi che il ter-
mosifone sia collegato correttamente a terra.

Consiglio 2: con I'aiuto del segnale acustico, il diagramma a barre e I'indicazione numerica ad alta precisi-
one ¢ possibile tracciare facilmente il percorso della linea. Se si desidera acquisire esattamente il percorso
della linea, contrassegnare i punti in cui I'indicazione numerica ad alta precisione visualizza il valore piu alto.

Consiglio 3: la portata aumenta di cinque volte aumentando la potenza di uscita del trasmettitore da
livello 1 a livello 3.

Consiglio 4: per delimitare meglio la linea cercata puo essere utile collegare a terra anche le linee parallele.

aD 3
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7B-2  Trovare interruzioni di linea

- Togliere la tensione dal circuito di misura.
® - n caso di interruzioni di linea, la resistenza di collegamento deve essere superiore a 100 kQ.

Con questa applicazione & possibile utilizzare due trasmettitori. Il secondo trasmettitore non e compreso
nel set ed e disponibile come accessorio. Impostare diversi codici di trasmissione sui due trasmettitori e
collegare la linea da misurare e il conduttore di terra, vedi figura f e capitoli 4 e 6. Infine accendere il rice-
vitore e cercare il percorso della linea. Il punto dell’interruzione della linea si trova esattamente al centro
dei due valori dei campi di trasmissione visualizzati sul display LC. Osservare anche i consigli 1-3.

Impostazione consigliata del ricevitore: modalita di ricerca manuale, sensibilita massima, vedi capitolo 5C.

Consiglio 5: il punto di interruzione puo essere delimitato sistematicamente regolando la sensibilita del
ricevitore e la potenza di uscita del ricevitore.

Consiglio 6: per ottenere risultati ottimali si dovrebbero collegare a terra anche tutte le linee che non
vengono utilizzate per la misurazione. Cio vale soprattutto per i conduttori singoli non utilizzati in caso di
cavi a piu fili e conduttori esterni. Se questi non sono collegati a terra, si possono verificare un disturbo del
segnale inserito (a causa di accoppiamenti capacitivi e induttivi). Il punto di interruzione non pud dunque
piu essere delimitato sufficientemente.

Consiglio 7: la ricerca di errori in caso di riscaldamenti elettrici a pavimento viene effettuata in modo
simile. In tal caso fare attenzione che sopra ai fili a incandescenza non ci sia una pellicola di schermatura
collegata a terra ed ev. scollegarla dalla messa a terra.

Se si lavora con un trasmettitore, il punto di interruzione
della linea potrebbe non essere rilevato cosi precisamente
a causa di possibili disturbi del campo elettromagnetico,
vedi figura g. In tal caso, il ricevitore visualizza il segnale di
trasmissione dopo l'interruzione della linea con un segnale
sensibilmente diminuito. L'interruzione si trova nel punto
in cui inizia la diminuzione del segnale.
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7B-3  Trovare un conduttore nel terreno

I - Togliere la tensione dal circuito di misura.
|

Collegare il trasmettitore alla linea cercata e al conduttore di terra, quindi accenderlo. Fare attenzione
che I'anello tra la linea cercata (rosso) e la messa a terra (nero) sia il pil grande possibile. Se la distanza &
piccola, il ricevitore non & in grado di localizzare il segnale con portata massima. Vedi anche i consigli 2 e
3, nonché I'applicazione 7B-6 sulla pagina successiva.

Impostazione consigliata del ricevitore: modalita di ricerca automatica, vedi capitolo 5B.

Consiglio 8: per aumentare la portata del ricevitore, impostare sul trasmettitore la potenza d‘uscita massi-
ma, vedi capitolo 3.

Consiglio 9: durante la ricerca prestare attenzione all'indicazione a barre del ricevitore. Questa cambia in
modo sensibile quando si fa oscillare il ricevitore sopra alla linea da cercare. L'indicazione ha la massima
escursione quando |I'apparecchio si trova direttamente sopra alla linea.

7B-4  Trovare tubi del riscaldamento o dell’acqua

- Togliere la tensione dal circuito di misura.

- | tubi di riscaldamento devono essere scollegati dal collegamento a terra, altrimenti il ricevitore
non riesce a localizzare il segnale di trasmissione con portata massima.

Collegare il trasmettitore con il cavo
nero (-) al conduttore di terra e con

il cavo rosso (+) al termosifone, vedi
figura i. Il termosifone non deve essere
collegato a terra. Infine accendere

il ricevitore e iniziare con la ricerca.
Osservare anche i consigli 2 e 3.

Impostazione consigliata del ricevitore:
modalita di ricerca automatica, vedi
capitolo 5B.
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7B-5 Trovare tubi di installazione non conduttivi

- In caso di canali di cavi, scollegare dall’alimentazione le altre linee che si trovano nel tubo e
collegare con la massa.

- Togliere la tensione dal circuito di misura.

Introdurre una sonda per cavi (filo i rame) oppure un cavo da traino nel tubo di installazione non con-
duttivo. Collegare il trasmettitore con il cavo rosso (+) alla sonda e il cavo nero (-) a una massa, quindi
accendere. Infine accendere il ricevitore e iniziare con la ricerca. Ora il ricevitore pud rilevare il percorso dei
tubi di installazione con I'aiuto della sonda. Osservare anche il consiglio 3.

Impostazione consigliata del ricevitore: modalita di ricerca automatica, vedi capitolo 5B.

7B-6  Localizzazione di conduttori in punti inaccessibili

- Togliere la tensione dal circuito di misura.
® - Quando si lavora sotto tensione osservare assolutamente le indicazioni di sicurezza.

Con il ricevitore si ottengono migliori risultati di ricezione e quindi una maggiore portata, quando I'anello
tra linea di misura (rosso) e conduttore di ritorno (nero) ¢ il piti grande possibile. Cio € possibile p.es. con
un cavo di prolunga, vedi figura j. Questa disposizione & particolarmente indicata quando si lavora sotto
tensione. | conduttori di misura e di ritorno devono avere una distanza minima di 2 m. Osservare anche i
consigli 2, 3 e 6.

Impostazione consigliata del ricevitore: modalita di ricerca automatica, vedi capitolo 5B.

Consiglio 10: il collegamento del conduttore di ritorno (nero) puo essere effettuato anche tramite il
conduttore neutro (N). In tal caso, i conduttori di misura e di ritorno devono essere nello stesso circuito.




CableTracer Pro

Applicazioni a due poli (conduttori di andata e ritorno in comune)

Queste misurazioni possono essere effettuate in circuiti collegati correttamente (senza interruzioni). Il tras-
mettitore viene collegato a due conduttori in un cavo comune. Il segnale ad alta frequenza del trasmet-
titore passa nel conduttore di andata, nel conduttore di ritorno e ritorna al trasmettitore. Le misurazioni
possono essere effettuate con o senza tensione.

La profondita di localizzazione é di massimo 0,5 m e dipende dal materiale circostante.

Consiglio 11: nelle misurazioni con tensione, si possono distinguere le singole fasi (L1, L2, L3), p.es. in
prese di corrente, portalampade, interruttori della luce ecc.

- Per motivi di sicurezza, togliere la tensione dal circuito di misura.
- Per le misurazioni sotto tensione osservare assolutamente le indicazioni di sicurezza.

- Ulteriori linee di messa a terra e schermature nel cavo diminuiscono la profondita di localizzazione
= del ricevitore.

- Schermature nell’area circostante diminuiscono la portata (coperture di metallo, strutture di
metallo ecc.)

Esempi di applicazioni a un polo
7C-1  Trovare un cortocircuito

- Togliere la tensione dal circuito di misura.

- L'impedenza di cortocircuito deve essere inferiore a 20 Ohm, verificabile con un multimetro.
" Se l'impedenza & > 20 Ohm, |'errore puo essere rilevato eventualmente usando la ricerca di
interruzioni di linea, vedi capitolo 7B-2.

Collegare il trasmettitore al conduttore cortocircuitato e accendere. Infine accendere il ricevitore e iniziare
con la ricerca. Il ricevitore riconosce il segnale fino al punto del cortocircuito, vedi figura k. Adattare gra-
dualmente la sensibilita del ricevitore e la potenza di uscita del trasmettitore, finché non é stato localizzato
il cortocircuito.

Impostazione consigliata del ricevitore: Modalita di ricerca manuale, sensibilita minima, vedi capitolo 5C.
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7C-2  Trovare fusibili

- Misurazione sotto tensione! Osservare assolutamente le indicazioni di sicurezza.
® - La copertura della scatola dei fusibili pud essere rimossa soltanto da un elettricista.

Collegare il trasmettitore alla fase e al conduttore neutro (N), accendere il ricevitore e iniziare con la ricerca
seguendo il segnale sul sottodistributore, vedi figura |. Adattare gradualmente la sensibilita del ricevitore e
la potenza di uscita del trasmettitore, finché non ¢ stato localizzato il fusibile.

Fondamentalmente la precisione della localizzazione di fusibili dipende dalle varie condizioni di installazio-
ne (RCD automatici, tipi di fusibili ecc.).

Impostazione consigliata del ricevitore: modalita di ricerca manuale, sensibilita minima, vedi capitolo 5C.

Consiglio 12: nella localizzazione di fusibili, osservare attentamente le cifre della indicazione numerica ad
alta precisione. Il valore massimo viene visualizzato in prossimita del fusibile ricercato.

Consiglio 13: ruotare il ricevitore di 90° attorno all’asse longitudinale ovvero modificare la posizione oriz-
zontale e verticale, per adattare I'apparecchio ai vari fusibili automatici con diverse posizioni di installazio-
ne delle bobine magnetiche.

Consiglio 14: si ottengono i risultati migliori misurando direttamente ai collegamenti.

Consiglio 15: questa misurazione puo essere effettuata anche senza tensione. A seconda delle condizioni
di installazione & possibile ottenere dei risultati piti univoci.

B Ulteriori funzioni dell’apparecchio

- In caso di scarsa luminosita & possibile accendere I'illuminazione del display sia sul trasmettitore che sul
ricevitore, vedi capitolo 1.

- Inoltre, il ricevitore e dotato di una torcia, che si spegne automaticamente dopo 1 minuto. Per motivi di
misurazione, non accendere o spegnere la torcia durante la misurazione, in caso di riconoscimento di
tensione (NCV).

- Il segnale acustico sul ricevitore puo essere disattivato, vedi capitolo 1.
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Dati tecnici

Trasmettitore CableTracer TX
Segnale d'uscita

Tensione nominale

Campo di misura

Intervallo di frequenza

Classe sovratensioni
Alimentazione elettrica
Spegnimento automatico
Temperatura d'esercizio
Temperatura di immagazzinamento
Altezza d'esercizio

Peso con batteria

Dimensioni (largh. x alt. x prof.)

125 kHz

12 - 250V

12 — 400V AC/DC

0-60Hz

classe Il 300V, grado di inquinamento 2
1 x 9V blocco, IEC LR6, alcalina
ca. 1ora

0°C - 40°C

-20°C - 60°C

2000 m

ca. 200 g

68 x 130 x 32 mm

Ricevitore CableTracer RECV

Campi di misura:
Ricerca di tensione
Misurazione un polo
Misurazione due poli

Alimentazione elettrica
Spegnimento automatico
Temperatura d'esercizio
Temperatura di immagazzinamento
Altezza d'esercizio

Peso con batteria

Dimensioni (largh. x alt. x prof.)

0 - 0,4 m profondita di misurazione
0 - 2 m profondita di misurazione
0-10,5 m profondita di misurazione

1 x 9V blocco, IEC LR6, alcalina
ca. 10 minuti

0°C - 40°C

-20°C - 60°C

2000 m

ca.240g

59 x 192 x 37 mm

Con riserva di modifiche tecniche. 07.2010

Norme UE e smaltimento

L'apparecchio soddisfa tutte le norme necessarie per la libera circolazione di merci all‘interno

dell'UE.

Questo prodotto e un apparecchio elettrico e deve pertanto essere raccolto e smaltito separata-
mente in conformita con la direttiva europea sulle apparecchiature elettriche ed elettroniche usate.

Per ulteriori informazioni ed indicazioni di sicurezza: www.laserliner.com/info

Ce
2
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Przeczyta¢ doktadnie instrukcje obstugi i zataczona broszure |, Informacje gwarancyjne i dodatkowe”.
s Postepowac zgodnie z zawartymi w nich instrukcjami. Starannie przechowywac te materiaty.

Dziatanie / zastosowanie

Uniwersalny i elastyczny zestaw przyrzadéw do poszukiwania przewodoéw z nadajnikiem i odbiornikiem

— Bezprzewodowe $ledzenie sygnatéw nadajnika przez odbiornik.

— Lokalizuje przewody elektryczne, bezpieczniki, faczniki ochronne, rury metalowe (np. rury grzewcze) itp.
— Lokalizuje przerwy w przewodach istniejacych instalacji oraz zwarcia w utozonych przewodach instalacyjnych.
— Do stosowania z napieciem sieciowym i bez, do maks. 400 V.

— Wskaznik napiecia statego i przemiennego do maks. 400 V

— Jednobiegunowa funkcja wyszukiwania do optymalnego odnajdywania przewodoéw i obiektéw na
wiekszej gtebokosci.

— Dwubiegunowa funkcja wyszukiwania do poszukiwania bezpiecznikéw, zwarc i wytacznikéw ochronny-
ch réznicowo-pradowych.

— Wysoka czestotliwos¢ nadawania, wynoszaca 125 kHz pozwala na dokfadna i niezawodna lokalizacje,
bez zaktdcania sieci.

— Kodowane sygnaty pozwalaja na uzywanie maks. 7 nadajnikéw z jednym odbiornikiem, do pracy
w skomplikowanych instalacjach

— Zintegrowany czujnik napiecia AC wykrywa i lokalizuje przewody pod napieciem.

— Ciagte ostrzeganie przed napieciem AC w nadajniku i odbiorniku podwyzsza bezpieczenstwo.
— Automatyczny i reczny tryb pracy do odpowiedniego dostosowania do zadania pomiarowego
— Zintegrowane, jasne oswietlenie punktu pomiarowego za pomoca diody

— Kategoria przepieciowa CAT Il (wg EN 61010-1, maks. 300 V) i wszystkie nizsze kategorie. Urzadzenia
i akcesoria nie moga by¢ uzywane w kategorii przepieciowej CAT IV (np. w niskonapieciowych zrédtach
instalacyjnych).

Zasada dziatania

Pomiar nastepuje przy uzyciu jednego lub kilku nadajnikéw i jednego odbiornika. Nadajnik generuje

w sprawdzanym przewodzie kodowane sygnaty. Sygnat to prad modulowany, ktéry wytwarza wokot
przewodu pole elektromagnetyczne. Odbiornik wykrywa to pole, dekoduje je i moze w ten sposdb wykry¢
i zlokalizowac¢ przewody zasilane tym sygnatem.

Zasady bezpieczenstwa
—Wykorzystywac urzadzenie wytacznie do zastosowania podanego w specyfikadji.

— Uzywac wytacznie oryginalnych przewodéw pomiarowych. Musza one by¢ oznakowane prawidtowym zakre-
sem napiecia, kategoria i natezeniem pradu, tak samo jak przyrzad pomiarowy.

— Przed otwarciem pokrywy komory baterii odtaczy¢ urzadzenie od wszystkich zrédet pradu.
— W miare mozliwosci nie pracowac samemu.
— Chwytac urzadzenie jedynie za uchwyty. Podczas pomiaru nie dotykac korcowek pomiarowych.

— Przy pomiarze w napieciach powyzej 25 VV AC lub 60 V DC nalezy zachowac szczegdlna ostroznos¢. W ra-
zie dotkniecia przewodu elektrycznego juz w przy tych napieciach zachodzi $miertelne niebezpieczeristwo
porazenia pradem elektrycznym.
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— Jezeli urzadzenie pokryte jest wilgocia lub innymi pozostatosciami substancji przewodzacych prad, to praca pod
napieciem ejst zabroniona. Poczawszy od napiecia 25 V AC lub 60 V DC wilgo¢ stwarza ryzyko zagrazajacego
Zyciu porazenia pradem. Przed uzyciem oczyscic i osuszy¢ urzadzenie. Przy zastosowaniu na zewnatrz nalezy
zwraca¢ uwage na to, aby urzadzenie byto stosowane tylko w odpowiednich warunkach atmosferycznych badz
z zastosowaniem $rodkéw ochronnych.

— Zachowac szczegdina ostroznos¢ od momentu zaswiecenia wskaznika 50 V w nadajniku TX.

— Prosze nie uzywac urzadzania w otoczeniu zawierajgcym czasteczki przewodzace oraz w takim, w ktorym
dochodzi do przejsciowej przewodnosci z uwagi na wystepujaca wilgo¢ (np. z uwagi na kondensacje).

— Przeprowadzac pomiary w niebezpiecznym sasiedztwie urzadzen elektrycznych tylko w towarzystwie drugiej
osoby oraz zgodnie z zaleceniami specjalisty elektryka.

— Przed kazdym pomiarem upewnic sie, ze testowany obszar (np. przewdéd), urzadzenie pomiarowe oraz stosowa-
ne akcesoria (np. przewdd przytaczeniowy) sa w nienagannym stanie. Sprawdzi¢ urzadzenie na znanym zrédle
napiecia (np. gniazdo 230 V w celu sprawdzenia napiecia przemiennego lub akumulator samochodowy w celu
sprawdzenia napiecia statego). Nie wolno uzywac urzadzenia, jezeli nastapi awaria jednej lub kilku funkgji.

— Nie uzywac nadajnika w sposoéb ciagty, lecz tylko w trakcie samego pomiaru. Po pomiarze zawsze odtaczyc
nadajnik z obwodu pomiarowego.

— Nie uzywac urzadzenia w pomieszczeniach zawierajacych wybuchowe gazy lub opary.
— Chroni¢ urzadzenie przed zanieczyszczeniem i uszkodzeniami, przechowywac w suchym miejscu.

— Urzadzenie nie moze mie¢ kontaktu z wilgocia oraz cieczami. Przy zastosowaniu na zewnatrz nalezy zwracac
uwage na to, aby urzadzenie byto stosowane tylko w odpowiednich warunkach atmosferycznych badz z zasto-
sowaniem srodkéw ochronnych.

— Nie modyfikowac konstrukgji urzadzenia.
— Przyrzady pomiarowe oraz akcesoria nie sa zabawkami dla dzieci. Przechowywac w miejscu niedostepnym dla
dzieci.

— Prosze przestrzegac srodkéw bezpieczenstwa lokalnych lub krajowych organdéw w celu prawidtowego stosowa-
nia urzadzenia.

Symboli

Ostrzezenie przed niebezpiecznym napieciem elektrycznym: Niezabezpieczone, przewodzace
prad czesci wewnatrz obudowy moga stwarzac dla ludzi zagrozenie porazenia pradem.

Uwaga niebezpieczenstwo

Klasa ochrony II: Tester posiada wzmocniona lub podwdjna izolacje.

CAT Ill  Kategoria przepieciowa lll: Srodki zaktadowe w instalacjach statych oraz na przypadki, w
ktorych stawiane sa szczegdlne wymogi odnosnie niezawodnosci i dyspozycyjnosci srodkow
zaktadowych, np. wiaczniki w instalacjach statych oraz urzadzenia do zastosowania
przemystowego z trwatym podtaczeniem do instalacji statej.

Potencjat ziemi

Wazne wskazdwki, ktorych nalezy bezwzglednie przestrzegac.

— |||_
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Nadajnik TX
1 Gniazdo przytaczeniowe czer-
wone +

2 Gniazdo przytaczeniowe czarne —
Wyswietlacz LCD

4 Przycisk kodu nadajnika:
ustawianie mocy wyjsciowej
sygnatu nadajnika /
podswietlenia wyswietlacza LCD
(naciskac przez 2 's)/
ustawianie kodu nadawania

5 Przycisk WEAWYE
WYt: naciskac przez 2 s

Komora baterii (od tytu)
Koricowka pomiarowa czerwona +

Koncdwka pomiarowa czarna —
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opcjonalnie: klamrowy zacisk
pomiarowy czerwony +

opcjonalnie: klamrowy zacisk
pomiarowy czarny —
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Wyswietlacz LCD

nadajnika TX

A Kod nadawania
(1,2,3,4,5,6,7)

B  Ostrzezenie przed
napieciem obcym

C  Wskazanie napiecia obcego
(12, 50, 120, 230, 400 V)

D  Niski stan baterii

Wskaznik mocy nadawanego
sygnatu (poziom |, Il lub 1)

13
14

15

20 DTN C3

21

—16
17

18
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13
14
15
16

17
18
19

20

21

22
23

Gtowica czujnika
Latarka
Wyswietlacz LCD

Przetaczanie trybu pomiaru: poszukiwanie przewodu (SIG) /
poszukiwanie napiecia sieciowego (NCV)

Przycisk WE/ WYL latarki
Redukcja czutosci

Przefaczanie z recznego na automatyczny tryb wyszuki-
wania

Podswietlanie wyswietlacza LCD /
wiaczanie lub wytaczanie sygnatu dzwiekowego (naciskac
przez 2 s)

Zwiekszanie czutosci
Przycisk WE/WYE — WYt: naciskac przez 2 s
Komora baterii (od tytu)
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Wyswietlacz LCD odbiornika RECV

F

O

Wskaznik paskowy (petne wychylenie = maksymalna sita):
sity sygnatu (SIG) / sita pola elektromagnetycznego (NCV)

Tryb napiecia sieciowego (NCV)

Wskaznik stanu baterii

Automatyczny tryb poszukiwania witaczony (SIG)
Wskaznik wiaczenia latarki

Reczny tryb poszukiwania:
wskaznik graficzny ustawionej czutosci

Automatyczny tryb poszukiwania: numeryczne wskazanie
natezenia sygnatu

Reczny tryb poszukiwania: numeryczne wskazanie natezenia
sygnatu, wartos¢ zalezy od ustawionej czutosci

Wskaznik witaczenia sygnatu dzwiekowego

Wskaznik mocy wyjsciowej nadawanego sygnatu, ustawionej
w nadajniku TX, poziom |, Il lub Il

Wskazanie odbieranego kodu nadajnika (1, 2, 3, 4, 5, 6, 7)
Reczny tryb poszukiwania wiaczony

Ostrzezenie przed napieciem obcym

Pl Wkiadanie baterii

Zwrdci¢ uwage na prawidtowa biegunowos¢! Symbol baterii na wyswietlaczu LCD odbiornika lub nadajni-
ka pokazuje koniecznos¢ wymiany baterii.

6LR619V
alkaliczna

£ OE
6 2249 &

=i

6LR619V
alkaliczna
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E] Nadajnik TX: Przygotowanie do pracy

Podfaczy¢ przewody do urzadzenia. Uwazac przy tym na wtasciwa biegunowos¢! Przyciskiem WE/WYE (5)
wiaczy¢ urzadzenie. W zaleznosci od zastosowania mozna ustawia¢ moc nadawania sygnatu przyciskiem
kodu nadajnika (4): poziom 1 = najmniejsza moc, poziom 3 = najwieksza moc. Zwigkszenie z najmniejszej
na najwieksza moc powoduje ok. pieciokrotne zwiekszenie zasiegu odbiornika RECV.

W przypadku wystepowania napiecia obcego na wyswietlaczu LCD pojawia sie wielkos¢ napiecia i symbol
ostrzegawczy (B). Ponadto pokazywany jest kod nadajnika. Aby wytaczy¢ podswietlenie wyswietlacza LCD
naciskac przycisk kodu nadajnika (4) przez ok. 2 s. Aby wytaczy¢ przyrzad naciskac przycisk WE/WYt przez
ok. 2 s. Urzadzenie mozna uzywac pod napieciem i bez napiecia. Jest ono odporne na napiecia do 400 V.

- Podczas pracy pod napieciem bezwzglednie przestrzegac zasad bezpieczenstwa.

— Zintegrowane ostrzezenie przed napieciem obcym (B) nadajnika nie moze zastapi¢ kontroli
braku napiecia!

I Nadajnik TX: ustawianie kodu nadajnika

Jezeli uzywany jest tylko jeden nadajnik, to ustawianie kodu nadajnika jest zbedne. Przy pracy z kil-

koma nadajnikami nalezy ustawi¢ kod nadajnika. W tym celu przy wytaczonym urzadzeniu nacisnac

i przytrzymac przycisk kodu nadajnika (4) i krétko nacisnac przycisk WE/WYt (5). Nastepnie nacisnac¢ przy-
cisk kodu nadajnika i ustawi¢ wymagany kod. Kazde uzywane urzadzenie ustawi¢ na inny kod nadajnika.
Przyciskiem WE/WYE zapisa¢ ustawienie i wiaczy¢ urzadzenie. Do wyboru jest tacznie 7 réznych kodéw
nadajnika.
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B odbiornik RECV: ustawianie trybu odbioru

Zintegrowane ostrzezenie przed napieciem obcym (Q) odbiornika nie moze zastapic¢ kontroli braku

= napiecia!

EIX Wykrywanie napiecia sieciowego

Ten tryb odbiornika dziata bez nadajnika i jest aktywowany przyciskiem 16. Na
wyswietlaczu pojawia sie ,NCV". Mozna teraz poszukiwac¢ przewodéw pod
napieciem.

Sifa pola elektromagnetycznego jest pokazywana na wskazniku paskowym. Dodat-
kowy akustyczny sygnat odbioru informuje wysokoscia dzwieku o odlegtosci prze-
wodu pod napieciem. Im wyzszy dzwiek, tym blizej jest przewdd pod napieciem.
Wystepowanie napiecia obcego jest sygnalizowane symbolem ostrzegawczym (Q).

H:1 Automatyczny tryb wyszukiwania

Ten tryb dziata tylko z jednym nadajnikiem i jest aktywny po wiaczeniu urzadzenia.
Na wyswietlaczu LCD jest on pokazywany ,SIG". Urzadzenie dokonuje automa-
tycznego ustawienia czutosci, aby uzyskac¢ optymalne wyniki pomiaru. Ustawienie
mozna wybra¢ przyciskiem trybu.

Sita sygnatu jest pokazywana liczba paskéw i moze by¢ odczytywana numerycznie.
Dodatkowo akustyczny sygnat odbioru informuje wysokoscia dzwieku o odlegtosci
poszukiwanego przewodu. Im wyzszy dzwiek, tym blizej jest poszukiwany przewdd.
Na doktadna lokalizacje przewodu pozwala numeryczne wskazanie dokfadne.
Pokazywany jest réwniez kod nadajnika, wysytany przez nadajnik, oraz moc sygnatu
nadajnika. Wystepowanie napiecia obcego jest sygnalizowane symbolem ostrzegaw-
czym (Q).

=

Hd Reczny tryb poszukiwania -
Ten tryb dziata tylko z jednym nadajnikiem i jest aktywowany 77N
przyciskiem trybu. Na wyswietlaczu pojawia sie , SENSE”.
Przyciskami strzatki mozna ustawiac¢ czutos¢: 1 tuk = mak-
symalna czuto$¢, 8 tukdw = minimalna czuto$¢. Redukcja
czutosci ma sens w przypadku koniecznosci doktadniejszego SENSE
ograniczenia zakresu pomiarowego.

Sita sygnatu jest okreslana takze przez moc nadawania nada-

38y

= cone " D)

LEVEL

jnika. Dlatego nalezy takze ustawia¢ poziom nadawania, aby @@ —}

dopasowac wymagana czutosc.
Sita sygnatu jest pokazywana liczba paskéw i moze byc¢

“a (T
@@

dokfadnie odczytywana numerycznie. Dodatkowo akustyczny sygnat odbioru informuje wysokoscia
dzwieku o odlegtosci poszukiwanego przewodu. Im wyzszy dzwiek, tym blizej jest poszukiwany przewad.

Na doktadna lokalizacje przewodu pozwala numeryczne wskazanie dokfadne.

Pokazywany jest réwniez kod nadajnika, wysytany przez nadajnik, oraz moc sygnatu nadajnika.

Wystepowanie napiecia obcego jest sygnalizowane symbolem ostrzegawczym (Q).
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[@ Przygotowywanie pomiaréw

Pomiary mozna przeprowadza¢ zaréwno na przewodach pod napieciem, jak i bez napiecia. Zasieg odbioru
odbiornika jest z reguty wiekszy bez napiecia. Nadajnik jest zawsze zasilany z zamontowanej baterii.

— Pomiaréw nalezy dokonywac zawsze na przewodach, odtaczonych od napiecia.
®m - Podczas pracy pod napieciem bezwzglednie przestrzega¢ zasad bezpieczerstwa.

Przy pracy pod napieciem za pomoca nadajnika mozna okresli¢ przewod fazowy. W tym celu podtaczy¢
czarny przewdd (-) do przewodu ochronnego, a czerwony przewdd (+) do mierzonego przewodu. Jest to
przewod fazowy, jezeli na wyswietlaczu pojawi sie napiecie i symbol ostrzegawczy (przyktad a). Jezeli nie
zostana pokazane wartosci, to przewdd jest przewodem neutralnym N (przyktad b) lub napiecie robocze
jest wytaczone albo przewdd ochronny jest Zle podtaczony.

N | N
= ] | ' '
iz | Y> Y)>
]|
A | LEVEL LEVEL

*Qu 8O *0ui 8O

Jezeli w obwodzie pomiarowym wystepuje prad uszkodzeniowy, to dodatkowy prad nadajnika
s moze spowodowac zadziatanie wytacznika ochronnego nadmiarowo-pradowego/RCD.

Ze wzgleddw bezpieczenstwa podczas pracy pod
napieciem nadajnik powinien by¢ wtaczany tylko miedzy
przewod fazowy a przewdd neutralny (przyktad c). Po
podtaczeniu nadajnika pomiedzy faze a przewod ochron-
ny (przyktad d) nalezy sprawdzi¢, czy przewdd ochronny
jest prawidtowo uziemiony i odpowiednio dziata. W prze-
ciwnym razie wszystkie elementy potaczone z uziemie-
niem moga by¢ pod napieciem.

Przy sprawdzaniu niezawodnosci dziatania przewodu ochronnego przestrzega¢ odpowiednich
= przepisdw bezpieczenstwa urzeddw lokalnych lub krajowych.

Ed Zakresy zastosowania
Urzadzenie jest przeznaczone do trzech zakreséw zastosowania:
A. Uzycie z odbiornikiem: poszukiwanie przewoddw pod napieciem.

B. Jednobiegunowe zastosowania z nadajnikiem i odbiornikiem: pomiary z oddzielnym przewodem
zasilajacym i powrotnym, patrz rys. d i e w rozdziale 7B.

C. Dwubiegunowe zastosowania z nadajnikiem i odbiornikiem: pomiary ze wspélnym przewodem
zasilajacym i powrotnym w jednym kablu, patrz rys. c.
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Zakresy zastosowania

EZ Poszukiwanie napiecia

Wiaczy¢ odbiornik i przetaczy¢ na tryb napiecia
sieciowego. Przyrzad wykrywa przewody pod
napieciem i umozliwia sledzenie przebiegu prze-
wodu pod napieciem. Nie jest wymagany przy
tym nadajnik. Patrz tez rozdziat 5A.

KLz Zastosowania jednobiegunowe (oddzielne przewody zasilajace i powrotne)

Nadajnik jest przy tym podtaczany tylko do jednej zyty kabla wielozytowego. Przez te Zyte przeptywa
wtedy sygnat wysokiej czestotliwosci nadajnika. Przewodem powrotnym jest ziemia, najlepiej przewdd
uziemiajacy lub inne dobre potaczenie z masa. Gtebokos¢ lokalizacji wynosi maksymalnie 2 m i zalezy od
otaczajacego materiatu.

— Sygnat nadajnika powinien by¢ dobrze uziemiony, aby uzyskac¢ optymalne wyniki wyszukiwania.
®m  — Podczas pracy pod napieciem bezwzglednie przestrzegac¢ zasad bezpieczenstwa.

Przyktady zastosowan jednobiegunowych
7B-1  Sledzenie przewodéw, poszukiwanie gniazd

— Odtaczy¢ obwod pomiarowy od napiecia.

— Sygnat nadajnika w przewodzie zasilajacym moze przenosic sie na inne przewody, jezeli na
dtuzszych odcinkach przebiegaja one réwnolegle do tego przewodu zasilajacego.

— Dla zapewnienia duzego zasiegu celowym moze by¢ odtaczenie mierzonego przewodu od
pozostatej czesci obwodu pomiarowego.

Podtaczy¢ nadajnik do mierzonego przewodu i do
przewodu ochronnego, patrz rysunek d w rozd-
ziale 6. Nastepnie wiaczy¢ odbiornik i rozpoczac
poszukiwanie.

Zalecane ustawienia odbiornika: Reczny tryb pos-
zukiwania, maksymalna czuto$¢, patrz rozdziat 5C.

Wskazoéwka 1: Alternatywnie do przewodu
ochronnego jako uziemienie moze postuzy¢
np. kaloryfer, patrz rys. e. W tym celu nalezy
zagwarantowac, ze kaloryfer jest prawidtowo
uziemiony.

Wskazdwka 2: Za pomoca sygnatu dzwiekowego, wskaznika paskowego i numerycznego wskaznika
dokfadnego mozna tatwo $ledzi¢ przebieg przewodu. Jezeli konieczna jest doktadna rejestracja przebiegu
przewodu, nalezy zaznaczy¢ te miejsca, w ktérych numeryczny wskaznik doktadny pokazuje najwyzsze
wartosci.

Wskazdwka 3: Zasieg wzrasta pieciokrotnie po zwiekszeniu mocy wyjsciowej nadajnika z poziomu 1 do 3.

Wskazdéwka 4: W celu lepszej lokalizacji poszukiwanego przewodu celowe moze by¢ uziemienie takze
rownolegtych przewoddw.
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7B-2  Poszukiwanie przerwy w przewodzie

— Odtaczy¢ obwod pomiarowy od napiecia.
®  — Przy przerwie w przewodzie opornos¢ przejscia musi przekracza¢ 100 kQ.

W przypadku tego zastosowania mozna uzywac dwdéch nadajnikéw. Drugi nadajnik nie znajduje sie w ze-
stawie i jest dostepny jako akcesoria. Ustawi¢ nadajniki na rézne kody i podtaczy¢ do mierzonego przewo-
du oraz do przewodu ochronnego, patrz rysunek f i rozdziaty 4 i 6. Nastepnie wiaczy¢ odbiornik i szukac
przebiegu przewodu. Miejsce przerwy znajduje sie doktadnie w srodku pomiedzy miejscami wskazania
obu kodéw nadajnika na wyswietlaczu LCD. Przestrzegac takze wskazéwek 1 do 3.

Zalecane ustawienia odbiornika: Reczny tryb poszukiwania, maksymalna czutos¢, patrz rozdziat 5C.

Wskazowka 5: Miejsce uszkodzenia mozna systematycznie lokalizowac przez zmienianie czutosci odbiorni-
ka i mocy wyjsciowej nadajnika.

Wskazowka 6: Aby uzyskac¢ optymalne wyniki nalezy uziemic¢ takze wszystkie przewody, ktére nie

s3 uzywane do pomiaru. Dotyczy to zwtaszcza nieuzywanych przewodoéw pojedynczych w kablach
wielozytowych i przewodach ptaszczowych. Jezeli nie zostana one uziemione, to moze dojs¢ do prze-
noszenia wprowadzonego sygnatu (przez sprzezenia pojemnosciowe i indukcyjne). Wtedy lokalizacja
uszkodzonego miejsca nie jest wystarczajaco doktadna.

Wskazoéwka 7: Poszukiwanie uszkodzenia w ogrzewaniu elektrycznym podtogi przebiega w podobny
sposob. Uwazac przy tym, aby nad obwodami grzewczymi nie byto uziemionej folii ekranujacej. Ewentual-
nie odtaczyc¢ ja od uziemienia.

Przy pracy z jednym nadajnikiem oznaczenie miejsca przer-
wy w przewodzie nie jest mozliwe réwnie doktadnie na
skutek mozliwego przenoszenia sie pola elektromagnety-
cznego, patrz rys. g. W tym przypadku odbiornik pokazuje
sygnat nadajnika za przerwa w przewodzie ze znacznym
spadkiem natezenia. Przerwa znajduje sie w miejscu, gdzie
zaczyna spadac sita sygnatu.
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7B-3  Poszukiwanie przewodu w ziemi
! — Odtaczy¢ obwod pomiarowy od napiecia.

Podfaczy¢ nadajnik do poszukiwanego przewodu i do przewodu ochronnego. Wiaczy¢ nadajnik. Zwrécic¢
przy tym uwage, aby petla pomiedzy poszukiwanym przewodem (czerwonym) i uziemieniem (czarnym)
byta mozliwie duza. Jezeli odstep bedzie zbyt maty, odbiornik nie moze lokalizowac¢ sygnatu z maksymal-
nym zasiegiem. Patrz tez wskazéwka 2 i 3 oraz zastosowanie 7B-6 na nastepnej stronie.

Zalecane ustawienia odbiornika: Automatyczny tryb poszukiwania, patrz rozdziat 5B.

Wskazdwka 8: Aby zwiekszy¢ zasieg odbiornika ustawia¢ w nadajniku maksymalna moc wyjsciowa, patrz
rozdziat 3.

Wskazdwka 9: Podczas poszukiwania zwraca¢ uwage na wskaznik paskowy odbiornika. Zmienia sie on
podczas poruszania odbiornika nad poszukiwanym przewodem. Wskaznik pokazuje maksymalna wartos¢,
gdy urzadzenie znajduje bezposrednio nad przewodem.

——=m=

7B-4  Poszukiwanie rur grzewczych i wodociggowych

— Odfaczy¢ obwdéd pomiarowy od napiecia.

— Rury grzewcze musza by¢ odtaczone od uziemienia. Inaczej odbiornik nie moze lokalizowac
sygnatu nadajnika z maksymalnym zasiegiem.

Podfaczy¢ nadajnik czarnym przewo-
dem (-) do przewodu ochronnego

i czerwonym przewodem (+) do kalo-
ryfera, patrz rys. i. Kaloryfer nie moze
by¢ przy tym uziemiony. Nastepnie
wiaczy¢ odbiornik i rozpoczac poszuki-
wanie. Przestrzegac takze wskazowek
2i3.

Zalecane ustawienia odbiornika: Au-
tomatyczny tryb poszukiwania, patrz
rozdziat 5B.
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7B-5 Poszukiwanie nieprzewodzacych rur instalacyjnych

— Przy kanatach kablowych odtaczy¢ od napiecia pozostate przewody znajdujace sie w rurze
i potaczy¢ je z potencjatem ziemi.
— Odtaczy¢ obwdéd pomiarowy od napiecia.

Wprowadzi¢ sonde kablowa (przewodd miedziany) lub drut do przeciagania do nieprzewodzacej rury
instalacyjnej. Podfaczy¢ nadajnik czerwonym przewodem (+) do sondy i czarnym przewodem (-) do
potencjatu ziemi. Wtaczy¢ nadajnik. Nastepnie wtaczy¢ odbiornik i rozpoczac¢ poszukiwanie. Za pomoca
sondy odbiornik jest w stanie znalez¢ przebieg rur instalacyjnych. Przestrzegac takze wskazowki 3.

Zalecane ustawienia odbiornika: Automatyczny tryb poszukiwania, patrz rozdziat 5B.

7B-6  Lokalizacja przewodoéw w niedostepnych miejscach

— Odtaczy¢ obwdéd pomiarowy od napiecia.
m - Podczas pracy pod napieciem bezwzglednie przestrzegac zasad bezpieczenstwa.

Najlepsze wyniki odbioru i tym samym wyzsze zasiegi odbiornik osiaga po utworzeniu mozliwie duzej petli
pomiedzy przewodem pomiarowym (czerwonym) i przewodem pomiarowym (czarnym). Mozna to uzyskac
np. za pomoca przewodu przedtuzajacego, patrz rys. j. Takie potaczenie jest celowe zwtaszcza w przypad-
ku, gdy konieczna jest praca pod napieciem. Przewdd pomiarowy i powrotny powinny mie¢ minimalny
odstep, wynoszacy 2 m. Przestrzegac takze wskazéwek 2, 3 i 6.

Zalecane ustawienia odbiornika: Automatyczny tryb poszukiwania, patrz rozdziat 5B.

Wskazdwka 10: Przewod powrotny (czarny) mozna podtaczy¢ takze przez przewdd neutralny (N). Prze-
waéd pomiarowy i powrotny powinny znajdowac sie wtedy w tym samym obwodzie elektrycznym.
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Zastosowania dwubiegunowe (wspolny przewod zasilajacy i powrotny)

Pomiary mozna przeprowadzac¢ w prawidtowo podtaczonych obwodach elektrycznych (bez bteddw).
Nadajnik jest przy tym podtaczany tylko do dwdéch zyt we wspdlnym kablu. Sygnat wysokiej czestotliwosci
nadajnika przeptywa przez przewdd zasilajacy i powrotny do nadajnika. Pomiary mozna przeprowadzac
pod napieciem i bez napiecia.

Gtebokos¢ lokalizacji wynosi maksymalnie 0,5 m i zalezy od otaczajacego materiatu.

Wskazdéwka 11: Przy pomiarach pod napieciem mozna rozréznia¢ pomiedzy poszczegolnymi fazami
(L1, L2, L3), np. gniazda, oprawy o$wietleniowe, wytaczniki swiatta itp.

— Ze wzgleddw bezpieczenstwa obwod pomiarowy powinien by¢ odtaczony od napiecia.
— Przy pomiarach pod napieciem bezwzglednie przestrzega¢ zasad bezpieczenstwa.

m - Dodatkowe przewody uziemiajace i ekrany kabla zmniejszaja gtebokos¢ lokalizacji przez odbiornik.
— Ekrany w otoczeniu zmniejszaja zasieg (pokrywy metalowe, szkielety metalowe itp.).

Przyktady zastosowan jednobiegunowych
7C-1  Poszukiwanie zwarcia

— Odtaczy¢ obwodd pomiarowy od napiecia.
— Rezystancja zwarcia musi by¢ mniejsza niz 20 oméw. Mozna ja zmierzy¢ miernikiem uniwersal-
" nym. Jezeli rezystancja przekracza 20 oméw, btad mozna znalez¢ ew. za pomoca poszukiwania
przerwy w przewodach — patrz rozdziat 7B-2.

Podfaczy¢ nadajnik do zwartego przewodu i wiaczy¢. Nastepnie wiaczy¢ odbiornik i rozpocza¢ poszuki-
wanie. Nadajnik wykrywa sygnat do miejsca zwarcia, patrz rys. k. Krokowo dopasowywa¢ czuto$¢ odbior-
nika i moc wyjsciowa nadajnika az do zlokalizowania zwarcia.

Zalecane ustawienia odbiornika: Reczny tryb poszukiwania, minimalna czutos¢, patrz rozdziat 5C.
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7C-2  Poszukiwanie bezpiecznikow

— Pomiar pod napieciem! Bezwzglednie przestrzegac¢ zasad bezpieczerstwa.
® - Pokrywe skrzynki bezpiecznikow moze otwierac¢ tylko wykwalifikowany elektryk.

Podtaczy¢ nadajnik do przewodu fazy i przewodu neutralnego (N), wtaczy¢ odbiornik i rozpocza¢ poszu-
kiwanie. Sledzi¢ przy tym sygnat w rozdzielnicy, patrz rys. |. Krokowo dopasowywa¢ czutos¢ odbiornika
i moc wyjsciowa nadajnika az do zlokalizowania bezpiecznika.

Doktadnos¢ lokalizacji bezpiecznikdw zalezy od uwarunkowan instalacji (bezpieczniki samoczynne RCD,
typy bezpiecznikdw itp.).

Zalecane ustawienia odbiornika: Reczny tryb poszukiwania, minimalna czutos¢, patrz rozdziat 5C.
Wskazdwka 12: Podczas lokalizacji bezpiecznika zwraca¢ uwage na wskazania numerycznego wskaznika
dokfadnego. Najwyzsza wartos¢ pojawia sie w poblizu poszukiwanego bezpiecznika.

Wskazdwka 13: Obracac odbiornik o 90° wokét osi wzdtuznej lub zmienia¢ ustawienie pionowe i pozi-

ome, aby dopasowac¢ urzadzenie do réznych bezpiecznikéw samoczynnych, ktére maja cewki elektroma-
gnetyczne w réznych ustawieniach.

Wskazdéwka 14: Najlepsze wyniki mozna uzyskac¢ mierzac bezposrednio przy przytaczach.

Wskazdéwka 15: Pomiar mozna wykonywac rowniez bez napiecia. W zaleznosci od uwarunkowarn in-
stalacji mozliwe jest ewentualnie uzyskanie bardziej jednoznacznych wynikéw.

B3 Pozostate funkcje urzadzenia

— Przy stabym oswietleniu mozna wiaczy¢ podswietlenie wyswietlacza nadajnika i odbiornika, patrz
rozdziat 1.

— Odbiornik jest dodatkowo wyposazony w latarke. Wytacza sie ona automatycznie po uptywie 1 minuty.
Ze wzgleddw pomiarowych nie wiaczac¢ lub wytaczac latarki podczas pomiaru przy wykrywaniu napiecia
sieciowego (NCV).

— Sygnat odbiornika mozna wytaczy¢, patrz rozdziat 1.
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Dane techniczne
Nadajnik CableTracer TX
Sygnat wyjsciowy
Napiecie znamionowe
Zakres pomiarowy

Zakres czestotliwosci
Kategoria przepieciowa
Zasilanie

Automatyczne wytaczenie
Temperatura robocza
Temperatura sktadowania
Wysokos¢ robocza

Masa z bateria

Wymiary (S x W x G)

125 kHz

12-250V

12 -400 V AC/DC

0-60 Hz

CAT Il 300V, stopien zabrudzenia 2
blok 1 x 9V, IEC LR6, alkaliczna
ok.1h

0°C-40°C

-20°C-60 °C

2000 m

ca.200g

68 x 130 x 32 mm

Odbiornik CableTracer RECV

Zakresy pomiarowe:
Poszukiwanie napiecia
Pomiar jednobiegunowy
Pomiar dwubiegunowy

Zasilanie

Automatyczne wyfaczenie
Temperatura robocza
Temperatura sktadowania
Wysokos$¢ robocza

Masa z bateria

Wymiary (S x W x G)

0 - 0,4 m gtebokos¢ pomiaru
0 -2 m gtebokos¢ pomiaru
0 - 0,5 m gtebokos¢ pomiaru

blok 1 x 9V, IEC LR6, alkaliczna
ok. 10 minut

0°C-40°C

-20°C-60 °C

2000 m

ok.240g

59 x 192 x 37 mm

Zmiany zastrzezone. 07.2010

Przepisy UE i usuwanie

Przyrzad spetnia wszystkie normy wymagane do wolnego obrotu towaréw w UE.

Produkt ten jest urzadzeniem elektrycznym i zgodnie z europejska dyrektywa dotyczaca
ztomu elektrycznego i elektronicznego nalezy je zbierac i usuwac oddzielnie.

Dalsze wskazowki dotyczace bezpieczenstwa i informacje dodatkowe patrz: www.laserliner.com/info

C€
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Lue kayttoohje kokonaan. Lue my6s lisalehti Takuu- ja lisdohjeet. Noudata annettuja ohjeita.
®  Sdilytd hyvin ndma ohjeet.

Toiminnot / kdyttotarkoitus

Monikdyttoinen ja joustava kaapelinhakulaite, johon kuuluu lahetin ja vastaanotin.

— Kosketukseton lahetetyn signaalin vastaanotto vastaanottimella.

— Paikallistaa sahkokaapelit, sulakkeet, suojakytkimet, metalliputket (esim. lammitysputket) ja paljon muuta.

— Paikallistaa sdhkdasennusten johtokatkokset ja oikosulut.

— Voi kayttaa verkkojannitteisena tai jannitteettémana, enintdan 400 V saakka.

— Tasa- ja vaihtojanniteen naytt® enintaan 400 V saakka.

- Yksinapainen hakutoiminto; optimaalinen johtimen tai muun kohteen paikantaminen syvalta.

— Kaksinapainen hakutoiminto; kohdistettua sulakkeen, oikosulun ja vikavirtasuojakytkimen paikantamista varten.
— Korkea 125 kHz ldhetystaajuus mahdollistaa tarkan ja hairi6ttéman paikantamisen ilman verkkohairioita.

— Koodatulla signaalilla on mahdollista jopa 7 lahettimen ja yhden vastaanottimen samanaikainen kaytto
monimutkaista asennusta selvitettaessa.

— Sisadnrakennettu vaihtojannitehaku tunnistaa ja paikallistaa jannitteiset johdot.

— Jatkuvasti paalld oleva lahettimessa ja vastaanottimessa oleva vaihtojannitteen varoitus lisaa turvallisuutta.
— Automaattinen ja manuaalinen toimintatila; mittaustehtavan mukaiset oikeat asetukset.

— Integroitu mittauskohteen valaisu valovoimaisilla ledeilla.

— Ylijanniteluokka CAT Il (EN 61010-1 mukaisesti, enintddn 300 V) ja kaikki sitd alemmat luokat. Laitetta
ja sen lisdosaa ei saa kayttaa ylijanniteluokassa CAT IV (esim. pienjanniteasennuslahteissa).

Toimintaperiaate

Mittaus tapahtuu kayttamalla yhta tai useampaa lahetinta ja yhta vastaanotinta. Lahetin sy6ttaa koodat-
tua signaalia tarkastettavaan johtimeen. Signaali on moduloitua virtaa, joka tuottaa sahkémagneettisen
kentan johtimen ympaérille. Vastaanotin tunnistaa tdman kentan, purkaa koodauksen ja siten I6ytaa seka
paikantaa johtimet, joihin signaali on syotetty.

Turvaohjeet
— Kayta laitetta yksinomaan ilmoitettuun kayttétarkoitukseen teknisten tietojen mukaisesti.

— Kéyta vain alkuperaisia mittauskaapeleita. Kaapeleilla pitda olla samat jannite-, luokka ja nimellisvirta-
arvot kuin mittarilla.

— Irtikytke laite kaikista virtalahteistd ennen paristolokeron avaamista.
— Jos mahdollista ala tyoskentele yksin.
— Tartu laitteeseen vain kadensijojen kohdalta. Mittauskarkia ei saa koskettaa mittauksen aikana.

— Jos laitteen pinnalla on kosteutta tai muuta séhkda johtavaa ainetta, laitetta ei saa kytkea jannitteeseen.
Yli 25V C AC ja 60 V DC jannitteilld kosteus voi aiheuttaa hengenvaarallisen sahkaiskun. Puhdista ja
kuivaa laite ennen kayttéa. Huomaa, etta kaytat laitetta ulkona vain sopivan saan vallitessa ja tarkoituk-
senmukaisia suojaustoimia kayttaen.
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—YIi 25V AC tai 60V DC jannitteita mitattaessa pitada noudattaa erityista varovaisuutta. Jannitteellisen
johtimen koskettaminen voi nailla jannitteilld aiheuttaa hengenvaarallisen sahkaiskun.

— Ole erityisen varovainen TX-lahettimen 50 V -merkkivalon sytyttya.

— Al kayta laitetta ymparistdssa, jossa on sahkoa johtavia hiukkasia tai jossa esiintyy tilapdisesti sahkdn
johtavuutta kosteuden takia (esim. Kondensoituminen).

— Alé tee yksin mittauksia vaarallisen ldhelld sahkélaitteistoja ja vain patevan sahkdasentajan valvonnassa.

- Varmista ennen jokaista mittausta, ettd testattava kohde (esim. kaapeli), mittalaite ja tarvikkeet (esim.
litantdkaapeli) ovat moitteettomassa kunnossa.Testaa laite tunnetulla jannite- lahteelld (esim. 230 V
pistorasia ennen AC-testausta ja auton akku ennen DC-testausta). Laitetta ei saa kdyttaa, jos yksi tai
useampi toiminto ei toimi.

— Al3 pida lahetinté paalld jatkuvasti, vaan vain todellisen mittausajan. Irroita l&hetin mittauspiiristd mittau-
ksen jalkeen.

— Laitetta ei saa kayttaa ymparistoissa, joissa rajahdysalttiita kaasuja tai hoyryja.
— Suojaa laite epapuhtauksilta ja vaurioilta ja sailyta se kuivassa.

— Laitetta ei saa asettaa altiiksi kosteudelle eikd nesteelle. Huomaa, ettd kaytat laitetta ulkona vain sopivan
saan vallitessa ja tarkoituksenmukaisia suojaustoimia kayttaen.

— Laitteen rakenteeseen ei saa tehdd muutoksia.
— Mittari ja sen tarvikkeet eivat ole tarkoitettu lasten leikkeihin. Silyta ne poissa lasten ulottuvilta.

— Huomaa paikallisten ja kansallisten viranomaisten antamat laitteen turvallista ja asianmukaista kayttéa
koskevat maaraykset.

Symbolit

Varoitus vaarallisesta sahkojannitteesta: Suojaamattomat, jannitteelliset osat kotelon
sisdlla saattavat aiheuttaa sahkoiskuvaaran.

Q Varoitus vaarakohdasta

Suojausluokka II: Testerissa on vahvistettu tai kaksinkertainen eristys.

CAT Il Ylijannitekategoria lll: Kiinteisiin asennuksiin sisaltyvat apuvalineet ja sellaiset tapaukset, joissa
asetetaan erityisvaatimuksia apuvalineiden luotettavuudelle ja kaytettavydelle, esim. kiinteiden
asennusten kytkimet ja teollisuudessa kdytettavat kiintedsti asennetut ja jatkuvasti séhkoverkko-
on liitettyina olevat laitteet.

Maapotentiaali

Tarkeita ohjeita, joita on ehdottomasti noudatettava.

— |||_
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Kl Laitteen osat
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Lahetin TX
1 Liitanta punainen +
2 Liitantd musta -
3 3 LC-naytto
LEVEL
4 Lahetettavan koodin
4 (ON L‘)q) nappain:
5 Lahetettavan signaalin ulo-
stulotehon asetus /
LC-nayton valaisu LC-naytto, lahetin TX
(paina 2 s) / ldhetettavan
koodin asetus A Ladhetettava koodi
’ 5 ON/OFF-nappainOFF: (1.2,3,456,7)

paina 2 s B Varoitus vieraasta jannit-

Paristokotelo (takasivulla) teesta

C  Vieraan jannitteen naytto

Mittapdd punainen + (12, 50, 120, 230, 400 V)

l' ' Mittapdd musta - . .
P D Paristot tyhjenemassa

O 00 N O

valinnainen: Hauenleuka

punainen + Lahetettavan signaalin

8 9 10
lF
ulostulotehon naytto
11 10 valinnainen: Hauenleuka (tasot I, II, Ill)
musta -
1244 Mittajohto punainen +

12 Mittajohto musta -

13 Vastaanotin RECV
14 13 Anturipaa

14 Kohdevalo

15 LC-nayttd

— 16 Mittaustilan vaihto: Johtimen paikallistaminen (SIG) /
15 verkkojannitteen haku (NCV)

17 Kohdevalon ON/OFF-nappain
16 18 Herkkyyden alentaminen

20 W) o (o 17 19 Vaihto manuaalisen ja automaattisen hakutoiminnon

valilla
21 % 18 20 LC-nayton valaisu /merkkidanen kytkeminen paalle/pois
19 (paina 2 s)

21 Herkkyyden nostaminen
22 ON/OFF-nédppdin — OFF: paina 2 s

22 ) .
[ g J 23 Paristokotelo (takasivulla)

116 GFD 23




CableTracer Pro

F

-

LC-naytto, RECV-vastaanotin

Palkit (kaikki nékyvissa = maksimivoimakkuus):
Signaalin voimakkuus (SIG) / séhkémagneettisen kentan
voimakkuus (NCV)

Verkkojdnnitetoimintatila (NCV)
Pariston varaustilan nayttd
Automaattinen haku kytkettyna (SIG)
Kohdevalo kytkettyna

Manuaalinen haku:
Asetetun herkkyyden graafinen naytto

Automaattinen haku: Signaalin voimakkuuden numeerinen
ndytto: Signaalin voimakkuuden numeerinen tarkkuusnaytto,
arvo riippuu asetetusta herkkyydesta

Merkkidani kytketty pois paalta

TX-1ahettimelle asetetun |&hetettavan signaalin ulostulotehon
naytto (tasot I, II, Ill).

Vastaanotetun koodin néytté (1,2,3,4,5,6,7)
Manuaalinen hakutoiminto kytkettyna

Varoitus vieraasta jannitteesta

F1 Pariston asettaminen

Huomaa napaisuus! Vastaanottimen ja ldhettimen LC-ndyton paristokuvake osoittaa, milloin paristot on

vaihdettava.

6LR619 V
alkaliparisto

£ OE
6 2249 &

=i

6LR619 V
alkaliparisto
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E] Lahetin TX: Valmistelu

Kytke mittajohdot laitteeseen. Huomaa napaisuus! Kytke laitteeseen virta ON/OFF-nappaimesta (5).
Signaalin ulostulotehon voi asettaa lahetettavan koodin nappaimella (4) kayttdtarkoituksen mukaan: Taso
1 = pienin teho; taso 3 = suurin teho. Tehon nostaminen pienimmaésta suurimpaan laajentaa RECV-vastaa-
nottimen ulottuman noin viisinkertaiseksi. Jos vierasjannitettd on, LC-nayttd nayttaa jannitteen suuruuden
ja varoitusmerkin (B). Lisaksi ndytetaan lahetettava koodi. Kytke LC-ndyton valaistus péélle painamalla
l&hetettavan koodin ndppéinta (4) n. 2 sekuntia. Kytke laite pois paalta painamalla ON/OFF-ndppéinta n. 2
sekuntia. Laitetta voi kdyttaa jannitteisten ja jannitteettémien kaapeleiden yhteydessa. Laite on janniteke-
stoinen 400 V saakka.

ﬁ—;#—ﬁ
«-TF—« <->

— Noudata ehdottomasti turvallisuusohijeita, kun tydskentelet kayttamalla jannitteisia kaapeleita.
m - [3hettimeen integroitu vieraan jannitteen varoitus (B) ei voi korvata jannitteettémyyden testausta!

[1 Lihetin TX: Lihetettdvan koodin asettaminen

Jos lahettimia on kaytdssa vain yksi, koodia ei tarvitse asettaa uudelleen. Jos kdytetdan yhtd useampaa
l&hetintd, on lahetyskoodi asetettava. Sitd varten, kun laitteesta on virta katkaistuna, pida lahetettavan ko-
odin ndppainta (4) painettuna ja paina lyhyesti ON/OFF-ndppainta. Paina sen jalkeen lahetettavan koodin
nappainta ja maarita haluamasi koodi. Aseta kaikkiin kaytdssa oleviin laitteisiin eri koodit. Tallenna asetus
ja kytke laitteeseen virta paalle ON/OFF-nappaimella. Valittavana on kaikkiaan 7 signaalikoodia.

HOLD
“O) T [cone
+QL O I 9 ]
\S)
‘ ' ‘LEVEL

tOLZ;I))E)L UO _> @LZI»E)L I@ _____ } &OLZ\;)E)L UO _> *OLZ\;)E)L

swmu\taneous
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H vastaanotin RECV: Vastaanottotilan asettaminen

Vastaanottimen integroitu vieraan jannitteen varoitus (Q) ei voi korvata jannitteettémyyden
s testausta!

EXN Verkkojannitteen tunnistaminen

Toimintatila toimii ilman lahetinta. Se aktivoidaan ndppaimelld 16. LC-ndyttdon tulee
NCV. N&in voidaan paikantaa jannitteiset johdot tarkasti.

Sahkoémagneettisen kentan voimakkuus naytetdaan palkkeina. Lisdksi merkkidanen
korkeus ilmoittaa etdisyyden jannitetta johtavaan kaapeliin. Mitd korkeampi &ani,
sitd Idhempana jannitetta johtava kaapeli on. Varoitusmerkilla (Q) ilmaistaan, jos
vierasta jannitetta on.

H:1 Automaattinen haku

Tata toimintatilaa voi kayttaa vain ldhettimen kanssa. Tama on aktiivisena, kun
laitteeseen kytketdan virta. Nayttoon tulee SIG. Tassa laite muuttaa herkyysasetuksen
automaattisesti sellaiseksi, ettd mittaustulos on mahdollisimman hyva. Asetuksen voi
valita modus-nappaimella.

Signaalin voimakkuus nakyys palkkeina ja sen voi my6s lukea numeerisena. Lisaksi
merkkidanen korkeus ilmoittaa paikannettavan johtimen etdisyyden. Mita korkeampi
aani, sita lahempana paikannettava johdin on. Numeerinen tarkkusnaytté mahdolli-
staa tarkimman johtimen paikantamisen.

Samoin naytetaan myos lahettimelta siirtynyt koodi ja lahetettavan signaalin ulostu-
loteho. Varoitusmerkilla (Q) ilmaistaan, jos vierasta jannitetta on.

Hd Manuaalinen haku ~

Tama toimintatila toimii vain lahettimen kanssa. Se valitaan /\
mode-nappaimella. LC-ndyttdon tulee SENSE. Herkkyyden voi
saataa nuolinappaimilld: 1 kaari = maksimiherkkyys; 8 kaarta 38'{

COADE 'T))) cone

= minimiherkkyys. Herkkyyden alentaminen on jarkevaa, kun
mittausalue pitaa rajata tarkasti. sense i sense | usiet

Signaalinvoimakkuus madritelldan samoin lahettimen ulostu-

loteholla. Sovita haluamasi herkkyys saatamalla lahetystaso
samalla tavalla. Signaalin voimakkuus nakyy palkkeina ja sen @@ —} @@

voi myos lukea tarkkana numeerisena tietona. Lisaksi merkki-

aanen korkeus ilmoittaa paikannettavan johtimen etaisyyden.

Mitd korkeampi dani, sitd lahempana paikannettava johdin on. Numeerinen tarkkusndytté mahdollistaa
tarkimman johtimen paikantamisen.

Samoin naytetadn myos lahettimelta siirtynyt koodi ja lahetettavan signaalin ulostuloteho. Varoitusmerkilla
(Q) ilmaistaan, jos vierasta jannitetta on.
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[@ Mmittauksen valmistelu

Mittaukset voi periaatteessa tehda seka jannitteisilla etta jannitteetomilld johdoilla. Vastaanottimen vastaa-

nottoalue on yleensa suurempi, jos tydskennelldan jannitteettémana. Lahettimen kayttojannite sydtetadn
aina laitteen paristosta.

— Mittaukset tulisi aina tehda jannitteettomiksi kytketyista johdoista.
= — Noudata ehdottomasti turvallisuusohjeita, jos on tyoskenneltava jannitteisten johtimien parissa.

Lahettimella voi maarittda jannitteisista johtimista vaihejohtimen. Sita varten kytke musta kaapeli (-)
suojajohtimeen ja punainen kaapeli (+) mitattavaan johtimeen. Kyseessa on vaihejohdin, jos jannite nakyy
ndytossa ja ndytetdan myos varoitusmerkki (esimerkki a). Jos naita ei naytetd, kysymyksessa on nollajohdin
N (esimerkki b), kayttdjannitetta ei ole tai suojajohdin on kytketty vaarin.

' V+7)
' LEVEL

+Qui O

) 1
¥ LZI)E)L o O

I Jos mittauspiirissa jo on vikavirtaa, voi vikavirtakytkin laueta lahettimen antaman lisavirran vuoksi.
|}

Turvallisuussyista tulisi jannitteisilla johdoilla tydskennelta-
essa lahetin kytked vain vaiheeseen nollajohdinta vasten
(esimerkki ). Jos kuitenkin lahetin kytketaan vaiheeseen
suojajohdinta vasten (esimerkki d), on varmistettava, etta
suojajohdin on oikein maadoitettu ja toimii turvallisesti.
Jos ndin ei ole, saattavat kaikki maahan yhteydessa olevat
osat olla jannitteisia.

Noudata paikallisten ja kansallisten viranomaisten antamia turvallisuusmaarayksid, kun tarkistat
= suojajohtimen toimintaturvallisuutta.

Ed Kayttoalueet
Padsadntoisesti on kolme kayttotapaa:
A. Kaytto vastaanottimen kanssa: Jannitteisten johtimien haku.

B. Yksinapainen kayttolahettimen ja vastaanottimen kanssa: Mittaukset eri 1ahto- ja paluujohdoilla, ks.
kohdan 7B kuva d ja e.

C. Kaksinapainen kaytto lahettimen ja vastaanottimen kanssa: Mittaukset yhteiselld 1dht6- ja paluujohdolla
samassa kaapelissa, ks. kuva c.
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Kayttéalueet

EZ jinnitteen paikantaminen
Kytke vastaanottimeen virta paalle. Aseta
toimintatilaksi verkkojannite. Laite paikantaa nyt
jannitteiset johtimet. Silld voi seurata jannitteisen
johtimen kulkua. Lahetinta ei tarvita. Ks. lisaksi
kohta 5A.

EL:1 Yksinapainen kaytto (erilliset 13ht6- ja paluujohtimet)

Léhetin kytketddn monijohtimisen kaapelin vain yhteen johtimeen. Tassd johtimessa siirtyy lahettimen
korkeataajuuksinen signaali. Paluujohdin on maa, ihannetapauksessa maajohdin tai jokin muu hyva yhteys
maahan. Paikantamissyvyys on maksimissaan 2 m. Syvyys riippuu ymparoivasta mareriaalista.

— Lahettimen signaalin tulisi olla hyvin maadoitettu, jotta saadaan paras mahdollinen paikannustulos.
= — Noudata ehdottomasti turvallisuusohjeita, kun tyoskentelet jannitteen alaisten kaapeleitten parissa.

Esimerkkeja yksinapaisesta kaytosta

7B-1  Kaapelin seuraaminen / pistorasian etsiminen

— Kytke mittauspiiri jannitteettémaksi.

— Tulojohtimeen syétetty signaali voi siirtyd muihin johtimiin, kun nama kulkevat pitkaan
H yhdensuuntaisesti tulojohtimen kanssa.

— Ulottuman laajentamiseksi kannattaa ehka mitattava johdin erottaa muusta mittauspiirista.

Kytke lahetin mitattavaan johtimeen ja suojajoh-
timeen, ks. kohdan 6 kuva d. Kytke sen jalkeen
vastaanottimeen virta paalle ja aloita haku.

Vastaanottimen suositusasetukset: Manuaalinen
paikantaminen, maksimiherkkyys, ks. kohta 5C.

Vinkki 1: Suojajohtimen vaihtoehtona voi maado-
ituksena toimia esim. keskuslammityspatteri, ks.
kuva e. Varmista talldin, ettd lammitysjarjestelma
on kunnolla maadoitettu.

L

Vinkki 2: Kaapelin kulkua voi helposti seurata
merkkiganen ja palkki- ja numeronayton avulla.
Jos kaapelin kulku on tiedettdva tarkasti, merkitse ne kohdat, joissa numeerinen néytté antaa suurimmat
arvot.

Vinkki 3: Ulottuma kasvaa viisinkertaiseksi, jos nostat lahetimen ulostulotehon tasolta 1 tasolle 3.

Vinkki 4: Jotta voit rajata paikannettavan kaapelin paremmin, kannattaa ehka maadoittaa muut samansu-
untaiset kaapelit.
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7B-2  Johtokatkosten hakeminen

— Kytke mittauspiiri jannitteettémaksi.
® — Johtokatkoksen kyseessa ollessa tulee ylimenovastuksen olla yli 100 kQ.

Tassa voi kayttaa kahta ldhetintd. Toinen lahetin ei sisally myytavaan sarjaan. Se on hankittava erikseen.
Aseta lahettimille eri [dhetettavat koodit ja kytke ne mitattavaan johtimeen ja suojajohtimeen, ks. kuva
f ja kohdat 4 ja 6. Kytke sen jalkeen vastaanottimeen virta padlle ja aloita haku. Johtokatkos on tarkasti
molempien LC-ndyton lahetettdvan koodiarvon keskella. Noudata samoin vinkkeja 1 - 3.

Vastaanottimen suositusasetukset: Manuaalinen paikantaminen, maksimiherkkyys, ks. kohta 5C.

Vinkki 5: Vikakohtaa voi jarjestelmaéllisesti rajata vastaanottimen herkkyytta ja lahettimen ulostulotehoa
saatamalla.

Vinkki 6: Parhaan tuloksen saavuttamiseksi tulisi kaikkien niiden johtimien olla maadoitettuja, joita
mittaukseen ei kdytetd. Tama koskee erityisesti kaikkia ei kdytossa olleita monijohtimisia kaapeleita ja vai-
pallisia johtimia. Jos naita ei maadoiteta, saattaa syotettya signaalia havita (kapasitiivisilla ja induktiivisilla
kytkenndilld). Vikakohtaa ei voi silloin enaa rajata riittavasti.

Vinkki 7: Lattian séhkdasennusten vianhaku tapahtuu samalla tavalla. Huomaa tdssa, etta lammityskaape-
lien ylapuolella ei saa olla maadoitettua heijastuskalvoa. Jos sellainen on, erota se maadoituksesta.

Yhdella ldhettimelld tydskenneltdessa johtokatkoksen
paikkaa ei ehka pystyta sahkomagneettisen kentan mah-
dollisen haviamisen takia maarittamaan kovin tarkasti. ks.
kuva g. Tassa tapauksessa vastaanotin nayttaa lahetyssign-
aalin johtokatkoksen jdlkeen selvasti heikompaa signaalia.
Katkos on siind kohdassa, missa signaalin heikentyminen
alkaa.
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7B-3  Kaapelin paikantaminen maasta
I — Kytke mittauspiiri jannitteettémaksi.
|

Kytke lahetin paikannettavaan johtimeen ja suojajohtimeen ja kytke virta paalle. Huolehdi samalla, etta
paikannettavan johtimen (punainen) ja maan (musta) valinen silmukka on mahdollisimman suuri. Jos vali-
matka on liian pieni, vastaanotin ei voi paikantaa signaalia maksimiulottumalla. Ks. lisaksi vinkit 2 ja 3 seka
kayttoohjeen kohta 7B-6 seuraavalta sivulta.

Vastaanottimen suositeltava asetus: Automaattinen hakutoimintatila, ks. kohta 5 B.

Vinkki 8: Voit lisata vastaanottimen ulottumaa saatamalla lahettimen ulostulotehon maksimiin. ks. kohta 3.

Vinkki 9: Seuraa vastaanottimen nayton palkkeja hakiessasi. Palkkindytt® vaihtuu voimakkaasti, kun
vastaanotinta kdannetdan paikannettavan johtimen paalld. Kaikki palkit ovat nakyvissa, kun laite on aivan
johtimen paalla.

7B-4  Lampo- ja vesiputkien paikantaminen

— Kytke mittauspiiri jannitteettomaksi.
— Lampoputkien tulee olla erotettu maasta. Muuten vastaanotin ei voi paikantaa lahetyssignaalia
maksimiulottumalla.

Kytke lahetin mustalla kaapelilla (-)
suojajohtimeen ja punaisella kaapelilla
(+) lampoputkeen, ks. kuva i. Lam-
poputkisto ei saa olla maadoitettuna.
Kytke sen jalkeen vastaanottimeen
virta paalle ja aloita haku. Noudata
samoin vinkkeja 2 ja 3.

Vastaanottimen suositusasetus: Auto-
maattinen paikannustoimintatila, ks.
kohta 5B.
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7B-5 Johtamattomien asennusputkien paikannus

— Kytke virrattomiksi ja yhdistd maapotentiaaliin kaapelikanavissa ja edelleen putkissa olevat johtimet.
m — Kytke mittauspiiri jannitteettémaksi.

Vie kaapelisondi (kuparilanka) tai vetovaijeri johtamattomaan asennusputkeen. Kytke lahetin punaisella
kaapelilla (+) sondiin ja mustalla kaapelilla (+) maapotentiaaliin ja kytke virta paalle. Kytke sen jalkeen
vastaanottimeen virta paalle ja aloita haku. Vastaanotin voi nyt paikantaa asennusputken sondin avulla.
Noudata samoin vinkkia 3.

Vastaanottimen suositusasetus: Automaattinen paikannustoimintatila, ks. kohta 5B.

7B-6  Paikantaminen hankalissa paikoissa

— Kytke mittauspiiri jannitteettémaksi.
= — Noudata ehdottomasti turvallisuusohjeita, kun tydskentelet jannitteellisten osien parissa.

Saat parhaan vastaanottotuloksen ja pitkan ulottuman, kun mittausjohtimen (punainen) ja paluujohtimen
(musta) vélinen silmukka on mahdollisimman suuri. Tall6in voisi kdyttaa apuna esim. jatkokaapelia, ks.
kuva j. Jarjestely on erityisen hyddyllinen, jos on tydskenneltdva jannitteisten osien parissa. Mittaus- ja
paluujohtimen etéisyyden tulee olla véhintdan 2 m. Noudata samoin vinkkeja 2, 3 ja 6.

Vastaanottimen suositusasetus: Automaattinen paikannustoimintatila, ks. kohta 5B.

Vinkki 10: Paluujohtimen (musta) voi liittdd my6s nollajohtimeen (N). Silloin mittaus- ja paluujohtimen tulisi
olla samassa virtapiirissa.
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Kaksinapainen kaytto (yhteinen 13hté- ja paluujohdin)

Ndma mittaukset voi tehdd oikein kytketyissa virtapiireissa (ilman vikakohtia). Lahetin kytketaan tassa kah-
teen saman kaapelin johtimeen. Lahettimen korkeataajuussignaali menee 1ahto- ja paluujohtimen kautta
takaisin anturille. Mittaukset voi tehda jannitteisena ja jannitteettémana.

Paikantamissyvyys on maksimissaan 0,5 m saakka ja riippuu ymparoivasta mareriaalista.

Vinkki 11: Jannitteen alaisissa mittauksissa voi erottaa yksittdiset vaiheet (L1, L2, L3) esim. pistorasioita,
lamppurasioita, valokytkimia jne.

— Turvallisuussyista tulisi mittauspiiri kytkea jannitteettomaksi.
— Noudata ehdottomasti turvallisuusohjeita, kun suoritat mittauksia jannitteellisten osien parissa.

" _Ylimaaraiset maajohtimet ja kaapelin eristeet pienentdvat ulottumaa (metallikannet, metallikan-
nattimet jne.).

Esimerkkeja yksinapaisesta kaytosta
7C-1  Oikosulun paikantaminen

— Kytke mittauspiiri jannitteettomaksi.
— Oikosulkuvastuksen tulee olla alle 20 ohmia. Téman voi selvittaa yleismittarilla. Jos vastus > 20
ohmia, voi mahdollinen vika l6ytyd johtokatkoksen hakumenettelylla, ks. kohta 7B-2.

Kytke lahetin oikosuljettavaan johtimeen ja kytke virta paalle. Kytke sen jalkeen vastaanottimeen virta
paélle ja aloita haku. Vastaanotin tunnistaa signaalin oikosulkukohtaan saakka, ks. kuva k. Sovita vastaa-
nottimen herkkyys ja ldhettimen ulostuloteho vaiheittain, kunnes olet paikantanut oikosulun.

Vastaanottimen suositusasetus: Manuaalinen haku, minimimiherkkyys, ks. kohta 5C.

@ 125



Laserliner®

Innovation in Tools

7C-2  Sulakkeen haku

— Mittaukset suoritetaan jannitteisena! Noudata ehdottomasti turvallisuusohjeita.
m  — Sulakekaapin kannen saa poistaa vain sahkdalan ammattilainen.

Kytke I&hetin vaihejohtimeen ja nollajohtimeen (N). Kytke vastaanottimeen virta paalle ja aloita haku.
Seuraa samalla varokealustan signaalia, ks. kuva |. Sovita vastaanottimen herkkyys ja ldhettimen ulostu-
loteho vaiheittain, kunnes olet paikantanut sulakkeen. Paasaantoisesti paikantamisen tarkkuus riippuu
asennuksen vaatimuksista (automaattisulakkeet, sulaketyypit jne.)

#Vastaanottimen suositusasetus: Manuaalinen paikantaminen, minimiherkkyys, ks. kohta 5C.

Vinkki 12: Seuraa sulaketta paikantaessasi numeerisen tarkkuusndyton lukuja. Korkein arvo ndytetaan
paikannettavan sulakkeen lahella.

Vinkki 13: K&anna vastaanotinta 90° pituusakselin ympari tai muuta laitteen sijaintia vaaka- tai pystysuun-
nassa, jotta laite voi mukauttaa itsensa eri automaattisulaketyyppien mukaan, koska niilld kaami asennettu
eri tavoin sulaketyypista riippuen.

Vinkki 14: Paras tulos saadaan, kun mitataan suoraan litannasta.

Vinkki 15: Taman mittauksen voi tehdd myds jannitteettémana. Olosuhteista riippuen voidaan saada
kohdistettua yksiselitteisempia tuloksia.

B Laitteen muita toimintoja
— Nayton valaistuksen voi tarpeen vaatiessa kytkea seka lahettimeen ettd vastaanottimeen, ks. kohta 1.

— Vastaanottimessa on myos kohdevalo. Kohdevalo sammuu automaattisesti 1 min kuluttua. Mittauste-
knisista syista kohdevaloa ei saa kytkea mittauksen aikana paalle / pois paalta verkkojannitettd tunnistet-
taessa (NCV).

— Vastaanottimen danimerkin voi kytkea pois toiminnasta, ks. kohta 1.
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Tekniset tiedot
Lahetin CableTracer TX
Ulostulosignaali
Nimellisjannite
Mittausalue

Taajuusalue
Ylijanniteluokka
Virtaldhde
Automaattinen sammutus
Kayttolampotila
Sailytyslampétila
Kayttokorkeus

Paino Sis. pariston

Mitat (I x k x s)

125 kHz

12-250V

12 -400 V AC/DC
0-60Hz

CAT Il 300 V, Saasteluokka 2
1 x 9V Block, IEC LR6, Alkali
n. 1ho

°C -40 °C

-20°C-60°C

2000 m

n. 200 g

68 x 130 x 32 mm

Vastaanotin CableTracer RECV

Mittausalue:
Jannitteenhaku
Yksinapainen mittaus
Kaksinapainen mittaus

Virtaldhde

Automaattinen sammutus
Kayttolampaétila
Sailytyslampétila
Kayttokorkeus

Paino Sis. pariston

Mitat (I x k x s)

0 - 0,4 m Mittaussyvyys
0 — 2 m Mittaussyvyys
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Leia integralmente as instrucdes de uso e o caderno anexo ,Indicacoes adicionais e sobre a
= garantia”. Siga as indicacdes af contidas. Conserve esta documentacao.

Funcao / Finalidade de aplica¢ao
Jogo de detector universal e flexivel de tubagens e cabos, com emissor e receptor
- Seguimento sem contacto do sinal emissor por parte do receptor.

— Localiza cabos eléctricos, fusiveis, disjuntores, tubos metalicos (p. ex., de sistemas de aquecimento) e
muito mais.

— Localiza interrupcoes de linhas em instalagdes existentes e curto-circuitos em cabos de instalagoes
aplicados.

— Empregue com e sem tensao, até ao méax. de 400V.

— Indicador de tensao continua e alternada até ao max. de 400V.

— Funcao de procura unipolar, para deteccdo ideal de condutas/linhas e objectos, a grande profundidade.

— Funcao de procura bipolar, para descobrir fusiveis, curto-circuitos e disjuntores diferenciais, de forma
dirigida.

— Elevada frequéncia de emissao de 125KHz permite localizacOes exactas e sem interferéncias e sem
incidentes de rede.

— Através de codificacdo de sinal, é possivel o emprego de, no max., 7 emissores e um receptor, para
trabalhar em instalacdes complexas.

— Detector de tensdo AC incorporado detecta e localiza cabos condutores de tensao.
— Aviso permanente de tensao AC no emissor e no receptor aumenta a seguranca.

— Modo automatico e manual, para uma adaptacdo correcta ao problema de medicéo.
— lluminacéo integrada do ponto a medir, gracas a iluminacdo potente por LEDs.

— Categoria de sobretensao CAT lIl (conforme EN 61010-1, max. 300V) e todas as categorias inferiores.
Os aparelhos e o0s acessoérios nao podem ser empregues na categoria de sobretensao CAT IV (p. ex., em
fontes de instalacdo de baixa tensao).

Principio de funcionamento

A medicdo é feita com um ou varios emissores e um receptor. O emissor fornece sinais codificados a linha
que estd para ser verificada. O sinal é uma corrente modulada que gera um campo magnético a volta do
condutor. O receptor detecta este campo, descodifica-o e consegue, assim, encontrar e localizar as linhas
com o sinal fornecido.

Indica¢oes de seguranca
— Use o aparelho exclusivamente conforme a finalidade de aplicacao dentro das especificacoes.

— Use exclusivamente as linhas de medicdo originais. Estas tém que ter os dados correctos de tensao,
categoria e poténcia nominal em amperes como no medidor.

— O aparelho tem que ser separado de todas as fontes de corrente eléctrica antes de abrir a tampa do
compartimento da pilha.

— Sempre que possivel, ndo trabalhe sozinho.
— Agarre no aparelho sé pelas pegas. As pontas de medicao ndo podem ser tocadas durante a medicao.

— E imprescindivel um cuidado especial ao trabalhar com tensoes superiores a 25 V AC ou 60 V DC.
Nestes dominios de tensédo, basta tocar nos condutores eléctricos para ja se correr perigo de choques
eléctricos mortais.
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— Se o0 aparelho estiver molhado com humidade ou outros residuos condutores, nao é permitido trabalhar
sob tensao. A partir de 25 V AC ou 60 V DC de tensao corre-se alto perigo de choques eléctricos mor-
tais devido a humidade. Limpe e seque o aparelho antes da utilizacdo. Para a utilizacdo exterior, tenha
o cuidado de sé usar o aparelho com condicdes meteoroldgicas correspondentes ou com medidas de
proteccdo adequadas.

— Tenha particular cuidado quando a indicacao de 50 V acender no emissor TX.

— N&o use o aparelho em ambientes carregados de particulas condutoras ou nos quais possa haver uma
condutibilidade temporaria devido a formacao de humidade (p. ex. devido a condensacao).

—Nao efectue medicdes sozinho em proximidades perigosas de instalacoes eléctricas e s6 segundo as
instrugdes de um electricista responsavel.

— Antes de cada medicao, assegure-se de que a zona a testar (p. ex. cabo), o verificador e os acessorios
usados (p. ex. cabo de ligacdo) estao em perfeitas condicoes.Teste o aparelho em fontes de tensao
conhecidas (p. ex. tomada de 230 V para o teste AC ou bateria de automovel para o teste DC). Nao é
permitido usar o aparelho se uma ou mais funcées falharem.

—Nao utilize o emissor continuamente, utilize apenas durante o tempo efectivo de medicao. Depois de
uma medicdo, o emissor tem de ser retirado do circuito de medicao.

—Nao use o aparelho em ambientes com gases explosivos ou vapor.
— Proteja o aparelho de sujidades e danificacdes e assegure um armazenamento seco.

— O aparelho nao pode ser submetido a accdo de humidade nem de liquidos. Para a utilizacdo exterior,
tenha o cuidado de sé usar o aparelho com condicdes meteoroldgicas correspondentes ou com medidas
de proteccao adequadas.

— Né&o é permitido alterar a construcdo do aparelho.
— Os aparelhos de medicdo e seus acessorios ndo séo brinquedos. Mantenha afastado das criancas.

— Por favor observe as normas de seguranca das autoridades locais e/ou nacionais relativas a utilizagdo
correcta do aparelho.

Simbolos

JAN
A

Aviso de tensao eléctrica perigosa: os componentes sob tensao ndo protegidos no interior da caixa
podem constituir um perigo suficiente para colocar pessoas sob o risco de um choque eléctrico.

Aviso de um ponto perigoso

Classe de proteccao II: o aparelho dispde de um isolamento reforcado ou duplo.

CAT Il Categoria de sobretensoes Ill: equipamento em instalagdes fixas e para 0s casos nos quais sejam
necessarios requisitos especiais para a fiabilidade e a disponibilidade dos equipamentos, tais
como p. ex. interruptores em instalagdes fixas e aparelhos para o uso industrial com ligagcao
permanente a uma instalagao fixa.

Massa

Indicacdes importantes que devem ser obrigatoriamente cumpridas.

— |||_
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K Descricao

1 2
3
4 O L‘)@
5
6

8 9 10
lF
11
' 12

Emissor TX

1
2
3
4

1"
12

Tomada de ligacao vermelha +
Tomada de ligagdo preta -
Mostrador LC

Tecla de cédigo emissor:
Regulacéo da poténcia de
saida do sinal emissor / ilumi-
nacao do mostrador LC
(pressionar 2 seg.)/

regular o codigo emissor

Botdo para ligar/desligarOFF:
pressionar 2 seg.

Compartimento de pilhas (lado
traseiro)

Ponta de medicao vermelha +
Ponta de medicéo preta -

opcional: Grampo de medicao
vermelho +

opcional: Grampo de medicdo
preto -

Cabo de ligacao vermelho +
Cabo de ligagdo preto -

il
W A8 | D
Gog e,
=B yy -
= ‘*‘ LEVEL
\
A
Mostrador

LC Emissor TX

A Codigo emissor
(1,2,3,4,5,6,7)
Aviso de tensao externa

C Indicacao da tensao
externa
(12, 50, 120, 230, 400V)

D Carga da pilha baixa

Mostrador da poténcia de
saida do sinal emissor (nivel
[, 11, 1)

20

21

13
14
)
15
16
) wov | 17

22
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19

Receptor RECV

13 Cabeca do emissor
14 Lanterna

15 Mostrador LC

16 Comutacao do modo de medicdo: Procura de linhas (SIG)
/ procura de tensao (NCV)

17 Botao para ligar/desligar lanterna de bolso

18 Reduzir a sensibilidade

19 Comutacao do modo manual de procura / modo automa-

tico de procura
20

lluminacao do mostrador LC /

Ligar/desligar o sinal acustico (pressionar 2 seg.)

21 Aumentar a sensibilidade

22 Botao para ligar/desligar - OFF: pressionar 2 seg.

23 Compartimento de pilhas (lado traseiro)
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Mostrador LC Receptor RECV

F

-

Apresentacao por barras (preenchimento total = intensidade
maxima): Intensidade do sinal (SIG) / intensidade dos
campos electromagnéticos (NCV)

Modo de tensao (NCV)

Indicacdo do estado de carga da pilha
Modo de busca automatica ligado (SIG)
Indicacdo da lanterna de bolso ligada

Modo de busca manual:
Indicacdo gréfica da sensibilidade regulada

Modo de busca automatica: indicacdo numérica da intensi-
dade do sinal Modo de busca manual: indicacdo numérica de
precisdo da intensidade do sinal, valor depende da sensibili-
dade regulada

Indicacdo do sinal acustico desligado

Indicador da poténcia de saida do sinal emissor (nivel I, II, IlI)
regulada pelo emissor TX.

Indicacdo do cédigo emissor recebido (1,2,3,4,5,6,7)
Modo de busca manual ligado

Aviso de tensao externa

F1 Inserir a pilha

Observe a polaridade correcta! O simbolo da bateria no visor LC do receptor ou emissor indica quando as

pilhas tém de ser trocadas.

Alcalinas
6LR61, 9V

£ OE
6 2249 &

=i

Alcalinas
6LR61, 9V
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E] Emissor TX: Ajustar

Conectar o cabo ao aparelho. Observe para isso a polaridade correcta! Ligue o aparelho com o botao para
ligar/desligar (5). Conforme a aplicacdo, a poténcia de saida do sinal pode ser regulada com a tecla do
cédigo emissor (4): Nivel 1 = poténcia minima; nivel 3 = poténcia maxima. Aumentar da poténcia minima
para a maxima resulta no aumento aprox. 5 vezes maior do alcance do receptor RECV. Caso exista uma
tensdo externa, aparece no visor LC a grandeza de tensao e o simbolo de aviso (B). Além disso, é exibido
o codigo emissor. Para ligar a iluminacao do visor LC, mantenha a tecla do cédigo emissor (4) pressionada
durante 2 segundos. Para desligar o aparelho, prima a tecla de ligar/desligar aprox. durante 2 segundos. O
aparelho pode ser operado com conducédo de tensdo e sem tensao, e é resistente a tensao até 400 V.

— Em trabalhos sob tensao, é obrigatério observar as indicacdes de seguranca.

I — O aviso de tensao externa integrado (B) do emissor nao substitui uma verificacdo da auséncia
de tensao!

I Emissor TX: Regular o c6digo emissor

Se s6 estiver a ser usado um emissor, o cédigo emissor ndo pode ser comutado. Ao trabalhar com mais de
um emissor, o codigo emissor tem de ser regulado. para isso, com o aparelho desligado, mantenha a tecla
do codigo emissor (4) pressionada e prima brevemente a tecla de ligar/desligar (5). De seguida, prima a
tecla de codigo emissor e defina o cédigo pretendido. Regule todos os aparelhos que estao a ser usados
para codigos emissores diferentes. Com a tecla de ligar/desligar, a regulacdo é memorizada e o aparelho
ligado. No total, estao a escolha 7 cédigos diferentes de sinal.

HOLD
“O) T [cone
+QL O I 9 ]
\S)
‘ ' ‘LEVEL

tOLZ;I))E)L UO _> @LZI»E)L I@ _____ } &OLZ\;)E)L UO _> *OLZ\;)E)L

swmu\taneous
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E Receptor RECV: Regular o modo de recepcio

O aviso integrado de tensdo externa (Q) do receptor ndo substitui a verificacdo quanto a auséncia
s de tensédo!

2 Deteccio de tensao

Este modo funciona sem emissor e é activado com a tecla 16. No visor LC aparece
.NCV". Aqui podem ser procurados condutores de tensao. A intensidade dos cam-
pos magnéticos é indicada através das barras.

O sinal acustico de recepcao adicional indica, pela intensidade sonora, a que
distancia esta o cabo condutor de tensao. Quanto mais alto for o som, mais perto
se encontra o cabo condutor de tensdo. Se houver tensao externa, isso € sinalizado

Q
pelo simbolo de aviso (Q).
Q=D

H: Modo de busca automatica

Este modo funciona apenas com o emissor e fica activo ao ligar o aparelho, sendo
indicado no visor LC com ,SIG”. Aqui o aparelho assume a regulacdo automatica

da sensibilidade, a fim de obter os melhores resultados de medicdo. Com a tecla de
modo, pode ser escolhida esta regulacao: A intensidade do sinal aparece repre-
sentada pelas barras e pode ser lida numericamente. Além disso, o sinal acustico

de recepcao adicional indica, pela intensidade sonora, a que distancia esta a linha
procurada. Quanto mais alto for o som, mais perto se encontra a linha. A localizacdo

mais exacta da linha permite a indicacdo numeérica de precisao.

O cédigo emissor transmitido pelo emissor e a poténcia de saida do sinal emissor @@
também sao indicados. Se houver tensdo externa, isso é sinalizado pelo simbolo de

aviso (Q).

Hd Modo de busca manual

Este modo funciona apenas com o emissor e é activado
com a tecla de modo. No visor LC aparece ,, SENSE”. Com
as teclas do cursor, pode ser regulada a sensibilidade. 1 arco 38'{
= sensibilidade maxima; 8 arcos = sensibilidade minima. Ay

- B S . CODE T)))
Justifica-se uma reducao da sensibilidade quando a amplitu- sense e
de da medicao tiver que ser limitada com exactidao. A inten-

sidade do sinal também é definida pelo terminal de saida do
emissor. Por conseguinte, regule também o nivel do emissor @ @ _} @ @
para adaptar a sensibilidade pretendida.

A intensidade do sinal aparece representada por barras e

pode ser lida com exactiddo no formato numérico. Além disso, o sinal acUstico de recepcédo adicional

indica, pela intensidade sonora, a que distancia esta a linha procurada. Quanto mais alto for o som, mais
perto se encontra a linha. A localizagdo mais exacta da linha permite a indicagdo numérica de precisao.

A
CODE l
SENSE

LEVEL

O cédigo emissor transmitido pelo emissor e a poténcia de saida do sinal emissor também sao indicados.
Se houver tensao externa, isso é sinalizado pelo simbolo de aviso (Q).
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[@ Preparar a medicio

Por principio, a medicao pode ser realizada em cabos que estejam sob tensdo ou sem tensdo. Regra geral,
a margem de recepcao do receptor é maior quando se trabalha sem tensao. A alimentacdo de energia do
emissor é feita pela pilha incorporada.

— As medicoes devem ser sempre realizadas em cabos sem tenséo.
®  — Ao trabalhar sob tenséo, é obrigatério observar as indicagoes de seguranca.

Ao trabalhar sob tensao, pode ser definido com o emissor o condutor de fase. Para isso, conecte o cabo
preto (-) ao condutor de ligacao a terra e o cabo vermelho (+) ao condutor a medir. Trata-se de um
condutor de fase quando a tensao é exibida no visor e o simbolo de aviso aparece (exemplo a). Se isso
ndo acontecer, é-0 o condutor neutro N (exemplo b) ou a tensdo de servico ndo existe ou o condutor de
ligacdo a terra esta mal conectado.

A\ @]

] | '

v
‘ LEVEL ' LEVEL

*Qu 8O *0ui 8O

Se ja existir uma corrente de fuga no circuito de medicéo, o disjuntor diferencial FI/RCD pode dis-
m parar devido a corrente adicional do emissor.

'Y)

Por motivos de seguranca, ao trabalhar sob tensao,

0 emissor s6 pode ser conectado pela fase contra o
condutor neutro (exemplo ¢). Se, contudo, o emissor for
conectado pela fase contra o condutor de ligacao a terra
(exemplo d), ha que verificar se o condutor de ligacdo a
terra estd correctamente ligado ou se funciona com segu-
ranca. Se ndo for esse o caso, todas as pecas que estejam
em contacto com a terra podem estar sob tensao.

I Ao verificar a seguranca do funcionamento do condutor de ligacao a terra, observe as respectivas
= normas de seguranca das autoridades locais e nacionais.

4 Areas de aplicacdo
Por principio, existem 3 areas:
A. Aplicacdo com receptor: Procura de cabos condutores de tensao.

B. Aplicacao unipolar com emissor e receptor: Medi¢cdes com condutor de ida e de retorno separados, v.
figuras d e e no capitulo 7B.

C. Aplicacoes bipolares com emissor e receptor: Medicées com condutor de ida e retorno juntos num
cabo so, v. figura c.
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Areas de aplicacdo

EZX Procura de tensio

Ligue o receptor e mude para o modo de tensao.
Agora, o aparelho encontra cabos condutores de
tensdo e pode seguir-se o curso de um cabo con-
dutor de tensédo. Para isso, ndo é necessario um
emissor. Ver sobre isso também o capitulo 5A.

EL:1 Aplicaces unipolares (condutor de ida e retorno separados)

Aqui, 0 emissor é conectado apenas a um condutor, num cabo de vérios fios. Através deste condutor, flui
o sinal de alta frequéncia do emissor. O condutor de retorno é a terra, idealmente o condutor de terra ou
outra boa ligagao de massa. A profundidade de localizagdo é de 2 m, no maximo, e depende do material
envolvente.

— O sinal do emissor deve estar bem ligado a terra para se conseguirem resultados de busca ideais.
®  — Em trabalhos sob tensédo, é obrigatério cumprir as indicacoes de seguranca.

Exemplos de aplicacdes unipolares
7B-1  Seguir as linhas / procurar tomadas

— Desligue a tensao do circuito de medicao.

— O sinal de emissao alimentado da linha adutora pode transferir-se para outras linhas, assim que
I estas percorram grandes trajectos paralelamente a linha adutora.
|

— Para conseguir alcances maiores, pode ser recomendavel separar a linha a medir do restante
circuito de medicao.

Conecte o emissor a linha a medir e o condutor
de ligacao a terra, v. figura no capitulo 6. De
seguida, ligue o receptor e comece a busca.

Regulacdo recomendada no receptor: Modo de
busca manual, maxima sensibilidade, v. capitulo 5C.

Dica 1: Em alternativa ao condutor de ligacdo a
terra, p. ex., um aquecedor pode servir de ligacao
a terra, v. figura e. Para isso, ha que assegurar
gue o aquecedor esta correctamente ligado a
terra.

L

Dica 2: Com a ajuda de um sinal acustico, da

indicacdo de barras e da indicacdo numérica de precisao, o percurso da linha pode ser faciimente seguido.
Se o percurso da linha tiver que ser exactamente detectada, marque apenas os pontos em que a indicacao
numeérica de precisao indica os valores maximos.

Dica 3: O alcance aumenta 5 vezes quando a poténcia de saida do emissor aumentar do nivel 1 para 3.

Dica 4: Para conseguir limitar melhor a linha procurada, pode justificar-se também ligar a terra linhas
paralelas.
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7B-2  Encontrar interrupc¢oes nas linhas

— Desligue a tensédo do circuito de medicéo.
®  — No caso de uma interrupcdo na linha, a resisténcia de transicao tem de ser superior a 100 kQ.

Nesta aplicacao, podem ser usados dois emissores. O segundo emissor nao é fornecido neste jogo e
estd disponivel como acessério. Regule os emissores para codigos emissores diferentes e a linha a medir
e o condutor de ligacao a terra, v. figura f nos capitulos 4 e 6. De seguida, ligue o receptor e procure o
percurso da linha. O ponto de interrupcao na linha encontra-se exactamente a meio dos dois valores de
codigo emissor indicados no visor LC. Observe igualmente as dicas 1 até 3.

Regulacdo recomendada no receptor: Modo de busca manual, méaxima sensibilidade, v. capitulo 5C.

Dica 5: Pode limitar-se sistematicamente o ponto de erro regulando a sensibilidade do receptor e a potén-
cia de saida do emissor.

Dica 6: Para conseguir resultados ideais, todas as linhas que nao sdo usadas para a medicao também
devem ser ligadas a terra. Isso aplica-se sobretudo para todos os condutores individuais ndo usados, com
cabos de vérios fios e linhas isoladas. Se estas ndo estiverem ligadas a terra, podem ocorrer sobreposicoes
do sinal alimentado (devido a acoplamentos capacitivos e indutivos). O ponto de erro deixa entao de
poder ser devidamente limitado.

Dica 7: A busca de erros em pavimentos eléctricos é feita da mesma forma. Neste caso, ha que verificar
que acima dos filamentos de aquecimento néo existe nenhuma pelicula blindada ligada a terra. Se for
esse 0 caso, desligue-a da ligacao a terra.

Ao trabalhar com um emissor, o ponto da interrupcao na
linha pode néo ser definido com tanta exactidao devido

a uma possivel sobreposicdo do campo magnético; a este
respeito, v. figura g. Neste caso, o receptor indica o sinal
emissor depois da interrupcao da linha através de um sinal
claramente decrescente. A interrupcdo encontra-se no
ponto em que o sinal comeca a decrescer.
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7B-3  Encontrar condutores na zona da terra

I — Desligue a tensao do circuito de medicao.
|

Conecte e ligue o emissor a linha procurada e ao condutor de ligacao a terra. Para isso, certifique-se

de que o circuito entre a linha procurada (vermelha) e a ligacao a terra (preta) é o maior possivel. Se a
distancia for demasiado pequena, o receptor ndo consegue localizar o sinal com o maximo alcance. A esse
respeito, v. também as dicas 2 e 3, bem como a aplicacdo 7B-6 na pagina seguinte.

Regulacdo recomendada no receptor: Modo de busca automatica, v. capitulo 5B.

Dica 8: Para aumentar o alcance do receptor, regular a maxima poténcia de saida no emissor, v. capitulo 3.

Dica 9: Ao procurar, preste atencdo a indicacdo de barras do receptor. Esta altera-se fortemente em caso
de oscilacdo do receptor sobre a linha procurada. A indicacdo estd completamente preenchida quando o
aparelho esta directamente sobre a linha.

7B-4  Encontrar tubos de aquecimento e de dgua

— Desligue a tensao do circuito de medicdo.

— Os tubos de aquecimento tém de estar desligados da ligagao a terra. Caso contrério, o receptor
nao consegue localizar o sinal do emissor com o maximo alcance.

Conecte 0 emissor com o cabo preto
() ao condutor de ligacdo a terra e
com o cabo vermelho (+) ao aquece-
dor, v. figura i. Para isso, o aquecedor
ndo pode estar ligado a terra. De
seguida, ligue o receptor e inicie a
procura. Observe igualmente as dicas
2e3.

Regulacdo recomendada no receptor:
Modo de busca automatica, v. capitulo
5B.
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7B-5 Encontrar tubos de instalacdo nao condutores

— Em canais de cabos, desligue a corrente das outras linhas que se encontram no tubo e ligue-as a
uma massa.

— Desligue a tenséao do circuito de medigéo.

Insira uma sonda de cabos (fio de cobre) ou um fio de traccdo no tubo de instalacdo nao condutor.
Conecte e ligue o emissor com o cabo vermelho (+) a sonda e o cabo preto (-) a uma massa. De seguida,
ligue o receptor e inicie a procura. O receptor pode agora encontrar o percurso dos tubos de instalacdo
com a ajuda da sonda. Observe igualmente a dica 3.

Regulacdo recomendada no receptor: Modo de busca automatica, v. capitulo 5B.

7B-6  Localizacdo de condutores em pontos inacessiveis

— Desligue a tensdo do circuito de medicdo.
®  — Em trabalhos sob tensao, é obrigatério observar as indicacoes de seguranca.

O receptor consegue melhores resultados de recepgdo e, consequentemente, maiores alcances quando
o circuito entre a linha de medicdo (vermelha) e o condutor de retorno (preto) é o maior possivel. Isso
consegue-se com uma extensao do cabo, v. figura j. Esta disposicdo justifica-se sobretudo quando se tem
que trabalhar sob tensao. Os condutores de medicao e de retorno devem ter uma distancia minima de

2 m. Observe igualmente as dicas 2, 3 e 6.

Regulacdo recomendada no receptor: Modo de busca automatica, v. capitulo 5B.

Dica 10: A conexdo do condutor de retorno (preto) pode também ser feita através do condutor neutro (N).
Os condutores de medicao e de retorno devem entao estar no mesmo circuito eléctrico.
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Aplicag¢oes bipolares (condutor de ida e retorno juntos)

Estas medicoes podem ser feitas em circuitos eléctricos correctamente conectados (sem pontos de erro).
Aqui, o emissor é conectado a dois condutores juntos no mesmo cabo. O sinal de alta frequéncia do
emissor passa pelo condutor de ida e de retorno, de volta para o emissor. As medicoes podem ser feitas
conducao de tensdo e sem tensao.

A profundidade de localizacéo ¢é de 0,5 m, no méaximo, e depende do material envolvente.

Dica 11: Em medicOes sob tensao, as fases individuais (L1, L2, L3) podem ser diferentes, p. ex., em
tomadas, casquilhos de lampadas, interruptores, etc.

— Por motivos de seguranca, a tensdo do circuito de medicao deve ser desligada.
— Em medicdes sob tensdo, é obrigatério observar as indicagdes de seguranca.

— Ligacoes adicionais a terra e blindagens no cabo reduzem a profundidade de localizacdo do
u receptor.

— Blindagens (coberturas metalicas, estruturas metalicas no interior das paredes , etc.) na zona
envolvente reduzem o alcance.

Exemplos de aplicacdes unipolares
7C-1  Encontrar curto-circuitos

— Desligue a tensao do circuito de medicao.

— A resisténcia de curto-circuito tem de ser inferior a 20 Ohm. Esta pode ser medida com um
" multimetro. Se a resisténcia for > 20 Ohm, pode eventualmente ser encontrado um erro através
de uma procura de interrupgoes na linha; v. capitulo 7B-2.

Conecte e ligue o emissor ao condutor em curto-circuito. De seguida, ligue o receptor e inicie a procura.
O receptor detecta o sinal até ao ponto em curto-circuito, v. figura k. Adapte a sensibilidade do receptor e
a poténcia de saida do emissor passo a passo, até localizar o curto-circuito.

Regulacdo recomendada no receptor: Modo de busca manual, minima sensibilidade, v. capitulo 5C.
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7C-2  Encontrar fusiveis

— Medicéo sob tensao! E obrigatério observar as indicacoes de seguranca.
®  — A cobertura do quadro dos fusiveis s6 pode ser retirada por electricistas.

De seguida, conecte o emissor ao condutor de fase e ao neutro (N), ligue o receptor e inicie a procura.
Siga o sinal no sub-distribuidor, v. figura |. Adapte a sensibilidade do receptor e a poténcia de saida do
emissor passo a passo, até localizar o fusivel. Por principio, a exactidao da localizacao de fusiveis depende
de diferentes condicoes de instalacao (automatismos RCD, tipos de fusiveis, etc.).

Regulacdo recomendada no receptor: Modo de busca manual, minima sensibilidade, v. capitulo 5C.

Dica 12: Ao localizar o fusivel, preste atencao aos nimeros da indicacdo numérica de preciséo. O valor
mais elevado aparece perto do fusivel procurado.

Dica 13: Rode o receptor 90° no eixo longitudinal ou altere a posicdo horizontal e vertical, para adaptar
o aparelho a diferentes automatismos fusiveis que disponham de diferentes posicdes de montagem das
bobinas magnéticas.

Dica 14: Os melhores resultados alcancam-se quando se mede directamente nas conexdes.

Dica 15: Esta medicdo também pode ser feita sem tensdo. Conforme as condicoes de instalacao, em
determinadas circunstancias podem ser obtidos resultados mais evidentes.

B Outras funcées do aparelho

— Ailuminacéo do visor pode ser ligada quando a luminosidade é fraca, tanto no emissor como no recep-
tor; v. capitulo 1.

— O receptor dispde ainda de uma lanterna de bolso. Este desliga-se automaticamente apds 1 minuto. Por
motivos relacionados com a técnica de medicao, nao ligue nem desligue a lanterna de bolso durante
uma medicao para detectar tensdo (NCV).

— O sinal acustico pode ser desactivado no receptor, v. capitulo 1.
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Dados técnicos
Emissor CableTracer TX:
Sinal de saida

Tensao nominal

Margem de medicao
Margem de frequéncia
Categoria de sobretensao
Alimentacao de tensao
Desconexao automatica
Temperatura de servico
Temperatura de armazenamento
Altura de servico

Peso incl. pilha
Dimensodes (L x A x P)

125 kHz

12 - 250V

12 — 400V AC/DC

0-60Hz

CAT Il 300V, Grau de sujidade 2
1 x 9V bloco, IEC LR6, alcalina
aprox. 1 h.

0°C —40°C

-20°C - 60°C

2000 m

aprox. 200 g

68 x 130 x 32 mm

Receptor CableTracer RECV

Margem de medicao:
Procura de tensao
Medicao unipolar
Medicao bipolar

Alimentacéo de tensao
Desconexao automatica
Temperatura de servico
Temperatura de armazenamento
Altura de servico

Peso incl. pilha

Dimensoes (L x A x P)

0 - 0,4 m Profundidade de medicao
0 - 2 m Profundidade de medicao
0 - 0,5 m Profundidade de medicao

1 x 9V bloco, IEC LR6, alcalina
aprox. 10 minutos

0°C - 40°C

-20°C - 60°C

2000 m

aprox. 240 g

59 x 192 x 37 mm

Sujeito a alteracoes técnicas. 06.2010

Disposicoes da UE e eliminacao

O aparelho respeita todas as normas necessarias para a livre circulacdo de mercadorias dentro c €

da UE.

Este produto é um aparelho eléctrico e tem de ser recolhido e eliminado separadamente, E\/
—

conforme a Directiva europeia sobre aparelhos eléctricos e electronicos usados.

Mais instrucdes de seguranca e indicacdes adicionais em: www.laserliner.com/info
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Las igenom hela bruksanvisningen och det medféljande haftet “Garanti och extra anvisningar”.
s FOlj de anvisningar som finns i dem. Férvara underlagen val.

Funktion/anvandningsomrade
Universell och flexibel ledningsstkarsats med séndare och mottagare

— Berdringsfritt foljande av séndningssignalen via mottagaren— Lokaliserar elektriska kablar, sakringar,
skyddsbrytare, metallror (exempelvis varmerér) och mycket mer

— Lokaliserar ledningsbrott i befintliga installationer och kortslutningar i dragna installationskablar
— Anvandbar med eller utan natspanning upp till 400 V

— Likspannings- och vaxelspanningsindikering upp till 400 V

— Enpolig sokfunktion for optimal lednings- och objektsokning pa stort djup

— Tvapolig sokfunktion, for riktat letande efter sékringar, kortslutningar och jordfelsbrytare

— Hog sandfrekvens pa 125 kHz tillater exakt och stérningsséaker lokalisering utan natstérningar
— Genom signalkodning gar det att anvanda upp till 7 séndare och en mottagare vid komplexa installationer
— Inbyggd AC-spanningssokare identifierar och lokaliserar spanningsférande ledningar

— Permanent AC-spanningsvarning pa sandare och mottagare héjer sakerheten

— Automatiskt och manuellt lage fér korrekt instalining fér matproblemet

— Integrerad matpunktsbelysning via ljusstarka lysdioder

— Overspanningskategori CAT lIl (enligt EN 61010-1, max 300 V) och alla lagre kategorier Enheterna och
tillbehoret far inte anvandas i Gverspanningskategorin CAT IV (till exempel vid installationskallor for
ldgspanning).

Funktionsprincip

Matningen sker med hjélp av en eller flera sandare och en mottagare. Séndaren matar in en kodad signal
som ska kontrolleras. Signalen ar en modulerad strom som alstrar ett elektromagnetiskt falt runt ledaren.
Mottagaren identifierar faltet, avkodar det och kan darmed hitta och lokalisera ledningarna med den
inmatade signalen.

Sdkerhetsforeskrifter
— Anvand enheten uteslutande pa avsett satt inom specifikationerna.

— Anvand uteslutande orginalméatledningar. De maste uppvisa samma nominella spanning, kategori och
ampere som matinstrumentet.

— Enheten maste skiljas fran alla stromkallor, innan batterilocket 6ppnas.
— Arbeta helst inte ensam.
—Ta i apparaten enbart i handtagen. Det ar forbjudet att ta i matspetsarna under matning.

— Finns det fukt eller andra ledande rester pa apparaten, far man inte arbeta under spanning. Fran och
med en spanning pa 25 V AC respektive 60 V DC finns det vid fuktighet en 6kad risk for livsfarliga
stromstotar. Rengor och torka apparaten infor varje anvandning. Se till att apparaten vid anvéandning
utomhus bara anvands vid gynnsamma vaderbetingelser resp. att ldmpliga skyddsatgarder vidtas.
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— Var sérskilt forsiktig vid spanningar hogre én 25 V AC respektive 60 V DC. Vid sadana spanningar rader
det fara for livsfarliga stromstétar vid beréring av de elektriska ledarna.

— Var sérskilt forsiktig, om 50 V-lysdioden pa sandaren TX tands.

— Anvand inte apparaten i miljder dar det finns ledande partiklar eller dar det finns tillfallig konduktivitet
pa grund av forekomst av fukt (t.ex. genom kondensation).

— Utfor inga matningar ensam i farlig narhet till elektriska anldggningar och endast enligt anvisningarna
fran en ansvarig behorig elektriker.

— Forvissa dig infor varje matning om att saval det omrade som ska matas (till exempel en ledning) som
spanningsprovaren och det anvanda tillbehdret (till exempel en anslutningsledning) ar i ett felfritt skick.
Testa enheten mot kdnda apparaten (exempelvis ett 230 V eluttag for AC-kontroll eller ett bilbatteri for
DC-kontroll). Enheten far inte anvandas, om en eller flera funktioner upphar att fungera.

— Anvand inte sandaren i kontinuerlig drift utan enbart under den egentliga mattiden. Efter en matning
maste sandaren tas bort frdn matkretsen.

— Anvand inte enheten i omgivningar med explosiva gaser eller anga.
— Skydda enheten mot foéroreningar och skador samt férvara den torrt.

— Apparaten far varken utsattas for fukt eller vatskor. Se till att apparaten vid anvandning utomhus bara
anvands vid gynnsamma vaderbetingelser respektive att lampliga skyddsatgarder vidtas.

— Det ar inte tillatet att férandra enhetens konstruktion.
— Matinstrumenten &r inga leksaker for barn. Forvara dem oatkomligt for barn.

— Beakta forebyggande sakerhetsatgarder fran lokala resp. nationella myndigheter gallande avsedd
anvandning av apparaten.

Symboler

Varning for farlig elektrisk spanning: Vid oskyddade spanningsférande komponenter inne i en
byggnad kan en tillrdcklig fara uppsta for att personer ska utsattas for risken att fa en elektrisk stot.

Q Varning for en farlig plats

Skyddsklass Il: Spanningsprovaren ar férsedd med en forstarkt eller dubbel isolering.

CAT Il Overspanningskategori lll: Utrustning i fasta installationer och i sddana fall dér det stalls sarskilda
krav pa tillférlitlighet och tillgénglighet for utrustningen, t.ex. omkopplare i fasta installationer
och apparater for industriellt bruk med permanent anslutning till den fasta installationen.

Jordpotential

Viktiga anvisningar som absolut maste foljas.

— |||_
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Belysning LC-display
(tryck 2 s)/
Stall in sandningskod

LC-display sandare TX

K Bendmning
1 2 C B
Sandare TX @ A
. . = D
1 Anslutningsuttag réd + g e,
2 Anslutningsuttag svart — 230l ‘ ‘
. 2l e Y))}* E
3 3 LC-display l‘ ‘ VL
4 Sandningskod-knapp: SH | an
4 (O} L‘)q) Stall in utgangseffekt [
5 sandningssignal/ A

5 Strombrytare AV: tryck 2 s A (Sfilnzdln;rj%slk;d& 7)
6 6 Batterifack (baksidan) B Varning for extern spanning
7 7 Matspets rd + C Indikator extern spanning
8 Matspets svart — (12, 50, 120, 230, 400 V)
' ' 9 Tillval: Matklamma rod + D Batteriladdning lag

"1

Tillval: Matklamma svart —

Anslutningskabel réd +

Indikator utgangseffekt
sandningssignal

niva I, II, 11l
12 Anslutningskabel svart — ( )

8 9 10
lF

11

' 12

13 Mottagare RECV
14 13 Sensorhuvud
14 Ficklampa
15 LC-display
— 16 Omkoppling av matldage: Sok ledare (SIG)/Sok

15 natspanning (NCV)

17 Strombrytare ficklampa

16 18
20 ) wov | 17 19

20
21 18
19 21 Oka kénsligheten
22 Strombrytare — AV: tryck 2 s

29 ? 23 Batterifack (baksidan)
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LC-display mottagare RECV

F

-

Stapelindikator (fullt utslag = maximal styrka):
Signalstyrka (SIG)/Elektromagnetisk faltstyrka (NCV)

Nétspanningslage (NCV)

Indikator batteriladdningsstatus
Automatiskt soklage paslaget (SIG)
Indikator for tand ficklampa

Manuellt soklage:
Grafisk indikator for den installda kansligheten

Automatiskt soklage: Numerisk indikator for signalintensiteten
Manuellt soklage: Numerisk finindikator fér signalintensi-
teten, vardet ar beroende av den installda kansligheten

Indikator for avstdngd signalton

Indikator for pa sandaren TX installd utgangseffekt pa sand-
ningssignalen, niva I, Il, lll

Indikator fér mottagen sandningskod (1, 2, 3, 4, 5, 6, 7)
Manuellt sokldge paslaget:

Varning for extern spanning

F1 Isittning av batteri

Var noga med polningen! Batterisymbolen i LC-displayen pa mottagaren respektive sandaren visar nar

batteriet maste bytas.

6LR619V
alkali

6LR619V
alkali
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E] Sandare TX: Injustering

Anslut kablarna till enheten. Var noga med polningen! Sla pa enheten med Strombrytaren (5). Signalens
utgangseffekt gar att stalla in med hjalp av Sandningskod-knappen (4) utifran anvandningsomradet:

niva 1 = Minsta effekt; niva 3 = Storsta effekt. En 6kning fran den minsta till den storsta effekten ger en
okning av RECV-mottagarens rackvidd med cirka faktor fem.

Foreligger det en extern spanning, visas spanningsstorheten och varningssymbolen (B) pa LC-displayen.
Dessutom visas sandningskoden. Tryck 2 s pa Sandningskod-knappen (4) for att tanda belysningen pa LC-
displayen. Tryck 2 s pa Strombrytaren for att stanga av enheten. Enheten kan anvandas spanningsférande
och spanningsfri och den ar spanningsstabil upp till 400 V.

— Folj sakerhetsanvisningarna vid arbeten med spanning.

— Sandarens integrerade funktion Varning for extern spanning (B) kan inte ersatta en kontroll med
avseende pa spanningsfrihet!

[1 sandare TX: Instéllning av séndningskod

Anvands enbart en sandare, behover inte sandningskoden stallas om. Anvands fler an en séandare, maste
sandningskoden stallas om. Hall d& Sandningskod-knappen (4) intryckt, medan enheten &r avstangd och
tryck kort pa Strombrytaren (5). Tryck darefter pa Sandningskod-knappen och bestdm den énskade koden.
Stéll in olika sandningskoder for alla enheter som anvands. Spara instéllningen och sla pa enheten med
Strombrytaren. Det finns totalt 7 olika signalkoder att vélja mellan.

HOLD
“O) T [cone
+QL O I 9 ]
\S)
‘ ' ‘LEVEL

tOLZ;I))E)L UO _> @LZI»E)L I@ _____ } &OLZ\;)E)L UO _> *OLZ\;)E)L

swmu\taneous
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EH Mottagare RECV: Instéllning av mottagningslige

Mottagarens integrerade Varning fér extern spanning (Q) kan inte ersatta en kontroll med avseende
= paspanningsfrihet!

EX Identifiering av natspanning
Det har laget fungerar utan sandare och det aktiveras med knapp 16. P& LC-displa-
yen visas “NCV". Har kan man soka efter spanningsférande ledningar.

Den elektromagnetiska faltstyrkan indikeras i form av en stapelindikator. Den

extra akustiska mottagningssignalen indikerar genom tonhojden hur langt bort

den spanningsférande kabeln finns. Ju hogre tonen &r, desto narmare finns den
spanningsforande kabeln. Foreligger det en extern spanning, signaliseras det genom
varningssymbolen (Q).

H:1 Automatiskt soklage

Det hér laget arbetar enbart med sandaren. Laget ar aktivt, nar enheten har slagits
pa och det indikeras genom att “SIG" visas pa LC-displayen. Har utfér enheten sin
automatiska instéllning av kansligheten fér att uppna optimala matresultat. Med
hjalp av Lage-knappen gar det att valja 6nskad installning.

Signalstyrkan visas som stapelindikator och den kan lasas av numeriskt. Dessutom
indikerar den akustiska mottagningssignalen genom tonhéjden hur langt bort den
sokta ledningen finns. Ju hogre tonen &r, desto narmare finns den sokta ledningen.

Den mest exakta lokaliseringen av en ledning far man med hjalp av den numeriska
finindikatorn. @@

Den av séndaren 6verférda sandningskoden och sandningssignalens utgangseffekt
indikeras ocksa. Foreligger det en extern spanning, signaliseras det genom varnings-
symbolen (Q).

Hd Manuellt séklage

Det har laget arbetar enbart med séandaren och det véljs med
hjalp av Lage-knappen. Pa LC-displayen visas “SENSE”. Med
hjalp av pilknapparna kan kénsligheten stallas in: 1 bage =
Maximal kanslighet; 8 bagar = Minimal kanslighet. En mins- E A

. oo . . N cooe 1Y)
kning av kansligheten &r meningsfull endast om matomradet sense et
ska avgransas exakt.

Signalstyrkan faststalls ocksa genom sandarens utgangsef-
fekt. Stall dérfér dven in sandningsnivan for att anpassa den @@ —} @@

onskade kansligheten. Signalstyrkan visas som stapelindikator

och den kan lasas av exakt numeriskt. Dessutom indikerar

den akustiska mottagningssignalen genom tonhéjden hur langt bort den sékta ledningen finns. Ju hégre
tonen ar, desto ndrmare finns den sékta ledningen. Den mest exakta lokaliseringen av en ledning far man
med hjalp av den numeriska finindikatorn.

Den av sdndaren 6verférda sandningskoden och sandningssignalens utgangseffekt indikeras ocksa. Fore-
ligger det en extern spanning, signaliseras det genom varningssymbolen (Q).

& sooe " Y

SENSE LEVEL
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[@ Forberedande av mitningar

Matningar kan principiellt utféras pa ledningar som &r spanningsfria eller spanningsférande. Mottagarens
mottagningsomrade &r i regel stérre, nar man arbetar spanningsfritt. Séndarens stromforsérjning sker
alltid via det ilagda batteriet.

— Matningarna ska alltid utféras pa spanningsfria ledningar.
m - Sker arbetet under spanning, maste sakerhetsanvisningarna beaktas.

Vid arbete under spanning kan fasledaren faststéllas med hjalp av sandaren. Anslut da den svarta kabeln
(-) till skyddsledaren och den roda kabeln (+) till den ledare som ska matas. Det ror sig om fasledaren, om
en spanning indikeras pa displayen och varningssymbolen visas (exempel a). Om ingen spanning indikeras,
ror det sig antingen om neutralledaren N (exempel b), eller ocksa finns det ingen driftspanning, alternativt
ar skyddsledaren felaktigt ansluten.

w v I
] LEVEL LEVEL

*Qu 8O *0ui 8O

I Finns det en felstrom i matkretsen, kan jordfelsbrytaren I6sa ut pa grund av sandarens extra strom.
|}

Vid arbete under spanning ska av sakerhetsskal sdndaren
anslutas endast fran fasen mot neutralledaren (exempel
c). Skulle sandaren anda anslutas fran fasen mot skydds-
ledaren (exempel d), maste man kontrollera, att skydds-
ledaren &r korrekt jordad och att den fungerar sékert.
Skulle sa inte vara fallet, kan alla delar som har jordférbin-
delse std under spanning.

I Beakta de aktuella sakerhetsforeskrifterna fran de lokala respektive nationella myndigheterna vid
s kontrollen av skyddsledarens funktionssékerhet.

Ed Anviandningsomraden
Det finns i princip tre omraden:
A. Anvandning med mottagare: Sékning av spanningsforande ledningar.

B. Enpolig anvandning med sandare och mottagare: Matningar med separerade fram- och returledare, se
bild d och bild e i kapitel 7B.

C. Tvéapolig anvéandning med sandare och mottagare: Matningar med gemensam fram- och returledare i
en och samma kabel, se bild c.
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Anvandningsomraden

EZ spanningssokning

SI& pd mottagen och stéll in laget Natspanning.
Nu hittar enheten spanningsférande ledningar
och det gar att folja hur en spanningsférande
ledning har dragits. Det behovs da ingen sandare.
Se dven kapitel 5A.

EL:] Enpolig anviandning (separat fram- och returledning)

Har ansluts séndaren till enbart en ledare i en flerledarkabel. Via den ledaren leds séndarens hogfrekventa
signal. Returledaren ska vara jord, helst jordledaren eller en annan bra jordforbindelse. Lokaliseringsdjupet
ar hogst 2 m beroende pa det omgivande materialet.

— Sandarens sandningssignal ska vara val jordad for att optimala sokresultat ska uppnas.
m  — Beakta sakerhetsanvisningarna vid arbeten under spanning.

Exempel pa enpoliga anvdndningsomraden
7B-1  Foljande av ledningar/sékning av eluttag

— Satt matkretsen spanningsfri.

— Den i matarledningen inmatade sandningssignalen kan 6verféras till andra ledningar, om de har
dragits parallellt med matarledningen &ver en langre stracka.

— For att uppna langre rackvidder kan det vara bra att separera den ledning som ska métas fran den
ovriga matkretsen.

Anslut sdndaren till den ledning som ska matas
och till skyddsledaren, se bild d i kapitel 6. Sla
sedan pa mottagaren och starta sokningen.

Rekommenderad instéllning pa mottagaren: Ma-
nuellt soklage, Maximal kanslighet, se kapitel 5C.

Tips 1: Som alternativ till skyddsledaren kan
istallet exempelvis en radiator fungera som
jordning, se bild e. Det maste da vara sakerstallt,
att radiatorn ar korrekt jordad.

Tips 2: Med hjalp av signaltonen, stapelindika-
torn och den numeriska finindikatorn gar det att
folja ledningens dragning. Ska ledningens dragning registreras exakt, ska du helt enkelt bara markera de
punkter, dar den numeriska finindikatorn visar de hégsta vardena.

Tip 3: Rackvidden 6kar med faktor fem, om sandarens utgangseffekt hojs fran niva 1 till niva 3.

Tips 4: For att battre kunna avgrénsa den sékta ledningen, kan det vara bra att dven jorda parallella
ledningar.
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7B-2  Sokning efter ledningsbrott

— Satt matkretsen spanningsfri.
® - Vid ett ledningsbrott maste 6vergangsmotstandet vara stérre an 100 kQ.

Har kan tva sandare anvandas. Den andra sandaren ingar inte i satsen, utan den finns som tillbehor. Stall
in sandaren pa olika sandningskoder samt anslut den ledning som ska méatas och skyddsledaren, se Bild f
samt kapitel 4 och 6. SIa sedan pa mottagaren och sok hur ledningen har dragits. Ledningsbrottet finns exakt
mitt emellan de bada indikerade sandningskodsvarden som visas pa LC-displayen. Beakta dven tips 1-3.

Rekommenderad instélining pa mottagaren: Manuellt sokldge, Maximal kanslighet, se kapitel 5C.
Tips 5: Felpunkten kan avgransas systematiskt genom att justera mottagarens kanslighet och séndarens
utgangseffekt.

Tips 6: For att kunna uppna optimala resultat ska dven alla de ledningar som inte anvéands vid matningen
jordas. Detta galler sarskilt alla de enkelledare som inte anvéands i flerledade kablar och mantelledningar.
Jordas de inte, kan det uppsta 6verhérning av den inmatade signalen (genom kapacitiva och induktiva
kopplingar). Felpunkten kan da inte langre avgransas i tillrdcklig omfattning.

Tips 7: Felsokningen sker pa liknande satt vid eluppvdrmda golv. Se da till att det inte finns ndgon jordad
avskarmningsfolie ovanfor varmetradarna. Bryt jordférbindelsen i férekommande fall.

Vid arbete med en sandare kan punkten for lednings-
brottet inte faststallas sa exakt pa grund av en eventuell
overhorning av det elektromagnetiska faltet, se bild g. | ett
sadant fall visar mottagaren sandningssignalen efter ett
ledningsbrott i form av en tydligt utebliven signal. Avbrot-
tet finns vid den punkt, dar signalen upphor.
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7B-3  Sokning efter ledare i jordomradet
! — Satt matkretsen spanningsfri.

Anslut sdndaren till den sokta ledningen och till skyddsledaren samt sla pa sdndaren. Se da till att slingan
mellan den sokta ledningen (réd) och jordningen (svart) ar sa stor som mojligt. Skulle avstandet vara for
litet, kan mottagaren inte lokalisera signalen med maximal rackvidd. Se dven tips 2 och 3 samt anvand-
ningsomradet 7B-6 pa nasta sida.

Rekommenderad instéllning pa mottagaren: Automatiskt soklage, se kapitel 5B.
Tips 8: For att 6ka mottagarens rackvidd ska du stélla in den maximala utgangseffekten pa sandaren, se kapitel 3.

Tips 9: Titta pa mottagarens stapelindikator vid sékningen. Den andras kraftigt, nar mottagaren svangs ver den
sokta ledningen. Indikatorn har maximalt utslag, nér enheten befinner sig direkt ovanfér ledningen.

7B-4  Sokning efter varme- eller vattenror

— Satt matkretsen spanningsfri.

— Varmer6ren maste vara separerade fran jordanslutningen. | annat fall kan mottagaren inte
lokalisera sandningssignalen med maximal rackvidd.

Anslut sdndaren till skyddsledaren
med den svarta kabeln (-) och till
radiatorn med den réda kabeln (+), se
bild i. Radiatorn far inte vara jordad.
SI& darefter pa mottagaren och starta
sokningen. Beakta dven tips 2 och 3.

Rekommenderad instélining pa
mottagaren: Automatiskt soklage, se
kapitel 5B.
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7B-5 Sokning av ickeledande installationsrér

— Satt vid kabelkanaler de 6vriga ledningar som finns i réret stromlésa och forbind dem med en
jordpotential.

— Satt matkretsen spanningsfri.

Dra en kabelsond (koppartrad) eller en dragfjader i det ickeledande installationsroret. Anslut séndaren till
sonden med den roda kabeln (+) och till en jordpotential med den svarta kabeln (-) och sl& pa sandaren.
SI& dérefter pa mottagaren och starta sokningen. Mottagaren kan nu hitta installationsrérets dragning
med hjalp av sonden. Beakta dven tips 3.

Rekommenderad instélining pa mottagaren: Automatiskt sokldage, se kapitel 5B.

7B-6  Lokalisering av ledare vid otillgangliga stallen

— Satt matkretsen spanningsfri.
m  — Beakta sakerhetsanvisningarna vid arbeten under spanning.

De basta mottagningsresultaten och darmed langre rackvidder uppndr mottagaren, om slingan mellan
matledningen (réd) och returledaren (svart) ar sa stor som mgjligt. Det gdr att ordna med hjélp av exem-
pelvis en férlangningskabel, se bild j. En sddan anordning ar till sérskild nytta, om man ska arbeta under
spanning. Mat- och returledaren ska ha ett avstand pa minst 2 m. Beakta aven tips 2, 3 och 6.

Rekommenderad instéllning pa mottagaren: Automatiskt soklage, se kapitel 5B.

Tips 10: Returledaren (svart) kan dven anslutas via neutralledaren (N). Mat- och returledaren ska da ligga i
samma stromkrets.
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Tvapolig anviandning (gemensam fram- och returledning)

Sadana méatningar kan utforas i korrekt anslutna stromkretsar (utan felpunkter). Har ansluts sandaren till
tva ledare i en gemensam kabel. Séndarens hogfrekventa signal gar via fram- och returledaren tillbaka till
givaren. Matningarna kan utféras saval spanningsférande som spanningsfria.

Lokaliseringsdjupet ar hogst 0,5 m, beroende pa det omgivande materialet. Tips 11: Vid matningar under
spanning gar det att skilja mellan de enskilda faserna (L1, L2, L3), till exempel vid eluttag, lampfattningar
eller strombrytare.

— Av sakerhetsskal ska matkretsen vara spanningsfri.
— Folj sékerhetsanvisningarna vid matningar under spanning.

®  — Extra jordledningar och avskdrmningar i kabeln reducerar mottagarens lokaliseringsdjup.
— Avskarmningar i omgivningen reducerar rackvidden (metallock, metallstativ med mera).

Exempel pa enpoliga anvdndningsomraden
7C-1  Sokning efter kortslutning

— Satt matkretsen spanningsfri.

— Kortslutningsmotstandet maste vara mindre an 20 ohm. Det kan faststéllas med hjalp av en
" multimeter. Skulle motstandet vara > 20 ohm, kan felet eventuellt hittas med hjalp av Sok
ledningsbrott, se kapitel 7B-2.

Anslut sandaren till den kortslutna ledaren och sla pa sandaren. Sla darefter pd mottagaren och starta
sokningen. Mottagaren identifierar signalen fram till kortslutningspunkten, se bild k. Anpassa mottagarens
kanslighet och sandarens utgangseffekt stegvis, tills att kortslutningen har lokaliserats.

Rekommenderad instélining pa mottagaren: Manuellt soklage, Minimal kénslighet, se kapitel 5C.
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7C-2  Sokning av sdkringar

— Matningen sker under spanning! Folj sékerhetsanvisningarna.
®m - Endast en auktoriserad elektriker far ta bort skyddet framfér sékringsskapet.

Anslut sandaren till fasledaren och neutralledaren (N), sla pa mottagaren och starta sékningen. Folj
signalen i underférdelaren, se bild |. Anpassa mottagarens kanslighet och sdndarens utgangseffekt stegvis,
tills att sakringen har lokaliserats.

Principiellt &r noggrannheten i lokaliseringen beroende av sékringarna for de olika installationsvillkoren
(jordfelsbrytare, sakringstyp med mera).

Rekommenderar instélining pa mottagaren: Manuellt sékldge, Minimal kanslighet, se kapitel 5C.

Tips 12: Var uppmarksam pa talen pa den numeriska finindikatorn vid lokalisering av sékringar. Det hégsta
vardet visas i narheten av den sokta sakringen.

Tips 13: Vrid mottagaren 90° runt langdaxeln alternativt flytta den horisontella och den vertikala positi-
onen for att anpassa enheten till olika sékringsautomater, som har forsetts med olika monteringslagen for
magnetspolarna.

Tips 14: De bdsta resultaten uppnas, om matningen gors direkt vid anslutningarna.

Tips 15: Den har matningen kan dven goras utan spanning. Beroende pa installationsvillkoren kan entydi-
ga resultat uppnas under vissa omstandigheter.

B Ytterligare apparatfunktioner
- Vid daliga ljusforhallanden kan displaybelysningen tdndas pa savél sandaren som mottagaren, se kapitel 1.

— Mottagaren ar dessutom utrustad med en ficklampa. Den stangs av automatiskt efter 1 min. Av tekniska skal
ska du varken tanda eller slacka ficklampan under matning vid identifiering av natspanning (NCV).

— Den akustiska signalen kan inaktiveras pa mottagaren, se kapitel 1.
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Tekniska data
Sandare CableTracer TX
Utgangssignal
Natspanning

Méatomrade
Frekvensomrade
Overspanningskategori
Stromforsorjning
Automatisk avstangning
Arbetstemperatur
Forvaringstemperatur
Hogsta anvandningshojd over havet
Vikt inklusive batteri

Maétt (B x H x Dj)

125 kHz

12-250 V

12-400 V AC/DC

0-60 Hz

CAT Il 300 V, smutsgrad 2
1 x 9V block, IEC LR6, Alkali
Cirka 1 tim

0-40 °C

-20 °C till +60 °C

2000 m

Cirka 200 g

68 x 130 x 32 mm

Mottagare CableTracer RECV

Matomraden:
Spanningssokning
Enpolig matning
Tvapolig matning

Strémforsorjning

Automatisk avstangning
Arbetstemperatur
Forvaringstemperatur

Hogsta anvandningshojd dver havet
Vikt inklusive batteri

Matt (B x H x Dj)

0-0,4 m matdjup
0-2 m matdjup
0-0,5 m matdjup

1 x 9V block, IEC LR6, Alkali
Cirka 10 min

0-40 °C

-20 °C till +60 °C

2000 m

Cirka 240 g

59 x 192 x 37 mm

Tekniska andringar forbehalls. 07.2010

EU-bestdammelser och kassering

Apparaten uppfyller alla nédvandiga normer for fri handel av varor inom EU. c €
Den hér produkten ar en elektrisk apparat och den maste sopsorteras enligt det europeiska E\/
—

direktivet for uttjanta el- och elektronikapparater.

Ytterligare sékerhets- och extra anvisningar pa: www.laserliner.com/info

GB 155



Laserliner®

Innovation in Tools

Les fullstendig gjennom bruksanvisningen og det vedlagte heftet , Garanti- og tilleggsinform
= asjon”. Fglg anvisningene som gis der. Disse dokumentene ma oppbevares trygt.

Funksjon / bruksomrade

Universelt og fleksibelt ledningsdetektorsett med sender og mottaker - bergringslgs forfelgning av
sendesignalet via mottaker.

— Lokaliserer elektriske ledninger, sikringer, vernebrytere, metalliske rer (v.eks. varmergr) og mye mer.
— Anvendes med eller uten nettspenning, inntil maks. 400V.

— Like- eller vekselspenningsindikering inntil maks. 400V

— Enpols sgkefunksjon for optimal lednings- ob objektsgk i stor dybde.

— Topols sgkefunksjon, for malrettet lokalisering av sikringer, kortslutninger og Fl-vernebrytere.

— Hay sendefrekvens pa 125KHz muliggjer neyaktig og staysikker lokalisering, uten nettforstyrrelser.

— Takket veere signalkoding er bruk av maks. 7 sendere og en mottaker mulig til arbeid i komplekse
installasjoner

— Innebygget AC-spenningssaker registrerer og lokaliserer spenningsfgrende ledninger.
— Permanent AC-spenningsvarsel pa senderen og mottakeren gker sikkerheten.

— Automatisk og manuell modus, for riktig innstilling pa maleproblemet

- Integrert malepunktbelysning, gjennom lyseffektiv LED-belysning

— overspenningskategori CAT Il (ifglge EN 61010-1, maks. 300V) og alle lavere kategorier. Apparatene og
tilbehgret ma ikke anvendes i overspenningskategori CAT IV (f.eks. pa lavspennings-installasjonskilder).

Funksjonsprinsipp

Malingen foretas med en eller flere sendere og en mottaker. Senderen mater kodete signaler inn i lednin-
gen som skal kontrolleres. Signalet er en modulert stram som genererer et elektromagnetisk felt rundt
lederen. Mottakeren registrerer dette feltet, dekoder det og kan dermed finne og lokalisere ledningene
med det innmatede signalet.

Sikkerhetsinstrukser
— Apparatet skal utelukkende brukes i trdd med det fastsatte bruksomradet og de angitte spesifikasjonene.

— Bruk bare originale maleledninger. Disse ma vaere i trad med spennings-, kategori- og ampereverdiene til
maéleapparatet.

— Koble apparatet fra alle stramkilder far du apner batteridekslet.
— Unnga a arbeide alene.
—Ta kun tak i apparatet med handtakene. Male-spissene ma ikke bergres under malingen.

— Hvis apparatet er vaetet med fuktighet eller andre ledende rester, ma det ikke arbeides under spenning.
Fra en spenning pa 25 V AC hhv. 60 V DC vil fuktighet gke faren for livstruende stramstgt. Rengjer og
terk apparatet fer anvendelsen. Ved utendgrs bruk mad du sgrge for at apparatet kun benyttes under
egnede vaerforhold og eventuelt iverksette egnede vernetiltak.
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—Ved spenninger over 25 V AC hhv. 60 V DC skal det utvises ekstra forsiktighet. Hvis du kommer i kon-
takt med elektriske ledere under slike spenninger, kan du bli utsatt for livstruende stremstot.

— Veer saerlig forsiktig fra den det tidspunktet det 50V displayet til sender TX lyser opp.

— Apparatet skal ikke benyttes i omgivelser med ledende partikler eller i omrader hvor det kan oppsta
spontan ledeevne som fglge av fukt (f.eks. Kondensering).

— Serg for at du ikke arbeider alene ndr du ufgrer malinger i farlig naerhet av elektriske anlegg, og felg
instruksjonene fra en kvalifisert elektrofagmann.

— Fer méling ma du forvisse deg om at omradet som skal testes (f.eks. en ledning), testapparatet og det
aktuelle tilbehgret (f.eks. en tilkoblingskabel) er i feilfri stand. Test apparatet pa kjente spenningskilder
(f.eks. en 230 V-stikkontakt ved AC-testing eller et bilbatteri ved DC-testing). Apparatet ma umiddelbart
tas ut av bruk ved feil pa en eller flere funksjoner.

— Ikke bruk senderen i kontinuerlig drift, men bare under den egentlige maletiden. Etter en maling ma
senderen fjernes fra malkretsen.

— Apparatet ma ikke brukes i omgivelser med eksplosive gasser eller damp.
— Beskytt apparatet mot forurensning og skader og oppbevar det pa et tart sted.

— Apparatet skal ikke utsettes for fukt eller vaesker. Ved utenders bruk ma du serge for at apparatet kun
benyttes under egnede vaerforhold og eventuelt iverksette egnede vernetiltak.

— Det ma ikke foretas konstruksjonsmessige endringer pa apparatet.
— Maleinstrumentene og tilbehgret er intet leketay for barn. De skal oppbevares utilgjengelig for barn.
— Folg sikkerhetsforskriftene for fagmessig bruk av apparatet fra lokale og nasjonale myndigheter.

Symboler

JAN
A

Advarsel mot farlig elektrisk spenning: Gjennom ubeskyttede, spenningsfarende komponenter
inne i huset kan det utga en vesentlig fare for at personer utsettes for elektrisk sjokk.

Advarsel mot et farested

Beskyttelsesklasse II: Testapparatet er utstyrt med en forsterket eller dobbelt isolering.

CAT Il Overspenningskategori lll: Driftsmidler i faste installasjoner og situasjoner der det stilles spesielle
krav til driftsmiddelets pélitelighet og funksjonsdyktighet, f.eks. brytere i faste installasjoner og
apparater for industriell bruk som er kontinuerlig tilkoblet en fast installasjon.

Jordingspotensial

Viktige instrukser som under alle omstendigheter ma overholdes

— |||_
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Betegnelse

4

6

1 2
O L‘)@ )

8 9 10
lF

11

' 12

Sender TX

1 Kontakt red +

2 Kontakt sort —

3 LC-display

4 Knapp sendekode:
Innstilling Utgangseffekt
Sendesignal /
Belysning LC-display
(trykk i 2 sek. /
Innstilling av sendekode

5 PA/AV knappAV: Trykk i 2
sekunder

Batterirom (bakside)
Malespiss red +
Malespiss sort —

il

wE A cog 3| D
(400 =,

2 Lyl -
e | e

-

LC-display sender TX

A
B

Sendekode (1,2,3,4,5,6,7)

Advarsel mot ekstern
spenning

Indikering ekstern spenning
(12, 50, 120, 230, 400V)

O 00 N O

red +

sort —
"1
12

alternativ: Maleklemme

alternativ: Maleklemme

Forbindelseskabel rad +
Forbindelseskabel sort —

D Batteriets oppladingsniva
for lavt

E Display utgangseffekt sen-
designal (niva I, I, 1ll)

13
14
R
15
—16
20 ) o (o 17
21 ]‘%’( 18
19
2@
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Mottaker RECV

13
14
15
16

17
18
19
20

21
22
23

Sensorhode
Lommelykt
LC-display

Omkopling malemodus: Ledningssgk (SIG) /
Nettspenningssgk (NCV)

PA / AV knapp lommelykt
Reduksjon av gmfintligheten
Omkopling manuell sekemodus / automatisk sekemodus

Belysning LC-display /
innkopling eller utkopling av signaltone (trykkes 2 sek.)

@kning av emfintligheten
PA / AV knapp — AV: Trykk i 2 sekunder
Batterirom (bakside)
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LC-display mottaker RECV

F

O

Seylediagram (fullt utslag = maksimum styrke):
Signalstyrke (SIG) / elektromagnetisk feltstyrke (NCV)

Nettspennings-modus (NCV)
Indikering batteriets ladetilstand
Automatisk sgkemodus innkoplet (SIG)
Visning innkoplet lommelykt

Manuell sgkemodus:
Grafisk visning av innstilt emfintlighet

Automatisk sgkemodus: numerisk visning av signalintensi-
tetenManuell sgkemodus: numerisk presisjonsvisning av si-
gnalintensiteten, verdien er avhengig av innstilt gmfintlighet

Visning utkoplet signaltone

Visning av sendesignalets utgangseffekt som er innstilt av
sender TX, niva I, II, Ill.

Visning av mottatt sendekoder(1,2,3,4,5,6,7)
Manuell sgkemodus innkoplet

Advarsel mot ekstern spenning

F1 Innsetting av batteriet

Serg for riktig polaritet! Batterisymbolet i mottakerens eller senderens LC-display angir nar batteriene ma

skiftes ut.

6LR61 9V
alkali

6LR61 9V
alkali
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E] Sender TX Klargjering

Kople kablene til instrumentet. Sgrg for riktig polaritet nar dette gjgres! Sl& pa apparatet med PA / Av-
knappen (5). Avhengig av applikasjonen kan signalets utgangsledning stilles inn med sendekodeknappen
(4): Niva 1 = minste effekt; niva 3 = starste effekt. @kningen fra minste til stgrste effekt farer til en utvi-
delse av rekkevidden til mottaker RECV pa omtrent det femdobbelte.

Dersom det foreligger en ekstern spenning, vises spenningssterrelsen og varselsymbolet (B) i LC-displayet.
I tillegg til dette vises sendekoden. For & sla pa belysningen til LC-displayet, ma senderkodeknappen (4)
trykkes i ca. 2 sek. For & sl& av instrumentet, ma PA / AV-knappen holdes trykket i ca. 2 sek. Instrumentet
kan drives bade spenningsfgrende og spenningslgst og er bestandig mot overspenninger inntil 400 V.

— Overhold under alle omstendigheter sikkerhetsinstruksene nar det arbeides under spenning.

— Alarmen mot ekstern spenning (B) som er integrert i senderen kan ikke erstatte en kontroll for a
sikre at instrumentet er uten spenning!

1 sender TX Innstilling av sendekode

Hvis bare én sender er i bruk, er det ikke ngdvendig & omstille sendekoden. Hvis det blir arbeidet med mer
enn én sender, ma sendekoden innstilles. For & gjare dette, sla av instrumentet og hold sendekodeknap-
pen (4) trykket og trykk kort p& PA / AV-knappen (5). Trykk deretter pa sende-kode-knappen og definer
gnsket kode. Instrumentene som er i bruk mé alle innstilles pa forskjellige sendekoder. Med PA / AV-knap-
pen lagres innstillingen, og instrumentet slas pa. Totalt har man 7 forskjellige signalkoder til utvalg.

HOLD
wO T copE
*OLWEL UO ' -' ‘
\ @)
‘ ' ‘LEVEL

tOLZ;I))E)L UO _> @LZI»E)L I@ _____ } &OLZ\;)E)L UO _> *OLZ\;)E)L

swmu\taneous
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B Mottaker RECV: Innstilling av mottaksmodus

Mottakerens integrerte alarm mot ekstern spenning (Q) kan ikke vaere noen erstatning for en
s kontroll for a sikre spenningslgsheten!

EXX Registrering av nettspenning
Denne modus fungerer uten sender og aktiveres med knapp 16. | LC-displayet vises
«NCV». Her kan det sgkes etter spenningsfgrende ledninger.

Den elektromagnetiske feltstyrken vises som et sgylediagram. Det ekstra akustiske
mottakssignalet angir vha. tonens hayde hvor langt borte den spenningsfarende
kabelen befinner seg. Jo hayere tonen er, desto naermere befinner den spennings-
farende kabelen seg. Hvis det foreligger en ekstern spenning, signaliseres dette
gjennom varselsymbolet (Q).

H: Automatisk sskemodus

Denne modusen arbeider bare med senderen og er aktiv etter at instrumentet er
slatt pa og angis i LC-displayet med «SIG». Her foretar instrumentet den auto-
matiske innstillingen av gmfintligheten for 4 oppna optimale maleresultater. Med
modusknappen kan denne innstillingen velges.

Signalstyrken vises som sgylediagram og kan avleses numerisk. | tillegg til dette
angir det ekstra akustiske mottakssignalet vha. tonens hgyde hvor langt borte den
spenningsferende kabelen befinner seg. Jo hgyere tonen er, desto naermere befinner
ledningen som det letes etter seg. Den mest ngyaktige lokaliseringen av ledningen
er det den numeriske presisjonsvisningen som star for.

Sendekoden som overfgres fra senderen og sendesignalets utgangseffekt vises ogsa.
Hvis det foreligger en ekstern spenning, signaliseres dette gjennom varselsymbolet (Q).

Hd Manuell sskemodus -

Denne modusen arbeider bare med senderen og velges med 77N
«mode» knappen. | LC-displayet vises «SENSE». @mfintlighe-
ten kan man stille inn med piltastene: 1 bue = maksimum
egmfintlighet; 8 buer = minimum gmfintlighet. En reduksjon
av gmfintligheten er formalstjenlig nar méaleomradet skal SENSE
avgrenses mer ngyaktig.

Signalstyrken defineres ogsa via senderens utgangsledning.
Derfor skal sendernivaet ogsa stilles inn for a tilpasse den @@ —} @@

gnskede gmfintligheten.

Signalstyrken vises som sgylediagram og kan avleses ngyaktig

numerisk. | tillegg til dette angir det ekstra akustiske mottakssignalet vha. tonens hgyde hvor langt borte
den spenningsfgrende kabelen befinner seg. Jo hayere tonen er, desto naermere befinner ledningen som
det letes etter seg. Den mest ngyaktige lokaliseringen av ledningen er det den numeriske presisjonsvisnin-
gen som star for.

Sendekoden som overfgres fra senderen og sendesignalets utgangseffekt vises ogsa. Hvis det foreligger en
ekstern spenning, signaliseres dette gjennom varselsymbolet (Q).

38y

= cone " D)

oot "T)))

LEVEL SENSE LEVEL
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[ Forberedelse av malinger

Prinsipielt kan malingen gjennomfares pa ledninger som er spenningslase eller som star under spenning.
Mottakerens mottaksomrdde er som regel starre nar det arbeides uten spenning. Senderen forsynes alltid
med strem via det innebygde batteriet.

— Malingene skal alltid gjennomfgares pa ledninger som er satt i stramles tilstand.

— Hvis det arbeides under spenning, ma under alle omstendigheter sikkerhetsinstruksene over-
holdes.

Nar det arbeides under spenning, kan faselederen defineres med senderen. For & gjgre dette, koples den
sorte kabelen (-) til jordingsledningen og den rade kabelen (+) til lederen som skal mdles. Det dreier seg
om faselederen dersom det vises en spenning i displayet og varselsymbolet vises (eksempel a). Dersom
dette ikke vises, er det ngytrallederen N (eksempel b) eller driftsspenningen foreligger ikke, eller jordings-
ledningen er koplet feil til.

w v I
] LEVEL LEVEL

*Qu 8O *0ui 8O

Dersom det allerede foreligger en feilstram i malekretsen, kan FI / RCD vernebryteren utlgses av
= senderens tilleggsstrem.

Av sikkerhetsmessige grunner bgr senderen bare koples
til fra fasen mot ngytrallederen (eksempel c) nar det
arbeides under spenning. Hvis derimot senderen koples
til fra fasen mot jordinglsedningen (eksempel d), sa méa
det kontrolleres om jordingsledningen er korrekt jordet
og fungerer trygt. Hvis dette ikke skulle veere tilfelle, kan
alle deler som star i forbindelse med jorden sta under
spenning.

I Under kontrollen av jordingsledningens funksjonssikkerhet ma de relevante sikkerhetsforskriftene
= fra de lokale eller nasjonale myndigheter overholdes.

4 Bruksomrader
Prinsipielt finnes det tre omrader:
A. Applikasjon med mottaker: Sgk av spenningsfarende ledninger.

B. Enpolede applikasjoner med sender og mottaker: Malinger med adskilt tilfarsels- og returleder, se bilde
d og bilde e i kapittel 7B.

C. Topolede applikasjoner med sender og mottaker: Malinger med felles tilfgrsels- og returleder i
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Bruksomrader

EZN spenningssok

Sla pa mottakeren og skift over til nettspennings-
modus. Na finner instrumentet spenningsfgrende
ledninger, og man kan forfglge hvordan en spen-
ningsferende ledning lgper. Senderen behaves
ikke til dette. Se ogsa kapittel 5A i

denne sammenheng.

EL:] Enpolede applikasjoner (adskilte tilforsels- og returledere)

Her blir senderen koplet til kun én leder i en kabel med flere ledere. Via denne lederen strammer da
senderens hgyfrekvenssignal. Returlederen er jordingen, i optimalt tilfelle jordingsledningen eller en annen
god jordingsforbindelse. Lokaliseringsdybden er maksimum 2 m og er avhengig av det tilgrensende mate-
rialet.

— Senderens sendesignal ma veere godt jordet for & oppna optimale sgkresultater.
m - \Ved arbeid underspenning ma under alle omstendigheter sikkerhetsinstruksene tas til felge.

Eksempler pa enpolede applikasjoner
7B-1  Forfelge ledninger / soke stikkontakt

— Sett malekretsen i spenningslgs tilstand.

— Tilfgrselsledningens innmatede sendesignal kan overfgres til andre ledninger sa snart den lgper
parallelt med tilfgrselsledningen over lengre strekninger.

— For & oppna starre rekkevidder, kan det vaere tilradelig a skille ledningen som skal males fra den
avrige malekretsen.

Kople senderen til ledningen som skal males og
jordingsledningen, se bilde d i kapittel 6. SI& de-
retter pa mottakeren og begynn sgket. Anbefalt
innstilling pa mottakeren: Manuell sgkemodus,

maksimum gmfintlighet, se kapittel 5C.

Tips 1: Som alternativ til jordingsledningen kan
eksempelvis 0gsa en radiator tjene som jording,
se bilde e. Hvis dette gjeres, ma det pases at
radiatoren er korrekt jordet.

Tips 2: Med hjelp av signaltonen, sgylediagram-
met og den numeriske presisjonsvisningen er det
lett & forfalge ledningsforlapet. Dersom ledningsforlgpet skal registreres ngyaktig, ber ganske enkelt de
stedene markeres der den numeriske presisjonsvisningene viser de hgyeste verdiene.

Tips 3: Rekkevidden gker med det femdobbelte dersom senderens utgangseffekt gkes fra niva 1 til niva 3.

Tips 4: For bedre & kunne lokalisere ledningen, kan det vaere lurt ogsa & gjorde parallelle ledninger.
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7B-2  Oppsporing av ledningsbrudd

— Sett malekretsen i spenningslgs tilstand.
®  —\Ved et ledningsbrudd ma overgangsmotstanden vaere stgrre enn 100 kQ.

Ved denne applikasjonen kan man anvende to sendere. Den andre senderen er ikke med i settet og er
tilgjengelig som tilbehgr. Still senderne inn pa forskjellige sendekoder og kople til ledningen som skal
males samt jordingsledningen, se bilde f og kapittel 4 og 6. Sla deretter pa mottakeren og sgk ledningens
forlgp. Stedet der ledningen er brutt befinner seg ngyaktig midt mellom de to viste sendekodeverdiene i
LC-displayet. Se ogsa tips 1 til 3.

Anbefalt innstilling pa mottaker: Manuell sgskemodus, maksimum gmfintlighet, se kapittel 5C.

Tips 5: Feilstedet kan lokaliseres systematisk ved a justere mottakerens gmfintlighet og senderens utfangs-
effekt.

Tips 6: For & oppna optimale resultater, bar ogsa alle de ledningene jordes som ikke brukes til malingen.
Dette gjelder spesielt for alle ubenyttede enkeltledere i flertradede kabler og mantelledninger. Hvis disse
ikke jordes, kan det oppsta sakalte krysstaler av det innmatede signalet (gjennom kapasitive og induktive
koplinger). Stedet der feilen foreligger kan da ikke lengre lokaliseres tilstrekkelig.

Tips 7: Feilsgkningen ved elektriske gulv utfares pa lignende mate. Her ma det passes pa at det ikke finnes
jordete skjermfolier over varmetradene | dette tilfellet ma de eventuelt skilles fra jordingsforbindelsen.

Nar det arbeides med en sender, kan stedet der lednin-
gen er brutt ikke bestemmes sa ngyaktig pa grunn av en
mulig krysstale fra det elektromagnetiske feltet, se bilde
g i denne sammenheng. | dette tilfellet angir mottakeren
sendesignalet etter ledningsbruddet med et synkende
signal. Bruddet befinner seg pa det stedet der signalet
begynner & synke.
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7B-3  Lokalisering av leder i jordingsomradet
I — Sett malekretsen i spenningslgs tilstand.
|

Kople senderen til ledningen som sgkes og jordingsledningen og sla den pa. Pass pa at slgyfen mellom
ledningen som sgkes (r@d) og jordingen (sort) er s stor som mulig. Hvis avstanden skulle vaere for liten,
kan mottakeren ikke lengre lokalisere signalet med tilstrekkelig rekkevidde. Se ogsa tips 2 og 3 samt
applikasjon 7B-6 pa den neste siden i denne sammenheng. Anbefalt innstilling pd mottaker: Automatisk
sgkemodus, se kapittel 5B.

Tips 8: For & ke mottakerens rekkevidde, innstilles den maksimale utgangseffekten pa senderen, se
kapittel 3.

Tips 9: Hold gye med sgylediagrammet pa mottakeren mens du sgker. Dette endrer seg sterkt nar motta-
keren skyves over ledningen det sgkes etter. Displayet har maksimum utslag ndr instrumentet befinner seg
direkte over ledningen.

7B-4  Lokalisering av varme- og vannrer

— Sett malekretsen i spenningslgs tilstand.

— Varmergrene ma veere skilt fra jordingsforbindelsen. Hvis ikke, kan mottakeren ikke lokalisere
sendesignalet med maksimum rekkevidde.

Kople senderen med den sorte kabelen
(-) til jordingsledningen og med den
rgde kabelen (+) til oppvarmingen,

se bilde i. Oppvarmingen ma da ikke
veere jordet. Sl deretter pa motta-
keren og begynn sgket. Se ogsa tips

2 0g 3.

Anbefalt innstilling pa mottaker: Auto-
matisk sgkemodus, se kapittel 5B.
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7B-5 Lokalisering av ikke-ledende installasjonsror

— For kabelkanaler settes de gvrige ledningene som befinner seg i raret i stremlgs tilstand og
forbindelse med et jordingspotensial.

— Sett madlekretsen i spenningslgs tilstand.

Far en kabelsonde (kobbertrad) eller en trekktrad i det ikke-ledende installasjonsreret. Kople senderen
med den rade kabelen (+) til sonden og den sorte kabelen (-) til et jordingspotensial og sla den pa. SIa
deretter pa mottakeren og begynn sgket. Na kan mottakeren finne installasjonsrarets forlgp med hjelp av
sonden. Se ogsa tips 3.Anbefalt innstilling pa mottaker: Automatisk sgskemodus, se kapittel 5B.

7B-6 Lokalisering av ledere pa utilgjengelige steder

— Sett mdlekretsen i spenningslgs tilstand.
m —\Ved arbeid under spenning ma under alle omstendigheter sikkerhetsinstruksene overholdes.

Beste mottaksresultater og dermed hayere rekkevidder oppndr mottakeren nér slgyfen mellom maleled-
ningen (re@d) og returlederen (sort) er sa stor som mulig. Dette kan man eksempelvis oppna ved bruk av en
skjgteledning, se bilde j. Denne anordningen er seerlig formalstjenlig nar det skal arbeides under spenning.
Madle- og returleder bar ha en minimums avstand pa 2 m. Se ogsa tips 2, 3 og 6.

Anbefalt innstilling pa mottaker: Automatisk sgkemodus, se kapittel 5B.

Tips 10: Returledningen (sort) kan ogsa koples til via ngytrallederen Male- og returleder skal da ligge i
samme stramkrets.
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Topolete applikasjoner (felles tilforsels- og returleder)

Disse malingene kan gjennomfares i stramkretser som er korrekt tilkoplet (uten feilpunkter). Her blir
senderen koplet til to ledere i felles kabel. Senderens hagyfrekvente signal gar via tilfersels- og returlederen
tilbake til giveren. Mélingen kan utfares spenningsfgrende og spenningslest.

Lokaliseringsdybden er pd maksimum 0,5 m og er avhengig av tilgrensende material.

Tips 11: Ved malinger under spenning kan de enkelte fasene (L1, L2, L3) skjelnes fra hverandre, f.eks. ved
stikkontakter, lampeholdere, lysbrytere etc.

— Av sikkerhetsgrunner ber malekretsen sveere satt i spenningsfri tilstand.
— Ved malinger under spenning ma under alle omstendigheter sikkerhetsinstruksene overholdes.

®  — Ekstra jordingsledninger og avskjerminger i kabelen reduserer mottakerens lokaliseringsdybde
(metalldeksler, metallrammer.).

Eksempler pa enpolede applikasjoner
7C-1  Lokalisering av kortslutning

— Sett malekretsen i spenningslgs tilstand.

— Kortslutningsmotstanden ma vaere mindre enn 20 ohm. Denne kan man finne frem til med et
" multimeter. Hvis motstanden skulle vaere > 20 ohm, kan eventuelt feilen finnes frem til ved hjelp
av et sgk etter ledningsbrudd, se kapittel 7B-2.

Kople senderen til den kortsluttede lederen og sl& den pd. SIa deretter pd mottakeren og begynn sgket.
Mottakeren registrerer signalet frem til korslutningspunktet, se bilde k. Mottakerens gmfintlighet og sen-
derens utgangseffekt tilpasses skritt for skritt, inntil kortslutningen er lokalisert.

Anbefalt innstilling pa mottakeren: Manuell sskemodus, minimums gmfintlighet, se kapittel 5C.

167



Laserliner®

Innovation in Tools

7C-2  Lokalisering av sikringer

— Maling under spenning! Overhold under alle omstendigheter sikkerhetsinstruksene.
= —Tildekkingen av sikringsboksen ma kun fjernes av utdannede elektrikere.

Kople senderen til faselederen og naytrallederen (N), sla pd mottakeren og begynn sgket. Forfglg signalet i
underfordeleren, se bilde |. Mottakerens gmfintlighet og senderens utgangseffekt tilpasses skritt for skritt,
inntil sikringen er lokalisert.

Prinsipielt er ngyaktigheten av lokaliseringen av sikringene avhengig av de forskjellige installasjonsbetin-
gelsene (RCD automater, sikringstyper etc.).
Anbefalt innstilling pa mottakeren: Manuell seskemodus, minimum gmfintlighet, se kapittel 5C.

Tips 12: Ved lokaliseringen av sikringen ma det holdes gye med tallene pa den numeriske presisjonsvisnin-
gen. Den hgyeste verdien dukker opp i naerheten av sikringen som sgkes.

Tips 13: Drei mottakeren 90° rundt lendeaksen eller endre den horisontale og vertikale posisjonen for &

tilpasse instrumentet til forskjellige sikringsautomater som disponerer over forskjellige montasjeposisjoner
for magnetspolene.

Tips 14: De beste resultatene oppnar man nar det males direkte pa tilkoplingene.

Tips 15: Denne malingen kan ogsa gjennomfgres uten spenning. Avhengig av installasjonsbetingelsene
kan man eventuelt oppna entydigere resultater.

B3 Ytterligere av instrumentets funksjoner
— Ved darlige lysforhold kan displaybelysningen slds pa bade pa senderen og pad mottakeren, se kapittel 1.

— Mottakeren er i tillegg utstyrt med en lommelykt. Denne lommelykten slar seg automatisk av etter ett
minutt. Av maletekniske grunner skal lommelykten ikke slds pa og av under mélingen ved lokalisering av
nettspenning (NCV).

— Det akustiske signalet kan deaktiveres pa mottakeren, se kapittel 1.
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Tekniske data
Sender CableTracer TX
Utgangssignal
Nominell spenning
Maleomrade
Frekvensomrade
Overspenningskategori
Stremforsyning
Automatisk utkopling
Arbeidstemperatur
Lagertemperatur
Driftsheyde

Vekt inkl. batteri

Mal (B x H x D)

125 kHz

12 - 250V

12 — 400V AC/DC
0-60Hz

CAT Il 300V, tilsmussingsgrad 2
1 x 9V blokk, IEC LR6, Alkali
ca. 1 time

0°C - 40°C

-20°C - 60°C

2000 m

ca. 200 g

68 x 130 x 32 mm

Mottaker CableTracer RECV

Méaleomrader:
Spenningssgk
Enpolet maling
Topolet maling

Stremforsyning
Automatisk utkopling
Arbeidstemperatur
Lagertemperatur
Driftshgyde

Vekt inkl. batteri

Mal (B x H x D)

0 - 0,4 m maledybde
0 -2 m maledybde
0 - 0,5 m maledybde

1 x 9V blokk, IEC LR6, Alkali
ca. 10 minutter

0°C - 40°C

-20°C - 60°C

2000 m

ca.240g

59 x 192 x 37 mm

Det tas forbehold om tekniske endringer. 07.2010

EU-krav og kassering

Apparatet oppfyller alle ngdvendige normer for fri samhandel innenfor EU.

det europeiske direktivet for avfall av elektrisk og elektronisk utstyr.

Dette produktet er et elektroapparat og ma kildesorteres og avfallsbehandles tilsvarende ifelge E\/
—

Ytterligere sikkerhetsinstrukser og tilleggsinformasjon pa: www.laserliner.com/info
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Kullanim kilavuzunu ve ekte bulunan , Garanti Bilgileri ve Diger Aciklamalar” defterini lGtfen tam
s olarak okuyunuz. icinde yer alan talimatlari dikkate aliniz. Bu belgeleri 6zenle saklayiniz.

Fonksiyon / Kullanim Amac
Verici ve aliclli, Gniversal ve esnek kablo ve boru arama cihazi seti
— Alici sayesinde temassiz verici sinyali takibi.

— Elektrikli kablolari, sigortalari, kontaktorleri, metal borulari (6rn. kalorifer borularini) ve daha bircok seyi
tespit eder.

— Mevcut tesisatlarda bulunan hat kesintilerini ve désenmis kablolarda olusan kisa devrelerini tespit eder.
— Voltajli (maks. 400 V) ve voltajsiz hatlarda kullanilabilir.
— 400 Volt'a kadar dogru ve alternatif gerilim gostergesi.
— Buyuk derinliklerdeki hat ve borularinin en iyi sekilde bulunabilmesi icin tek kutuplu arama fonksiyonu.

— Sigorta, kisa devre ve kacak akim koruma salterlerinin odakli bir sekilde bulunmast icin cift kutuplu
arama fonksiyonu.

— 125 kHz duizeyinde yiksek verici frekansi sayesinde sebeke etkilesimleri olmadan kesin ve parazitsiz yer
belirlemesi mumkandur.

— Sinyali kodlanmasi sayesinde bir alici ile maks. 7 tane verici kullanilabilir, 6rn. karmasik tesisatlarda.
— Tumlesik alternatif voltaj detektorl gerilim tasiyan hatlari teshis ve tespit eder.

— Verici ve alici Uzerinde bulunan devamli AC voltaj uyari sistemi sayesinde yuksek guvenlik seviyesi.
— Olcim kosullarina gére kullanilabilen otomatik ve mantel élcim modlari.

— GUCIU LED 1sikh timlesik 6lciim noktasi aydinlatmasi.

— CAT Il (EN 61010-1'e gore, maks. 300 V) asir gerilim kategorisi ve tim alt kategorileri. Cihaz-
lar ve aksesuarlari CAT IV asiri gerilim kategorisinde kullaniimamalidir (6rn. alcak gerilim tesisatlari
kaynaklarinda).

islevi
Olctimler bir veya birden fazla verici ile bir tane alici ile gerceklesir. Verici denetlenecek olan hatta
kodlanmis sinyalleri besler. Bir sinyal, iletkenin etrafinda elektro manyetik bir alan olusturan module edilmis

bir akimdir. Alici bu alani tanir, desifre eder ve boylece sinyalin beslendigi hatlari bulabilir ve yerlerini tespit
edebilir.

Emniyet Direktifleri
— Cihazi sadece kullanim amacina uygun sekilde teknik 6zellikleri dahilinde kullaniniz.

— Sadece orjinal 6lctim kablolarini kullaniniz.. Bunlarin 6lcim cihazinda da oldugu gibi dogru voltaj, kate-
gori ve Amper nominal guiclerine sahip olmalari gerekmektedir.

— Pil yuvasini agmadan énce cihazin tim elektrik kaynaklarindan ayrilmis olmasi gerekmektedir.
— MUmkun oldugunca yalniz calismayin.
- Cihazi sadece kulplarindan tutunuz. Olciim uglarina élciim esnasinda kesinlikle dokunmamalisiniz.

— Cihaz nem veya diger iletken kalintilar ile 1slanmis ise voltaj altinda calisilamaz. 25V AC ve de 60V DC
ve Uzeri voltajlarda nemden dolayi hayati tehlike boyutunda ceyran carpma tehlikesi bulunmaktadir.
Cihazi kullanmadan énce temizleyin ve kurulayin. Dis mekan kullaniminda cihazin sadece uygun hava
kosullarinda ya da uygun koruyucu 6nlemler alinmak suretiyle kullanilmasina dikkat ediniz.
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— 25V AC ve de 60V DC Uzerinde voltajlar ile calisildiginda daha da itinali ve dikkatli olmak sarttir. Elektrik
iletkenlerine dokunuldugunda bu voltajlarda dahi hayati tehlike boyutunda ceyran carpma tehlikesi
bulunmaktadir.

— TX vericisinin 50V 1511 yandiktan sonra ¢zellikle dikkatli olunuz.

— Cihazi iletken parcaciklar bulunan ortamlarda veya rutubet olusumu nedeniyle (6rn. ciy dismesi veya
yogusma sonucu) gecici iletkenlik durumlarinin olustugu ortamlarda kullanmayiniz.

— Elektrik tesislerinin tehlike sinirlari yakininda yalniz basiniza él¢im yapmayiniz ve sadece sorumlu bir
elektrik uzmaninin talimatlarina uygun hareket ediniz.

— Her 6lcimden 6nce kontrol edilecek alanin (ms. kablo), kontrol cihazinin ve kullanilan parcalarinin (ms.
baglanti kablosu) arizasiz durumda oldugundan emin olunuz.Cihazi bilinen bir voltaj kayanginda (ms. AC
kontrolti icin 230 V'luk bir priz veya DC kontroll icin bir araba bataryas) test edin. Bir veya birden fazla
fonksiyonu ariza gosterdiginde cihazin bir daha kullaniimamasi gerekmektedir.

— Vericiyi stirekli acik birakacak sekilde kullanmayiniz, sadece 6lcim stresince acik birakiniz. Olgiim
tamamlandiktan sonra, vericinin dlctlen devreden cikartiimasi gerekir.

— Cihazi patlayici gazlarin bulundugu veya buharli ortamlarda kullanmayiniz.
— Cihazi kir ve hasar almasindan koruyunuz ve kuru ortamlarda muhafaza edilmesine dikkat ediniz.

— Cihaz rutubete veya sivilara maruz birakilmamalidir. Dis mekan kullaniminda cihazin sadece uygun hava
kosullarinda ya da uygun koruyucu 6nlemler alinmak suretiyle kullanilmasina dikkat ediniz.

— Yapisal acidan cihazin degistirilmesi yasaktir.

— Olgtim cihazlar ve aksesuarlar cocuk oyuncaklari degildir. Cocuklarin erisiminden uzak bir yerde
saklayiniz.

— Cihazin uygun kullanimi ile ilgili yerel ya da ulusal gecerli gtvenlik diizenlemelerini dikkate aliniz.

Semboller

JAN
A

Tehlikeli elektrik gerilimi uyarisi: Cihazin icinde bulunan, korunmayan, elektrik taslyan bilesenler,
kisilere elektrik carpma riski taslyan yeterli boyutta tehlikelere yol acabilir.

Tehlikeli alan uyaris

Koruma sinifi II: Test cihazi, artirilmis ya da iki katl bir yalitima sahiptir.

CAT Il Asin gerilim kategorisi lll: Sabit tesislerde ve bilesenlerin gtvenligi ve islevselligine 6zel gereksi-
nimlerin bulundugu durumlarda kullanilan bilesenler; ¢rn. sabit tesisatlarda kullanilan salterler
ve sabit tesisata kalici baglanti halinde bulunan endustriyel kullanim amach cihazlar gibi.

Toprak potansiyeli

Mutlaka dikkat edilmesi gereken énemli hususlar.
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LCD Ekrani RECV Alici

-

Bar gosterge (tam dolu = maksimum guic):
Sinyal glcu (SIG) / Elektro manyetik alan gtict (NCV)

Sebeke gerilimi modu (NCV):
Sarj durumu gostergesi
Otomatik arama modu acik (SIG)
El feneri acik gostergesi

Manuel arama modu:
Ayarli hassasiyetin grafik gosterimi

Otomatik arama modu: Sinyal siddetinin sayisal gésterimi-
ManUel arama modu: Sinyal siddetinin sayisal olarak hassas
gosterimi, deger ayarli hassasiyete baglidir.

Sinyal sesi kapali gosterimi

TX vericide ayarli verici sinyali ¢ikis glici gosterimi, seviye |,
I, 1.

Alinabilen verici kodu gésterimi (1,2,3,4,5,6,7)
Manuel arama modu acik

Harici gerilim uyaris

F Pilin takilmasi

Kutuplarin dogru olmasina dikkat ediniz! Alici ya da vericinin LCD ekraninda pil semboltintin gériinmesi,

pillerin degistirilmesi gerektigini gosterir.

6LR61 9V
Alkalik pil

6LR61 9V
Alkalik pil
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El TX Verici: Hazirlama

Kablolari cihaza baglayiniz. Bunda kutuplarin dogru olmasina dikkat ediniz! Cihazi AC/KAPA digmesi (5)
ile calistirmiz. Uygulamaya baglh olarak sinyalin cikis glict verici kodu digmesi (4) ile ayarlanabilir: Seviye

1 = en dustk gig; seviye 3 = en blyUk glc. En kiglkten en blylk glce yukseltilmesi, RECV alicisinin
calisma menzilinin yaklasik 5 kat kadar genislemesini saglar. Harici bir gerilim varsa, LCD ekranda gerilimin
boyutu ve uyari sembolt (B) gosterilir. Ayrica verici kodu gosterilir. LCD ekranin fon isigini yakmak icin
verici kodu digmesini (4) yakl. 2 saniye basili tutunuz. Cihazi kapatmak icin AC/KAPA dugmesini yakl. 2
sn. basili tutunuz. Cihaz gerilim altinda ve gerilimsiz bir sekilde calistirilabilir ve 400 V'a kadar dayanacak
sekilde tasarlanmistir.

— Gerilim altinda gerceklestirilen calismalarda mutlaka guvenlik talimatlarini dikkate aliniz.- Vericinin
(B) timlesik harici gerilim uyari sisteminin varligi, tesisatin gerilimsiz olup olmadigini kontrol etme
zorunlulugunu ortadan kaldirmaz!

E1 TX Verici: Verici kodunun ayarlanmasi

Tek bir verici kullanildigi middetce, verici kodunun degistiriimesine gerek olmaz. Birden fazla verici
kullanildiginda, verici kodu ayarlanmalidir. Bunun icin cihaz kapaliyken verici kodu digmesini (4) basili
tutup AC/KAPA digmesine (5) kisaca basiniz. Arkasindan verici kodu digmesine basip istenen kodu
ayarlayiniz. Kullanilan ttim cihazlari farkl verici kodlariyla ayarlayiniz. AC/KAPA digmesi ile yapilan ayarlar
kaydedilir ve cihaz calistirilir. Toplam 7 ayri sinyal kodu arasinda secim yapilabilir.

HOLD
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\S)
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B Alici RECV: Ayar modunun ayarlanmasi

Alicinin ttmlesik harici gerilim uyari sistemi (Q) calisilan tesisin gerilimsiz olup olmadigini kontrol
s zorunlulugunu kaldirmaz!

EXN sebeke gerilimi tanima

Bu mod verici olmadan calisir ve 16 numarali tusla etkinlestirilir. LCD gdstergesinde
“NCV" ibaresi gorultr. Bu modda gerilim tasiyan hatlar aranabilir.

Elektro manyetik alan guci bir bar gosterge halinde gosterilir. Ayrica bulunan sesli
alim sinyali sesin yuksekligi ile gerilim tasiyan kablonun ne kadar uzakta oldugunu
bildirir. Ses frekansi ne kadar yuksek olursa gerilim tasiyan kablo o kadar yakindir.
Harici bir gerilim bulundugunda, bu durum uyari sembolt (Q) ile gosterilir.

H:1 otomatik arama modu

Bu mod sadece verici ile calisir ve cihaz calistirildiktan sonra etkin olur. Etkin olusu
LCD ekranda ,SIG" ibaresi ile gosterilir. Bu modda cihaz hassasiyeti en iyi sonuglar
almak icin otomatik olarak ayarlar. Bu ayar mod diigmesi secilebilir.

Sinyal siddeti bir bar gésterge halinde gosterilir ve sayisal degeri okunabilir. Ayrica
bulunan sesli alim sinyali sesin yuksekligi ile aranan hattin ne kadar uzakta oldugunu
bildirir. Ses frekansi ne kadar ylksek olursa aranan hat o kadar yakindir. Hat yerinin
en kesin olarak tespit edilmesi, sayisal gésterge ile mimkdndur.

Verici tarafindan iletilen verici kodu ve verici sinyalinin ¢ikis gtici de ayrica gosterilir.
Harici bir gerilim bulundugunda, bu durum uyari semboli (Q) ile gosterilir. @@

Hd Maniiel arama modu

Bu mod sadece verici ile calisir ve mod dugmesi ile
etkinlestirilir. LCD gdstergesinde “SENSE"” ibaresi goruldr.
Ok dugmeleri ile hassasiyet ayarlanabilir: 1 yay = maksi-
mum hassasiyet; 8 yay = minimum hassasiyet. Hassasiyetin SRS T
dustralmesi, 6lctim araliginin daha kuctk tutulmasi istendigi sense luever
zaman gerekebilir.

Sinyal glct de vericinin ¢ikis glictine baglidir. Dolayisiyla
istenen hassasiyeti ayarlamak icin verici seviyesini de @@ —} @@

ayarlayiniz.

Sinyal siddeti bir bar gésterge halinde gosterilir ve tam

sayisal de@eri okunabilir. Ayrica bulunan sesli alim sinyali sesin yiksekligi ile aranan hattin ne kadar uzakta
oldugunu bildirir. Ses frekansi ne kadar ytksek olursa aranan hat o kadar yakindir. Hat yerinin en kesin
olarak tespit edilmesi, sayisal gosterge ile mimkundur.

Verici tarafindan iletilen verici kodu ve verici sinyalinin ¢ikis glici de ayrica gosterilir. Harici bir gerilim
bulundugunda, bu durum uyari sembolt (Q) ile gosterilir.

& sooe " Y

SENSE LEVEL
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@A Olciimlerin hazirlanmasi

Olcuimler, prensip olarak gerilimli veya gerilimsiz tim hatlar izerinde gerceklestirilebilir. Alicinin alim menzi-
li genel olarak gerilimsiz calismalarda daha yuksektir. Vericinin glic beslemesi daima icindeki pil ile saglanir.

— Olctimlerin daima gerilimsiz yapilan hatlarda yapiimasi tavsiye edilir.
- Gerilim altinda calisilacaksa, gtvenlik talimatlari mutlaka dikkate alinmalidir.

Gerilim altinda calisildiginda, verici ile faz teli teshis edilebilir. Bunun icin siyah kabloyu (-) toprak
baglantisina ve kirmizi kabloyu (+) dlctlecek tele baglayiniz. Ekranda bir gerilim goésterildiginde ve uyari
semboll goruldugtnde olcllen tel faz telidir (6rnek a). Bunlar gérilmezse, 6lctlen tel ya notr telidir ya da
calisma gerilimi mevcut degildir veya toprak baglantisi hatali baglanmistir.

A
] | ‘ '

iz | Y> Y)>
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I Olctilen devrede heniiz bir kacak akim varsa, kacak akim salteri vericinin ek akimi ile tetiklenebilir.
n

Guvenlik nedenlerinden dolayi gerilim altinda
calisildiginda daima faz ile notr tel arasinda baglanti
yapllmasi tavsiye edilir (6rnek c). Verici yine de faz ile
toprak hatti arasina baglanirsa (6rnek d), toprak telinin
dizglnce topraklandigi ve gtvenli bir sekilde calisip
calismadigr kontrol edilmelidir. Bu kosullar gegerli degilse,
toprak baglantili tim parcalar gerilim altinda olabilir.

I Toprak baglantisinin glvenli islevi kontrol edilirken, yerel ya da ulusal makamlarin ilgili gtvenlik
= kurallar dikkate alinmalidir.

4 Uygulama alanlari

Genel olarak Ug farkli uygulama alani vardir:

A. Alicili uygulama: Gerilim taslyan hatlarin aranmasi.

B. Verici ve alicili tek kutuplu uygulamalar: Ayrik gidis ve donus telli olctimler, bkz. sek. d ve bolim 7B'de sek. e.
C. Vericili ve alicih cift kutuplu uygulamalar: Bir kabloda ortak gidis ve donus telli 6lctimler, bkz. sek. c.
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Uygulama alanlari

EZN Gerilim arama

Aliciyr calistirip sebeke gerilimi moduna degisiniz.
Simdi cihaz gerilim tasiyan hatlari bulmak icin
hazirdir ve gerilim tasiyan hattin gidisati takip
edilebilir. Bunun igin vericiye gerek yoktur. Bunun-
la ilgili bolim 5A'ya da bkz.

EL:1 Tek kutuplu uygulamalar (ayrik gidis ve déniis telleri)

Bu uygulamalarda verici ok telli bir kablonun sadece tek bir teline baglanir. Vericinin yuksek frekansl
sinyali bu telden génderilir. Geri akim iletkeni topraktir, mimkunse toprak baglantisi veya iyi diger bir sasi
baglantisi. Tespit derinligi en fazla 2 m olup cevredeki malzemenin tirtine baglidir.

— Vericinin génderim sinyali en iyi sonuglari alabilmek icin iyi bir sekilde topraklanmis olmalidir.
® — Gerilim altinda calisildiginda mutlaka guvenlik talimatlari dikkate alinmalidir.

Tek kutuplu uygulama 6rnekleri
7B-1  Hat takibi / Priz aramasi

— Olctim devresinin gerilimini kapatiniz.

— Baglanti hattina beslenen sinyal, uzun mesafeler boyunca bu hatlara paralel désenmis hatlarin
H bulunmasi halinde bunlara gegebilir.

— Menzili artirmak icin, 6lctlecek hatti geri kalan devreden ayirmak faydali olabilir.

Vericiyi 6lgtlecek hat ile toprak hattina baglayiniz,
bolim 6'da sek. d'ye bkz. Sonrasinda aliciyi
calistirip aramaya baslayiniz.

Alici icin tavsiye edilen ayar: Mantel arama modu,
maksimum hassasiyet, bkz. bolim 5C.

Tavsiye 1: Toprak hattina alternatif olarak, érn.
bir kalorifer petegdi de toprak baglantisi icin
kullanilabilir, bkz. sek. e. Bunun icin kaloriferin
toprak baglantisinin diizglin oldugundan emin
olunmalidir.

Tavsiye 2: Sinyal sesi, barli gésterge ve sayisal has-
sas gosterge yardimiyla hattin gidisati kolayca takip edilebilir. Hat gidisati kesin bir sekilde tespit edilmek
istendiginde, sayisal hassas gostergenin en ylUksek degerleri gosterdigi yerleri isaretlemek yeterlidir.

Tavsiye 3: Vericinin ¢ikis glict seviye 1'den seviye 3'e yikseltildiginde, calisma menzili 5 kat kadar ytkselir
Tavsiye 4: Aranan hatti daha iyi elemek icin, paralel hatlari da topraklamak gerekli olabilir.
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7B-2  Hat kesintilerinin bulunmasi

— Olgulecek devrenin gerilimini kapatiniz.
= — Hat kesintilerinde aradaki direnc degeri 100 kQ'dan daha ytksek olmalidir.

Bu uygulamada iki verici kullanilabilir. ikinci verici sete dahil olmayip aksesuar olarak temin edilebilir. Veri-
cileri farkli verici kodlarina ayarlayip 6lctilecek hat ile toprak hattina baglayiniz, bélim 4 ve 6'da sek. f'ye
bkz. Sonrasinda alicyr calistirip hattin gidisatini arayiniz. Hat kesintisinin yeri, LCD ekranda gosterilen iki
verici kodu degerlerinin tam olarak ortasindadir. Ayrica tavsiye 1, 2 ve 3’0 dikkate aliniz.

Alici icin tavsiye edilen ayar: Manuel arama modu, maksimum hassasiyet, bkz. bélum 5C.

Tavsiye 5: Hatali yer alicinin hassasiyet ayari ile vericinin glc cikisinin degistirilmesi suretiyle sistemli bir
sekilde cember daraltilarak tespit edilebilir.

Tavsiye 6: En iyi sonuclar alabilmek icin, 6lctim icin kullaniimayan diger hatlarin da topraklanmasi tavsiye
edilir. Bu durum 6zellikle birden cok telli kablo ve kablo demetlerinde bulunan, kullanilmayan tim teller
icin gecerlidir. Bunlar topraklanmadigi takdirse, beslenen sinyalin atlamasi s6z konusu olabilir (kapasitif
ve enduktif kuplaj sonucu). Béyle bir durumda hatali yerin gerektigi sekilde belirlenememesi sz konusu
olabilir.

Tavsiye 7: Elektrikli isitmali zeminlerdeki hata arama islemi benzer sekilde gerceklesir. Burada isitici
rezistanslarinin tzerinde toprakli yalitim folyosunun bulunmadigindan emin olunmalidir. Varsa, toprak
baglantisini kesiniz.

Tek bir verici ile calisiimasi halinde, hat kesintisinin yeri
elektro manyetik alanin atlamasi nedeniyle cok kesin bir
sekilde belirlenemez, bkz. sek. g. Bu durumda alici, hat
kesintisinden sonra verici sinyalinde belirgin bir dtsts
gosterecektir. Hat kesintisi, sinyal diststintn basladig
yerdedir.
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7B-3  Toprakta gecen hatlarin bulunmasi
! — Olctilecek devrenin gerilimini kapatiniz.

Vericiyi aranacak hatta ve toprak hattina baglayip calistiriniz. Bunu yaparken, aranan hat (kirmizi) ile
toprak baglantisi (siyah) arasindaki halkanin olabildigince biytk olmasina dikkat ediniz. Aradaki mesafe
fazla ktcuk olursa, alici sinyali maksimum menzil ile tespit edemez. Bununla ilgili ayrica tavsiye 2 ve 3'e ve
sonraki sayfada 7B-6 altinda anlatilan uygulamaya da bkz.

Alici icin tavsiye edilen ayar: Otomatik arama modu, bkz. blim 5B.

Tavsiye 8: Alicinin menzilini yukseltmek icin, vericide maksimum ¢ikis gliciint ayarlayiniz, bkz. bolim 3.

Tavsiye 9: Arama yaparken, alicinin barli géstergesine dikkat ediniz. Bu gosterge alici aranan hattin Gzerin-
de hareket ettirildiginde buyuk dalgalanmalar gosterir. Cihaz tam olarak hattin tzerinde bulundugunda,
gosterge maksimum bir deger gosterir.

7B-4  Kalorifer borulari ve su borularinin bulunmasi

I - Olctilecek devrenin gerilimini kapatiniz.- Kalorifer borularinin toprak baglantisi kesilmis olmali. Aksi
m takdirde alici sinyali maksimum menzil ile tespit edemez.

Vericiyi siyah kablo (-) ile toprak
baglantisina ve kirmizi kablo (+) ile ka-
lorifer pete@ine baglayiniz, bkz. sek. i.
Kaloriferin bunun icin topraklanmamis
olmasi gerekir. Sonrasinda aliciyi
calistirip aramaya baslayiniz. Ayrica
tavsiye 2 ve 3'U de dikkate aliniz.

Alicr icin tavsiye edilen ayar: Otomatik
arama modu, bkz. boltim 5B.
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7B-5 iletken olmayan yalitim borularinin bulunmasi

— Kablo kanallarinda boruda bulunan diger hatlarin gerilimini kapatip bir toprak potansiyeline
baglayiniz.

- Olgulecek devrenin gerilimini kapatiniz.

Bir kablo sondasini (bakir tel) veya bir kilavuz teli iletken olmayan tesisat borusuna sokunuz. Vericiyi kirmizi
kablo (+) ile sondaya ve siyah kablo (-) ile bir toprak potansiyeline baglayip calistiriniz. Sonrasinda aliciyi
calistirp aramaya baslayiniz. Alici simdi tesisat borularinin gidisatini sonda araciligiyla bulabilir. Ayrica
tavsiye 3'U dikkate aliniz.

Alici icin tavsiye edilen ayar: Otomatik arama modu, bkz. bélim 5B.

7B-6  Zor ulasilan yerlerde iletken yerlerinin tespiti

I - Olctilecek devrenin gerilimini kapatiniz.- Gerilim altinda calismalarda mutlaka givenlik talimatlari
m dikkate alinmalidir.

Olciilecek hat (kirmizi) ile geri akim hatti (siyah) arasindaki halka olabildigince buyiik oldugunda, en iyi alim
sonuglari ve 6l¢im menzilleri elde edilir. Bunun icin érn. bir uzatma kablosu kullanilabilir, bkz. sek. j. Bu
tir bir kurulum 6zellikle gerilim altinda gerceklestirilecek calismalarda tavsiye edilir. Olciim ve geri dénis
iletkeni arasinda en az 2 m’lik bir mesafe olmalidir. Ayrica tavsiye 2, 3 ve 6'yi da dikkate aliniz.

Alici icin tavsiye edilen ayar: Otomatik arama modu, bkz. bolim 5B.

Tavsiye 10: Geri déniis iletkeninin (siyah) baglantisi, ntr hat (N) Gzerinden de yapilabilir. Olctim ve geri
donds iletkeni bu durumda ayni elektrik dolasimina ait olmalidir.
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Cift kutuplu uygulamalar (ortak gidis ve doniis teli)

Bu tur olcimler dizglnce baglanmis (kesintisiz) elektrik devrelerinde uygulanabilir. Bu uygulamalarda
verici bir kabloya ait iki tele baglanir. Vericinin yiksek frekansli sinyali gidis ve geri dénus telleri Gzerinden
vericiye geri déner. Olctimler gerilimli veya gerilimsiz yapilabilir.

Tespit derinligi en fazla 0,5 m olup cevredeki malzemenin tirtne baglidir.

Tavsiye 11: Gerilim altinda yapilan dlciimlerde fazlarin arasinda (L1, L2, L3) ayrim yapilabilir, rn. priz, duy,
salterler gibi aksamlarda.

— Guvenlik nedeniyle 6lctlecek devrenin geriliminin kapatilmasi tavsiye edilir.
— Gerilim altinda yapilacak olciimlerde mutlaka guvenlik talimatlari dikkate alinmalidir.

® — Kabloda bulunan ek toprak telleri ve yalitim tabakalari alicinin tespit derinliginin azalmasina neden
olur.- Cevredeki 6rtlicti unsurlar ise menzili dustrtr (metal kapaklar, metal karkaslar, vs.).

Tek kutuplu uygulama 6rnekleri
7C-1  Kisa devrenin bulunmasi

— Olclilecek devrenin gerilimini kapatiniz.

— Kisa devre direnci 20 Ohm‘dan daha dustk olmalidir. Bu direng bir multimetre 6lctim cihazi ile be-
" lirlenebilir. Direng 20 Ohm'dan yuksek oldugu takdirde, hatanin hat kesintisi aramasi uygulanarak
bulunmasi s6z konusu olabilir, bkz. bolim 7B-2.

Vericiyi kisa devreli hatta baglayip calistiriniz. Sonrasinda aliciyi calistirip aramaya baslayiniz. Alici kisa devre
yerine kadar sinyali tanir, bkz. sek. k. Alicinin hassasiyetini ve vericinin ¢ikis giciini kisa devre yeri tespit
edilene kadar adim adim uyarlayiniz.

Alicricin tavsiye edilen ayar: Manutel arama modu, minimum hassasiyet, bkz. bolim 5C.
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7C-2  Sigortalarin bulunmasi

— Gerilim altinda élciim! Mutlaka gtivenlik talimatlarina uyunuz.
®m - Sigorta kutusunun kapagi sadece mesleki egitim almis elektrikciler tarafindan aciimalidir.

Vericiyi faz ile notr (N) tellerine baglayiniz, aliciyi calistirip aramaya baslayiniz. Bu esnada sinyali alt
dagrticida takip ediniz, bkz. sek. I. Alicinin hassasiyetini ve vericinin ¢ikis gliciini sigorta yeri tespit edilene
kadar adim adim uyarlayiniz.

Genel olarak sigorta yeri tespitindeki kesinlik farkli tesisat kosullarina bagldir (6rn. kacak akim salterleri,
sigorta turleri, vs.).

Alicricin tavsiye edilen ayar: Manutel arama modu, minimum hassasiyet, bkz. bolim 5C.

Tavsiye 12: Sigorta yerini tespit ederken, sayisal hassas gostergedeki degerlere dikkat ediniz. En yiksek
deger aranan sigortanin yakininda géralur.

Tavsiye 13: Alictlyl, manyetik bobinleri farkli konumlarda olan degisik sigorta otomatlarina uygun hale getir-
mek igin 90° kadar uzunlamasina ekseninde déndurtinlz ya da yatay ve dikey konumunu degistiriniz.

Tavsiye 14: En iyi sonuclar, dogrudan baglantilar Gzerinde yapilan élcimlerle elde edilir.

Tavsiye 15: Bu 6lciim gerilimsiz elektrik devrelerinde de uygulanabilir. Tesisat kosullarina gére bazi durum-
larda daha belirgin sonuclar elde edilebilir.

E3 Baska cihaz fonksiyonlan

— Hem verici hem de alici cihazda ekran aydinlatmasi olumsuz aydinlatma kosullari altinda calistirilabilir,
bkz. bolim 1.

— Alicinin ayrica bir el feneri fonksiyonu da bulunur. El feneri 1 dakikadan sonra otomatik olarak kapanir.
Olctim teknigini etkileyeceginden, sebeke gerilimi tanima (NCV) fonksiyonu etkinken, el fenerini acip
kapamayiniz.

- Alicinin sesli sinyali kapatilabilir, bkz. bolim 1.
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Teknik veriler
Verici CableTracer TX
Cikis sinyali

Anma gerilimi
Olgtim araligs
Frekans araligi

Asirt voltaj kategorisi
Guc beslemesi
Otomatik kapama
Galisma sicakligi
Depolama sicak
ligiisletim yiksekligi
Pil dahil agirligi
Ebatlar (G x Y x D)

125 kHz

12 - 250V

12 — 400V AC/DC
0-60Hz

CAT Il 300V, Kirlenme derecesi 2
1 x 9V Blok, IEC LR6, Alkali
k. 1 saat.

0°C —40°C

-20°C - 60°C

2000 m

yakl. 200 g

68 x 130 x 32 mm

Alici CableTracer RECV

Olctim araliklar:
Gerilim arama

Tek kutuplu 6lctimler
Cift kutuplu olctimler

Guc¢ beslemesi
Otomatik kapama
Galisma sicakligi
Depolama sicak
ligiisletim yiksekligi
Pil dahil agirligi
Ebatlar (G x Y x D)

0-0,4 m Olctim derinligi
0 -2 m Olctim derinligi
0-0,5 m Olctim derinligi

1 x 9V Blok, IEC LR6, Alkali
k. 10 dakika

0°C - 40°C

-20°C - 60°C

2000 m

yakl. 240 g

59 x 192 x 37 mm

Teknik degisiklik yapma hakki saklidir. 07.2010

AB Diizenlemeleri ve Atik Aritma

Bu cihaz, AB dahilindeki serbest mal ticareti icin gegerli olan tim gerekli standartlarin

istemlerini yerine getirmektedir.

Bu Urtin elektrikli bir cihaz olup Avrupa Birligi'nin Atik Elektrik ve Elektronik Esyalar Direktifi

uyarinca ayri olarak toplanmali ve bertaraf edilmelidir.

Ce
2

Diger emniyet uyarilari ve ek direktifler icin: www.laserliner.com/info
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MpocnmM Bac MoMHOCTbIO MPOYMTaTh MHCTPYKLIMIO MO SKCMyaTaLnm U npunaraemyto bpoLuiopy
I ,MHbOpMaLs 0 rapaHTM 1 JONONHUTENbHbIE CBeAeHWs”. CobnioaaTh CopepXallmnecs B 3Tux
LOKyMeHTax yKa3aHus. Bce AOKYMEHTbI XpaHWTb B HAaLEXHOM MecTe.

Ha3HauyeHune / npumeHeHue
YHVBEPCArbHbIN 11 aianTpyemblin Habop MprbopoB A1st 0OOHaPY>KeHYIs MPOBOLOB, C NePeaT KoM U MPYEMHIKOM
— BecKoHTaKTHOE OTCIIEXMBaHYIE MPYEMHIKOM CUrHara OT NepeaaT|mka.

— OBHapy>kVBaET 3MeKkTpunHeckiie MpOBoaa, NPEAOXPaHUTENN, 3aLLUMTHbIE BbIKTIOHATENN, METanmyieckie Tpyobl
(Hanpvmep, TPYObI OTOMMTENBHBIX CUCTEM) 1 MHOTOE IPYrOe.

— Haxogut O6prBbI NHAM B CyLLeCTBYIOLLIMX M1EKTPOMNPOBOAKAX M YCTaHOBKaX, a Tak>Ke KOPOTKIME 3aMblKaHsA B
MPOSIOXKEHHBIX MOHTa>KHbIX Kabensix.

— Paboraet Kak ot cetu, Tak 11 oT Oatapenku, Npwv HaNpsikeHWM 1o Makc. 400 B.
— [NokazaHKa NOCTOSHHOIO 1 NepeMeHHOro HanpsxeHns 4o 400 B.

— DyHKLMS Movcka Mo OfHOMY MOMKoCy A5 OMTMAIBHOTO MOVCKa NPOBOAOB M APYrvX OOLEKTOB Ha OOMbLLION
rmyovHe. — OyHKLVIS Mouncka Mo ABYM MontocaM Ais LiereHanpasneHHOro 0OHapy>KeHIs MpefoXpaHITeNen,
3aMbIKaHW 11 @BTOMATMHECKIIX BbIKITIOHaTENeN B Lienu anddepeHLVansHOM 3aLuThl.

— Bblcokas Jactora nepena4n 125 kI, No3BONSET BbIMOMHSATL TOYHbIN 11 MOMEXO3aLLMLLIEHHBIN MOVICK, CETeBble
NomMexm NCKItoHeHbl.

- Eﬂaro,uapﬂ KOOMPOBKe C1Ir'Hasia BO3MOXHO MpriMeHeHre 10 7 nepenar41koB 1 OAHOIO MNpreMHKMKa, 41o
no3sosnaer pa6OTaTb Ha UJ10XKHbIX YCTaHOBKaX.

- BCI'pOEHHbII;I nckaresb nepemMeHHOro Hanps>KeHns Pacro3HaeT A O6Hapy>KI/IBaeTTOKOBe,EI,yLLLl/IeJ'II/IHVII/I.

~ MocTosHHas CVrHanM3aLVis HanMHS NMepPeMEHHOTO HarPsiKeHYIS B MPUEMHVIKE 1 NepenaTHmKe NoBbILLaeT
YpOBEHb OE30MacHOCTY.

— ABTOMATUHECKII 1 PYHHOW PEXIM L1151 MPABUIbHOWN HACTPOMKI K PELLIEHIIO KOHKPETHOWM M3MEPUTENbHOM 3afa4m

— BcrpoeHHas nofceeTka s ToHKM 3amMepa bnarofiaps MOLLHOMY cBeToavoay. — KaTeropus nepeHanpsibkeHmin KAT,
Il (corn. EN61010-1, Makc. 300 B) 1 Bce Goree Hu3KMe kateropun. MprmeHeHe NprbOopoB 1 OTHOCALLIXCS
K HVIM NMPUHaAEXHOCTEN B Kateropum nepeHanpsikernin KAT. IV (Hanpymep, B UCTOHHMKaX NiTaHms Lns
HV3KOBOSTBTHbIX YCTaHOBOK ) HE JOMyCKaeTcs.

MNpvHUMN pencTBUS

B V3MepPeHN y4acTBYIOT OOVIH U HECKOSBbKO MepeaatdikoB 1 OAMH MPUEMHUK. I'Iepe,u,aTqMK NMoAdaeT B
npoBepseMyto JIMHNIO KOOMPOBaHHbIE CUIHalbI. CurHan npencrasniger CO6OI7I MO,D,yJ'IVIpOBaHHbIPI TOK, co3,:|,a+ou.|,1/||?|
BOKPYI NPOBOAHWKa 3/1eKTPOMarHTHOE rnose. |_|pI/IeMHI/IK [Pacno3HaeT 310 none, AeKoAMPYeET ero, nodie HYero MoXet
CEero NOMOLLLbIO HaxoOWTb 1 yCTaHaBNMBATb MeCTOornonoXxeHne npoBOA0B C NOAaHHbIM CUMHaTIOM.

npaana TeXHUKN Ge3onacHoCTU
~ Mpurbop MCronb30BaTH TOMBKO CTPOIO MO HA3HAYEHMIO 1 B NPeeNaXx YUI0BIM, YKa3aHHbIX B CNELMKALIIL.

~ /lcnonb30Bath TOMbKO OpUIr/HasbHbIe 13MepUTenbHbIe MPOoBoAa. OHM LOMKHb! IMETb MPaBUbHbIE HOMVHASBHBIE
XapPaKTEPUCTIKMA MO HaMPSKEHWIIO, KaTEropyK, CI e TOKa, COOTBETCTBYIOLLIE 3MEPUTENBHOMY NMP1OOopY.

— MNeper oTKPbITVIEM KPbILLIKV OaTapeiHoro oTceka nprbop HEOOXOAMMO OTCOEAMHITL OT BCEX MCTOHHIIKOB TOKa.
— JNioBble paboTbl Mo BO3MOXHOCTI He ClefyeT BbIMOMHSATL B OAVHOYKY.

— [ep>xaTb Nprbop MOXHO TOMbKO 3a CrieLinaribHble pyykiA. Bo Bpems 3amMepa Henb3s nprkacatbes K
V3MePUTENbHBIM HaKOHEYHYKaM. [Py nonafaHmi Ha Mprbop Bar UV Apyrix TOKOMPOBOAALLMX

cpef, ero paboTa Nof, HanpskeHreM He fonyckaeTcs. Mpu HanpsbkeHWM ot 25 B nepem. Toka 1/1nm 60 B nocT.
TOKA U BblLLIE B/lara C BbICOKOW CTEMEHbIO BEPOSITHOCTA MOXET CTaTb MPUHMHOM OMaCHOTO 151 XK3HN NMOPaXkeHs
3MeKTPMHECKVIM TOKOM. Tepes, Mcronb3oBaHVeM Nprbop HEODXOAMMO OHNCTUTL W BbICYLLIMTb. MK 3kcnnyaTaLym
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BHe I'IOMeLLI,eHVIl?I diegnTb 3a TeM, 4TOObI I'Ipl/l60p MCMONb30BasiCA TOMBbKO MNP COOTBETCTBYHOLLX aTMOCCbeprIX
yaioBUAX N C CO6ﬂIO,D,eHl/I€M noaxodaLyx Mep 3alluTbl.

— Mpw pabore ¢ HanpsixeHvieM BbiLLe 25 B nepem. Toka 11,/1nmn 60 B nocT. Toka HE0OXOAMIMO MPOSIBNSTL 0CO0YI0
OCTOPOXHOCTb. MY KOHTAKTE € 3MEKTPLHECKIMI MPOBOAAMM AAXKE TaKoe HaMPsKEHIIE MOXKET MPUBECTU K
4PE3BbIHANHO OMACHOMY 151 XW3HI MOPAXKEHMIO MIEKTPUHECKVIM TOKOM.

~ Mpu ropsiLLiem nHavikatope Ha 50 B Ha nepenativike TX HeoOXoaMMO 0COBEHHO CTPOro cobriofaTb Mepbl
MPenoCTOPOXHOCTL.

— He vicnonb3osatb Npribop B cpenax, HaChILLeHHbIX NPOBOAALLIIMIA HACTALAMM, UMW TaM, e BO3MOXHO
BpEeMeHHOE BO3HVIKHOBEHIIE S7IEKTPOMNPOBOAHOCTY V3-3a MOSIBIIEHA XOKOCTM (Hanpurmep, BUleacsyve
KOHIEeHcaLWN).

~ MpoBOANTb V3MEPEHIS B OMaCcHOI GI30CTI OT SMEKTPUHECKOTO 0O0PYA0BaHVIS B OAMHOHKY 3aMpeLLieHo;
nepef BbINonHeHVEM TakMX M3MEPEHI HEOOXOLAVIMO 0OS3aTENbHO NOMYHUTL MHCTPYKLMM Y OTBETCTBEHHOTO
CneLmanmcTa Mo neKTPOTEXHIKE.

— MNepep KaxabIM V3MepeHiem 00si3aTenbHO YOemmTbes B TOM, HTo 00nacTb / npeaMer viamMepeHist (Hamprvep,
Kaberib), CaM M3MEPUTENTbHBIN MPLOOP, @ TaKKE UCTONb3YeMbIe MPUHALIEXHOCTI (MPUMEp, COBAMHATENbHBIE
MPOBOAA) HaxoasTCs B Ge3ynpedHoM cocTosHMN. Mprbop HEOOXOAMMO CHaYana NPOTeCTMPOBATS C NMOMOLLIGIO
MCTOYHVIKOB C M3BECTHbIM HaMpsikeHviem (Harpumep, B poseTke Ha 230 B 1 KOHTPOSIS MepemMeHHOro
HaMPSKEHS NV B aKKyMyNATOpe aBTOMOOMNS 4151 KOHTPONS NOCTOSHHOTO HarpsikeHus). Pabota ¢ nprbopom B
QTyHae 0TKa3a OfIHOM UM HECKOMBKIX (DYHKLIMIM CTPOTO 3arpeLLieHa.

— MNepenativk He NpeaHazHayeH Ans HeNpPepbIBHOM PaboTbI, MCMOMNB30BaTh €10 MOXHO TOMKO HENOCPEACTBEHHO BO
BpeMsl M3MepeHIiA. [ocne 13MepeHnii Nepenat ik HeOOXOAMMO YOpaTb 13 U3MEPUTENLHOM LIENK.

— SKcnnyarauus Nprbopa B CPeAe B3PbIBOOMACHbIX ra30B W1 MapoB He A0MyCKAETCs.
— HeobOxoaMo 3aLumLLaTh Nprbop OT 3arpsi3HEHIIA 1 NTOBPEXAEHII 1 XPaHWTb €ro B CyXOM MecTe.

— He gonyckatb BO3OEMCTBIA Ha MPMOOP BNAXHOCTV UM KMOKOCTEN. [pu SKCrnyaTaLmi BHe NOMELLIEHI CNeamTb
3a Tem, 4ToOb! MPUBOP MCMONE30BANCS TOMBKO NPV COOTBETCTBYIOLLIMX aTMOCHEPHBIX YCIIOBMSX 11 C COBMOAEHNEM
NOOXOASLLMX Mep 3aLLMTHI.

— BHeCeHe V3MeHeHIN B KOHCTPYKLMIO Mprbopa He [IoMyCKaeTcs.

— V13MepuTenbHble MPYOOpbI M MPUHALNEXHOCTI K HAM - HE UMpyLLIKA. VIX CnemdyeT XpaHWTb B HEAOCTYMHOM A1s
[eTen Mecre.

— ObszaTensHO CO6J'I}O,D,aTb Mepbl NPeAOCTOPOXXHOCTN, MPedyCMOTPEHHbIE MeCTHbIMW NI HaUVIOHa TbHbIM
OpraHamMm Ha3opa 1 OTHOCALLIMECA K Haa/iexkallleMy nprMeHeHNo npm6opa.

YcnoBHble 0603HaYeHUs

AeTann BHYTpW Kopnyca MOryT ObITb Cepbe3HbIM MCTOYHNKOM OMNaCHOCTM 1 CTaTb I'Ipl/l‘-WIHOI;I
nopaxexHnsa J'HO,EI,E‘I;I SNeKTpnHeCckmM TOKOM.

A MpenynpexneHve ob onacHoCTM

IEI Knacc 3awmtbl 1I: KoHTpOnbHO-1M3MepUTenbHbIV NPpUOop CHabXeH yCUNeHHON M LBOMHON
n3onaumen.

c I'Ipe):l,ynpex,ueHVle 06 onacHom SNeKTPNHECKOM HanpsaXXeHnn: HE‘I/IBOJ'II/IpOBaHHbIe TokoBedyline

CAT Il Kateropus nepeHanpsxerunin [ll: ObopynoBaHme Ans CTaluMOHapHOrO MOHTaXa 1 Ans
Cfy4aeB,Koraa NpeabaBnsaioTCs NoBbILLEHHbIe TPeOOBaHNSA K HAAEXKHOCTM U IKCMIyaTalMOHHOM
rOTOBHOCTM 000PYAOBaHMS, HanpuMep, nepeksoyaTent Npu CTalMoHapHOM MOHTaxe 1
Npr1bopbl NPOMBILNEHHOIO Ha3HaYeHWs C NOCTOSHHBIM NMOAKOYEHMEM K CTaLLMOHAPHO
CMOHTMPOBaHHbIM YCTaHOBKaM.

MoTeHuman 3emnm

BaxkHble yka3aHus, KoTopble HeobxoamMMo obs3aTenibHO cobnioaaTh.

==
!
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Kl HavmeHoBaHue

1 2 Mepepatumk TX c B
1 CoepmHuTeNbHas MydTa KpacHas + ‘ ‘
2 CoenuHuTenbHast MydhTa HepHas — @ A =D
3 KK gucnnen o0y e
ol |
4 Knaeuwwa ans Koaa nepenadm: 2ol /e Y ))}* E
3 Hacrpowika BbIXOAHOM MOLLHOCTU =0 | ' ‘ LEVEL
repefaBaemMoro cvrHana / Gzl an
4 o O@ MNopcsetka XK opmcrinen ‘
(ymep>vBaTh HaXKaTol B TeHeHue 2 A
5 cek.) / Hactporika kofia nepefasdin
5 Kwonka BKJ1./BbIKJ1. XK pucnnen
BbIKJ1.: Yoep>kmBaTb Haxatom 2 cex. MNepepatumk TX
OtpeneHvie ons Gatapeu (c3agn) A Tepenasaembiii Kog,
6 KpacHbIi 13MepuTensHbIn (1,2,3,45,6,7)
, . . 0 HaKOHeYHWK + B MpenynpexaeHne o
8  YepHblIn 3MepUTENBHBIA HanPs>XeHWM NMOCTOPOHHETO
HaKOHEYHWK — VNCTOYHMKA
' I 9 AONONHTENBHO! KpacHbin C  VHauKaTOp HanpsaXeHna ot
V3MEPUTENBHBIV 3aKMM + MOCTOPOHHENO MCTO4HIIKa
10 AOMONHNTENbHO: HepHbIi (12,50, 120, 230, 400 B)
I V3MEPUTENBHBIN 33XKMM — D Huskuit 3apsa Gatapeu
o1 _If_pac»—abu?] coenVHNTENbHbIV Kabenb VIHOVKALIAS BbIXOTHOM
12 MOLLIHOCTV NepesaBaeMoro
12 YepHbIi COEANHUTENbHDBIN curHana (yposets |, 11, 11
Kabenb —
13 MpnemHuk RECV
14 13 VI13MepuTenbHbI HaKOHEYHMK AaTHMKa
14 KapMaHHbIN poHapb
15 XK agvcnnen
— 16 TepeknioyeHe pexmma 13mepeHns: Mounck nposodos (SIG)
15 / Mowick ceteBoro HanpsikeHns (NCV)
17 KHonka BKJ1./BbIKJ1. kapmaHHbI hoHapb
16 18  CHWKeHme HyBCTBUTENBHOCTU
20 W) e (= 17 19 TMepekioHeHrie: pyHHOM PeXIM MoKcka / aBTOMaTUHeCKMMN
PEXMM Momcka
21 18 20 BxniodeHve / BbikiodeHme noacsetkv KK-gucnnes /
19 aKyCTUHECKOro CUrHana (yOepykKuBaTs HaxaTtoun 2 cex.)
21 TloBblLLEHVEe HyBCTBUTENBHOCTM
2 22 Kronka BKJ1./BbIKJ1. = BbIKJ1.: Yoep>xuBaTs HaxaTom 2 cek.
\ ' J 23 OtmeneHve ans Gatapew (czaon)
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XK pucnnewn NMpnemHmnk RECV

CronbuKoBbIN MHAMKATOP (MaKC. MOKa3aHWs = MaKCcMarbHas
MOLLHOCTb): MoLLHOCTb curHana (SIG) / HanpsikeHHOCTb
anekTpomarHuTHoro nons (NCV)

Pexxm ceTeBoro HanpsikeHunst (NCV)
ViHOvKaums 3apsiaa Gatapem

BJTioueH peximm aBTomatyeckoro romcka (SIG)
HAMKaTOp BKNIOYEHHOIO KapMaHHOIO hoHaps

Pexxnm py4Horo nomcka:
[pachryecKmn UHAMKATOP 3aaHHOW YyBCTBUTENBHOCTI

Pe>xnm aBTOMaTIHeCKOro nomcka: LI,VICppOBaH MHONKaunaA
NHTEHCMBHOCTU CrHara

Pexxkm PYHHOIO MorcKa: To4Had LI,VICppOBaH MHONKauna
NHTEHCMBHOCTU CrHara, 3Ha4eHne 3aBNCUT OT 3a£l,aHHOl7I
HyBCTBUTENTbHOCTU

VHAVIKaUMS BbIKITIOHYEHHOMO aKyCTHeCKOoro cmrHara

HavKaLms HacTpoeHHOM Ha npyrieMHuKe TX BbIXOOHOM
MOLLHOCTM NepefaBaeMoro curHana, yposeHs I, I, 111

VHAVKaumMs npuHsToro kofa nepefaqn (1,2,3,4,5,6,7)
PexxvM py4HOro novcka BKITtoHeH

I'Ipeﬂ.yrlpemeHme O HanpsAXXeHM NOCTOPOHHEro NCTOYHWKa

F1 YcraHoeka Gatapen

Cobntopats nonsipHocTb! CMBon Hatapen Ha XK gucnnee npyemMHmka Mnn nepeaartyvika nokasblBaer,

KOraa Hy>XHO NMOMeHATb 6aTapev|.

6LR61 9V
wenoyHas

6LR61 9V
wenoyHas

187



Laserliner®

Innovation in Tools

3] Mepepatunk TX: Hanapka

MoacoennHNTL kabenu k Nprbopy. Mpr 3Tom cobntoaaTb NONFPHOCTL! BKNOUUTL NPMOOP C MOMOLLbIO
knasuww BKJT. /BbIKJ1.. B 3aBMCUMOCTY OT KOHKPETHOIO Clly4as MOXHO HacTpanBaTh BbIXOAHYIO
MOLLHOCTb CMrHana C MOMOLLbIO KNMaBULLK Kofa nepefayn (4): YpoBeHb 1 = HalMeHbLLasi MOLHOCTb;
YPOBEHb 3 = HanbOosbLLAs MOLHOCTb. MOBbILIEeHWe C MUHMANbHOW Ha MaKCVMasbHYIO MOLLHOCTb
NPVBOANT K YBENNYEHMIO AaNbHOCTV AencTBIA npreMHrika RECV nprmMepHo B naTh pas. Mpun Hanu4mm
Hanps>XXeHWs OT MOCTOPOHHEro UCTOYHMKA Ha KK aucniee nosaBnseTcs 3HaveHre HanpsaxkeHns u
npenynpexaatowmin cumeon (B). Kpome Toro, nosensetcs kof nepeaadu. Ytobbl BKIIOYMTL MOACBETKY
XK ancnnes, HeobXoAMMO NPUMEPHO 2 CeKyHbl YAePXKMBaTb HaXaTon KNaBuWLLy Kofa nepefaqu (4).
HT00bI BBIKIIO4MTL NPUBOP, CledyeT yaepKmnBaTb HaxXaTom NPUMEPHO 2 cekyHAb! knasuLy BKJT. /BbIKJI.
Mprbop MOXKeT paboTaTb, 1 HAXOAACh NOA, HAaNPSXKEHWEM, U B 0OeCTOHYEHHOM COCTOSHWUM, 1 YCTOMYMB K

HanpsxeHwio o 400 B
B 11
«-J—f#—« -i;h— o&

4

- |_|pl/l BbIMOIHEHNN pa60T noa HanpaxeHnem HeobxoaMMo 0bs3aTenbHO cobnofaTh npasuia
TeXHWUKM ©e30nacHoCTU.

— VIHTerprpoBaHHbIN B MepefaT4nK CUrHanm3aTop Hanps>keHns MOCTOPOHHEro UCTo4HYKa (B) He
MOXET 3aMeHWTb HaafieXallen NPOBEPKIN Ha OTCYTCTBME HampsixkeHW!

4] Mepepatuuk TX: Hactponka kopa nepepaumn

Ecnn ncnonb3yeTcs Tonbko OfVH NepeaaTyyk, To M3MeHeH e Kofa nepeaayn He tpebyetcs. Mpn pabote
c bornee YeM OAHUM NepeAaTiINKOM HEOOXOLMMO BbIMONHAT HACTPOMKY KOAa nepeaayn. [1ns storo
YIEePXMBaTh HaxaTow knasuLly kofa nepefdaqn (4) y Bbikilo4eHHOro nprbopa v BbICTPO HaxaTb 1
oTnycTuTh Knasuwy BKJ1. /BbIKJ1. (5). 3aTem HaxaTb KaBuULy Koda nepeaadi 1 3aaathb HY>KHbIN KOZ.
Bce vicnonb3yemble Nprbopbl MOXKHO HacTpPanBaTh Ha pasHble Kofbl nepedaqn. Knasuwa BKJ1. /BbIKJ1.
NO3BOMIAET COXPAHWUTb HACTPOIKY W BKIIOYMTH Mprbop. B 0bLLien cnoxHoCTV Ha BbIOop npednaraetcs 7
Pa3fNYHbIX KOAOB CUTHaNa.

HOLD
" 1) \ [CODE] [CODE
* OLEVEL © O -,

' -‘Y )
' ' ‘ LEVEL

10t 0O —P @Ik 0O ----- P 0L 6O —P +OL ©O
4 5

simultaneous
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H npuemnnk RECV: Hactpoiika pexuma npruema

VIHTEerpypoBaHHbIY B MPUEMHMK CUTHANM3aTOP HamnpsiXkeH st MOCTOPOHHero nctodHvika (Q) He

®  MOXET 3aMeHUTb HagfieXalleln NPOBEPKIN Ha OTCYTCTBME HaMPSXKEHWN!

m Pacno3HaBaHue ceTeBOro Hanps>keHus

STOT pexuM paboTtaeT 6e3 nepedaTymka 1 BKIIIOHAETCS C MOMOLLbIO KNaBULLIN
16. Ha XXK gucnnee nossnserca Hagnucs ,,NCV”. 3TOT pexxr M No3BOASET UCKaTb
ToKOBeyL e MPOBOAA.

Hanps>keHHOCTb 3N1EKTPOMarHUTHOTO Nofs 0TobpaXkaeTcs B BMAE CTONONKOBOrO
nHavkatopa. C NOMOLLBIO 3BYKOBbIX CUrHAN0B LOMOMHUTENbHbIN aKyCTUYeCKMiA
CUrHan npriemMa nokasblBaeT, KaK AaNeko pacrofioxeH TOKOBEAYLLIMI Kabenb. Hem
BbILLIE 3BYK, TeM Onuke TOKOBeAYLLMIA Kabenb. Npn Hanuumnm HanpskeHns ot
NOCTOPOHHErO MCTOYHMKA Ha 3KpaHe NosBAseTcs npedynpexgaolwmi cumson (Q).

H:1 Pexxum aBTOMaTHYECKOro nouncka

STOT pexkxnM paboTaeT ToNbKO C NepefaT4nKoM, BKIIIOHAETCA NoCe BKIOYeH s
nprbopa n otobpaxaetcs Ha XK gucnnee ¢ nomolLbio obo3HaveHus ,SIG".
3necb NpUOOP BbIMNOMHAET aBTOMATUYECKYIO HAaCTPOWKY HyBCTBUTENBHOCTA,

4TOObI LOCTNYb OMTUMAsIbHBIX PE3YSLTaTOB M3MEPEHUIA. DTy HACTPOKKY MOXHO
BbIOPaTh C MOMOLLBIO KNABULLNM pexmnmMa. MOoLLHOCTb cC1rHana n3obpaxaeTcs B
BUE CTONONKOBOIO MHAMKATOPA, KPOMeE TOro, Ha AMCMen BbIBOAATCS LN poBble
nokasaHus. C MOMOLLbIO 3BYKOBbIX CUFHAN0B AOMOMHUTENbHbIN aKyCTUYeCKuiA
CUMHanN Nprema NnokasblBaeT, Kak Aaneko PacnonoXeH MCKOMbI MPOBOA,. Hem
BbllLe 3BYK, TeM OAMXKe NCKOMbIN NPOBOA. ToyHble UMdPOoBbIe NokasaHus
MO3BONAIOT O4eHb TOYHO OMpeensiTb MeCTOHaXOXAeHre NpoBoAa. Takxke Ha
[OMCnnen BbIBOAATCA NMOKa3aHWs nepefaBaeMoro nepeatinkom Kofa nepefasm

1 BbIXOAHasA MOLLHOCTb NepefaBaeMoro cuMrHana. Mpu Hanuymm Hanps>keHns ot
NOCTOPOHHETO NCTOYHIKA Ha IKpaHe NosBAseTcs npeaynpexaaolmnii cumeon (Q).

513

oot "T)))

LEVEL

Hd Pexxum pyuHoro nouncka

DTOT pexXuM LeNCTBYET TOMbKO C NepeaaT4mkoM, 1 ero
MOXHO BbIOMPaTh C MOMOLLBIO KNaBULLN pexxmma. Ha
KK pmcnnee noasnserca Hagnumcs ,,SENSE”. HactparBatb
4yBCTBUTENBHOCT MOXHO C MOMOLLbIO KNaBMLL CO _COADE
cTpenkamu: 1 fyra = MakCc1manbHas 4yBCTBUTENBHOCTb; sense {iever
8 Ayr = MVHUManbHas 4yBCTBUTENBHOCTb. CHUXEHME
YyBCTBUTENBHOCTM MMEET CMbIC/ TOrAa, Koraa Heobxoammo
©onee TOYHO OrPaHMYMBATL AMANA30H M3MEPEHUN.
MOLLHOCTb CUrHana 3aBUCKUT Takke OT BbIXOAHOM
MOLLIHOCTM nepefatymka. MostomMy Ans nonyHeHns Hy>xHom
YyBCTBUTENBHOCTM HEODOXOLMMO TaK>Ke HaCTPOUTb YPOBEHb

Le>»

oo "T)))

SENSE LEVEL

Qo@

nepefaqvi. MowWHOCTb CUrHana 13obpaxaeTcs B B1e CTONOUKOBOIO MHAMKATOPa, KPOME Toro, Ha
LOVCNNer BbIBOAATCA ee U@ poBble nokasaHus. C MOMOLLbIO 3BYKOBbIX CUFHAMIOB AOMONHUTENbHbI
aKyCTUYeCKMM CUrHaN NpremMa NokKasbIBaeT, KaK [aneko pacnonoxXeH NCKOMbIA NPoBOA. YeM Bbilue 3BYK,
Tem BnmKe NCKOMbIN NPOBOL,. TOUHbIE LMPOBbIE MOKA3aHMs NO3BOMSIOT O4eHb TOYHO onpeaensTh
MeCTOHaxOXAeHve NpoBoAa. Takxe Ha AMCrne BbIBOAATCA NoKa3aHus nepeaaBaemMoro nepeaativkomM
Kofa nepefayu 1 BbIxof4Hast MOLLHOCTb NepenaBaemMoro curHana. Mpu Hannmyamm HanpsixeHus ot

NOCTOPOHHErO MCTOYHMKA Ha 3KpaHe NosBAseTcs npedynpexaaolwmi cumeon (Q).

189



Laserliner®

Innovation in Tools

[@ Noparotoeka nsmepeHumn

B nprHUMne, N3sMepeHna MoryT NnpoBOANTLCA KakK Ha 006eCTO4eHHbIX npoBoOLax, TakK 1 Ha NPOBOAAX, HaXOOALLMXCA
NnoA, HanpaxxeHeMm. [pranasoH nprieMa rnprnemMHiKa, Kak rnpasnio, 6OJ'IbLLIe, edin pa6OTbI BbIMNOSTHAOTCA B
006eCTO4EHHOM COCTOSHM. 3Hep|’OCH86>KeHI/Ie nepefartinka Bcerfa OCyLecTBIAeTCA Yepes BCTPOeHHYO 6aTape|o.

— /13mMepeHns HeobxoamMMo Bceraa NnpoBoAMTb Ha 06eCTOHEHHbIX MPOBOAAX.

— [Npn BbINOAHEHNM PAabOT NOA Hanpsi>keHnem HeobxoanMo obs3aTenbHO cobMoaaTh Npasuna
TEXHWKM Oe30MacHOCTY.

IMpu paboTax Nog, HaNPsXXeHNEM C MOMOLLbIO MepefiaTiKa MOXHO onpefensTb hasHbi MpoBof. s 3Toro
NOLCOEAVHUTB YepHBI Kaberb (-) K 3aLLMTHOMY MPOBOAY, a KpacHbIN kaberb (+) - K n3mepsieMomy NpoBoLy.
INpoBof, ABNAETCSH (hasHbIM, eCIN Ha AMCTee 0TOOPAXKAETCS HaNPSKEHIE, Y MOSBARETCA NPenynpeXaatoLLmn
cmBon (nMprMep a). Ecnv 1o He Tak, To b0 NpoBog, siensetcs HynesbiM N (Mpymep b), nvbo otcytcrByet
paboyee Hanps>keHWe, UV HeMPaBUIbHO NMOACOEAVHEH 3aLLATHBIA MPOBOA,

B A

' V+7)
' LEVEL

00O

L 00

Ecnn B v3MepuTenbHOM Lieni y>ke ecTb TOK YTeHKM, 3aLLUMTHbIN Bbikitoyatenb FI/RCD MoxeT ObiTb
= NpviBeAeH B AeNCTBYME 3a CHeT LOMOMHUTENbHOO TOKa nepeaar4uka.

13 coobpaskeHnin besonacHocTv npu pabotax nog,
HanpsikeHeM NepeaaTHvk Cedyet NoACOeAMHSTL TOMBKO
0T (ha3bl OTHOCKTENBHO HyreBoro Nposofa (npumep ). Ecn
e nepefaTivik NoACOeAVHSAETCS OT (hasbl OTHOCUTENBHO
3awmTHoro nposogda (npumep d), HEOOXOAMMO MPOBEPUTS,
MPaBUNBbHO N 3a3eMI1eH 3aLLMTHBIN MPOBOLL 1 HALEXKHO
OH [eMCTBYeT. ECIN 370 He Tak, TO BCe CBAI3aHHbIe C 3emriel
LleTasnii MOTYT OKa3aTbCs MOA, HAMPSKEHVIEM.

I'Ip|/| npoBepke 3KCrulyataloH How HaOeXHOCTW 3aLlLNTHOIO NpoBoda HeO6XO,£LVIMO cobn l00aTb
u COOTBETCTBYIOLLNE MECTHbIE NN HallMOHallbHbIE NMPaBWfla TEXHUKN ©e3onacHoCTu.

Ed 06nactn npumenenns
B LienioM pasnmyaiot Tpu 06nacT npuMeHeHus:
A. Pabora ¢ npremHmnKom: Mounck TokoBeayLLMX NPOBOAOB.

B. OgHonontocHble 3MepeHns C nepefaTiMkom 1 NPpUemMHUKOM: M3MEePeHUs C OTCOeAMHEHHbIM
NpPOBOAOM, UAYLWMM Bepes 1 Haszafl, cM. puc. d 1 e B pasgene 7B.

C. IByxnontocHble M3MepeHns C NepefaTinkoM 1 NPUEMHUKOM: M3MEPEHNS C OOLLMM NPOBOLOM,
nayLMm Bnepes 1 Hasaf, B o4HOM Kabene, CM. puc. C.

190



CableTracer Pro

O6nacTn npuMeHeHus

EZ Nouck Hanpsokennin

BKMIOUNTb NPUEMHWMK 1 NEPENTU B PeXMM
CETeBOro HanpsxeHus. Tenepb Nprbdop
obHapy>X1BaeT TOKOBeyLLMe NpoBoaa, U
MOXHO OTCNeXMBaTb X0/, TOKOBeAYLLero
nposofa. MNepedat4umk Npy 3ToM He Hy>eH. CM.
Takxe pasgen S5A.

KLz OpHonontocHbie MamepeHus (MpoBoaa, nayLyie Briepea v Ha3ap, pasaeneHbl)

3nech NepefaTivk NOACOBAMHSAETCS TONbKO K OHOMY NMPOBOAHMKY B MHOTOXMIbHOM Kabere. B 3tom crydae
Yepe3s AaHHbIA NPOBOAHMIK NMPOXOAMT BbICOKOHACTOTHbIN CUrHasn nepeaatnka. ObpatHbIM MPOBOAHNKOM
SBNAETCA 3eMI15, a B Wiearne - 3a3eMAsioLLMN NPOBOA UK APYroe KavecTBeHHOe CoeamHeHe Ha Kopryc. nyburHa
npw onpeaeneHn MeCcToHaxoXIeHMs COCTaBNAEeT He Gonee 2 M 1 3aBMCUT OT OKPY>KaIoLLIEro MaTepuiarna.

— NS LOCTVXKEHWS ONTUMaIIbHbIX pe3ynbratoB NoMCKa cielyeT XOPOLUO 3a3eM1ATb CUrHall
nepefadu o1 nepenar4rka.

- |_|pl/l pa60Ta>< noa HanpsaxeHnem 0bs3aTenbHo cobnofaTb npasuia TeXHNKN ©e3onacHocTL.

Mpumepbl NPUMEHEHNS C OAHUM NOIOCOM
7B-1 OTtwieXxuBaHue NPoBOAOB / MOUCK PO3ETOK

— O6ecToHNUTL N3MEPUTENBHYIO Lierb.

— lNopgaBaembln curHan nepenaqn B MOABOAALLEN NIMHNN MOXET I'Iepel;lTl/l Ha gpyrue nposona,
I edJin Te Ha A4O0CTaTO4HO OJTIMHHbIX OTPe3Kax NMPOoXo4dAT napasielibHO NoABOAALLEeN NTUHNN.
[

— [Ins BOCTUXKeHNs BonbLuel AanbHOCTL LEeNCTBIS MOXET ObiTh LienecoobpasHo oTaenmTb
NPOBOL, Ha KOTOPOM MPOBOAATCS U3MEPEHWS, OT OCTabHON M3MEPUTENbHON LeMH.

MoacoeavHUTL NepenaTynk K n3mepseMomy
NPOBOAY M K 3aLLMTHOMY NMPOBOLY, CM. puc. d B
rnase 6. 3aTem BKIIIOYUTb NMPUEMHVIK U HaYaTb
nouck. PekomeHayemas HacTporKa NPUEMHMKA:
Pexxnm py4Horo nomcka, MakcmMarnbHas
YyBCTBUTENBHOCTL, CM. pasgen 5C. Coset

1: BMeCTo 3alMTHOro NpoBOAa B kKa4ecTBe
3a3eMJIeHNSA MOXHO UCMONb30BaTh, HaNpuUMep,
PafmMaTopbl CUCTEMbI OTOMAEHUS, CM. puC. e. [pn
3TOM HeoOX0AMMO YLOCTOBEPUTLCSA B TOM, HTO
pafmMaTop OTONNeHMs NPaBUIbLHO 3a3eMIIeH.

CoBeT 2: Xof, NpOBO[a MOXHO Nerko oTCNeXMBaTh C MOMOLLbIO aKyCTUHeCKOro cMrHasna, CTondnkoBoro
MHAMKATOPA 1 TOYHbIX LM POBbIX NMOKazaHWUi. ECiv TpebyeTcs ToUHas perncTpaums npoxoxXaeH s
npoBoAa, HeE0OXOAMMO MPOCTO OTMETUTH MECTa, e TOYHbIE LMMPOBbIe MOKa3aHWs BblAaloT
HanbonbLMe 3HaYeHNs.

CogeT 3: EC NOBbICUTb MOLLHOCTb BbIXOAHOIO CUrHana c YpOBHA 1 Ha ypoBeHb 3, fanbHOCTb AENCTBUSA
BO3pacTaeT B NATb pas.

CoseT 4: Y1o0bI Hanny4wmnm 06pa30M OrpaHn4nTb y4aCTokK, rge Haxogmtcs MICKOMbIV npoBona, MOXHO
TakK>Ke 3a3eMTTb NapannenbHble NpoBOAa.
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7B-2 Mounck o6pbIBOB B NMNHUSAX

— OBecToHUTbL U3MEPUTENBHYIO LieMb.
= - B cyyae obOpbiBa NMHWM NEPEXOLHOE COMPOTUBIIEHNE AOMKHO ObiTh Bbille 100 KOM.

B laHHOM Cry4ae MOXHO 1CMonb30BaTh ABa nepeaarynka. BTopoi nepeaatymk He BXOAWT B KOMIIEKT

1 MOXET ObITb MPUOBPETEH AONONHUTENBHO. HAacTpouTb NepefaTyvkm Ha pasHble KOAbl Nepeaaym 1
NOLACOELVHUTD K M3MEPSEMOMY MPOBOAY M K 3aLLMTHOMY NMPOBOLY, CM. puc. f, pazgenbl 4 1 6. 3atem
BKJIOHMTb MPUEMHIIK 1 HAa4aTb MOUCK 1 OTCIEXMBaHME NPOXOXAEHNS NMHMN. MecTo 0bpbiBa NpoBoaa
HaXo4MTCs TOYHO NOCEPeANHe MeXy ABYMS BbIBOAMMbIMU Ha XK ancnnen 3Ha4yeHvsMy Koga
nepenaqu. Takxe y4nTbiBaTb CoBeTbl 1 - 3. PekoMeHIyeMas HacTporKa AN MpueMHKKa: PeXnM py4Horo
nowvcka, MakC1MarnbHas 4yBCTBUTENBHOCTb, CM. pa3gen 5C.

Coget 5: MecTo gedeKkta MOXHO CUCTEMATUYHO OrPaHUYUTL NyTEM M3MEHEHMA HyBCTBUTEIbHOCTM
NpYeMHMKa 1 BbIXOLAHOW MOLLHOCT NepeaaTyyika.

Cogert 6: 119 [OCTUXEHNS ONTUMaSTbHbIX pe3ynbratoB dielyeT Tak>Ke 3a3eM/INTb BCe NpoBOAda, He
ncnonbsyemble ans I/13MepeHI/ll;|. 370, B 4aCTHOCTU, OTHOCUTCS KO BCEM He ncnonbsyemMbIiM OAVMHO4YHbIM
NpoBOAHMKaM B MHOIOXWNITbHbIX Kabensx u K nposonam c 3aWmMTHOM 0O0N0YKON. ECNK X He 3a3eMnnTb,
3TO MOXeT npmnBectn K neperecrHot?l Moaynaunm (B3aMMHbIM MoMexam) nofaBaeMoro c1MrHana (n3-3a
EeMKOCTHbIX N UHOYKTUBHbIX cBsA3el). B aTom cy4ae 0OCTato4HO TOYHO OrpaHM4nTb MecTo ﬂ,e(i)eKTa He
yAacrca.

Coget 7: Monck ,D.e(beKTOB B TeniblX nosax c 3ﬂ€KTpOO6OI'peBOM OCyLLLeCTBIAETCA aHaornM4HbIM o6pa30M.
|_|pl/1 3TOM HeO6XO,£I,I/IMO YHUTbIBATb, HTO Haf, HarpesaTellbHbIMU 3J'IeKTpOKa6eJ'I$|MI/I HeT 3a3eMreHHOM 3aLLUTHON
nnNeHKn. |_|03TOMy npn HeO6XO)],I/IMOCI'I/I nxX aieflyet otTcoegnHNTL OT 3a3eMIIeHNA.

—— e — = -

113-3a BO3MO>HOI NepekpecTHon MoaynaLmm
311eKTPOMarHUTHOTO Nons Npu paboTax ¢ nepefaTinkoM
MecTo 00pbIBa IMHMN TOYHO OMPEAENUTb HeMb3s, CM.
puvc. g. B 3ToM ciydae NpreMHUK AeMOHCTPUPYET CUrHan
nepefa4n, MOLLHOCTb KOTOPOro 3aMeTHO NafiaeT nocne
00pbiBa NHUKN. OBPbIB HAXOAWTCS TaM, rAe HauyMHaeTcs
cnap curHana.

192



CableTracer Pro

7B-3 OGHapy>xeHUe NMpPOBOAOB B 3eMJle
I — 0O6ecToHNTb N3MEePUTESTBHYIO LIEMb.
|

oACOEAVHNTL NePeaaTImnK K MICKOMOMY MPOBOZLY U K 3aLLMTHOMY MPOBOLY U BKIO4UTb ero. Mpu

3TOM CefinTb 3a TeM, HTOObI NeTN Mex Ay MCKOMOW NIMHIMEN (KpacHow) v 3a3emneHnem (HepHbIM)

Gbina Kak MOXHO Oonblue. ECIv 3T paccTosHmMe CIMLLKOM Maso, MPYeMHIK He CMOXKET 0BHapyXuTb
MECTOHaXOX[IeHVe CUrHana ¢ MakCMMarnbHOM AanbHOCTbIO AeicTBUs. CM. TakKe COBETI 2 1 3, a Takxe
onvcaHe nprMepa nprMeHeHns nprbdopa 7B-6 Ha ceayioLLer cTpaHuLe. PekoMeHayeMas HacTpoika Ans
npYeMHIKa: PexriM aBTOMAaT4eCKOro Noucka, CM. pasaen 5B.

Coget 8: Inq yBenn4eHna 0anbHoCTn ,EleI;ICI'BI/IFI npreMHnKa HaCcTponTb MaKCMaribHYIO BbIXOLAHYIO
MOLLHOCTb Y Nepefatdnka, CM. pasaen 3. CoBet 9: Bo Bpemsa Noncka cieiTb 3a nokasaHnamm CTONBUKOBOTO
MHOVKATOPa NpUemMHMKa. |_|pl/l nepeMeLleHnn NnpueMH1Ka Han VICKOMOW JIUHWEN 3T MoKa3aHus 6y£l,yT
CUIbHO MeHATLCH. MakcMMarbHble MoKasaHms I'Ipl/l60p 6y,£|,eT BbllaBaTb, HAXOAACb NPAMO Haf, IVHVEN.

7B-4 Mowuck Tpy6 cncTteMbl OTOMSIEHUS U BOSOMPOBOAHBIX TPYO

— OBeCTO4NTb M3MEPUTENBHYIO LiEMb.

- pr6b| CCTeMbl OTOMEeHNA OOJKHbI ObITb OTCOeMHEeHbI OT BbIBOAA 3a3eMineHns. B NpoOTBHOM
L} caiydae npeMHMK He CMOXKeT O6Hapy)KMBaTb MeCTOHaxoXxAeHne C1MrHarna nepegadm
MaKCUMaJIbHOW [afnbHOCTbIO AENCTBUS.

MoAcoeamHUTL HYepHbI kabensb (-)
nepeaaTymka K 3aLiMTHOMY MPOBOAY,
a KpacHbIi kaberb (+) - K cucteme
oTonmeHNs, CM. pUC. i. MpK 3Tom
CUcTeMa OTOMTIeHNS AOMKHa ObITh He
3a3emrieHa. 3aTemM BKIIIOHUTb MPUEMHIK
1 HayaTb Nomnck. Takke y4uTbIBaTh
CoBeTbl 2 1 3.

PekomeHpayemas HacTpovika ans
nprieMHKKa: PexurmM aBToMaTn4eckoro
noucka, cm. pasgen 5B.
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7B-5 [MoucK HenpoBoJALWMX TPYG ONs 3NeKTPOoNpoBoaKN

— B kabenbHbIx Kopobax, KoTopble 06ecTo4MBaloT Apyriie HaxoasLLmMecs B Tpybe NpoBoaa v
COEAMHSIOT MX C MOTEHLMANoM 3eMiu.

— O6ecTo4nTL N3MEPUTENBHYIO Lierb.

MpoBecTu kabenbHbI 30H (MeHYI0 NPOBOMOKY ) UM HATSXHYIO NPOBOJIOKY B HEMPOBOZAALLYIO TpyDy
[IN5 31eKTPONPOBOAKM. MoACcoeANHNUTL KpacHbI kabernb (+) nepeaarymka K 30H4y, a YepHbI Kabenb
(-) - K NoTeHUMany 3emnu, 1 BKIIOYNUTb. 3aTeM BKITIOYMTL MPUEMHIK 1 Ha4yaTb Nomnck. Tenepb NprueMHnK
MOXKET HaMTW MyTb, MO KOTOPOMY MPOJIOXeHa HenpoBoAsLLas TpyOa 15 3NeKTPONPOBOAKM, C MOMOLLbIO
3oHga. Takxe cieflyeT yumnTbiBaTb COBET 3. PekomMeHayemas HacTpoiika Anis NpueMHuKa: Peximnm
aBTOMATMYeCKOro nowcka, CMm. pasaen 5B.

7B-6 OOGHapy>keHVe NPOBOAOB B HEAOCTYMHbIX MecTax

— OBecTo4nTL N3MEPUTENBHYIO Liemb.
=5 —[lpu pabotax nof HanpskeHem obsi3aTenibHO cobniofath NpaBua TeXHUKKM Ge3onacHocTy.

Hannyywmx pesynsratoB nprema 1, cnefoBatensbHo, Havbosbluen AanbHOCT AeUCTBUS MPUEMHUK
MOXET IOCTWYb NP Kak MOXHO GombLLen AnVHe NETAN MeXy N3MepUTebHbIM MPOBOAOM (KpacHbIM)
1 0BpaTHbIM MPOBOAOM (HepHbIM). DTOrO MOXHO AOBUTLCS, HaNPUMEP, C MOMOLLbIO YAMHUTENBHOTO
kabens, cM. puc. j. Takast KOMNOHOBKa 0COBEeHHO LienecoobpasHa B Tex ciyyasx, koraa padoTbl 4OMKHbI
NPOBOAUTLCSA NOL, HanpsixkeHeM. MUHUManbHOE PacCToOsHME MEXY M3MePUTENbHbBIM 1 0OpaTHbIM
NPOBOLOM [OMKHO COCTaBNATb 2 M. Takxe clieflyeT y4nTbiBaTb COBEThI 2, 3 1 6. PekomeHayemasn
HacTpovka ANs NpMeMHuKa: Pexxum aBToMaTyeckoro novcka, cM. pasgen 5B. Coset 10: OOpaTHbIn
NpoBo (HepHbIN) MOXHO Takke NMoACcoeAnHsAThL HYepes Hynesow nposof (N). B 3Tom criyyae
N3MepPUTESNbHbIV 1 0OPATHbIV MPOBOA, AOMKHbI HAXOAMUTLCS B OLHOM M TOW XKe CUNOBOW LIEMNN.
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[ByXMontocHble n3mMepeHns (06LLMIA NPOBOA, B NMPSIMOM U 0GpaTHOM
HanpaBfeHnn)

3TN U3MepeHust MOXHO NPOBOAMTL B MPaBUIbHO NOACOEANHEHHbBIX CUI0BbIX Lenax (6e3 fedekTos).

B 3TOM cydae nepenatdnk nogcoemnHAETCA K ABYyM rNpoBoam B O6LU,EM Kabene. BbICOKOYACTOTHbIN

CUrHan nepefaTymka NPOXOAMT Hepes NPsMOoi 1 00paTHbIN MPOBOL Ha3aj K faT4mky. Vi3MepeHns
MO>HO NMPOBOAMTH KaK MOJ HanpsixkeHneM, Tak 1 B 06eCToHeHHOM COCTOSHUM.

TyGunHa Npu onpefeneHnn MeCToHaxoXAeHWs CoCTaBnAeT He bonee 0,5 M 1 3aBUCUT OT OKPY>KatoLLEero
matepuana. Coget 11: Mpu M3MEPEHMAX MO, HAMPSXKEHNEM MOXHO pa3fnnyaTh U oTaenbHble dasbl (L1,
L2, L3), HanpumMep, y po3eToK, NaTPOHOB laMm, BbIKNoHaTeNen OCBeLLeHs 1 T.4.

-3 COOGpa)KeHVIl;I ©e3onacHoCTn n3mMepuTesibHaa Lenb AO/MKHa ObITb 0becTo4eHa.
- |_|pl/l M3MepeHNAX nog HanpaxXeHnem 0bs3aTenbHoO cobnofatb npasuia TeXHUKN ©e3onacHoCTU.

— JJononHuTenbHble 3a3eMnsioLLe NPOBOAA M 3KpaHbl B kabene yMeHbLAoT MyouHy
= onpeaeneHns MeCTOHaxoXXAeHNS MPOBOAa MPUEMHKOM.

— SKpaHMpYIOLLME NOBEPXHOCTU B MO COCEACTBY CHUXKAIOT AanbHOCTb AENCTBUS (MeTanimyeckmne
3KpaHbl, NEPeropoaKmn 13 MeTasInieckx CToek v T.4.).

Mpumepbl NPYMeHeHUs1 C OJHUM MONIOCOM
7C-1 OOGHapy>eHue KOPOTKOro 3aMbIKaHUSI

— OBeCTO4NTL M3MEPUTENLHYIO LieMb.

— ConpoTuBEHNe LEeNn KOPOTKOrO 3aMblKaHWs AOIXKHO ObiTb MeHble 20 OM. Ero MoXHO
. V3MepUTb MynbTMETpoM. Ecnn conpotmeneHvie > 20 OM, To AedekT MOXHO HalTL MyTeM
novcka obpblBa B MHNN, CM. pa3gen 7B-2.

MOACOEANHNTL NEPeAATHNK K 3aMKHYTOMY HAaKOPOTKO NMPOBOAHWKY 1 BKIIOYMUTL. 3aTeM BKITIOYUTL
NPUEMHIK 1 Ha4aTb MOUCK. MPUEMHIK Pacro3HaeT CUrHas A0 MecTa KOPOTKOTO 3aMblkaHust, CM. purc. k.
lMocTeneHHo NoACTParBaTh HyBCTBUTENBLHOCTb NMPUEMHIKA M BLIXOAHYIO MOLIHOCTb Nepeaatyuka, rnoka
He OyzeT yCTaHOBIEHO MECTO KOPOTKOTO 3aMblKaHMsl.

PekomeHayeMas HacTpoyKa Ans NPUEMHIKA: PeXM py4HOro Noucka, MUHUManbHas 4yBCTBUTENTbHOCTb,
cMm. pasgen 5C.
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7C-2 Towuck NnpegoxpaHuTenen

— M3MepeHvie nof, HanpskeHnem! Ob6s3aTenbHO cobnioaaTh Npasuna TEXHUKK 6e30MacHoOCTL.
= — KpbILLKY fAlLYKa C NpefoXpaHUTENIMMN MOTYT CHUMATb TONbKO KBaNMMPULMPOBAHHbIE SEKTPUKM.

MoLACOeAMHUTL NepeaaTHnK k hasHoMy npoBody v Hynesomy nposogy (N), BKIIOHUTb MPUEMHVIK 1
Ha4aTb Nounck. MNpu 3TOM CNeAnTb 3a CUTHANIOM B pacnpefennTenbHOM Wwkady, cMm. puc. |. MocteneHHo
NOACTPaVBaTh HyBCTBUTENBHOCTb NMPYEMHIKA M BEIXOAHYIO MOLYHOCTb NepeaaTyunka, noka He oyner
YCTaHOBJIEHO MECTOHaxoXAeHWe npefoxpaHnTens. TOHHOCTb onpeneneHns MeCToHaxoXaAeHNs
npefoxXpaHvTenen Bceraa 3aBUCUT OT Pas3nyyHbIX YCIOBUIA MOHTaxa (aBToMaTbl - YCTPOMCTBa

o depeHUmanbHom 3awmTsl RCD, BMAOB NpeaoxpaHUTenen n T.4.).

PekomMeHyeMast HaCTPOVIKa [151 MPVIEMHIKA: PeXXM py4HOTO NOMCKa, MYHMAsbHAs HyBCTBUTENBHOCTb, CM.
pasgen 5C.

CogeT 12: INpy 0BHAPYKEHM NPEOOXPAHTENS CNIEAMTH 3@ 3HAYEHMAMN TOYHOM LDPOBOM MHAMKALIAM.
HanbonblLee 3Ha4eHVe NOSBRSETCH BOMM3M MCKOMOTO MPeaoXPaHUTENS.

Cosert 13: [NoBepHyTb NpreMHMK Ha 90° BOKPY MPOAOIEHOM OCU W/ 3MEHWTL €10 FOPU30HTASIbHOE Ui
BEPTMKaIbHOE MoNoXeHwe, 4ToObl NPUCNOCOBUTE NPMOOP K PasfiHbLIM aBTOMAaTaM 3aLLMTbI, B KOTOPbIX
npeLycMOTPEHb! Pa3fINHHbIE MOHTaXHbIE MOMOXEHNSA A1 MAarHWUTHBIX KaTyLLIeK.

Coser 14: HaVIJ'Iy‘-ILUl/IX [Pe3ynbratoB yAaeTcsa JOCTUHb, KOrda M3MepeHns NPpoBOOATCA MPAMO Ha CoeMHNTENTbHbIX
anemeHTax. Cosert 15: 310 M3MepeHMe MOXXHO NpoBoaAUTb 1 0e3 HanpsaxeHns. B 3aBrcvmocT ot yCﬂOBVII;I
MOHTaXa Mnpu onpefeneHHbIX 006CTOATENBCTBAX MOXHO nonyHnTsb N Oonee ofjHO3HauHble pe3synbratbl.

B Apyrue ¢pyHkummn npubopa
- I'Ile MNIOXOM OCBeLLeHNM NMOACBETKY AMNCNIeA MOXHO BKJtO4aTb KakK Ha rnepefatyrike, Tak 1 Ha
npvieMHuKe, cMm. pasgen 1.

— Kpome Toro, NpreMHM1K JOoNoNHUTENIbHO CHAabXeH KapMaHHbIM hoHapeMm. 1o uctedeHnn 1 MUHYTbI
OH aBTOMATMH4EeCKM OTKIIOHAETCS. B CBA3M C 0COOEHHOCTAMM TEXHNKI M3MEPEHWI B PEXMME
pacno3HasaHus cetesbix Hanpsixernin (NCV) Henb3s BKIIOYATb /UK BbIKIOHYaTb KAPMaHHbI
oHapb BO BpeMs M3MepPEHNIA.

= OTKINIO4UTD aKyCI'I/I'-IECKVII;I CWMIrHan MOXHO B NMpremMHKKe, CM. pasaen 1.
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TexHun4yeckune xa PaKTepnUCcTukKn

I'Iepep,aTtMK onpepgennuTens MectonosioXXxeHunsa

kabens TX

BbIxogHOWM c1rHan
HomuHanbHoe HanpsxeHne
[nana3soH namepenHui
[lnana3oH vactot

Kateropus nepeHanpsixeHun
JnekTponuTaHve
ABTOMaTNYECKOE OTKITIOYEHME
Pabo4as Temnepatypa
TemnepaTypa XxpaHeHust
Pabouyas BbicoTa

Bec ¢ batapeeit

Tabapwutbl (LI x B x T)

125 kL,

12-250B

12 - 400BAC/DC

0-60Ty

Kart. Il 300 B, CreneHb 3arps3HeHms 2
1 x 9 B 6nok, IEC LR6, wwenoyHble
oK. 1T 4ac.

0°C-40°C

-20°C-60°C

2000 ™

oK. 200r

68 x 130x 32 Mm

anIEMHI/IK onpepgennuTensa MectonosoXxeHusa

Kabensi RECV

[lnana3oHbl U3MepeHuI:
Mownck HanpsxxeHus
OfHONOMNCHOE 13MepeHMe
[1ByxnoniocHoe v3mepeHue

SHeprocHabxeHme
ABTOMATNHECKOE OTKIIOYEHME
Paboyas Temnepatypa
TemnepaTypa xpaHeHus
Pabouyas BbicoTa

Bec ¢ bGatapeeit

labaputbl (LLI x B x T)

0 - 0,4 M MyburHa n3mepeHns
0 — 2 M [MyburHa n3mepeHns
0 - 0,5 M MyburHa n3mepeHns

1 x 9 B 6nok, IECLR6, weno4Hble
oK. 10 MUHyT

0°C-40°C

-20°C - 60°C

2000 m

oK. 240T1

59x 192 x37 Mm

/13roToBMTENb COXPAHSET 3a COOON NpaBa Ha BHECEHME TeXHNYECKMX M3MeHeHnir. 07.2010

Mpasuna u Hopmbl EC 1 yTunusauuns

Mprbop BLINONHSET BCE HEOOXOAMMbIE HOPMbI, PerfaMeHTIpytoLLe CBOBOAHbIV

ToBapoobopoT Ha TeppuTopun EC.

[aHHoe v3genne npefcraBnser coboi anekTpudeckmin nprubop, Noanexallmn caade
LeHTpbl cbopa OTXOLOB W yTUAM3aLMK B pa3obpaHHOM BYAE B COOTBETCTBUM C €BPOMNENCKO
LNPEKTUBOM O ObIBLUMX B yNOTpeOneHnm 3neKTpruieckiix 1 3NeKTPOHHbIX nprbopax.

)Zl,pyrl/le npasua TeXHNKn ©e3onacHocTU 1 OONONHUTENbHbIE MHCTPYKLNMKM CM. NO agpecy:

www.laserliner.com /info

Ce
B
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TMOBHICTIO MpOYMTaNTe Lo IHCTPYKLIO 3 eKcrityaTalii Ta OpoLypy «lapaHTis 1 O4ATKOBI KasiBKu,
= L0 A0AAETbCSA. [OTpUMYMTECh HACTaHOB, LLO B HUX MIiCTATBCS. 30epiraiiTe Li [OKYMEHTH akypaTHO.

DyHKLiA / NpU3Ha4YeHHs
YHiBEpCanbHMA | GaraTodyHKLMHMA KOMMMEKT L1151 MOLLYKY 3aX0BaHO! eNeKTPONPOBOAKM 3 NepeaaBadeM i MpuiiMadieM
— Be3KOHTaKTHe 3HATTS CUrHany nepefiasada NpUMadem.

— Bu3Hauae MicLiesHaxomykeHHs kabenis, 3anobiXHYIKIB, aBTOMATUYHMX BUMMKaYIB, MeTanesux Tpyb (Hanpuriknag,
Tpyb onaneHHs) Ta Garato iHLWOoro.

— 3HaxoAuTb OOPVIBM NPOBOAIB B ICHYIOHMX YCTAHOBKAX | KOPOTKI 3aMMKaHHS! B MPOKITaAEHMX MOHTaXKHIMX Kabensx.
— Mo>kHa BMKOPUCTOBYBATY TakoX Mif, MepexeBoio Hanpyroto Ao 400 B.

— [HIOMKaLLiS Hanpyrv NMOCTiIMHOTO | 3MiHHOTO cTpyMy Ao 400 B

— MyHKLLiS OHOMOMIOCHOTO MOLLYKY A5 ONTMAIbHOIO NOLLYKY MPOBOAKM Ta MPELMETIB Ha 3HauHIN MOUHI.

- CDyHKLI,iﬂ [BOXMOJOCHOIO MOLUyKy Anq LLiﬂECFIpﬂMOBaHHOI'O 3HaXOMpKeHHs 3an00IXKHIIKIB, KOPOTKMNX 3aMVKaHb i
aBTOMATU4HIX BUMMKaYIB 3axmcry BiZL CI'pyMiB MOLIKOO KEeHHSA (aBTOMATIB 3aXMCHOTO BUMKHEHHS).

— Buicoka HecHa Yactota nepeaasada (125 KILL) yMOXIMBIIOE TOHHe Ta He3nepeLUKoaHe BU3HaYeHHS
MiLie3HaxoapkeHHs Oe3 HaBeeHb BifL MepeXi.

— 3aBaAKM KOAYBAHHIO CUMHAMIB i3 OfHVIM NMPUIMMaYeM MOXHa BUKOPUCTOBYBAT A0 7 NepeaaBaqis, Lo [O3BOMSE
npaLyoBaTh 3i CKNAAHUMM CXEMaM MOHTAXY

- B6y,£|,osaH|/||?1 MOKaXXHMK Hanpyr 3MIHHOrO CTPyMY BUABNAE Ta BU3Ha4aE MiCLI,e3HaXO,EI,>KeHHﬂ I'IpOBOﬂ,iB I'Ii,El, Hanpyroto.

— lNocTivHo Ajtoya Ha NepeniaBadi 1 NpuMMadi pyHKLUIS NonepenkeHHs NPo HasBHICTb HANPYrV 3MIHHOTO CTPYMY
niaBrLLLye Ge3neky.

— ABTOMATUHHWI | PYYHUIA PEXXVIMU 15 HANEXHOTO NPUCTOCYBaHHS A0 Linet BUMIpy

— BBynosaHa hyHKList OCBITNIEHHS TOHKM BVMIPY 3a AOMOMOIOI0 ICKPaBUX CBITNOMIOMIB

— Kateropist Il cTinkocTi i30n5Lii eneKkTpoTexHiYHOro 0bnafiHaHHs Ao iMMYNbCHUX NepeHanpyr (3a craHaaptom EN
61010-1, makc. 300 B) Ta yci HV>kui kaTeropil. [punaam i nprnaansn KOMMNeKTy He MOXHa BUKOPUCTOBYBATH
B YMOBaX, LLIO BMMaraloTb 3aCTocyBaHHsi 0OnafHaHHs kateropii [V (Hanpukiag, 6ins gxkeper KnBneHHst
HW3bKOBOJTBTHIX YCTaHOBOK).

MpuHumn aii

B1IMipIOBaHHS 3MiMCHSAETHCA 33 LONOMOrOI0 OAHOrO abo AeKiNbKoX NepefaBadis i 0AHOrO NpunMada. Nepenasay
Ha[CVNaE KOOOBaHI CUrHanW 10 MPOBOAKM, LLIO Ma€ NepeBipsTUCs. CUrHaNoM € MOZLNbOBaHWNIA CTPYM, LLIO
CTBOPIOE HABKOMO MPOBIAHVIKa eNeKTPOMAarHWTHe nore. BUsBMBLLM Lie Mone Ta IekoAyBaBLLIM CUrHan, NpuiMaYy
MO>Ke 3HaTW MPOBOAKY Ta B13HAYaTU i1 MICLLEMOMNOKEHHS 3a LM HaAicIaHNM CUMHaNoM.

BkasiBKM 3 TexHiku 6e3nekun
— BukopucToByITe Npunag, nvile Ans BIANOBIAHMX Lie Ta B Mexax crieLyidikaLlin.

— BurikopucToBywTe TinNbK OpUriHanbHI BUMIpIOBabHi APOT. BOHM MOBMHHI OyTv po3paxoBaHi Ta Taki X Hanpyry,
KaTeropito Ta cuny CTpymy, siK i BUMIPIOBaNbHUA Npunag,

— MepLu HiX BIAKPUTU KPULLIKY akyMyNSTOPHOTO BiACIKY, Bifl'€lHaTe NPUCTPIN B, YCiX AKepen XMBeHHS.
— KLLO MOXIMBO, He NPaLIOMTe Ha CaMOTi.
— BepiTb npunag nuLLe 3a pyHKku. 3a00POHSETHCH TOPKATCS BUMIPIOBANBHIX LLYYTIB Mif, HaC BUMIPIOBAHHS.

— Bynsre 0cobnmBo yBaXHMMM MW poOOTi 3 HanpyraMu BuLLe 25 B 3mMiHHOTO cTpyMy abo 60 B noctinHoro
cTpymy. TopKaHHs enekTPHHMX MPOBIAHWKIB NPV TaKMX HAMPYrax MOXe NPU3BECTM 0 CMEPTI Bif, ypaXKeHHs!
ENEKTPUHHIM CTPYMOM.
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— Bynsre 0cobnmMBO yBaXHMMM MW PoOOTi 3 HanpyraMu BuLLe 25 B 3mMiHHOTO cTpyMy abo 60 B nocTinHoro
CTpyMmy. TopKaHHs enekTPHHMX MPOBIAHWKIB MPK TakMX HAaMPYrax MOXe NPU3BECTM 0 CMEPTI Bif, ypaXKeHHs!
ENEKTPUHHIM CTPYMOM.

— fkwo Ao Npuragia noTpaniinia Bosiora abo iHLWi CTPyMONpPOBOAHI PEHOBMHM, 3a00POHAETLCA NpaLItoBaT/
nig, Hanpyroto. Mpw Hanpy3i BuLLEe 25 B 3MiHHOMO cTpyMy abo 60 B NocTiMHOMO CTpyMy BOMONiCTb CTBOPIOE
nigBuLLEHY HEOE3MeKyY YpaxkeHb eNekTPUHHM CTPYMOM, LLIO 3arpoXKyIoTh XXUTTIO. [epes KopUCTyBaHHIM
OYICTETe Ta NMPOCYLLITh NpWnag, Mpw BUKOPUCTaHHI Npunady Npocto Heba 3BaxarTe Ha HAsBHICTb BiAMOBIAHMX
NOrOAHMX YMOB ab0 BXMBATE HaNeXHX 3arobixKHMX 3aX0AiB.

— byabre 0cobnmBo yBaXHMM NMpw poboTi 3 Hanpyramu BuLLe 25 B 3MiHHoro cTpymy abo 60 B noctivHoro
CTPyMy. TOpKaHHS enekTpUHHIX MPOBIAHVIKIB MPK Takmx Hanpyrax Moxe NpK3BecTV 10 CMePTI Bif, yPaXeHHs!
eneKTPUYHIM CTPYMOM.

— Micns BUCBIYyBaHHS iHAVKaLi «50 B» Ha nepefiaBadi TX Oyaste ocobnmeo obepesxHi.

— He BMKOpUCTOBYITE NPUNag, SKLLO NOBITPS HABKOMNO 3a0pynHEHO CTPYMOMPOBIAHUMM YacTkaMm abo Hepe3
BUHIKAIOYY BOMOTICTb (HAMPUKNaL, Yepes KOHAEHCALII0) 3'SBNAETbCA TMMHYACcOBa eNeKTPONPOBIAHICTb.

— MPOBOATL BUMIpPIOBaHHS Ha Hebe3NeyHir BiaCTaHi Bif, eNeKTPUHHVIX NPWNaAiB TinbKi B MPUCYTHOCTI iLLHOT 0COBU
Ta 000B'A3KOBO  [OTPMMYMTECS BKA3IBOK BiAMOBIAANbHOM enekTprka.

— Mepes KOXHMM BUMIPIOBAHHSIM MepeKkoHYTECs B TOMY, LLIO 06'€KT nepesipki (Hanpukrag, enekTpornpoBoaka),
BUMIPIOBANbHIA NpWnag, Ta Nnpunaagas, Wo BUKOPUCTOBYETCHS, 3HAXOOATLCA Y Oe3fnoraHHOMY cTaHi. MepesipTte
NpUnag Ha 3HarMoMoMy [Kepeni Hanpyr (Hanpykag, po3seTLi Ha 230 B ans nepesipkiv 3MiHHOI Hanpyr abo
aBTOMODBINIbHOMY aKyMyNSTOpI A1 NMepesipKm NOCTINHOI Hanpyr) ). 3ab0pOHAETLCA ekCrnyaTaLlis npunaay npy
BiIMOBI OfJHI€l Y11 KiNlbKOX (hyHKLLIA.

— BvikopvicToByTe nepenaBaq He Ge3nepepsHo, ane NuLLe MPOTAroM Yacy BiacHe BUMiptoBaHHS. Micns BuMipy
nepeaaBay HanexmTb BUNYYIUTA 3 BUMIPIOBAHOTO KOMa.

— 3a00OPOHSETLCSH KOPUCTYBATIACS MPUMALOM Y MICLSX, A€ NPUCYTHI BUOyxoHeOe3neyHi rasn abo napw.
— 3axuLLiarTe NpUnag Bif, 3a0pyaHEHHS Ta MOLKOAXKeHb | 30epiraiiTe B CyxoMy MicLi.

— He nignasante npunag 4ii Bonorv abo pigunH. Mpy BUKOPUCTaHHI Npunadly NpocTo Heba 3BaxalTe Ha HasBHICTb
BiZNOBIOHX MOTOAHMX YMOB a0 BXMBaTe HaNeXHX 3aN0DiXKHMX 3aX0LiB.

— 3abOPOHSETLCS 3MIHIOBATW KOHCTPYKLLiIO MPUagy.
— BumipioBaneHi npyunaam i nprnafas 1o HAX — He AWTsaYa irpallka. 36epiratii y HeROCSXKHOMY A5t AiTeit MicLyi.

- ,D.OTpVIMyVITECﬂ HOPM ©e3neku, BU3Ha4eHMX MicLeBmMm abo AeP>XXaBHMMW OpraHamMu Bnagn A HanexHoro
KOPWCTYBaHHSA NPUaLoM.

3Hakmn

MonepeayxeHHst Mpo Hebe3neyHy enekTpUYHy Hanpyry: He3axuLLeHi CTPYMOBILHI YaCTUH
BCepefeHi Kopryca MoXyTb OyTV [LOCTaTHLO Hebe3MneyHi, LWoO HapaXkaTh Ha PU3KK YpaxeHHS
€NeKTPUYHIM CTPYMOM.

MonepenXeHHs Npo iHwWi Hebesnekn

PP

Knac 3axucty II: Tectep Mae nocuneHy abo nofBinHy isonsiio.

CAT lll  Kateropis |Il cTivikocTi i30nsiLi enekTpoTexHIYHOro 0bnafHaHHs A0 IMMNYNbCHUX NepeHanpyr:
enekTpobnaaHaHHs CTaLlioHapHWUX YCTaHOBOK Ta MW BU3Ha4eHHI 0COBNMBIX BUMOT A0 HaAIMHOCTI 11
FOTOBHOCTI eneKkTpooOnafaHaHHs, HanpyKnag, Ans KOMyTaUMHUX anapaTiB CTaljoHapHX YCTaHOBOK i
NPUCTPOIB MPOMMCIIOBOIO BUKOPUCTAHHSA 3 MOCTIMHUM MifiMKHEHHSIM [0 CTaLjiOHapHOI YCTaHOBKM.

—L— MoTeHuian 3emni
| Baxnusi BKa3iBKM, sKi 00'A3KOBO HaneXmTb BUKOHYBATH.
n
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K onuc
1 2 MNepepaBau TX C‘ E‘?
1 3'engHyBanbHe rHi3go, YepsoHe, + @ A
2 3'enHyBarnbHe rHi3go, HopHe, — T | =D
3 PK-gucnnen 230l ‘ '
‘ rzoll ! Y D[ E
4 KHorka KoflyBaHHS CUrHanis: = | ' '
3 3aaHHs BUXIZHOI NOTY>KHOCTI ER| | * LEVEL
curHany nepefiaBaya / ‘
4 Ol L‘)@ nipceivysaHHs PK-gucnnes A
5 (TicHyTV 2 Cex.) / _ -
3a1aHHs Kofly CUrHany PK-ancnnen
) nepepasaya TX
5  KHorKa BBIMKHEHHS /BUMKHEHHS
BUMK: TrcHyT 2 cex. A Kop curHany
6  baTapenHui Bincik (3aaHs ?;epzeu?)aza;aG 7)
6 CTopoHa) e
. - - B lNonepenxeHHs Npo
7 BuMipioBanbHWI LLyn, YepBOHM, + HaMPYTy CTOPOHHBOTO
BurMiptoBanbHMI Ly, YHOpHWA, — oxepena
l' ' [1003aTKOBO: BUMIpoBanbHMiA C  IHavKauia Hanpyrm
3aTMCKay, YepBOHUI, + CTOPOHHbBOTO [XXepena
10 popatkoBo: BuMiptoBanbHMM (12,50, 120, 230,

8 9 10
lF

11

' 12

"

12 3'egHyBanbHN Kabenb, HOpHM, —

3aTCKaY, YOPHUN, —

3'eAaHyBarbHN Kaberb, 4
€pBoHUN, +

400 B)
D Hwu3sbkuni 3apsag batapei

IHOMKaLIA BUXiOHOT
MOTYXXHOCTI CUrHany
nepefasaya

(pisHi I, 11, 11)

13
14

)
15
16
20 = 17
21 *E\%g 18
19
22
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Mpunmay RECV

13
14
15
16

17
18
19
20

21
22
23

[oniBka gaBa4a
Tixtapuk
PK-gucnnen

Mepemukay pexunmis BUMipy: Motuyk nposogku (SIG) /
nowyk mepexesoi Hanpyrv (NCV)

KHonka BBIMKHEHHS /BUMKHEHHS NiXTapyka
3MEHLLEHHS YyTANBOCTI
MNepemMuKay pexxmMiB Py4HOro Ta aBTOMATUYHOTO MOLLIYKY

MinceivyBaHHs PK-gucnnes / BUMKHeHHS abo
BBIMKHEHHS 3BYKOBOI CUrHani3aui
(TrcHyTn 2 cek.)

306inbLeHHs YYTANBOCTI
KHomka BBIMKHeHHs /BUMKHeHHsS BUMK: TUCHYTM 2 cek.

BaTapenHuin BiACiK (3afiHs CTOpoHa)
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PK-pucnnen npunmaya RECV

F

CTOBMYMKOBE NMOAAHHS ([0 CaMoro Bepxy = MaKCMMasbHa
iHTEHCVBHICTb): VIHTEHCKBHICTb curHany (SIG) /
enekTpomaritHoro nons (NCV)

Pexxm MepeskeBoi Hanpyr (NCV)

IHAVKaUis craHy 3apsay Gatapei

YBIMKHEHO aBTOMATUYHII PexXmM notuyky (SIG)
IHAMKaLis BBIMKHEHOrO nixTapuka

PY4HNIA pexkmM MoLLyKy:
[pachivHa iHAMKaLIA 3a4aHOT YyTINMBOCTI

ABTOMATUHHUI pexxM noLyky: Lindposa iHavkalyis
IHTEHCVMBHOCTI CUrHay Py4HMIA PeXXM MOLLYKY: LichpoBa TOHHa
IHAMKALLS IHTEHCVMBHOCTI CUrHasy: 3Ha4YEHHS 3aneXuTb Bif
3a[1aHoi Yy TNMBOCTI

[HOVKaLis BUMKHYTOI 3BYKOBOI CUrHasizaLji

IHAMKaLis 3afaHol Ha nepefasadi TX BUXIAHOI MOTYXKHOCTI
BUXigHoro curHany (pieHil, 11, 111).

[HOMKaLIA TPUMHSATUX KOAIB CUrHaNMIB MepeaaBada
(1,2,3,4,5,6,7)

YBIMKHEHO PYHHWI PEXMM MOLLYKY

MonepempkeHHs NPO Hampyry CTOPOHHBOTO AXKepena

F1 YcrasneHnHs 6arapei

3BaxkauTe Ha NpaBUbHY NonapHicTb! 3Havok Gatapei Ha PK-aucnnei npuimaya abo nepefasada

nokasye, Konn HeobXiAHO 3aMiHNTK BaTapel.

6LR61 9B,
ny)XHa

£ OE
6 2249 &

if
|
\

6LR61 9B,
ny>XHa
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E] Nepepasau TX: HanawTyBaHHSA

MpurenHanTe Ao Npunany kabeni. 3BaxanTe Npuv LbOMY Ha NPaBUbHY NOASPHICTE! YBIMKHITL Npunag
KHOMKOIO BBIMKHEHHS /BUMKHEHHS (5). Y 3aNeXXHOCTI Bifi METV BUKOPWCTaHHS MOXKHa HanallTyBaTy
BMXIiAHY MOTY>XKHICTb CUTHANY KHOMKOIO KOAYBaHHS curHanis (4): PiBeHb 1 = MiHiManbHa NOTYXHiCTb;
piBeHb 3 = MaKcMManbHa NOTY>XHiCTb. [MiABULLEHHS Bif, MiHIManbHOI A0 MaKCMMaIbHOI MOTY>XXHOCTI
NpW3BOANTb [0 30iNblleHHs AanbHOCTi Ail npuiMada RECV mMarxe B N'ATb pasi. AKLO € Hanpyra
CTOPOHHBOTO Axepena, Ha PK-ancnnel 3'aBnaeTbca BennymHa Hanpyr Ta nonepeaxyBanbHUA 3Ha40K
(B). [lo TOro x nokasyeTbcs Kog, cUrHany nepeaasada. LLLo6 yBiMKHYTH niaceidyBaHHs PK-aucnnes,
HaTWCKalTe KHOMKY KOAyBaHHs curHanis (4) 6nmsbko 2 cekyHa. s BUMMKaHHSA Npunagy HatuckamnTe
KHOMKY BBIMKHEHHS1 /BUMKHEHHS! (2) 6nv3bko 2 cekyHA,. Mpwnak Moxe npaLioBaTy K Mif Hanpyroo, Tak
i He Mif Hanpyroto, BiH enekTpryHo MiuHMM fo 400 B.

4

— Mpautotoyn nig Hanpyroto, 060B'A3KOBO AOTPMMYMTECS BKA3IBOK i3 TEXHIKI Ge3mneku.

— BOynoBaHa B nepefaBay hyHKLsi nonepeaXeHHs Mpo Hampyry CTOPOHHbOro axepena (B) He
3aMiHs€ NepeBipKM Ha BIACYTHICTb Hanpyru!

4] MNepepasau TX: 3apaHHsA Koay cUrHanie nepeaasava

AKLLO BMKOPUCTOBYETHCA NIMILLIE OAVH NepefaBay, 3MiHIOBaTV KOf He crif. MpaLjoioym 3 OinbLu Hixk
OLHWM NepeaaBayeM, HEOOXiIAHO 3afaTW KOF, CUrHany nepeaasaya. [ns Lboro, Konv npunag, BUMKHYTO,
HaTUCHITb KHOMKY KOAYBaHHA CUrHaniB (4) i, yTprMytoum ii HaTUCHYTOIO, HATUCHITL 1 BiZpa3y BiANyCTiTb
KHOMKY BBIMKHEHHS1 /BUMKHEHHs (5). Micns Lboro BU3HauTe GaxaHWI Kof, HaTUCKaloyu KHOTKY
KOAYBaHHs CMrHanis. HanaliTyte npunaam, Lo BUKOPUCTOBYIOTLCS, Ha Pi3Hi Koav nepepadi. KHorka
BBIMKHEHHS /BUMKHEHHS 30epirae 3AiicHeHe HanalTyBaHHS Ta BMUKAE Npunag,. YCboro NpornoHyeTbes 7
Pi3HMX KOZA CUTHaniB Ha BUOIp.

HOLD

\rv%)) | [CODE]
*OLEVEL UO

[CODE]

‘Y)

‘ LEVEL

LZ\;)E)L ")O _> OLZ\;)E)L LI)O

)
- S|
-‘E

* LZ;I))E)L UO _> @LZI»E)L o
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B npuiimau RECV: HanawtyBaHHS peXXumy npuinMaHHs

BOyaoBaHa B npuinMay yHKLst monepeaXkeHHs npo Hamnpyry CcropoHHboro axepena (Q) He
®  3aMiHSE NepeBipKM Ha BIACYTHICTb Hanpyrn

EXX BusisnenHs mepexeBoi Hanpyru

Llen pexxum npauioe 6e3 nepeaasaya i BMUKaeTbca kHonkoto 16. Ha PK-aucnnei
3'aBnseTbca «NCV». Y UbOMY pexmMi MOXHa LUYKaT MPOBOAKY Mif, HaNpyroo.

IHTEHCMBHICTb €NeKTPOMArHiTHOro Nons Nokasye CTOBMYNKOBUM IHAMKATOP.
[lonaTkoBM BXiHWI 3BYKOBWI CUrHAM BUCOTOO TOHY NOKa3ye, HackinbKu
BigOaneHVM € kabenb nifg, Hanpyroto. Yvm BuLLLe TOH, TUM Bnxye kabenb
nig Hanpyroto. SKLLO € AXXepeno CTOPOHHLOI HaMpyru, NPO Lie CNOoBIlae
nonepenxysanbHuii 3Ha4ok (Q).

H:1 Astomatnunui pexkum nowyky

Ller pexwum npaLioe nuLle 3 nepefaBademM, NOYMHAE QiATH 3 YBIMKHEHHAM npunagy
i noka3yeTbca Ha PK-gucnnei inavkauieio «SIG». Y HboMy npunag aBTOMaTMyHO
HanaLTOBYE YyTNMBICTb ANA OCATHEHHS ONTUMaNbHNX pe3ynbraTis BUMIpIB. Lle
HanaLTyBaHHSA MOXHA 3AINCHUTI KHoMKoto pexximis (MODE).

IHTECVBHICTb CUTHaITy Nokasye CTOBMYMKOBWI iHAMKATOP; Ii MOXHa Takox nobayntu
B LM poBOMY BUMAAI. KpiM TOro, BXiAHWI 3BYKOBUMIM CUTHAN BUCOTOIO TOHY
NOKa3ye, HacKinbKW BigAaNeHoo € po3LlyKyBaHa NPoBOAKa. Y1M BuLLLE TOH, TUM
Gnvxye po3LuykyBaHa NPoBoakKa. [ly>e To4He BU3HAYEHHSs MiCLLe3HAXOAKEHHS!
YMOXJIBIIIOE TOYHY LMDPOBY iHAMKALLIO.

lMoKa3yeTbCs TaKOX NepeaaHnii nepefasadeM Ko BMXILHOMO CUrHasy Ta moro
BUIXiHa MOTY>XHICTb. AKLLO € AXKEPENio CTOPOHHbBOI Hamnpyru, NMpo Lie CroBIlLaE
nonepenxyBanbHUiA 3Ha4ok (Q).

Hd Pyunui pexxum nowyky

Llen pexxunm npauioe nuiue 3 nepefasadem i 0OMpPaETbCs
kHorkoto pexumis (Mode). Ha PK-ancnnei 3'sensetbcs
«SENSE». KHonkam 3i CTpINKolo MOXHa HanatlutyBaTtu
HyTMBICTL: 1 Ayra = MaKCyMarbHa HyTuBICTb; 8 ayr = SRS o ‘T’))
MiHIManbHa YyTAMBICTb. 3MEHLLIEHHS YYTIMBOCTI M€ CEHC, sense { iever sense liever
NVILLE AKLLO TOYHO BU3HAYeHi MeXi 30HM BUMIPIOBaHHS.

IHTEHCWBHICTb CUrHanNY TakoX BU3HAYaE BUXIAHA NOTYXHICTb
nepefasaya. ToMy Cnif, TakoX HanaluTyBaTV piBeHb @ @ _} @ @
BMXIZHOrO CMrHany nepefada, Wob BiH BiANoBigas baxaHin

YyTNMBOCTI.

|IHTECMBHICTb CUrHaNy NoKa3ye CTOBMYMKOBUI iIHAMKATOP, ane ii MOXHa TOYHiLLe 341MTaTV B LMPOBOMY
BUrnsaAi. Kpim Toro, BXigHWM 3BYKOBUIA CUrHaI BMCOTOIO TOHY MOKa3ye, HacKinbKM BiAAaNeHO0 €
pO3LUyKyBaHa NpoBoaKa. Y1M BULLEe TOH, TUM Brvxye po3LuykyBaHa NpoBoaKa. [ly>e ToYHe BU3HAYeHHS
MiCLLe3HaX0OXKEHHA YMOXIMBIIOE TOHHY LIMMPOBY iHAMKaLt0. TToKa3yeTbCs TakoX nepeaaHnii
nepefaBayeM Kof, BUXIAHOMO CUrHany Ta Moro BUXiAHa NOTYXHICTb. AKLLO € A)Kepenio CTOPOHHLOI
Hampyru, Npo Lie CroBillae nonepenxyBanbHMI 3Ha4qok (Q).
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[@ Niaroroska ao BumipoBaHHA

Y NpUHUMNI, BUMIPIOBaHHS MOXHA 3LINCHATU fK Ha 3HECTPYMJIEHIM MPOBOAL, TaK i HAa MPOBOAL
nif Hanpyroto. 9K NpPaBuno, AanbHICTb NPUIOMY NpUAMaYa binblue, Ko poboTy NPOBOAATbL He Nif,
Hanpyroto. X1BneHHs nepefaBada 3aBXAaM 3LiMcHse BOyLoBaHa batapes.

— Bumipw 3aBXAM CNifL BUKOHYBATW Ha 3HECTPYMIIEHI MPOBOALL.
= — [Ipauotoyn nif Hanpyroto, 060B‘A3KOBO AOTPUMYITECS BKA3IBOK i3 TeXHiKM Oe3neku.

PoboTa nif, Hampyroto A03BOMSE BU3HAYaTX 33 AOMOMOTOI0 NepefaBada MoXHa (a3Hi NpoBoaAy.

[ns uboro 3'egHanTe YopHWN Kabenb (-) 3 3aXMCHMM NPOBOAOM, a KpacHW (+) — 3 BUMiptoBaHM
nposogoM. MasHWM NpoBig byae Todi, AKLWO Ha AMCNnei 3 ABUTLCS iHAMKALIS Hanpyrv Ta
nonepenXyBanbHUA 3Ha4oK (Mpuknag a). AKLLO Takoi iHAMKaLii He Byae, To ue abo HeMTpabHWIA MPOBIA
N (npuknag b), abo BiacyTHs poboya Hanpyra, abo 3aXMCHWIA NPOBIf 3'€AHAHO HEMPABUITLHO.

B A

' V+7)
' LEVEL

L 00 00O

AKLWO B BI/IMip}OBaHOMy Kori BXe € CTPYM MOLUKOOXEHHA, [00aTKOBUM CTpyM nepenaBada
I MO>Ke BUKJTMKATK CrpaLlboOBYBaHHA aBTOMaTIB 3aXMCHOIO BUMKHEHHS abo 3axXuncTy Biﬂ, CprMiB
3aMWKaHHA Ha 3eMJTto.

3 MipkyBaHb Oe3neku y pasi pobiT nif Hanpyroto
nepefasad cnig nig'eqHysat nuLle Big dasu oo
HenTpanbHoro nposody (Npuknag ¢). OgHak AKLLO
nepenasad nif'€qHyeTbCs Big hasm 40 3aXMCHOMO
nposoay (nNpuknag d), cnig nepesipuTL, 4 NPaBUIbLHO
Y3eMJIEHO 3aXMCHUI NPOBIA, | YN HafiNHO (yHKLIOHYE
y3emneHHs. SIKLLO Lie He Tak, YCi 3'€iHaHi 3 y3eMNeHHsM
LleTani MOXyTb 3HAXOAUTUCS Nif, HaMNpyrok.

epeBipsaT HaAiMHICTb (hYHKLIOHYBaHHS 3aXMCHOTO MPOBOAY HANEXWUTb i3 AOTPMMaHHAM
= BiANOBIOHMX MiCLIEBUX aDO HaLiOHANbHMX BUMOT LWOA0 be3neku.

d O6nacri 3actocysaHHs
B ocHoBHOMY iX Tpu:
A. 3acTocyBaHHS 3 npuinMadem: MoLLyK NPoBOAKM Nif, HAaMNPYroto.

B. OnHOMONIOCHI 3aCToCyBaHHA 3 NepefaBayeM i npunmadem: BUMipn 3 okpeMUMm NPAMKUM | 3BOPOTHIM
nposofdamu (ame. puc. d i puc. e y rmasi 7B.

C. IBOXMOSMIOCHI 3aCTOCYBaHHS 3 NepedaBadeM i npuiMayeM: BuMipy noegHanmx B onHoMy kabeni
MPSMOro Ta 3BOPOTHLOTO NPOBOAIB (AMB. pUC. C).
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O6GnacTi 3acTocyBaHHS

7A) Mowyk Hanpyru

YBIMKHITb MPUAMaY i NepeMKHITb MOro B

PEXNM MepexeBoi Hanpyru. Tenep npunag,
3HaX0AMTMME NPOBOLKY Nif, HANPYroto | MOXHa
Oyne TpacysaTh NPOBOAKY Mif, CTPYMOM.
MepenaBay Ans LbOro He NoTpideH. ue. Npo Le
rnasy 5A.

ELz1 OpHonontocHi 3actocyBaHHS (MpsAIMAN | 3BOPOTHI NPOBOAY BiAOKpeMIieHi)

Y LbOMy BMNaAKy nepefiaBay Mig'efHyI0Tb N1LLe [O OAHOIO NPOBOAY B OaraToXunbHOMY Kabeni.

Came no HbOMY | NepefaeTbCst BUCOKOHACTOTHUI CUrHaN nepegasada. 3BOPOTHIM NPOBIA € 3eMnelo, a B
ineanbHOMy BUNaZKy — y3eMITIOBAIbHVM MPOBOAOM Y iHLLIMM FapHUM 3'€HaHHAM i3 Macoto. MrbuHa
BW3HaYeHHs CTaHOBUTb He OiNbLl 2 M i 3aN1eXWTb Bif OTOHYI0HOro MaTepiany.

— [Ans ocsArHeHHs oNTUMarnbHUX Pe3ynsTaTiB noLLyKy CUrHan nepefaBada Mae byty fobpe
y3emrneHuMm.

— Mpautotoun nig Hanpyroto, 060B'A3KOBO AOTPMMYMTECS BKA3IBOK i3 TEXHIKI Oe3mneku.

Mpuknaan oaHOMNOMOCHUX 3aCTOCYBaHb
7B-1 TpacyBaHHSi NpOBOAKM / NMOLUYK PO3eTOK

— 3HecTpyMTe BUMIptoBaHe Koso.

— Hapicnannm curHan cTpyMy MOXe NePEHeCTUCA Ha iHLL MPOBOAM, AKLLO Ti Ha AOBTiV AINAHL
I TArHYTbCA MapanefibHo A0 MPOBOAY, Ha AKU MOAAETLCA CUTHANY CTPYMY.

— LLLo6 mocartu GinbLoi AanbHOCTI Aii, Moxe OyTv AOoLiNbHIM BiLOKPeMUT BUMIpIOBaHWA NPOBIL,
Bif, peLuTy Kona.

MpurenHaTe Nnepenasay Lo BUMIPIOBaHOTO
npoBOfY Ta 3axucHoro nposogy (ams. puc. d
y rnasi 6). MoTiM YBIMKHITb NprAMaY i NOYHITL
NoLLyK. PekoMeH[l0BaHe HanalUTyBaHHs
npurMada: Py4HuI pexxmnm noLuyky,
MakcumManbHa YyTnmBicTb (ame. masy 5C).

Mopaga 1: Ak ansTepHaTVBa 3aXMCHOMY
NPOBOAOBI y3eMNEHHAM MOXe CIy>XNTH,
Hanpuknag, onanexHs (Amne. puc. e). Ane cnig
nepeKoHaTUCH, LLLO BOHO MPaBUITLHO y3eMIleHe.

L

Mopaaa 2: Tpacy NPOBOAKM MOXHa Nerko
BM3HAYUTM 3@ LLOMOMOTOIO 3BYKOBOIO CUrHany, CTOBMHMKOBOIO iHAMKaTOpa Ta LMPOBOI TOYHOT
iHAMKaLi. KLLO HeOOXiAHO TOYHO BU3HAYUTLU TPACy MPOBOLKM, LOCTaTHLO NNLLE MPOMAPKyBaTH MicLs,
L€ 3Ha4YeHHs LMhPOoBOI TOYHOT IHAMKaLT HavBuLi. Mopaaa 3: JdanbHicTb Aii 3pocTe y N'aTb pasis, AKLWO
36iNbLUINTM BUXIZHY NOTYXHICTb NepefaBada 3 pisHsa 1 Jo piBHs 3.

Mopaga 4: LLo6 kpalle BU3HA4YMTIL TpACy pO3LLYKYBAaHOTO NPOBOAY, AOLINBHO Y3EMAUTI TaKoX
napanesbHi MOMy NPOBOAMN.
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7B-2 3Haxop)keHHs 0GpuBiB NpoBOAIB

— 3HeCTpyMTe BUMIpioBaHe KOso.
= — Y pa3si obpuvBy NpoBoay nepexiaHui onip Mae cTaHoBUTM OinbLu Hixk 100 KOM.

[lns ubOro 3aCToCyBaHHs MOXHa BMKOPUCTaT Ba NepefiaBaya. [lpyruii nepefiaBay He BXOAUTb Y
KOMMEKT — MOro MOXHa npmnadatit okpemo. HanaluTyTe nepeaasadi Ha pi3Hi KOAM BUXIAHMX CUrHaniB
i NpVEQHaNTe [0 BUMIPIOBAHOrO i 3aX1CHOro NpoBoAis (Ave. puc. firmasu 41 6). MoTiM yBIMKHITL
npumMad Ta BigwykanTe Tpacy nposody. Micle 0OpunBy NpPoBOaY 3HAXOANTLCH TOYHO MNOCEPEANHI MiX
[IBOMa 3HaYeHHsMM KOLiB Ha PK-aucnnei. 3BaxTe TakoxX Ha nopaan 1 - 3.

PekoMeH0BaHe HanalTyBaHHA NPUIAMaYa: PyqHUI pexmM NoLLYKY, MakCMMasbHa YyTamBicTb (auns.
rnasy 5C).

Mopaaa 5: Micle NOWKOLXEeHHA MOXKHa METOLNYHO 3BY3UTK, 3MIHIOIOYM HYTAUBICTb NpUiMMaYya Ta
BVIXiIAHY MOTY>XHICTb Nepefasaya.

Mopapa 6: LLob oTprmaTi onTMManbHi pe3ynsrati, Cif TakoX y3eMAnTK yCi NPOBOAM, He NOTPIOHI
N5 BUMIPIOBaHHS. 30KpeMa Lie CTOCYETbCS YCiX OKPEMMUX XXMM BaraToxXmbHNX KabeniB i NpoBOAIB

i3 3aXMCHOI0 0OOMNOHKOIO. AKLLO iX HEe y3eMIUTK, Lie MOXe NPU3BECTU 0 NepexpecHmX CNOTBOPEHb
niaBefeHoro curHany (Yepes EMHICHI Ta iHAYKTUBHI 3B°A3KM). Todi MiCLLe MOLIKOZXEHHS BXE He MOXHA
Oyae AOCTaTHbO TOYHO BU3HAYUTL.

Mopagda 7: Moluyk NOLIKOAXKEHHS B Nif03i 3 eNneKTpu4HUM 0birpiBoM BUKOHYIOTb aHanori4Ho. Mepesipte
nvLwe, Wob Haf HarpiBanbHUMU kabensimu He Byno y3emneHoi ekpaHyBanbHoi honbri. Y Takomy
BUNAAKY ii cnif Big'€QHATV BifL y3eMeHHS.

—— = -

IKLLLO NpalLioBaTh 3 OAHUM NepefiaBayeM, MicLie 0bpuBy
NPOBOLY HE MOXHA BM3Ha4MTV Tak TOYHO Yepe3 MOXIIVBI
nepexpecHi nepeLukoam Bif, MarH1MTHoro nons (AuB.

pvc. g.) Y uboMy BUMaZKy NpUiimMaYy Nokasye NpUnHATARN
CurHan Bif oopuBy 3 BUpasHMM cnafom. Obpurs
3HAXOAMWTHCA Y MiCLli, Ae MOYMHAETLCS CNag, CUrHany.
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7B-3 TMMowyk npoBoay B 3eMni
I — 3HecTpyMTe BMMIipioBaHe KOJo.
| |

lMpvieaHaiTe NepefaBay A0 PO3LLYKYBAHOIO i 3aXMCHOTO NMPOBOLY Ta BBIMKHITb. [of6alTe npo Te,
Wob wnernd Mix po3LyKyBaHUM NPOBOAOM (HepBOHMIA) | y3eMIEHHAM (YOpHWIA) BYB AKHANOINbLLNM.
SIKLLLO BiACTaHb 3amana, MpuiMaYy He 3MoXe BMU3Ha4YMTV MiCLLe3HAXOLXKEHHS CUrHany 3 MakCUManbHO
nanbHicTio Aii. yB. 3 Ub0oro NprBoAy TakoxX nopaam 2 i 3, a Takox 3acToCyBaHHs 7B-6 Ha HaCTynHin
CTOPiHL. PekoMeHA0BaHe HanallTyBaHHS MpuiMada: ABTOMaTUYHUIA pexxm noLuyky (AvB. rmasy 5B).

Mopagda 8: LL|o6 36inbLumTi fanbHICTb Ail npuiiMaYa, 3afanTe MakcumarbHy BUXIAHY MOTYXKHICTb
nepenasada (ame. rmasy 3).

Mopaga 9: Mig 4ac noLwyky cTexTe 3a CTOBMYMKOBUM iHAMKATOPOM. Voro iHaMKaLS CUTbHO 3MIHIOETHCS,
AKLLO BOAMUTM NMPUIAMaYeM Haf pPO3LLyKyBaHM NPOBOAOM. IHAMKALS CTaE MaKCMMasbHOK, KOMW Npunag,

3HAXOANTLCH AK Pa3 Haf MPOBOLOM.

7B-4 3HaxopyKeHHs TPyb onaneHHs i BOOOroHiB

— 3HecTpyMTe BUMIpIOBaHe KOJO.

— Tpybu onaneHHs MatoTb OyTV Bif'€QHAHI Bif, y3eMeHHs. IHaKLLe NpuiiMay He 3MOoXe BU3HAYUTK
MiCLLe3HaXO[XKEHHS CUrHany nepefiaBaya 3 MakCMMasbHOW AanbHICTO Ail.

3'efHaliTe NepefaBay HopHUM
kabenem (-) i3 3aXMCHMM NPOBOAOM
i yepBOHWM Kabenem (+) — i3
onaneHHsM (AvB. puc. i). Mpu ubomy
onaneHHst Ma€ ByTV Hey3eMNeHNM.
Micns uboro BBIMKHITh NpunmMay i
pO3MoYMHaNnTe MOLLYK. 3BaxTe TaKoX
Ha nopaam 2 i 3.

PekomeHAoOBaHe HanaLTyBaHHS
npumMaya: ABTOMaTUHHUI PeXnM
nowwyky (avs. rmasy 5B).
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7B-5 3Haxop)KeHHsl HeCTPYMOMNPOBIAHNX MOHTaXHUX TPYO

— Y pasi kabenbHNX KaHasiB 3HeCTpyMTe Ta 3'€flHaNTe 3 MoTeHL|ianoM 3eMii NPOBOAMN, LLO
3HaxXoAATbCS Aasi B TPYOI.

— 3HecTpyMTe BMMIpioBaHe Koso.

3aBefiTb Yy HECTPYMOMPOBIAHY MOHTaXHY TpyOy kabenbHW 30HA, (MigHWUIA APIT) @00 MOHTaXHWIA APIT.
MpvieaHaiiTe nepefasay YepBoHUM kabenem (+) 4o 30oHay, a YopHUM (-) — Jo noTeHuiany 3emni Ta
BBIMKHITb. [1iCNs LLbOro BBIMKHITb MPUIAMaY i po3noymHamTe noLwyk. Tenep npuinmay 3Moxe 3HauTu Tpacy
MOHTaXHOI TPYOM 33 AOMOMOrOI0 30HAa. 3BaXTe TakoX Ha nopagy 3.

PekomeHAoBaHe HanallTyBaHHS NpuiMada: ABTOMaTUYHMN pexxm noluyky (ave. rmasy 5B).

7B-6 Bu3Ha4YeHHs MicLLENOJI0)KeHHS MPOBOAIB Y HeAOCHKHUX MicLAX

— 3HecTpyMTe BUMIpioBaHe Koso.
= —[palotoyu Nif Hampyrot, 000B’A3KOBO LOTPUMYMTECS BKA3IBOK i3 TEXHiKM Ge3neku.

Mpuimay kpallie NpuMae i ToMy 36inbLluye AanbHICTb CBOET Aii, KON LWnend Mix BUMIPIOBaHNM
(4epBOHMI) | 3BOPOTHIM (HOpHWIA) NPoBOAAMM AKHANOINBLLIWIA. LIbOro MOXHa JOCArTY, Hanpuknag,

3a JONOMOrolo NoA0BXyBaya (AMB. puc. j). OcobnmBo AoLinbHa Taka CxeMa TOfi, KoM AOBOANTLCS
npauoBaTy nig Hanpyroio. Mix BUMipOBaHWM i 3BOPOTHIM NPOBOAAMU Ma€ OyTW BiACTaHb LOHaMMEHL
2 M. 3BaxTe TakoX Ha nopaau 2, 31 6.

PekomeHAoBaHe HanallTyBaHHS NpuiiMada: ABTOMaTUYHUN pexxm noluyky (AvB. rmasy 5B).

Mopaaa 10: 3BOPOTHIN NPOBIA (HOpHMIN) MOXHa TakKoX NPUERHATU o HenTpanbHoro nposody (N).
B1MiptoBaHWi i 3BOPOTHI NpoBOAM TOAi Many 6 3HaXOAUTNCA B OLHOMY KOfi CTPYMY.
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[ BoXnostocHi 3acTocyBaHHs (NPSiMUNA | 3BOPOTHIN NPOBiA pa3om)

Lli BUMip1 MOXHa BUKOHYBAaTW Y MPaBUIIbHO 3'€AHAHNX NEKTPUYHIMX Korax (6e3 MiCLib MOLLIKOAKEHHS).
TyT NnepepaBay NPUELHYIOTb 4O ABOX XWIT OBHOTO Kaberio. BUCoKoYacTOTHMIA CUrHan nepeaBayda
npoxoAuTb MPSAMUM i 3BOPOTHIM NPOBOAAMU Ha3af, A0 AaBava. BUMipu MoXHa BUKOHYBaTU Mig,
Hanpyroto Ta He nig Hanpyroo.

MMbKHa BU3HAYeHHS CTaHOBUTL He Binblu 0,5 M i 3aneXunTb Big 0TOHYI0HOro MaTepiany.

Mopaga 11: AKLWO BUMIPKN BUKOHYIOTb Mif] HAMPYro, MOXHAa PO3PI3HUTM okpeMi dasn (L1, L2, L3),
Hanpvknag, y po3eTkax, 1aMnoBKx NaTpoHax, BUMMKaYax OCBITIEHHS TOLLO.

— 3 MipKyBaHb 6e3neku cif, 3HeCTPYMUTY BUMipIOBaHe KOJo.
— Bumiptotloym nig Hanpyroto, 060B’A3KOBO AOTPUMYIMTECS BKA3IBOK i3 TeXHiIKM Oe3neku.
— JofaTkoBi y3emioBasbHi NiHii Ta ekpaHyBaHHs B Kabeni 3MeHLLyIoTb FMOVHY BU3Ha4eHHS
u npuuMayem.
— EkpaHu (MeTanesi 06010HKM, MeTaneBi CTiikK TOLLO) y Be3nocepefHbOMY OTOHEHH] 3MEHLLYIOTb
BifCTaHb Aii.

Mpuknagy ogHOMOMIOCHUX 3aCTOCYBaHb
7C-1 3Haxop)KeHHSl KOPOTKOro 3aMUKaHHSA

— 3HecTpyMTe BMMIipIOBaHE KOJIO.

— Onlip KOPOTKOTO 3aMUKaHH:A Ma€ CTaHOBUTM MeHLL Hix 20 OM. Mloro MoxHa BU3Ha4nTH
= MinbTUMETPOM. AKLLOo onip > 20 OM, MOXMBE NOLIKOAXKEHHA MOXHa 3HaWTLX 3a LOMOMOrOI0
rnoLuyky obpwusis nposogis (avs. rmasy 7B-2).

MpvienHanTe NepefaBay 4o KOPOTKO3aMKHEHOTO NMPOBOAY Ta BBIMKHITb. Micis LbOro BBIMKHITL MpuUiiMaYy
i po3noynHawTe nowwyk. MpuiMay NPOCTEXMTb CUrHas A0 CAMOTO MiCLs KOPOTKOro 3aMuKaHHs (auB.
puc. k). MocTynoBo HanalToBYOYM HYTAMBICTE MPUIAMaYa Ta BUXIAHY NOTYXKHICTb Nepeaasada, BU3HauTe
MiCLLe3HAXOAKEHHS KOPOTKOTO 3aMUKaHHS.

PekomMeHO0BaHe HANALLTYBaHH:A NPUAMaYa: PydHIii pexxmnM NoLLyKy, MiHiManbHa YyTneicTs (ams. masy 5C).

209



Laserliner®

Innovation in Tools

7C-2 3Haxop)XeHHs 3anobirayis

— BumMip iz Hanpyroto! O60B’A3K0BO LOTPUMYMTECS BKA3iBOK i3 TEXHiKM Be3meku.
= — 3HiMaTU KPULLIKY KOPOOKM 3 3aM0BiXKHMKaMM MOKHA JINLLE eNeKTPUKaM.

lMpvieaHanTe nepefasay Ao hasHoro i HeTpansHoro (N) NPOBOAIB, YBIMKHITL NpUAMaY i noYvHanTe
noLuyk. Mpur LbOMY CTEXTE 3a CUrHanoM y po3nofinbHi wadi (ans. puc. ). TocTynoBo HanaLlToByio4M
YyTAMBICTb MpUMMaYa Ta BUXIAHY NOTY>XHICTb NepefaBaYa, BY3HauTe MicLe3HaxomKeHHs 3anobiraya.

B3arani, TO4HiCTb BU3HaYeHHSs MiCLLe3HaXOAXKeHHs 3ano0iXKHKIB 3aNeXUTb Bif, Pi3HMX YMOB MOHTaxy
(aBTOMATV 3aXMCTY Bifj CTPYMIB 3aMUKaHHS Ha 3eMJTI0, TUMK 3anobiXHYIKIB TOLLO). PekomeHoBaHe
HanaLUTyBaHHS NPUIAMaYa: PydHUR pexmnM noLuyky, MiHiManbHa YyTnmeicTs (ame. masy 5C).

Mopaga 12: Mig Yac BU3Ha4YeHHs MicLLe3HaX0o4XKeHHs 3anobiraya crocrepiraite 3a Uudpamm TOYHOT
iHOMKaLii. HalBuLLe 3HaYeHHs 3'ABUTLCS, KOMM PO3LUYKYBaHWIA 3anobiray nobnumsy.

Mopana 13: ObepranTe npuiMay Ha 90° HaBKOMO NO3A0BXHBLOI OCi abO 3MiHIOMTE FOPU3OHTaNbHE Ta
BepTUKasbHe NOMOXeHHS, 0O NPUCToCcyBaTh NpUnag 40 Pi3HMX aBTOMATUYHNX 3an00iXKHMKIB, fKi
MaIOTb KOTYLLKM €NeKTPOMArHITIB Y Pi3HMX MOHTaXHUX NOMOXEHHSX.

Mopaga 14: Havkpalyi pe3ynsraTii JOCATatoTbCs, KONMM BUMIPIOBaHHS 3MINCHAETCA Ha CaMUX
npvenHaHHax. Mopaga 15: Lie BUMiptoBaHHA MOXHa BMKOHYBaTK Takox ©e3 Hanpyrut. B 3aneXHocTi Big,
YMOB MOHTaXy 3a NeBHNX 0DBCTaBUH MOXHa AOCATTY BinbLL OLHO3HAYHMX Pe3yNETaTiB.

B nopartkosi dyHKUIT npunagy

— B yMOBax He[,OCTaTHLOTO OCBITNIEHHS MOXHA BBIMKHYTU MiACBiHyBaHHS AVCMEs Ha NepeaaTyvky abo
npunMadi (ame. rmasy 1).

— MpuiMay Mae e 7 nixTapuk. Yepes 1 XBUIKMHY BOHO aBTOMaTUYHO BUMMKAETLCS. 3 BUMipIOBasbHO-
TEXHIYHWX MPUYMH Y PEXUMI BUABIEHHS Mepexesoi Hanpyri (NCV) nig Yac BUMipoBaHHS NiXTapuk He
MO>Ha aHi BBIMKHYTW, aHi BUMKHYTL.

— 3BYKOBWIA CUIHAN MOXHA BUMKHYTV Ha npuiimadi (ame. rasy 1).
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TexHi4Hi xapakTepucTuKku
MepepaBay CableTracer TX
BuxigHmm curHan

HomiHanbHa Hanpyra

[iana3oH Bumipis [ianasoH Yactot
Kateropis cTiikocTi L0 iIMNYNbCHMX
nepeHanpyr

KueneHHs

ABTOMaTWNYHE BUMKHEHHS

Poboya Temnepatypa
TemnepaTtypa 30epiraHHsi

Poboya BMcOTa Haf piBHEM MOpS
Maca pa3om 3 bGaTapeeio
TabapuTHi po3mipm (LI x B x T)

125 kL,

12-2508B

12 — 400 B 3MiHHOIO/NOCTIMHOrO CTPYMY
0-60Ty

Kar. 111 300 B, CryniHb 3axmcTy Bif, 3abpyaHeHHs 2
1 Gatapesi Ha 9 B, IEC LR6, ny>Ha
6nmsbko 1 rog.

0°C-40°C

-20°C-60°C

2000 m 6nm3b

ko 200 r

68 x 130x 32 Mm

Mpunmauy CableTracer RECV

[iana3oH B1MmipiB:
Mowwyk Hanpyrm
OnHOMOMOCHUM BUMIP
[lBoxnonocHUM BUMIp

KusneHHs

ABTOMaTWYHE BUMKHEHHS
Poboya TeMnepatypa
TemnepaTtypa 36epiraHHs

Poboya BMcoTa Haf, piBHEM MOpS
Maca pa3om 3 GaTapeeio
fabapuTHi po3mipu (LI x B x T')

MnbnHa sumipy: 0 — 0,4 m
MnbnHa BuMipy: 0 — 2 m
MnbnHa sumipy: 0 — 0,5 M

1 Gatapesi Ha 9 B, IEC LR6, ny>xHa
©nr3bko 10 XBUNKH

0°C-40°C

-20°C-60°C

2000 ™m

6nm3bko 240 1

59x 192 x37 Mm

[paBo Ha TexHi4Hi 3MiHKN 30epexxeHe. 07.2010

HopmaTtuneHi Bumorun €C  ytunisauis

Llel npucTpiit 3a00BOMbHSE BCIM HEOOXIAHM HOpMaM LLOAO BiflbHOTO 0biry ToBapis B Mexax €C. c €

BIACNYXXMNW CBil TepMiH,Lien BMPIO Ak enekTponpunag niansrae 36opy i ytunisalii okpemo

3riHO 3 €BPOMENCHKOI0 ANPEKTUBOIO WOA0 eNeKTPUHHMX | eNeKTPOHHUX Np1nagis, Wo E\/

Bif, iHLUMX BiOXOLiB.

[eTtanbHi BKasiBkM Lofdo Ge3neku 1 AoaaTkosa iHbopMaLlis Ha canTi: wwwi.laserliner.com//info
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Kompletné si prectéte navod k obsluze a prilozeny sesit ,Pokyny pro zaruku a dodatecné pokyny”.
= Postupujte podle zde uvedenych instrukci. Tyto podklady dobre uschovejte.

Funkce / Gcel pouziti
Univerzalni a flexibilni sada hledact vedenti s vysilacem a pfijimacem
— Prijimac bezdotykové sleduje vysilany signal.

— Lokalizuje elektrické kabely, pojistky, ochranné spinace, kovové trubky (napf. topné rozvody), a mnoho
dalsiho.

— Lokalizuje preruseni vedeni ve stavajicich instalacich a zkraty v instalovanych kabelech.

— Pristroje Ize pouzit pro instalace bez napéti i pod napétim, max. do 400 V.

— Indikace stejnosmérného a stfidavého napéti do max. 400 V

— Jednopolova metoda pro optimalni vyhledavani vodict a objektd ve velké hloubce.

— Dvoupdlova metoda pro cilené vyhledani pojistek, zkrat a ochrannych spinact proti chybnému proudu (Fl).
— Vysoky kmitocet vysilaného signélu 125 KHz umozriuje pfesnou a bezporuchovou detekci bez poruch v siti.
— PFi praci v komplexnich instalacich Ize diky kédovani signélu pouzit max. 7 vysilacd a jeden pfijimac

— Zabudovana zkoudecka stfidavého napéti rozpozna a lokalizuje vedeni pod napétim.

— Bezpecnost zvy3uje permanentni vystraha pred stfidavym napétim na vysilaci i pfijimaci.

— Automaticky i manualni rezim pro spravné nastaveni daného méreni

— Integrované osvétleni mériciho bodu pomaoci silnych svételnych diod

— Kategorie prepéti CAT lll (podle EN 61010-1, max. 300 V) a vsechny nizsi kategorie. Pristroje a
prislusenstvi se nesmi pouzivat v kategorii prfepéti CAT IV (napf. pro méreni na zdrojich nizkého napéti).

Princip funkce

Meéreni se provadi pomoci jednoho nebo nékolika vysilac a jednoho pfijimace. Vysila¢ napaji hledané ve-
deni kédovanymi signaly. Signdl je modulovany proud, ktery kolem vodice vytvori elektromagnetické pole.
Prijimac toto pole rozpozna a dekdduje jej, a proto mlze vedeni napajené signdlem nalézt a lokalizovat.

Bezpecnostni pokyny

— Pouzivejte pfistroj vyhradné k uréenému Ucelu pouziti v rdmci danych specifikaci.

— Pouzivejte vyhradné originalni méfici kabely. Kabely musi mit spradvné nominalni hodnoty napéti, katego-
rie a proudu, stejné jako méfici pristroj.

— Pred otevienim krytu prihradky na baterie musi byt pristroj odpojeny od viech elektrickych zdrojd.

— Nepracujte pokud mozno sami.

— Pristroj berte do ruky jen za drzadla. Pfi méreni se nesmite dotykat méficich hrotd.

— Pokud je pfistroj vihky nebo smoceny jinymi vodivymi zbytky, nesmi se pracovat pod napétim. Pfi vihkosti
hrozi od napéti 25 V AC resp. 60 V DC zvy3ené riziko Zivotu nebezpecnych zasaht elektrickym proudem.
Pred pouzitim pfistroj vycistéte a vysuste. Pri venkovnim pouzivani smi byt pfistroj pouzivan pouze za
pfislusnych povétrnostnich podminek resp. pfi vhodnych ochrannych opatrenich.

212 (@D



CableTracer Pro

— PFi praci na napéti vyssim nez 25V AC resp. 60V DC vénujte prosim praci zvlastni pozornost. U téchto
napéti hrozi jiz pfi dotyku elektrického kabelu Zivot ohrozujici zésah elektrickym proudem.

— P¥i rozsviceni ukazatele 50 V na vysilaci TX budte obzvl&sté opatrni.

— Nepouzivejte pristroj v prostredi, které je zatézovano vodivymi ¢asticemi nebo kde dochézi v dusledku
vlhkosti (napf. diky kondenzaci) k pfechodné vodivosti.

— Méfeni v nebezpecné blizkosti elektrickych zafizeni neprovadéjte sami a jen podle pokynu odpovédného
odborného elektrikare.

— Pfed kazdym mérenim se ujistéte, Ze je zkousena oblast (napr. kabel), zkusebni pfistroj a pouzivané
prislusenstvi (napt. pripojovaci kabel) v bezvadném stavu. Vyzkousejte pfistroj na znamych zdrojich
napéti (napr. zasuvka 230 V pro zkousku napéti stridavého proudu nebo autobaterie pro zkousku napéti
stejnosmérného proudu). Pokud selze jedna nebo vice funkci, nesmi se jiz pfistroj pouzivat.

— Nepouzivejte vysila¢ v trvalém provozu, ale jen po dobu vlastniho méfeni. Po méreni je nutno vysilac
odpojit od méfeného obvodu.

— Pristroj se nesmi pouzivat v prostfedi s vybusnymi plyny nebo vypary.

— Chrarite pfistroj pred znecisténim a poskozenim a dbejte na uskladnéni v suchu.

— Pristroj nesmi byt vystaven vlhkosti ani kapalinam. Pfi pouziti venku dbejte na to, aby byl pfistroj
pouzivan jen pfi odpovidajicich klimatickych podminkach resp. byla pouzita vhodna ochranna opatreni.

— Pristroj se nesmi konstrukéné ménit.

— Méici pfistroje a pfislusenstvi nejsou hrackou pro déti. Uchovavejte tyto pfistroje pred détmi.

— Dodrzujte bezpecnostni opatieni mistnich resp. narodnich Gradd pro spravné pouzivani pristroje.

Symboly
Vystraha pred nebezpecnym elektrickym napétim: Nekryté soucasti pod napétim v interiéru domu

mohou predstavovat nebezpeci dostacujici k tomu, aby byly osoby vystaveny riziku zasahu elek-
trickym proudem.

Q Vystraha pred nebezpecnym mistem

Trida ochrany II: ZkuSebni pfistroj ma zesilenou nebo dvojitou izolaci.

CAT Il  Prepétova kategorie Ill: Provozni prostiedky v pevnych instalacich a pro takové pfipady, v kterych jsou kladeny zvlastni
pozadavky na spolehlivost a disponibilitu provoznich prostiedk(, napf. vypinace v pevnych instalacich a pfistroje pro
priimyslové pouziti s trvalym pfipojenim k pevné instalaci.

zemni potencial

Dulezité pokyny, které se musi bezpodminecné dodrzovat.

— |||_
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K Popis

1 2
3
4 O L‘)@
5
6

8 9 10
lF

11

' 12

cC B
Vysila¢ TX @ A
1 Pipojovaci zditka cervena + T =D
2 Pripojovaci zditka ¢ernd — (230 ‘ ‘
o 2l e Y))}* E
3 LC displej l‘ ‘ VL
4 Tlagitko wysilaciho kédu: SH |

nastaveni vystupniho vykonu
vysilaného signalu / osvétleni
LC displeje

(stisknuti na 2 sekundy) /
nastaveni vysilaciho kédu

-

LC displej vysilace TX

Tlacitko zapnuti/vypnutiVYP: A Vysilacikéd (1,2,3,4,5,6,7)

stisknuti na 2 sekundy B Vystraha pred cizim

Prihradka na baterie (zadni napétim

strana) C Indikace ciziho napéti

Meéfici hrot cerveny + (12,50, 120, 230, 400 V)
D Slabé nabité baterie

Meéfici hrot cerny —
Doplrikové: Méfici svorka
Cervend +

Doplrikové: Méfici svorka
cerna —

Indikace vystupniho vykonu
vysilaného signalu (Uroven
[, 11, 1)

11 Pripojovaci kabel cerveny +
12 Pripojovaci kabel ¢erny —
13 Prijimac¢ RECV
14 13 Hlava senzoru

)
15
16
20 = 17

21 1%’[ 18
19

22
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14 Baterka
15 LC displej

16 Prepinani méficiho rezimu: hledani vedeni (SIG) / hledani

sitového napéti (NCV)

17 Tlacitko zapnuti/vypnuti baterky

18 Snizeni citlivosti

19
20

21
22
23

Pfepinani manudlniho / automatického rezimu hledani

Osveétleni LC displeje /
vypnuti resp. zapnuti zvukové signalizace (stisknuti na 2
sekundy)

Zvyseni citlivosti
Tlacitko zapnutifvypnuti - VYP: stisknuti na 2 sekundy
Prihradka na baterie (zadni strana)
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LC displej prijimace RECV

F

-

Sloupcové zobrazeni (maximalni vychylka = maximalnf sila):
Intenzita signalu (SIG) / sila elektromagnetického pole (NCV)

Rezim sitového napéti (NCV)

Indikace stavu nabiti baterie

Zapnuty automaticky rezim hledani (SIG)
Indikace zapnuté baterky

Manuélni rezim hledani:
Grafické zobrazeni nastavené citlivosti

Automaticky rezim hledani: numerické zobrazeni intenzity
signalu

Manualni rezim hledani: pfesny numericky ukazatel intenzity
signalu, hodnota je zavislad na nastavené citlivosti

Indikace vypnuté zvukové signalizace

Ukazatel vystupniho vykonu vysilaného signalu nastaveného
vysila¢em TX, troven |, I, lll.

Ukazatel pfijimaného vysilaciho kodu (1,2,3,4,5,6,7)
Zapnuty manualni rezim hledani

Vystraha pred cizim napétim

F1 Vlozeni baterie

Dbejte na spravnou polaritu! Nutnost vymény baterii zobrazuje symbol baterie na LC displeji pfijimace

resp. vysilace.

6LR61 9V
alkalicka

£ OE
6 2249 &

=i

6LR61 9V
alkalicka
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E] Vysilaé TX: Nastaveni

K pfistroji pfipojte kabely. Dbejte pfitom na spravnou polaritu! Pfistroj zapnéte tlacitkem zapnuti/vypnuti
(5). Podle pfislusného pouziti Ize tlacitkem vysilaciho kédu (4) nastavit vystupni vykon signélu: droven 1 =
nejnizsi vykon; Urover 3 = nejvyssi vykon. Zvyseni vykonu z nejnizsiho na nejvyssi rozsifi dosah pfijimace
RECV o cca pétinasobek.

Pokud se vyskytuje cizi napéti, zobrazi se velikost napéti a vystrazny symbol (B) na LC displeji. Navic se
zobrazi vysilaci kéd. Pro zapnuti osvétleni LC displeje pridrzte na cca 2 sekundy stisknuté tlacitko vysilaciho
kodu (4). Pro vypnuti pristroje pridrzte na cca 2 sekundy stisknuté tlacitko zapnuti/vypnuti. Pristroj Ize
pouzivat pro instalace pod napétim i pro instalace bez napéti a je dielektricky pevny az do 400 V.

— Pfi praci pod napétim bezpodminecné dodrzujte bezpecnostni pokyny.

— Integrovana vystraha pred cizim napétim (B) ve vysilaci nemUze nahradit zkousku pritomnosti
napétil

E1 Vysila¢ TX: Nastaveni vysilaciho kédu

Pokud se pouziva jen jeden vysila¢, vysilaci kod se nemusi nastavovat. Pokud se pracuje s vice nez jednim
vysila¢em, musi se vysilaci kod nastavit. Na vypnutém pfistroji pridrzte stisknuté tlacitko vysilaciho kodu
(4) a kratce stisknéte tlacitko zapnuti/vypnuti (5). Potom stisknéte tlacitko vysilaciho kodu a nastavte
pozadovany koéd. U viech nasazenych pristroji nastavte rtizné vysilaci kody. Tlacitkem zapnutifvypnuti se
nastaveni ulozi do paméti a pfistroj se zapne. K dispozici je celkem 7 rliznych kodU signalu.

HOLD
“O) T [cone
+QL O I 9 ]
\S)
‘ ' ‘LEVEL

tOLZ;I))E)L UO _> @LZI»E)L I@ _____ } &OLZ\;)E)L UO _> *OLZ\;)E)L

swmu\taneous
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B Prijima¢ RECV: Nastaveni pfijimaciho rezimu

Integrovana vystraha pred cizim napétim (Q) v pfijimaci nemUze nahradit zkousku pritomnosti
= napéti!

EXX Detekce sitového napéti
Tento rezim funguje bez vysilace a aktivuje se tlacitkem 16. Na displeji se zobrazi
.NCV"”. V tomto rezimu Ize hledat vedeni pod napétim.

Sila elektromagnetického pole se zobrazi formou sloupce. Akusticky signal pfijimace
navic vyskou ténu signalizuje, jak daleko je kabel pod napétim vzdaleny. Cim vyssi

tén, tim je kabel pod napétim blize. Pokud je pfitomno cizi napét, je signalizovano
vystraznym symbolem (Q).

H:1 Automaticky rezim hledani

Tento rezim pracuje jen s vysilacem a aktivuje se po zapnuti pfistroje, na LC displeji
se zobrazi ,SIG". Pro dosazeni optimalnich vysledk méreni provadi pfistroj automa-
tické nastaveni citlivosti. Toto nastaveni Ize zvolit tlacitkem pro volbu rezimu (mode).

Intenzita signalu se zobrazi formou sloupce a Ize ji numericky odecist. Akusticky
signdl prijimace navic vyskou ténu signalizuje, jak daleko je hledané vedeni vzdalené.
Cim vyssi ton, tim je hledané vedent blize. Nejpresnéjsi lokalizaci vedeni umozZiuje
pfesny numericky ukazatel.

Rovnéz se zobrazi vysilaci kod prenaseny z vysilace a vystupni vykon vysilaného
signalu. Pokud je pritomno cizi napéti, je signalizovano vystraznym symbolem (Q).

Hd Manualni rezim hledani

Tento rezim pracuje jen s vysilacem a aktivuje se tlacitkem
volby rezimu (mode). Na LC displeji se zobrazi ,, SENSE”.
Citlivost Ize nastavit tlacitky s Sipkami: 1 oblouk = maximalni
citlivost; 8 oblouk( = minimalnf citlivost. Snizeni citlivosti je

Ea
i . R ; N ~ CoDE
smysluplné tehdy, ma-li se pfesnéji vymezit mérena oblast.In- sense { iever

tenzita signalu je rovnéz uréend vystupnim vykonem vysilace.

Proto rovnéz nastavte vysilaci Urovers, aby se pfizplsobila

oot "T)))

SENSE LEVEL

pozadované citlivosti.
Intenzita signélu se zobrazi formou sloupce a Ize ji pfesné nu-

Q> P V@
mericky odecist. Akusticky signél prijimace navic vyskou tonu

signalizuje, jak daleko je hledané vedeni vzdalené. Cim vy3si ton, tim je hledané vedent blize. Nejpfesngjsi
lokalizaci vedeni umozruje presny numericky ukazatel.

Rovnéz se zobrazi vysilaci kdd prenaseny z vysilace a vystupni vykon vysilaného signélu. Pokud je pfitomno
cizi napéti, je signalizovano vystraznym symbolem (Q).
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[ Piiprava méfeni

Meéreni Ize zasadné provadét na vedenich, kterd jsou bez napéti nebo pod napétim. Pokud se pracuje bez
napéti, je rozsah prijmu pfijimace zpravidla vétsi. Elektrické napajenf vysilace se provadi vzdy z vlozené
baterie.

— Méreni by se méla provadét vzdy na vedenich odpojenych od napéti.
m - Pokud se pracuje pod napétim, bezpodminec¢né dodrzujte bezpecnostni pokyny.

PFi praci pod napétim Ize vysilatem ur¢it fazovy vodic¢. Za tim Ucelem pfipojte Cerny kabel (-) k ochrannému
vodici a Cerveny kabel (+) k méfenému vodici. Pokud je vodi¢ fazovy, indikuje se na displeji napéti a zobrazi
se vystrazny symbol (pfiklad a). Pokud se tyto ukazatele nezobrazi, jde o neutrdlni vodi¢ N (pfiklad b) nebo
neni pfitomno provozni napéti resp. je chybné pfipojeny ochranny vodic.

w v I
] LEVEL LEVEL

*Qu 8O *0ui 8O

Pokud je v méricim obvodu jiz pfitomny chybny proud, mdze byt dodatec¢nym proudem vysilace
s aktivovany ochranny spinac proti chybnému proudu FI/RCD.

Z bezpecnostnich ddvodd by pfi praci pod napétim mél
byt vysilac pfipojen jen z faze proti neutralnimu vodici
(priklad c). Pokud se presto vysila¢ pfipoji z faze proti
ochrannému vodi¢i (pfiklad d), musi se zkontrolovat, zda
je ochranny vodi¢ spravné uzemnény a zda spolehlivé
funguje. Pokud tomu tak neni, mohou byt pod napétim
vsechny soucasti spojené s uzemnénim.

Pfi kontrole funk¢ni spolehlivosti ochranného vodice dodrzujte prislusné bezpecnostni predpisy
= mistnich resp. narodnich uradd.

Ed Oblasti pouziti
Zasadné jsou to tfi oblasti:
A. Pouziti s pfijimacem: Hledani vedeni pod napétim.

B. Jednopdlové metody hledani s vysilacem a pfijimacem: Mérfeni s oddélenymi vodici tam a zpét, viz
obrazek d a obrazek e v kapitole 7B.

C. Dvoupodlové metody hledani s vysilacem a pfijimacem: Méfeni se spole¢nymi vodici tam a zpét v jed-
nom kabelu, viz obrazek c.
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Oblasti pouziti

EZX Hledani napéti

Zapnéte prijimac a prepnéte jej na rezim sitového
napéti. Pristroj nyni nalezne vedeni pod napétim
a priibéh vedeni pod napétim Ize sledovat. Vysila¢
pritom neni zapotrebi. K tomu takeé viz kapitola 5A.

EL:1 Jednopélové metody hledani (oddélené vodice tam a zpét)

Vysilac se pfipoji jen k jednomu vodici vicezilového kabelu. Pfes tento vodi¢ potom protéka
vysokofrekvencni signdl vysilace. Zpétny vodic je zem, v idedInim pfipadé zemni vodi¢ nebo jiné dobré
ukostreni. Maximalnf hloubka lokalizace je 2 m a zavisi na okolnim materiélu.

— Pro dosazeni optimalnich vysledkd hledani by mél byt signal vysilany z vysilace dobfe uzemnény.
- Pfi praci pod napétim bezpodminecné dodrzujte bezpecnostni pokyny.

Priklady jednopodlovych metod méreni
7B-1  Sledovani vedeni / hledani zasuvek

— Odpojte méfici obvod od napéti.
— Pokud je privodni kabel napajeny vysilanym signalem na delsi trase ulozeny paralelné s jinym
H vedenim, mUze se vysilany signal pfenaset i do ostatnich vedent.

— Pro dosazeni vétsich rozsahl se doporucuje odpojit mérené vedeni od ostatniho méficiho obvodu.

Vysila¢ pripojte k méfenému vedeni a k
ochrannému vodici, viz obrazek d v kapitole 6.
Potom zapnéte prijimac a zac¢néte s hledanim.
Doporucené nastaveni prijimace: Manualni rezim
hledéani, maximalni citlivost, viz kapitola 5C.

Tip 1: Jako uzemnéni mlze misto ochranné-

ho vodice slouzit napf. topeni, viz obrazek e.
Pritom musite byt ujisténi, Ze je topeni spravné
uzemneéne.

Tip 2: Pribéh vedeni Ize jednoduse sledovat po-
moci zvukové signalizace, sloupcového zobrazeni
a presného numerického ukazatele. Pokud se méa pribéh vedeni urcit presné, oznacte mista, kde presny
numericky ukazatel ukazuje nejvy3si hodnoty.

Tip 3: Pokud se vystupni vykon vysilace zvysi z Grovné 1 na Groven 3, zvysi se dosah o pétindsobek.

Tip 4: Aby bylo mozné lepsi vymezeni hledaného vedeni, mdze byt smysluplné rovnéz uzemnit paralelnf
veden.
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7B-2  Vyhledavani preruseni vedeni

— Odpojte méfici obvod od napéti.
m  — Prerusené vedeni musi mit prechodovy odpor vétsi nez 100 kQ.

PFi této metodé Ize pouzit dva vysilace. Druhy vysila¢ neni obsazen v dodané souprave, ale Ize jej dodat
jako pfislusenstvi. Vysilace nastavte na rlizné vysilaci kody a pfipojte je k méfenému vedeni a k ochran-
nému vodici, viz obrazek f a kapitola 4 a 6. Potom zapnéte pfijimac a hledejte pribéh vedeni. Misto
pferuseného vedeni se nachazi pfimo ve stfedu mezi obéma hodnotami vysilaciho kédu, které se zobrazi
na LC displeji. Rovnéz dbejte tipl 1 az 3.Doporucené nastaveni pfijimace: Manudlni rezim hledani, maxi-
malni citlivost, viz kapitola 5C.

Tip 5: Chybné misto Ize systematicky vymezovat nastavovanim citlivosti pfijimace a vystupniho vykonu
vysilace.

Tip 6: Pro dosazeni optimalnich vysledkd by méla byt rovnéz uzemnéna viechna vedeni, ktera se
nepouzivaji k méreni. Plati to zejména pro viechny nepouzivané jednotlivé vodice vicezilovych kabelt a
plastovych vedeni. Pokud se neuzemni, maze dojit k Uniku napajeciho signdlu (kapacitnim a induktivnim
spojenim). Potom by nebylo mozné misto preruseni dostatecné vymezit.

Tip 7: Hledani poruch u elektricky vytapénych podlah se provadi podobnym zplsobem. Pfitom davejte po-
zor, aby nad topnymi draty nebyla uloZzend uzemnéna stinici folie. Pripadné byste museli tuto félii odpojit
od uzemnéni.

PFi praci s jednim vysilacem nemusi byt z divodl mozné
krizové modulace elektromagnetického pole uréeno misto
preruseni vedeni zcela presné, k tomu viz obrazek g. V
tomto pripadé je za mistem preruseni vedeni na prijimaci
zfetelna klesajici tendence vysilaného signalu. Preruseni se
nachazi v misté, kde zacina pokles signalu.
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7B-3  Vyhledavani vodica v zemi
! — Odpojte méici obvod od napéti.

Pripojte vysilac k hledanému vedeni a k ochrannému vodici a zapnéte jej. Pfitom dbejte na to, aby smycka
mezi hledanym vedenim (¢ervend) a uzemnénim (Cerna) byla co nejvétsi. Pokud by byla vzdalenost prilis
mala, nemohl by pfijimac lokalizovat signal s maximalnim dosahem. K tomu viz také tip 2 a 3, stejné jako
metodu 7B-6 na dalsi strané.

Doporucené nastaveni prijimace: Automaticky rezim hledani, viz kapitola 5B.

Tip 8: Pro zvy3eni dosahu pfijimace nastavte na vysilaci maximalni vystupni vykon, viz kapitola 3.

Tip 9: PFi hledanf sledujte sloupcové zobrazeni na pfijimaci. Vyrazné se zméni pfi pfechodu pfijimace nad
hledanym vedenim. Pokud se pfistroj nachazi pfimo nad vedenim, zobrazuje tento ukazatel maximalni
vychylku.

7B-4  Vyhledavani topnych a vodovodnich potrubi

— Odpojte méfici obvod od napéti.

— Topné potrubi musi byt odpojeno od uzemnéni. Jinak by pfijima¢ nemohl lokalizovat vysilany
signal s maximalnim dosahem.

Vysila¢ pfipojte ¢ernym kabelem (-)

k ochrannému vodici a ¢ervenym kabe-
lem (+) k topeni, viz obrazek i. Topeni
pfitom nesmi byt uzemnéné. Potom
zapnéte prijimac a zacnéte s hledanim.
Rovnéz dbejte tipu 2 a 3.Doporucené
nastaveni prijimace: Automaticky rezim
hledani, viz kapitola 5B.
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7B-5 Vyhledavani nevodivych instalacnich potrubi

— U kabelovych kanél odpojte dalsi vodice v trubce od napéti a spojte je jednim zemnim potencidlem.
® - Odpojte méfici obvod od napéti.

Do nevodivé instala¢nf trubky zavedte kabelovou sondu (médény drat) nebo tazny drét. Vysilac pfipojte
Cervenym kabelem (+) k sondé a ¢ernym kabelem (-) k zemnimu potencidlu a zapnéte jej. Potom zapnéte
pfijimac a zacnéte s hledanim. Pfijima¢ nyni mGze pomoci sondy nalézt prlibéh instalacni trubky. Rovnéz
dbejte tipu 3.Doporucené nastaveni pfijimace: Automaticky rezim hledani, viz kapitola 5B.

7B-6  Lokalizace vodicii na nepfistupnych mistech

— Odpojte mérici obvod od napéti.
®  — Pri praci pod napétim bezpodminecné dodrzujte bezpecnostni pokyny.

Nejlepsi vysledky pfijmu, a tim vyssi dosah pfijimace se docili tehdy, je-li smycka mezi méficim vodicem
(Cerveny) a zpétnym vodicem (Cerny) co nejvétsi. Lze to docilit napt. prodluzovacim kabelem, viz obrazek j.
Takové usporadani je smysluplné zejména tehdy, ma-Ii se pracovat pod napétim. Méfici a zpétny vodic by
mély mit od sebe minimdalni vzdalenost 2 m. Rovnéz dbejte tipu 2, 3 a 6.Doporucené nastaveni prijimace:
Automaticky rezim hledani, viz kapitola 5B.

Tip 10: Pripojeni zpétného vodice (Cerny) se maze provést také pres neutralni vodic (N). Méfici a zpétny
vodi¢ by mély byt potom ve stejném elektrickém obvodu.
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Dvoupolové metody hledani (spolecny vodic tam a zpét)

Tato méreni Ize provadét ve spravné zapojenych elektrickych obvodech (bez chybnych mist). Vysilac se
pritom pfipoji ke dvéma vodi¢tim ve spole¢ném kabelu. Vysokofrekvencni signal vysilace jde vodi¢em tam
a zpétnym vodic¢em zpét k vysilaci. Méreni Ize provadét pod napétim i bez napéti.Maximalni hloubka loka-
lizace je 0,5 m a zavisi na okolnim materialu. Tip 11: Pfi méfenich pod napétim Ize rozlisit jednotlivé faze
(L1, L2, L3), napf. u zasuvek, objimek zarovek, vypinact svétla atd.

— Z bezpecnostnich dvodl by mél byt méfici obvod odpojeny od napéti.
— Pri praci pod napétim bezpodminecné dodrzujte bezpecnostni pokyny.

® - Pridavna zemnici vedeni a stinéni kabelu snizuji hloubku lokalizace pfrijimacem.
— Stinéni v okoli snizuji dosah pfistroje (kovové kryty, kovové stojany atd.).

Priklady jednopodlovych metod méreni
7C-1  Vyhledavani zkratu

— Odpojte méfici obvod od napéti.

— Zkratovy odpor musf byt men3i nez 20 ohma. Odpor Ize zméfit multimetrem. Pokud by byl odpor
> 20 ohm, Ize pfip. zavadu nalézt metodou vyhledavani preruseni vedenti, viz kapitola 7B-2.

Pripojte vysilac ke zkratovanému vodici a zapnéte jej. Potom zapnéte pfijimac a zac¢néte s hledanim.
Prijimac rozpozna signdl az k mistu zkratu, viz obrazek k. Citlivost pfijimace a vystupni vykon nastavujte po
krocich tak, az se zkrat lokalizuje.

Doporucené nastaveni pfijimace: Manudlni rezim hledani, minimalni citlivost, viz kapitola 5C.
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7C-2  Vyhledavani pojistek

— Méfeni pod napétim! Bezpodminecné dodrzujte bezpecnostni pokyny.
®  — Kryt pojistkové skiiné smi odstranit jen odborny elektrotechnik.

Pripojte vysila¢ k fazovému a neutralnimu vodiéi (N), zapnéte pfijimac a za¢néte s hledanim. Pfitom sledu-
jte signdl v podruzném rozvadédi, viz obrazek |. Citlivost pfijimace a vystupni vykon vysilace nastavujte po
krocich tak, az se pojistka lokalizuje.

Presnost lokalizace pojistek je zasadné zavisla na podminkach instalace (automaty RCD, typy pojistek atd.).
Doporucené nastaveni pfijimace: Manudlni rezim hledani, minimalni citlivost, viz kapitola 5C.

Tip 12: Pri lokalizaci pojistky sledujte Cislice pfesného numerického ukazatele. Nejvy3si hodnota se zobrazi
v blizkosti hledané pojistky.

Tip 13: Pro prizpGsobeni pfistroje rGznym automatickym pojistkam, které maji riizné polohy vestavénych
magnetickych civek otocte prijimac podélné o 90° resp. zménte jeho horizontdlni a vertikalni polohu.

Tip 14: Nejlepsich vysledkl se docili, pokud se méfi pfimo na pripojkach.

Tip 15: Tato méfeni Ize provadét i bez napéti. V zavislosti na podminkach instalace Ize za ur¢itych okolnosti
docilit jednoznacnéjsi vysledky.

B Dalsi funkce pfistroje
— P¥i nepfiznivych svételnych podminkach Ize zapnout osvétleni displeje na vysilaci i na pfijimaci, viz kapitola 1.

— Prijimac¢ méa navic k dispozici baterku. Baterka se po 1 minuté automaticky vypne. Z technickych ddvodd
méfeni nezapinejte resp. nevypinejte baterku pfi detekci sitového napéti (NCV).

— U pfijimace by se mohl deaktivovat akusticky signal, viz kapitola 1.
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Technické parametry
Vysila¢ CableTracer TX
Vystupni signal
Jmenovité napéti

Rozsah méreni
Frekvencni rozsah
Kategorie prepéti
Napajeni

Automatické vypnuti
Pracovni teplota
Skladovaci teplota
Nadmorska vyska
Hmotnost vcetné baterie
Rozméry (5 x V x H)

125 kHz

12 - 250V

12 — 400V AC/DC

0-60 Hz

CAT Il 300V, stupen znecisténi 2
1 x 9V blok, IEC LR6, alkali
cka. 1 hod.

0°C —40°C

-20°C - 60°C

2000 m

cca 200 g

68 x 130 x 32 mm

Pfijimac CableTracer RECV

Rozsahy méreni:
Hledani napéti
Jednopolové méreni
Dvoupdlové méreni

Napajeni

Automatické vypnuti
Pracovni teplota
Skladovaci teplota
Nadmorska vyska
Hmotnost véetné baterie
Rozméry (5 x V x H)

0 - 0,4 m hloubka méreni
0 — 2 m hloubka méreni
0-0,5 m hloubka méreni

1 x 9V blok, IEC LR6, alkalicka.
10 minut

0°C - 40°C

-20°C - 60°C

2000 m

cca240g

59 x 192 x 37 mm

Technické zmény vyhrazeny. 07.2010

Ustanoveni EU a likvidace

Pristroj splfiuje viechny potfebné normy pro volnd pohyb zboZzi v rdmci EU. c €
Tento vyrobek je elektricky pfistroj a musi byt oddélené vytfidén a zlikvidovan podle evropské E\/
—

smérnice pro pouzité elektrické a elektronické pristroje.

Dal3i bezpe¢nostni a dodatkové pokyny najdete na: www.laserliner.com/info
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Lugege kasutusjuhend ja kaasasolev brosuur , Garantii- ja lisajuhised” taielikult I&bi. Jargige neis
®  sisalduvaid juhiseid. Hoidke neid dokumente hasti.

Talitlus / kasutuseesmark

Universaalne ja paindlik saatjast ning vastuvotjast koosnev juhtmeotsimisseadme komplekt

— Saatesignaali puutevaba jargimine vastuvotja abil.

— Lokaliseerib elektrikaableid, kaitsmeid, kaitseltliteid, metallist torusid (nt kittetorud) ja palju muud.

— Lokaliseerib olemasolevates installatsioonides juhtmekatkestusi ning veetud installatsioonikaablites
[Ghiseid.

— Kasutatav vorgupingel ja ilma kuni max 400V.

— Alalis- ja vahelduvvoolu néidik max 400V

— Uhepooluseline otsingufunktsioon juhtmete ja objektide tlesleidmiseks suurel siigavusel.

— Kahepooluseline otsingufunktsioon kaitsmete, lUhiste ja Fl-kaitselulitite suunatud Ulesleidmiseks.

— Koérge saatesagedus 125KHz voimaldab tépset ja hairekindlat (ilma vorguhaireteta) lokaliseerimist.

— Signaalikodeeringu abil on komplekssete installatsioonide kallal té6tades véimalik kasutada max 7
saatjat ja Uhte vastuvotjat

— Sisseehitatud AC-pingeotsija tuvastab ja lokaliseerib pinge all olevaid juhtmeid.
— Saatja ja vastuvdtja pusiv AC pingehoiatus tohustab ohutust.

- Oigeks mooteprobleemile seadistamiseks automaatne ja manuaalne moodus
— Integreeritud mo6tepunktivalgustus valgusvoimsa LED valgustuse néol

— Ulepingekategooria CAT Il (vastavalt EN 61010-1, max 300V) ja kéik madalamad kategooriad. Seadmed
ja tarvikud ei tohi kokku puutuda tlepingekategooriaga CAT IV (nt madalpinge-installatsiooniallikad).

Talitluspohimote

M&otmine toimub Uhe véi mitme saatja ning Uhe vastuvétjaga. Saatja saadab kontrollitavasse juhtmesse
kodeeritud signaale. Signaaliks on moduleeritud elektrivool, mis genereerib juhtme Umber elektromagneti-
lise vélja. Vastuvotja tuvastab ja dekodeerib nimetatud valja ning on seelabi suuteline leidma ja lokaliseeri-
ma juhtmeid, kuhu signaal peale antakse.

Ohutusjuhised
— Kasutage seadet eranditult spetsifikatsioonide piires vastavalt selle kasutusotstarbele.

— Kasutage eranditult orginaal-modtejuhtmeid. Need peavad olema korrektsete pinge, kategooria ja
voolutugevuse nimivoimsustega nagu modteseadegi.

— Seade tuleb enne patareilaeka katte avamist kdigist vooluallikatest eraldada.
— Voimalusel arge tootage tksinda.
— Hoidke seadmest kinni Uksnes kdepidemetest. M&otmise ajal ei tohi modteotsakuid puudutada.

— Kui seade on kaetud niiskuse v6i muu elektrit juhtiva ainega, siis ei tohi pinget méota. Alates 25V AC
voi vastavalt 60V DC pingest valitseb niiskuse téttu korgendatud eluohtlike elektrilddkide oht. Puhastage
ja kuivatage seade enne kasutamist. Jalgige Gues kasutades, et seadet kasutatakse tksnes vastavates
ilmastikutingimustes voi sobivate kaitsemeetmetega.
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— 25V AC v6i vastavalt 60V DC kérgemate pingetega imberkaimisel tuleb olla eriti ettevaatlik. Elektrijuhi
puudutamisel valitseb neil pingetel juba eluohtliku elektril6dgi oht.

— Olge saatja TX puhul alates 50V-naidiku stttimisest eriti ettevaatlik.

- Arge kasutage seadet kohtades, mis on juhtivate osakestega saastunud voi milles esineb tekkinud
niiskuse tottu (nt kondensatsiooni tottu) ajutist juhtivust.

- Arge teostage mootmisi elektrististeemidele ohtlikus ldheduses tiksinda ja tehke seda tiksnes vastutava
elektrispetsialisti korralduste alusel.

— Veenduge iga kord enne mdotmist, et kontrollitav piirkond (nt juhe), kontrollseade ja kasutatavad
tarvikud (nt Ghendusjuhe) on laitmatus seisukorras. Testige seadet tuntud pingeallikatel (nt 230 V
pistikupesa vahelduvvoolu (AC) véi autoaku alalisvoolu (DC) kontrollimiseks). Seadet ei tohi kasutada,
kui selle tiks voi mitu funktsiooni on rivist vélja langenud.

- Arge kasutage saatjat kestevreziimil vaid tksnes tegeliku mo6tmisaja véltel. Parast mdotmist tuleb saatja
modteahelast eemaldada.

- Arge tddtage seadmega Uimbruskonnas, kus esineb plahvatusohtlikke gaase voi aure.
— Kaitske seadet mustuse ja kahjustuste eest ning ladustage teda kuivas kohas.

— Seade ei tohi niiskuse ega vedelikega kokku puutuda. Jalgige valioludes kasutades, et seadmega to6ta-
taks Uksnes vastavates ilmastikutingimuses voi rakendatakse sobivaid kaitsemeetmeid.

— Seadme ehitust ei tohi muuta.

— Modbteseadmete ja tarvikute puhul pole tegemist lastele méeldud manguasjadega. Hoidke lastele
kattesaamatult.

— Palun jargige kohalike ja riiklike ametite ohutusmeetmeid seadme asjatundliku kasutuse kohta.

Sumbolid

Hoiatus ohtliku elektripinge eest: Seadme sisemuses vdib kaitsmata, pinge all olevate koostedetailide
t6ttu esineda piisav oht, et inimene saab elektrildogi.

Q Hoiatus ohukoha eest

Kaitseklass Il: Kontrollseade on varustatud tugevdatud voi kahekordse isolatsiooniga.

CAT Il Ulepingekategooria lll: Plsiinstallatsiooniga tdévahenditel ja sellistel juhtudel, kus td6vahendite
usaldusvaarsusele ja kasutatavusele esitatakse erilisi néudeid nagu nt pusiinstallatsiooniga ldlitid
ja too6stuslikuks kasutuseks méeldud seadmed, mis on pidevalt pUsiinstallatsiooniga hendatud.

Maapotentsiaal

Tahtsad juhised, millest tuleb tingimata kinni pidada.

— |||_
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Kl Nimetus
1 2 C B
Saatja TX @ A
" = D
1 Punane Uhenduspesa + g e,
2 Must thenduspesa — (230 ‘ ‘
. 20l e Y Wi E
3 3 LC-naidik sl ‘ ‘
. LEVEL
4 Saatekoodi klahv: SH | an
4 (O} L‘)q) saatesignaali valjundvoimsu- [
5 se seadistus / LC-naidiku A
(vajutada 2 sek) /
saatekoodi seadistamine LC-naidik saatjal X
5 SISSE/VALIA-klahvwALJA:
vajutada 2 sek A Saatekood (1,2,3,4,5,6,7)
6 6 Patareilaegas (tagakuljel) B Hoiatus voorpinge eest
. C \Vborpinge nait
9 10 7  Punane mobteotsak + (12, 50, 120, 230, 400V)
8 Must mooteotsak — o
D Patarei vahene laetus
9 Lisavarustus: Punane moote- . . .
I Saatesignaali valjundvoim-
klamber +
- suse nait (Level I, I, 1)
10 Lisavarustus: Must moote-
klamber —
11 Punane thenduskaabel +
12 12 Must Ghenduskaabel —
13 Vastuvotja RECV
14 13 Sensorpea
14 Taskulamp
15 LC-naidik
— 16  Modtemooduse timberlilitamine: juhtmeotsing (SIG) /
15 vorgupingeotsing (NCV)
17 Taskulambi SISSE/VALIA-klahv
16 18 Tundlikkuse vahendamine
20 W) o (o 17 19 Manuaalse otsingumooduse / automaatse otsingumoodu-
se UmberlUlitamine
21 % 18 20 LC-naidiku valgustus / signaalheli valja- véi sisseltilitamine
19 (vajutada 2 sek)
21 Tundlikkuse tostmine
22 SISSE/VALIA-klahv — VALJA: vajutada 2 sek
22 ) )
\ g J 23 Patareilaegas (tagakuljel)
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LC-naidik vastuvotjal RECV

F

-

Tulpkujutis (nait pdhjas = maksimaalne tugevus):
signaali tugevus (SIG) / elektromagnetilise valja tugevus
(NCV)

Vérgupingemoodus (NCV)

Patarei laetusseisundi nait

Automaatne otsingumoodus sisse lulitatud (SIG)
Sisselulitatud taskulambi nait

Manuaalne otsingumoodus:
seadistatud tundlikkuse graafiline nait

Automaatne otsingumoodus: signaali intensiivsuse nait
Manuaalne otsingumoodus: signaali intensiivsuse numbriline
tappisnait, vaartus soltub seadistatud tundlikkusest

Vdljaltlitatud signaalheli nait

Saatjal TX seadistatud saatesignaali valjundvéimsuse nait,
Level I, 11, 1.

Vastuvoetud saatekoodi nait (1,2,3,4,5,6,7)
Manuaalne otsingumoodus sisse llitatud

Hoiatus voorpinge eest

P31 Patarei sisestamine

Jalgige 6iget polaarsust! Vastuvotja ja saatja LC-displeil olev patareisimbol naitab, millal tuleb patareid

védlja vahetada.

6LR61 9V
leelis

6LR61 9V
leelis
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E] Saatja TX: etteseadistamine

Uhendage kaablid seadme kiilge. Jélgige seejuures diget polaarsust! Lilitage seade SISSE/VALIA-klahviga
(5) sisse. Rakendusest olenevalt saab signaali valjundvoimsuse saatekoodiklahviga (4) ette seadistada: Level
1 = vaikseim voimsus; Level 3 = suurim véimsus. Voimsuse tdstmine vaikseimalt suurimale toob kaasa
vastuvotja RECV tooraadiuse laienemise u viiekordseks.

Voorpinge olemasolu korral ilmuvad LC-displeile pinge suurus ja hoiatussimbol (B). Peale selle ndidatakse
saatekoodi. LC-displei valgustuse sisselilitamiseks vajutage u 2 sek saatekoodiklahvi (4). Seadme valjaluli-
tamiseks vajutage u 2 sek SISSE/VALJA-klahvi. Seadet on vaimalik kéitada pinge all ja pingevabalt ning ta
talub kuni 400 V pinget.

— Pidage pinge all té6tades ohutusjuhistest tingimata kinni.
— Saatjasse integreeritud voorpingehoiatus (B) ei suuda asendada pingevabaduse kontrollimist!

[1 saatja TX: saatekoodi seadistamine

Kui kasutuses on ainult Uks saatja, siis ei pea saatekoodi Umber seadistama. Kui téotatakse rohkem kui
Uhe saatjaga, siis tuleb saatekood ette seadistada. Selleks hoidke véljaltlitatud seadmel saatekoodiklahvi
(4) allavajutatult ja vajutage hetkeks AN/AUS-klahvi (5). Seejérel vajutage saatekoodiklahvi ja maérake
kindlaks soovitud kood. Seadistage koik kasutuses olevad seadmed erinevate saatekoodide peale. Seadi-
stus salvestatakse ja seade lilitatakse sisse SISSE/VALJA-klahviga. Kokku saab valida 7 erineva signaalikoo-
di hulgast.

HOLD
“O) T [cone
+QL O I 9 ]
\S)
‘ ' ‘LEVEL

tOLZ;I))E)L UO _> @LZI»E)L I@ _____ } &OLZ\;)E)L UO _> *OLZ\;)E)L

swmu\taneous
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B Vastuvétja RECV: vastuvotumooduse seadistamine

I Vastuvétjasse integreeritud voorpingehoiatus (Q) ei suuda asendada pingevabaduse kontrollimist!
-

E\ vérgupinge tuvastamine
See moodus talitleb ilma saatjata ning aktiveeritakse klahviga 16. LC-displeile ilmub
.NCV"”. Siin on véimalik otsida pinge all olevaid juhtmeid.

Elektromagnetilise valja tugevust ndidatakse tulpndidul. Taiendav akustiline vastuve-
tusignaal naitab helikdrguse kaudu, kui kaugel pinge all olev kaabel paikneb. Mida
korgem heli, seda lahemal pinge all olev kaabel asub. Vodrpinge esinemisest antakse
marku hoiatussiimboliga (Q).

H:1 Automaatne otsingumoodus

See moodus to6tab Uksnes koos saatjaga, aktiveerub parast seadme sisselllitamist ja
seda naidatakse LC-displeil ,SIG"-ga. Siin viib seade optimaalsete mdotmistulemuste
saavutamiseks labi tundlikkuse automaatse seadistamise. Seda seadistust saab vélja
valida mooduseklahviga.

Signaali tugevus ilmub tulpnaidule ja selle saab numbriliselt maha lugeda. Taienda-
valt nditab akustiline vastuvétusignaal helikérguse kaudu, kui kaugel otsitav juhe
paikneb. Mida kérgem heli, seda ldhemal otsitav juhe asub. Juhtme tapseimat lokali-
seerimist voimaldab numbriline tappisnait.

Samuti ndidatakse saatja poolt Ulekantavat saatekoodi ning saatesignaali valjund-
voimsust. Voorpinge esinemisest antakse marku hoiatusstimboliga (Q).

=

Hd Manuaalne otsingumoodus

See moodus t66tab Uksnes koos saatjaga ning valitakse valja
Mode-klahviga. LC-displeile ilmub ,, SENSE”. Tundlikkust saab
seadistada nooleklahvidega: 1 kaar = maksimaalne tundlik-

kus; 8 kaart = minimaalne tundlikkus. Tundlikkust on motte-
kas vahendada siis, kui mdotepiirkond tuleb tapselt piiritleda. SENSE

38y

= cone " D)

LEVEL

Samuti madrab signaali tugevuse dra saatja valjundvdimsus.

Seeparast seadistage soovitud tundlikkusele kohandamiseks

ka saatmistaset.Signaali tugevus ilmub tulpnaidule ja selle @@ —}

saab numbriliselt maha lugeda. Taiendavalt naitab akustiline
vastuvotusignaal helikdrguse kaudu, kui kaugel otsitav juhe

“a (T
@@

paikneb. Mida kérgem heli, seda lahemal otsitav juhe asub. Juhtme tdpseimat lokaliseerimist véimaldab

numbriline tappisnait.

Samuti naidatakse saatja poolt Ulekantavat saatekoodi ning saatesignaali valjundvoimsust. Vodrpinge

esinemisest antakse marku hoiatussimboliga (Q).
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[ Mootmiste ettevalmistamine

M&6tmisi saab pohimétteliselt teostada pingevabadel ja pinge all olevatel juhtmetel. Vastuvétja vastuvétu-
vahemik on reeglina suurem, kui t66tatakse pingevabade juhtmetega. Vastuvétjat toidetakse vooluga alati
paigaldatud patareist.

— M66tmisi tuleks viia alati labi pingevabaks lulitatud juhtmetel.
- Jargige pinge all tdotamise korral tingimata ohutusjuhiseid.

Pinge all to6tamisel saab maarata saatjaga kindlaks faasijuhi. Selleks Ghendage must kaabel (-) kaitsejuhi
ja punane kaabel (+) moddetava juhi kilge. Kui displeil naidatakse pinget ja ilmub hoiatussimbol (nadide
a), siis on tegemist faasijuhiga. Kui eelnevat ei kuvata, siis on tegemist neutraaljuhiga N (naide b), puudub
tdOpinge voi on kaitsejuht vaaralt kilge Ghendatud.

w v I
] LEVEL LEVEL

*Qu 8O *0ui 8O

Kui méoteahelas esineb juba rikkevoolu, siis vib FI/RCD kaitseldliti saatja tdiendava voolu téttu
s todle rakenduda.

Ohutusalastel pohjusel tuleks Ghendada saatja pinge all
tootamisel Uksnes faasi ning neutraaljuhi vahele (naide
). Kui saatja thendatakse siiski faasi ja kaitsejuhi vahele
(naide d), siis tuleb tle kontrollida, kas kaitsejuht on
korrektselt maandatud ning talitleb kindlalt. Kui see pole
nii, siis véivad koik maaga thenduses olevad osad pinge
all seista.

Jargige kaitsejuhi talitluskindluse kontrollimisel kohapealsete voi siseriiklike ametkondade vastavaid
s ohutuseeskirju.

4 Kasutusvaldkonnad
Pohimatteliselt on olemas kolm valdkonda:
A. Kasutamine koos vastuvotjaga: pinge all olevate juhtmete otsimine.

B. Uhepooluselised rakendused saatja ja vastuvotjaga: méotmised eraldatud sinna- ja tagasijuhtidel, vt pilti
d ja pilti e peatikis 7B.

C. Kahepooluselised rakendused saatja ja vastuvotjaga: mdotmised Uhistel sinna- ja tagasijuhtidel Ghes
kaablis, vt pilti c.
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Kasutusvaldkonnad

EZX Pingeotsing

Lulitage vastuvétja sisse ja lulituge vorgupin-
gemoodusesse. Seade tuvastab nlud pinge all
olevaid juhtmeid ja sellega saab jalgida pinge all
oleva juhtme jooksmist. Seejuures pole saatjat
tarvis. Vt selle kohta ka peattikki 5A.

EL:1 Uhepooluselised rakendused (eraldatud sinna- ja tagasijuhid)

Siin Uhendatakse saatja mitmesoonelisel kaablil ainult Ghe juhi kilge. Siis voolab selle juhi kaudu saatja
korgsageduslik signaal. Tagasijuhiks on maa, ideaalsel juhul maajuht voi méni teine hea massitihendus.
Lokaliseerimisstigavus on maksimaalselt 2 m ning séltub Umbritsevast materjalist.

— Saatja saatesignaal peaks olema optimaalsete otsingutulemuste saavutamiseks korralikult maandatud.
m - Pidage pinge all todtades ohutusjuhistest tingimata kinni.

Uhepooluseliste rakenduste naited
7B-1  Juhtmetele jargnemine / pistikupesade otsimine

- Lulitage modteahel pingevabaks.

— Toitejuhtmesse sisestatud saatesignaal voib teistele juhtmete le kanduda, kui need jooksevad
H pikema teekonna vdltel toitejuhtmega paralleelselt.

— Suuremate tdoraadiuste saavutamiseks on mottekas moddetav juhe Ulejadnud mdoteahelast eraldada.

Uhendage saatja mé6detava juhtme ja kaitsejuhi
kulge, vt pilti d peatukis 6. Seejarel lUlitage vastu-
vbtja sisse ning alustage otsingut.

Vastuvotja soovitav seadistus: Manuaalne otsingu-
moodus, maksimaalne tundlikkus, vt peattkki 5C.

Vihje 1: Alternatiivselt kaitsejuhile véib maandu-
sena toimida nt ka kUtteststeem, vt pilti e. Selleks
peab olema kindlaks tehtud, et kitteseade on
korrektselt maandatud.

L

Vihje 2: Signaalhelide, tulpnéidu ja numbrilise
tappisnaidu abil on véimalik juhtme jooksu-
le holpsalt jargneda. Kui juhtme jooksmist peab tuvastama tapselt, siis margistage lihtsalt kohad, kus
numbriline tappisnait korgeimat vaartust néitab.

Vihje 3: Todraadius suureneb viiekordseks, kui saatja valjundvdimsus seatakse Level 1 pealt 3 peale.

Vihje 4: Otsitava juhtme parema piiritlemise voimaldamiseks voib olla mottekas temaga paralleelsed juht-
med samuti maandada.
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7B-2  Juhtmekatkestuste leidmine

— Lulitage modteahel pingevabaks.
®  — Juhtmekatkestuse korral peab olema tleminekutakistus suurem kui 100 kQ.

Selles rakenduses voib kasutada kahte saatjat. Teine saatja ei sisaldu komplektis ja on saadaval tarvikuna.
Seadistage saatjad erinevatele saatekoodidele ja hendage mdddetava juhtme ning kaitsejuhi kilge, vt
pilti f ja peattkke 4 ning 6. Seejarel lulitage vastuvétja sisse ning alustage juhtmejooksu otsingut. Juhtmekatke-
stuse koht asub tapselt molema LC-displeil ndidatava saatekoodivaartuse keskel. Jargige ka vihjeid 1 kuni 3.

Vastuvdtja soovitav seadistus: Manuaalne otsingumoodus, maksimaalne tundlikkus, vt peattkki 5C.
Vihje 5: Vea asukohta on voimalik vastuvotja tundlikkuse ja saatja valjundvoimsuse Uimberseadistamisega
slistemaatiliselt sisse piirata.

Vihje 6: Optimaalsete tulemuste saavutamiseks tuleks maandada ka koik mo6tmisel mittekasutatavad
juhtmed. See kehtib eriti mitmesooneliselt kaablitel ja manteljuhtmetel kdigi mittekasutatavate Uksi-

kjuhtide kohta. Kui neid ei maandata, siis voib esineda sisestatud signaali Glekandumist (kapatsitiivsete ja
induktiivsete sidestuste kaudu). Vea asukohta pole siis voimalik piisaval maaral sisse piirata.

Vihje 7: Elektriliste pérandate puhul toimub veaotsing sarnasel viisil. Jalgige siinkohal, et kittetraatidest
tlalpool ei asuks varjestusfooliumi. Vaj. ihendage see maatihenduse kdljest lahti.

Uhe saatjaga todtades ei saa juhtmekatkestuse asukohta
elektromagnetilise valja véimaliku tlekandumise t6ttu nii
tapselt kindlaks maarata, vt selle kohta pilti g. Sel juhul
naitab vastuvotja saatesignaali juhtmekatkestuse jarel
tunduvalt langenud kujul. Katkestus paikneb kohas, kus
algab signaali langus.
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7B-3  Maasiseste juhtmete leidmine
! — Lulitage modteahel pingevabaks.

Uhendage saatja otsitava juhtme ja kaitsejuhi kiilge ning lilitage sisse. Jalgige seejuures, et otsitava
juhtme (punane) ja maanduse (must) vaheline 16ik oleks voimalikult pikk. Kui vahekaugus on vaiksem, siis
ei saa vastuvotja signaali maksimaalse té6raadiusega lokaliseerida. Vt selle kohta ka vihjeid 2 ja 3 ning
jargneval lehekdljel rakendust 7B-6.

Vastuvotja soovitav seadistus: Automaatne otsingumoodus, vt peattikki 5B.

Vihje 8: Seadistage vastuvotja téoraadiuse suurendamiseks saatjal ette maksimaalne valjundvoimsus, vt
peatukki 3.

Vihje 9: Jélgige otsimisel vastuvotja tulpnditu. See muutub vastuvdtjat otsitava juhtme kohal liigutades
tugevasti. Nait on maksimaalne, kui seade asub tapselt juhtme kohal.

7B-4  Kiitte- ja veetorude leidmine

— Lulitage mooteahel pingevabaks.

— Kuttetorud peavad olema maathendusest eraldatud. Vastasel juhul ei suuda vastuvétja saatesign-
aali maksimaalse to6raadiusega lokaliseerida.

Uhendage saatja musta kaabliga (-)
kaitsejuhi ja punase kaabliga (+) kutte-
susteemi kilge, vt pilti i. Kitteststeem
ei tohi seejuures maandatud olla.
Seejarel lUlitage vastuvétja sisse ning
alustage otsingut. Jargige ka vihjeid
2ja 3.

Vastuvdtja soovitav seadistus: Auto-
maatne otsingumoodus, vt peattkki 5B.
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7B-5 Mittejuhtivate installatsioonitorude leidmine

— Lulitage kaablikanalites lisaks torule paiknevad juhtmed vooluvabaks ning tihendage maapotentsiaaliga.
= —Liulitage modteahel pingevabaks.

Sisestage kaablisond (vasktraat) véi tombetraat mittejuhtivasse installatsioonitorusse. Uhendage saatja
punase kaabliga (+) sondi ja musta kaabliga (-) maapotentsiaali kilge ning lUlitage sisse. Seejarel lulitage
vastuvotja sisse ning alustage otsingut. NGUd on vastuvotja sondi abil voimeline tuvastama installatsiooni-
torude jooksu. Jargige ka vihjet 3.

Vastuvdtja soovitav seadistus: Automaatne otsingumoodus, vt peatikki 5B.

7B-6  Juhtide lokaliseerimine ligipaasmatutes kohtades

— Lulitage modteahel pingevabaks.
m  — Pidage pinge all t66tades ohutusjuhistest tingimata kinni.

Vastuvdtja saavutab parimaid vastuvdtutulemusi ja seega suuremaid todraadiusi, kui mdotejuhtme
(punane) ning tagasijuhi (must) vaheline 16ik on voimalikult pikk. Seda on véimalik saavutada nt pikendus-
juhtmega, vt pilti j. Selline paigutus on eriti méttekas siis, kui tuleb toéétada pinge all. Md6te- ja tagasijuhi
vahekaugus peab olema minimaalselt 2 m. Jargige ka vihjeid 2, 3 ja 6.

Vastuvotja soovitav seadistus: Automaatne otsingumoodus, vt peattikki 5B.

Vihje 10: Tagasijuhi (must) Ghendus voib toimuda ka neutraaljuhi (N) kaudu. Siis peaksid madte- ja taga-
sijuht samas vooluahelas paiknema.
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Kahepooluselised rakendused (iihine sinna- ja tagasijuht)

Neid moo6tmisi on voimalik 1&bi viia korrektselt Ghendatud vooluahelatel (ilma vigaste kohtadeta). Siin
Uhendatakse saatja Uhisel kaablil kahe juhi kilge. Saatja kérgsageduslik signaal liigub sinna- ja tagasijuhi
kaudu anduri juurde tagasi. M66tmisi saab teostada pingevabalt ja pinge all.

Lokaliseerimisstigavus on maksimaalselt 0,5 m ning séltub Umbritsevast materjalist.

Vihje 11: Pinge all modtes on voimalik maarata kindlaks tksikuid faase (L1, L2, L3) nt pistikupesadel,
lambisoklitel, valgustuslulititel jne.

— Ohutusalastel pohjustel peaks olema mdoteahel pingevabaks lulitatud.
— Jargige pinge all mo&tmisi labi viies tingimata ohutusjuhiseid.

®  —Kaablis asuvad taiendavad maandusjuhtmed ja varjestused vahendavad vastuvétja lokaliseerimissigavust.
— Umbruses asuvad varjestused vdhendavad té6raadiust (metallkatted, metalltarindid jne).

Uhepooluseliste rakenduste naited
7C-1  Liihise leidmine

— Lulitage mdoteahel pingevabaks.

— LUhise takistus peab olema vaiksem kui 20 oomi. Selle saab maarata multimeetriga. Kui takistus
> 20 oomi, siis saab viga voib-olla leida juhtmekatkestuse otsinguga, vt peattkki 7B-2.

Uhendage saatja luhistatud juhi klge ja lilitage sisse. Seejarel lilitage vastuvotja sisse ning alustage
otsingut. Vastuvdtja tuvastab signaali kuni lGhise asukohani, vt pilti k. Kohandage sammhaaval vastuvétja
tundlikkust ja saatja valjundvoimsust, kuni l0his on lokaliseeritud.

Vastuvotja soovitav seadistus: Manuaalne otsingumoodus, minimaalne tundlikkus, vt peattkki 5C.
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7C-2  Kaitsmete leidmine

— M66tmine pinge all! Pidage ohutusjuhistest tingimata kinni.
m  — Kaitsmekarbi kaant tohivad eemaldada Uksnes elektrispetsialistid.

Uhendage saatja faasijuhi ja neutraaljuhi (N) kilge, lilitage vastuvotja sisse ja alustage otsingut. Seejuures
jalgige signaali alamjaoturis, vt pilti I. Kohandage sammhaaval vastuvétja tundlikkust ja saatja valjundvoim-
sust, kuni kaitse on lokaliseeritud.

Kaitsmete lokaliseerimine soltub pohimaotteliselt erinevatest installatsioonitingimustest (RCD automaadid,
kaitsmetutbid jne).

Vastuvdtja soovitav seadistus: Manuaalne otsingumoodus, minimaalne tundlikkus, vt peattkki 5C.

Vihje 12: Jalgige kaitsme lokaliseerimisel arve numbirilisel tdppisndidul. Suurim vaartus ilmub otsitava
kaitsme laheduses.

Vihje 13: Keerake vastuvdtjat pikitelje suhtes 90° voi muutke horisontaalset ja vertikaalset asendit,
kohandamaks seadet erinevatele kaitsmeautomaatidele, mille magnetpoolid on paigaldatud erinevates
asendites.Vihje 14: Parimaid tulemusi saavutatakse vahetult Ghendustel modtes.

Vihje 15: Seda m66tmist on voimalik I&bi viia ka ilma pingeta. Olenevalt installatsioonitingimustest on
voimalik teatud kindlatel tingimustel saavutada Ghesemaid tulemusi.

1 seadme edasised funktsioonid
— Displeivalgustuse saab halbades néhtavusoludes nii saatjal kui ka vastuvétjal sisse ltlitada, vt peattkki 1.

— Lisaks on vastuvGtja varustatud taskulambiga. Viimane ldlitub 1 minuti méédudes automaatselt vélja.
Arge lulitage taskulampi mootmistehnilistel pohjustel vorgupinge tuvastamisel (NCV) mdotmise ajal sisse
ega valja.

— Vastuvotjal on véimalik akustilist signaali deaktiveerida, vt peatikki 1.

238 (ED)



CableTracer Pro

Tehnilised andmed
Saatja CableTracer TX
Valjundsignaal
Nimipinge
Modtevahemik
Sagedusvahemik
Ulepingekategooria
Voolutoide
Automaatne valjalulitus
Todtemperatuur
Ladustamistemperatuur
Tookdrgus

Kaal sh patarei
Modtmed (I x k x s)

125 kHz

12 - 250V

12 — 400V AC/DC
0-60Hz

CAT Il 300V, mustumisaste 2
1 x 9V plokk, IEC LR6, leelis
ulh

0°C —40°C

-20°C - 60°C

2000 m u

200 g

68 x 130 x 32 mm

Vastuvétja CableTracer RECV

Maodbtevahemikud:
Pingeotsing
Uhepooluseline méétmine
Kahepooluseline mo&tmine

Voolutoide
Automaatne valjalulitus
Todtemperatuur
Ladustamistemperatuur
Tookdrgus

Kaal sh patarei
Modtmed (I x k x s)

0 - 0,4 m mootestigavus
0 — 2 m mootestugavus
0-0,5 m mootestigavus

1 x 9V plokk, IEC LR6, leelis
u 10 minutit

0°C - 40°C

-20°C - 60°C

2000 mu

240 g

59 x 192 x 37 mm

Jatame endale diguse tehnilisteks muudatusteks. 07.2010

ELi néuded ja utiliseerimine
Seade taidab koik ndutavad normid vabaks kaubavahetuseks EL-i piires.

Kaesolev toode on elektriseade ja tuleb vastavalt Euroopa direktiivile elektri- ja
elektroonikaseadmete jadtmete kohta eraldi koguda ning kérvaldada.

Edasised ohutus- ja lisajuhised aadressil: www.laserliner.com/info

134

@D 239



Laserliner®

Innovation in Tools

Ladzam pilniba iepazities ar Lietosanas instrukciju un pievienoto materialu ,, Garantija un papildu
s norades”. Levérot tajas ietvertos noradijumus. Saglabat instrukciju un norades.

Funkcija / pielietoSanas mérkis
Universals un adaptéjams vadu meklésanas iericu komplekts ar raiditaju un uztvéréju
— bezkontakta izsekosana raidrtajam signalam ar uztveréju.

— Lokalizé elektriskos kabelus, drosinatajus, nopldes stravas automatiskos slédzus, metala caurules
(piem., apsildes sistémas caurules) u.c.

— Lokalizé vadu parravumus esosajas instalacijas un isslegumus instalaciju kabelos.
— Var izmantot ar vai bez tikla sprieguma, lidz maks. 400 V.

— Lidzsprieguma un mainsprieguma radijumi lidz maks. 400 V.

— Vienpola meklésanas funkcija optimalai vadu un objektu meklésanai liela dziluma.

— Divpolu meklésanas funkcija precizai drosinataju, ssliégumu un noplades stravas automatisko slédzu
lokalizésanai.

— Augsta raidisanas frekvence 125 kHz pielauj precizu un traucéjumaizsargatu lokalizésanu, neradot
traucéjumus tikla.

— Signala kodésana sniedz iespéju izmantot maks. 7 raiditajus un vienu uztvéréju darbam kompleksas
instalacijas

— Integréts AC mainsprieguma meklétajs atpazist un lokalizé zem sprieguma esosus vadus.

— Pastavigs AC mainsprieguma bridinajums uz raiditaja un uztvéréja paaugstina drosibu.

— Automatiskais un manualais reZims pareizai iestatisanai atbilstosi mérisanas problémai

— Integréts mérijuma punkta apgaismojums ar spécigu LED gaismu

— Parsprieguma kategorija CAT Il (atbilstosi EN 61010-1, maks. 300 V) un paréjas zemakas kategorijas.
lerices un piederumus nedrikst izmantot parsprieguma kategorija CAT IV (piem., pie zemsprieguma
instalaciju avotiem).

Darbibas princips

Meérisana notiek ar vienu vai vairakiem raiditajiem un vienu uztvéréju. Raiditajs padod parbaudamaja vada
kodétu signalu. Signals ir moduléta strava, ko rada ap elektrisko vaditaju esosais elektromagnétiskais
lauks. Uztvéréjs atpazist So lauku un veic dekodésanu, tadejadi ar padoto signalu atrodot un lokalizéjot
vadus.

Drosibas noradijumi

— Ekspluatéjiet mérierici vienigi paredzétajam mérkim un attiecigo specifikaciju ietvaros.

— Izmantojiet vienigi originalos vadus. Tiem tapat ka mériericei jauzrada pareizas sprieguma, kategorijas un
ampéru nominalvértibas.

— Pirms bateriju nodalljuma atvérsanas ierice jaatvieno no jeb kadiem stravas avotiem.

— Péc iespéjas neekspluatéjiet mérierici vienatné.

— Satveriet ierici vienigi aiz rokturiem. Stravas mérisanas laika neskariet mérsmailes.

— Ja detektors nonacis saskaré ar mitrumu, vai uz ta ir kadas citas, stravu vadosas dalas, neekspluatéjiet to
saskaré ar stravu. Sakot ar 5V AC vai 60 V DC stipru spriegumu, mitruma ietekmé rodas paaugstinats risks
sanemt dzivibai bistamu stravas sitienu. Notiriet un nosusiniet detektoru pirms ekspluatacijas. Stradajot ara,
raugieties, lai batu darbam pieméroti laika apstak|i vai lietojiet nepiecieSamos aizsargelementus.
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— Mérot spriegumu virs 25 V AC vai 60 V DC, ieteicams bt Tpasi uzmanigiem. Skarot elektribas vadus,
augsminéta sprieguma stipruma apstak|os ir risks sanemt dzivibai bistamu stravas triecienu.

— Seviska piesardziba nepiecie3ama tad, kad raiditaja TX iedegas 50 V radijums.

— Neizmantojiet ierici vietas, kur konstatéjamas stravu vado3as dalinas vai kur stravas vadiba uz bridi rodas
mitruma (piem. kondensésanas) dé|.

— Mérfjumus bistami tuvu elektriskam instalacijam neveiciet vienatné un veiciet tos vienigi péc atbildiga
elektrika noradijumiem.

— Pirms katras ekspluatacijas parliecinieties par testéjama objekta (piem. vads), mérierices un izmantojamo
piederumu (piem. pievads) nevainojamu stavokli. Parbaudiet ierici pie zindmiem sprieguma avotiem
(piem., mainstravu (AC) parbauda pie 230 V rozetes un lidzstravu (DC) parbauda pie automasinas aku-
mulatora). Neekspluatéjiet ierici, ja tas viena vai vairakas funkcijas nedarbojas.

— Neekspluatéjiet raiditaju ilgstosi, bet tikai faktiskaja mérisanas laika. Péc mérisanas raiditajs ir jaatvieno
no mérkédes.

— Neekspluatéjiet ierici spragsto3u gazu vai izgarojumu tuvuma.
— Sargiet ierici no netirumiem un bojajumiem. Uzglabajiet to sausa vieta.

— Rapigi sargiet ierici no mitruma ietekmes un no skidrumu iek|asanas. Stradajot ara, raugieties, lai batu
darbam piemeéroti laika apstak|i vai izmantojiet nepieciesamos aizsargelementus.

— lerices konstrukcija nedrikst veikt izmainas.
— Méraparati un to piederumi nav bérniem piemérotas rotallietas. Uzglabajiet bérniem nepieejama vieta.
— lerices profesionalas ekspluatacijas noltka ievérojiet vietéjas un/vai valsts noteiktas drosibas prasibas.

Simboli

Bridinajums par bistamu elektrisko spriegumu: Neizolétas, stravu vadosas dalas, kas atrodas detekto-
ra korpusa, ekspluatétajam rada risku sanemt stravas sitienu.

Q Bridinajums par risku

Aizsardzibas klase II: Detektoram ir pastiprinata vai dubulta izolacija.

CAT Il Parsprieguma kategorija Ill: lerices/to elementi, kas atrodas stacionaras instalacijas un uz kuram
attiecinamas Tpasas drodibas un pieejamibas prasibas, piem. slédzi stacionaras instalacijas un
rapnieciskas ierices, kas ilgstosi pieslégtas stacionarai instalacijai.

Zemes potencials

Svarigi noradijumi, kas noteikti jaievéro.

— |||_
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K Apziméjumi

1 2 C B
Raiditajs TX 1
el = D
1 Piesléguma bukse sarkana + g e,
2 Piesléguma bukse melna — 2301 ‘ ‘
T 20l e Y Wi E
3 3 LC radijumi sl ‘ ‘
. . LEVEL
4 Raidisanas koda taustin3: SH | an
4 (O} L‘)q) Izejas jaudas Raidisanas [
5 signala iestatisana / LC A
radijumu apgaismojums
(nospiest 2 sek.) / jestatt LC radijumi raiditaja TX
raidisanas kodu
5 IESL/IZSL. taustindlZsL.: A ﬁaf';a:a; gc;ds
6 nospiest 2 sek. (1.2,3.4,56.7)
6 Baterijas nodaljums B Brldlnajums par svesa avota
9 10 (aizmuguré) spriegumu
7 Sarkana mérsmaile + ¢ Syefa avota sprieguma
o . radijums
| Melna mérsmaile — (12, 50, 120, 230, 400 V)
B pec izvéles: mérspaile D Baterija gandriz izladé&jusies
sarkana + e e
_ _ Raidita signala izejas jaudas
11 10 pécizvéles: mérspaile melna — radijums (Level I, 11, Ill)
12 11 Piesléguma kabelis sarkans +
12 Piesléguma kabelis melns —
13 Uztvéréjs RECV
14 13 Sensora galvina
14 Kabatas lukturitis
15 LC radijumi
— 16 Mérisanas rezima parslégs: vadu meklésana (SIG) / tikla
15 sprieguma meklésana (NCV)
17 |ESL/IZSL. taustin$ kabatas lukturitim
16 18 Samazinat jutibu
20 o) o (= 17 19 Manuala / automatiska meklésanas rezima parslégs
20 LC radijumu apgaismojums /ieslégt vai izslégt skanas
21 18 signalu (nospiest 2 sek.)
19 21 Palielinat jutibu
22 |ESL/IZSL. tausting — IZSL.: nospiest 2 sek.
22 23 Baterijas nodalijums (aizmuguré)
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LC radijumi uztveréja RECV

F

O

Stabinu diagramma (pilns aizpildijums = maksimalais
stiprums): signala stiprums (SIG) / elektromagnétiska lauka
intensitate (NCV)

Tikla sprieguma rezims (NCV)

Baterijas uzlades radijums

leslégts automatiskais meklésanas rezims (SIG)
leslégta kabatas lukturisa indikators

Manuélais meklésanas rezims:
iestatitas jutibas grafiskais attélojums

Automatiskais meklésanas rezims: skaitliskais radijums
Signala intensitateiManualajam meklésanas rezimam: precizs
signala intensitates radijums, vértiba atkariga no iestatitas
jutibas

Izslegta skanas signala indikators

Raiditaja TX iestatitas raidisanas signala izejas jaudas
radijums, Level I, II, Il

Uztverta raidisanas signala koda radijums (1,2,3,4,5,6,7)
leslégts manualais meklésanas rezims

Bridinajums par svesa avota spriegumu

F1 Baterijas ieliksana

Pievérsiet uzmanibu polu atbilstibai! Baterijas simbols uztvéréja vai raiditaja LC displeja nozimé, ka ir

jamaina baterija.

6LR619V
Alkali

£ OE
6 2249 &

=i

6LR619V
Alkali
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E] Raiditajs TX: regulésana

Pievienojiet pie ierices kabeli. Turklat pievérsiet uzmanibu polu atbilstibai! Ar IESL./IZSL. taustinu (5)
ieslédziet ierici. Atkariba no pielietojuma signala izejas vadu var iestatit ar raidisanas koda taustinu (4):
Level 1 = vismazaka jauda; Level 3 = vislielaka jauda. Palielinot jaudu no vismazakas uz vislieldko, uztvéréja
RECV darbibas radiuss palielinas apm. pieckartigi. Konstatéjot spriegumu no svesa avota, LC displeja
paradas sprieguma lielums un bridinajuma simbols (B). Tiek paradits ari raidisanas kods. Lai ieslégtu LC
displeja apgaismojumu, 2 sek. nospiediet raidisanas taustinu (4). Lai ierici izslégtu, 2 sek. nospiediet IESL./
IZSL. taustinu. lerici var izmantot ar spriegumu un bez sprieguma, ta iztur spriegumu lidz 400 V.

@

— Stradajot zem sprieguma, obligati ievérot drosibas noradijumus.

— Raiditaja integrétais bridinajums par svesa avota spriegumu (B) nevar aizstat sprieguma
neesamibas parbaudi!

1 Raiditajs TX: raidisanas koda iestatisana

Ja tiek izmantots tikai viens raiditajs, raidisanas kods nav jamaina. Stradajot ar vairakiem raiditajiem,

ir jaiestata raidisanas kods. Sai nollka ir jatur nospiests izslégtas ierices raidiganas koda tausting (4) un
atri janospiez IESL./IZSL. taustins (5). Péc tam janospiezZ raidisanas koda tausting un janorada vajadzigais
kods. Visas lietoSana eso3ajas iericés ir jaiestata atskirigi raidisanas kodi. Ar [ESL./IZSL. taustinu saglaba
iestatijumu un ieslédz ierici. Kopuma izvélei ir pieejami 7 atskirigi signala kodi.

HOLD
. D) | [CODE]
*OLWEL UO ' -' ‘
\ @)
‘ ' ‘ LEVEL

tOLZ;I))E)L UO _> @LZI»E)L I@ _____ } &OLZ\;)E)L UO _> *OLZ\;)E)L

swmu\taneous
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B uztvéréjs RECV: uztversanas rezima iestatisana

Uztvéréja integrétais bridinajums par svesa avota spriegumu (Q) nevar aizstat sprieguma neesamibas
s parbaudi!

EXX Tikla sprieguma atpazisana
Sis rezims funkcioné bez raiditaja un tiek aktivizéts ar taustinu 16. LC displeja
paradas ,NCV". Tagad ir iespé&jams meklét vadus, kuros ir spriegums.

Elektromagnétiska lauka intensitate tiek attélota k& stabinu diagramma. Akustiska
uztversanas signala tona augstums norada, cik talu atrodas sprieguma kabelis. Jo
augstaks ir tonis, jo tuvak atrodas sprieguma kabelis. Konstatéjot svesa avota sprie-
gumu, paradas bridinajuma simbols (Q).

H: Automatiskais meklésanas rezims

Sis rezims darbojas tikai kopa ar raiditaju un aktivizéjas péc ierices ieslég$anas, par
to liecina ,SIG" LC displeja. lerice pati veic automatisko jutibas iestatisanu, lai sas-
niegtu optimalos mérijumu rezultatus. So iestatijumu var izvéléties ar rezima izvéles
taustinu.

Signala stiprums paradas ka stabinu diagramma, un to var nolasit ari skaitliska
forma. Akustiska uztversanas signala tona augstums norada, cik talu atrodas
meklétais vads. Jo augstaks ir tonis, jo tuvak atrodas meklétais vads. Precizak

lokalizét vada atrasanas vietu palidz precizais skaitliskais iestatijums.

Tiek paradits ar raiditaja translétais raidisanas kods un parraidita signala izejas jauda. @@
Konstatéjot sve3a avota spriegumu, paradas bridinajuma simbols (Q).

Hd Manualais meklésanas rezims

Sis reZims darbojas tikai kopa ar raiditaju, un to izvélas ar
rezZima izvéles taustinu. LC displeja paradas ,, SENSE”. Ar
bulttaustiniem var iestatit jutibu: 1 loks = maksimala jutiba; 8
loki _=_m|p_|ma|a JLVJtlba._S_?mazmgtJutlbu ir lietderigi tad, ja ir OADE 1 » e ‘T’))
precizak jaierobezo mérisanas diapazons. sense i sense | usiet

Signala stiprums ari tiek noradits ar raiditaja izejas jaudu.

Tapéc vajag iestatit ari raidisanas jaudu, lai varétu pielagot
vajadzigo jutibu. @@ ' @@

Signala stiprums paradas ka stabinu diagramma, un to var

precizi nolasit skaitliska forma. Akustiska uztversanas signala

tona augstums norada, cik talu atrodas meklétais vads. Jo augstaks ir tonis, jo tuvak atrodas meklétais
vads. Precizak lokalizét vada atrasanas vietu palidz precizais skaitliskais iestatijums.

Tiek paradits ari raiditaja translétais raidisanas kods un parraidita signala izejas jauda. Konstatéjot svesa
avota spriegumu, paradas bridinajuma simbols (Q).
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[@ sagatavo3anas mérisanai

Principa mérijumus var veikt vados, kuros nav sprieguma vai arf ir spriegums. Uztvéréja uztversanas diapa-
zons parasti ir lielaks tad, ja strada bez sprieguma. Raiditajs vienmér tiek apgadats ar stravu no iemontétas
baterijas.

— Mérfjumus vienmér vajadzétu veikt tad, kad vadi ir atslégti no sprieguma.
- Stradajot zem sprieguma, obligati ievérojiet drosibas noradijumus.

Stradajot zem sprieguma, ar raiditaju var noteikt fazes vadu. Sai nolika melnais kabelis (-) ir japiesledz pie
aizsargvaditaja, bet sarkanais kabelis (+) pie mérama vada. Ja displeja tiek uzradits spriegums un paradas
bridinajuma simbols, tatad tas ir fazes vads (a piemérs). Ja Sie radijumi neparadas, tas ir nulles vads N (b
piemérs) vai ari nav darba sprieguma, vai ir nepareizi pieslégts aizsargvaditajs.

' V+7)
' LEVEL

+Qui O

Ja mérkédé jau ir nopludes strava, papildu strava no raiditaja var palaist noplades stravas
= automatisko slédzi (RCD).

) 1
¥ LZI)E)L o O

Stradajot zem sprieguma, drosibas apsvérumu dé|
raiditaju vajadzétu pieslégt tikai no fazes uz nulles
vadu (c piemérs). Ja tomér raiditajs tiek pieslégts no
fazes uz aizsargvaditaju (d piemérs), ir japarbauda, vai
aizsargvaditajs ir pareizi iezeméts un vai tas funkcioné
drosi. Ja ta nav, tad visas ar zemi savienotas dalas var
atrasties zem sprieguma.

I Parbaudot aizsargvaditaja funkcionalo drosibu, ievérojiet vietéjo vai valsts iestazu izdotos drosibas
= noteikumus.

Ed Pielietojumu veidi
Pamata ir tris veidi:
A. Pielietojums ar uztvéréju: zem sprieguma esosu vadu meklésana.

B. Pielietojums ar vienu polu kopa ar raiditaju un uztvéréju: mérijumi ar atseviskiem signala padeves un
sanemsanas vadiem, skat. e un d attélu 7B. nodala.

C. Pielietojums ar diviem poliem kopa ar raiditaju un uztvéréju: mérijumi ar kopigu signala padeves un
sanems3anas vadu viena kabeli, skat. c attélu.
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Pielietojumu veidi

EZX sprieguma meklésana

leslédziet uztvéréju un parslédziet tikla sprieguma
rezima. Tagad ierice meklé vadus, kuros ir sprie-
gums, un ir iespéjams izsekot $adu vadu Imijai.
Raidrtajs nav vajadzigs. Skat. arT 5A. nodalu.

EL:1 Pielietojums ar vienu polu (atseviski signala padeves un sanemsanas vadi)

Raidrtajs tiek pieslégts tikai pie viena vada daudzdzislu kabell. Caur 30 vadu plst raiditaja padotais aug-
stfrekvences signals. Signala sanemsanas vads ir grunts, ideala gadijuma zeméjuma vads vai kads cits labs
savienojums ar korpusu. Mekl&sanas dzilums ir maks. 2 m, un tas ir atkarigs no apkartéja materiala.

— Lai panaktu optimalus meklésanas rezultatus, raiditaja signalam vajadzétu bat labi iezemé&tam.
- Stradajot zem sprieguma, obligati ievérojiet drosibas noradijumus.

Pieméri pielietojumam ar vienu polu

7B-1  Vadu linijas izsekoSana / kontaktligzdu meklésana

— Atvienojiet mérkédi no sprieguma.

— Pievada padoto raidisanas signalu ir iespéjams parnest uz citiem vadiem, ja to linija garaka posma
H atrodas paraléli pievadam.

— Lai iegttu lielaku darbibas radiusu, var bat lietderigi atvienot méramo vadu no paréjas mérkédes.

Pieslédziet raiditaju pie mérama vada un
aizsargvaditaja, skatiet d attélu 6. nodala. Péc
tam ieslédziet uztvéréju un uzsaciet meklésanu.
leteicamais iestatijums uztvéréja: manualais

meklésanas rezims, maksimala jutiba, skat. 5C.
nodalu.

L

1. padoms: ka alternativa aizsargvaditajam
zemé&juma vieta var kalpot, piem., apsildes
sistéma, skat. e attélu. Turklat ir janodrosina, lai
apsildes sistéma batu pareizi iezeméta.

2. padoms: izmantojot skanas signalu, stabinu
diagrammu un precizo skaitlisko radijumu, var vienkarsi sekot lidzi vada Iinijai. Ja vada linija ir janosaka
precizi, vienkarsi ir jaatzime tikai tas vietas, kur precizajam skaitliskajam radijumam ir vislielakas vértibas.

3. padoms: darbibas radiuss palielinds pieckartigi, ja raiditaja izejas jauda tiek paaugstinata no Level 1 uz 3.
4. padoms: lai varétu labak lokalizét mekléjamo vadu, var bt sapratigi iezemét tam paralélos vadus.
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7B-2  Vadu parravumu mekléSana

— Atvienojiet mérkédi no sprieguma.

®  —Vadu parravuma vieta parejas pretestibai jabut lielakai par 100 kQ.
Saja pielietojuma var izmantot divus raiditajus. Otrais raiditajs neietilpst komplekta, tas ir iegadajams
atseviski ka piederums. lestatiet raiditajos atskirigus raidisanas kodus, pieslédziet méramo vadu un
aizsargvaditaju, skat. f attélu, 4. un 6.nodalu. Péc tam ieslédziet uztvéréju un meklgjiet vada trasi. Vada
parravums atrodas tiesi pa vidu starp abam LC displeja paraditajam raidisanas kodu vértibam. Tapat janem
véra 1.-3. padoms.
leteicamais iestatijums uztvéréja: manualais meklésanas reZzims, maksimala jutiba, skat. 5C. nodalu.
5. padoms: defekta vietu var lokalizét sistematiski, mainot uztvéréja jutibu un raiditaja izejas jaudu.

6. padoms: lai panaktu optimalus rezultatus, visiem vadiem, kuri netiek izmantoti mérijumos, ari vajadzétu
bt iezemétiem. Jo Tpasi tas attiecas uz visiem neizmantotajiem atseviskajiem vadiem daudzdzislu kabelos
un vados ar apvalku. Ja tie netiek iezeméti, var notikt padota signala kroplosana (ar kapacitativajam un
induktivajam komutacijam). Tad defekta vietu vairs nevar pienacigi lokalizét.

7. padoms: defektu meklésana uz elektriski apsildamas gridas notiek Iidzigi. Seit ir jaraugas, vai virs ap-
sildes stieplém neatrodas iezeméta ekranéjosa folija. Tad ta ir jaatvieno no zeméjuma.

Stradajot ar vienu raiditaju, elektromagnétiska lauka
iespéjamas kroplojosas ietekmes dé| vada parravuma vietu
nevar noteikt tik precizi, skat. g attélu. Saja gadijuma
uztveréjs raidito signalu aiz vada parravuma uzrada ka
ieverojami vajaku signalu. Parravums atrodas taja vieta, kur
sakas signala kritums.
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7B-3  Vada meklésana grunti
I — Atvienojiet mérkédi no sprieguma.
|

Pievienojiet raiditaju pie mekléjama vada un aizsargvaditaja, ieslédziet raiditaju. Turklat japievérs uzmaniba,
lai cilpa starp mekléjamo vadu (sarkans) un zeméjumu (melns) bltu péc iespéjas lielaka. Ja atstatums bds
par mazu, uztvéréjs nevarés meklét signalu sava maksimalaja darbibas radiusa. Skat. ari 2. un 3. padomu,
ka ar1 pielietojumu 7B-6 nakamaja lappusé.

leteicamais iestatijums uztvéréja: automatiskais meklésanas rezims, skat. 5B. nodalu.

8. padoms: lai palielinatu uztvéréja darbibas radiusu, raiditaja jaiestata maksimala izejas jauda, skat. 3. nodalu.

9. padoms: meklésanas procesa pievérsiet uzmanibu stabinu diagrammai uztvéréja. Ta loti mainas,
parvietojot uztveréju surpu turpu virs mekléjama vada. Radijumam ir maksimalais aizpildijums, kad ierice
atrodas tiedi virs vada.

7B-4  Apsildes sistémas un tdensvada caurulu meklésana

— Atvienojiet mérkédi no sprieguma.

— Apsildes sistémas caurulém jabat atvienotam no zeméjuma. Pretéja gadijuma uztveréjs nevarés
meklét raidito signalu sava maksimalaja darbibas radiusa.

Pievienojiet raiditaju ar melno kabeli
(-) pie aizsargvaditaja, bet ar sarkano
kabeli (+) pie apsildes sistémas, skat.

i attélu. Apsildes sistéma nedrikst bat
iezeméta. Pec tam ieslédziet uztvéréju
un saciet meklésanu. Tapat janem véra
2. un 3. padoms.

leteicamais iestatijums uztvéréja:
automatiskais meklésanas rezims, skat.
5B. nodalu.
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7B-5 Elektribu nevadosu instalésanas caurulu meklésana

— Paréjos kabelu kanala eso3os vadus atslédziet no stravas un savienojiet ar zemes potencialu.
= — Atvienojiet mérkédi no sprieguma.

Stravu nevado3aja instalé3anas caurulé ievadiet kabelu zondi (vara stiepli) vai vilk3anas trosi. Pieslédziet
raiditaju ar sarkano kabeli (+) pie zondes, bet melno kabeli (-) pie zemes potenciala un ieslédziet
raiditaju. Pec tam ieslédziet uztveréju un saciet meklésanu. Tagad ar zondes palidzibu uztvéréjs var atrast
instalésanas caurules Imniju. Tapat janem véra 3. padoms.

leteicamais iestatljums uztvérgja: automatiskais meklésanas rezims, skat. 5B. nodalu.

7B-6  Vadu lokalizésana nepieejamas vietas

— Atvienojiet mérkédi no sprieguma.
m  — Stradajot zem sprieguma, noteikti ievérojiet drosibas noradijumus.

Uztvéréjam ir vislabakie uztversanas rezultati un vienlaikus arf lieldks darbibas radiuss, ja cilpa starp
mérvadu (sarkans) un atpakalgaitas vadu (melna) ir péc iespéjas lielaka. To var panakt, piem., ar kabela
pagarinataju, skat. j attélu. Sads izkartojums ir ipasi lietderigs tad, ja jastrada zem sprieguma. Starp
mérvadu un signala sanem3anas vadu jabat vismaz 2 m atstatumam. Tapat janem véra 2., 3. un 6. padoms.

leteicamais iestatijums uztvéréja: automatiskais meklésanas rezims, skat. 5B. nodalu.

10. padoms: signala sanemsanas vadu (melns) var pieslégt ari caur nulles vadu (N). Mérvadam un signala
sanem3anas vadam tad vajadzétu atrasties viena un taja pasa stravas kédé.
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Pielietojums ar diviem poliem (kopigs signala padeves un sanemsanas vads)

Sos mérijumus var veikt pareizi pieslégtas stravas kédés (ja nav nekadu defektu). Raiditajs tiek pieslégts pie
diviem vadiem, kas atrodas kopiga kabeli. Augstfrekvences signals no raiditja iet pa signala padeves vadu,
bet atgriezas atpaka| pie devéja pa signala sanemsanas vadu. Mérijumus var veikt ar spriegumu un bez
sprieguma.

Meklésanas dzilums ir maks. 0,5 m, un tas ir atkarigs no apkartéja materiala.

11. padoms: veicot mérijumus zem sprieguma, var noteikt atseviskas fazes (L1, L2, L3), piem.,
kontaktligzdas, lampu ligzdas, apgaismojuma slédzos utt.

— Drogibas apsvérumu dé| mérkédei vajadzetu bat atvienotai no sprieguma.
— Veicot mérijumus zem sprieguma, obligati jaievéro drosibas noradijumi.
m  — Papildu zeméjuma vadi un ekranéjums kabell samazina uztvéréja meklésanas dzijumu.
— Apkartné esosais ekranéjums samazina darbibas radiusu (metala apvalki, metala karkasi utt.).

Pieméri pielietojumam ar vienu polu
7C-1  Issleguma meklé3ana

— Atvienojiet mérkédi no sprieguma.

—Issléguma pretestibai jabat mazakai par 20 omiem. To var izmérit ar multimetru. Ja pretestiba
> 20 omi, iespéjams, ka defektu var atrast, mekléjot vada parravumu, skat. 7B-2. nodalu.

Pieslédziet raiditaju pie vada, kura ir isslégums, un ieslédziet raiditaju. Péc tam ieslédziet uztvérgju un
saciet meklésanu. Uztvéréjs atpazist signalu lidz issléguma vietai, skat. k attélu. Pa soliem reguléjiet
uztvéréja jutibu un raiditaja izejas jaudu, lidz isslégums ir lokalizéts.

leteicamais iestatijums uztvérgja: manualais meklésanas rezims, minimala jutiba, skat. 5C. nodalu.
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7C-2  Drosinataju meklésana

— Mérisana zem sprieguma! Obligati ievérojiet drosibas noradijumus.
m  —Tikai elektrikis drikst nonemt drosinataju karbas vaku.

Pieslédziet raiditaju pie fazes vada un nulles vada (N), ieslédziet uztvéréju un saciet meklésanu. Sekojiet
signalam sadales skapi, skat. | attélu. Pa soliem reguléjiet uztvéréja jutibu un raiditaja izejas jaudu, lidz
drosinatajs ir lokalizéts.Principa drosinataja lokalizésanas precizitate ir atkariga no instalacijas veida (RCD
automatiskie slédzi, drosinataju tips utt.).

leteicamais iestatijums uztvéréja: manualais meklésanas rezims, minimala jutiba, skat. 5C. nodalu.

12. padoms: lokalizéjot drosinataju, pievérsiet uzmanibu skaitliem precizaja skaitliskaja radijuma. Vislielaka
vértiba paradas mekléta drosinataja tuvuma.

13. padoms: pagrieziet uztvéréju par 90° ap garenisko asi vai mainiet horizontalo un vertikalo poziciju,

lai ierici pielagotu dazadiem automatiskajiem drosinatajiem, kuros elektromagnéta spoles ir iemontétas
dazadas pozicijas.

14. padoms: vislabakie rezultati ir ieglstami, mérot tiesi pie pieslégumiem.

15. padoms: So mérijumu var veikt ar bez sprieguma. Atkariba no instalacijas veida zindmos apstak|os var
iegUt viennozimigakus rezultatus.

B3 Paréjas ierices funkcijas
— Sliktas redzamibas apstak|os displeja apgaismojumu var ieslégt gan raiditaja, gan uztvéréja, skat. 1. nodalu.
— Uztvéréjam vél papildus ir kabatas lukturitis. Tas izslédzas automatiski péc 1 mindtes. Mekléjot tikla

spriegumu (NCV), mértehnisku iemeslu dé| mérisanas laika neieslédziet vai neizslédziet kabatas lukturiti.
— Uztvéréja var blokéties akustiskais signals, skat. 1. nodalu.
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Tehniskie dati
Raiditajs CableTracer TX
Izejas signals

Nominalais spriegums
Meérisanas diapazons
Frekvencu diapazons
Parsprieguma kategorija
Stravas padeve
Automatiska izslegsanas
Darba temperatira
Uzglabasanas temperatara
Pielietosanas augstums
Svars kopa ar baterijulzméri
(Pl x Ga x Bi)

125 kHz

12-250V

12 -400 V AC/DC

0-60 Hz

CAT Il 300 V, piesarnojuma pakape 2
1 x 9V bloks, IEC LR6, Alkali
apm. 1 st.

0°C-40°C

-20°C-60 °C

2000 m

apm. 200 g

68 x 130 x 32 mm

Uztvéréjs CableTracer RECV

Meérisanas diapazons:
Sprieguma meklésana
Mérisana ar vienu polu
Meérisana ar diviem poliem

Stravas padeve
Automatiska izslegsanas
Darba temperatira
Uzglabasanas temperatara
Pielietosanas augstums
Svars kopa ar baterijulzméri
(Pl x Ga x Bi)

0 - 0,4 m mérisanas dzilums
0 -2 m mérisanas dzilums
0 - 0,5 m méridanas dzilums

1 x 9V bloks, IEC LR6, Alkali
apm. 10 mindtes
0°C-40°C

-20°C-60 °C

2000 m

apm. 240 g

59 x 192 x 37 mm

Lespéjamas tehniskas izmainas. 07.2010

ES-noteikumi un utilizacija

Lerice atbilst attiecigajiem normativiem par brivu precu apriti ES. c €
Konkrétais razojums ir elektroiekarta. Ta utilizéjama atbilstigi ES Direktivai par elektrisko un E\/
—

elektronisko iekartu atkritumiem.

Vairak drosibas un citas norades skatit: www.laserliner.com/info
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Perskaitykite visa pateikiama dokumenta ,Nuorodos dél garantijos ir papildoma informacija“.
m Laikykités ¢ia esanciu instrukcijos nuostaty. Ripestingai saugokite Siuos dokumentus.

Veikimas ir paskirtis
Universalus ir lankstus laidy ieskiklio rinkinys su siystuvu ir imtuvu.
— Imtuvu bekontaktiniu badu sekamas siystuvo perduodamas signalas.

— Lokalizuoja elektros kabelius, saugiklius, apsauginius isjungiklius, metalinius (pvz., sildymo sistemos)
vamzdzius ir kt.

— Lokalizuoja laidy trikius esamoje instaliacijoje ir trumpuosius jungimus instaliacijos laiduose.

— Naudojamas, kai tinkle yra ne didesné kaip 400 V jtampa ir kai jos néra.

— Indikuojamos nuolatinés ir kintamosios jtampos reikSmé ne didesné kaip 400 V.

— Vienpolé paieskos funkcija skirta optimaliai nustatyti laidy ir kity objekty vieta dideliame gylyje.

— Dvipolé paieskos funkcija skirta tikslingai aptikti saugiklius, trumpajj jungima ir nuotékio reles.

— Didelis 125 kHz siystuvo daznis uztikrina tiksly ir patikima lokalizavima, kurio neveikia tinklo trukdziai.

— Signaly kodavimas leidzia su vienu imtuvu naudoti iki 7 siystuvy: tai yra patogu dirbant su
kompleksinémis instaliacijomis.

— Jmontuotas kintamosios (AC) jtampos ieskiklis atpazjsta ir lokalizuoja laidus, kuriuose yra jtampa.

— Siystuve ir imtuve nuolat veikianti jspéjamoji kintamosios (AC) jtampos indikacija didina darbo sauguma.
— Automatinis ir rankinis rezimas leidzia tinkamai nustatyti pagal konkrety matavimo uzdavin.

— Matavimo taska apsviecia integruotas galingas sviesos diodas.

— Prietaisas atitinka virSjtampiy kategorija CAT Il (pagal EN 61010-1, maks. 300 V) ir visas zemesnes
kategorijas. Draudziama naudoti prietaisus ir reikmenis virsjtampiy kategorijos CAT IV salygomis
(pvz., zemos jtampos tinkly saltiniuose).

Veikimo principas

Matavimas vykdomas naudojant viena ar kelis siystuvus ir viena imtuva. Siystuvas j tikrinamajj laida
siuncia koduotus signalus. Signalas yra moduliuota srové, sukurianti aplink laida elektromagnetinj lauka.
Imtuvas §j lauka atpazjsta, jj iSkoduoja, ir taip gali aptikti bei lokalizuoti laidus, j kuriuos yra pasiystas
signalas.

Saugos nurodymai
— Prietaisa naudokite isskirtinai tik pagal specifikacijoje nurodyta paskirtj.

— Naudokite isimtinai tik originalius matavimo laidus. Jie turi tikti matuoti tokias nominalias jtampos ir
srovés reikSmes, kokias gali matuoti prietaisas, ir bati atitinkamos kategorijos.

— Prie$ atidarant baterijy détuvés dangtelj, prietaisa reikia atjungti nuo visy srovés 3altiniy.
— Jei jmanoma, stenkités dirbti ne vienas.
— Prietaisa laikykite tik uz rankeny. Matuojant draudziama liesti matuojamuosius smaigalius.

— Jei prietaisas yra sudrékes ar paveiktas kity elektrai laidziy medziagy likudiais, su juo negalima dirbti, kur yra
jtampa. Kai virsijama 25 V kintamoji arba 60 V nuolatiné jtampa, dél drégmés padidéja mirtiny elektriniy smagiu
grésmé. Pries eksploatuodami prietaisa, iSvalykite jj ir iSdZiovinkite. Eksploatauodami prietaisa lauke, atkreipkite
démesj, kad tai vykty tik atitinkamomis oro salygomis arba bty taikomos tinkamos apsaugos priemonés.
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— Ypatingai atsargiai reikia elgtis kai yra virsijama 25 V kintamoji arba 60 V nuolatiné jtampa. Palietus
elektros laidus esant tokiai jtampai, kyla mirtinas elektrinio smagio pavojus.

— Bikite ypac atsargus, kai siystuvo TX indikatorius pradeda rodyti 50 V ir didesne jtampa.

— Nenaudokite prietaiso aplinkoje, kurioje yra elektrai laidziy daleliy arba kur dél oro drégmés (pvz. dél
gary kondensavimosi) gali susidaryti trumpalaikis elektros laidumas.

— Nevykdykite vienas matavimy pavojingai arti elektros jrangos ir juos atlikite tik pagal atsakingo elektriko
paaiskinima.

— Pries kiekviena matavima jsitikinkite, kad tikrinamoji sritis (pvz., laidai), matavimo prietaisas ir naudojama
papildoma jranga (pvz. jungimo laidas) yra nepriekaistingos baklés. Patikrinkite prietaisa pamatuodami
Zinomos jtampos 3altinius (pvz., 230 V elektros lizda pries tikrindami kintama srove arba automobilio

akumuliatoriy prie$ matuodami nuolatine srove). Negalima naudoti prietaiso, kai neveikia viena ar daugi-
au jo funkdcijy.

— Siystuvo nenaudokite nuolatinio veikimo rezime, naudokite jj tik tiek, kiek reikia matavimui atlikti. Bai-
gus matavima, siystuva reikia atjungti nuo matuojamos grandinés.

— Negalima prietaiso eksploatuoti aplinkoje, kurioje yra sprogiy dujy ar gary.

— Prietaisa saugokite nuo uztersimo ir pazeidimy ir atkreipkite démesj, kad jj reikia laikyti sausoje vietoje.

— Prietaisa reikia saugoti nuo drégmes ir skysciy poveikio. Kai naudojate prietaisa lauke, uztikrinkite, kad
tai vykty tik atitinkamomis oro salygomis arba bty taikomos tinkamos apsaugos priemoneés.

— Draudziama keisti prietaiso konstrukcija.

— Matavimo prietaisai ir reikmenys néra zaislas. Laikykite juos vaikams nepasiekiamoje vietoje!

— Prasome atkreipti démesj j vietos ar nacionalinés tarnybos parengtus saugos ir tinkamo prietaiso eksploa-
tavimo reikalavimus.

Simboliai

JAN
A

Ispéjimas apie elektros jtampos pavoju: Korpuso viduje yra neapsaugotos detalés, kuriomis teka
sroveé, ir dél jy gali kilti realus pavojus asmenims patirti elektros smagj.

Ispéjimas apie pavojaus vieta

Saugos klasé II: Sis tikrinimo prietaisas turi padidinta arba dviguba izoliacija.

CAT Il Il virsjtampio kategorija: Nuolatine instaliacija turinti gamybos jranga, taip pat atvejai kai keli-
ami ypatingi reikalavimai gamybos jrangos patikimumui ir jos eksploatacijai, pvz., nuolatinés
instaliacijos jungikliai ir pramoninés paskirties jranga, kuri jlgam jungiama j nuolatinés elektros
instaliacijos tinkla.

Zemés potencialas

Svarbs nurodymai, kuriy batina laikytis.

— |||_
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Raudonas (+) prijungimo lizdas
Juodas (-) prijungimo lizdas
Skystuju kristaly ekranas

Siuntimo kodo jungiklis:
siunciamojo signalo iséjimo
galios nustatymas / skystuju
kristaly ekrano apsvietimas
(laikyti nuspaudus 2 sekundes)
/ siuntimo kodo nustatymas

JUNGTA / I5JUNGTA jungiklis:
laikyti nuspaudus 2 sekundes

Bateriju détuvé (galingje dalyje)

Raudonas (+) matavimo
antgalis

Juodas (-) matavimo antgalis

uzsakoma papildomai: raudo-
nas (+) matavimo gnybtas

uzsakoma papildomai: juo-
das (=) matavimo gnybtas

Raudonas (+) jungiamasis
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Juodas (=) jungiamasis laidas

il
W A e 2| D
zog e
ol ‘-‘ Y o)«
= ‘*‘ LEVEL
\
A
Siystuvo TX skystuyjy

kristaly ekranas

A Siuntimo kodas
(1,2,3,4,5,6,7)

B Indikatorius, jspéjantis apie
pasalinio 3altinio jtampa

C Pasalinio 3altinio jtampos
indikatorius (12, 50, 120,
230, 400 V)

D Per mazai jkrauta baterija
Siunciamojo signalo i3éjimo
galios indikatorius (I, II, lll
lygis)
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)
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Imtuvas RECV

13 Jutiklio galvuté
14 Kiseninis Zibintuvelis

15 Skystujuy kristaly ekranas

16 Matavimo rezimo perjungimo jungiklis: laidy paieska (SIG)

/ tinklo jtampos paieska (NCV)
17 Zibintuvélio jjungimo ir i§jungimo (EIN/AUS) jungiklis
18 Jautrumo mazinimo jungiklis

19 Rezimo perjungimo jungiklis: rankiné paieska /
automatiné paieska

20 Skystyjy kristaly ekrano ap3vietimas / garsinio signalo

isjungimas arba jjungimas (laikyti nuspaudus 2 sekundes)

21 Jautrumo didinimo jungiklis

22 JJUNGTA / ISJUNGTA jungiklis: laikyti nuspaudus 2
sekundes

23 Baterijy détuve (galinéje dalyje)
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Imtuvo RECV skystyjy kristaly ekranas

F

-

Stulpelinis indikatorius (visi stulpeliai = maksimali galia):
signalo stiprumas (SIG) / elektromagnetinio lauko stiprumas
(NCV)

Tinklo jtampos rezimas (NCV)

Maitinimo elemento jkrovos lygio indikatorius
Nustatytas automatinés paieskos rezimas (SIG)
Zibintuvélio jjungimo indikatorius

Rankinés paieskos rezimas:
grafinis nustatyto jautrumo indikatorius

Automatinés paieskos rezimas: skaitmeninis signalo intensy-
vumo indikatorius: tikslus skaitmeninis signalo intensyvumo
indikatorius, reikSme priklauso nuo nustatyto jautrumo

Garsinio signalo isjungimo indikatorius

Siystuvo TX nustatytos siunciamojo signalo iSéjimo galios
indikatorius (I, I, Il lygis).

Priimto siuntimo kodo indikatorius (1,2,3,4,5,6,7)
Jjungtas rankinés paieskos rezimas

Indikatorius, jspéjantis apie pasalinio 3altinio jtampa

F1 Baterijos jdéjimas

Laikykités tinkamo poliskumo! Siystuvo arba imtuvo skystyjy kristaly ekranuose esantis maitinimo ele-
mento simbolis informuoja, kada reikia keisti baterija.

6LR619V
Sarminé

£ OE
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E] Siystuvas TX: nustatymas

Prie prietaiso prijunkite laidus. Laikykités tinkamo poliskumo! EIN/AUS jungikliu (5) prietaisa jjunkite.
Priklausomai nuo naudojimo atvejo, siuntimo kodo jungikliu (4) galima nustatyti signalo i$éjimo galia: 1-as
lygis — maziausia galia, 3-ias lygis — didziausia galia. Galia didinant nuo maziausios iki didziausios, imtuvo
RECV veikimo nuotolis padidéja mazdaug penkis kartus. Jei matuojamuosiuose laiduose yra jtampa,
skystyjuy kristaly ekrane rodoma jos reikSmé ir jspéjamasis simbolis (B). Taip pat rodomas siuntimo kodas.
Norint jjungti skystyjy kristaly ekrano apsvietima, reikia mazdaug 2 sekundes laikyti nuspaudus siuntimo
kodo mygtuka (4). Prietaisas isjungiamas, laikant apie 2 sekundes nuspaudus EIN/AUS jungiklj. Prietaisas
gali bati naudojamas aptikti laidams, kuriuose jtampa yra arba jos néra, jo elektrinis atsparumas — iki 400
V.

— Dirbant su laidais, kuriuose yra jtampa, batina laikytis saugos nurodymu.

— Siystuve integruotas indikatorius, jspéjantis apie laide esancia jtampa (B), nepanaikina batinybés
kitomis priemonémis patikrinti, ar laiduose néra jtampos!

1 siystuvas TX: siuntimo kodo nustatymas

Naudojant tik viena siustuva, siuntimo kodo keisti nereikia. Kai dirbama su daugiau siystuvy, reikia nusta-
tyti siuntimo koda. Tai atliekama isjungus prietaisa ir laikant nuspausta siuntimo kodo jungiklj (4), trumpai
spustelimas EIN/AUS jungiklis (5). Tada palaikyti nuspaudus siuntimo kodo jungiklj ir nustatyti norima
koda. Visuose vienu metu naudojamuose prietaisuose reikia nustatyti skirtingus siuntimo kodus. EIN/AUS
jungikliu nustatymas jraSomas j atmintj ir prietaisas jjungiamas. Galima rinktis i3 7 skirtingy siuntimo kody.

HOLD
“O) T [cone
+QL O I 9 ]
\S)
‘ ' ‘LEVEL
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B Imtuvas RECV: imtuvo rezimo nustatymas

Imtuve integruotas indikatorius, jspéjantis apie laide esancia jtampa (Q), nepasalina batinybés kito-
= Mmis priemonémis patikrinti, ar laiduose néra jtampos!

EX Tinklo jtampos atpazinimas
Sis rezimas veikia be siystuvo ir yra aktyvinamas (16) jungikliu. Skystyjy kristaly
ekrane atsiranda ,NCV". ReZimas skirtas ieSkoti laidy, kuriuose yra jtampa.

Elektromagnetinio lauko stipruma rodo stulpelinis indikatorius. Papildomas garsinio
priémimo signalo tono aukstis nurodo, kaip toli yra laidas, kuriame yra jtampa. Kuo
aukstesnis tonas, tuo arciau yra laidas, kuriame yra jtampa. Apie pasalinio 3altinio
jtampa pranesa jspéjamasis simbolis (Q).

EH:1 Automatinés paieskos rezimas:

Sis rezimas veikia tik su siystuvu; jjungus prietaisa, jis yra iskart aktyvus ir skystyjy
kristaly ekrane indikuojamas simboliu ,SIG"”. Siekiant optimaliy matavimo rezultaty,
prietaiso jautrumas nustatomas automatiskai.

Rezimo jungikliu §j nustatyma galima ir pasirinkti. Signalo stipruma rodo stulpelinis
indikatorius, kuris taip pat pateikiamas ir skaitmenine israiska. Papildomas garsinio
priémimo signalo tono aukstis nurodo, kaip toli yra ieSkomasis laidas. Kuo aukstesnis
tonas, tuo arciau yra ieSkomasis laidas.

Laida tiksliausiai lokalizuoti jgalina tiksli skaitmeniné indikacija. Taip pat rodomi
siystuvo perduotas siuntimo kodas ir siunciamojo signalo galia. Apie pasalinio
3altinio jtampa pranesa jspéjamasis simbolis (Q).

Hd Rankinés paieskos rezimas

Sis rezimas veikia tik su siystuvu ir yra pasirenkamas rezimo
jungikliu. Skystujy kristaly ekrane atsiranda uzradas , SEN-
SE”. Jautruma galima nustatyti jungikliais su rodyklémis: 1
lankelis — jautrumas maksimalus, 8 lankeliai — jautrumas mini- ECOADE
malus. Jautruma mazinti yra tikslinga tada, kai reikia tiksliau sense  iever
apriboti matavimo diapazona.

Signalo stipruma taip pat apsprendzia siystuvo iséjimo galia.
Todél norint pasirinkti tinkama jautruma, reikia taip pat nu- @@ —} @@

statyti siunciamojo signalo galios lyg;.

Signalo stipruma rodo stulpelinis indikatorius, kurio taip pat

pateikiama ir skaitmeniné israiska. Papildomas garsinio priémimo signalo tono aukstis nurodo, kaip toli
yra ieskomasis laidas. Kuo aukstesnis tonas, tuo arciau yra ieSkomasis laidas. Laida tiksliausiai lokalizuoti
igalina tiksli skaitmeniné indikacija.

Taip pat rodomi siystuvo perduotas siuntimo kodas ir siunc¢iamojo signalo galia. Apie pasalinio 3altinio
jtampa pranesa jspéjamasis simbolis (Q).

oot "T)))

SENSE LEVEL
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[@ Pasiruosimas matuoti

Matavimai i$ esmés gali bati atliekami ir laidams, kuriuose jtampa yra, ir laidams, kuriuose jos néra. Imtu-
vo priémimo diapazonas paprastai yra didesnis dirbant su laidais, kuriuose jtampos néra. Siystuvas visada
maitinamas i$ integruoto maitinimo elemento.

— Matavimai visada turéty bati atliekami, i$jungus laiduose jtampa.
= — Dirbant su laidais, kuriuose yra jtampa, batina laikytis saugos nurodymuy.

Dirbant su laidais, kuriuose yra jtampa, siystuvu galima identifikuoti fazés laida. Tam juoda (-) matavimo
laida reikia prijungti prie apsauginio laido, o raudona (+) matavimo laida — prie matuojamojo laido. Fazés
laidas bus tas, kurj matuojant, ekrane bus rodoma jtampos reikSmé ir jspéjamasis simbolis (a pavyzdys). Jei
to nerodoma, laidas yra neutralé N (b pavyzdys) arba tinkle néra jtampos, arba apsauginis laidas netinka-
mai prijungtas.

' V+7)
' LEVEL

*Qu 8O *0ui 8O

Jei matavimo grandinéje jau yra nuotékio srove, dél papildomos siystuvo sroveés gali suveikti FI/RCD
= apsauginis jungiklis.

Dirbant su laidais, kuriuose yra jtampa, saugumo sumeti-
mais siystuvas turi bati prijungtas tik tarp fazinio laido ir
neutralés (c pavyzdys). Taciau jeigu siystuvas bus jungia-
mas tarp fazinio laido ir apsauginio laido (d pavyzdys), rei-
kia patikrinti, ar apsauginis laidas yra tinkamai jZemintas ir
ar jis patikimai veikia. Jei taip néra, tada visuose su zeme
sujungtuose elementuose gali atsirasti jtampa.

Tikrinant apsauginio laido veikimo patikimuma, batina laikytis vietinés arba nacionalinés valdzios
= instituciju saugos instrukcijy.

4 Naudojimo sritys
Yra trys naudojimo sritys:
A. Naudojimas su imtuvu: laidy, kuriuose yra jtampa, paieska.

B. Vienpolis naudojimas su siystuvu ir imtuvu: matavimai su atskirtais tiesioginiu ir atgaliniu laidais,
z0rékite d ir e pavyzdzius 7B skyriuje.

C. Dvipolis naudojimas su siystuvu ir imtuvu: matavimai su viename kabelyje esanciais tiesioginiu ir atgali-
niu laidais, zarékite ¢ pavyzd;.
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Naudojimo sritys

EZX jtampos paieska

Jjunkite imtuva ir nustatykite tinklo jtampos
rezima. Dabar prietaisu galima ieskoti laidy,
kuriuose yra jtampa, ir nustatyti jy vieta. Cia
siystuvas nereikalingas. Taip pat zidrékite 5A
skyriy.

EL:1 Vienpolis naudojimas (tiesioginis ir atgalinis laidai atskirti)

Cia siystuvas jungiamas tik prie vieno i§ daugiagyslio kabelio laidy. Siuo laidu teka siystuvo perduodamas
auksto daznio signalas. Atgalinis laidas yra Zzemé, idealiu atveju — jZeminimo laidas arba kokia nors kita
gera jungtis su mase. Lokalizavimo gylis priklauso nuo aplinkos medziagos ir gali siekti daugiausiai 2 m.

— Norint gauti gerus paieskos rezultatus, siystuvo siunciamas signalas turi bati gerai jzemintas.
= — Dirbant su laidais, kuriuose yra jtampa, batina laikytis saugos nurodymuy.

Vienpolio naudojimo pavyzdziai
7B -1 Laidy paklojimo vietos atsekimas / elektros lizdy paieska

— Nuo matavimo grandinés atjungkite jtampa.

— Prie vieno i3 laidy prijungtas siystuvo signalas gali indukuotis kituose laiduose, jei jie pakloti
lygiagreciai ilgesnése instaliacijos atkarpose.

— Norint gauti didesnj veikimo nuotolj, rekomenduojama matuojamajj laida atskirti nuo likusios
matavimo grandinés.

Siystuva prijunkite prie matuojamojo laido ir ap-
sauginio laido, zitrékite d pavyzdj 6 skyriuje. Tada
jjunkite imtuva ir pradékite paieska.
Rekomenduojami imtuvo nustatymai: rankinés
paieskos rezimas, maksimalus jautrumas, ziGrékite
5C skyriy.

1-as patarimas: vietoje apsauginio laido kaip
izeminima galima naudoti, pvz., ildymo sistemos
vamzdj, Zidrékite e pavyzdj. Siuo atveju batina
jsitikinti, kad sildymo sistema yra tinkamai
jzeminta.

2-as patarimas: naudojant garsinj signala, stulpelinj indikatoriy ir tikslia skaitmenine indikacija, atsekti
laido paklojimo vieta yra gana paprasta. Jei laido paklojimo trajektorija turi bati surasta tiksliai, reikia tik
pazyméti vietas, kuriose rodomos didziausios skaitmeninés reikSmes.

3-ias patarimas: siystuvo iséjimo galia didinant nuo 1 iki 3 lygio, veikimo nuotolis padidéja penkis kartus.
4-as patarimas: norint tiksliau lokalizuoti ieSkoma laida, lygiagrecius laidus taip pat galima jzeminti.
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7B -2 Laido trukio radimas

— Nuo matavimo grandinés atjunkite jtampa.
®  —laido trikio vietoje pereinamoji varza turi bati didesné kaip 100 kQ.

Siuo atveju galima naudoti du siystuvus. Antrojo siystuvo rinkinyje néra, jj galima jsigyti kaip prieda.
Siystuvuose nustatykite skirtingus siuntimo kodus ir prijunkite prie matuojamojo bei apsauginio laidy,
ZiGrekite f pavyzdj ir 4 bei 6 skyrius. Paskui jjunkite siystuva ir ieskokite laido paklojimo vietos. Laido trikio
vieta yra tiksliai viduryje atkarpos, esancios tarp abiejy imtuvy, kai ju skystujy kristaly ekranuose rodomos
vienodos signaly intensyvumo reikSmés. Taip pat zilrékite 1-3 patarimus.

Rekomenduojamas siystuvo nustatymas: rankinés paieskos rezimas, maksimalus jautrumas, zidrékite 5C
skyriy.
5-as patarimas: trakio vieta galima sistemingai tikslinti reguliuojant imtuvo jautruma ir siystuvo iséjimo galia.

6 -as patarimas: norint gauti optimalius matavimo rezultatus, turi bati jzeminti ir visi kiti matavime nen-
audojami laidai. Tai ypac taikytina visiems nenaudojamiems laidams, esantiems daugiagysliuose kabeli-
uose ir kabeliuose su apsauginiu apvalkalu. Siy laidy nejzeminus, galimi kryzminiai perduodamojo signalo
iSkraipymai (dél talpiniy bei induktyviniy rysiy). Tada trikio vietos negalima lokalizuoti pakankamai tiksliai.

7-as patarimas: Trikio vietos paieska elektra 3ildomose grindyse vykdoma panasiai. Cia atkreipkite demes;
j tai, kad virs kaitinimo vielos nebdty jzemintos ekranuojamosios folijos. Jei tokia yra, ja reikia atjungti nuo
jzeminimo.

Dirbant su vienu siystuvu, dél galimy elektromagnetinio
lauko kryzminiy iskraipymy laido trakio vieta gali bati nu-
statoma ne taip tiksliai, zGréti g pav. Siuo atveju imtuvas uz
laido trakio vietos rodo Zymiai susilpnéjusj siustuvo signala.
Trakio vieta yra ten, kur signalas pradeda silpnéti.
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7B -3  Grunte esancio laido radimas
I — Nuo matavimo grandinés atjunkite jtampa.
|

Siystuva prijunkite prie ieskomojo ir apsauginio laidy, tada jjunkite. Cia reikia atkreipti démesj, kad kilpa
tarp ieSkomojo (raudono) ir jzeminimo (juodo) laidy baty kuo didesné. Jei Sis atstumas bus per mazas,
imtuvas negalés lokalizuoti maksimaliame veikimo nuotolyje esancio signalo. Taip pat zitrékite 2 ir 3 pata-
rimus bei 7B-6 skyriy kitame puslapyje.

Rekomenduojami imtuvo nustatymai: automatinés paieskos rezimas, ziGrékite 5B skyriy.

8-as patarimas: norint padidinti imtuvo veikimo nuotolj, reikia nustatyti maksimalia siystuvo i3éjimo galia.

9-as patarimas: vykdant paieska, reikia stebéti imtuvo stulpelinj indikatoriy. Imtuva judinant vir$ ieskomo
laido, indikatoriaus rodmenys stipriai kinta. Kai prietaisas yra tiesiai virs laido, stulpeliy skaicius yra maksi-
malus.

7B -4  Sildymo ir vandentiekio vamzdziy radimas

— Nuo matavimo grandinés atjunkite jtampa.

— Sildymo sistemos vamzdZius reikia atjungti nuo jzeminimo. Prieingu atveju imtuvas negali
lokalizuoti maksimaliu veikimo atstumu nutolusio siystuvo signalo.

Siystuvo juodajj (-) laida prijunkite
prie apsauginio laido, o raudonajj
(+) — prie sildymo sistemos, zidréekite
i pavyzdj. Sildymo sistema turi bati
nejzeminta. Paskui jjunkite imtuva ir
pradékite paieska. Taip pat zilrékite
2-3 patarimus.

Rekomenduojamas siystuvo nustaty-
mas: automatinés paieskos rezimas,
ZiGréekite 5B skyriy.
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7B -5 Nelaidziy srovei instaliaciniy vamzdziy radimas

— Kai naudojami kabeliy kanalai, atjunkite jtampa nuo kity instaliaciniame vamzdyje esanciy laidy ir
sujunkite juos su zemeés potencialu.

— Nuo matavimo grandinés atjunkite jtampa.

| nelaidy instaliacinj vamzdj jkiskite kabeliy zonda (varine viela) arba trosa. Siystuvo raudonajj (+) laida
prijunkite prie zondo, o juodajj (-) — prie Zemés potencialo, tada siystuva jjunkite. Tada jjunkite imtuva
ir pradékite paieska. Dabar imtuvas gali aptikti instaliacinio vamzdzio paklojimo vieta naudodamas jame
esantj zonda. Taip pat atkreipkite démesj j 3 patarima.

Rekomenduojami imtuvo nustatymai: automatinés paieskos rezimas, zidrékite 5B skyriy.

7B -6 Nepasiekiamose vietose esanciy laidy radimas

— Nuo matavimo grandinés atjunkite jtampa.
m  — Dirbant su laidais, kuriuose yra jtampa, batina laikytis saugos nurodymuy.

Geriausi priemimo rezultatai gaunami ir didziausias veikimo nuotolis pasiekiamas, kai kilpa tarp matavimo
laido (raudono) ir grjztamojo (juodo) laido yra kuo didesné. Tai galima pasiekti, pvz., naudojant ilginimo
kabelj, Ziarekite j pavyzdj. Sis isdéstymas ypa¢ svarbus tada, kai reikia dirbti su laidais, kuriuose yra jtampa.
Maziausias atstumas tarp matavimo ir grjztamojo laidy turéty bati 2 metrai. Taip pat atkreipkite démesj j
2, 3 ir 6 patarimus.

Rekomenduojamas imtuvo nustatymas: automatinés paieskos rezimas, zitrékite 5B skyriy.

10-as patarimas: grjztamajj (juoda) laida galima prijungti ir prie neutralés N. Tada matavimo ir grjztamasis
laidai turéty bati vienoje grandinéje.
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Dvipolis naudojimas (tiesioginis ir atgalinis laidai kartu)

Siuos matavimus galima vykdyti tinkamai prijungtose grandinése (kuriose néra defekty). Cia siystuvas
jungiamas prie dviejy laidy, esanciy bendrame kabelyje. Siustuvo auksto daznio signalas per tiesioginj ir
atgalinj laidus grjzta j jutiklj. Matavimai gali bati atliekami ir laiduose, kuriuose jtampa yra, ir laiduose,
kuriuose jos néra.

Lokalizavimo gylis priklauso nuo aplinkos medziagos ir gali siekti daugiausiai 0,5 m.

11-as patarimas: vykdant matavimus laiduose, kuriuose yra jtampa, galima tikrinti atskirose fazése (L1, L2,
L3), esancius elektros lizdus, lempuy lizdus, apsvietimo jungiklius ir t .t.

— Saugumo sumetimais nuo matavimo grandinés reikia atjungti jtampa.
— Matuojant laidus, kuriuose yra jtampa, batina laikytis saugos nurodymuy.

— Papildomi jzeminimai ir laido izoliacija (metaliniai apdangai, metaliniai stovai i kt.) mazina imtuvo
lokalizuojamy objekty gyl;.
— Aplinkoje esancios izoliacijos sumazina veikino sritj.

Vienpolio naudojimo pavyzdziai
7C-1  Trumpojo jungimo radimas

— Nuo matavimo grandinés atjunkite jtampa.

— Trumpojo jungimo varza turi bati mazesneé kaip 20 Q. Varza galima iSmatuoti multimetru. Jeigu
varza > 20 Q, galbt defekta galima aptikti ieskant laido trakio, ziGrékite 7B-2 skyriy.

Siystuva prijunkite prie trumpai sujungto laido ir jjunkite. Tada jjunkite imtuva ir pradékite paieska.
Imtuvas atpazjsta signala iki trumpojo jungimo vietos, zilrékite k pavyzdj. Pamazu keiskite imtuvo
jautruma ir siystuvo iséjimo galia, kol trumpasis jungimas bus lokalizuotas.

Rekomenduojamas imtuvo nustatymas: rankinés paieskos rezimas, minimalus jautrumas, zidrékite 5C skyriy.
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7C-2  Saugikliy radimas

— Matavimas vykdomas esant jtampai! Buatina laikytis saugos nurodymu.
m  —Tik elektrikai turi teise nuimti saugikliy dézutés dangtel;.

Siystuva prijunkite prie fazinio laido ir neutralés (N), jjunkite imtuva ir pradékite paieska. Signalo ieskokite
antriniame paskirstymo skydelyje, Ziarékite | pavyzdj. Pamazu keiskite imtuvo jautruma ir siystuvo iséjimo
galia, kol saugiklis bus lokalizuotas.

Saugikliy lokalizavimo tikslumas i3 esmes priklauso nuo jvairiy instaliavimo salygy (RCD nuotékio reliy,
saugikliy tipy ir t. t.).

Rekomenduojami imtuvo nustatymai: rankinés paieskos rezimas, minimalus jautrumas, ziaréekite 5C skyriy.

12-as patarimas: lokalizuojant saugiklj, reikia stebéti tikslaus skaitmeninio indikatoriaus rodmenis.
Didziausia reiksmé rodoma priartéjus prie ieskomojo saugiklio.

13 patarimas: norint imtuva pritaikyti prie skirtingy apsauginiy automatiniy isjungikliy, kuriy
elektromagnety rités gali blti sumontuotos jvairiose padétyse, gali tekti jj sukti 90° kampu aplink isilgine
a3j arba keisti horizontalia ir vertikalia padétis.

14 patarimas: geriausi rezultatai pasiekiami matuojant tiesiai prijungimo vietose.

15 patarimas: §j matavima galima vykdyti ir laiduose nesant jtampos. Priklausomai nuo instaliavimo
salyguy ir aplinkybiy, galima gauti vienareiksmius matavimo rezultatus.

B Kitos prietaiso funkcijos
— Esant blogam apsviestumui, galima jjungti ir siystuvo, ir imtuvo ekrano ap3vietima, ziarékite 1 skyriy.

— Imtuvas turi integruota zibintuveélj. Po 1 minuteés jis issijungia automatiskai. Dél matavimo ypatumy,
matuojant tinklo jtampos atpazinimo rezime (NCV) Zibintuvélio pakartotinai nejunkite.

— Imtuvo garsinj signala galima isaktyvinti, ziGrekite 1 skyriy.
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Techniniai duomenys
Siystuvas CableTracer TX
13¢jimo signalas

Nominali jtampa

Matavimo diapazonas
Dazniy diapazonas
Virsjtampiy kategorija
Maitinimas

Automatinis atsijungimas
Darbiné temperatdra
Laikymo temperatdra
Naudojimo aukstis

Masé su maitinimo elementu
Matmenys (P x A x G)

125 kHz

12-250V

12 -400 V AC/DC

0-60Hz

CAT Il 300 V, 2-as uzterstumo laipsnis,
1 x 9V elementas, IEC LR6, $arminis
apie 1 val.

0°C —40° C

-20°C - 60°C

2000 m

apie 200 g

68 x 130 x 32 mm

Imtuvas CableTracer RECV

Matavimo sritys:
Jtampos paieska
Vienpolis matavimas
Dvipolis matavimas

Elekros maitinimas
Automatinis isjungimas
Darbiné emperatara
Laikymo temperatira
Naudojimo aukstis

Masé su maitinimo elementu
Gabaritai (P x A x G)

matavimo gylis 0 — 0,4 m
matavimo gylis 0 —2 m
matavimo gylis 0 — 0,5 m

1 x 9V elementas,

IEC LR6, sarminis mazdaug
10 min.

0-40-°C

-20-60 °C

mazdaug 240 g

59 x 192 x 37 mm

Pasiliekame teise daryti techninius pakeitimus. 07.2010

ES nuostatos ir utilizavimas

Prietaisas atitinka visus galiojancius standartus, reglamentuojancius laisva prekiy judéjima ES. c €

jirangos atlieky, turi bati surenkamas atskirai ir utilizuojamas aplinka tausojamuoju badu.

Sis produktas yra elektros prietaisas ir pagal Europos Sajungos Direktyva dél elektros ir elektroninés E\/
—

Daugiau saugos ir kity papildomy nuorody rasite: www.laserliner.com/info
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Cititi integral instructiunile de exploatare si caietul insotitor ,, Indicatii privind garantia si indicatii
= suplimentare”. Urmati indicatiile din cuprins. Pastrati aceste documente cu strictete.

Functionarea / scopul utilizarii
Set universal si flexibil de aparate de detectare a cablurilor cu emitator si receptor
— urmarire fara contact a semnalului emitatorului prin intermediul receptorului.

— Localizeaza cabluri electrice, sigurante, intrerupdtoare de protectie, conducte metalice (de ex. conducte
de incalzire) si multe altele.

— Localizeaza intreruperile de cablu in instalatiile deja existente si scurtcircuitele in cablurile de instalatie
electrica dispuse.

— Utilizabil cu sau fara tensiune de la retea, pana la max. 400V.
— Afisaj al tensiunii continue si alternative pana la max. 400V
— Functie de detectare unipolara, pentru o cautare optima a cablurilor si obiectelor la adancimi mari.

— Functie de cautare bipolara, pentru detectarea tintita a sigurantelor, scurtcircuitelor si a intrerupatoarelor
de protectie Tmpotriva curentilor reziduali.

— Frecventa Tnaltd de emitere de 125KHz permite localizarea exacta si sigurd, fara perturbari de retea.

— Prin codarea semnalului este posibila utilizarea a max. 7 emitatoare si a unui receptor, pentru lucrul in
instalatiile complexe

— Detectorul tensiune AC integrat recunoaste si localizeaza cablurile conductoare de energie.
— Avertizarea permanenta de tensiune AC la emitator si receptor sporeste siguranta.

— Mod automat si manual, pentru ajustarea corecta la obiectul de masurat

— lluminare integrata a punctului masurat, prin intermediul iluminarii cu LED

— Categoria de supratensiune CAT Ill (conform EN 61010-1, max. 300V) si toate categoriile inferioare.
Aparatele si accesoriile nu trebuie sa fie utilizate in categoria de supratensiune CAT IV (de ex. la surse de
instalatii de joasa tensiune).

Principiul de functionare

Masurarea are loc cu unul sau mai multe emitatoare si un receptor. Emitatorul alimenteaza semnale co-
date 1n cablu, acestea urmand sa fie verificate. Semnalul consta intr-un curent modulat care genereaza un
camp electromagnetic in jurul cablului. Receptorul recunoaste acest camp, il decodeaza si poate astfel sa
recunoasca si sa localizeze cablurile cu semnalul alimentat.

Indicatii de siguranta
— Utilizati aparatul exclusiv conform destinatiei sale de utilizare cu respectarea specificatiilor.

— Utilizati exclusiv cablurile de masura originale. Acestea trebuie sa prezinte aceleasi caracteristici de tensiune,
categorie si amperaj ca aparatul de masura.

— Aparatul trebuie sa fie deconectat de la toate sursele de energie naintea deschiderii capacului compartimentului
pentru baterii.

— Daca este posibil, nu efectuati singuri lucrarile.

— Tineti aparatul numai de manerul destinat in acest scop. Varfurile de masura nu trebuie sa fie atinse in timpul
masuratorii.

— La manipularea unor tensiuni mai mari de 25V AC resp. 60V DC este necesara o atentie deosebita. La atingerea
conductorilor electrici exista, la aceste tensiuni, pericol producerii unui soc electric cu potential letal iminent.
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— Daca aparatul este acoperit de umiditate sau de alte reziduuri conductoare, nu trebuie sa se lucreze sub ten-
siune. De la o tensiune de 25V AC resp. 60V DC exista, din cauza umiditatii, un pericol sporit de producere a
unui soc electric posibil letal. Curatati si uscati aparatul inainte de utilizare. Atunci cand utilizati echipamentul n
exterior, acordati atentie ca aparatul sa fie utilizat numai in conditii de mediu corespunzatoare resp. cu adopta-
rea masurilor de protectie adecvate.

— Fiti deosebit de atenti de la aprinderea afisajului de 50V la emitatorul TX.

— Nu utilizati aparatul in medii care sunt incarcate cu particule conductoare sau in care se poate produce o con-
ductibilitate temporara din cauza umiditatii existente (de ex. prin condensare).

— Nu efectuati singuri masuratori in imediata apropiere a instalatiilor electrice si numai dupa consultarea unui
specialist electrician responsabil.

— Asigurati-va inaintea fiecarei masuratori ca obiectul de verificat (de ex. cablu conductor), aparatul de verificare
si accesoriile utilizate (de ex. cablu conector) se afla in stare ireprosabila. Testati aparatul la surse cunoscute de
tensiune (de ex. priza de 230 V pentru verificarea CA sau la o baterie auto pentru verificarea CD). Aparatul nu
trebuie sa mai fie folosit atunci cand una sau mai multe dintre functiile acestuia s-au defectat.

— Nu utilizati emitatorul in regim de functionare continua ci numai in timpul masuratorilor propriu-zise. Dupa o
masurare, emitatorul trebuie sa fie indepartat din circuitul de masurare.

— Aparatul nu trebuie sa fie utilizat in medii cu gaze sau vapori explozivi.

— Aparatul trebuie sa fie protejat impotriva murdaririlor si deteriordrilor si trebuie sa fie depozitat intr-un mediu
uscat.

— Aparatul nu trebuie sa fie expus la umiditate si lichide. Atunci cand utilizati echipamentul in exterior, acordati
atentie ca aparatul sa fie utilizat numai in conditii de mediu corespunzatoare resp. cu adoptarea masurilor de
protectie adecvate.

— Aparatul nu trebuie sa fie modificat constructiv.
— Aparatele de masura si accesoriile nu constituie o jucarie. A nu se lasa la indemana copiilor.

—Tineti cont de prevederile de siguranta ale autoritatilor locale resp. nationale privind utilizarea corespunzatoare a
aparatului.

Simboluri

Avertisment privind tensiunea electrica periculoasa: Din cauza elementelor constructive conductoare
neprotejate din interiorul carcasei exista un pericol semnificativ de expunere a persoanelor unui risc

A de electrocutare.

Avertisment aspra unui pericol

Clasa de protectie Il: Aparatul de control dispune de o izolatie consolidata sau dublata.

CAT Il Categorie de supratensiune Ill: Mijloc de exploatare in instalatii fixe si in cazurile In care sunt
formulate cerinte speciale privind fiabilitatea si disponibilitatea mijlocului de exploatare, de
ex. comutatoare in instalatii fixe si aparate pentru uz industrial cu conexiune permanenta la
instalatia fixa.

Potential de Tmpamantare

Indicatii importante care trebuie sa fie respectate cu strictete.

— |||_
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Kl penumire

1 2
3
4 O L‘)@
5
6

8 9 10
lF

11

' 12

C B
Emitator TX @ A
= N = D
1 Borna de conectare rosie + ] W
2 Borna de conectare neagra — (230 ‘ ‘
. 2l e Y))}* E
3 Afisaj LC l‘ ‘
LEVEL
4 Tasta cod emitere: SH |

Setare putere de iesire
semnal emitere /
iluminare afisaj LC

(apasati timp de 2 sec.)/ Afisaj LC emitator TX
setare cod emitere :

5 Tastd PORNIT/OPRITOPRIT: A Cod emitere (1,2,3,4,5,6,7)
apasati timp de 2 sec. B

-

Avertizare de tensiune

6 Compartiment baterii externa
(partea posterioara) C Afisaj tensiune externa

(12, 50, 120, 230, 400V)

D Nivel de incarcare a bateriei
redus

Varf masurare rosu +
Varf masurare negru —

optional: Clema de masurare

rosie + E  Afisaj putere de iesire sem-

_ nal emitere (Nivel I, II, Il)
optional: Clema de masurare

neagra —
11 Cablu conectare rosu +

12 Cablu conectare negru —
13 Receptor RECV
14 13 Cap senzor
14 Lanterna
15 Afisaj LC
— 16 Comutare mod masurare: Detectare cabluri (SIG) /
15 Detectare tensiune (NCV)
17 Tasta PORNIRE/OPRIRE lanterna
16 18 Reducere sensibilitate
20 o) o (o 17 19 Comutare mod detectare manual / mod detectare auto-
mat
21 % 18 20 lluminare afisaj LC /
19 ton semnal oprire resp. pornire (apasati timp de 2 sec.)
21 Marire sensibilitate
22 Tasta PORNIT/OPRIT — OPRIT: apasati timp de 2 sec.
22 \ g J 23 Compartiment baterii (partea posterioara)
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Afisaj LC receptor RECV

F  Reprezentare cu bare grafice (amplitudine completa = putere
maxima): Intensitate semnal (SIG) / intensitate camp electro-
magnetic (NCV)

G Mod tensiune de la retea (NCV)
H  Afisaj stare de incdrcare a bateriilor

| Mod de detectare automata pornit (SIG)
J Afisaj pentru lanterna pornita
K Mod de detectare manuala:

afisaj grafic al sensibilitatii setate

L Mod de detectare automata: afisaj numeric al intensitatii
semnaluluiMod detectare manuala: afisaj numeric precis al
intensitatii semnalului, valoarea este dependenta de sensibi-
litatea setata

Afisaj pentru tonul de semnal dezactivat

N Afisaj al puterii de iesire a semnalului de emitere setata de
emitatorului TX, nivel I, II, Il

O Afisaj al codului de semnal receptionat (1,2,3,4,5,6,7)

O

Mod de detectare manuala pornit

Q Auvertizare de tensiune externa

F1 Introducerea bateriei

Acordati atentie polaritatii corecte! Simbolul bateriei de pe afisajul LC al receptorului resp. emitatorului
indica momentul cand bateriile trebuie sa fie inlocuite.

£ OE
6 2249 &

=i

6LR61 9V 6LR61 9V
alcaline alcaline
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E] Emitator TX: Setarea

Cablul se conecteaza la aparat. La aceasta, acordati atentie respectarii polaritatii corecte! Cu tasta PORNIT/
OPRIT (5) se porneste aparatul. in functie de utilizare, puterea de iesire a semnalului se seteaza cu tasta
cod emitere (4): Nivel 1 = cea mai mica putere; Nivel 3 = cea mai mare putere. Cresterea de la puterea cea
mai mica la cea mai mare determina o extindere a razei de actiune a receptorului RECV de cca. cinci ori.
Daca este detectata o tensiune externa, pe afisajul LC apare valoarea tensiunii si simbolul de avertizare (B).
Suplimentar este afisat codul de emitere. Pentru a porni iluminarea afisajului LC, apasati tasta cod emitere
(4) timp de cca. 2 sec. Pentru oprirea aparatului, se apasa tasta PORNIT/OPRIT cca. 2 sec. Aparatul poate fi
utilizat cu tensiune sau fara si este rezistent la tensiuni de pana la 400 V.

— La lucrul sub tensiune trebuie sa se respecte cu strictete indicatiile de siguranta.

— Avertizorul de tensiune externa (B) al emitatorului nu poate inlocui o verificare a absentei tensiunii!

I Emitator TX: Setare cod emitere

Daca este utilizat numai un emitator, codul de emitere nu trebuie sa fie schimbat. Atunci cand se lucreaza
cu mai mult de un emitator, codul de emitere trebuie sa fie setat. Pentru aceasta, cu aparatul oprit se
mentine apasata tasta cod emitere (4) si se apasa scurt tasta PORNIT/OPRIT (5). Apoi se apasa tasta cod
emitere pentru a stabili codul dorit. Aparatele aflate in utilizare se seteaza fiecare cu un cod de emitere
diferit. Cu tasta PORNIT/OPRIT setarea este memorata iar aparatul este pornit. In total sunt disponibile la
alegere 7 coduri de semnal diferite.
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B Receptor RECV: Setare mod receptionare

I Avertizorul de tensiune externa (Q) al receptorului nu poate substitui o verificare a absentei tensiunii!
| |

EXX Recunoastere tensiune de retea

Acest mod functioneaza fara emitator si este activat cu tasta 16. Pe afisajul LCD
apare ,NCV". Astfel pot fi detectate cabluri conductoare de energie.

Intensitatea cdmpului electromagnetic este afisata sub forma de reprezentare cu
bare grafice. Semnalul acustic suplimentar de receptionare indica prin intensitatea
tonului, departarea la care se afla cablul conductor de energie. Cu cat tonul este mai
Tnalt, cu atat mai aproape se afla cablul conductor de energie electrica. Daca exista o

Q
tensiune externa, aceasta va fi semnalizata prin intermediul simbolului de avertizare (Q).

H: Mod de detectare automata

Acest mod lucreaza numai cu emitatorul si este activ dupa pornirea aparatului si este
afisat pe display-ul LC cu ,SIG". La aceasta aparatul efectueaza in mod automat
setarea sensibilitatii, pentru a obtine rezultate de masurare optime. Cu tasta Mod
setarea poate fi selectata.

Intensitatea semnalului apare ca o reprezentare cu bare grafice si poate fi citita nu-
meric. Suplimentar semnalul acustic de receptionare indica prin intensitatea tonului,
departarea la care se afla cablul electric detectat. Cu cat tonul este mai inalt, cu atat

mai aproape se afla cablul electric detectat. Localizarea cat mai exacta a cablului
faciliteaza afisarea numerica precisa. @@

Codurile de emitere preluate de catre emitator si puterea de iesire a semnalului
de emitere sunt afisate de asemenea. Daca exista o tensiune externa, aceasta va fi
semnalizata prin intermediul simbolului de avertizare (Q).

Hd Mod de detectare manuala

Acest mod lucreaza numai cu emitatorul si este selectat
cu tasta Mod. Pe afisajul LC apare ,, SENSE”. Cu tastele cu
sageti poate fi setata sensibilitatea: 1-a curba = sensibilitate 38'{
maxima; a 8-a curba = sensibilitate minima. O reducere a Ay
e e A . . CODE T)))
sensibilitatii este utild atunci cdnd domeniul de masura trebu- sense |l uever
ie sa fie delimitat cu precizie.

Intensitatea semnalului este determinata de asemenea de
puterea de iesire a emitatorului. Astfel, nivelul de emitere se @@ —} @@

ajusteaza astfel incat sa corespunda sensibilitatii dorite. Inten-
sitatea semnalului apare ca o reprezentare cu bare grafice si
poate fi citita exact numeric.

Suplimentar semnalul acustic de receptionare indica prin intensitatea tonului, departarea la care se afla
cablul electric detectat. Cu cat tonul este mai inalt, cu atat mai aproape se afla cablul electric detectat.
Localizarea cat mai exacta a cablului faciliteaza afisarea numerica precisa.

Codurile de emitere preluate de catre emitator si puterea de iesire a semnalului de emitere sunt afisate
de asemenea. Daca exista o tensiune externa, aceasta va fi semnalizata prin intermediul simbolului de
avertizare (Q).

A
CODE l
SENSE Y LEVEL

273



Laserliner®

Innovation in Tools

[@ Pregatirea masuratorilor

Masuratorile pot fi efectuate in principiu asupra cablurilor care se afla sau nu sub tensiune. Intervalul de
receptie al receptorului este de regula mai mare atunci cand se lucreaza fara tensiune. Alimentarea cu
energie a emitatorului are loc intotdeauna prin intermediul bateriei integrate.

— Masuratorile trebuie sa fie efectuate intotdeauna la cablurile scoase de sub tensiune.
® — Atunci cand se lucreaza sub tensiune, trebuie sa se respecte cu strictete indicatiile de siguranta.

La lucrul sub tensiune, conductorul de faza poate fi determinat cu ajutorul emitatorului. Pentru aceasta
cablul negru (-) se conecteaza la conductorul de impamantare iar cablul rosu (+) se conecteaza la conductorul
de masurat. Este vorba despre conductorul de faza atunci cand pe afisaj apare o tensiune si apare simbolul de
avertizare (exemplu a). Atunci cand acesta nu este afisat, este vorba despre conductorul nul N (exemplu b) sau
tensiunea de operare nu este disponibila resp. conductorul de impamantare este conectat defectuos.
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I In cazul in care in circuitul de masura exista un curent rezidual, intrerupatorul de protectie FI/RCD
s poate fi declansat de catre curentul suplimentar al emitatorului.

Din ratiuni de siguranta, la lucrul sub tensiune emitatorul
poate fi conectat numai de la faza catre nul (exemplul

). Atunci cand emitatorul este conectat totusi de la faza
catre conductorul de impamantare (exemplul ¢), trebuie
sa se verifice daca conductorul de impamantare este
corect legat la pamant si functioneaza in siguranta. In caz
contrar, toate componentele legate la pamant s-ar putea
afla sub tensiune.

La verificarea sigurantei la utilizare a conductorului de legare la pamant, respectati prevederile
= privind siguranta ale autoritatilor locale resp. nationale.

4 Domenii de utilizare
Tn principiu exista trei domenii:
A. Utilizarea cu receptor: Detectarea cablurilor conductoare de energie.

B. Utilizari unipolare cu emitator si receptor: Masuratori cu conductoare de curent si contracurent
separate, vezi figura d si figura e din capitolul 7B.

C. Utilizari bipolare cu emitator si receptor: Masuratori cu conductoare de curent si contracurent imbinate
intr-un cablu, vezi figura c.
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Domenii de utilizare

EZ Detectarea tensiunii

Porniti receptorul si comutati in modul Tensiune
de retea. Acum aparatul detecteaza cabluri con-
ductoare de tensiune si poate fi urmarit traseul
unui cablu conductor de curent. La aceasta
emitdtorul nu este necesar. Vezi pentru aceasta i
capitolul 5A.

EL21 Utilizari unipolare (conductori de curent si contracurent separati)

La aceasta emitatorul este conectat numai la un cablu cu mai mule conductoare. Prin acest conductor tre-
ce semnalul cu frecventa Tnalta al emitatorului. Conductorul de contracurent este pamantul, in mod ideal
conductorul de impamantare sau o alta legare buna la masa. Adancimea de reperare este de maxim 2 m si
depinde de materialele inconjuratoare.

— Semnalul de emitere al emitatorului trebuie sa fie bine Tmpamantat pentru a se obtine rezultate
optime la detectare.

— La lucrdrile sub tensiune respectati cu strictete indicatiile de siguranta.

Exemple pentru utilizarile unipolare
7B-1  Reperarea cablurilor / detectarea dozelor de conectare

— Circuitul de masurare se scoate de sub tensiune.

— Semnalul de emitere indus al cablului de alimentare se poate transmite asupra altor cabluri daca
I acestea se afla pe distante mai mari in paralel cu cablul de alimentare.
|
— Pentru a obtine raze de actiune mai mari, poate fi oportuna separarea cablului de masurat din
circuitul de masurare ramas.

Emitdtorul se conecteaza la cablul de masurat

si la conductorul de Tmpamantare, vezi figura d
din Capitolul 6. Apoi se porneste receptorul si se
declanseaza detectarea.

Setari recomandate la receptor: Mod de detectarea
manuala, sensibilitate maxima, vezi capitolul 5C.

Sfatul 1: Alternativ pentru conductorul de legare

la pamant poate fi utilizat de ex. si un calorifer

ca Tmpamantare, vezi figura e. Pentru aceasta
trebuie sa se asigure faptul ca caloriferul este corect
mpamantat.

Sfatul 2: Cu ajutorul tonului de semnalizare, afisajului cu bare grafice si afisajului numeric precis, poate fi
determinat facil traseul cablului respectiv. Atunci cand traseul cablului trebuie sa fie determinat cu exactitate, se
marcheaza simplu numai locurile unde afisajul numeric de precizie afiseaza cele mai mari valori.

Sfatul 3: Raza de actiune creste de cinci ori atunci cand puterea de iesire a emitatorului este marita de la nivelul
11la3.

Sfatul 4: Pentru a putea delimita mai bine cablul detectat, poate fi oportuna legarea la pamant a unor cabluri
paralele.

L
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7B-2  Descoperirea intreruperilor din cabluri

— Circuitul de masurare se scoate de sub tensiune.
= —n cazul unei intreruperi a cablului, rezistenta de contact trebuie sa fie mai mare de 100 kQ.

La aceasta utilizare pot fi utilizate doua emitatoare. Al doilea emitator nu este inclus in set si este disponi-
bil ca accesoriu. Emitatorul se seteaza pe diferite coduri de emitere si cablul de masurat si conductorul de
Tmpamantare se conecteaza, vezi figura f si capitolele 4 si 6. Apoi se porneste receptorul si se detecteaza
traseul cablului. Locul intreruperii cablului se afla exact in mijloc intre ambele valori ale codurilor de emit-
ere afisate pe afisajul LC.

Trebuie sa se respecte de asemenea sfaturile de la 1 la 3. Setare recomandata la receptor: Mod de detec-
tarea manuala, sensibilitate maxima, vezi capitolul 5C.

Sfatul 5: Locul defectiunii poate fi delimitat sistematic prin ajustarea sensibilitatii receptorului si a puterii
de iesire a emitatorului.

Sfatul 6: Pentru a obtine rezultate optime, toate cablurile care nu sunt utilizate la masurare trebuie sa fie
mpamantate. Acest lucru este valabil in special pentru toate cablurile individuale neutilizate in cazul cab-
lurilor cu mai multe conductoare si a celor cu invelis izolator. Daca acestea nu sunt impamantate se poate
ajunge la o intermodulatie a semnalului indus (prin cuplaje capacitive si inductive). Locul defectiunii nu mai
poate fi in acest caz delimitat suficient.

Sfatul 7: Detectarea erorii in cazul pardoselilor electrificate se efectueaza in mod similar. La aceasta
trebuie sa se acorde atentie ca deasupra rezistentelor de incalzire sa nu se afle nicio folie de ecranare
mpamantata. Eventual aceasta se deconecteaza de la legarea la pamant.

La lucrul cu un emitator, locul unei intreruperi a cablu-

lui nu mai poate fi determinat la fel de exact din cauza
intermodulatiei posibile a cdmpului electromagnetic, vezi
pentru aceasta figura g. In acest caz, receptorul afiseaza
semnalul de emitere dupa intreruperea din cablu printr-un
semnal semnificativ mai redus. Intreruperea se afla in locul
din care incepe descresterea semnalului.
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7B-3  Detectarea cablurilor din pamant
I — Circuitul de masurare se scoate de sub tensiune.
n

Emitatorul se conecteaza la cablul cautat si la conductorul de impamantare si se porneste. La aceasta trebuie
sa se acorde atentie ca distanta dintre cablul cautat (rosu) si cel de impamantare (negru) sa fie cat mai mare po-
sibil. In cazul in care distanta este prea mica, receptorul nu poate localiza semnalul cu raza de actiune maxima.
Vezi pentru aceasta de asemenea Sfatul 2 si 3 cat si Utilizarea 7B-6 de pe pagina urmatoare.

Setare recomandata la receptor: Mod de detectare automata, vezi capitolul 5B.

Sfatul 8: Pentru a spori raza de actiune a receptorului, setati la emitator puterea de iesire maxima, vezi Capitolul 3.

Sfatul 9: La detectare, acordati atentie afisajului cu bare grafice al receptorului. Acesta se modifica semnificativ
la trecerea receptorului peste cablul cautat. Afisajul are amplitudinea maxima atunci cand aparatul se afla direct
deasupra cablului.

7B-4  Gasirea conductelor de incalzire si apa

— Circuitul de masurare se scoate de sub tensiune.

— Conductele de incalzire trebuie sa fie deconectate de la legarea la pamant. in caz contrar
receptorul nu poate localiza semnalul emis cu raza de actiune maxima.

Emitatorul se conecteaza cu cablul
negru (-) la conductorul de legare la
pamant si cu cablul rosu (+) la conduc-
ta de incalzire, vezi figura i. La aceasta,
conducta de incalzire nu trebuie sa

fie Impamantata. Apoi receptorul se
porneste si se declanseaza cautarea.
Trebuie sa se respecte de asemenea
sfaturile 2 si 3.

Setare recomandata la receptor: Mod de
detectare automata, vezi Capitolul 5B.
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7B-5 Detectarea conductelor de instalatii neconductoare

—In cazul canalelor de cablu care se afla in conducte, cablurile se scot de sub tensiune si se
conecteaza cu un potential de pamant.

— Circuitul de masurare se scoate de sub tensiune.

O sonda de cablu (sarma din cupru) sau o sarma de tractiune se introduce n conducta de instalatie
neconductoare. Emitatorul se conecteaza cu cablul rosu (+) la sonda iar cablul negru (-) se conecteaza la
un potential de pamant si se porneste. Apoi receptorul se porneste si se declanseaza cautarea. Receptorul
poate acum repera traseul conductei de instalatie cu ajutorul sondei. Trebuie sa se respecte de asemenea
sfatul 3.

Setare recomandata la receptor: Mod de detectare automatd, vezi Capitolul 5B.

7B-6  Localizarea cablurilor in locurile greu accesibile

— Circuitul de masurare se scoate de sub tensiune.
®m —Lalucrarile sub tensiune respectati cu strictete indicatiile de siguranta.

Receptorul atinge cele mai bune rezultate la receptare si astfel cea mai mare raza de actiune atunci cand
distanta dintre cablul de masurare (rosu) si conductorul de contracurent (negru) este cat mai mare posibil.
Acest lucru poate fi obtinut de ex. cu un cablu prelungitor, vezi figura j. Aceasta dispunere este utila in
special atunci cand trebuie sa se lucreze sub tensiune. Conductoarele de masurare si contracurent trebuie
sa se afle la o distanta minima de 2 m. Trebuie sa se respecte de asemenea sfaturile 2, 3 si 6.

Setare recomandata la receptor: Mod de detectare automatd, vezi Capitolul 5B.

Sfatul 10: Conectarea conductorului de contracurent (negru) poate fi efectuata si prin intermediul nulului
(N). Conductoarele de masurare si de contracurent trebuie sa se afle in acelasi circuit electric.
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Utilizari bipolare (conductori de curent si contracurent imbinati)

Aceste masurari pot fi efectuate n circuite electrice corect conectate (fara puncte defecte). La ace-

stea emitatorul se conecteaza la doua conductoare din acelasi cablu. Semnalul cu frecventa inalta al
emitatorului revine prin conductoarele de curent si contracurent la transmitator. Masuratorile pot fi efectu-
ate sub sau fara tensiune.

Adancimea de reperare este de maxim 0,5 m si depinde de materialul inconjurator.

Sfatul 11: La masuratorile sub tensiune fazele individuale pot fi deosebite (L1, L2, L3), de ex. la doze de
alimentare, fasunguri de lampi, intrerupatoare de lumina etc.

— Din ratiuni de siguranta circuitul de masurare trebuie sa fie scos de sub tensiune.
— La masuratorile sub tensiune respectati cu strictete indicatiile de siguranta.

— Cablurile de impamantare si ecranarile suplimentare din cablu reduc adancimea de reperare a
receptorului.

— Ecranarile din zona inconjuratoare reduc raza de actiune (capacele metalice, cadrele metalice etc.).

Exemple pentru utilizarile unipolare
7C-1  Detectarea scurtcircuitelor

— Circuitul de masurare se scoate de sub tensiune.

— Impedanta la scurtcircuit trebuie sa fie mai mica de 20 Ohm. Aceasta poate fi determinata cu un
" multimetru. In cazul in care impedanta > 20 Ohm, defectiunea poate fi depistata event. prin
intermediul detectarii intreruperilor din cablu, vezi Capitolul 7B-2.

Emitatorul se conecteaza la cablul scurtcircuitat si se porneste. Apoi receptorul se porneste si se
declanseaza cautarea. Receptorul recunoaste semnalul pana la locul de scurtcircuitare, vezi figura k.
Sensibilitatea receptorului si puterea de iesire a emitatorului se adapteaza treptat pana cand scurtcircuitul
este localizat.

Setare recomandata la receptor: Mod de detectarea manuala, sensibilitate minima, vezi Capitolul 5C.
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7C-2  Detectarea sigurantelor

— Masurare sub tensiune! Respectati cu strictete indicatiile de sigurantd.
m  — Capacul tabloului cu sigurante poate fi indepartat numai de catre electricieni calificati.

Emitatorul se conecteaza la conductorul de faza si cel de nul (N), receptorul se porneste si se declanseaza
cautarea. La aceasta se urmeaza semnalul din sub-distribuitor, vezi figura |. Se ajusteaza sensibilitatea
receptorului si puterea de iesire a emitatorului treptat pana cand siguranta este localizata.

In principiu, exactitatea localizarii sigurantelor depinde de diferite caracteristici ale instalatiei (automate
RCD, tipuri de sigurante etc.).
Setare recomandata la receptor: Mod de detectarea manuala, sensibilitate minima, vezi Capitolul 5C.

Sfatul 12: La localizarea sigurantei trebuie sa se acorde atentie valorilor de pe afisajul de precizie. Valoarea
cea mai ridicata apare in apropierea sigurantei cautate.

Sfatul 13: Receptorul se roteste la 90° in jurul axului longitudinal resp. se modifica pozitia orizontala si cea

verticala pentru a adapta aparatul la diferite sigurante automate, care sunt prevazute cu diferite pozitii de
montaj ale bobinelor magnetice.

Sfatul 14: Cele mai bune rezultate sunt obtinute atunci cand se masoara direct in conexiuni.

Sfatul 15: Aceastd masuratoare poate fi efectuats si fara tensiune. In functie de caracteristicile instalatiei,
in anumite circumstante pot fi obtinute rezultate fara echivoc.

B3 Alte functii ale aparatului

—In conditii de iluminare precara, iluminarea afisajului poate fi activata atat la emitator cat si la receptor,
vezi Capitolul 1.

— Receptorul dispune suplimentar de o lanterna. Aceasta se opreste automat dupa 1 minut. Di ratiuni de
tehnica a masurarii, nu aprindeti sau stingeti lanterna la recunoasterea tensiunii de retea (NCV) in timpul
masurarii.

— Semnalul acustic poate fi dezactivat de la receptor, vezi Capitolul 1.
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Date tehnice

Sender CableTracer TX
Semnal de iesire

Tensiune nominala
Domeniu de masurare
Interval de frecventa
Categorie de supratensiune
Alimentare cu energie
Oprire automata
Temperatura de lucur
Temperatura de depozitare
Altitudinea de operare
Greutate incl. baterie
Dimensiuni (I x T x A)

125 kHz

12 - 250V

12 — 400V AC/DC

0-60 Hz

CAT Il 300V, Grad de poluare 2
1 x 9V Block, IEC LR6, Alkali
ca. 1ora

0°C - 40°C

-20°C - 60°C

2000 m

cca. 200 g

68 x 130 x 32 mm

Receptor CableTracer RECV

Domeniu masurare:
Detectare tensiune
Masurare unipolara
Masurare bipolara

Alimentare cu energie
Oprire automata
Temperatura de operare
Temperatura de depozitare
Altitudinea de operare
Greutate incl. baterie
Dimensiuni (I x 1 x A)

0 - 0,4 m adancime de masurare
0 — 2 m adancime de masurare
0 - 0,5 m adancime de masurare

1 x 9V Block, IEC LR6, Alkali
ca. 10 minute

0°C - 40°C

-20°C - 60°C

2000 m

cca. 240 g

59 x 192 x 37 mm

Ne rezervam dreptul sa efectuam modificari tehnice. 07.2010

Prevederile UE si debarasarea c €
Aparatul respecta toate normele necesare pentru circulat ia libera a marfii pe teritoriul UE.

Acest produs este un aparat electric si trebuie colectat separat si debarasat in conformitate

cu normativa europeana pentru aparate uzate electronice si electrice.

Pentru alte indicatii privind siguranta si indicatii suplimentare vizitati: www.laserliner.com/info -
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lMpoyeTeTe M3LANO PHKOBOACTBOTO 3@ €KCMIoaTaLms 1 npuioxeHata bpoluypa ,fapaHLUMOoHHa 1
I LOMbIIHUTENHA MHopMaLms “. CrefBaiTe CbabpXalyuTe ce B TAX MHCTPYKUMMW. CbXpaHsBaiTe
®  nobpe Te3un gokyMeHTH.

(DyHKLl,VISI / uesn Ha n3non3BaHeTo
YH1BepcaneH 1 rbBKas KOMMIEKT OT ypeau 3a TbpCeHe Ha MPOBOLAHULM C U3TbYBaTeN U Npremares
— be3KoHTaKTHO NpocsiefaBaHe Ha U3TbYBaHMA CUrHaN Ypes npriemarens.

— Jlokanuswpa enektpryecki kabenu, NpeanasnTent, 3aLnTHX NpekbCaYy, MeTanHu Tpbou (Hanp. Tpbou
3a OTOMMEeHWE) U MHOTO APYTU.

— Jlokanmsupa npekbCcBaHe Ha NMPOBOAHWLN B ChLUECTBYBALLM UHCTANALIM N KbCW ChEAMHEHWS B MOMOXEHM
Kabenu Ha NHCTanaums.

— MpUNoXxuM Npu Hann4me 1 oTCbLCTBME Ha MPEXOBO HampexeHue, fo Makc. 400 V.
— VIHOVKaLMS 33 MOCTOSIHHO U NMPOMEHNMBO HanpexeHue 1o Makc. 400 V.

— EnHocbasHa yHKUMS 3a TbpceHe, 3a ONTUMaHO TbpCceHe Ha NPOBOAHMLM 1 00eKTI Ha ronemm
ObN00HUHM.

- J:I,Bycpa?,Ha (pyHKLI,I/lFI 3a TbpCeHe, 3a LeeHaco4eHOo OTKpKBaHe Ha npeanasntenin, KbCh CbeMHeHNA 1
3alLUNTHN NPeKbCBa4dl 3a ,,I'IOI'peLLIeH" TOK.

- Bucoka YecTtoTa Ha n3nbyBaHeTo 125 KHz no3sonsBa TO4HO 1 HeCMyLLL@BaHO NlokanusmpaHe, 6e3
CMyLLieHME B MpexaTa. Ypes KogmpaHe Ha CUrHasa € Bb3MOXHO M3MON3BAHETO Ha MakC. 7 u3fibyBatena u 1
npUeMHIK 3a paboTa B KOMMNEKCHW MHCTaNaLUmn.

- BrpageH Tbpcay 3a NpOMeHNINBO HaNpexeHWe pa3no3HaBa U NIoKanmu3mpa TOKOMPOBOAALLM MPOBOAHNLINA.
— TNOCTOSHHO NpeaynpexXAeHIe 3a MPOMEHIMBO HAaNPEXeHWe Ha U3TbYBaTeNs NOBULLIABA CUMYPHOCTTA.

— ABTOMATUYEH 1 PbYeH PEXXIMM, 3@ NMPaBuIHaTa HacTPOIKa CboOPa3HO M3MepPBaHWS NPObneM.

— VIHTerpmnpaHo ocBeTneHre Ha M3MepBaHaTa TouKa, YPe3 OCBETNEHNE CbC CUITHW CBETOAMOAM.

— Kateropus cepbxHanpeskerme CAT Il (cbrnacHo EN 61010-1, makc. 300 V) 1 BCUYKM NO-HUCKM
Kateropun. Ypeamre v NpUHALNEXHOCTMTe He TpsiOBa [la Ce M3MO3BaT 3a KaTeropumte CBPbXHanpexeHne
CAT IV (Hanp. M3TOYHULM 33 MHCTaNnaunm HUCKO HanpeerlAe).

MpuHuMN Ha paboTa

I/IamepBaHeTo Ce N3BbpLlBa C eaNH NN HAKONKO n3Nnb4Batena N eanH npnemMHuK. V3nbyBaTenaT nogasa
KOAMPaHW CUIrHan KbM NMpoOBOAHMKA, KOWTO Tpﬂ6Ba Oa ce nposepun. CurHanst e MoaynnpaH ToK, KOWTO
npouseexaia efiekKTpoMarHMTHO noJjie OKO0 NPOBOAHMKA. HpVIeMaTeJ'IFIT Pa3no3HaBa NoneTo, gekoanpa
O N Taka MOXe la HaMepWn 1 NoKanmsrpa nposoaHnUnTe C nogaaeHna CUrHan.

WHcTpykumm 3a 6e3onacHocT

— W3non3gante rlpvl6opa €ONHCTBEHO CbITaCHO NpeaHasHa4eHNETo 3a yr|0Tpe6a B pamMKuTe Ha
CI'IELI,VIq)l/IKaLI,VIVITe.

~ /I3non3gaTe eQMHCTBEHO OPUTMHANHUTE M3MePBATENHU MHNW. Te TpsiOBa fia NpUTEXaBaT KOPEKTHU
HOMWHAMHM MOLLHOCTW Ha HaMNpeXeHwWe, KaTeropus 1 TOK KakTo Ha M3MepBaTenHusT nprbop.

— Mpeaw fa Gbae OTBOPeH KanaksT Ha rHe3foTo Ha batepwsTa, NprbopsT TpsitBa Aa Gbae paseamHeH ot
BCWYKM M3TOHHULM Ha TOK.

— Mo Bb3MOXHOCT He paboTeTe camu.

— XBaLuanTe nprbopa camo 3a PbKOXBATKMTE. VI3MepUTENHMTE HakpalHULIM He TpsiOBa fia Ce [LOKOCBAT Mo
BpeMe Ha 13MepBaHeTo.

— MNpn GopaseHe ¢ HanpexeHs No-B1cokm ot 25V AC cbotetHo 60V DC TpsibBa Aa ce BH1MaBa 0cobeHo.
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Mpu LOKOCBaHe Ha enekTpU4ecKX MPOBOAHNLM NMPY TE3W HANPEXEHKN BeYe ChbLLECTBYBa OMacHOCT 3a XXMBOTa
nopajav TOKOB yaap.

— AKo Np1OOPT € OBNAXHEH C BMara Wi ipyr NPoBOASALLIA OCTaTbLM, He TpsibBa Aa ce paboTn nog,
HanpexeHwue. OT HarnpexeHue 25V AC cbotBeTHO 60V DC nopafv Brarata CbLLECTBYBA MOBWLLEHA ONAacHOCT
OT OMacHM 3a XX1BOTa TOKOBW yaapw. [MoyuncTeTe 1 13cyLueTte nprbopa npenmn Aa ro vnonsgare. Mpn
13ron3BaHe HaBbH OOBbPHETE BHVIMaHKe YCTPOMCTBOTO Aa CE M3MOM3Ba Camo MpK CbOTBETHIU METEOPOSIOTUHHIA
YCI0BWS, CbOTBETHO NPV NOAXOAALLM 3ALLUMTHN MEPKU.

— OcobeHo BHVMaBaliTe Cief, CBeTBaHe Ha MHAMKaumsTa 50 V npu n3nbysatens TX.

— He n3non3eawTe ycTponcTBaTa B OOKPHKEHWS, KOUTO Ca 3apeaeHy OT MPOBOAALLIM HaCTULIM AN B KOUTO MOXe
[la ce CTUrHe 10 BpeMeHHa NPOBOAMMOCT NMOPaamM Bb3HMKBALLLA BaXHOCT (Hanpymep nopaam KoHOeH3aums ).

— He n3BbpLUBaWTE CaM 13MepBaHKA B OnacHa Onm30CT A0 eNeKTpUHeckn MHCTanaLmm, a camo cnef,
VNHCTPYKTUPAHE OT OTFOBOPHMIS ENEKTPOTEXHUK.

— YBepeTe ce npeau BCIko 1M3MepBaHe, He 13MepBaHata 06nact (Hanpumep NpOBOAHWIK), N3NUTATENHST
nprbBop 1 13NoN3BaHMTe akcecoapy (HanprMep CBbP3BaLL, MPOBOAHMK) Ce HaMmpaT B 6e3ynpeyHo
cbcrosHve. MposepeTe Nprbopa Ha NO3HATY M3TOHHMLM Ha HanpeskeHvie (Hanpumvep 230 V-wiencenHa
po3eTka 3a AC-TecTBaHe 11 aBToMobuneH akymynatop 3a DC-TectaHe). MprbopsT He TpsibBa Aa ce
M3MOn38a NoBeYe, ako eAHA UMM HAKOKO (YHKLMI OTKaXar.

— He n3non3eawTe 13bYBaTENs B HEMPEKBCHAT PEXIMM Ha paboTa, a caMo 3a BPEMETO Ha ChLLMHCKOTO
n3mMepBaHe. (ref, M3MepBaHe N3NMbYBaTENsT TPS0Ba Aa Obae OTCTpaHeH OT M3MepBaHaTa Bepura.

— MpurboptT He TPsIOBa Aa Ce 13MoN3Ba B OOKPBXXEHNS C B3P1BOOMACHM ra3oBe U Nnapu.
— Ma3eTe Np1bOpPa OT 3aMbPCABAHWA 1 MOBPEAM 1 MO CbXPaHABAITE Ha CyXO MACTO.

— Ypenwt He TpsibBa [la ObAie 13naraH HATO Ha Bara, HATO Aa BNK3a B CbMNPUKOCHOBEHWE C TeHHOCTW. [Mpn
13MOI3BaHe Ha OTKPUTO 0OpbLLATe BH1MaHMe, Ye C ypeaa Moxe Aa ce paboTi camo Npu CbOTBETHU
METEOPOSOMMYHI YCIIOBUS PECTT. NPW NOAXOASALLM 3aLLUMTHU MEPKM.

— MMprbopLT He TPsiOBa fia Ce MPOMEHS KOHCTPYKTUBHO.

- |/|3M€pBaTeJ'IHI/ITe ypeaon  npuHagneXXHoCTUTe He Ca Mrpadqkin 3a faela. Hace CbXpaHABaT Ha MACTO,
HeOCTbINHO 3a Aeua.

- Mons I'Ipl/lﬂ,'bp)Kal;ITe Ce KbM MepKuTe 3a 06e30MacHOCT Ha MeCTHU 1 HalMOHaJTH/ OpraHn 3a NpaBUIHOTO
M3non3BaHe Ha yCTpOl;ICTBOTO.

CuvmBonun

KOMTMOHEHTI BbB BETPELLHOCTTA Ha KOPMyca MOXe [1a Bb3HMKHE AOCTaTb4Ha OMacHOCT Xopa Aa
ObaT M3NOXEHW Ha PUCKa Ha enekTpuyeck (Tokos) yaap.

Q I'Ipe,u,ynpexneHVle 3a OMacCHO MACTO

IEI Knac Ha 3awwuta |l: TectepbT npuTexasa ycuneHa unmv ABoNHa 13onauya.

c I'Ipe):l,ynpe)K,ueHme 3a OMacCHO eNnekTpn4eCcko HanpexeHue: HOpa,ELI/I He3alKnTeHM TOKONMPOBOAALLN

CAT lll  KaTeropuvs Ha npeBULLIEHO HampexeHwue |lI: TexHONorn4Hmn cpeacrsa BbB (OUKCUPaHU
WHCTanaumm 1 B Tak1Ba Cilydau, B KOUTO Ce MOCTaBAT CNeLMantn M3NCKBaHMS KbM
HaAeXOHOCTTa 1 roTOBHOCTTa 3a paboTa Ha TeXHONOrMYHWUTE CPeACTBa, HanpMep NpekbceaYy
BbB PUKCMPaHW MHCTanaLnm 1 yCTPOMCTBa 3a MHAYCTpUanHa ynorpeba ¢ MOCTOSHHO
CBbP3BaHe KbM (PUKCUpPaHaTa MHCTanauums.

I 3emMeH noteHuman
]

BaxxHu YKa3aHna, KOUTO 3a4bJIKUTENTHO Tpﬂ6Ba Aa Ce B3eMaT nog BHMMaHune.
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Kl HavmeHoBaHMe

1 2
3
4 O L‘)@
5
6

8 9 10
lF

1

' 12

N3nbuBaTten TX c B

1 CoemmHuTenHa Oykca depseHa + ‘ ‘

2 CoeapHuTenHa Oykca HepHa — @] A & D

3 WHamkaums LC (= TedeH Kpuctan) = ‘-‘

4 ByToH KOf, Ha V3/Tb4BaHETO: (20l e Y ))}* E
Hacrpolika, 13xofHa MOLLHOCT, o | ‘ ‘ LEVEL
M3/Tb4BaH CUrHas / ocBeTreHe Gzl *

MHArKaums LC \
(HaTvicka ce B NpofbiikeHue Ha 2 A
cex.) /

HaCTPOVIKa Ha KOAA Ha V3TbHBaHe

5 ByroH BKJT. /U3KJT. U3KJ1.: Hatucka ce WHavkaums LC
B MPOABIVKEHME Ha 2 CekK. n3nbyBaten TX
MHe3m0 3a Gatepum (obpatHa cTparHa) A Kop Ha n3nbysate

_ (1,2,3,4,5,6,7)
V13mepBaTeneH HakparHVIK OCTPOBBPX
yepBeH + B [lpepynpexneHue 3a
_ BbHLUHO HanpexeHue

8  VI13mepBateneH HaKparHK OCTPOBBPX
YepeH — C  NHAWKauMa BbHLWHO

9 nou36op: V3MepBaTENHM LWVNLM ?3%pv32x;%H Vf 0(01 \2/) >0,
yepBeHn + ' '

10 o u36op: VI3mepBaTeNHM WLy D 3apexparero Ha
YepHI — OaTepusiTa € HUCKO

11 CoenuHuTeneH kaben YepseH + B WHavkauma usxopHa

MOLLIHOCT M3/1b4BaH

12 CoepuHuTeneH kaben HepeH — curnan (Huso |, 11, 111)

13
14

—
15
16
20 e\ 17
21 9@\%/@*‘ 18
19

2
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Mpunematen RECV

13
14
15
16

17
18
19

20

21

22

23

CeH3opHa rmaBa
DeHepye
uankaums LC

MpeBKIto4BaHe PEXIM Ha U3MEPBAHE: ThPCEHE Ha
nposogHuK (SIG) / Thpcere Ha MpexoBo Hanpexetivie (NCV)

ByToH BKJ1. /V3KJ1. heHepye
HamansBaHe Ha 4yBCTBUTENHOCTTA

MpeBK/I0YBAHE PbYEH PEXMM Ha TbpCeHe /
aBTOMATU4eH PeXMM Ha TbpceHe

Ocsetnexve nHamkauma LC /
CUrHaneH 3ByK 13kJio4BaHe pecr. BKioYBaHe (HaTvcka
ce B MPOABbIIXKEHME Ha 2 Cek.)

MoBuwaBaHe Ha HyBCTBUTENTHOCTTa

ByTtoH BKJ1. /V3KJT. — U3KJ1.: HaT1cKa ce B NpoabiixkeHne
Ha 2 cek.

He3a0 3a GaTepum (obpaTHa cTpaHa)
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Nupnkauus LC npnemHuk RECV

F

el

JInHeHo n3o6paxeHrie (M3UANO U3MbBaHe = MakcMManHa
cvna): Cuna Ha curHana (SIG) / enekTpomarH1THa cuna Ha
noneto (NCV)

PexxM MpexkoBo HanpexeHue (NCV)
VIHOMKaUMS CbCTosiHME Ha MbiHeHe Ha GaTepusTa
ABTOMATU4EH PEXXIM Ha ThpCeHe BKITtoYeH (SIG)
NHAarKaums 3a BKNOHEHO eHepye

PbyeH pexxmm Ha TbpceHe:
lParyHa MHAMKALMA Ha HACTPOEHAaTa YyBCTBUTENHOCT

ABTOMaTMHEH PEXNM Ha TbpCeHe: umquosa MHONnKauna

Ha MHTEH3MBHOCTTA Ha CUrHana PbyeH PEXNM Ha TbpCeHe:
LLMCppOBa npeursHa NHOnKauna Ha MHTEH3MBHOCTTAa Ha
CuUrHana, CToMHOCTTa 3aBUCK OT HaCTpOeHaTa 4yBCTBUTESTHOCT

VHOVKaums 3a U3KITIOYeH CUrHaneH 3BYyK

HavKaums 3a HacTpoeHaTa Ha 1snbyBatens TX 13xodHa
MOLLIHOCT Ha 13TbyBaHus curHan, Hieo |, 11, 111

VHAvKaums 3a npuetys Ko Ha u3nbysaqe (1,2,3,4,5,6,7)
Pb4eH pexmM Ha TbpceHe BKITtoHeH

MpeaynpexaeHue 3a BbHLIHO HanpexeHue

F1 NocrassaHe Ha GaTepusita

[ace O6p'bLLLa BHVIMaHWe Ha NpaBUTHNA I'IOJ'IﬂpI/ITeT[ C1MBOSBT C 6aTep|/|ﬂ Ha gucnnes LC Ha npneMHuKa
pecn. n3nb4BaTesia NoKasBa, Kora Tpﬂ6Ba Ha ce CMeHAT 6aTep|/||/|Te.

6LR61 9V
ankanHa

if
|
\

£ OE
6 2249 &

6LR61 9V
ankanHa
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El Nanbusaten TX: OkoMmnneKkToBaHe

KabenwTe ce cBbp3BaT KbM ypeda. la ce 06bpHe BHVUMaHWe Ha NpaBuUIHUS nonapuTteT! Ypeast ce
BKJI04Ba ¢ OyToH BKJT. /V3KJT. (5). B 3aBUCMMOCT OT MPUNOXKEHMETO N3XOHATa MOLLIHOCT Ha CUrHana
MO>Ke Aia ce HacTpoW C OyTOHa 3a KOZ, Ha M3bYBaHeTo (4): HMBO 1 = MUHMMaHa MOLYHOCT; HVBO 3

= MaKCKManHa MOLWHOCT. MoBMLLIaBaHETO OT MUHUMASHA Ha MakKCcManHa MOLLHOCT Npefn3BrKBa
pa3lwvpsBaHe Ha pafauvyca Ha AencTere Ha npreMHuka RECV noyti neTkpatHo. AKO 1MMa BBHLLHO
HanpexeHue, Ha gucnnes LC ce moaBABa roneMyHaTta Ha HamnpexXeHeTo v npenynpeauTenHUaT CUMBON
(B). OcBeH ToBa ce Noka3Ba W KOABT Ha M3nbYBaHe. 3a Aia Ce BKIIO4M OCBETIIEHWETO Ha AMcnnes, OyTOHbT
3a KOA, Ha M3nbyBaHeTo (4) ce HaTWCKa B MPOABLIIXKEHME Ha OK. 2 cek. 3a U3KioYBaHe Ha ypeaa OyToH
BKJ1./W3KJ1. ce HaTWCKa B MPOABIIKEHME Ha OK. 2 cek. YpeAsT Moxe fa paboTu CbC 1 6e3 HanpexeHue,
KaTo M3abpKa Ha HanpexeHne o 400 V.

4

- |_|pl/l pa60Ta noA HanpexeHne 3ab/KUTENTHO [a Ce CMa3BaTt yKa3daHWATa 3a ©e3onacHoCT.

- MHTerVIpaHOTO npenynpexneHne 3a BbHLWHO HarnpexeHne (B) Ha n3nb4BaTtesid He 3aMeHA
MnpoBepKaTa 3a JInnca Ha Hal'lpe)KeHVIe[

A nznvuBaten TX: HacTtpowika Ha Kofa Ha nsnb4YBaHe

AKO Ce V3M0M3Ba CamMo eflMH M3TbYBaTeN, KOABT Ha M3MTbyBaHe He TpsibBa fAa ce n3MeHs. KoraTo ce
paboTL C MoBeYe OT eAMH M3MbYBATEN, TPSOBA Ce HAaCTPOW KOALT Ha M3MTbyBaHe. [pu ToBa Npw M3KoYeH
ypep, OyTOHBT KOA, Ha M3NbyBaHe (4) ce 3aabp>ka HaTUCHAT M Ce HaT1CKa 3a KpaTko ByToH BKIJT. /U3KJT.
(5). Hai1-Hakpasi OyTOHBT 3a KOA, Ha M3MTbYBaHe Ce HaTMCKa M Ce onpefens XenaHusT Kog,. Bcuykuy,
HamupalLymTe ce B ynotpeba ypean Aa ce HaCTPOST Ha PasfnNyHM KoAoBe Ha m3nbyBaHe. C OyToH BKJ1./
W3KJ1. HacTpowiKkaTa ce 3anameTsBa 1 ypeLbT ce BKo4Ba. Moxe fa ce 136upa oT 06O 7 pa3nunyHm
KO[Oa Ha U3Nib4BaHe.

HOLD

\rv%)) | [CODE]
*OLE\IEL UO

[CODE]

‘Y)

‘ LEVEL

L;@L ")O _> ’OLZ;I))E)L LI)O

)
- S|
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t L:;I)E)L U O ’ @LZI)?L I
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H nNpuemarten RECV: HacTpoiika Ha peXXum Ha npueMaHe

VIHTerprpaHoTo npegynpexaeHyie 3a BbHLIHO HanpexeHyve (Q) Ha MpreMHYKa He 3aMeHs
= MpoBepkKarta 3a nunca Ha HanpexeHue!

m Pa3zno3HaBaHe Ha MpPeXXOBO HarpeXeHue

To3u pexrm pabotn 6e3 n3nbYBaTeN 1 ce akTMBMpa ¢ byToH 16. Ha gmcnnes
LC ce nosassiza ,NCV". Tyk MoraT ia ce TbpCAT TOKOMNPOBOAVMU MPOBOLAHNLMN.
EnekTpomarHuTHaTa cuna Ha noneTo

Ce NokasBea KaTo NIMHeNHO n3obpaxeHue. JombAHUTENHUAT aKyCTYeH CUrHan
Ha NpYemMaHe nokasga 4pe3 pasfyHa BIUCOYMHA Ha 3ByKa, AOKOMKO oTaaneyeH
€ TOKONpPOoBOAUMMAT Kaben. KonkoTo 3ByKbT e Mo-BMCOK, TONKOBa No-6nmn3o

€ TOKONpPoBOAUMMAT Kaben. AKo B HENoCpeacTBeHa BAN30CT MMa BbHLIHO
HamnpexXeHwue, ToBa Ce CMrHanm3mnpa Ypes npegynpeantenHuns cumson (Q).

H:1 AstomaTtunuen pexxum Ha ThbpceHe

To3u pexum paboTu caMo C M3bYBATEN U Ce akTUBKMPaA C BKITIOYBAHETO Ha ypeaa
KaTo ce n3obpasssa Ha ancnnes LC cbe ,SIG”. Tyk ypeabT M3BbPLUBa aBTOMATUYHA
HaCTpOWKa 3a HyBCTBUTENHOCT, 3a Aa NONy4X ONTUMAaNHWN M3MepBaTeNiHW pe3ynTaTu.
C ByTOHa 3a pexx1M Moxe Aa ce Habepe Ta3u HacTpolka.

CunaTa Ha curHana ce nosiBsABa Kato IMHEMHO V|3o6pa>KeH|/|e M MOXe fla Ce oT4eTe
LLI/IquOBO. AK\/CTVI‘-IHI/IHT CMrHan Ha npremMaHe Nokassa AOMbJ/IHUATENHO Ype3
B/CO4YMHATa Ha 3BYyKa, AOKOJIKO OTAaNe4HeH € TbPpCeHUAT NPOBOAHUK. Konkoto
3BYKbT € NO-BMCOK, TOJIKOBa no-6nuso e TbPCEHNAT NPOBOAHUK. Ham-To4HoTO
NOKann3npaHe Ha NPoOBOAHWKa CTaBa 4pe3 LLI/IquOBaTa npeumnsHa nHOAnKauna.
I'Ipe,u,a,uevaT OT M31b4YBaTeNd Ko Ha n3nb4BaHe 1 N3XoAHaTa MOLWHOCT Ha
M3TbYBAHNA CUIMHaN CbLLO Taka ce Nokas3sat. AKO B HenocpencrBeHa ©n13ocT nma
BBbHLUHO HanpexeHne, ToBa ce CUrHaliM3npa 4pe3 npegynpenTenHmia CUMBON (Q)

Hd PvueH pexxum Ha TbpceHe

To3um pexxrm paboTn camMo C M3nbyBaTeNs 1 ce 13bunpa
¢ byToHa 3a pexum. Ha gucnnes LC ce nosiesBa ,SEN-
SE”. C OyTOHUTE CbC CTPENKUYKI MOXKE [a Ce HacTpou
4yBCTBUTENHOCTTA: 1 Abra = MakCcMManHa 4yBCTBUTENHOCT; _COADE c‘%E ‘T’))
8 Abrv = MUHMMaIHa 4yBCTBUTENHOCT. HamanssaHe Ha sense U ieve sense liever

YyBCTBUTENHOCTTA MMa CMUCBS1, KOraTo M3MepBaTeNHUAT

[ManasoH TpabBa fa ce orpaHuYm no-To4Ho. Cunara
Ha CMrHana CblUO Taka ce onpeens ot U3X0AHaTa _} @ @
MOLLIHOCT Ha V3/TbYBaTens. 3a ToBa [1a Ce HacTpou U ®®
HMBOTO Ha M3/TbYBaHe, 3a [la Ce NPUroAM KbM XefaHaTa

4yBCTBUTENHOCT. CMNaTa Ha CUrHana ce NosBsBa KaTto

TIMHEHO M30BPaxXeHIe 1 MOXe TOHHO A Ce OTHETE LMMPOBO. AKYCTUYHUAT CUHAM Ha NpremaHe
NOKa3Ba AOMbIIHUTENHO Ype3 BUCOUMHATA Ha 3BYKA, [IOKOJKO OTAANEYEH € ThPCEHUAT MPOBOAHMK.
KOnKkoTo 3BYKBT € M0-BUCOK, TOMKOBA NO-6/11M30 € ThPCEHUAT MPOBOAHMK. Hait-TOYHOTO NoKanmn3mpaqe
Ha NPOBOJHMKA CTaBa Ypes LUMdpoBaTa NpeumnsHa nHamkaumns. MpenaneHvsT oT usnbysaTens

KOA, Ha M3/TbYBaHE 1 M3XOAHATa MOLLHOCT Ha M3/TbYBaHUs CUIHaN CbLLO Taka Ce Mokaseat. AKO B
HenocpeacTeeHa 6IM30CT MMa BbHLLHO HanpeXeHwe, ToBa Ce CUrHANM3MpPa Ypes npeaynpeamTenHmus
cvmeon (Q).
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E MoprortoBka 3a n3mepBaHud

l/I3MepBaHe MOXe [la Ce N3BBbpLUBa NPUHLUMMHO Ha NPOBOAHNLN, KOUTO HE Ca Mo HanpeXeHne nnm ce
HaMunpaT Nnof HarnpexeHne. [nanasoHsT Ha npremMaHe NpUHUMNHO e No-rofidam, Korato ce pa60T|/| be3
HanpexeHne. TOKO3aXpaHBaHeTO Ha M3nb4BaTtesia CtaBa nocpenCcrBOM BrpageHata 6aTep|/|ﬂ.

— V3amepBaHusTa 61 Tpsabeano Aa ce M3BbPLWBAT BUHAMM Ha NPOBOAHMLIM, OCBOOOAEHM OT
HamnpexeHue.

— Korato ce pa60Tv1 nog HanpexxeHne, 3a4bJ/KUTENHO a ce cbbniopasar YyKa3aHusTa 3a ©e3onacHocT.

MMpu paboTa Moz, HanpesxeHe C U3Tb4BaTeNs MOXeE [1a Ce Onpeaeni NPOBOAHMKET Ha (ha3aTa. 3a Tasu Len
YepHUAT kaben (-) fa ce CBbpXKEe KbM 3aLLUTHIS MPOBOAHWK, @ YepBeHUAT kaben (+) - KbM NPOBOAHMKA, KOMTO
we 6bae n3mepsaH. CTaBa BbMPOC 3a Pa30B MPOBOAHMK, KOFaTo Ha AMCTINIEs Ce MOKaxe HAKAKBO HanpexeHe
1 ce NOsIBN NpeaynpeanTenHUaT CMMBOR (Mprmep ,,a”). AKO He Ce MoKaxe, TO TOBa € HyNeBUST MPOBOAHNK N
(npumep ,b") 1nm HaMa paboTHO HaMpPekeHKe Pecr. 3aLUMTHUST MPOBOAHVIK e MPUCheAVNHEH HEeMpPaBUITHO.

B A

'Y)
' LEVEL

00 L 00

AKO B M3MepBaHaTta Bepura BeYe Ma yTedeH TOK, 3aLUTHUAT npekbeay FI/RCD (="norpeluer”
I TOK/LepeKTHOTOKOBa 3allyTa) Moxe fa ObAe 3aAeCTBaH Ype3 AOMbIHUTENHMSA TOK Ha
V3nbyBaTens.

IMo Npu4KnHM 3a 6e30MacHOCT Npy paboTa Nof HanpexeHve
M3mbYBaTeNsT 61 TPsbBaNo Aa 6bae CBbP3BaH Camo

oT hasata kbM Hynata (npumep ,,c"). AKo Bce nak
M3TBHBATENAT Ce CBBbPXKe OT (hasaTa KbM 3aLUUTHAS
nposogHuk (Npumep ,d"), Tpsbea Aa ce nposepu, Aanu
3aLUNUTHUST MPOBOAHMK € 3a3eMeH NPaBUIHO 1 HaeXAHO
(DYHKLMOHMPA. AKO TOBA He e Taka, BCUYKI YacTu,
CBbP3aHM CbC 3eMATa, MOoraT a 6baT Moz HanpeXeHue.

lMpuv NpoBepkaTa Ha yHKLMOHaNHaTa HAAEXAHOCT Ha 3aLLUMTHMS NPOBOAHMK Aa ce Cbbnioaasat
s CbOTBETHUTE pa3nopenbu 3a 6e30nacHOCT Ha MECTHUTE Pecr. HaLMOHANHM BNACTL.

Ed O6nactn Ha npunoxenne
MPUHLUMAHO MMa Tpr obnactu:
A. HpVIJ’IO)KeHMe CNpUeMHKK: TbpCeHe Ha TOKONpPoBOANMW NPOBOAHMLN.

B. EAHoa3Ho NpunoxeHne C M3nbYBaTen 1 NnprueMHUK: MI3MepBaHns C pasfeneH nsxoasll n obpateH
NPOBOAHMK, BX. CHUMKa ,,d"” 1 cHMMKa ,e" B rnaBa 7B.

C. ByhaszHO NPUNOXKEHME C U3MbYBATESN M MPUEMHWK: M3MepBaHNs C 00LL M3XOAsLL, 1 0bpaTeH
NPOBOAHWK B €ANH Kaben, BX. CHAMKa ,,C".
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O6nacTn Ha NpuNoXeHue

EZN TupceHe Ha HanpexeHmne

D,a Ce BKIMo4YM NpneMHUKbLT 1 a ce npemMnHe

KbM peXnm MpPexXoBO HanpexeHune. Cera

ypenobr HaMKpa ToKkonposBoANMUN MPOBOAHMLA

M MOXe fa Cce npodiean npeMmHaBaHeTo
Ha TOKONpoBOAMM NPOBOAHWNK. 3aTasn uen "i|
M3NbYBATENSAT He Ce 13Mnon3Ba. Bux CbLo U -

rnasa 5A. ey -

KLz EpHodazim npunoxxeHuns (pasaeneHy N3xoasaLwm n o6paTHV NPOBOAHNLN)

TyK M3NbYBATENAT Ce CBBbP3BA CaMO KbM efivH NMPOBOAHVIK B lafileH MHOroXmneH kaben. Mo 1o3u
NPOBOAHMK NPOTMYA TOraBa BUCOKOHECTOTHUSAT CMrHan Ha uanbysatens. OOpaTHMAT NPOBOAHWK e
3ems, B MaeanHus Clydain 3a3emuTeneH NpoBOAHVK MW HAKakBa Apyra AoOpa Bpb3ka KbM Maca.
[bnboymHata Ha nokanmsmpaHe e MakCMMarnHo 2 m 1 3aBUCK OT OKONHMS MaTepuman.

— VI3nbYBaHUAT cUrHan Tpﬂ6Ba Oae uo6pe 3a3eMeH, 3a fa ce NocTurHaT onTMMalsnHn pesyntati ot
TbPCEHETO.

- |_|pl/l pa60Ta noL HanpexeHre 3ab/KUTENTHO [a Ce CMa3BaTt yKa3daHnATa 3a ©e3onacHoCT.

Mpumepu 3a egHOpasHN NPUNOKEHNSA
7B-1 TlpocnepsasaHe Ha NPOBOAHULN / TbpCeHe Ha KOHTaKTn

- l/|3w1epBaHaTa Bepura fa ce ocsoboay ot HanpexeHune.

- BaXpaHBaHI/IFIT M3Nb4YBaH CMrHaa Ha BXOAALWMA NPOBOAHNK MOXKe [a Ce npeHece BbPXy Apyrn
I NPOBOAHWLN, aKo Te MpeMM1HaBaT Ha No-Ab/rn y4acrblm NapasieyHo Ha BXoAALWMA NPOBOAHMK.
u
— 3a [a ce NoCTUrHe No-roasm pPannyc Ha OencTBre, MOXe bue Ll,enec1:o6pa3Ho, nposogHMLNTE,
KOWTO LLie Ce M3MepBaT, Aa Ce pa3feniat OT OCTaHallaTa U3MepBaHa Bepura.

M3nb4BaTenaT ce cBbp3Ba KbM NPOBOAHMKAE,
KOWMTO LLie Ce M3MepBa, M KbM 3aLLUNTHUA
NPOBOAHWK, BX. CHMMKa ,d” B rnasa 6. Cnep,
TOBa Ce BKJII0YBa MPUEMHUKEBT U Ce 3ano4Ba
C TbpceHeTo. penopbynTenHa HacTpoMKa
Ha NPUEMHWKA: PbYeH pexum Ha TbpceHe,
MaKC/MasHa YyBCTBMTENHOCT, BX. maa 5C.

CbBet 1: AfiTepHaTUBHO KbM 3aLUUTHNA
NMPOBOAHVIK MOXe Hamnp. KaTo 3a3eMsBaHe [ia
CNYXXW 1 pagmnaTop Ha NapHoO OTOMMeHMe, BX.
CHWMKa ,e". Toraa TpsbBa [la ce yCTaHOBW CbC
CUTYPHOCT, 4e PafAVaTopPBT Ha NAapHOTO OTOMJIEHME e 3a3eMeH MPaBUITHO.

CobBeT 2: C MOMOLLTa Ha CUFHAMHKS 3BYK, IMHEeMHaTa MHAMKALMS 1 UMbpoBaTa NpeumsHa MHAMKauns
MOXe [1a ce MPOCiean CbBCEM MPOCTO NPeMMUHABAHETO Ha MPOBOAHMKA. KoraTo npemMmnHaBaHeTo Ha
MPOBOAHMKA MOXKeE [ia C YII0BM TOHYHO, Ce MapKMpaT cCaMo MecTaTa, KbETO LindposaTa npeLmnsHa
VNHOMKALMA NMOKA3Ba Hal-BMUCOKMTE CTOMHOCTU.

CbBeT 3: PalnycChT Ha AeNCTBLMe Ce MOBHMLLIABa NeTKPaTHO, KOraTo M3X0A4HATa MOLLHOCT Ha M3/TbyBaTens ce
yBenu4YM oT HMBO 1 Ha 3.

CbBeT 4: 3a 1a MOXe TbPCeHUAT MPOBOAHMK Aia Ce OrpaHnyM No-aobpe, Moxe Aa e LenecbobpasHo,
napanenHun NPOBOAHMLM CbLLO Taka Aa Ce 3a3eMsT. 289
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7B-2 HamupaHe Ha npeKbcBaHNS Ha NPOBOAHUK

— M3mepBaHaTa Bepura ce 0cBobOXJaBa OT HanpexeHue.
= —[lpy NpekbCBaHe Ha MPOBOAHVIK MPEXOAHOTO ChPOTVBNEHVE TPsiOBa Aa Obae no-ronamo ot 100 kQ.

IMpn ToBa NPUIOXEHWE MOTaT [la Ce M3MON3BaT ABa M3MbYBaTeNs. BTOpUAT M3nbyBaTen He ce Cbabpxka
B KOMMJIEKTa 1 MOXKe a Ce 3aKyMnu KaTo NPUHALNEXHOCT. M3nbyBaTenuTe ce HaCTPOMBAT Ha Pa3fuyHM
KOZLOBE Ha M3MTb4BaHe, a MPOBOAHWKDT, KOMTO e Ce M3MepBa, 1 3aLUUTHUAT MPOBOLHMK Ce CBbP3BaT,
BX. CHMMKa ,f* 1 rnaBa 4 v 6. Han-Hakpas ce BKI04YBa NPUEMHNKET U Ce ThPCW NPEMUHABAHETO Ha
NpoBOAHMKA. MACTOTO Ha NpekbCBaHe Ha NMPOBOLHMKA Ce HaMUPa TOYHO B cpefaTa Mexay [BeTe
NoKa3aHW CTOMHOCTM Ha Kofa Ha 13nbyBaHe Ha ancnnes LC. Cbluo Taka Aa Ce B3eMaT Nof BHUMaHue
cbBetv 1 1o 3. MpenopbynTeNHa HACTPOMKa Ha NPUEMHMKA: PbYeH PeXNM Ha TbpCceHe, MakcMManHa
YyBCTBUTENHOCT, BX. raea 5C.

CobBeT 5: MAcToTo Ha noBpeAaTa MoXe CUCTEMHO [la Ce OrPaHMYM Ype3 M3MEHSAHE Ha HyBCTBUTEIHOCTTA
Ha NPUEMHWKA M Ha M3XO4HaTa MOLLHOCT Ha 13nbyBatens. CbeeT 6: 3a Aa Ce NOCTUIHAT ONTUMASHK
pe3ynTaTu, BCUYKM MPOBOLHULN, KOWUTO HAIMa [ia Ce M3MON3BaT 3a M3MepBaHeTo, b1 TpsbBano CbLLo fa
ca 3a3eMeHu. ToBa BaX 0OCOOEHO 3a BCUYKM HEM3MON3BaHW eAVHUYHW NPOBOLAHMLM NPYU MHOTOXUITHM
Kabenu 1 NPOBOLHMLM CbC 3aLLMTHA NMOKPUBKA. AKO Te He Ce 3a3eMsT, MOXe [la Ce MoNyyu KpbCTocaHa
MoZynaums Ha 3axpaHeHuns curHan (4pes kanaumTMBHU 1 MHAYKTUBHM B3avMogencTems ). Torasa
MACTOTO Ha NOBPeaTa Beyve HAMAa Ja MOXe [ia Ce OrpaHmnyK 4OCTaTbyHO. CbBeT 7: ThbpCeHETO Ha
noBpegaTta Npu NMofoBe C enekTpPUYeCKo OTOMEHME Ce M3BBPLLBA MO NOJOOEH HayVH. B To31M cnyyan fa
ce 0OBbpPHe BHMMaHWe Ha TOBa, Ye Haf, OTOMIUTENHMTE XML HAMa 3a3eMeHO eKpaHmMpaLlo donuo. Tesu,
ako e HeoOXoAMMO, a Ce Pa3fensT OT CBbP3BAHETO KbM 3eMs.

—— = -

Mpw paboTa ¢ efrH U3nbYBaTEN MACTOTO Ha
NpeKbCBAHETO Ha MPOBOLHMKA OT eBeHTyaNlHa KpbCTocaHa
MOZLyNaumsa Ha enekTpPOMarHUTHOTO nose He MoXe Aa

Ce onpeneny MHOro TO4HO, BX. B Ta3W BPb3Ka CHMMKA
.g". B 1031 cny4ait NpUeMHUKBT NoKasBa M3MbyYBaHMA
CUrHan cneq, NpekbCBaHETO Ha NPOBOAHMKA Ype3 ACHO
NMOHM>XXaBaLL, ce curHan. lNpekbcBaHeTo ce HaMmpa Ha
MSACTOTO, KbAETO 3aMnoY4Ba CNafaHeTo Ha CUrHana.
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7B-3 HamupaHe Ha NPOBOAHUK B 3eMATa
I - l/I3MepBaHaTa Bepura ce 0CBO60)K}J.aBa OT HanpeXxeHne.
L}

M3nbyBaTenaT ce CBbp3Ba KbM ThPCEHMS MPOBOAHMK M 3aLLIMTHIA MPOBOAHVIK 1 Ce BKIIo4Ba. [1pV ToBa Aa ce
00pbLLa BHUMAHVIE, KOHTYPBT MEXXAY ThPCeHIS MPOBOAHNMK (YepBEHO) 1 3a3eMsIBaHETO (HepHO) fia € Bb3MOXHO
Mo-ronam. AKO Pa3CTOSHUETO e NpekaneHo Manko, NPUEMHIKET He MOXe Aa TOKanv3mpa curHana ¢ MakcvmaneH
paguvyc Ha Aencreiie. Buk B Ta3m Bpb3ka M CbBETU 2 1 3 KaKTo 1 Npunoxenve 7B-6 Ha cnedsaLuute CTpaHnLm.
[penopbynTENHa HaCTPOVIKa Ha NMPYIeMHIKa: ABTOMATVHEH PEXXIIM Ha TbpceHe, BX. Maga 5B.

CbBert 8: 33 4a ce MoBMLLIN pPagnycCer Ha ﬂ,el;ICI'BI/Ie Ha NpremMHKKa, Ha 13b4Batesia a ceé HaCTpon MakKCMaliHata
113X0Ha MOLLIHOCT, BX. [MaBa 3.

CoBer 9: Mpu ThpceHe fa ce 0bpbLLA BHUMAHME Ha NIMHeNHaTa NHAMKALMS Ha MPUEMHIKA. Ts Ce U3MeHS CUITHO
NPV HaKMaHsHE Ha MPUIEMHIKA BbPXY ThpCeHS MPOBOAHVIK. IHAVKaLMSTa CTra A0 MaKCUMMAIHO U3MbJiBaHe,
KOraTo ypemsr ce HamMMpa AVPEKTHO BbPXY MPOBOAHMKA.

7B-4 HamupaHe Ha oTOMAUTENHU N BOSONPOBOAHU TPBLOU

- V13mepBaHaTa Bepyra ce 0CBOGOXAABa OT HaMpeXXeHue.

— OTonnuTenHuTte TpbOW TPsGBa [1a ca pasgeneHy oT 3a3eMsaBaHeTo. B NpoTvBeH cryyan
MPUEMHIKBT He MOXe [1a JIoKanM3npa U3nbyBaHms curHan ¢ MakcumarneH paguyc Ha AencTeume.

M3nbyBaTensT ce CBbP3Ba C HepHUS
Kaben (-) KbM 3aLMTHUA MPOBOAHWK
1 C YepBeHus kaben (+) Kkbm
OTOMNEHNETO, BX CHUMKA ,,i". Mpn
TOBA MOMIOXEHWe OTOMNEHNETO He
TpsibBa fa 6bhe 3a3emeHo. Cref ToBa
MPUYEMHUKEBT Ce BKII04BA 1 Ce 3armo4Ba
¢ TbpceHeTo. ChlLo Taka [ia ce B3emat
Noj, BHYIMaHMe CbBeTN 2 1 3.

lMpenopbyunTenHa HacTporka Ha
npremHKa: ABTOMaTNHeH pexum Ha
TbpceHe, BX. rmasa 5B.
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7B-5 HamupaHe Ha HENPOBOAUMM UHCTANALMOHHN TPBOU

- |_|pl/l KabenHn KkaHanm Apyrmte npoBogHMLM, HaMUpalln ce B Tp'b6l/l, ce BKJIl04BAT 6€3TOKOBO 1
Ce CBbpP3BaT CbC 3eMeH MNoTeHLMan.

- VlamepBaHaTa Bepura ce OCBO60)K,D,aBa OT Hanpe>xeHue.

KabenHa conga (MefeH Ten) nnum onbeateneH Ten fa ce nofsefe KbM HeNpoBOAMMATA MHCTaNaLMoHHa
Tpbba. M3nbysaTensT Aa ce CBbpKe C YepBeHWs Kaben (+) KbM coHaata 1 ¢ YepHus kaben (-) kbm
3eMeH noTeHUMan v Aa ce Bkiovn. Cref ToBa NPUEMHKKBT Ce BKITIOYBA M Ce 3amnoyBa C TbPCEHETO.
MpremaTtensT cera MOXe Aa HaMepy NPEMUHABAHETO Ha MHCTaNaLMOHHKTE TPBOW C MoMoLLTa Ha
coHparta. CbLLo Taka [a Ce B3eMe Mof BHMMaHWe cbBeT 3. [penopbynTenHa HacTporika Ha NPUeMHKKa:
ABTOMATUYEH PEXMM Ha TbpCeHe, BX. rMasa 5B.

7B-6 JlokanusupaHe Ha NPOBOJHULM HA HEAOCTbMHN MecTa

- l/I3M9pBaHaTa Bepura ce OCBO60)K,D,aBa OT Harnpe>xeHue.
L |_|pl/l pa60Ta noa HanpexeHne 3ab/IKUTENTHO fa Ce Cra3BaT yKa3aHKAaTa 3a ©e3onacHocT.

Hali-[o0pwW pesynTaTi Ha Npriemate, a C ToBa 1 Mo-rofsM pagmyc Ha [eficTBrie NPUEMHUKET MOCTUra, KOraTo
KOHTYPBT MEX[Y 13MepBaTeNHNs MPOBOAHMK (HepBeH) 1 0bpaTHIS MPOBOAHVIK (YepeH) e Bb3MOXHO Mo-
ronsm. ToBa HaNpUMep MOoXe [1a e MOCTUIHe C yabkuTeneH kaber, BX. cHMKa . ToBa pelueHvie Ma
CMVCBI1 TOraBa, KoraTo TpsibBa Aa ce paboTy nof, HanpeskeHwe. V3mepBaTenHusT 1 0BpaTHUAT NPOBOAHNK
TpsibBa fa MMaT MUHMMAHO pa3cTosiHWe oT 2 M. ChLLUO Taka a Ce B3eMaT Nof, BHMaHVe CbBeTv 2, 3 1 6.

lNpenopbynTeNHa HAaCTPOMKa Ha MPUEMHIKa: ABTOMATUHEH PEXMM Ha TbpceHe, BX. MaBa 5B.

CwBer 10: CBbp3BaHETO Ha 0OPATHNS MPOBOAHMK (HYepeH) Moske ia ce OCHLLECTBM W HPe3 HymeBusi MPOBOAHMK
(N). N3mepBaTenHmnaT 1 0OpaTHUSAT MPOBOAHWK TPsiOBa ToraBa Aa ca B efjHa M Cblija TOKOBa Bepura.
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ABydasHu npunoxeHus (obLy, n3xoasiy, n obpateH NPOBOJHMK)

Te3sn M3mMepBaHUA MoraTt ia ceé U3BbPLUBAT B MPaBUJTHO CBbP3aHK TOKOBW BEpUTrn (663 MecTa C I'IOBpeﬂ,I/I).
TyK M3Nb4BaTendT ce CBbp3Ba KbM [Ba NPOBOAHWKa B O6LL|, Kaben. BMCOKOYeCTOTHUAT CUrHan Ha
n3nb4Batend MrHaBa rnpes n3xogaLina n OGpaTHI/IFI npoBOAHUK O6paTHO KbM OaTdMKa. |/|3MepBaHl/IFITa
MOraT fia ce n3BbpLlat nog n Oe3 HanpexeHne. ﬂ,'bﬂ60‘-II/IHaTa Ha JIOKann3rpaHe € MakCMMaliHoO 0,5mmn
3aBNCK OT OKOJTHUA MaTepunan.

CbeeT 11: MNpu n3MepBaHns Nnog, HanpexeHue otaenHute dasn (L1, L2, L3) morat ma 6baat pasnmynu,
Hanp. NPV KOHTaKTW, PacyHrv Ha namnu, KMo4oBe 3a OCBETIIeHNE U T.H.

— Mo NpWYMHYM 3a CUTYPHOCT M3MepBaHaTa Bepura 6u TpsbBeano Aa e ocBobofeHa OT HamnpexeHwue.

- |—|pl/l M3MepBaHMA NOA HanpeXeHre 3abJIXKNTENTHO fa Ce CMNa3BaTt yKa3daHWATa 3a ©e3onacHocT.
— [JONbAHUTENHW 3a3eMUTENHN NnpoBOAHNLN U LUNPMOBKW B kabena HamansBart ,EL'bJ'I60‘-WIHaTa Ha
n NoKanmsnpaHe Ha NpMemMHnKa.

— LLInpMOBKM B OKOMHaTa 30Ha HaMassiBaT pafuyca Ha AencTBre (MeTanHu NOKpUTUS,
CbOPBXEHWS C METANHW KOPMYCU U T.H.).

Mpumepu 3a egHoasHM NPUNOXKEHUA
7C-1 HamupaHe Ha KbCo CbefiuUHeHne

— M3mepBaHata Bepura ce 0cBO6OXIaBa OT HanpexeHue.

— CbNpOTMBIEHNETO Ha KbCOTO ChefnHeHWe Tpsbea Aa e no-marnko ot 20 oma. To Moxe fa ce
C YCTaHOBM C MyNTUMETBLP. AKO CbMPOTUBEHMETO e > 20 oMa, NoBpeaaTa Moxe Aa ce Hamepu
ype3s TbpceHe Ha NpekbCBaHe Ha MPOBOAHMKA, BX. rMaBa 7B-2.

V3nb4yBatenaT ce CBbP3Ba KbM WYHTUPaHWA NPOBOLAHUK M Ce& BKJTIOYBaA. Cnep ToBa Ce BKJTIO4BA
NPUEMHWKBT 1 Ce 3arno4Ba C TbPCEHETO. |_|pI/IeMHI/IK'bT Pa3no3HaBa CMrHana A0 MACTOTO Ha KbCOTO
CbegMHeHne, BX. CHMMKa ,,k". L‘IyBCTBI/ITeJ'IHOC'I'I'a Ha NpneMHnKa 1 n3xogHata MOLLHOCT Ha M3/Tb4BaTensa
[a Ce HaraXxgaT CTblKa no CTblka, LOKaTO Ceé JIOKan3Kpa KbCOTO ChbeANHEeHNe.

MpenopbymTENHA HACTPOVIKA Ha MPUEMHUKA: PbYeH PeXxnM Ha TbpCeHe, MUHMMAasHa YyBCTBUTESTHOCT,
BX. rmasa 5C.
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7C-2 HamupaHe Ha npeanasuTenu

— M3amepBaHe nof, HanpesxeHue! 3ambmkMTenHo fa ce Cna3saT yKka3aHusTa 3a 6esonacHocT.
= — [TOKPUTMETO Ha KyTWsiTa C NpeanasuTent Tpsbea Aa ce OTCTPaHN CaMo OT eNeKTPOCTeLManmncTy.

M13mbyBaTensT ce cBbp3Ba kKbM pa3oBws 1 HyneBust (N) NpOBOAHMK, MPUEMHMKET Ce BKIIOYBA M Ce 3amo4Ba C
TbpceHeTo. MpK ToBa fia Ce Clefy U CUrHaITsT B pasnpefenmnTenHums Wkad, BX. CHUMKa ,|”. YyBcTBUTeNnHOCTTa
Ha NPYEMHMKa 1 M3XOAHAaTa MOLLHOCT Ha M3/TbYBATENS [la Ce HaraXAaT CTbrka Mo CTbrka, [oKaTto ce
floKanu3vpa npeanasuTenst. Mo NPUHLMM TOHHOCTTa Ha JTOKanM3MpaHe 3aBMCK OT PasnYHK YCIIOBUS Ha
MHCTanaumsTa (aBTomMaTty 3a fechekTHOTOKOBa 3aLlmTa RCD, TN Ha NpeanasuTens v T.H.).

[penopb4mTeNHa HACTPOMKa Ha MPUIEMHMKA: PbYeH pexmnM Ha TbpceHe, MUHUMAsHa HyBCTBUTENHOCT, BX.
rnaea 5C.

CobBeT 12: MNpw nokanvsmpaHeTo Ha npeanasuTens aa ce obpblla BHYMaHME Ha LdpoBaTta npeLsHa
MHOMKaLMS. MaKcvmarnHata CTOMHOCT ce MosiBsiBa B ONM30CT 0 TbpCeHNUs NpeanasuTen.

Cueet 13: Mpriematenar fa ce 3aBbpTy Ha 90° N0 HaABXHATa OC Pecr. 43 Ce U3MEHS! XOPU3OHTaNHOTO
1 BEPTUKAITHOTO MOMOXeHWE, 3a [la Ce NacHe ypeabT KbM Pasf4HUTe 3aLLUMTH NPeKbCBaYy, KOUTO UMaT
PA3IMYHI NONOXEHNS Ha Bb30yauTenHuTe 600MHN.

CoBeT 14: Han-[obpw pe3ynTaTi ce Nony4asar, Korato ce M3MepBa AMPEKTHO Ha MSCTOTO Ha CBbP3BaHETO.

Cbeet 15: ToBa M3MepBaHe MOXe [ia Ce M3BbPLUN LN 0Oe3 HanpexeHwe. B 3aBucnmoct ot ycnoBusATa Ha
MHCTaNnauMaTa MoraT fia ce nosiydat npn onpeaeneHu obcrosTencrea €AHO3Ha4YHWM pe3ynTaTn.

B Apyru ¢pyHkumm Ha ypena

— lNpw noLua BUAMMOCT MOXKe [1a Ce BKIIOHM OCBETNIEHMETO Ha ANCTNeN KakTo Ha U3MbyBaTeNs Taka 1 Ha
npveMHuKa, BX. rmasa 1.

— [MpreMHMKET pasnonara LONbHUTENHO K C dheHepye. To ce N3KMoYBa aBTOMATUYHO cnef, T MUHyTa.
[0 TeXHWYeCKM NPUYNHW, CBbP3aHM C M3MepBaHeTo, (heHepyeTo Aa He Ce BKII0YBa pecn. U3KIioYBa
NPV Pa3no3HaBaHeTo Ha MpPexoBo HanpexeHve (NCV) no Bpeme Ha M3MepBaHETO.

- AKyCTVI‘-IHVIﬂT CMrHan Ha nNpremMHMKa Moxe [ia ce ieakTnBKpa, BX. MMasa 1.
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TexHu4yeckun XapakKTepucrtnukun
N3nbuBaten CableTracer TX
M3xoasaw, curHan

HoMuWHanHo HanpexeHme
3mepBaTeneH ananasoH,
YecToTeH granasoH
KaTeropus cBpbxHanpexeHie
Toko3axpaHBaHe
ABTOMATHYHO N3KITIOHYBaHE
PaboTtHa TeMnepaTypa
TemnepaTypa Ha CbxpaHeHue
PaboTHa B1CO4MHA

Terno Bkn. Gatepuis

Pasmepw (L x B x 1)

125 kHz

12 - 250V

12 =400V AC/DC

0-60Hz

CAT 1l 300V, creneH Ha 3aMbpcaBaHe 2
1 x 9V 650k, IEC LR6, ankanHa
oK. 14ac

0°C-40°C

-20°C-60°C

2000 m oK.

200g

68 x 130 x 32 mm

Mpuemaren CableTracer RECV

[lnanasoHu Ha n3mepBaHe:
TbpceHe Ha HanpexeHne
EnHodasHo n3mepBaHe
[1BydasHO n3mepBaHe

Toko3axpaHBaHe

ABTOMAaTUYHO M3KJTIO4BaHE

PaboTHa Temnepatypa,

TemnepaTypa Ha CbXpaHeHue

PabotHa Bu1co4dmHa Terno Bkn. Gatepums
Pasmepw (LU x B x 1)

0 - 0,4 m Ibnbo4nHa Ha n3MepBaHe
0 - 2 m Ibnbo41Ha Ha n3mepBaHe
0 - 0,5 m Ibnbo4nHa Ha n3mepBaHe

1 x 9V 6ok, IEC LR6, ankanHa ok. 10 MUHyTU
0°C-40°C

-20°C-60°C

2000 m

ok. 2409

59x 192 x37 mm

3ana3Ba ce NpaBoTO 3a TeXHNYeCkn nsmeHerHus. 07.2010

EC-pa3nopen6u v UsxebprsHe c €
YpenbT M3MbIIHABA BCUYKN HEODXOAMMM CTaHAAPTY 33 CBOOOAHO ABVXKEHME Ha CTOKM B

pamkuTe Ha EC.

To3v NpofyKT e enekTpudecky ypep v Tpsbea Aa ce Cbbrpa 1 M3XBbPIIS CbIacHO E
eBponenckaTa

LMPeKT1BA OTHOCHO OTMAAbLMTE OT eNeKTPUYECKO U1 enekTpoHHo obopyasare (OEEO).

Oule NHCTPYKLUMK 33 6e30MacHOCT U AOMbIHUTENIHW YKa3aHWs LWe HaMepuTe Ha adpec:

www.laserliner.com/info
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Ao doTe TIG AR PELG 0ONYIEG XEIPIOMOU KAl TO OUVNUMEVO TEVXOG, YTTOSEIEELG EyyUnoNng Kal TpOoOeTeg

m  unodeielc”. Tnpeite TIG avapepopeveg odnyiec. DUNACOETE PE TTPOCOXH AUTA TA £yyPaAPa.

Aertoupyia / Tkomog xpriong

leVIKAG XPoNG Kal EVENIKTO OET CUOKEVWV ava{ATNOoNG aywywv Ue TTOUTO Kat SEKTn— Xwpig emaen
avadTnon Tou OAKATOC ATTOGTOARG HECW TOU GEKTN.

- EvtomiCet n\ekTpIkd KOAWSIQ, ACQANELEC, SIAKOTITEG TTPOOTAGIAG KUKAWHUATWY, LETAAIKOUG OWANVEG (TL.X.
OWANVEG BEppavonc), Kat TOAA akoun.

— EvtomiCel S10KOTTEC ayWwYWV O UQIOTAWEVEC EYKOTAOTATELG KAl BPAXUKUKAWHATA OE TOTOBETNHEVA KAAWSIA
EYKATAOTACEWV.

- Xpnotpomolgital pe Kat wpig tdon Siktuou, éwg péy. 400V. — Evdelén ouvexoUg kat evalaooduevng tdong
€W péy. 400V

- MovomoAikn Aettoupyia avalrntnong yla idavikry avaltnon aywywyv Kal AVTIKEUEVWY o€ pPeyalo Baboc.

— Aok Aettoupyia avalTtnong, yla 0ToXeUHEVN EUPECN AOPAAEIWY, BPAXUKUKAWHUAETWY Kal SIOKOTITWV
aoc@aleiag évavtt Slopporg peVUATOC.

- YUnAn ouxvotnta amootoAng 125KHz emtpémel Tov akpi Kal xwpic mapepBOANEC EVTOTIIOUO, XWPIG
Slatapayég Siktuou.

— Me TNV KwSIKOToIiNoN ONHATOG, EivVal EQIKTN N XPoN £WE Kal 7 TTOUMWV Kat evog SEKTN, yia TNV pyacia o
TEPIMAOKEG EYKATAOTACELG

- H evowpatwpévn Sidtaén avalrntnong tdong AC avayvwpilel kat evtomilel NAEKTPO@SPOUE aywyoug.

— Méviun mpoeidomnoinon téong AC otov moumo Kat 6€ktn au€avel Tnv ac@AAELa.

— Autdpatn Kat xelpokivntn Agttoupyia, yla T owaoTr pUBUION OTNV EKACTOTE KATAGTAON HETPNONG—
EvowpaTwpévog @wTIoHOG onpeiou pétpnong, Héow Loxupwv Aapmtripwy LED

- Katnyopia uméptaong CAT Il (cOp@wva pe EN 61010-1, péy. 300V) Kat OAeG ot xapunAdTepeC Katnyopieg. Ot
OUOKEVEC Kal 0 eEOTMAMIOUOC SV EMTPEMETAL VA XPNOILOTTOIOUVTAL 0TV Katnyopia uriéptaong CAT IV (.. o€
TINY£G EYKATACTAONG XAMNANG TAONC).

Apxn Aertoupyiag

H pétpnon yivetal pe évav 1 meploodTEPOUC TTOUMTOUG Kal évav §¢KTn. O Topmdg Tpo@odoTel Kwdikomonuéva
OfMATA OTOV aywyo, TTou TPETEL va eAeyxBoUv. To orjpa gival éva Slapop@wpéVo peUUA TTOU TTAPAYEL Eva
NAEKTPOUAYVNTIKO TTESiO YUpw amd Tov aywyo. O §éktng avayvwpilel autd to medio, To AMOKWSIKOTIOLEL Kal
€101 umopEi va BPEL Kal va EVTOTTIOEL TOUG AYWwYOUC LE TO TPOPOSOTNUEVO Orjua.

Ynodei§eig acpaleiag
— XPNOIUOTIOIEITE TN CUOKEUT ATTOKAEIOTIKA CUMPWVA HE TO OKOTIO XPRONG EVTOC TV TTPOSIaypaPwy.

— XPNOIUOTIOIEITE ATTOKAEIOTIKA Ta YV OlA KAAWSIA PETPNONG. AUTA TIPETTEL VA £XOUV TIG OWOTEC OVOUOOTIKEG
TIMEG TAONG, KATNYOPIAG Kal apTTéP, OTIWG N CUOKEUH METPNONG.

- H ouokeun mpémel va armoouvSEETaL TIPIV TO AVOLya TOU KAAUUUATOG BriKnG pmatapiog amd OAEG TIG TINyEG PEVUATOG,

- Edv gival @ikT0, unv £pyaleoTe poOvoq.

- Mdvete TN oUoKeLR POVo amd TiG XELPOAAPEG. Agv emtpémeTal va ayyilete Ti¢ akideg pétpnong otn Sidpkeia
TNG HETPNONG.

- Katda tnv gpyacia pe téon mévw amd 25V AC j 60V DC anarteitat idlaitepn mpoooxn. Eav undpéel emagn pe
TOUG NAEKTPIKOUG aywyoU, O€ AUTEC TIG TATELG uTTdpxel Bavaotpog Kivouvog nhektpomAnéiag.
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— Edv n ouokeun €xel 0NV eMEAVEL TNG Lypacia i AANa aywylpa Katdhotma, Sev eMTPEMETAL N Epyasia
UTTO NAEKTPIKA TAOoN. Z€ Tdon mavw anod 25V AC r 60V DC undpxel Adyw TG vypaciag avénpévog kivéuvog
Bavdoiung nhektpomAnéiag. Kabapiote kat 0TEYVWOTE TN CUOKELH TIPIV TN XPrion. Npooéte katd tn xprion
o€ EWTEPIKOUG XWPOUG WOTE N CUCKEUN VA XPNOIHOTIOLEITAL HOVO OE KATAANNAEG KAIPIKEG CUVORKEG Kal PE
TA KATAMNAQ PETPA TTPOOTACIAG.

- Na ioTe 181aitepa MPOOEKTIKOL Aol avdyel n évdel&n 50V otov mouno TX.

- Mn XpNnOLUOTIOLEITE TN CUOKELH O€ TTEPIBANNOV, TO OTToi0 EMPBAPUVETAL AMO NAEKTPIKA aywylpa cwpatidla i
OTO OTIO{0 UTTOPEL VA TIPOKUYEL TTPOOWPIVI) NAEKTPLKY AyWYIHOTNTA amd uypacia (m.x. AOyw cupmikvwong).

- Exteeite TI¢ peETPOELG O€ emKivEuvn amdoTaon amd NAEKTPIKEG EYKATAOTACEIG TTAVTA E €va SEUTEPO
ATOMO KAl HOVO GUH@WVA HE TIG 08nyieg UTTEUBUVOU NAEKTPOAGYOU.

- BeBawwBeite mptv amod kABe pétpnon Ot n IPOG EAeYXO TTEPLOXN (TT.X. KAAWSL0), N CUCKEUN EAEYXOU Kal Ta
nmpdobeta e€aptripata (m.x. KaAwSio cuvdeang) BpiokovTal o€ APLOTN KATAOTACN. AOKIUAOTE TN CUCKEUN
0€ YVWOTEG TTNYEC Tdong (.. mpiCa 230 V yia éheyxo AC 1} umatapia autokivrtou yia éheyxo DC). H ouokeun
Sev emTpémeTal va xpnotporoleital Téov, epocov umtdpéet BAARN o€ pia ) TEPIocOTEPEG AEITOVPYIEC.

— Mn XpNnOtUOTIOLEITE TOV TTOUTTO O SlapKH AelToupyia, aAAG HOVO KaTA TN SIAPKELD TNG HETPNONG AUTAG
KaBAUTAG. MeTA amod KABe PETPNON, O TTOUTOG TIPETTEL VA APALPEITAL ATTO TO KUKAWMA HETPNONG.

— Mn XPNOLUOTTOLEITE TN CUOKEULH O€ TIEPIBANNOV UE EKPNKTIKA A€PLA 1) ATHOUG.

- MpooTateVoTe TN CUOKEUR amd PUTTOUC Kal {NHIEG Kal TTPOCEETE yla OTEYVH amoBrikevon.

- H ouokeun Sev emitpénetal va ektebei o€ uypaoia 1y va épBel o€ emapn pe vypd. NMpooéfte katd tn xprion o
£€WTEPIKOUG XWPOUG WOTE N CUCKEUN VA XPNOIUOTIOLEITAL HOVO O KATAANAEG KAIPIKEG OUVONKEG Kal E Ta
KATdA\nAa pétpa mpootaciag.

— Agv eMTPEMETAL N KATAOKEVAOTIKHA TPOTTOTOINON TNG CUCKEUNG.
- Ot ouokevég kat o e€omAiopog dev givat mayvidl. Na uldaocoetatl pakpid amd madid.
- Tnpeite Ta HETPA ACPANEIQC TOTIIKWV Kal EBVIKWY apxwV yla Tnv evEeSetypévn Xpron TG CUCKEUNG.

Z0ppola
Mpogidomoinon yia emkivouvn NAEKTPIKI TAoN: ATIO [N TTPOOTATEVUEVA, NAEKTPOPOpa e§apTrpaTA
OTO ECWTEPIKO TOU TIEPIBARHATOC UMopPEi va TTPoKUPEL Kiviuvog ékBeong atopwy o€ nAektpomAngia.
Mpoegidomoinon yia emkivouvn NAEKTPIKI TAoN: ATIO [N TTPOOTATEVUEVA, NAEKTPOPOPA £6APTAKATA OTO
E0WTEPIKO TOU TEPIBANUATOG UMTOPEi va TIPOKUYEL Kivouvog €kBeong atdpwv og nektpomngia.

Q MNpoeidomoinon yia emkivbuvo onueio

@ Katnyopia mpootaoiag Il: H cuokeun eAéyxou S1aB€Tel evioxupévn 1y SIMAR povwon.

CAT Il Katnyopia uméptaong lll: Aertoupyikd péoa og 0Tabepég EYKOTAOTATELG KAl YL TIEQITTWOELG, OTIG
omoieg TiBevtal I8laiTEPES AMATATELS Yia TNV a&lomoTia Kal T S1a0€01uoTNTA AEITOUPYIKWY HECWY,
T1.X. SIOKOTITEG O€ 0TAOEPEG EYKATAOTACEI KOl CUCKEUEG Yla BLOUNXAVIKN
XPNon Ue ouvexn ouvdeon oTn oTabepn eykatdotaon.

| leiwon
' InHavTikéG UTTOSEIEEIC TTOU TTPETTEL VO TNPOUVTAL OTIWOSHTIOTE.
| |
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Mopmog TX
1 Ymodoxn ouvdeong KOKKIVN +
2 Ymodoxn ouvdeong pavpn -
3 Evéen LC
) ’ ) LEVEL
4 TIAAKTPO KWSIKOU amOoTOAAG:
O L‘)@ PUBIoN 1oXVOC €650V
Zpa amooToAnG /
DwTiopdg vdeléng LC
(mieon yia 2 Seut.) /PUBUION 'EVGSI{I‘] LC nopno() X
KWSIKOU amooTOANG
5 ON/OFF - M\AKtpoOFF: Migan | A :(1‘*’25‘3"2‘5“6”70)"”"“‘
yla 2 Seut.

6  ©nkn pnatapiac (miow B MMposidomoinon yia {évn

(o)}

7 8 9 10 mevpd) Taon
' ' 7 AKféa psjrpnonc K(")K’Klvr] + c '(E1vzé,£slf)l:l1€2é(\)/,n2c3T(Jd,lig§)V)
) | Z Axida usrprl]oznc L;auglar] B D ®dption umatapiag xapnAn
zgfsr;z?]?fgm?\\/’of Tpac E E‘:ﬁiﬂfg;ﬁ;ﬂz l)g%(cﬂoc
11 10 mpoaipetikd: Zuvdetrpag (emimeSo |, 11, 1)
HETPNONG HAUPOG —
i 12 11 KaAwdlo ouvdeong KOKKIVO +
12 KaAwbio ouvdeong pavpo -
13 Aéxtng RECV
14 13 Kepohi alodntripa
14 Oakog
15 ‘'Evdeién LC
— 16 Metaywyn Aettoupyiag pétpnong: Avixveuon aywywv (SIG) /
15 aviyveuon taong Siktvou (NCV)
17 ON/OFF - MAAKTPO QaKOG
16 18 Meiwon evaiodbnaoiog
20 ) o (o 17 19  Metaywyn Xelpokivntng Aettoupyiag avalritnong /
autéuatng Asttoupyiag avaltnong
21 w 18 20 OQwtioudg évbelgng LC /evepyoroinon Kkai amevepyomoinon
19 AXOU oNuaTog (mieon yla 2 Seut.)
21 AU&non evaiodbnoiog
22 ON/OFF - MAnktpoOFF: MNigon yia 2 deut.
22 @_,&J 23 Onkn pmatapiag (mow meupd)
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‘Evéei€n LC 8éktn RECV

F

o

Ameikovion pdaRdou (MAnpng amokAion = péylotn évtaon):
‘Evtaon orjpatog (SIG) / nAektpopayvnTikn évtaon mediou
(NCV)

Aertoupyia téong diktvou (NCV)

‘Evéelén katdotaong eopTiong umatapiog
Evepyomoinpévn autépatn Asttoupyia avalritnong (SIG)
‘Evdel€n yla evepyomoinuévo @akd

Xelpokivntn Aertoupyia avalitnong:
lpapikn évdelén Tng pubIopéVNG evalobnaiag

Autopatn Aertoupyia avalitnong: AplOunTikn évoeign Tng
évtaong onpatog Xelpokivntn Asitoupyia avalitnong:
ApBunTikn €vdelén akpiPeiag Tng évtaong oripatog, N Tiun
e€aptdral amod ™ pubuiopévn evalodnoia

‘Evée1€n yla amevepyomoinuévo nxo oruatog

‘Evdelén tng 1oxvog e§d660u mou éxel pubuioTei and Tov moumnd
TX yia 1o ofjpa anmootoAng, eminedo |, 11, 1.

‘EvSel€n tou An@Bévtog kwdikol amooToAnc (1,2,3,4,5,6,7)
Evepyomoinuévn xelpokivntn Aertoupyia avalitnong

Mpogidomoinon yia &évn tdon

F1 Xprion t¢ pnatapiac

Mpooé€te yia owotr mohikétnTal To cupPolo pmatapiag otnv 086vn LC Tou 6€ktn 1 Tou ool Seixvel TOTe

mipémel va alhayBouv ol umatapieg.

6LR61 9V
Alkali

‘ @E
| Asezssm

6LR61 9V
Alkali
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E] Nounécg TX: PUBion

Yuvdéote Ta KaAwdla oTn cuokeur. ESw mpooéte Tn owotr moAikotnTal Me to mAriktpo ON/OFF (5)
EVEPYOTTOLNOTE TN CUOKEUH. AVOAOYWG TNG EQAPHOYNG, MITOPEi va puBIOTEI N 1oXUG e§660L TOU OUATOG

HEe To TARKTPO KwdikoU amooToAG (4): Emimedo 1 = eAAX10Tn 1oxUG, eminedo 3 = péylotn 1ox0ue. H avénon

amnd TV EAAXI0TN 0T HEYLIOTN L1oXU €XEl WG amoTéAeopa pia Sievpuvon Tng epPérelag Tou déktn RECV katd
TIEP. TO TEVTAMAdoLo. Edv umdpyel £évn Taon , epgaviletal otnv 086vn LC 1o péyebog Tng tdong kat To
npogldonoinTikd cUUBoAo (B). EmmAéov epgpavifetal o Kwdikog amooToArG. MNa va evepyormolnbei 0 TIoNOG
™G 006vnc LC, méoTte 1o MANKTPO KWSIKOU amooToAnG (4) mep. 2 Seut.. [a TNV amevepyomoinon TG CUCKEUNAG,
méote 1o MARKTPo ON/OFF mep. 2 SeuT.. H oUOKeLH HMOpE( va AEITOUPYROEL TOOO UTTO TACN GCO Kal XWPIG
TAON Kal QVTEXEL O€ TAON €wg Kat 400 V.

- Y€ gpyaoieg umd Tdon Tnpeite omwodnMoTe TIg UTTOSEIEEIG aoPaAEiag.

- H evowpatwpévn mpogidomoinon &évng tdong (B) Tou moumol Sev Umopei va avTIKATAOTHOEL TOV
€\eyxo yla amoucia tdong!

1 Noumég TX: PUBUION KWSIKOU AMOCTOARC

Edv xpnotpomoleital pévo évag mopmog, S xpetdletal va aANGEeL n puBuion Tou KwSIKoU amooToAnG. Eav
£PYALEOTE UE TTEPIOOOTEPOUC AT EVaV TTOUTIO, TTPETEL VA PUOUIOTEL 0 KWSEIKOG ATOOTOANG. A To oKOTTO
AUTOV, HE ATIEVEPYOTIOINMEVI CUOKEUH KPATHOTE TIECUEVO TO TTANKTPO KWSIKOU amooTOANG (4) Kat TEoTE
ouvtopa to MANKTPo ON/OFF (5). Xt cuvéxela mEoTe To MARKTPO KWSIKOU armooTOANG KAl TTPoadlopioTe
Tov eMOUUNTO KWSIKG. PUBUIOTE TIC CUOKEUEG TTOU XPNOIHOTIOIOUVTAL OAEG OE S1APOPETIKOUG KWOIKOUG
amooTtoAnG. Me to mhriktpo ON/OFF amoBnkeletal n pUBUION Kal EVEPYOTTOLEITAL ) GUOKEUN). ZUVOAIKA
SlatiBevtal 7 S1a@opeTikoi KwSIKOi OANATOC TTPOG EMAOYH.

HOLD
\,vy») | [CODE] [CODE]
#OLEVEL UO ' -' -‘
Yo
' ' ‘ LEVEL
* OLZ‘;)E)L o O _> * @LII»E)L o @ _____ } * OLZ\;)E)L o O _> ¥ OLZV))E)L o O
simultaneous 4 5
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B Aéxtng RECV: PUBuion Tpémou Aertoupyiag 8£ktn

H evowpatwpévn mpogidonoinon §€vng tdong (Q) Tou §éktn Sev UMOPEL va UTTOKATAOTI OEL TOV EAEYXO
= yla arouoia taong!

BN Avayvwpion téong Siktvou
AUTA n Aettoupyia AelToupyEi XWPIG TTOUTO KAl EVEPYOTTOLEITAL PE TO TTARKTPO 16. TNV
006vn LC epgaviCetal, NCV”. ESw pmopolv va avalntnBolv NAeKTPoQOpOoL aywyoi.

H nAektpopayvnTikn évtaon mediou epgavifetal wg ameikovion papdou. To mpdobeto
AKOUOTIKO onpa APNg SeiXVeL UE TNV éVTAoN TOU XOU TTOOO ATTEXEL TO NAEKTPOPOPO
KoAWS10. 000 SuVATOTEPOC O NXOC, TOCO TTO KOVTA €ival TO NAEKTPOPOPO Kahwdio. Edv
aokeitat pia £évn tdon, autéd onpatodoteital e To TPoeldomoinTikd cupBoAo (Q).

Q
@D

H:1 Autopatn Aartoupyia avaliitnong

AuTi n Aettoupyia AetToupyei HOVO PE TOV TTOUTTO KAl EVEPYOTIOLEITAL PETA TNV
€VEPYOTIOINON TNG OUOKEUNG Kal eppaviletat otnv 006vn LC pe, SIG" ESw n cuokeun
eKTENE TNV autduatn pubuion NG eualoBnoiag, yia va emruyxavovtat Idavika
amoteAéopata pETpnong. Me To MAKTPO TPdToU AelToupyiag umopei va emAeyei autr
n puBuIoN.

H évtaon orjuatog epaviletal we ameikovion pdpdou kat prmopei va diafaoctei oe
ap1Bpoue. EmmAéov, To aKouoTIKS orjpa AWNg SeiXVeL UE TNV évTaon TOU HXOU TOCO
amnéxel o avalnToupevog aywydc. 0Oco SuvatoTePOG 0 YOG, TOCO TTO KOVTA gival o
avalntoupevog aywydc. O akpiBEoTePog eVTOTIONAC TOU aywyou KaBioTatal EQIKTOC @ @
Me TV évoelln akpiBeiac.

513

cane "T)))

LEVEL

O KwSIKOG amooTOAG TTou peTadiSetal amd Tov Moumo Kalt n 1.oXU¢g eE680U TOU GAUATOG
AMOOTOANG eppaviCeTal opoiwg. Eav aokeital pia évn tdon, autd onpatodoteital e To
npogtdomnoinTtiké cupPBoAo (Q).

Hd Xeipokivntn Aettoupyia avaljtnong

AuTi n Aettoupyia Aertoupyei HOVO pe ToV TOUTS Kal EMAEYETAL
pe To MARKTPO Tpdmou Aettoupyiag. Itnv 086vn LC epgavietat
,SENSE”. Me ta mAnktpa BENou¢ pmopei va pubuioTei n 38 "f
evatoBnoia: 1 1o = péylotn evalobnoia; 8 T6&a = eAdxiotn COADE 'T’))
evaloBnoia. H peiwon tng evaiodbnoiag éxet vonua, 6tav 1o sense i
€0POG HETPNONG TIPETTEL VA TTEPIOPIOTE( TTEPIOCOTEPO.

H évtaon tou orjuatog mpoodiopileTal opoiwg amod Tnv 1oxY
€€660u Tou mopmov. MNa auTov To Adyo pubuioTe opoiwg To @@ —} @@

eMimedo AmooTOANG, Yia VA TPOCAPHOCETE TNV EMOUUNTH
evaloBnoia.

A
CODE l
SENSE Y LEVEL

H évtaon tou orjpatog epgaviletal wg aneikdvion pdpdou kat pmopei va SiafaoTtei pe akpifela pe aplOpoug.
EmimAéov, To aKouoTIKO orjpa AWNG Seixvel Je TNV €vTaon Tou fixou méoo améxel 0 avalnToUUEVOG aywydq.
‘Oc0 SuvaTtodTEPOC 0 XOC, TOCO TTIO KOVTA gival 0 avalnToUPEeVoG aywydq. O akpIBECTEPOG EVTOTIIOUOG TOU
aywyou KaBioTtatal EQIKTOG e TNV EvEEIEn akpiBeiag.

O KwdIKOG amooTOAG Tou peTadiSetal amd Tov Mouno Kat n 1.oXU¢ 680U TOU OHATOG ATTOGTOANG
eppaviCetal opoiwe. Edv aokeitat pia €vn taon, autd onuatodoTteital pe To mpoetdomointiké cupBoAo (Q).
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[@ Npostopacia perpricewv

Ol HETPNOEIG UTTOPOUVV VA EKTEAOUVTAL KATA KAVOVA O€ aywyoU¢ TIou &iTe @épouv gite e pépouv Tdon. H
meploxn AWng Tou 8£KTn Katd kavéva gival peyalutepn otav n epyacia yivetat xwpig tdon. H tpogodocia
PEVUATOG TOU TTIOUTTOU YIVETAL TTAVTA HECW TNG TOTMOBETNUEVNG Umatapiag.

- O1 petprioelc Oa mpémel va eKTEAOUVTAL TTAVTA OE AywyoUg UE TIARPN amouasia Taong.
® - Edv n epyaoia yivetal pe Tdon, Tnpeite omwodAmoTe Ti¢ uModeielc acpaleiag.

Katd v epyacia umd taon pmopeite va mpooSlopioeTe Pe TOV TOUMS Tov aywyd @aonc. MNa 1o oKomo autdv
OUVOEOTE TO PAUPO KAAWSIO (-) oToV aywyod yeiwong acpaleiag Kal To KOKKIVO KAAWSI0 (+) 0To KAAWSLo pog
pétpnon. MpoKeLTal yia Tov aywyo @Acnc, OTav EMQAVIOTEL Hia Tdon otnv 006vn Kal epeavioTei To cUUBOAO
nipoetdomnoinong (mapddetypa a). Edv Sev epgaviotei autd, mpokeital yia tov oudétepo aywyo N (mapddeiypa
b) | Sev undpxel Tdon Aettoupyiag r 0 aywyog yeiwong ac@aleiag dev éxel ouvdeBei owoTd.

B A

‘ Y )
‘ LEVEL

) 1
¥ LZI)E>L o O

' V+7)
' LEVEL

+Qui O

I Edv oto kUKAwua pétpnong umapxet én éva AavBdavov pevpa, umopei va evepyormoinBei o S1akomtng
m  aopaleiag évavtt Stappong FI/RCD péow Tou mpooBETOU PEUUATOG TOU TTOMTOU.

lMNa Adyoug ao@aleiag, Katd Tnv epyacia pe TAon, 0 TOUNOG
Oa mpémel va cuvdéeTal pdvo amo Tn eAaon PogG TovV
oudétepo aywyo (mapddetypa c). Eav wotdoo o moumdg
ouvdeDEl amo Tn PAon TMPOC ToV aywyod yeiwong ac@aleiag
(mapadetypa d), mpémel va eheyxOei av o aywydg yeiwong
ao@aleiag £xel YelwBei owoTd kat Aettoupyei cwotd. Edv
&€ oupPaivel auTo, evdéxetal va gEpouv TAon OAa Ta
e€aptripata mou cuvdéovtal pe TN yeiwon.

Katd tov éAeyxo NG ao@AAelag Aeltoupyiag Tou aywyou YEiwong ao@aAeiag TNPEITE TIG AVTIOTOIKES
= TIPOSIOYPAPEG AOPAAEING TWV TOTTIKWV 1) EBVIKWV apXWV.

4 Nepioxéc epappoyric
Katd kavéva umidipxouv TPELC TOUEIG:
A. Epappoyn pe 6¢ktn: Avaliitnon NAEKTPOQOPWY aywywv.

B. MovomoAIKEG EpappOYEG e TTOUTTO Kal SEKTN: METPROELS Ue Slaxwplopévo aywyo Tpopodoaiag Kat
EMOTPOPNG, BAEme elkdva d Kal glkdva e 0To KEPAAaio 7B.

C. AITTONIKEG EQAPUOYEC e TTOUTTO Kat 6EKTN: METPAOELC E KOVO aywyd Tpo®odoaiag Kal EMOTPOPC OE éva
kaAwdl1o, BAEme elkOva C.
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Neploxég epappoyig

(7A| Avalitnon taong | :
Evepyomotnote to 8¢ktn Kal peTafeite otn I | i
Aertoupyia Taong Siktvou. Twpa n cUoKeLn | |
Bpiokel NAEKTPOPOPOUC AYyWYOUG KAl UMTOPEITE va

TTOPAKONOUONOETE TNV TTopEia EVOG NAEKTPOPOPOU
aywyou. Edw &g xpe1aleote Tov moumo. BAéme
OXETIKA Kal TO KEQAAalo 5A.

<3 A

EL:1 Movonolikég epappioyéc (Siaxwpiopévol aywyoi T1po@odoaiag Kat EMeTpo@ic)
ESW o moumdg cuvSéetal povo og évav aywyo iy o€ éva TOAUKAwVO KaAwdio. Méow auTol Tou aywyou péel
OTN CUVEXELD TO OHUA UYNAARE oUXVOTNTAG TOU TTopmou. O aywyog EMOTPOPNG ival N yeiwon, 1davikd To
KOAWS10 yeiwong 1 pia AAN KaAn ouvdeon yeiwong. To BAaBog evtomopou gival To ToAU 2 m Kal e§aptatalt
Ao To UMKO TTOU TIEPIKAEIEL TO AVTIKEiPEVO avalTnong.

—To orpa amoGTOAAG TOU TIOUTTOU Ba TIPEMEL VA YELWVETAL KAAG, VIO VA EMITUYXAVOVTAL ISAVIKA
amoteNéopATA.

- Katd tnv epyaocia pe tdon tnpeite onwodnmote Tig umodeifelg aopaleiad.

Napadeiypata yia HOVOTTOMKEG EQAPUOYES
7B-1  MapakolovBnon mopsiag aywywv / avalntnon mpi{wv

- E€oudetepwioTe ANPWE TNV TAOH 0TO KUKAWUA PETPNONG.

—To TPoPOSOTOUHEVO Orja AmOCTOANG Tou aywyoL Tpogodoaciag umopei va petadidetat oe AAoug aywyoug,
£(POOOV AUTOI TPEXOLV TIAPANNAA O€ LEYANEC SIaSPOUEG TTAPAANAA LIE TOV aywyo TPo®odoaiac.

- la va emtuyyavetat peyoAUTtepn eUBENELD, UTOPEI Val Eival GEOVILO va armocuvSeDEi o TIPog LETPNON aywyodg
a6 To Aoimd KUKAwHA PETpnonG.

JuvSEoTe TOV TOUTTO OTOV TTPOG HETPNON Aywyd Kal
Tov aywyo yeiwong acpaleiag, BAEme eikova d oto
KEPAAALO 6. 3TN CUVEXELQ EVEPYOTTOLNOTE TO SEKTN
Kat EeKvioTe TNV avadiitnon.

JUVIOTWHEVN PUBUION 0TO SEKTN: XELpOKivNTN
Aertoupyia avaliitnong, péylotn evaiobnoaia,
BAéme kepdhato 5C. ZupBouln 1: EvOANOKTIKA
TIPOG TOV AYWYO YEIWONG A0QAAEiag Pmopeite va
XPNOIUOTIOINOETE TL.X. KAl pia Bépuavon wg yeiwon,
BAéme elkova e. ESW mpémel va Slao@aliletal 0TI n
O¢ppuavon éxel yelwbei owoTd.

JupBouAn 2: Me tn BoriBela Tou rxou orpatog, TG €vaelng pddou Kat Tng aptBuNTIKAG évoel§ng akpiBeiag
UTTOPEITE VA TTAPAKOAOUOOETE amAd TNV TTOPEia TV aywywv. Eav mpémel va kataypagei pe akpifela n mopeia
TWV Aywywv, ammAd HapKAPETE POvo Ta onpeia, 6mou n aplBunTikn évoelén akpiBeiag deixvel TIq LEYIOTES TILEG.
SupPouln 3: H eppélela au§dvetal Katd To MEVTAMAAOLo, 6Tav N 1oV e£650L Tou moumol av€avetal and To
enimedo 1 oto emimedo 3.

JupBouln 4: Na va pumopeite va evtomioete KaAUTEPA To {NTOUUEVO aywyo UMOpEi va gival povipo va
YEWWOETE Kal TOUG TTAPAAMNAOUG aywyoug.
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7B-2  EUpeon Stakomwv aywywv

- E€oubetepwoTte MApwg TNV TA0N 0TO KUKAWMA HETPNONG.
® - J¢ pia Stakomn aywyou n avtiotaon petdaong mpémel va gival peyalutepn amd 100 kQ.

Y€ QUTAV TNV EQAPHOYH UITOPoUV va XpnotpomotnBolv Vo mopmoi. O SeUTEPOG TOUTIOC SeV TIEPIEXETAL OTO
O€T Kal SlatiBetal wg mpdobetog e€0MAMIOUOG. PuBuioTte Toug Toumoug o€ S1apopoug KWSIKOUG AMTOOTONAG

KOl CUVOEDTE TOV TTPOG METPNON Aywyo Kal Tov aywyod yeiwong ao@aleiag, PAéme eikdva f kat Ke@dahalo 4 kat
6. XTN OUVEXELD EVEPYOTIOINOTE TO SEKTN Kal avalnTAOTE TNV TTOPEia Tou aywyou. To onueio TNG SIAKOTTAG
aywyou Bpioketal akpIBWE 0To KEVTPO PETAEY TWV SUO EUPAVICOPEVWY TIMWV KWSIKOU amOCTOAAG 0TNV
0006vn LC. Mpooéte opoiwg Tn oupPBouln 1 éwg 3.

SUVIOTWHEVN pUBUIoN oTo SEKTN: XelpokivnTn A&ttoupyia avalitnong, Héylotn evaiodnoia, BAéme kepdhato 5C.
JupBouAn 5: To onueio BAAPNG UMopPEl va eVTOMOTEl CUCTNUATIKA puBpifovTag TNV evaloOnoia Tou S€KTN Kat
v oxL e€68ou Tou moumou.

JupBouln 6: Na va emtuyxdvovtal Idavikd anoteAéopata, Oa MPEMEL va YEIWVOoVTAl opoiwg dAot ot aywyoi
mou € xpnolpomolovvTal oTn PETPNon. AuTo LoXUE! I810ITEPA Yia OAOUG TOUG UN XPNOIUOTIOIOUIEVOUG
HEUOVWHEVOUG aywyoug o€ TOAUKAwvVA KaAwdia Kat emevéedupévoug aywyoug. Eav 8e yeiwBouv auta
evdéxeTal va TPOKUYOUV SLaPWVIEG TOU TPOPOSOTOUUEVOU ONHATOG (AOYW XWPENTIKWV KAl EMOYWYIKWV
Ceu€ewv). To onpeio PAAPNG e Ba pmopei o€ AUTHV TNV TTEPIMTTWON VA EVTOTIIOTEL EMOPKWG,.

JupBouAn 7: H avixveuon BAABNG o€ nAektpikd Sameda yivetal pe tov iSlo Tpomo. ESw mpooéte va un
Bpioketal mavw amd TI¢ BEPUAVTIKEC AVTIOTAOELS YEIWMEVO GUANO BwpdKionc. X€ pia TéTola mepintwon 6a
TIPETTIEL VA TO ATTOCUVOEDETE amd TN oUVOEDN yeiwong.

Katd tnv epyaoia pe évav moumd evdéxetal To onpeio

™G S10KOTMG aywyoU va Pnv Umopei va mpooSloploTei

Ue emapkn akpifela Aoyw mbavi¢ Stagwviag Tou
nAektpopayvntikou mediou, BAEME OKETIKA €lkOVA g. Y€
AUTAV TNV TTEPIMTWON, 0 SEKTNG SEiXVEL TO OrA ATTOOTOANG
UETA TN SlaKoTT aywyoU HECW EVOG OUATOG e 0a®n
mwTikn Tdon. H Stakomn Bpioketal oto onpeio émou Eekiva
n TTWON TOU CAHATOG.
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7B-3  EUpEon aywywv evTog Tou £8d@oug
I - E€oubetepwote MApwg TNV TAON O0TO KUKAWMA HETPNONG.
|

JuvbéoTe Tov Moumé 0T1o {NTOUUEVO aywYO KAl TOV aywyo Yeiwong ao@aleiag Kal EVEPYOTIOINOTE TOV.
Tautoxpova mpooé€te o Bpdxog HeTa&y Tou {nToUEVOU aywyou (KOKKIVOC) Kal TG Yeiwong (Lavpog) va gival
600 10 SuvaTo PeyaUTEPOG. EGv n amdotaon givat oAU pikpry, o 6éktng Sev umopei va evtomioel To onpa Ye
péylotn eufBéleta. BAEme oxeTIKA Kat Tn CUPPBOUANR 2 Kat 3 KABWG Kal TNV epapuoyn 7B-6 otnv emdpevn oelida.
JuvIoTWHEVN pUBUION 0To §éKTN: AuTopatn Aettoupyia avalitnong, BAéme kepdhato 5B.

JupBouln 8: Na va avénBei n epBélela Tou SEKTN, PUBUIOTE OTOV TTOUTTO TN UEYLIOTN LoXL €680V, BAEne
KEPQAAQLO 3.

SupPouAn 9: Katd tnv avalitnon, mpooéxete Tnv ével&n pdBdou Tou §éktn. Autr) aAGel oNUAVTIKA KaTtd
™ HETaKivnon Tou KN TEpVWVTAG amo To {nToupevo aywyd. H évoelén €xel Tn péylotn amdkAion, 6tav n
OUOKEeUN Bpebei akpIBwE emavw amo Tov aywyo.

7B-4  EUpeon cwAnvwv Béppavong Kat vepou

- E€oudetepwrote MAjpw¢ TNV TAON 0TO KUKAWHA PETPNONG.

- O1 owArveg Bépuavong mpémel va €xouv amoouvdeBel amo tn oUvSeon yeiwong. AlaQopETIKA 0
S8€KTnG evOéxeTal va pnv evtomilel TO Ora AOOTONNG UE PEYIOTN EUPENELD.

JUVOEDTE TOV TOUTTO PE TO HaUPO
KoAWS10 (-) oTov aywyd yeiwong
A0@AAEING KAl PE TO KOKKIVO KAOAWSI10
(+) otn Bépuavon, BAEme elkova i.
Tautoxpova dev EMTPEMETAL VA EXEL
yeuwOei n B€ppavon. 1n ouvéxela
EVEPYOTTOINOTE TO SEKTN Kal EEKIVAOTE
v avadntnon. NMpocéte opoiwg
OupBoUAR 2 kat 3.

SUVIOTWUEVN pUBUION OTO S€KTN:
Autopatn Aertoupyia avalitnong,
BAéme kepdahaio 5B.
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7B-5 EUpeon pun aywylpwv CWARVWV EYKATACTAGEWV

- 3 & KavAaAia KoOAwSiwv, eE0VSETEPWOTE MANPWE TNV TAON OE Aywyoug Tou Katd ta dAa Bpiokovtat
EVTOG TOU OWANVA KAl OUVSEDTE TOUG e Hia yeiwon.

- E€oudetepwoTte MApwg TNV TAon 0To KUKAWUA HETPNONG.

0Odnynote évav atlodntripa kKahwdiou (XaAKvo cUpUa) R éva cUPPA EAENG OTO U AYWYILO CWARVA
£YKATAOTAONG. ZUVSEOTE TOV TTOUMO HE TO KOKKIVO KAAWSIO (+) 0ToV alobntrpa Kal To pavpo kaAwdio (-) o
Uia yeiwon Kal EVEPYOTTOLNOTE TOV. TN CUVEXELD EVEPYOTIOINOTE To OEKTN Kal EeKivroTe TRV avalitnon. O
SEKTNG Umopei Twpa va Bpel TNV mopeia Twv CwARVWY gykatdotaong pe Tn BorBela tou ailodntrpa. Mpooéfte
Opoiwg TN cUPPOUAN 3.

JUVIOTWHEVN pUBUION 0To §€KTN: AuTopaTn Aettoupyia avalitnong, BAéne kepdhato 5B.

7B-6  EVTOmMONOG aywywv G€ pn MpooBdcipa onpeia

- E€oudetepwoTte MApwg TNV TAon 0To KUKAWUA HETPNONG.
B - Y& gpyaoieg pe Taon Tnpeite omwodimoTe TIG UMTOSEIEIC aopaleiag.

I6avikd amoteAéopata APNG Kat CUVETTWE PeYaAUTePN EUPENELD EMITUYXAVEL O §EKTNG OTAV O BPOXOC LETAEL
aywyou PETPNONG (KOKKIVOG) KAl aywyou eMOTPo®n( (Lavpog) gival katd to Suvatd peydhog. Auto pmopei va
emTeUXOEi T.X. e Eva KaAwdio emékTaong, PAEme eikova j. Auth n Stataén eivat 1dlaitepa xpriotun, dtav mpémel
va yivel epyacia pe tdon. Ot aywyoi HETPNONG Kal EMOTPOPNG Ba TTPETEL va £XOLV Mia EAAXIOTN amdoTaon

2 m. Npooé€te opoiwg TN cUPPBOUAR 2, 3 Kal 6.

JUVIOTWHEVN pUBUION 0To §éKTN: AuTopatn Aettoupyia avalitnong, BAémne kepdhato 5B.

JupBouAn 10: H oUvdeon Tou aywyoul MOTPOPNG (LAUPO) UIOPEL va Yivel Kal HEow TOU OUSETEPOU aywyoU
(N). O1 aywyoi pétpnong Kat emMoTpo®rg 0a MPEMEL O€ AUTHAY TNV TTEPITTWON Va €ival 0To {810 NAEKTPIKS
KUKAWA.
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AuroMKEG e@apUOYEC (Kovoi aywyoi Tpo@odoaciag Kal EMoTPoOPRG)

AUTEC Ol UETPHOELG UTOPOUV VA EKTEAOUVTAL O€ CWOTA CUVOESEUEVA NAEKTPIKA KUKAWHATA (XWwpig onpeia BAGBNG).
ESw o mopmdg ouvdéetal og SU0 aywyoug 6To Koo KAAWSI0. To UPNANG CUXVOTNTAG Or0 TOU TIOUTTOU ETIOTPEPEL
HECW TOU AywYOU TPOYOoS0Giag Kal EMOTPOPrG 0To STN. O1 LETPHOELG UITOPOUV VA EKTEAOVVTAL TOCO HE TAON
600 Kal Xwpig Taon.

To B&Bo¢ evtomopoU ival To oAU 0,5 m kat eapTdTat amd To UNIKO TTou TIEPIKAEIEL TO {NTOUHEVO QVTIKEIUEVO.

SUPBOUNN 11: Z€ UETPAOELS e TAON UITOPOUV VA SIAQEPOLV Ol LEPOVWHEVES QAOEIG (L1, L2, L3), m.x. og mipileg, vtoui
AT pwV, SIOKOTITEG GWTWV KTA..

- MNa Aoyoug ac@aleiag, 0To KUKAWHA PéTpnong Ba mpémel va e€oudeTepwveTal MANPWE N TAON.
— € UETPNOEIC PE TAON, TNPEITE OMWOSHTOTE TIG UTTOSEIEEIG aoPaEiag.
- MpocBetol aywyoi yeiwong kat Bwpakioelg 0Tto KaAAwSIo HeIVouV To BAB0G EVTOTMOUOU Tou SEKTN.

- O1 Bwpakioelg oTnV mePLox TIEPIBANNOVTOG HEIWVOLV TNV eUBENELA (LETONNIKA KOAUUMATA,
UETANNIKEG BACELG KTA.).

Napadeiypata yia HOVOTTOMKEG EQAPUOYES
7C-1  EUpeon BPaxUKUKAWHATOG

- E€oubetepwote MApwg TNV TAoN 0TO KUKAWMA HETPNONG.
- H avtiotaon BpaxuKukAWHATOG IPEMEL va gival pikpdtepn amd 20 Ohm. Autr pmopei va e€akpiBwOei
u pe éva moAupetpo. Edv n avtiotaon eival peyahutepn amé > 20 Ohm, evéexopévwg n BAARN va
umopei va Bpedei pe avixveuon Slakommg aywyou, BAEme kepdahato 7B-2.

JuvSéaTe ToV TOUTTO OTO BPAXUKUKAWHEVO aywyo KAl EVEQYOTIOIOTE TOV. XTn CUVEXELD EVEPYOTTOLNOTE TO
Séktn Kat EekvioTe TV avaltnon. O §¢ktng avayvwpilel To Orpa HEXPL TO oNUEio BPAaXUKUKAWUATOC,
BAéme eikdva k. Mpooapudote TNV evalodnoia Tou S€kTn Kat TNV IOXL £660UL TOU TTOUTTOU OTASIAKA, HEXKPL VA
EVTOTIIOTEI TO BPAXUKUKAWHA.

JuvioTwpevn puBpion oto Séktn: Xelpokivntn Aettoupyia avalitnong, eAdaxiotn vaiobnaia, BAéme kepdhato 5C.
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7C-2  EUpEoh acQAAEIWV

- Métpnon uné tdon! Tnpeite omwodrmote Tig unodeielc aopaleiag.
® - To KAAUPUA TNG AOPAAEIOBNKNG EMTPEMETAL VA APALPETAL HOVO aTTd NAEKTPOAOYOUG.

JuvoéoTe ToV TOUTTd OToV aywyo @Aaong Kat Tov oudétepo aywyo (N), evepyomolriote To S€KTn Kal EEKIVAOTE
v avalntnon. Tautoxpova mapakoloubrioTe To orjpa otov uodilavopéa, BAéme ikdval l. Mpocapuodote
otadlokd tnv evalodnaia Tou §€ktn Kat TNV 1oxL €€680L Tou TToumoU, péxPL va Bpedei n acedAela.

Katd kavéva n akpifela Tou evTomaopol ac@alelwv eaptdtal amo TiG SIaPopEeG CUVORKEG EYKATAOTACNG
(auTtopateg ao@aAele RCD, TUTTOL ACQANEIWVY KTA.).

SuvioTwpevn pUBUIoN oTo §€KTN: Xelpokivntn Aettoupyia avalitnong, eAdxiotn evaiobnoia, BAéne
Ke@ahato 5C.

JUMBOUAR 12: Katd Tov evTomopo TG ao@ANELag TPOOEETE TOUG aplOUoUG oTnV aplBunTIKn éveelén
akpiBeiag. H péylotn tun epgavietal Kovtd otn {nTouuEevn ao@AAELa.

JupBouln 13: Tupiote To §ékTn 90° YUpw amd To Stapnkn agova kat ala€Te Tnv opt{ovTia Kat KABeTn Béon
YlO VA TTIPOCAPHOOCTEL N CUOKELT 0TOUG S1aPOPOUG AUTOUATIOHOUES ACPANEIWV TTOU SL0BETOLV S1APOPES
O¢0o¢1¢ TomoBETNONG Yla T PayvNTIKA Tmvia.

JupBoUAn 14: Ta KAAUTEPA ATTOTEAECHATA EMTITUYXAVOVTAL OTAV N HETPNON YiVETAL OKPIBWG OTIG CUVOETELG.

JupBouAn 15: AuTi n péTpnon Umopei va yivel Katl xwpig Tdon. AvaAoywe Twv cuvOnKwv eykatdotaong
UITOPOUV UTIO OPIoUEVEG CUVORKEG va eMTELXOOUVV IO caEr amoTeAéopata.

B nepartépw Aerrouvpyiec Tn¢ cuokevng

- 0 QWTIONOC TNG 00OVNG UIMOPE( va eVeEPYOTIOLET 08 KAKEG CUVONRKEC PWTIOOU TO QWTIOUO 006vNE TGO OToV
TTIOUTTO 000 Kalt 0To 8€KTN, BAéme Ke@AAato 1.

- 0 6éktng Slabétel emmAéov évav @ako. AUTOC AmevePyoTIOLEITAL AUTOUATA UETA amd 1 AemTo. MNa Adyoug
TEXVIKAG TWV HETPHOEWV NV EVEPYOTIOLEITE 1 ATIEVEPYOTIOIEITE TO PAKS KATA TNV AvayvwPLon TAoNG
SiktUou (NCV) otn Sidpkela ™ Pétpnong.

- Evéxetal va amevepyomoinOei To aKOUOTIKO orjud oTo €K, BAEme ke@Alalo 1.
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TeXVIKa XapaKTNPIoTIKA
Mopmég CableTracer TX
YApa e€66ou

OvopaoTikA Taon

Eupog pétpnong

EVUpog ouxvotATwV
Katnyopia unéptaong
Tpopodoaoia pevaTog
AutoOpaTn amevepyomoinon
Oeppokpaocia Aettoupyiag
Oeppokpaoia amobrkeuong
"Ygog Aertoupyiag

Bdapog pe pmatapia
Alaotaoelg (MxY x B)

125 kHz

12 - 250V

12 - 400V AC/DC

0-60Hz

CAT 111 300V, BaBuédg pumavon 2
1 x 9V umhok, IEC LR6, Alkali
mep. 1 wpa

0°C - 40°C

-20°C - 60°C

2000 m

2009

68x130x32mm

Aéktng CableTracer RECV

Meploxég pétpnong:
Avalntnon taong
MovormoAiKr pétpnon
ATONIKN pétpnon

Tpogodooia pevpatog
Autépatn amevepyormoinon
Oeppokpaaia Aertoupyiag
Ogpuokpacia amobrikeuong
YYog Aertoupyiag

Bdpog pe pmatapia
Alaotaoelc (M x Y x B)

0-0,4 m BdaBog pétpnong
0-2m Babog pérpnong
0-0,5m Bdabog pétpnong

1 x 9V umhok, IEC LR6, Alkali
mep. 10 Aemta

0°C - 40°C

-20°C-60°C

2000 m

mnep. 240 g

59x192x37 mm

Me em@uAa&n texvikwv alaywv. 07.2010

Kavoviopoi EE kot améppiyn c €
H ouokeun mMAnpoi 6Aa Ta avaykaia TPoTUTIa yia TV EAeVBEPN KUKANO@Opia TTPoidvTwy evidg Tng EE.

To mapdv mPoidv gival pia NAEKTPIKE CUCKELN Kal TIPETTEL VA CUANEYETAL EEXWPLOTA KAl VAl

ATMOPPITETAL CUPWVA PE TNV eVPWTATKA O8nyia mMepi HAEKTPIKWY Kal NAEKTPOVIKWY TTOMWY

OUOKEVLWV. —

Mepartépw umodeielc acpaleiog kat mpdobeTeC uodeifelg otV IoTooENISA:

www.laserliner.com/info
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Umarex GmbH & Co KG

— Laserliner —

MohnestraBe 149, 59755 Arnsberg, Germany
Tel.: +49 2932 638-300, Fax: +49 2932 638-333
laserliner@umarex.de

Umarex GmbH & Co KG c €

Donnerfeld 2
59757 Arnsberg, Germany

Tel.: +49 2932 638-300, Fax: -333 Laserliner®
www.laserliner.com Innovation in Tools
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