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1 Altalanos tudnivaldok

A hasznalatbavétel el6tt figyelmesen olvassa el ezt a hasznalati utmutatét, hogy megismerje a miszer
kezelését. A dokumentumot tartsa kéznél a miszer kdzvetlen kézelében, hogy kérdés esetén barmikor
felithesse On vagy a szakember.

A felszerelést, lzembe helyezést, kezelést, karbantartast és zemen kivil helyezést csak szakképzett
személy végezheti. A szakembernek figyelmesen el kell olvasnia, és meg kell értenie ezt a hasznalati
Utmutatot, mielétt barmilyen munkat megkezdene.

A gyartonak a karokra és a kdvetkezményes karokra vonatkozo felel6ssége és szavatossaga
megszinik rendeltetésellenes hasznalat, ezen hasznalati utmutato figyelmen kivil hagyasa, nem
kelléen képzett szakember alkalmazasa és a mlszer jogosulatlan modositasa esetén.

A gyartd nem vallal felel6sséget a mlszernek a felhasznal6é vagy harmadik fél altali hasznalatanak
kovetkeztében felmertild koltségekért vagy karokért, kiilénésen akkor, ha a miiszert nem szakszer(ien
vagy nem a rendeltetésének megfeleléen hasznaltak, vagy csatlakoztattak.

A gyartd nem vallal felel6sséget a nyomtatasi hibakeért.

2.1. Rendeltetésszeri hasznalat

A miszer a vezetbképesség, a fajlagos ellenallas, a sétartalom és a TDS erre alkalmas elektroda
(mérdcella) segitségével torténé mérésére szolgal. Az elekiroda csatlakoztatasa egy 7-pélusu
bajonettcsatlakozoval torténik.

Vegye figyelembe: Mérési teriiletenként kiilbnb6z6 tipusu elektrodara lehet sziikség — figyeljen a
megfelel6 elekiréda kivalasztasara!

Egy h6mérsékletérzékels (Pt1000 vagy NTC 10k) 7-pdlusu bajonettcsatlakozon keresztil torténd
csatlakoztatasa szintén lehetséges. Az elektrédaba rendszerint mar integralva van a megfeleld
hémérsekletérzékels. A mért hémérsékletet a mérés automatikus hémeérsékletkompenzacidja hasznalja fel
(pl. Lin vagy nLF), és szintén lathaté a kijelzén is.

A hasznalati utmutaté biztonsagi elirasait figyelembe kell venni (lasd alabb). A miszert csak olyan
feltételek mellett és olyan célokra szabad hasznalni, amelyekre kifejlesztették.

A muszert kiméletesen kell kezelni, és a miszaki adatoknak megfelelGen kell hasznalni (ne dobja el, ne
Usse neki valaminek, stb.). Ovja a szennyez&déstdl.

2.2 Biztonsagi jelek és szimbélumok
Ebben a dokumentumban a figyelmeztetd jelzések az alabbiak szerint vannak jeldlve:

% Vigyazat! Ez a szimbdlum kdzvetlen olyan veszélyre,
r’i{’ L \J\} életveszélyre, sulyos sérilésekre és komoly anyagi karra
(';EFAHR figyelmeztet, amely figyelmen kivil hagyas esetén

bekdvetkezhet.

Figyelem! Ez a szimbdlum olyan lehetséges veszélyekre vagy
karos helyzetekre hivja fel a figyelmet - amelyek figyelmen kivl
hagyas esetén a miiszert és a kérnyezetet karosithatjak.

Megjegyzés! Ez a szimbdlum olyan folyamatokra utal, amelyek
figyelmen kivil hagyas esetén kdzvetetten befolyasoljak a mikodést,

és elére nem lathato reakciot valthatnak ki.

2.3 Biztonsagi tudnivalok

A miszer gyartasa és ellenérzése az elektronikus mérémiszerekre érvényes biztonsagi eléirasoknak
megfeleléen tértént. A miiszer kifogastalan miikddése és lizembiztonsaga csak az altalanos biztonsagi
dvintézkedéseknek és az ebben a hasznalati utmutatéban kézolt miiszerspecifikus biztonsagi el6irasoknak
a hasznalat soran torténd betartasa mellett garantalhaté.

1. A miszer kifogastalan mikodése és izembiztonsaga csak a "MUszaki adatok" c. fejezetben
megadott klimatikus viszonyok betartasa mellett garantalhaté.
Ha a miszert hidegrél meleg helyre viszi, a paralecsapodas kévetkeztében a mikoédésében zavar
keletkezhet. Ez esetben meg kell varni a mlszer hasznalatba vétele elétt, hogy a miszer felvegye a
helyiség hémérsékletét.
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2OF
2. ,{EKU\‘\ Ha feltételezhet6, hogy a miiszer mar nem hasznalhaté biztonsagosan, akkor ki kell vonni
(L_2_) ahaszndlatbdl, és tovabbi hasznalatat megfeleld jeloléssel meg kell akadalyozni. A
GEFAHR felhasznald biztonsagat a miszer veszélyeztetheti, ha pl. a miszer
- szemmel lathatéan karosodott,
- mar nem mikodik eldirasszerien,
- hosszabb ideig nem megfelel6 kérilmények kdzott taroltak.
Kérdéses esetben kildje el a miszert a gyartohoz javitasra vagy karbantartasra.

3. Nagyon gondosan tervezze meg a kapcsolasokat mas miszerekhez térténé csatlakoztataskor.
Bizonyos korulmények kdzott mas miszerek belsé 6sszekottetései (pl. GND és védéfoldelés
kapcsolat) nem megengedett potencialkiildnbségeket okozhatnak, amelyek maganak a miiszernek
vagy egyik hozza csatlakoztatott készuléknek a miikodését karosan befolyasolhatjak, vagy akar
tonkretehetik.

ﬁ{ﬁ Ne hasznélja a miiszert hibas vagy sériilt tapegységgel. Eletveszély all fenn
(e %y  aramités kovetkeztében!

GEFAHR
4. ff\\ Ez a miszer nem valé biztonsagi alkalmazasokra, vészkikapcsoldé miszerekhez,
IS
ﬁ:U\
(A

vagy olyan alkalmazasokra, ahol a hibas mikodés séruléseket vagy anyagi
karokat okozhat. Ha nem veszi figyelembe ezt az informaciét, sulyos
GEFAHR  ©gészsegkarosodasra és anyagi karokra kerUlhet sor.

robbanasveszélyes kdrnyezetben hasznalja, a szikraképz6dés miatt fokozott deflagracio-,

5. ff\\ A miszert robbanasveszélyes kdrnyezetben nem szabad hasznalni. Ha
4k
(:i’? 5 \‘;;. tliz- vagy robbanasveszély all fenn.

GEFAHR

3 A miszer ismertetése

3.1 A szallitas tartalma
A szallitas tartalma:

e GMH 5430 2 db mikroelemmel
» Hasznalati utmutaté
» ROvid hasznalati dtmutato

3.2 Tudnivaldk a hasznalathoz és a karbantartashoz

1. Elemes Uzem:
Ha az alsé kijelz6mezdben ,bAt" kijelzés jelenik meg, akkor az elemek lemeriltek, és ki kell
cserélni 6ket. A mlszer miikddése azonban még egy bizonyos ideig biztositva van.
Ha a felsé kijelzémez8ben jelenik meg a ,bAt" kijelzés, akkor az elemfesziltség mar nem elegendd a
miszer miikédéséhez, az elem ekkor teljesen lemertilt. Az elemcserét lasd a 13. fejezetben.

Ha a miszert 50°C-nal magasabb hémérsékleten tarolja, vegye ki belble az elemet. Ha hosszabb
ideig nem hasznalja a miiszert, vegye ki beléle az elemet. A pontos id6t azonban ujra be kell
allitani az ujbdli hasznalatba vételkor.

2. A mUszerrel és az érzékelbkkel/elektrodakkal banjon gondosan, és a miszaki adatoknak megfeleléen
hasznalja 6ket (ne dobja, ne Usse neki semminek Gket, stb.). A csatlakozédugdkat és az aljzatokat évni
kell a szennyez&déstol.

3. Hasznalat USB-rdl vagy tapegységrél:
Tapegység vagy USB-kabel csatlakoztatasakor figyeljen arra, hogy csak megengedett szerkezeti
egyseégeket csatlakoztasson.

& Ha tapegységet csatlakoztat, akkor a tapegység fesziltségének 4,5 és 5,5 V DC kozott

kell lennie. Ne csatlakoztasson tul nagy fesziltséget!
Ajanlott az 5100 USB kabel hasznalata. Ennek hasznalata esetén a miiszer a csatlakoztatott
szamitégeép vagy USB tapegység USB csatlakozojardl kapja a tapellatast.
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4 A muiszer kezelése

4.1 Kijelzéelemek

Fo kijelzés: vezetbképesség (mS/cm, uS/cm)
1 fajlagos ellenallas (kQcm, MQcm)
TDS, beparlasi maradék (mg/l)
sotartalom (SAL)

2 Masodlagos kijelzés: hdmérséklet mérési érték

3 Nyilak a mérési érték mértékegységekhez

4 Az elemallapot értékelése

5 A minimalis/maximalis/tarolt mérési érték kijelzéelemei

nLF, NaCl, Lin: A kivalasztott
hémeérséklet-kompenzacio kijelzése

7 %/K, 1/cm: Tovabbi beallithaté mértékegységek
8 *Ennél a tipusnal nincs funkciéja

4.2 Kezeloelemek

Be- / kikapcsolé gomb, vilagitas

Roévid megnyomas: vilagitas aktivalasa,
illetve a miiszer bekapcsolasa

Hosszu megnyomas: A miszer kikapcsolasa

set / menu:

Roévid megnyomas:  Manudlis h6méréskletbevitel, ha
nincs csatlakoztatott hémérsékletérzeékeld.

2 mp-ig nyomva (menu): a konfiguraciés menu megnyitasa

min / max:

Révid megnyomas: A mért értékek minimalis, ill.
maximalis értékének megjelenitése
2 masodperces megnyomas: a mindenkori érték torlése

cal: csak 'cond’=vezet6képesség uzemmaodban:

D OC D F

2 masodperces megnyomas: a cellaallandé beallitdsanak
elinditasa

store / enter:
Mérésizem Az aktualis mérési érték kijelzon tartasa
és mentése ("HLD’ a kijelzén)

(SET/ menu: Az adatbevitel jovahagyasa, visszatérés a
meéréshez)

D
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4.3 Csatlakozok

Univerzalis kimenet: csatlakozd, tapellatas
(lasd a 8 “Univerzalis kimenet” cim( részt)

7-polusu bajonettcsatlakoz6: Az elektroda
/ mérbceella és hémérsékletérzékeld
csatlakoztatasa

4.4 Letamaszto lab

Kezelés:
- Akihajtashoz huzza meg az ,open® (nyit) feliratnal a letdmaszto labat.
- A nagyobb mértéki kihajtashoz huzza meg ismét az ,open® (nyit) feliratnal a letamaszté labat.

A\

A letamaszt6 lab behajtva A letamaszt6 lab 90°-os A letamaszté lab 180°-0s
helyzetben helyzetben
Funkciok:

- A miszert behajtott letamasztdval az asztalra fektetheti, vagy 6vre vagy hasonléra akaszthatja.

- A mdiszert 90°-os helyzetben kihajtott letamasztoval asztalra vagy hasonléra allithatja.

- A mdiszert 180°-os helyzetben kihajtott letamasztoval csavarra vagy a GMH 1300 magneses
tartéra akaszthatja.

A mUszer 6vre
akasztva A miiszer asztalra allitva




A mUszer GMH 1300 magneses
tartéval rogzitve
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5 Uzembehelyezés

Csatlakoztassa az elektrédakat, kapcsolja be a miszert a @ gombbal.

......

16888

s

A kijelz&ellendrzés utan a ='"#%"%% miszer révid idére a konfiguraciéval kapcsolatos informaciokat mutatja:

r
L Or I a hémérsékletérzékel6 nullapontjanak vagy meredekségének a beallitasa utan (lasd a 9. ,H6mérsékletbemenet
beallitasa” cimi fejezetet).

gy6zd6dni arrdl, hogy a mérdcella paraméterei a miszer menljében megadasra kerlltek a mérés
el6tt. Itt 3 paraméterrél van szo:

rcir, rcid
(LELL)(LELL) 1
r
r HHE , FHL l,: és l':.l n P Lasd ehhez a 7. ,A miszer konfiguralasa” cimii fejezetet. Ez
utédn a miszer készen all a mérésre.

6 A mérés alapelve

6.1 A vezetoképesség alapelvei

A vezetbképesség definicigja: Az anyag képessége az elektromos energia vezetésére: —

@ Amikor el6sz6r hasznal egy mérdcellat a miszerhez vagy cserélte a mérdcellat, akkor meg kell

L Az anyag hosszusaga

A: Keresztmetszet

R: A mért ellenallas

Mértékegység —, folyadékoknal szokasos:— és —

A fajlagos vezet6képesség a fajlagos ellenallas reciprok értéke
(a vezetbképesség a mért R ellenallas reciprok értéke).

6.2 Mérési tartomanyok és cellaallanddék

A valasztott elektrédatol fuggden kilonb6zé mérési tartomanyok valdsithatdk meg, mikdzben a
miszerben a hozzatartozé K cellaallandétol fliggben 4 cellaallandé tartomany allithatd be a kiilénb6z6
elektrodakhoz:

CELL rAnG Beallithato K cellaallandd Felhasznalas

0,01 0,004000 - 0,015000+1/cm Nagytisztasagu viz, elektrodak K = 0,01 értékkel

0,1 0,04000 - 0,15000+1/cm Nagytisztasagu viz, elektrodak K = 0,1 értékkel

1 0,4000 - 1,5000+1/cm Standard elektrédak, pl. K= 0,55 vagy K=1 értékkel

10 4,000 - 15,000 +1/cm Elektrodak K=10 értékkel (extrém magas vezetéképességhez)

A K cellaalland6é manualisan a konfiguraciéban adhaté meg (lasd ehhez a 7. ,A miszer konfiguralasa“ cimi
fejezetet) vagy a beallitasi funkciéval hatarozhaté meg. Ehhez két lehet6ség kinalkozik:

- automatikus beallitas referencia oldatok segitségével (h6mérséklet-kompenzalassal)

- a kijelz6 finombeallitasa ismert oldatértékhez

6.3 A vezetoképesség mérése

A vezetbképesség mérése viszonylag nem bonyolult mérés. A standard elektrodak szakszerl hasznalat
esetén hosszu iddn at stabilak, és a beépitett kalibralasi funkcio segitségével beallithatok.

& Figyelem: A miszer nagyon széles mérési tartomannyal rendelkezik, szikség van azonban
a mérési tartomanyhoz alkalmas elektrodara.

artomany 1 2 3 4 5
CEL
- rAnG
0,01 0,000 - 5,000 yS/cm 0,00 - 50,00 yS/cm 0,0 - 500,0 yuS/cm 0 - 5000 uS/cm 0,00 - 50,00 mS/cm
0,1 0,00 - 50,00 uS/cm 0,0-500,0 uS/cm 0 -5000 uS/cm 0,00 - 50,00 mS/cm 0,0 - 500,0 mS/cm
1 0,0-500,0 yS/cm  0-5000 yS/cm 0,00 - 50,00 mS/cm 0,0 - 500,0 mS/cm 0 - 1000 mS/cm
10 0 - 5000 uS/cm 0,00 - 50,00 mS/cm 0,0 - 500,0 mS/cm 0-1000 mS/cm -

Ha a tartomany kivalasztasa ,Auto Range“ opciora van allitva, akkor a legjobb felbontast biztositd
tartomany kivalasztasa automatikus, az adatrégzitével vagy USB-csatlakozdval torténd hasznalat azonban a
mérési tartomany fix kivalasztasat igényli a fenti tablazatbol (Adatrogzités/ USB-csatlakozés Gzem nem
lehetséges Auto-Range beallitassal!).
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6.4 A fajlagos ellenallas mérése

A fajlagos ellenallas a fajlagos vezetéképesseég reciprok értéke, és a miszer kOhm-cm (MOhm-cm)
mértékegységben jeleniti meg.

Tartom

any 1 2 3 4
CEL
- rAnG
0,01 0,10 - 50,00 kOhmecm 0,1 - 500,0 kOhmecm 0,000 - 5,000 MOhmecm 0,000 - 50,00 MOhmecm
0,1 0,010 - 5,000 kOhmecm 0,01 - 50,00 kOhmecm 0,0 - 500,0 kOhmescm 0,000 - 5,000 MOhmecm
1 0,0010 - 0,5000 kOhmescm 0,001 - 5,000 kOhmescm 0,00 - 50,00 kOhmescm 0,0 - 500,0 kOhmecm
10 0,0001 - 0,5000 kOhme-cm 0,000 - 5,000 kOhmecm 0,00 - 50,00 kOhmecm

Ha a tartomany kivalasztasa Auto Range”“ opciéra van allitva, akkor a legjobb felbontast biztosité tartomany
kivalasztasa automatikus, az adatrégzitével vagy USB-csatlakozéval torténd hasznalat azonban a mérési
tartomany fix kivalasztasat igényli a fenti tablazatbdl (Adatrégzités/ USB-csatlakozds izem nem lehetséges
Auto-Range beallitassal!).

6.4 A beparlasi maradék / TDS mérése

A TDS (total dissolved solids = teljes oldott szilard anyag tartalom) mérése a beparlasi maradék
vezetbképességeének és egy atszamitasi tényezének az alapjan torténik (C.tdS). Jol alkalmazhaté pl.
sooldatok egyszer(i koncentraciomérésére. A kijelzés mg/I-ben torténik.

artomany 1 2 3 4
CEL
- rAnG

0,01 0,000 - 5,000 mg/l 0,00 - 50,00 mg/I 0,0 ... 500,0 mg/I 0 - 5000 mg/l
0,1 0,00 - 50,00 mg/I 0,0 ... 500,0 mg/l 0 - 5000 mg/l -
1 0,0 ... 500,0 mg/Il 0 - 5000 mg/l -— -—
10 0 - 5000 mg/l - - -

A TDS kijelzett értéke = vezetbképesség [us/cm-ben, nLF-hémérséklet-kompenzacidé 25°C-ra] *
C.tdS (meniibevitel)

Megkozelitdleg:

C.tdS

0,50 egyvegyeértékl sok két iontipussal (NaCl, KCI stb.)
0,50 természetes vizek/felszini vizek, ivoviz

0,65-0,70 pl. vizes mitragya-oldatok sétomeénysége

Figyelmeztetés: Ezek csak iranyado értékek — megfeleléek becslésekhez, nem pontos mérésekhez.

A pontos mérésekhez meg kell hatarozni az atszamitasi tényez46t az adott oldattipusra és vizsgalati
koncentracio-tartomanyra.

Ezt vagy az ismert 6sszehasonlitoé oldatokkal vald 6sszevetéssel, vagy a vezetbképesseg mérése utan a
folyadék meghatarozott mennyiségének a tényleges elparologtatasaval és a beparlasi maradék sulyanak
ezt kovetd lemérésével lehet megtenni.

6.5 A sotartalom mérése / szanitasmeérés

A ,SAL* mérési mdédban meghatarozhat6 a tengerviz sétartalma (alap: 10T, International Oceanographic
Tables; A normal tengerviz sétartalma 35%o. (35 gramm sé 1 kg tengervizben).

A Kijelzés altalaban mértékegység nélkil %o-ben (g/kg) torténik.

Szintén gyakori a "PSU" megnevezés (Practical Salinity Unit = gyakorlati szalinitasi egység), a kijelzett érték
azonos. A soétartalom mérése "sajat" hémeérséklet-kompenzacioval rendelkezik, azaz a hdmérseékletet a
kijelzés figyelembe veszi, ami nagy hatassal van a kijelzett értékre, a hdmérséklet-kompenzacidval
kapcsolatos barmely menubeéllitas figyelmen kivil marad.

Figyelem: A kilonb6z6 tengerek sddsszetétele nem azonos. A helytél, idéjarastdl, arapalytdl,
& stb. fuggden, jelentds eltérések adddhatnak az IOT szerinti 35%o-t6l. A s6 Osszetétele is befolya-
solhatja a kijelzett sotartalom és a tényleges sbmennyiség aranyat

A tengerviz akvarisztikdban hasznalatos sokféle séhoz megfeleld tablazatok allnak rendelkezésre (s6témeg
a sotartalomhoz viszonyitva az 10T szerint, ill. a vezet6képesség). Ezeknek a tablazatoknak a
figyelembevételével nagyon preciz sétartalom-mérések végezheték, ehhez javasoljuk az LF 400 vagy LF
425 4 polusu grafit mérdcellak alkalmazasat.
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6.7 Elektrodak/mérocellak

6.7.1 A bajonettcsatlakozé kiosztasa

A miiszer csatlakoztatasa
1: Elektroda I+

Elektroda U+
Elektroda U-
Elektroda |-
Hémérséklet-érzékeld
Hémérséklet-érzékeld
Nincs bekétve

N RODN

6.7.2 Felépités és valaszték

Alapvetéen kétfajta mérdcellat kildonbdztetliink meg: 2-pdlusu és 4-polusu méréeellat. A vezérlés, ill. a
kiértékelés hasonld, a 4-polusu méréceellak a bonyolultabb mérési mdédszerekkel egy bizonyos fokig jol
kompenzaljak a polarizacios hatasokat és a szennyezést.

O—F

{F

2 poblusu méréceella 4 poblusu méréeella
A medfelel6 elektrdda kivalasztasa az adott felhasznalastdl fugg.

* Alegszélesebb felhasznalasi spektrumot a kivalé mindségli LF 400 vagy LF 425 4 pdlusu grafit
mérdcella nyujtja, az 6sszes fenti alkalmazas mellett: tengerviz, titralas, szennyviz).

* Az (<100uS) alacsony vezetoképességhez elényds a nemesacél mérdcellak hasznalata (LF 200
RW, nagytisztasagu és ultratiszta viz, kazanviz, ozmézis és szlréstechnika).

* A benzin, dizeliizemanyagban vagy hasonl6 alacsony vezetdoképességii anyagban végzett mé-
résekhez (< 1000uS/cm) j6 megoldas a 2 polusu Uvegszaras platina elektrodak hasznalata (LF 210)

6.8 Homérséklet-kompenzacié

A vizes oldatok vezet6képessége a hémeérseéklettdl fligg. A hémérsékletfliggés erésen fligg az oldat
fajtajatél. A hdmérseéklet-kompenzacio az oldatot egységes referencia-hémérsékletre szamitja vissza annak
érdekében, hogy az oldat a hémérséklettdl fliggetlenil dsszehasonlithaté legyen. A szokasos
alaphémérséklet: 25°C.

6.8.1 Az ,nLF“ nem linearis hé6mérséklet-kompenzacié természetes vizekhez az EN 27888 szerint

A legtébb felhasznalashoz, példaul a haltenyésztés teriletén, valamint a felszini vizek és az ivoviz
mérésére a természetes vizek nemlinearis hdmérséklet-kompenzacidja ("nLF" az EN 27888 szerint) kell6en
pontos. A szokasos alaphémérséklet: 25°C.

Az nLF- kompenzacio ajanlott alkalmazasi tertlete: 60 uS/cm és 1000 uS/cm kozott.

6.8.2 A "t.Lin” linearis hémérséklet-kompenzacié és a hdmérsékleti egyiitthaté megallapitasa
Ha nem pontosan ismert a hémeérséklet-kompenzacio képlete, a gyakorlatban a miszeren
"linearis hémérséklet-kompenzaciot" allitunk be (mend, t.Cor = Lin, t.Lin-nek felel meg), azaz az

egyszerlség kedvéért feltételezziik, hogy az oldat hémérsékletfliggése a teljes koncentraciétartomanyban
megkozelitbleg azonos.

A leggyakoribbak a 2.0 %/K korlli hémérsékleti egyutthatok.
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A hémérsékleti egyltthatdé meghatarozhaté példaul ugy, hogy 2 hédmérsékleten (T1 és T2) kikapcsolt
hémérséklet-kompenzacidé mellett mérjlik meg az oldatot.

A Tkiin a ,t.Lin" mentben megadott érték.
Az LFT1 a vezetbképesség a T1 hdmérsékleten
Az LFT2 a vezet6képesség a T2 hémérsékleten

7 A miiszer konfiguralasa
@ Néhany menlpont a mlszer aktualis beallitasatol fliggéen érhetd el.

A konfiguralashoz 2 masodpercig nyomja meg a ™" ,;meni“ gombot, hogy megjelenjen a menti (a fékijelzésen ,SEt").

A ™ meni“ gombbal valaszthatja ki a kivant almenit, a ™ gombbal ugorhat a hozzatartozé paraméterekre,

e o . ® O Y - S
amelyeket azutan kivalaszthata ™ gombbal. A paraméterek a S ill. gombbal allithatok be. A ™™ | meni“

gomb Ujboli megnyomasaval a miiszer visszalép a fémentibe, és elmenti a bedllitasokat. Az "enter" < gomb
megnyomasaval befejezheti a konfiguraciot.

Ha a, menli' és a ,Store' gombot egylittesen 2 masodpercnél hosszabb ideig megnyomva tartja,
akkor visszaallitia a gyari beallitasokat.

Ha tobb mint 2 percig egyetlen gombot sem nyom meg, a konfiguralas megszakad. Az addig
végrehajtott modositasokat nem menti el a miszer!

Menii Paraméter |Erték Jelentés

r Y 0.0

Set Configuration: altalanos beallitasok

SrEt Input: a mérendé mennyiség kivalasztasa *
Conf ) P Cond Vezetdképesség
I N rES Fajlagos ellenallas
SAL Sotartalom / szalinitas
tdS Beparlasi maradék

r L TDS mérés: atszamitasi tényezé (csak, ha Inp = tdS)
_,(‘: d J 0.40-1,.00 |[Atszamitasi tényez6é a TDS-méréshez

Cell Range: A cellaallandé bedllitasa: Cellaallandé-tartomany

"_' E ,'_ "_ 0.01 Ultratiszta viz, elektrodok K ~ 0,01 értekkel
( ,.> 0,1 Ultratiszta viz, elektrédak K ~ 0,1 értékkel
r H no Standard elektrédak, pl. K= 0,55 vagy K=1 értékkel
10 Elektrodak K=10 értékkel
,’: E "_ "_ Cellatényez6: a cellaallandé beallitasa: szorzétényezo
( ri > 0,4000 - A celladlland6 szorzétényezéje
FHL C 1,5000 CELL celladlland6 = CELLA tartomany * CELLA tényezé
| t-Input: A hédmérsékletbemenet kivalasztasa
Ll AP int NTC 10k érzékeld
) Pt Pt1000 érzékeld
Tartomany: A kijelzési tartomany kivalasztasa (vezetéképesség, fajlagos ellenallas
| vagy TDS)
H 6 Auto Automatikus tartomanyvalasztas
rnn pl. 500.0 uS/cm |Példaul CELL rAng 1 és InP Cond: tovabbi infok a 6.26.1 fejezetben
50 mS/cm Példaul CELL rAng 1 és InP Cond: tovabbi infok a 6.26.1 fejezetben
,- ' Automatikus bedllitas referenciaoldatokkal ,,CAL“ (csak, ha InP = Cond)
L H L Edit Kézi trimmelés a referenciaértékre
' |REF.S Kivalasztas a standard referenciaoldatok koziil

REF.S: Kivalasztas a standard referenciaoldatok koziil az automatikus beallitashoz.
1413 uS/cm Referenciaoldat 0,01 M KCL
_rC F [_|2760 pS/cm 0,02 M KCL
.J[12,88 mS/cm 0,1 M KCL
50 mS/cm Tengerviz-0sszehasonlité oldat KCL
111,8 mS/cm [1MKCL
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t mértékegység: a hdmérséklet mértékegységeének kivalasztasa
L n L|cC Valamennyi hémérsékletadat Celsius fokban
(‘_' °F Valamennyi h6mérsékletadat Fahrenheitban
Hoémérséklet-kompenzacié
oFF A vezetbképesség mérése kompenzalas nélkil.
nLF Nemlinearis fuggvény természetes vizekhez az EN 27888 szerint
(ISO 7888) talajviz, felszini viz vagy ivoviz
L I~ JNaCl Gyenge NaCl-oldatok kompenzalasa (nagytisztasagu és ultratiszta viz)
L O/ (uin linedris hémérsékletkompenzacio

Kompenzacids egyitthaté (csak, ha t.Cor = Lin)
,L ) n 0,300 3,000 |Hémérséklet-kompenzéciés egyutthato %/K-ben.

| A hémérséklet-kompenzéacié alaphdmérséklete
L E [ [25°C777°F [ Alaphdmérsékiet: 25°C/77°F
I” I |20°C /68°F | Alaphémérséklet: 20 °C/68 °F

Kalibralas: a kalibralasi emlékeztetd idéintervalluma (gyari beallitas: 180)

l' t 1...730 A kalibralasi emlékeztetd idintervalluma (napokban)
) n oFF Nincs kalibralasi emlékeztetd
Auto Hold: Mérési érték automatikus megallapitasa (csak Logger (adatrogzités) =
oFF beallitasnal miikodik)
Mérési érték automatikus megallapitasa (csak Logger (adatrogzités) =
on oFF bealltasnal mikaoik) Auto Hold
H t Standard hold-funkcié (kijelzén tartas) gombnyomasra (csak Logger
U C O|oFF (adatrogzités) = oFF beallitasnal mikodik)
Auto Power-Off : Miiszer automatikus lekapcsolasa
1...1120 Lekapcsolasi késleltetés percben Ha egyetlen gombot sem nyomunk
meg, és nincs adatforgalom az interfészen, akkor a miiszer a beallitott
P F F id6 utan automatikusan kikapcsol.
.0 oFF Az automatikus kikapcsolas inaktiv (allandé Gzem)
Hattérvilagitas
oFF: Nincs megvilagitas
) Megvilagitas 5.. 120 s utan automatikusan lekapcsolédik (gyari
E 5...120 beallitas: 5 s)
t_ on: Megvilagitas mindig bekapcsolva
5&‘ Set Output: Az univerzalis kimenet beallitasai
i n t oFF Interfész és analdg kimenet kikapcsolva-> minimalis aramfogyasztas
U U SEr: A soros interfész aktivalva van
d 01,11..91 A miiszer baziscime a soros interfészen keresztili kommunikaciohoz.
SE L Set Corr: A mérések kiigazitasa B
s s A hémérsékletmérés nullapont-korrekcibja/ofszetje **
nF F 5 oFF Nincs a h6mérsékletmérésnek nullapont-korrekcioja
1-5.0 ... 5.0°C | A hémérsékletmérés nullapont-korrekcioja °C-ban

A hémérsékletmérés meredekségének a korrekcidja **

l' H | [oFF Nincs a hdmérsékletmérésnek meredekség-korrekcidja
L -5,00...5,00 % | A hémérsékletmérés meredekségének a korrekcidja [%]-ban

Set Clock: a valosidejii 6ra beallitasa

r
i,
co
m~

1 N [HH:MM
LUL

(6ra:perc) Clock: a pontos id6 beallitasa ora, perc
E H yyyy Year: az év szamjegyének a bedllitasa
E TT.MM Date: A datum beallitasa nap.hénap

. E R d rEAd CAL: A kalibraciéos adatok olvasasa:
(AL JLasd a 11.2 ,,A kalibralasi adattarolé (rEAd CAL)” fejezetet ”
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8 Univerzalis kimenet

A kimenet soros interfészként hasznalhaté (USB5100 csatlakozdadapterhez). Kapcsolja ki a kimenetet,
ha nincs ra sziikség (Out oFF), mert ezzel nagymértékben csdkken az elemfogyasztas.

Ha az univerzalis USB 5100 csatlakozéadapterrél miikodteti a miiszert, akkor a mlszer a csatlakozoérol
veszi a tapellatast.

A miiszer csatlakoztatasa

-
@ 1: Kllsé tapellatas +5V, 50mA

Y/

i ||' D @ ITI '5|.| 2: GND Csak a megfelel6
\ W2 9/ ) adapte,rkébelek megengedettek
\.?___fj / (tartozék)!

S 3: TXD/RxD (3.3V Logik)

4: Nincs funkcidja.

8.1 Interfész

Egy galvanikusan levalasztott USB 5100 interfész-atalakitoval (vele szallitjuk) a mlszer kézvetlendl
szamitdgeéphez csatlakoztathatd. Az atvitel binarisan kodolva torténik, és bonyolult biztonsagi
mechanizmus nyujt védelmet az atviteli hibak ellen (CRC). A kdvetkezd standard szoftvercsomagok allnak
rendelkezésre:

GSOFT3050:Kezel6- és kiértékel szoftver a beépitett adatrogzité funkcidohoz

EBS20M / -60M: 20-/60-csatornas szoftver a mérési értékek kijelzésére

GMHKonfig: Konfiguracios szoftver (ingyenesen letdlthet6 az internetrdl)
Egyéni szoftver fejlesztéséhez a GMH3000 fejleszté csomag kaphatd, amelynek a tartalma:
u

Univerzalis Windows - funkciokonyvtar (‘(GMH3x32e.DLL') dokumentacioval, amely az 6sszes
hasznalatos programozonyelvbe beépithetd, hasznalhaté a Windows XP™, Windows Vista™, Windows
7™ Windows 8™ verzidkhoz.

Programpéldak Visual Studio 2010 (C#, C++ und VB), Testpoint™ LabView™ uvm.

- 1. csatorna: tényleges érték Cond, rES, TDS vagy SAL és baziscim
- 2-es csatorna: hémérsékleterték

Az interfészen keresztiil a miiszer a kijelzés beallitott mértékegységében adja ki a
mérési/riasztasi és tartomanyértékeket!
&

Figyelem: Az interfészfunkcioé hasznalatahoz az Auto-Range funkciot ki kell
kapcsolni.

9 A homérséklet-bemenet beallitasa

Az Offset és a Scale opcid segitségével végezhetd el a hémérséklet-bemenet beallitasa.

Feltétel: Megbizhaté referenciak allnak rendelkezésre (pl. jeges viz, szabalyzott

precizids vizfurdék, és hasonlé alkalmazasok):

Ha beallitast hajt végre (a gyari beallitastél valé eltérés), ezt a mlszer bekapcsolasakor a "Corr" (izenet
jelzi.

A nullapont és a meredekségértékek alapértelmezett beallitasa: 'off' = 0.0, azaz nincs korrekcio.

Csak ofszetkorrekcio: Kijelzett érték = mért érték — ofszet

Ofszet- és meredekség Kijelzés =(mért érték — OFFS) - (1 + SCAL /100)
korrekcio:
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10 A cellaallandé automatikus kalibralasa

A celladllando kdzvetlen megadasan (lasd alabb) kivil a (,CELL Corr“) menun keresztul
automatikusan is meghatarozhato a cellaallandé (elétte meg kell adni a CELL rAnG értéket a mentben):

Manualis trimmelés vagy Kalibralas referenciaoldattal
Menu kivalasztasa: "CAL Edit" "CAL rEF.S"
Az adott oldat kivalasztasa a menubdl
1413 uS/cm 0,01 M KCL
2,76 mS/cm 0,02 M KCL
12,88 mS/cm 0,1 M KCL
50 mS/cm KCL
111,8 mS/cm 1 M KCL
Az adatok 25°C-ra vonatkoznak, az adott
oldatok hémérsékletfliggése a mliszerben

Nyomja meg a Cal-gombot 2 mp-ig tarolva van, és a kom&enzécic’)juk automatikus.

\ 4
A kalibralas "Istwert” (tényleges érték) pl. "oldat értéke" pl. "1413uS/cm” és
megkezdése: "1823 pS/cm" CAL forg6 szimbolummal
és CAL forgd szimbolummal

Kalibralas

Allitsa be a "fel" vagy "le" Vérja meg, amig a miszer stabil értéket jelez ki.

gombbal a kivant kijelzési értéket.
Az "enter"-rel hagyja jova a bevitelt.

&

Ezutan a miszer visszatér a normal méréJi Uzemmo&dra, vagy adott esetben hibalzenetet kild. A
kapott cella-korrekcio a "CELL rAng" menuben és a kalibralasi elézményekben tekintheté meg.

Az automatikus korrekcio hibalizenetei:

CAL Err.1 A cellaallando tul magas. A megallapitott cellaallandé nem lehet nagyobb a cellatartomany 1,5-
szOrosénel.

CAL Err.2 A cellaallando tul kicsi A megallapitott cellaallandé nem lehet kisebb a cellatartomany 0,4-szeresénél.

CAL Err.3 Az oldat helytelen
tartomanyban Helytelen cellatartomany / helytelen oldat / nagymértékben a tliréshataron kivil

CAL Err.4 Helytelen hémérséklet A megengedett hdmérsékleten kivul:
0,0 — 34,0°C (ill. 0,0 — 27,0°C 111.8 mS/cm mellett)

Az automatikus kalibralas alternativaja:

A cellaalland6 kézi meghatarozasa referenciaoldattal Példa KCl-oldattal c= 0,01 M: 1413 pS cm™! 25°C-on.
Mas hémérsékleteken kapcsolja ki a hémérséklet-kompenzalast (t.Cor = oFF), és hasznalja a
hémérséklethez tartozo elvart értéket!

Vezet6képesség kijelzés = 1900 uS cm™ 1,000 cm™ beallitott celladllandonal (Cell FACt 1.000) az

oldat fajlagos vezetd6képesége 25°C-on: Vezetbképesséq eivart = 1413 uS cm’’

k celladlland6 = vezetbképességenart / Vezetbképesséq ieizes  [cm-1]
= 1413 uS cm-1 /1900 pS cm-1 = 0,7437 cm-1 (a Cell FACt értéket 0.7437-re kell allitani)

A GLP (Gute Labor Praxis = j0 laborgyakorlat) része a miszer és a tartozékainak rendszeres ellenérzése.
A vezetOképesség-mérések esetében kulondsen a celladllandé megfeleld kalibralasarol kell gondoskodni.
A miszer ehhez az alabbi funkciokkal rendelkezik.

A GLP-funkciok hasznalatanak feltétele, hogy az elektrodat nem szabad kicserélni. Az adatok el vannak
mentve a mlszerben, azonban az adott elektrédara vonatkoznak.

11.1 Kalibralasi intervallum (C.Int)

Bedllithat egy rogzitett intervallumot, amelynél a miiszer automatikusan emlékezteti arra, hogy uj kalibralast
kell végeznie, ill. a kalibralas mar nem érvényes.

Az intervallum hossza fligg az alkalmazastol és az elektréda stabilitasatol.

Amint letelik az intervallum, villogni kezd a ,CAL" kijelzés.
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11.2 Kalibralasi adattarolé (rEAd CAL)

Az utolso kalibralas a datummal és az eredményekkel egyltt mentésre kertl, és késébb lehivhaté.
Kalibralasi adattarolé kijelzései:

A tarolt kalibralasi adatok a GMHKonfig vagy a GSOFT3050 szamitégépes szoftverrel is kiolvashatok,
vagy pedig magan a miszer kijelzdjén megtekinthetdk:

Nyomja meg 2 masodpercig: CEL
% Akijelz6n megjelenik: LonF (konfiguracios szint)
% Nyomja meg annyiszor, amig megjelenik a: r,.%ﬁd
Mt read cal. = ,Kalibralasi adatok olvasasa“
Nyomja meg roviden: Valtas a kdvetkezok kozott
- CELL = Cellaallandé
ﬂi‘ - C.rEF = Referenciaértéek, amellyel a cellaallandot beallitotta
- Datum + id6-adatrekord kijelzése
@ A kalibralasi adatrekordok kijelzésének a befejezése

12 A pontossag ellenérzése/beallitasi szolgaltatas

A miszert be is lehet kildeni a gyartéhoz beallitasra és fellilvizsgalat céljabdl.

Gyari kalibraciés bizonylat — DKD-bizonylat — hivatalos tanusitvanyok:

Ha a miszerhez gyari kalibracids bizonylatra van szliksége, kiildje be a mlszert a gyartéhoz. (meg kell adni
az ellendrzési értékeket, pl. -20°C; 0°C, 70°C).

Ha a miszerhez és a hozzaval6 érzékel6hdz gyari kalibraciés bizonylat kerult kiadasra, akkor rendkivl
nagy egyuttes pontossag érhet6 el.

Csak a gyarté tudja fellilvizsgalni és sziikség esetén korrigalni az alapbeallitasokat.

A berendezéshez egy gyari kalibracios protokoll van mellékelve, amely dokumentalja a gyartasi
folyamattal elért pontossagot.

Az elemcsere elbtt olvassa at és kdvesse lépésrél Iépésre a kovetkezd
utmutatast. Ennek figyelmen kivil hagyasa esetén a miszer
karosodhat, vagy a nedvesség elleni tdmitettsége megsziinhet! A
miszer felesleges felnyitasat el kell kerulni!

1. Csavarja ki a miszer hatoldalan 1évé harom kereszthornyu
csavart.

2. A még zart allapotu miszert ugy tegye le, hogy a kijelzéje
lathato legyen.

A miszer also része az elektronikaval egyltt az elemcsere
teljes ideje alatt maradjon igy letéve.

Ezzel elkerilhet6, hogy a csavarfuratokban Iévé tomitégylrik
kiessenek.

3. Emelje le a miszer felsd részét. Ekdzben kiléndsen a 6
funkcidgombra kell vigyazni, nehogy megsériljenek.

4. Ovatosan cserélje ki a két mikroelemet.

5. Ellenérizze, hogy az 6sszes tomitégyliri megvan a hazban (3
darab), és a fels6 részben lévé korbefutd tomités
sérllésmentes és tiszta.

6. Tegye vissza a fels6 részt. Nyomja dssze a két hazrészt,
fektesse a miszert a kijelzbéoldalra, és csavarozza ¢ssze a
részeket.

A csavarokat csak annyira hizza meg, amig érezni kezdi
a novekvo ellenallast - az er6sebb megszoritas nem
eredményez nagyobb tomitettséget!
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14 Hiba- és rendszeriizenetek - ]

A mérés hibalizenetei

Jelentés

Megoldas

Nincs kijelzés, vagy
zavaros jelek,

A miszer nem reagal
a gombnyomasokra

Az elem lemertlt.
Adapterrdl torténé mikodtetés esetén:
helytelen feszultség/polaritas

Rendszerhiba

Tegyen be Uj elemet.

Tapegység ellenbérzése/cseréje
Valassza le az elemet és a halozati tapegységet,
varjon rovid ideig, majd csatlakoztassa ujra

A miszer hibas.

Kildje be javitasra.

A mérési tartomany tullépve

Ellenérzés: nincs a mérési érték az érzékel6 mérési
tartomanya-felett?—>-A-mérési-érték-tdl-magast—-

Err.1
Az érzékeld hibas Kuldje be javitasra.
. . - Ellendrzés: nincs a mérési érték az érzékelé mérési
A mérési tartomany alatt van az érték. artomanya_ alatt? -> A mérési érték til alacsony!
Err.2
1Az érzékeld hibas Klldje be javitasra.
Rendszerhiba Kildje be javitasra.
Err.7 Messze a mérési tartomany felett vagy alatt | Ellenérzés: a mérési érték az érzékel6 mérési
van az érték. tartomanyan kivil van?
A kijelzési érték nem szamithato ki.
A mérési tartomany
e * A mérési tartomany vagy a bemeneti ellenérzése
érték tullépve
* A mérési érték tul instabil Varja meg, amig a jel stabilizalédik.
CAL  |az eldre beallitott kalibralasi intervalum | A muszert kalibralni kell
A CAL kiiras villog  ||ejart, vagy az utolso kalibralas érvénytelen
a fels6 volt.
kijelz6mezében

Az automatikus kalibralas hibaiizenetei:

A cellaallandé tul magas.

A megallapitott allandé nem lehet nagyobb,
mint 1,2* cellatartomany.

CAL Err.1
A cellaallandé tul kicsi. A megallapitott allandé nem lehet kisebb, mint
CAL Err.2 ’
0,4* cellatartomany.
CAL Err.3 Oldat helytelen tartomany Helytelen cellatartomany / helytelen oldat /
] nagymeértékben a tliréshataron kivil
CAL Err.4 Helytelen hédmérséklet A megengedett h&mérsékleten kivl:

0,0 — 34,0 °C(ill. 0,0 -27,0 °C 111,8 mS/cm
mellett)

Ha a kijelzén villog a "bAt" kijelzés, akkor az elem lemerult. Révid ideig azonban lehet még mérni a
miszerrel. Ha a kijelzén folyamatosan lathato a ,,bAt“ kijelzés, akkor az elem teljesen lemerdilt, és ki kell
cserélni. Ekkor a mérés mar nem lehetséges a miszerrel.

5 Visszakuldeées es hulladekkezeles

15.1 Visszakuldés

GEFAHF.

A gyartonak visszakuldoétt minden miiszernek mentesnek kell lennie a maradék mérési
anyagoktol és egyéb veszélyes anyagoktél. A hazon vagy az érzékelbén lIévé mérési anyag
maradvanyok veszélyesek lehetnek az emberre vagy a kdrnyezetre.

Hasznaljon megfeleld szallitasi csomagolast a miiszer visszakuldéséhez, kiiléndsen akkor, ha
a mlszer még mikodik. Gy6z6djon meg arrél, hogy a miszert elegendé kitdlté anyag védi a
csomagolasban.
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15.2 Hulladékkezelés

Adja le a lemertilt elemeket az erre a célra rendszeresitett gy(ijtéhelyen.

A miiszert nem szabad a haztartasi hulladékba tenni. Ha a mlszer hulladékka valik, kildje el
kozvetlenil nekink (megfeleléen bérmentesitve). Mi gondoskodunk a miszer szakszer(i és
koérnyezetkimél® hulladékkezelésérdl.

16. Miiszaki adatok
Darabszam 5
Cellaadlland6 0,4 ... 1,5 [Cellaalland6 0,04 ... 0,15 |Cellaalland6 0,004 ... 0,015

Mérési Vezetbképesség
tartomanyok 1*) [0,0...500,0 uS/cm 0,00 ... 50,00 uS/cm 0,000 ... 5,000 uyS/cm

? 2*) 10...5000 uS/cm 0,0 ... 500,0 uS/cm 0,00 ... 50,00 uS/cm

? 3*) 10,00 ...50,00 mS/cm 0 ... 5000 yS/cm 0,0 ... 500,0 uS/cm

? 4*) [0,0...500,0 mS/cm 0,00 ... 50,00 mS/cm ---

? 5*) [0...1000 mS/cm --- -—-

Spec. Ellenallas

0,0010 ... 500,0 kOhm*cm

0,010 ... 5000 kKOhm*cm

0,0001 ... 50,00 MOhm*cm

TDS

0,0 ... 5000 mg/l

0,00 ... 5000 mg/I

0,000 ... 5000 mgl/l

Soétartalom

0,0 ...70,0 g/kg (PSU)

Hémérséklet

5,0 ... +100,0 °C, Pt1000 vagy NTC (10k)
23,0...212,0 °F

Tamogatott cellaallandok

4,000 ... 15,000 / cm; 0,4000 ... 1,5000 / cm; 0,04000 ... 0,15000 / cm;
0,004000 ... 0,015000/cm

Mérési értek +0,5%-a * teljes skala 0,1 %-a (a rendszer pontossaga fligg az

Pontossag Vezetbképesség [elektrodatél!)
Hémérséklet +0,2 K
Csatlakozék  Vezetbképesség; |7 pdlusu bajonettcsatlakozé a kildnb6zé mérdcelldk csatlakoztatasahoz
Hémérséklet Tamogatott h6mérséklet-érzékeldk: Pt1000 és NTC 10k
Csatlakozo / kiils6 |4 pdlusu bajonettcsatlakozo soros interfészhez és betaplalashoz USB 5100
Betaplalas USB adapter)
4 /2 karakteres, 7-szegmenses, hattérvilagitassal
Kijelzé (fehér)
Kiegészit funkcidk Min/Max/Hold
Kalibralas Cellaadllandé automatikus vagy manualis megadasa valaszthaté referenciaoldattal
GLP Beallithato kalibralasi intervallumok (1 - 730 nap, CAL-figyelmeztetés a lejarat utan)
Kalibralasi adattarold: az utolsé 16 kalibralas
Miszerhaz Torésallé ABS-haz, szilikontokkal
IP védetiseg IP65 / IP67
Méretek 160 x 86 x 37 szilikontokkal egydtt,
HxSzxM kb. 250 g (elemmel és tokkal)

Uzemi feltételek

-25°C ... 50°C; 0 - 95 % relativ paratartalom (nem kondenzal6dé)

Tarolasi hémérséklet

-25°C ... 70°C

Aramellatas

2 db mikroelem, (vele szallitjuk) vagy kulsé betaplalas

Aramfelvétel:

6,25 mA (Out = Off mellett, 160 h-nak felel meg), Hattérvilagitds ~10mA
(automatikus lekapcsolassal)

Elemallapot kijelzése

4-fokozatu elemallapot kijelzés. Az elemcsere sziikségességére az elem lemeriilése
esetén "bAt" kijelzés hivja fel a figyelmet, figyelmeztetés: a "bAt* villogasa

Automatikus kikapcsolasi funkcio

Ha aktivalva van, automatikusan kikapcsolédik a miszer, ha hosszabb ideig
(valaszthatéan 1..120 percig) nincs kezelési tevékenység.

EMV (elektromagneses
Osszeférhetbség)

A miszer megfelel az elektromagneses 6sszeférhetéségre vonatkozo tagallami
jogszabalyok kozelitésérdl szolé 2004/108/EK iranyelvnek.
Jarulékos hiba: <1%

*) Az elektroda kivalasztasa korlatozhatja a tényleges alkalmazasi terlletet, annak ellenére, hogy a
muUszer elméletben szélesebb kijelzési tartomannyal rendelkezik! Lasd a 6.7 fejezetet.




