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INSTRUKCIJA OBStUGI

Nr produktu 2249432

Joy-it JoyCar robot edukacyjny na bazie
micro:bit
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JOY CAR

Joy-Car jest zestawem edukacyjnym do robotyki o budowie modutowej. Stuzy do nauki budowania
czesci i ich funkcji w catej maszynie. Nauka jest szczegdlnie tatwa dzieki szczegdtowej instrukcji
obstugi i programowania. Joy-Car posiada czujniki, takie jak czujnik liniowy lub ultradZzwiekowy,

a takze programowalne oswietlenie RGB. Mozesz nawet sterowac Joy-Car'em z czujnikiem
przyspieszenia poprzez bezprzewodowe potgczenie BT, uzywajgc drugiego micro:bit'a.

ELEMENTY SKEADOWE

W kolejnych rozdziatach pokazemy Ci krok po kroku, jak stworzyé z tego zestawu montazowego swdj
wiasny, nadajacy sie do jazdy projekt. Teraz nadszedt czas, abys$ zapoznat sie z komponentami, za
chwile bedziesz mdgt zaczynac zabawe!

PODWOZIE

)

1 x Baza

1 x Podwozie

1 x Uchwyt akumulatora A

1 x Uchwyt akumulatora B

1 x Uchwyt akumulatora C

/815

2 x Uchwyt silnika

Fi 1

1 x Uchwyt serwa

[
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1 x Uchwyt modutu ultradzwiekowego

- 4 x Wspornik parkingowy B
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ELEKTRONIKA

1 x Ptyta gtéwna

1 x Czujnik ultradzwiekowy

1 x Czujnik przeszkdd

2 x Silnik

1 x Obudowa baterii

7 x 3-PINOWY ZESTAW KABLI DUPLEX

5 x 4-PINOWY ZESTAW KABLI DUPLEX

MICRO:BIT - 1 x NIE WCHODZI W SKtAD KAZDEGO ZESTAWU JOY CAR!
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MATERIALY MONTAZOWE

Sruba: 4x M2,5 x 5 mm

Sruba: 12x M2,5 x 10 mm

Sruba: 4x M2,5 x 22 mm

Sruba: 6x M3 x 8 mm

Sruba: 5x M3 x 14 mm

30 x Podktadka

Nakretka: 20x M2,5

Nakretka: 15x M3

Podktadka dystansowa: 4x M2,5 x 10 mm

Podktadka dystansowa: 4x M3 x 30 mm

— = )
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2 x Kulki podporowe

- 15 x Opaska kablowa

MONTAZ

Zanim zaczniemy prace z Twoim Joy-
Car'em, trzeba go najpierw ztozy¢.

W tym rozdziale pokazemy krok po
kroku, jak zmontowac Twdj Joy-Car.
Zobaczysz, ze jest to tatwiejsze niz
myslisz, dodatkowo dowiesz sie wiecej
o kazdej pojedynczej czesci Joy-Car!

MONTAZ PODSTAWY

(LD
ARRRRRARIRY

Najpierw montujemy podstawe. Wszelkie wsporniki i podktadki dystansowe, ktore sg niezbedne w
kolejnych krokach, zostang teraz zamontowane.

UWAGA! Wszystkie elementy akrylowe sg laminowane folig ochronng. Folia ta musi by¢ zostaé
usunieta przed przystgpieniem do prac montazowych.
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1. MONTAZ PODKLADEK DYSTANSOWYCH

Najpierw zamontuj 4 podktadki dystansowe (M3 x 30mm) do podstawy i zabezpiecz je od dotu
pasujgcymi nakretkami (M3).

2. MONTAZ UCHWYTU NA CZUJNIK ULTRADZWIEKOWY

Zamontowac uchwyt na czujnik ultradzwiekowy do podstawy. Przymocowac je do obudowy za
pomocy pasujacej sruby (M3 x14 mm) i pasujacej nakretki (M3).

UWAGA! Zaawansowani uzytkownicy mogg réwniez zamontowac czujnik ultradzwiekowy
przesuwany wraz z sitownikiem na gérnej czesci obudowy (patrz alternatywny montaz
ultradzwiekdw). Dla poczatkujgcych najbardziej odpowiedni jest ponizszy montaz.
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3. MONTAZ KULEK PODPOROWYCH

Zamontuj kulki podporowe do podstawy. Z przodu uzyj $rub z pojemnikéw na kulki, z tytu nalezy uzy¢
$rub M2,5 x10mm.

UWAGA! Do montazu kulki podporowej na tylnej osi nalezy uzy¢ podkfadki dystansowe;.

4. MONTAZ OBUDOWY BATERII

Umies¢ wspornik baterii A na gdérnej stronie podstawy. Krétki koniec uchwytu baterii powinien by¢
skierowany w strone srodka podstawy. Umies¢ uchwyt baterii B na szerokiej stronie wspornika
baterii A i przymocuj je za pomocg odpowiednich $rub (M2.5 xX10mm) i nakretek (M2.5). Wspornik
baterii C jest umieszczany po waskiej stronie wspornika baterii A. ROwniez on musi by¢ zabezpieczony
odpowiednimi srubami (M3x 14mm) i nakretkami (M3).
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ZESPOL NAPEDOWY

W tym kroku sktadamy uktad napedowy i montujemy go na podstawie Joy-Car’a. Uktad napedowy
zawiera silniki i jest odpowiedzialny za naped Joy-Car'a.

1. WSTEPNY MONTAZ SILNIKOW

Umies¢ oba silniki w kanatach wspornikéw silnika i zabezpiecz je za pomocg odpowiednich $rub
(M2,5 x22mm) i nakretek (M2,5). Dodatkowo zastosuj po dwie podktadki (M2,5) na $rube, jedng na
tbie Sruby i jedng na koncu Sruby.

Nastepnie umies¢ czarng tarcze perforowang na wewnetrznej stronie silnika.
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2. MONTAZ UCHWYTOW Z SILNIKAMI DO PODSTAWY

Teraz nalezy zamontowaé wsporniki silnika do podstawy. Przykre¢ je od dotu za pomoca pasujacej
Sruby (M3 x14mm) i nakretki (M3).

NAJPIERW WEOZ NAKRETKE

NASTEPNIE WtOZ | DOKREC
WKRET
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MONTAZ ELEKTRONIKI

Nastepnie do podstawy montujemy wszystkie elementy elektroniczne. Dotyczy to nie tylko
poszczegdlnych czujnikdw, ale rowniez modutéw LED, ktére stuzg jako reflektory.

1. REFLEKTORY PRZEDNIE

Wiozy¢ moduty reflektoréw LED WS2812B do przedniej czesci podstawy. Zabezpieczy¢ je opaskami
kablowymi. Mozesz po prostu wiozy¢ opaske zaciskowgq przez otwor w reflektorach i otwér
w podstawie i zacisngc¢ jg mocno.

PRZELOZYC OPASKE KABLOWA PRZEZ OTWOR r

W REFLEKTORZE | OTWOR W PODSTAWIE,
NASTEPNIE ZACISNAC.
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2. REFLEKTORY TYLNE

Zamontuj moduty reflektoréw na tylnej stronie podstawy za pomocg opasek zaciskowych.

3. CZUJNIKI SLEDZENIA LINII

Zamontuj czujniki $ledzenia linii za pomocg odpowiednich srub (M2.5 x10mm) i nakretek (M2.5).
Uzyj 2 podktadek na kazda srube (M2.5).
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4. CZUJNIKI PREDKOSCI

W16z czujniki predkosci do dolnej czesci podstawy. Zabezpiecz je za pomocy pasujgcych srub (M2,5 x
10mm) i nakretek (M2,5). Ponownie uzyj 2 ptaskich podktadek (M2.5) na kazdg srube.

5. CZUJNIKI ULTRADZWIEKOWE

W16z czujnik ultradzwiekowy do uchwytu. W razie potrzeby mozna dodatkowo zabezpieczy¢ go
klejem. 4 bolce przytaczeniowe muszg by¢ skierowane ku gorze.

UWAGA! Jezeli w drugim etapie montazu podstawy zdecydowali sie Panstwo na montaz czujnika
ultradzwiekowego na ruchomym serwomotorze, to prosze pomingé ten etap.

Strona13z70

Dystrybucja Conrad Electronic Sp. z 0.0., ul. Kniaznina 12, 31-637 Krakéw, Polska
Copyright © Conrad Electronic, Kopiowanie, rozpowszechnianie, zmiany bez zgody zabronione.
www.conrad.pl



www.conrad.pl

MONTAZ PODWOZIA

Podstawa jest juz gotowa. Teraz zajmiemy sie podwoziem. Obejmuje ono, oprécz wspornika ptyty
gtéwnej, czujniki przeszkdd.

1. MONTAZ PODKtADEK

Zamontuj 4 podktadki dystansowe (M2.5 x10mm) na podstawie i zabezpiecz je od dotu pasujgcymi
nakretkami (M2.5).

UWAGA! Prosze pamietac, ze dwa wyrdznione dotki znajdujg sie po lewej stronie kierunku jazdy.

Strona 14 z70

Dystrybucja Conrad Electronic Sp. z 0.0., ul. Kniaznina 12, 31-637 Krakéw, Polska
Copyright © Conrad Electronic, Kopiowanie, rozpowszechnianie, zmiany bez zgody zabronione.
www.conrad.pl



www.conrad.pl

2. CZUJNIKI PRZESZKOD

Zamontuj czujniki przeszkéd na dolnej stronie obudowy za pomocg odpowiednich srub (M2.5 x
10mm), podktadek i nakretek (M2.5).
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ALTERNATYWNY MONTAZ CZYJNIKA
ULTRADZWIEKOWEGO

Czujnik ultradZzwiekowy moze by¢ alternatywnie zamontowany na obudowie. W tym przypadku jest
on zainstalowany z serwomotorem, tym samym oferuje wiekszy obszar pomiarowy.

Jesli preferujesz ten wariant i pomingte$ mocowanie na podstawie, mozesz kontynuowac z tym
rozdziatem. W przeciwnym razie, prosze kontynuowac od nastepnego rozdziatu.

1. MONTAZ RAMIENIA SERWOMECHANIZMU

Zamontuj ramie serwomechanizmu na gtowicy przektadni silnika. Zabezpiecz je za pomoca $ruby
dostarczonej wraz z silnikiem.
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2. MONTAZ SERWOMECHANIZMU

Teraz wiéz serwomechanizm w gniazdo na obudowie. Najpierw wtdz przewdd mechanizmu dopiero
potem sam mechanizm.

3. MONTAZ UCHWYTU NA CZUJNIK ULTRADZWIEKOWY

Zamontuj uchwyt na wsporniku serwomotoru i przykrecic je za pomoca pasujgcej sruby (M3 x 14mm)
i nakretki (M3).

Ve
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4. MONTAZ UCHWYTU NA CZUJNIK ULTRADZWIEKOWY NA SERWOMECHANIZMIE

Umies¢ uchwyt ultradZzwiekowy na ramie serwomotoru i zabezpiecz go dostarczonymi opaskami
kablowymi.
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OKABLOWANIE

Teraz nadszedt czas na podtgczenie elementéw elektronicznych do ptyty gtéwnej Joy-Car'a.

UWAGA! Ptyta gtdwna, podwozie i podstawa nie s3 jeszcze skrecone. Teraz jednak jest najlepszy czas
na podtgczenie i utozenie kabli przed potgczeniem tych trzech elementéw razem.
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1. OKABLOWANIE CZUJNIKOW SLEDZACYCH LINIE

Kazdy z 3 czujnikéw Sledzenia linii jest potgczony z 3-pinowym kablem. Drugi koniec kabla moze by¢
przeprowadzony przez otwory w podstawie i obudowie i moze by¢ podtgczony do ptyty Joy Car’a.

UWAGA! Czutos$é czujnika moze by¢ dodatkowo regulowana. Niezbedne informacje mozna znalezé w

kolejnych rozdziatach.

ZALECANE PROWADZENIE KABLA
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2. OKABLOWANIE CZUJNIKOW PREDKOSCI

Dwa czujniki predkosci sg réwniez podtgczone za pomocg 3-pinowego kabla kazdy do ptyty Joy-Car’a.

UWAGA! Czujniki predkosci majg 4 styki, ale podtacza sie je za pomoca
kabla 3-pinowego. Pozostaty pin nie jest podfgczony.
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3. OKABLOWANIE REFLEKTOROW

Kazdy z 4 modutdw reflektoréw jest potgczony 4-pinowym kablem do
ptyty gtéwnej Joy-Car'a.
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4. OKABLOWANIE CZUJNIKA ULTRADZWIEKOWEGO

Czujnik ultradzwiekowy jest rowniez potgczony z ptytg gtéwna za
pomocg kabla 4-pinowego.
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5. OKABLOWANIE SILNIKOW

Oba silniki sg juz wstepnie wyposazone w dwa przewody. Sg one
prowadzone do Srub zaciskowych z boku ptytki Joy-Car. Tutaj
potrzebny bedzie srubokret do poluzowania i ponownego
zabezpieczenia zaciskow po wtozeniu kabli.
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6. OKABLOWANIE OBUDOWY BATERII

Obudowy akumulatoréw sg réwniez wstepnie wyposazone w 2
przewody, tak jak wczesniej silniki. Nalezy je przymocowa¢ do
odpowiednich zaciskdw na ptytce Joy-Car'a. Czerwony kabel jest
przeznaczony do zacisku "+", a czarny do zacisku "-". Nastepnie
mozna po prostu umiesci¢ pojemnik na baterie w wczesniej
zamontowanym uchwycie baterii. Jest tam bezpieczna i nie moze sie
zeslizgnad.

L oMu
L LINE TR
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7. OKABLOWANIE CZUJNIKOW PRZESZKOD

Czujniki przeszkod posiadajg 4 styki, ale podtgcza sie je do ptyty za

pomocg kabla 3-pinowego. Pozostaty pin nie jest podtgczony.

UWAGA! Czutos¢ czujnika moze by¢ dodatkowo regulowana. Wiecej
szczegdtdw znajdziesz w kolejnych rozdziatach.
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8. OPCJONALNIE: OKABLOWANIE SERWOMECHANIZMOW

Jesli czujnik ultradZzwiekowy zostat potgczony z serwomotorem, wéwczas serwomechanizm podtacza
sie za pomocg 3-pinowego kabla do pierwszego ztgcza serwomotoru. Opcjonalnie mozna rowniez
podtgczy¢ drugi serwomotor, ktdry mozna wykorzysta¢ do indywidualnego programowania.

Jesli nie korzystasz z alternatywnego podtgczenia czujnika ultradzwiekowego ani nie chcesz
zainstalowac opcjonalnego serwa, pomin ten krok.
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ZAKONCZENIE

Juz prawie skonczytes! Poniewaz wszystko jest juz zamontowane i podtgczone, teraz przymocujemy
podwozie do podstawy, zabezpieczymy ptyte gtéwng i wtozymy Micro:Bit.

1. POtACZENIE PODSTAWY Z PODWOZIEM

Poniewaz wszystkie czujniki i kable sg zainstalowane, mozna wreszcie przymocowaé podwozie.

Umies¢ podwozie na gérze podstawy i zamocuj je za pomoca 4 podktadek dystansowych, uzywajac
odpowiednich $rub (M3 x 8mm).
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2. PLYTA GtOWNA

Teraz umies¢ ptyte gtéwna Joy-Car’a na zamontowanych juz dystansach na obudowie i przymocuj jg
za pomocga 4 odpowiednich srub (M2.5 x 5mm).

3. MICRO:BIT

Teraz widz swéj micro:bit do uchwytéw na ptycie gtéwnej i upewnij sie, ze dwa przyciski sg
skierowane do gory.

UWAGA! W zaleznosci od modelu, micro:bit moze nie by¢ dotgczony do zestawu i musi by¢
zakupiony oddzielnie.
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4. WSPORNIKI PARKINGOWE

Wez dwa duze wsporniki parkingowe B i wtdz do kazdego z nich po dwa uchwyty parkingowe A.
Konstrukcje mozna dodatkowo wzmocnic za pomocg kleju.

5. USTAWIENIE SAMOCHODU NA WSPORNIKACH

Mozesz teraz ustawic Joy-Car na wspornikach parkingowych, dzieki czemu Joy-Car nie odjedzie
podczas, np. programowania silnikdw.

Montaz Twojego Joy-Car'a zostat zakoriczony. Mozesz teraz przejsé do nastepnego rozdziatu,
w ktérym krok po kroku wyjasnimy dziatanie pojedynczych czujnikdw i ich wykorzystanie, lub przejsé
do programowania. W nastepnych rozdziatach przygotowalismy odpowiednie wprowadzenie do

programowania
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Wciaz nie jestes pewny co do okablowania swojego Joy-Car’a?
Nadal nie wiesz, gdzie poprowadzi¢ kable i jako$ wszystko wyglada
niezbyt dobrze?

Przyjrzyj sie naszemu przyktadowemu okablowaniu, jak najlepiej poprowadzi¢ kable i w ktdrych
miejscach mozna je potaczy¢ opaskami zaciskowymi, aby okablowanie Twojego samochodu rowniez
robito dobre wrazenie.

S R et BN
—
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—
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TRENING

Twoj Joy-Car jest zmontowany i $wiezo
wypolerowany? Wspaniale! Ale nie
mozesz jeszcze zaczyc jezdzié. W tym
rozdziale omowimy szczegétowo
moduty, jak dziatajg i jak komunikuja
sie z Joy-Car.

Ta wiedza pomoze Ci w Twoich
wtasnych projektach.

Nie chcesz czekac i chcesz uruchomié go natychmiast? Po prostu pomin ten rozdziat i przejdz do
nastepnego, gdzie wszystko sie zacznie!
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CZUJNIKI

CZUJNIK ULTRADZWIEKOWY

Czujnik ultradZzwiekowy moze byé uzywany z Joy-Car do wykrywania obiektow i przeszkdd w zakresie
od 2 do 300 cm. Dzieki temu moze on omija¢ przeszkody z wiekszej odlegtosci lub nawet jechaé w ich
kierunku.

Czujnik ultradzwiekowy jest w stanie precyzyjnie mierzy¢ odlegtosci, poniewaz wysyta bardzo czeste
impulsy akustyczne. Kiedy impuls uderza w obiekt, dZwiek jest odbijany. Odbite echo jest wykrywane
przez czujnik. Odlegtos¢ do obiektu moze by¢ obliczona na podstawie czasu pomiedzy wystaniem i
odebraniem impulsu ultradzwiekowego.
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i CZUJNIKI PODCZERWIENI

Czujnik przeszkdd, czujnik sledzenia linii i czujnik predkosci dziatajg na tej samej zasadzie:
podczerwieni. Czujniki te wykorzystujg diode LED na podczerwien i odbiornik podczerwieni
do wykrywania $wiatta LED.

CZUJNIK PRZESZKOD

Czujnik przeszkdd moze wykrywac obiekty znajdujgce sie w poblizu Joy-Car. W tym celu, dioda LED
emituje $wiatto podczerwone do przodu. Jesli obiekt / przeszkoda wejdzie w te wigzke Swiatta,
Swiatto jest odbijane i moze byé wykryte przez odbiornik podczerwieni. Zasieg tego czujnika mozna
regulowad za pomocg potencjometréow. Czujnik ten moze jedynie wykrywac odlegtosé ustawiong za
pomocg potencjometrow, nie moze aktywnie mierzy¢ odlegtosci do najblizszego obiektu, tak jak

czujnik ultradzwiekowy.

PROMIENIOWANIE IR JEST ODBIJANE PRZEZ POBLISKI OBIEKT

CZUJNIK SLEDZENIA LINII

Czujnik sledzenia linii emituje swiatto podczerwone w doét. Jesli pod czujnikiem liniowym znajduje sie
jasna powierzchnia, swiatto jest odbijane i wykrywane przez odbiornik podczerwieni. Jesli jednak
Swiatto podczerwone jest emitowane na czarng, nieodbijajgcg powierzchnie, nie odbija sie od niej
zadne swiatto podczerwone, ktére mogtoby zosta¢ wykryte przez odbiornik podczerwieni. Aby sledzié
linie, potrzebne sg co najmniej 2 czujniki, najlepiej 3 czujniki. Przy pomocy 3 czujnikéw mozna
okresli¢, gdzie znajduje sie czarna linia, i w ktédrym kierunku nalezy ja $ledzié.

SWIATLO NIE JEST ODBIJANE OD CIEMNEJ POWIERZCHNI,
SAMOCHODZIK MOZE JECHAC PROSTO PRZED SIEBIE

SWIATLO IR JEST ODBIJANE OD BIALEJ POWIERZCHNI | WYKRYWANE
PRZEZ CZUJNIK. KIERUNEK JAZDY BEDZIE KORYGOWANY.
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CZUJNIK PREDKOSCI

W przypadku czujnika predkosci, odbiornik podczerwieni i dioda podczerwieni sy umieszczone
naprzeciwko siebie. Pomiedzy odbiornikiem a diodg LED znajduje sie perforowana tarcza, ktéra jest
zamontowana na wale silnika. Jesli wat silnika obraca sie, obraca sie réwniez tarcza perforowana.
Powoduje to wielokrotne przerywanie swiatta podczerwonego diody LED. Jesli policzysz liczbe
otwordw w tarczy perforowanej (w tym przypadku 20), wiesz, ze koto obrécito sie 0 1/20 na przerwe.
Na podstawie tej informacji mozna okreslié¢ przebytg droge, a jesli wezmiemy pod uwage czas od
momentu przerwania do momentu przerwania, mozna okresli¢ predkos¢.

SWIATLO IR DOCIERA DO CZUJNIKA PRZEZ OTWORY W PLYCIE
PERFOROWANEJ

CzUt0SC (CZUINIKI SLEDZENIA LINII | PRZESZKOD)

Czutos¢ czujnikdéw moze by¢ regulowana, jesli nie dziatajg one prawidtowo. Czujniki $ledzenia linii i
czujniki przeszkdd sg wyposazone w potencjometry, ktére mozna regulowad za pomoca srubokreta,
aby ustawi¢ czuto$é. Kazdy czujnik posiada dodatkowa diode LED, ktéra Swieci sie tylko wtedy, gdy
czujnik co$ wykrywa. Pomaga ona sprawdzi¢ dziatanie czujnika oraz pomoc w jego najlepszej
regulacji.

CZUJNIKI SLEDZENIA LINII

Wez biatg kartke papieru i przyklej do niej pasek czarnej
tasmy klejacej. Teraz umies¢ Joy-Car naprzemiennie

na biatej czesci kartki papieru i na czarnej tasmie.
Czujniki sg prawidtowo ustawione, gdy dioda LED

na kazdym czujniku $wieci sie, gdy Joy-Car znajduje sie na
kartce papieru i gdy diody LED gasng ponownie,

gdy umiescisz JoyCar na tasmie.
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CZUJNIKI PRZESZKOD

Najpierw zdejmij podwozie z podstawy, aby tatwiej byto
dostac sie do potencjometréw czujnikéw przeszkdd.
Czujniki przeszkdd, w przeciwienstwie do czujnikow
$ledzenia linii, majg po dwa potencjometry. Mozna tu
regulowac zaréwno moc diody podczerwieni, jak i czutos¢
czujnika. Przytrzymaj jakis przedmiot przed czujnikami.

Dioda LED powinna sie zapali¢ i zgasng¢ po usunieciu obiektu.

PORADA: Czutos¢ mozesz zwiekszy¢, obracajgc potencjometr zgodnie z ruchem wskazowek zegara.
Przekrecenie go w kierunku przeciwnym do ruchu wskazéwek zegara zmniejsza czutosc.
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KOMUNIKACIA

12C

Termin 12C oznacza Inter-Integrated Circuit, reprezentuje szeregowg magistrale danych i opisuje
sposéb, w jaki urzadzenia komunikuja sie ze sobg i wymieniajg dane. Dane sg przesytane za pomoca
dwdch linii, SDA (Serial Data) i SCL (Serial Clock). Linia SDA stuzy do transmisji rzeczywistych danych.
Linia SCL okresla jedynie czestotliwos¢ taktowania i sygnalizuje obecnos¢ bitu na linii danych. Na
magistrali 12C wszystkie urzgdzenia komunikujg sie wedtug tzw. zasady master/slave. W ten sposéb
cata komunikacja jest kontrolowana przez jedno urzadzenie, micro:bit (master), a wszystkie inne
urzadzenia tylko czekajg na pozwolenie na transmisje i dlatego sg nazywane slave.

12C jest uzywany w Joy-Car do komunikacji i sterowania czujnikami podczerwieni (IO Expander) oraz
sterownikiem silnika (kontroler PWM).

DLA EKSPERTOW: Adresy 0x70 (PWM controller) i 0x38 (10 expander) stuzg do sterowania uktadami
poprzez 12C.

MASTER

SLAVE1 SLAVE2 SLAVE3
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il B

PWM to skrét od "Pulse Width Modulation" (modulacja szerokosci impulsu). PWM jest to metoda
regulacji sygnatu prgdowego lub napieciowego, o statej amplitudzie i czestotliwosci, polegajgca na
zmianie wypetnienia sygnatu. Modulacja szerokosci impulséw jest stosowana do sterowania
predkoscig lub jasnoscig obcigzenia, takiego jak silniki lub diody LED.

Czas trwania okresu to zazwyczaj kilka milisekund lub mniej. W praktyce oznacza to, ze dany
odbiornik jest wtgczany i wytaczany kilkaset razy na sekunde. Im dtuzszy czas wiaczenia w danym
okresie, tym wiecej energii moze by¢ przekazane do odbiornika. Innymi stowy, im dtuzszy cykl pracy,
tym szybciej obraca sie silnik lub tym jasniej swieci dioda LED. W ponizszych 3 przyktadach mozna
zobaczyc, jak sygnaty PWM o cyklu pracy 25%, 50% i 75% rdznig sie od siebie. Przy 0% cyklu pracy
odbiornik jest wytaczony. Natomiast przy 100% cyklu pracy silnik pracuje z petng predkoscia, a dioda
LED $wieci tak jasno, jak to tylko mozliwe.

O——— 1 PERIOD

25% DUTY CYCLE

50% DUTY CYCLE

75% DUTY CYCLE
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SILNIKI

Silniki sg sterowane przez wbudowany kontroler PWM. Predkos$¢ moze byé regulowana za pomoca
sygnatu PWM (0-255), jak rowniez kierunek obrotéw (do przodu i do tytu) oraz tryb hamowania (silne
i miekkie hamowanie).

DLA EKSPERTOW: Kontroler PWM moze by¢ sterowany przez 12C poprzez adres 0x70. W sumie 4
kanaty (2, 3, 4 & 5) sg dostepne dla dwdch silnikdw, ktdre mogg by¢ wykorzystane w nastepujacy
sposdb:

Silnik prawy Silnik lewy Funkcja
Kanat2 | Kanat3 | Kanat4 | Kanat5
0 PWM 0 PWM Do przodu
0 0 0 PWM W lewo
0 PWM 0 0 W prawo
PWM 0 PWM 0 Do tytu
255 255 255 255 Miekkie hamowanie
0 0 0 0 Silne Hamowanie
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SWIATLA GtOWNE

W reflektorach zastosowano adresowalne diody WS2812B RGB LED. W kazdg z tych diod wbudowany
jest sterownik, ktéry umozliwia indywidualne definiowanie koloru i jasnosci kazdej diody. Dane s3
przesytane do pierwszej diody LED poprzez linie magistrali podtgczong do pinu z micro:bit. Ta linia
magistrali jest nastepnie kontynuowana z pierwszej diody LED do drugie]j diody LED, z drugiej diody
LED do trzeciej diody LED i tak dalej. Dane sg nastepnie przesytane z diody LED do diody LED za
posrednictwem tej linii magistrali. Innymi stowy, diody LED tworzg rodzaj faricucha swietlnego, gdzie
kazda dioda moze by¢ sterowana oddzielnie.

-! 3 W przypadku Joy-Car’a, taricuch LED zostat rozwigzany w ten

Al Al At sposoéb, ze 2 diody WS2812B sg zamontowane na jednym module

reflektora. Te dwie diody LED s3 juz podtgczone do linii magistrali na
.:tDour ptytce drukowanej. Piny potgczeniowe ptytki majg pin "Din" (data in)

S i pin "Dout" (data out). Te piny sg uzywane do faczenia ptytek

razem. Aby zachowad przejrzystosé okablowania, ptytki LED nie sg podtgczone bezposrednio do linii

magistrali. Linia magistrali jest poprowadzona z powrotem do ptyty gtéwnej Joy-Car'a i jest

poprowadzona od pinu "Dout" do pinu "Din" kolejnego modutu LED.

UWAGA! Jesli modut LED nie jest podtgczony, moduty znajdujgce sie dalej w taricuchu nie dziatajg,
poniewaz potgczenie danych jest przerwane.
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10-EXPANDER

I0-Expander jest jednostkg centralng w Twoim Joy-Car, do ktérej podtgczona jest wiekszos¢
czujnikdow. Poniewaz micro:bit nie posiada wystarczajgcej ilosci wejsé dla wszystkich czujnikéw, sg
one podtfaczone do 10 ekspandera. Ten nastepnie komunikuje sie z micro:bitem poprzez interfejs 12C.
W ten sposéb uzywane sg tylko dwa porty micro:bit. Dostepne jest nawet niewykorzystane wyjscie
cyfrowe na |0 ekspanderze, ktére mozna wykorzysta¢ do wtasnych projektéw i czujnikéw. Ekspander
10 jest zbudowany w nastepujacy sposéb:

SPEED-SENSOR (LEFT)

SPEED-SENSOR (RIGHT)

LINE-TRACKING-SENSOR (LEFT)
(R R R R R R AR AR RN R RARRRRARARA

LINE-TRACKING-SENSOR (CENTER)

LINE-TRACKING-SENSOR (RIGHT)

HINDERNIS-SENSOR (LEFT)

HINDERNIS-SENSOR (RIGHT)

OPTIONAL, DIGITAL OUTPUT EOUT7

PIN O: Czujnik predkosci (lewy)

PIN 1: Czujnik predkosci (prawy)

PIN 2: Czujnik Sledzenia linii (lewy)

PIN 3: Czujnik $ledzenia linii (centralny)
PIN 4: Czujnik Sledzenia linii (prawy)

PIN 5: Czujnik przeszkéd (lewy)

PIN 6: Czujnik przeszkdd (prawy)

PIN 7: Opcjonalnie, wyjscie cyfrowe EOUT7

DLA EKSPERTOW: 10 ekspander jest adresowany poprzez adres 12C 0x38. Sprawdza on podfgczone
do niego czujniki i zwraca wyniki podsumowane w postaci bajtow. Kazdy bit oznacza jeden pin
ekspandera. W przypadku odpowiedniej detekcji bit czujnika jest ustawiany na 1 (True / Prawda).
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BIT O:
BIT 1:
BIT 2:
BIT 3:
BIT 4:
BIT 5:
BIT 6:
BIT 7:

Czujnik predkosci L - Prawda
Czujnik predkosci P - Prawda
Czujnik Sledzenia linii L - Prawda
Czujnik $ledzenia linii C - Fatsz
Czujnik Sledzenia linii P - Prawda
Czujnik przeszkéd L - Prawda
Czujnik przeszkéd P - Fatsz
EOUT7 — Prawda

Speed-Sensor L - True

Speed-Sensor R - True

Line-Tracking-Sensor L - True

Line-Tracking-Sensor C - False
Line-Tracking-Sensor R - True
Hindernis-Sensor L - True
Hindernis-Sensor R - False
EOUTT - True
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SZCZEGOLY

A

ZWORKI

Na ptycie gtdwnej Twojego Joy-Car'a mozesz dokona¢ dalszych konfiguracji za pomocg zworek. Tutaj
mozesz dezaktywowac gtosnik [SPK] i pomiar napiecia baterii [BAT] i w ten sposdb aktywowaé piny
P16 i P2 na gtéwce ptyty gtdwnej. W ten sposéb mozesz aktywowaé dwa dodatkowe piny dla
wtasnego projektu, jesli ich potrzebujesz.

WEACZ / WYLACZ

Aby wigczy¢ lub wytgczy¢ Joy-Car, nie musisz wktadac i wyjmowad baterii. Mozesz tatwo odtgczy¢
zasilanie za pomocg przetgcznika wiacz / wytacz.
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— + ZASILANIE

W instrukcji montazu dowiedziates$ sie juz, ze mozesz podtgczy¢ uchwyt baterii do zacisku BAT.
Jesli jednak dokonasz wtasnych modyfikacji, nie jeste$ ograniczony do uchwytu na baterie. Warto
o tym wiedzieé: do zacisku BAT mozesz podtaczy¢ dowolne zrédto napiecia w zakresie 4,5-9V.

‘ - WSZYSTKO NA SWOIM MIEJSCU

Ptyta gtdéwna Joy-Car'a jest oczywiscie tylko tgcznikiem pomiedzy poszczegdlnymi czujnikami i
modutami a micro:bitem. Chcesz wiedzie¢, gdzie i jak poszczegdlne moduty sg podtgczone do
micro:bit? A moze chcesz samemu dokona¢ zmian? Na naszym schemacie podsumowalismy
wszystkie jednostki i pokazujemy jak sg one kontrolowane przez micro:bit.
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MAKECODE CZY MICROPYTHON?

Mozesz zaprogramowac swoj Joy-Car zaréwno za pomocg MakeCode jak i MicroPythona. Zadajesz
sobie pytanie, ktory z nich jest teraz lepszy? Zaréwno MakeCode, jak i "Mu for MicroPython" sg
srodowiskami programistycznymi. W zasadzie nie ma tu ztego czy dobrego rozwigzania. Dzieki obu
wariantom mozna korzystac ze wszystkich funkcji Joy-Car'a, a takze tworzy¢ wtasne aplikacje na Joy-
Program Car. Oba warianty réznig sie raczej grupg docelowa:

MakeCode jest skierowany gtéwnie do poczatkujgcych programistow. Masz mate lub zadne
doswiadczenie w programowaniu? W takim razie dobrze trafites, MakeCode bedzie idealnym
rozwigzaniem. Tutaj wszystkie funkcje mozna upchng¢ razem za pomocg blokdw graficznych, ktore sg
nastepnie wywotywane przez srodowisko programistyczne dla micro:bit. W tym samym czasie
bardziej zaawansowani uzytkownicy mogg wykorzystaé sSrodowisko do JavaScript lub Python

i kontynuowaé programowanie stamtgd. Podsumowujgc: nie musisz pisa¢ ani jednej linijki kodu

w MakeCode, jesli nie chcesz.

MicroPython jest skierowany raczej do zaawansowanych uzytkownikdéw. Znasz sie juz na
programowaniu i potrafisz realizowac wtasne projekty? W takim razie MicroPython jest najlepszym
wyborem. MicroPython jest implementacjg jezyka programowania Python i jest zoptymalizowany dla
mikrokontroleréw. Mimo ze srodowisko programistyczne Mu jest przeznaczone dla poczatkujacych,
to jednak zalecane jest posiadanie podstawowej wiedzy w tym zakresie.

TO JEZDZI?!

Teraz nadchodzi cze$¢, w ktérej Twoj Joy-Car ozywa - programowanie. Zaprojektowalismy Joy-Car
tak, aby odwzorowywat niektére funkcje prawdziwego samochodu. Oprécz jazdy, mozesz odtworzy¢
rézne elementy oswietlenia samochodu (np. $wiatta mijania, swiatta drogowe, Swiatta hamowania,
kierunkowskazy, itp.) Ponadto Joy-Car z brzeczykiem posiada (wielotonowy) klakson na poktadzie.
Posiada czujnik ultradZzwiekowy, tak jak nowoczesne samochody. Nie chcesz kopiowa¢ samochodu,
ale zaprogramowac kolorowy, migajgcy funmobil? Nie martw sie, to tez jest mozliwe. Na kolejnych
stronach znajdziesz wyjasnienia i przyktady jak zaprogramowac Twdéj Joy-Car.

Strona 46 z 70

Dystrybucja Conrad Electronic Sp. z 0.0., ul. Kniaznina 12, 31-637 Krakdw, Polska
Copyright © Conrad Electronic, Kopiowanie, rozpowszechnianie, zmiany bez zgody zabronione.
www.conrad.pl



www.conrad.pl

l MAKECODE - WPROWADZENIE

Masz do tej pory niewielkie doswiadczenie w programowaniu? W takim razie MakeCode

jest idealnym poczatkiem do zapoznania sie z Joy-Car. Dzieki MakeCode mozesz sktadac

kolorowe klocki, ktére reprezentujg funkcje Joy-Car'a bez pisania nawet jednej linijki

kodu. System ten wprowadza Cie w tajniki programowania i przygotowuje do
praktycznego programowania. Dzieki MakeCode, na przyktad, dziecinnie proste moze by¢ sprawienie,
by Joy-Car jezdzit i zatrzymywat sie, gdy tylko zostanie wykryta przeszkoda:

forever

if Check left v obstacle-sensor Check right » obstacle-sensor then

Stop motors Intense w

else @

drive forward v+ at @ULEN %

®

Wiesz juz, jak sie poruszac? Nie jeste$ w nastroju do wyjasnien? Wolisz zacza¢ jezdzi¢ od
razu, zamiast samemu konstruowac swéj Joy-Car? W kolejnych rozdziatach mozesz
bezposrednio dowiedziec sie, jak mozesz natychmiast rozpoczgc jazde z naszym

w oprogramowaniem opracowanym dla Ciebie.
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NOWY POCZATEK

Na poczatku kazdy projekt sktada sie z dwdch podstawowych blokdw: blok "on start" i blok "forever".
Wszystkie instrukcje w tych dwdch blokach sg wykonywane przez program. Jednak blok "on start"
jest wykonywany tylko raz, gdy uruchamiasz swéj program. Blok "forever", z drugiej strony, jest
wykonywany ciagle i ciggle. Jak tylko wszystkie polecenia i instrukcje, od géry do dotu, zostang
przetworzone w tym bloku, wykonanie zaczyna sie od poczatku. Tutaj mozna np. stale kontrolowac
czujniki i reagowac na nowe zdarzenia.

on start forever

BEZ KLOPOTOW | SPRZECZEK...

Zasadniczo, jezyk programowania JavaScript jest reprezentowany wizualnie przez bloki. Dzieki temu
mozesz uzywac zapytan i zaleznosci, ktére by¢ moze juz poznates. Na przyktad, mozesz sprawdzié, czy
pewien warunek jest spetniony. Mozna tam réwniez umiesci¢ dodatkowe instrukcje, ktére sg
wykonywane tylko wtedy, gdy poprzedni warunek zostat spetniony: if <warunek> then...

Opcjonalnie mozna réwniez doda¢ do tego bloku alternatywe, ktéra zostanie wykonana, jesli
poprzedni warunek nie zostanie spetniony. To jest wtasnie instrukcja "else".

forever

if
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I TAK W KOLKO...

Nawet petle mogg by¢ tatwo odwzorowane za pomocg blokéw. Mozna tu wykonywa¢é co$ do
momentu, az warunek przestanie by¢ spetniony ("during"- blok) lub powtarzac co$ na podstawie
okreslonej liczby ("repeat x times"- blok).

forever forever

while true = repeat e times

do do

PRZEGLAD FUNKCIJI

B2 Basi
@® Input W lewej czesci okna projektu znajduje sie przeglad blokéw z wszystkimi blokami,
© Music ktdre sg dla Ciebie dostepne. Sg one utozone wedtug kategorii i mogg by¢
© Led otwierane. Dajg Ci one doskonaty przeglad wszystkich Twoich opcji. Wystarczy
il Radio klikng¢ na kategorie i samemu sprawdzié, jakimi Sciezkami mozna podazac.
C Loops
X Logic
E Variables
fl Math
W Advanced
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PIERWSZY START

NOWY ROZDZIAL

Nie masz jeszcze doswiadczenia ze Srodowiskiem programistycznym MakeCode, ale
chciatbys$ zacza¢ od matego przyktadu? Zapoznamy Cie z nim!

Na https://MAKECODE.MICROBIT.ORG/ przejdziesz do srodowiska programistycznego.

D micro:bit

@: Buod Ga B o Sx B Rp

Zaczynamy, jak tylko wejdziesz na strone. W srodkowej czesci strony znajdziesz liste wszystkich

swoich projektéw. Tutaj mozesz réwniez stworzyé nowy projekt. Wyprébuj go i stwérz swoj pierwszy
projekt!

Wszystko, co musisz zrobié, to nadac
Create a Project 0 swojemu nowemu projektowi nazwe
i mozna zaczynac.

Give your project a name.

e | PODAJ NAZWE PROJEKTU
1 1
b os on o on B GD BN B ED BD B ED B BN G B BN B BN B S BN BN S B N S . ol
¥ Code options
1 'i'. NASTEPNIE POTWIERDZ WPIS
Create L4 I
| ——— o
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OTWORZ OBSZAR
PODSTAWOWY
W PRZEGLADZIE
BLOKOW

- oo a oo

Nastepnie rozpoczynasz prace bezposrednio w srodowisku programistycznym i mozesz sktadac swoje
pierwsze bloki. Dla Twojego pierwszego projektu stworzymy teraz maty przyktadowy projekt razem.

Zobaczysz, ze przeglad blokéw powiekszyt sie, a kategoria, na ktéra kliknates, zostata otwarta.

WEZ BLOK " SHOW
LEDS" | PO PROSTU
PRZECIAGNIJ GO ZA
POMOCA MYSZKI NA
BLOK WYKONAWCZY
"AT START".

on start

show leds

KLIKNIJ NA LEDY,
KTORE CHCESZ
AKTYWOWAC
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Byta to tylko ta czesé, ktdra jest wykonywana raz przy starcie. Teraz przeciggnij blok "show text"
oraz blok "pause" z kategorii Basics do swojego bloku wykonawczego "permanent”.

WEZ BLOK "SHOW
LEDS" | PRZECIAGNIJ
GO MYSZKA DO
BLOKU

WYKONAWCZEGO
"ON START".

YTV nn (5T, .1

Mozna réwniez zmienié tekst oraz czas trwania pauzy, klikajgc na biate pola.
WPROWADZ SWO

on start forever
TEKST
show leds FUCENIS U “Hello World!”
ae pruse (00) G USTAW CZAS

TRWANIA PAUZY
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Twdj pierwszy przyktadowy kod jest gotowy i moze byc¢ teraz przeniesiony na twéj micro:bit.

Najpierw podtacz swéj micro:bit do komputera. W wiekszosci przypadkow twdj micro:bit powinien
zosta¢ automatycznie rozpoznany i sparowany, wiec twéj kod moze by¢ wygodnie pobrany

bezposrednio do twojego urzadzenia.

KLIKNIJ TUTAJ, ABY
ROZPOCZAC
AUTOMATYCZNY
TRANSFER. SYMBOL
USB OBOK
"DOWNLOAD"
OZNACZA, ZE TWO)
MICRO:BIT ZOSTAL
ROZPOZNANY

| SPAROWANY
EEITEA - oo moon| AUTOMATYCZNIE.

Niestety moze sie zdarzy¢, ze przegladarka nie rozpoznaje micro:bit, wiec automatyczne tgczenie nie
powiedzie sie. W takim przypadku mozesz pobrac¢ swoéj program jako plik.

KLIKNIJ TUTAJ, ABY
POBRAC PLIK.
SYMBOL POBIERANIA

forever

' show steing OBOK SLOWA
pause (80 "DOWNLOAD"
OZNACZA, ZE TEN
PRZYCISK AKTYWUIE
FUNKCJE
POBIERANIA.

Nawet jesli przegladarka nie rozpoznata twojego micro:bit, powinien on zosta¢ rozpoznany jako
naped w twoim Eksploratorze Windows.

TUTAJ MOZESZ OTWORZYC SWOJ MICRO:BIT
JAKO URZADZENIE
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Nastepnie skopiuj swdj program, ktdry wczesniej pobrates do folderu na dysku twojego micro:bit.

Twoj kod zainstaluje sie wtedy automatycznie.

SKOPIUJ PLIK NA TWOJ MICRO:BIT

8
2
pricrobit mypecject

Automatyczna instalacja trwa tylko kilka sekund. Po tym czasie kod bedzie wykonywany

automatycznie przy kazdym witgczeniu zasilania twojego micro:bit.
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ROZSZERZENIA SAMOCHODU JOY-CAR

Zebralismy dla Ciebie wszystkie funkcje Joy-Car w osobnym rozszerzeniu. Aby uzy¢ go w swoim
projekcie, najpierw otwodrz zaktadke Advanced w przegladzie i kliknij na Extensions. Teraz wyszukaj
Joy-Car i kliknij na nasze rozszerzenie. Zostanie ono automatycznie dodane do Twojego projektu.

OMmicroDit W 1eme o awn

S OTWORZ MENU ROZSZERZEN
o s W POLU WYSZUKIWANIA WPISZ "JOY-
L o =V 1 .
AR ERENR - CAR", POTWIERDZ ENTEREM

KLIKNIJ NA ROZSZERZENIE, INSTALACIA
JEST ZAKONCZONA AUTOMATYCZNIE
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ROZSZERZENIA JOY-CAR

WSZYSTKO W JEDNYM MIEJSCU

Po dodaniu rozszerzenia Joy-Car do swojego projektu poprzez menu rozszerzen,
znajdziesz zaktadke Joy-Car w przegladzie poszczegdlnych blokéw. Tutaj wszystkie
funkcje Joy-Car sg potagczone, wiec mozesz zaczg¢ od razu.

Funkcje sg skategoryzowane wedtug silnika, oswietlenia, czujnikéw i innych
funkcji. Poszczegdlne funkcje powinny byc¢ fatwe do zrozumienia. Niemniej jednak,
na kolejnych stronach oméwimy je bardziej szczegétowo.

s Additonal Functions

Loops

mH

Math

+ H

£

Variable

Advanced

Po zainstalowaniu rozszerzenia, mozesz po prostu przeciggnag¢ dowolny blok z przeglagdu do swojego

programu. Na przyktad, mozesz pozwoli¢ swojemu Joy-Carowi jecha¢ do przodu tylko za pomoca

jednego bloku.

PO PROSTU
PRZECIAGNIJ ZADANY
BLOK DO SWOIJEJ
APLIKAC]I
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MOJ BLOK

Bloki rozszerzenia Joy-Car dajg Ci dostep do wszystkich funkcji Twojego Joy-Car. Dzieki temu mozesz
dostosowac bloki i cate programowanie do swoich potrzeb. Na kolejnych stronach opisalismy kazdy
blok i wyjasnilismy jego funkcje.

SILNIKI

Silniki stanowig naped samochodu Joy-Car. Mozesz poruszac Joy Car do przodu i do tytu, jezdzié z
réoznymi predkosciami, skrecaé i hamowaé. Dwa serwomechanizmy moga by¢ réwniez sterowane w
tej kategorii.

drive forward + at o X DRIVE - JAZDA

Jedz do przodu lub do tytu. Mozesz rowniez wybraé¢ predkosé w procentach w zakresie od 0 (brak
jazdy) do 100 (maksymalna predkosc).

bias le

R X o MOTOR DELAY - OPOZNIENIE SILNIKA

Ze wzgledu na tolerancje produkcyjne, moze sie zdarzy¢, ze oba silniki nie bedg obracac sie z
doktadnie taka samg predkoscig. W ten sposéb mozna ustawi¢ state spowolnienie silnika w
procentach.

Stop motors Intense w

BRAKE - HAMULCE

Wyhamuj Joy-Car do zatrzymania. Mozna dodatkowo wybrac twarde hamowanie awaryjne lub
miekkie hamowanie, podczas ktdrego Joy-Car powoli toczy sie az do zatrzymania.

Set servo no. to degrees
o @ SERVO MOTORS - SERWOMECHANIZMY

Dwa opcjonalne serwomechanizmy mogg byc¢ sterowane i ustawiane pod kagtem od 0 do 180 stopni.
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CURVES - SKRECANIE

drive forward =

left =
Skre¢ w lewo lub w prawo. Tutaj mozesz réwniez ustawic predkosc

w procentach. Dodatkowo mozesz ustawi¢ poziom promienia zakretu w
at o zakresie 0 - 5 (0 = ciasny zakret, 5 = szeroki zakret).

with radius-level o

Drive with PWM sipgnals on channel 2 o PWM-SIGNAL - SYGNAL PWM

» channel Elo ;fhin“14°= 0o . .. . .

S o Silniki mogg by¢ rowniez sterowane bezposrednio poprzez
sygnaty PWM. W tym celu do kazdego kanatu mozna przestac

warto$s¢ PWM z zakresu od 0 do 255.

SWIATLA GtOWNE

Cztery moduty LED, reflektory Joy-Car, mogg by¢ sterowane w tej kategorii. Mozesz wiec sterowac
przednimi reflektorami, aktywowac kierunkowskazy i $wiatta hamowania oraz znalez¢ tutaj jeszcze
wiecej funkcji.

Toggle light on = . .
HEADLIGHTS - SWIATtA GtOWNE

Tutaj steruje sie reflektorami. Z przodu wtgcza sie Swiatto biate, a z tytu czerwone.

Toggle brakelight on w

BRAKELIGHTS — SWIATtA HAMULCA

Dzieki tej funkcji kontrolujesz jasniejsze czerwone swiatto na tylnych reflektorach Twojego Joy-Car'a.

LRl |NDICATOR - KIERUNKOWSKAZY

Ustaw wskaznik dla jednej strony (lewej/prawej) Joy-Car'a. Przednie i tylne reflektory po wybrane;j
stronie zaczng miga¢ na zétto.
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Toggle reverse light on »

Stuzy do sterowania $wiattem cofania. Uruchamia biate swiatto w tylnych reflektorach.

BACKLIGHT — SWIATLA COFANIA

Rl HAZARDLIGHTS - SWIATEA AWARYINE

Stuzy to do sterowania Swiattami awaryjnymi. Wszystkie reflektory zaczng migaé na zétto.

CZUJNIKI

Czujniki w Twoim Joy-Car pozwalajg Ci reagowac na okreslone zdarzenia. Przeszkody, linie,
oznaczenia i predkos¢? Czujniki w Twoim Joy-Car mogg to wykryé.

LINEFINDER-SENSOR - CZUJNIK
Check 1left * linefinder-sensor SLEDZENIA LINII

Sprawdza czy czujnik $ledzenia linii (lewy/Srodkowy/prawy) moze wykry¢ linie na podtodze. Funkcja
zwraca w odpowiedzi wartos¢ True (prawda) lub False (fatsz).

Check left ¥ speed-sensor SPEED-SENSORS - CZUJNIKI PREDKOSCI

Sprawdza lewy/prawy czujnik predkosci obrotowej. Funkcja srawdza czy sygnat zostat przerwany
przez tarcze perforowang. Funkcja zwraca w odpowiedzi wartos¢ True (prawda) lub False (fatsz).

Check left » obstacle-sensor OBSTACLE-SENSORS - CZUJNIKI PRZESZKOD

Sprawdza lewy/prawy czujnik przeszkdd, aby sprawdzié, czy zostata wykryta przeszkoda. Funkcja
zwraca w odpowiedzi wartos¢ True (prawda) lub False (fatsz).

SUCELS LR LB ELUEL I ()L TRASONIC-SENSOR - CZUJNIK ULTRADZWIEKOWY

Sprawdza czujnik ultradzwiekowy pod katem odlegtosci do najblizszego wykrytego obiektu. Funkcja

zwraca odlegtosé¢ w odpowiedzi.
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+ FUNKCJE DODATKOWE

Tutaj mozna znalez¢ wiecej funkcji Joy-Car, ktére wykraczajg poza dotychczasowe funkcje silnika,

zapytania o czujniki i ustawienia $wiatta.

start music dadadum * repeating once * BUZZER - BRZECZYK

Odtwarzaj predefiniowang melodie za pomocg Buzzera. Dodatkowo mozna wybra¢, czy melodia ma
byé odtworzona tylko raz, czy ma by¢ powtarzana stale.

LU L Ll BATTERY VOLTAGE - NAPIECIE AKUMULATORA

Napiecie baterii moze by¢ odczytane przez pin konwertera przez pin konwertera analogowo-
cyfrowego w micro:bit. W ten sposdb, na przyktad, mozna zmierzy¢ pojemnos¢ baterii.
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MAKSIMUM ZABAWY, MINIMUM WYSItKU?

Wolisz jezdzi¢ od razu? Mozesz réwniez, zamiast samemu tworzy¢ swéj Joy-Car, skorzystac z naszego

gotowego skryptu na swoim micro:bicie. Tutaj najwazniejsze funkcje sg juz rozmieszczone w aplikacji
w trzech réznych trybach.

Woystarczy pobra¢ przyktadowy plik MakeCode z naszej strony https://joycar.joy-it.net/en/

Nastepnie skopiuj swdj program, ktdry wczesniej pobrates, do folderu twojego micro:bit. Twéj kod
zostanie zainstalowany automatycznie.

la SKOPIUJ PLIK NA TWOJ MICRO:BIT
. JETANS
B MICRC " ’

microbil mypropct T/2772020 12:59 PM Microsoft MakeCode

Rdzne tryby moga byé nastepnie po prostu przetgczane za pomoca przycisku A na twoim micro:bit.

NACISNIJ PRZYCISK A, ABY ZMIENIC TRYB
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MICROPYTHON - WPROWADZENIE

MICROPYTHON?

MicroPython jest implementacjg opartg na jezyku Python 3. Zostat on napisany w jezyku
programowania C i jest zoptymalizowany do uzycia na mikrokontrolerach takich jak micro:bit.
Uzytkownicy, ktérzy sg juz zaznajomieni z podstawami programowania mogg rozpoczgé prace
bezposrednio z tym wariantem.

BEZ WCZESNIEJSZEGO DOSWIADCZENIA W PROGRAMOWANIU, ZALECANE JEST, ABY NAJPIERW
UZYC WARIANTU MAKE:CODE WARIANTU Z POPRZEDNIEGO ROZDZIAtU.

* ENTWICKLUNGSUMGEBUNG - SRODOWISKO PROGRAMOWANIA

MicroPython moze by¢ kompilowany za pomocg edytora Mu. Edytor ten jest przeznaczony gtdwnie
dla poczatkujacych i dlatego jest szczegdlnie fatwy w uzyciu.

Edytor mozna pobrac tutaj https://codewith.mu/en/
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INTERFEJS

{0 Select Mode ? x SETU P

Przy pierwszym uruchomieniu edytora Mu nalezy najpierw wybrac¢ zgdany tryb. Wybierz BBC
MICRO:BIT i potwierdz wybor przyciskiem OK.

Dodatkowa pomoc mozna znalez¢ w szczegdtowej dokumentacji MicroPython w jezyku angielskim,
ktérg mozna znalezé pod adresem https://microbit-micropython.readthedocs.io/en/latest/

Najwazniejsze opcje i mozliwosci interfejsu edytora sg wyjasnione w nastepnych krokach.

1
REPL

REPL jest skrotem od READ-EVAL-PRINT-LOOP i reprezentuje konsole w edytorze Mu-Editor. Tutaj
moga by¢ wyswietlane wyjscia podczas wykonywania kodu i mogg by¢ wysytane wiasne komendy do
micro:bit.

Do sterowania w obrebie REPL-a mozna ponadto uzywa¢ kombinacji klawiszy:

STRG + D: tagodny restart
STRG + C: Zatrzymaj wykonanie kodu
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CHECK

Umozliwia sprawdzenie napisanego kodu zrédtowego. Btedy sg automatycznie wykrywane i
odpowiednio wyswietlane.

¥ FLASH

Napisany kod zrédtowy jest sprawdzany, kompilowany dla micro:bit, a nastepnie przenoszony do
urzadzenia.

=

€

D) Mu 102 - hallo_welt py - 0O X
Modus Ney Laden Spechem | Aufspelen Dateeg®) REPI Potter | Hinenzoomen Rauszoomen  Thema Prufen Hfe  Beenden
_welt oy

ELEMENTY STERUJACE

OBSZAR KODU

OBSZAR REPL IN-/OUTPUT
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PIERWSZE URUCHOMIENIE

NOWY ROZDZIAL

Nie masz jeszcze doswiadczenia ze Srodowiskiem programistycznym MU, ale wolisz zaczg¢ od matego
przyktadu? Pokazemy Ci to srodowisko!

Po uruchomieniu sSrodowiska programistycznego, rozpoczynasz prace z pustym projektem.

@ Mu 1.0.3 - untitled = O
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Najlepiej zacza¢ od prostego testu. Zapraszam do zapoznania sie z przyktadem po lewej stronie. Tekst
"Hello world!" bedzie wyswietlany na matrycy LED Twojego micro:bit oraz na konsoli.

© Mu 1.03 - untitled *

0099. .0@@000@

WSTAW TUTAJ SWOJ KOD

KIEDY SKONCZYSZ, KLIKNL) NA FLASH, ABY POBRAC
KOD DO TWOIJEGO PODLACZONEGO MICRO:BIT.

Po kliknieciu na flash, kod jest natychmiast przesytany do twojego micro:bit i jest automatycznie
uruchamiany. Tekst powinien pojawic sie w konsoli, jak réwniez na matrycy LED twojego micro:bit.

Od tego momentu wszystkie mozliwosci stojg przed Tobg otworem! Zapoznaj sie z naszymi
przyktadowymi plikami, ktére zestawilismy dla Ciebie w nastepnym podrozdziale.

@ Mu 10,3 - untithed * = O

0099 0000000000

i Theme

untitled *
icrobit

2817-09-01; micro:bit v1.0.1 with nRF51822 WYJéC'E KONSOLI

o World!
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KOD

MODYFIKACIE

Chcesz sie dowiedzied jak dziata Joy-Car? Chcesz dodac optymalizacje? Dodad swoje wiasne
opracowania i pomysty? Nie ma problemul!

W ponizszym podrozdziale rozbiliSmy nasz kod na czesci i podzielilismy go dla Ciebie na poszczegdlne
pliki. Wyjasniamy poszczegdlne funkcje i w jaki sposdb dziatajg. W ten sposdb poznasz wszystkie
funkcje krok po kroku i bedziesz mogt potaczy¢ wazne dla Ciebie elementy i stworzyé wtasny program
Joy-Car.

PRZEGLAD

Programowanie Joy-Car'a podzielilismy dla Ciebie na 12 plikéw. W ten sposéb poznasz kazdg funkcje,
zrozumiesz i bedziesz mdgt potaczyc to, czego potrzebujesz do wiasnego rozwoju. Zebralismy dla
Ciebie nastepujace pliki:

IO_EXPANDER_READ.PY Odczytuje dane czujnika z ekspandera 10
IO_EXPANDER_CONTROL.PY | Sterowanie opcjonalnym czujnikiem na 7 wyjsciu ekspandera 10
MOTOR_CONTROL.PY Sterowanie dwoma silnikami za pomoca sterownika PWM
ADC_READ.PY Odczyt napiecia zasilania przez wewnetrzny przetwornik ADC
RC_JOYCAR.PY Proste zdalne sterowanie Joy-Car (plik Joy-Car)

RC_REMOTE.PY Proste zdalne sterowanie Joy-Car (plik zdalnego sterowania)
RC_PLUS_JOYCAR.PY Rozszerzone zdalne sterowanie Joy-Car (programowanie Joy-Car)
RC_PLUS_REMOTE.PY Rozszerzone zdalne sterowanie Joy-Car (plik zdalnego sterowania)
LIGHTS.PY Sterowanie modutami reflektoréw

DEMO.PY Przyktadowy kod

SONAR.PY Sterowanie czujnikiem ultradzwiekowym

SERVO.PY Sterowanie kanatami serwonapeddw
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’ 10_EXPANDER_READ.PY

Wszystkie informacje z czujnikdw sg odczytywane przez IOExpander poprzez I12C. Odczyt odbywa sie
za pomocg funkcji fetchSensorData(). Nie sg tutaj potrzebne zadne parametry przejscia. Wartoscig
zwrotng jest stownik, ktéry zawiera nastepujace informacje:

: Czujnik predkosci lewy

: Czujnik predkosci prawy

: Czujnik Sledzenia linii lewy

: Czujnik sledzenia linii centralny
: Czujnik $ledzenia linii prawy

: Czujnik przeszkéd lewy

: Czujnik przeszkdd prawy

N oo A W0ONN -2 O

: Czujnik opcjonalny

Poszczegdlne parametry okreslajg stan czujnika jako zmienng boolean. True oznacza detekcje HIGH,
False oznacza detekcje LOW.

INFORMACIJE DODATKOWE: W tym pliku uzywana jest funkcja zfill(s, width). Jest ona

w rzeczywistosci cze$cig Pythona, ale zostata pominieta podczas przenoszenia na micro:bit

z powoddw pamieciowych. Funkcja ta jest jednak istotna dla odczytu danych z czujnikéw i dlatego
zostata przez nas dodana. Jesli tworzysz wtasne pliki, ktdre odczytujg dane z czujnikdéw, funkcja ta jest
niezbedna i powinna by¢ uzywana.

0 I0_EXPANDER_CONTROL.PY

Urzadzenie podtgczone do wyjscia 7 IOExpandera moze by¢ réwniez sterowane przez IOExpander lub
ustawione na HIGH/LOW. Jest to zademonstrowane w tym przyktadzie za pomocg funkcji out7off() i
out7on().

MOTOR_CONTROL.PY

Silniki mogg by¢ sterowane za pomocg kontrolera PWM. Funkcja drive(PWMO0, PWM1, PWM?2,
PWM3) przyjmuje cztery wartosci, kazda z zakresu od 0 do 255. Definiuje to predkos¢ obrotowg
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silnika. PWMO i PWM1 definiujg lewy silnik i sterujg ruchem do przodu i do tytu. PWM2 i PWM3
definiujg odpowiednio prawy silnik.

Dodatkowa funkcja stop() ustawia wszystkie operacje silnika na 0 i w ten sposdb wykonuje manewr
hamowania.

== =f= | ADC_READ.PY

Napiecie zasilania moze by¢ odczytywane poprzez wewnetrzny przetwornik analogowo-cyfrowy
micro:bit. Moze to by¢ wykorzystane np. do zintegrowania monitora napiecia lub ostrzezenia o stanie
baterii. Funkcja supplyVoltage() wykonuje odczyt z przetwornika ADC. Nie oczekuje ona zadnych
parametréw przekazu i zwraca pojedynczg zmienng jako warto$¢ zwrotng. Zawiera ona zmierzone
napiecie.

RC_JOYCAR.PY & RC_REMOTE.PY

Z pomoca tych dwéch plikdw mozesz zamienié Joy-Car i inny micro:bit w zdalnie sterowany
samochéd. Zataduj rc_joycar.py na micro:bit twojego Joy-Car'a i rc_remote.py na micro:bit, ktérego
chcesz uzy¢ jako pilota. Przechylaj micro:bit z programem zdalnego sterowania, a Twéj Joy-Car bedzie
jechat w tym kierunku. Na przycisku A uzywasz klaksonu, przycisk B wtgcza swiatto.

RC_PLUS_JOYCAR.PY & RC_PLUS_REMOTE.PY

E

Skrypty te dziatajg jak normalne skrypty zdalnego sterowania. Funkcje jazdy zostaty jednak
gruntownie zmienione. Teraz mozliwe jest regulowanie predkosci we wszystkich kierunkach.

Im bardziej przechylisz micro:bit w jednym kierunku, tym szybciej Twéj Joy-Car bedzie jechat lub tym
ciasniej bedzie skrecat.

LIGHTS.PY

2]

Za pomocg tego skryptu sterujemy modutami reflektorow WS2812B RGB LED. W ten sposéb funkcje
lights(x) oznaczajg $wiatta mijania, highBeam(x) - $wiatta drogowe, breakLight(x) - Swiatta
hamowania, reverselLight(x) - Swiatta cofania, a indicator(y) - kierunkowskazy. W zwigzku z tym
X moze przyjmowac wartosci 0 i 1 (wytgczone i witgczone). Y, funkcja kierunkowskazéw, moze
przyjmowac wartosci 0, 1, 2 i 3 (wytgczone, lewe, prawe, swiatta awaryjne).
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DEMO.PY

Ten skrypt stuzy jako przyktadowa aplikacja i sktada sie z trzech trybow, ktére mozna przetaczac za
pomocg przycisku A:

Tryb 0: Tryb gotowosci, Tryb 1: Podazanie za linig, Tryb 2: Wykrywanie i omijanie przeszkéd

‘"

SONAR.PY

Ten skrypt pokazuje jak uzywac sonaru w Joy-Car. Funkcja sonar() nie oczekuje argumentow i zwraca
zmierzong odlegtos¢ do najblizszego obiektu w cm.

SERVO.PY

X

Ten skrypt pokazuje, jak uzywaé dwéch kanatéw serwomechanizmoéw. Skrypt servo(x, y) oczekuje
dwdch argumentéw. X (1 - 2) to kanat serwomechanizmu, ktéry ma by¢ sterowany, a 'Y (0 - 180) to
pozycja, do ktdrej ma sie przesungé serwomechanizm.

JEDZIEMY!

Twdj Joy-Car jest teraz gotowy do dziatania. Mozesz tworzy¢ wiasne programy lub wyprébowac nasze
przyktadowe kody i pozna¢ funkcje Twojego Joy-Car'a. Wszystkie pliki i przyktady mozna pobraé na
naszej stronie internetowej Joy-Car - https://www.joycar.joy-it.net/en/

PORADA: JESLI CHCESZ ZACZAC OD RAZU, WYPROBUJ DEMO.PY - PLIK. TUTAJ MOZESZ ZACZAC
ZABAWE OD RAZU.
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