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O napravi BBC micro:bit v2

Mikro:bit je enoprostorski racunalnik (SBC), ki vsebuje aplikativni procesor z razli¢nimi
perifernimi napravami na Cipu. Druge periferne naprave so povezane s tem Cipom.

Vmesniski procesor je povezan z aplikacijskim procesorjem in upravlja komunikacijo prek
vmesnika USB, vklju¢no s postopkom povleci in spusti kodo. VmesniSki procesor ne upravlja
nobene periferne naprave na ploscici, temvec je povezan z aplikacijskim procesorjem prek
notranjega vodila 12C na plo&cici.

Micr? USB

Touch sensitive logo Microphone

- LED indicator
- Hole for microphone input

LED matrix 5x5
User buttons

Analogue/Digital 1/0
- Muxable to SPI, UART, 12C

- Notched pads for crocodile clips
- Holes for banana plugs

External supply
- Regulated 3.3V in or
battery out

Edge Connector

Power indictator. USB activity indictator

Back

A [ ' B Battery connector
uss Mo | : - JST connection for 3V

Nordic nRF52833 : 4 . Reset/power
: . : button

L; < SR
G CID |
STLSM303AGR — g i ro bit 8 "NXP KL27Z

- USB interface chip

e & . ®
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Opis strojne opr

micro:bit
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Blokovni diagram strojne opreme

Antenna

‘ Keal

A+B 5x5 LED

Matrix

{Cols only)

‘ Edge Connector

ANT GPIO USB
SWD
nRF52 SWD

ﬁ;;i

Reset
I BTN ‘ PSU/Reset rReg

GPIo KL27

Xtal _ UART Xtal
oF GPO

GPIO & & (UART) GFIO

GPIO ‘Ll—li C

Motion
Sensor
(LSM &
FXOS)

NRF52 Aplikacijski procesor

V aplikacijskem procesorju nRF52
aplikacija, vkljuéno z uporabnisko
zazene neposredno iz pomnilnika
dostopne nozice GPIO. Vgrajena j

se izvajajo uporabniski programi. Posamezna popolna
kodo, izvajalno kodo in skladom Bluetooth, se naloZi in
flash na Cipu. Ta procesor zagotavlja vse uporabniku
e radijska periferna enota 2,4 GHz, ki se uporablja za

zagotavljanje zmogljivosti Bluetooth in radijskih zmogljivosti po meri prek antene zunaj Cipa.

postavka
Model

Osnovna

podrobnosti

Nordic nRF52833

32-bitni procesor Arm Cortex-M4 s FPU

Flash ROM
RAM
Hitrost

Razhro

512 KB
128KB
64 MHz
SWD, J-Link/OB

Vec informacij

Programska oprema, podatkovni list NRF52
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Brezziéna komunikacija Bluetooth

Vgrajeni 2,4 GHz oddajnik podpira komunikacijo Bluetooth prek programske naprave Nordic
S140 SoftDevice, ki zagotavlja popolnoma usposobljen nizkorizi¢ni sklad Bluetooth. Tako
lahko micro:bit komunicira s Stevilnimi napravami Bluetooth, vklju€no s pametnimi telefoni in
tabliCnimi racunalniki.

postavka podrobnosti

StackBluetooth 5.1 z Bluetooth Low Energy(BLE)

Pas2 ,4 GHz ISM (industrijski, znanstveni in
medicinski) 2,4 GHz...2,41 GHz

Kanali 50 2MHz kanalov, samo 40 uporabljenih (0 do
39), 3

Obcutljivost-93dBm v nacinu Bluetooth low energy
Mo¢ Tx-40 dBm do 4 dBm
Viog GAP Periferni in osrednji GAP

Izogibanje zastojemAdaptivno frekvencno preskakovanje

Profili Profil BBC micro:bit

Vec informacij Bluetooth

Radijske komunikacije na nizki ravni

Vgrajeni oddajnik 2,4 GHz podpira Stevilne druge standarde radijske komunikacije, na katerih
temelji protokol microbit-radio.Ta protokol zagotavlja zelo preprost radijski vmesnik za
oddajanje majhnih paketov med drugimi napravami, ki ga podpirajo, kot so druge naprave
micro:bit. Vmesnik "radio", ki se pojavlja v Stevilnih jezikih na napravi micro:bit, je zgrajen na
podlagi tega protokola. Poleg tega programska oprema za izvajanje micro:bitov doda "kodo
skupine" vsakemu tovorku podatkov, kar omogoc¢a preprosto naslavljanje in filtriranje naprav,
ki ga upravlja uporabnik.

postavka podrobnosti
Protokol Radio Micro:bit
Frekvencn 2,4

Hitrost kanalalMbps ali 2Mbps

Sifriranje Ni
Kanali 80 (0..80)
Oznake skupin 255

4

© lzobraZevalna fundacija Micro:bit 2020



micro:bit

postavka podrobnosti

Mo¢ Tx Osem uporabnisko nastavljivih nastavitev od 0 (-
30dbm) do 7 (+4dbm)

Velikost koristnega bremena32 (standardno) 255 (Ce je ponovno
konfigurirano)

Vec¢ informacij Radio Micro:bit

Gumbi

Dva gumba na spredniji strani mikro:bita in 1 gumb na zadnji strani so taktni trenutni gumbi za
pritiskanje in ustvarjanje. Zadnji gumb je povezan s procesorjem vmesnika KL27 in procesorjem
NRF52 za ponastavitev sistema. To pomeni, da se aplikacija ponastavi ne glede na to, ali se
napaja iz USB ali iz baterije.

Sprednja gumba A in B lahko v uporabniSki aplikaciji programirate za poljuben namen. Tipki A
in B sta razglaseni s programsko opremo, ki vklju€uje tudi zaznavanje kratkega in dolgega
pritiska ter zaznavanje pritiska "oba A+B". Gumbi delujejo v tipi€nem obrnjenem elektricnem
nacinu, pri katerem potisni upor zagotavlja logi¢no "1", ko je gumb spros¢en, in logi¢no "0", ko
je gumb pritisnjen. Gumba A in B sta priklju¢ena na nozice GPIO, ki so prav tako dostopne na
priklju¢ku micro:bit edge.

postavka podrobnosti
Tip2 taktilni uporabniski gumbi, 1 taktilni sistemski gumb

Odmevnos (A in B) programska razbremenitev, perioda

Pullup (A & B) zunaniji 4K7, (sistem) 10K

Prikaz

Zaslon je sestavljen iz 5x5 diod LED. Na mikro:bit je prikljucen kot matrika 5x5. Programska
oprema za izvajanje veckrat osvezZuje to matriko z veliko hitrostjo, tako da je v obmocju
uporabnikovega trajnega vida in se ne zazna utripanje. Ta matrika LED se uporablja tudi za
zaznavanje okoliSke svetlobe, tako da se nekateri noziCki LED veckrat preklopijo na vhode in
se vzorCi ¢as upadanja napetosti, ki je priblizZno sorazmeren s stopnjo okoliSke svetlobe.

postavka podrobnosti

Tipeminiaturna rde€a LED za povrSinsko montazo

FiziCna struktura Matrika

Elektricna struktura 5x5

Nadzor intenzivnostiSoftware nadzoruje do 255 stopen;
5
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postavka podrobnosti
Ocenjevanje svetlobe okolice prek
programske opremealgoritem Barvna obcutljivost rde€a centri¢na,

rde€a barva je 700 nm

Senzor gibanja

Mikro:bit ima kombiniran Cip z merilnikom pospeska in magnetometrom, ki omogoca triosno
zaznavanje in zaznavanje jakosti magnetnega polja. Vgrajeno je tudi strojno zaznavanje gest
(kot je zaznavanje padca) in dodatno zaznavanje gest (npr. logotip gor, logotip dol, tresenje)
prek programskih algoritmov. Algoritem programske opreme v standardnem izvajalnem ¢asu
uporablja vgrajeni merilnik pospeska za pretvorbo od€itkov v odCitek kompasa, ki je neodvisen
od orientacije plos¢e. Kompas je treba pred uporabo umeriti, postopek umerjanja pa
samodejno sprozi programska oprema za izvajanje. Ta naprava je z aplikacijskim procesorjem
povezana prek vodila 12C.

Mikro:bit ima odtis za dva razli¢na senzorja gibanja: enega proizvajalca ST (LSM303AGR) in
enega proizvajalca NXP (FXOS8700CQ). Mikro:bit DAL podpira oba senzorja in ju zazna med
izvajanjem. Postavljen bo samo en senzor.

postavka podrobnosti

Model LSM303AGR

Lastnosti 3 osi magnetnega polja in 3 osi pospeska, razponi
2/4/8/169g

Locljivost8/10/12 bitov
Poteze na krovu "prosti

Druge geste Druge geste se izvajajo s programskimi
algoritmi v €asu izvajanja.
Zaznavanje temperature

Aplikativni procesor NRF52 ima vgrajen senzor temperature jedra. Ta je izpostavljen prek
standardne programske opreme za izvajanje in zagotavlja oceno temperature okolice.

postavka podrobnosti
Tip z enim jedrom NRF52
Obmocje -40C ... 105C
LocljivostO ,25C korakov
6

© lzobraZevalna fundacija Micro:bit 2020



micro:bit

postavka podrobnosti

Natanénost +/-5C (nekalibrirano)

Vec¢ informacij DAL termometer

Govornik

Poleg oddajanja zvoka prek PWM na nozicah ima micro:bit magnetni zvo¢nik, namescen na
tiskanem vezju, na katerega se zrcalno prenasa zvok.

postavka podrobnosti
Tip JIANGSU HUANENG MLT-8530
SPL 80dB@5V, 10

Samorezonandéna frekvenca 2700 Hz

Vec informacij Datotecni list

Mikrofon

Mikrofon MEMs na ploS¢i zagotavlja zvocni vhod za micro:bit, vgrajeni indikator LED na
sprednji strani ploS€e pa uporabniku pokaze, kdaj je napajanje vklju€eno.

Mikrofon ima zunanje vezje z napetostjo 33K:1K (mo¢ proti zemlji) in je izmeni¢no vezan na
vhodni prikljuéek mikrofona.

postavka podrobnosti

TipKnowles SPUO410LR5H-QB-7 MEMS
Obgutljivo -38dB +3 dB @ 94 dB

SNR 63dB

AOP 118db SPL

Frekvencno obmocje100Hz ~ 80kHz
Polarni Vsesmerni

Vec informacij Datsheet

Vhodno-izhodni nozice za sploSne namene

Robni prikljucek prikazuje Stevilna vezja GPIO aplikacijskega procesorja. Nekatera od teh
vezij so deljena z drugimi funkcijami mikro:bita, vendar je veliko teh vezij
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dodatna vezja se lahko ponovno dodelijo za sploSno uporabo, ¢e so nekatere programske
funkcije izklopljene.

postavka

Prsta

Priklju¢ek
za robove

podrobnosti

3 veliki obrocki 10 in dva velika napajalna obroCka, zdruzljivi s 4 mm
vti€em in krokodiljo sponko

Funkcije GPIO19 pripisljivih nozic GPIO

2 sta namenjena zunanjemu vmesniku 12C

6 se uporablja za prikaz ali zaznavanje

2 se uporabljata za zaznavanje gumbov na krovu

1 je rezervirana za vmesnik za dostopnost

19 je lahko dodeljen kot digitalni vhod ali digitalni izhod

19 je lahko dodeljenih za najve¢ 3 so¢asne kanale PWM

19 je lahko dodeljenih za 1 serijski oddajni in 1 serijski sprejemni kanal
6 se lahko dodelijo kot analogni vhodni

3 je lahko dodeljen izbirnemu komunikacijskemu vmesniku SPI

3 je mogoce dodeliti za do 3 hkratne vhode za zaznavanje dotika

Locljivost ADC10 bitov (0..1023)
Prikljucek za

Razmik 1,27 mm, 80 nadinov dvostransko.

Blazinice5 blazinic s 4 mm luknjami

Napajanje

Napajanje mikro:bita se lahko zagotavlja prek 5 V na priklju¢ku USB ali prek 3 V baterije,
priklju¢ene na priklju¢ek JST. Mikro:bit je mogoce (s previdnostjo) napajati tudi z obroCki 3V
/GND na robnem prikljuc¢ku. Obro¢a 3V /GND na dnu lahko uporabite za napajanje zunanjih
vezij. PloS€a uporablja LDO z mocjo do 300 mA in toplotnim izklopom za zascito pred kratkim

stikom.
postavka podrobnosti
Obmocdje delovanja1 8V..36V
Delovni tok (USB in baterija) Najvec 300 mA
8
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postavka podrobnosti
Proraun za vgrajene periferne naprave 90 mA
Prikljuek baterije JST X2B-PH-SM4-TB

Najvedji tok, ki se zagotavlja 190 mA
prek robnega prikljucka

Vec informacij Napajanje

Vmesnik

micro:bit

Vmesniski Cip skrbi za povezavo USB in se uporablja za vnasanje nove kode v mikro:bit ter

posiljanje in sprejemanje serijskih podatkov naprej in nazaj v glavni raCunalnik.

postavka podrobnosti

Model MKL27Z256VEM4

Osnovna Arm Cortex-M0+

!:Iash o ROM256KB (128kB rezerviranih za prihodnjo uporabo
RAM 16KB

Hitrost 48 MHz

Zmoznosti za SWD

Vec¢ informacij DAPLInk, referenéni priro€nik KL27 Podatkovni list KL27

Komunikacije USB

Mikro:bit ima vgrajen komunikacijski sklad USB, ki je vgrajen v strojno programsko opremo

vmesnisSkega Cipa. Ta sklad omogoca vleCenje in spus€anje datotek na pogon MICROBIT za
nalaganje kode v aplikacijski procesor. Omogoca tudi pretok serijskih podatkov v aplikacijski
procesor micro:bit in iz njega prek USB na zunaniji gostiteljski racunalnik ter podpira protokol

CMSIS-DAP za gostiteljsko razhroS¢evanje aplikacijskih programov.

postavka podrobnosti

PrikljucekUSB micro, MCR-B-S-RA-SMT-CS5-TR
Razli¢ica 2.0 Naprava polne

Hitrost 12 Mbit/s

Podprti razredi USB Razred masovnega pomnilnika (MSC)
9

© lzobraZevalna fundacija Micro:bit 2020



micro:bit

postavka podrobnosti

Razred komunikacijske naprave (CDC)

Vec informacij DAPLink

Razhroscéevanje

Vmesniski procesor lahko s posebnimi gostiteljskimi orodji uporabljate za razhro$€evanje
kode, ki se izvaja v aplikacijskem procesorju. Z aplikacijskim procesorjem se povezuje prek 4
signalnih Zic.

Kodo procesorja vmesnika KL27 je mogocCe razhroS¢evati tudi prek vgrajenega vmesnika za
programsko razhro$€evanje SWD, na primer za nalaganje zacetne kode zagonskega
nalagalnika v ta procesor ob izdelavi ali za obnovitev izgubljenega zagonskega nalagalnika.

postavka podrobnosti

Protokol CMSIS-DAP

Moznost JLink/OB (z drugacno vdelano

Vec informacij Mbed razhroS€evanje micro:bit
Mehanski

Na voljo imamo nekaj lepih 2D in 3D risb in modelov micro:bita, vkljuéno z vsemi pomembnimi
merami. Ti modeli se lahko uporabijo kot osnova za izdelavo zelo lepih marketinskih in
projektnih slik micro:bita, pa tudi kot osnova za natan¢no izdelavo dodatkov, npr. s 3D
tiskanjem.

postavka podrobnosti

Dimenzije 51,60 mm (8) 42,00 mm (h) 11,65 mm (d), globina gumba do plos¢e
4,55 mm, globina zvoc€nika do plos¢e 3,00 mm, priklju¢ek JST
do plos¢e 5,50 mm

Teza TBC
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