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Allgemeines

Ein/Ausschalten

Der Rechner wird mit der Taste gestartet.

Der Rechner wird automatisch abgeschaltet, wenn keine Taste innerhalb eines Zeitraums
von etwa sechs Minuten gedrtickt wurde.

Eine manuelle Abschaltung ist mit der Tastenfolge moglich.

Alle gespeicherte Werte und Einstellungen werden beim An- und Abschalten beibehalten.

Tasten

Die Tasten sind z.T. doppelt oder dreifach belegt:

Beschriftung der Taste: Hauptfunktion

WeiRe Beschriftung oberhalb der Taste: Funktion nach
Rote Beschriftung oberhalb der Taste:  Funktion nach AR

Display
Das Display ist zweizeilig, die Berechnungsformel wird in der oberen Zeile und das
Ergebnis in der unteren Zeile angezeigt.

107+0.25
10.000.000,25

Einstellungen
Die Einstellungen werden durch wiederholtes Driicken der Taste [{[&)]a eingestellt. Die
Einstellungen erscheinen am oberen Rand des Displays.

Berechnungsart
Der Rechner unterstutzt 3 Berechnungsarten, die vor einer Berechnung ausgewéahlt
werden mussen:

(@ Grundrechnungen (COMP)
Standardabweichungen (SD)
ODE K Regressionsrechnungen (REG)

Winkelangabe
Durch zweimaliges Driicken der Taste kann die Einstellung der Winkelangabe
eingestellt werden:

1 ° (Deg)
2 Radianten (Rad)



Neugrad (Grad)

Anzeigeformat

Der Rechner kann 10 Stellen anzeigen. GréRere Werte werden bei jeder Einstellung
automatisch exponentiell dargestellt. Das Anzeigeformat kann durch 3-maliges Driicken
der Taste eingestellt werden:

1 Festkomma (Fix)
2 Exponential (Sci)
3 Normal (Norm)

Bei ,Fix“ und ,Sci* kann die Anzahl von Nachkommastellen bzw. der Stellen fir die
Exponential-Darstellung eingestellt werden.

Bei der Einstellung ,Norm" kann zwischen 2 Formaten ausgewéahit werden:

Norm 1

Exponentielle Darstellung fur ganzzahlige Werte mit mehr als 10 Stellen und fir
Dezimalwerte mit mehr als 2 Dezimalstellen.

Die Beispiele dieser Anleitung verwenden das Format Norm 1

Norm 2

Exponentielle Schreibweise fiir ganzzahlige Werte mit mehr als 10 Stellen und fir
Dezimalwerte mit mehr als neun Dezimalstellen.

Display Anzeigen
Durch 4-maliges Driicken der Taste kann die Darstellung von Briichen sowie des
Dezimalpunktes und des Tausender-Trennzeichens gedandert werden.

Briiche
Mit Taste i gelangt man zur Einstellung der Anzeige von Briichen:

1 Gemischte Briiche (a b/c)
2 Unechte Briiche (a/b)

Dezimalpunkt und Tausender-Trennzeichen

Mit der Cursor Taste u gelangt man zur Einstellung des Dezimalpunktes und der

Tausender-Trennung:

Europaische Darstellung (comma)



Amerikanische Darstellung (dot)

Die Beispiele dieser Anleitung sind mit der europdischen Darstellung ausgefihrt

Standardeinstellungen

Berechnungsart COMP
Winkelangabe Grad
Anzeige Format Norml
Bruch-Format ablc
Dezimalpunkt Dot

Wenn die Einstellungen verandert wurden, kdnnen sie mit ,Clr* (=Tastenfolge Sgllgl [{{e]sl=
K H auf die Standardwerte zuriickgestellt werden.

Einstellungen fir die Regressionsberechnungen
Bei der Einstellung auf den REG-Modus sind weitere Einstellungen mdglich, diese werden
im Kapitel Regressionsherechnungen beschrieben.

Eingabekapazitat

Der Speicher fiir die Eingabe von Rechnungen kann 79 Schritte aufnehmen. Fiir jede
Betatigung einer Zifferntaste oder einer Operationstaste wird ein Schritt verwendet. Die
Tasten Bigllgl und bendtigen keinen Schritt, die Taste gefolgt von
bendtigt daher nur einen Schritt.

Wenn mehr als 73 Schritte eingeben werden, wird der Cursor als .m“ statt “_“ dargestellt,
um anzuzeigen, dass die Speicherkapazitat fast verbraucht ist. Wenn mehr als 79 Schritte
bendtigt werden, muss die Rechnung aufgeteilt werden.

Das letzte Ergebnis kann mit der Taste aufgerufen werden, um es in einer weiteren
Rechnung zu verwenden (siehe ,Antwortspeicher”)

Korrekturen der Eingabe
Der Cursor kann mit den Tasten u und n an der gewuinschten Position verschoben
werden um Zeichen zu tberschreiben.

Mit der Taste wird das Zeichen an der Cursorposition geldscht. Mit der Funktion ,Ins*
(=Tastenfolge ) wird der Einfligemodus gestartet, es wird ein Einfuge-Cursor
gezeigt und es konnen an der Position weitere Zeichen eingegeben werden. Der
Einfigemodus wird mit der Funktion ,Ins" (Tastenfolge ) oder mit der Taste
H wieder verlassen und der normale Cursor wieder angezeigt.



Die Rechenformel wird nach Auftreten einesFehlers mit den Cusortasten u n
angezeigt und der Cursor an der fehlerhaften Stelle positioniert.

Wiederholspeicher
Die Berechnungsformel und das Ergebnis werden in dem Wiederholspeicher abgelegt. Die
Kapazitat des Speichers betrégt 128 Bytes.

Nach Beendigung einer Rechnung kann die Rechnung mit den Tasten u n editiert
werden.

Der Wiederholspeicher wird mit der Taste nicht geloscht, die letzte Rechnung kann
auch danach mit der Taste n wieder editiert werden.

Der Wiederholspeicher wird geloscht, wenn:

Die Taste gedrtickt wird.

Der Berechnungsmodus Modus oder die Einstellungen veréndert werden (siehe
Grundeinstellungen).

Der Rechner ausgeschaltet wird.

Mehrfachrechnung
Formeln kénnen durch Doppelpunkt ,.“ getrennt werden (Tastenfolge ), um
sie nacheinander auszufihren.

Anstelle von ,(30+20)x5" kann folgende Rechenformel eingegeben werden:
30 [l20 N - |

Antwortspeicher

Der Antwortspeicher kann 12 Stellen fur die Mantisse und zwei Stellen fiir den Exponenten
abspeichern.

Der Antwortspeicher wird nach Verwendung der Funktionen ,=* ,%" ,M+* M-, und ,STO"
aktualisiert, es sei denn, es ist ein Fehler aufgetreten.

Der Antwortspeicher wird durch die Taste aufgerufen und kann

bei der néchsten Rechnung fir Funktionen des Typs A ((x°, X, x*, x!, DRGP> ) sowie fiir
+ -, ", %", x,+, nPrund nCr verwendet werden.

Variablen
Es stehen 9 Variablen (A bis F, M, X und Y) zur Verfligung, um Daten zu speichern.
Werte werden mit der Funktion ,STO* (Tastenfolge ) + Buchstabe in der



entsprechenden Variablen gespeichert

Der Wert einer Variablen kann mit + Buchstabe aufgerufen werden

Die Variablen kénnen mit + Buchstabe in Rechnungen verwendet werden

Die Daten einer Variable werden mit 0 ,STO* + Buchstabe geléscht

Mit ,CLR" (Tastenfolge ) 1 kénnen die Werte aller Variablen gleichzeitig
geléscht werden.

Beispiel

100 100 in Variable A speichern 100,

A 2 Variable A in Formel verwenden 200,
Variablenwert wieder l6schen 0

Unabhéngiger Speicher

Der unabh&ngige Speicher verwendet den gleichen Speicherbereich wie die Variable M
und eignet sich wegen der Funktionen ,M+* M-, besonders fur Summenbildungen
Beispiel:

10 45 Speicher mit 10x5 Initialisieren 50

25 25 im Speicher addieren 25,
200 H 5 200:5 vom Speicher abziehen

Summe abrufen 35,



Grundberechnungen

Die Berechnungsart muss auf ,COMP* eingestellt sein.
Ggfs. muss sie mit [{le]s]= [} eingestellt werden.

Der Rechner kann auch mit ,CIr All* (Tastenfolge mit ) + K initialisiert
werden, dabei wird es auf ,COMP* eingestellt und alle gespeicherte Werte geldscht (siehe
Einstellungen).

Bestimmte Rechnungsarten, inshesondere Wissenschaftliche Funktionen, bendtigen langere
Zeit fur die Ausfuhrung, es muss so lange gewartet werden, bis das Ergebnis angezeigt
wird, bevor weitergerechnet wird.

Arithmetische Rechnungen
Negative Werte, aulRer Exponent, missen in Klammern gesetzt werden.
Das Schliel3en der Klammern am Ende einer Rechnung kann weggelassen werden.

Beispiele:

2x(-3)x3

:Hl-:HA:H -18,
2x10°2

2 - H -] 0,02

2xX(1+2

)
A | (F+H-

Bruchrechnung

In den Einstellungen wird spezifiziert ob unechte Briiche (z.B. 5/3) oder gemischte Briiche
(z.B 1 2/3) verwendet werden. Ein Fehler wird gemeldet, wenn man mit der Einstellung
,unechte Briiche" einen gemischten Bruch eingibt.

Wenn die gesamte Anzahl der Zeichen vom Ergebnis mehr als 10 Stellen betragt, wird
der Wert im Dezimalformat angezeigt.

Die Ergebnisse von gemischten Bruch-/Dezimalrechnungen werden immer im Dezimal-
format angezeigt.

Die Umwandlung von Briichen kann einige Sekunden benétigen

Beispiele



1 1/3+1/5

i aic Rl co/c k] + Rabcl] -
1/2+0,3

1B -EoN: B

1,5 als Bruch

il B - Jaoc)

il B - |snrt]aoc
Dezimalwert von 1/4

il o/l - Jabic)

1 1/3 als unechter Bruch 1

/c B abc K] = | shiFTfabic|

Prozentrechnung

Die % Funktion wird mit der Tastenfolge H aufgerufen
Beispiele:

10 % von 200

200 B ETE
1000 + 5%

1000 [ s Tl
1000 - 5%

1000 [ s Bt A A
%-Anteil 40 von 1000

40 [ 1000 BT BB

%-Erhohung von 500 auf 200+500

200 | 500 B

118415,

11142,
312

o
N
ol M

413,

20

1,050,

950,

!

140,

Ein %-Zuschlag oder Abzug auf den Antwortspeicher ist nicht méglich, die
Zwischensumme muss in eine Variable oder im Zwischenspeicher abgelegt werden.

Beispiel:

(25 x 4) + 10%

] x B - | sneTfreL]aLra] ws]
ALFawe | Bl sHiFT] < 4|

110,



Berechnungen mit Grad (Stunden), Minuten, Sekunden

Es kann mit Grad (Stunden), Minuten und Sekunden gerechnet werden und Werte
kénnen zwischen WinkelmaR (bzw. Stunden) und Dezimalwerten umgerechnet werden.
Beispiele

2° 20+ 45

B 1. - 3°5°0,
20°x15

o B |« B - | 0°30°0,
2,52 in Winkelmaf} umwandeln

252 M 2°31°12,

2° 45" in Dezimalwert umwandeln

2 [ +< 1 IO T 27

Runden

Die Darstellung der Werte ist in den Einstellungen festgelegt, sie kann mit der Taste [{fe]s]=
auf Fix* ,Sci* oder ,Norm* eingestellt werden sowie die Anzahl der Dezimalstellen bzw.
der Stellen der Exponentialdarstellung festgelegt werden (Siehe Einstellungen).

II

12,562 mit 2 Dezimalstellen anzeigen

(falls nicht eingestellt)

12,567 12,57

Die Anzeige wurde gerundet, aber es wird weiter mit 12 Stellen gerechnet

BNA:A

Mit der Funktion ,Rnd” (Tastenfolge E) wird nur mit der angezeigten Anzahl von
Stellen gerechnet:

12,567 auf 2 Nachkommastellen runden

MODE (falls nicht eingestellt)
12,567 12,5

e] - | 37,71

Trigonometrische Funktionen

Die Einheit fir das Winkelmal? ist in den Einstellungen festgelegt, sie kann mit der Taste
umgestellt werden (siehe Einstellungen).

i
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Beispiele:

sin /6 rad (m/6 Rad = 30°)
MODEJMODE] 3 (falls nicht auf Rad eingestellt)

sin] (Istrt|exe] + )|

cos 60°

MODE (falls nicht auf Deg eingestellt)
e 60

tan 50 Grad (50 Grad = 45°)

(falls nicht auf Grad eingestellt)
1ELY 50

5
tan (1) in °
MODE (wenn nicht auf Deg eingestellt)
SHIFT 1

N
o1

Hyperbelfunktionen / Areafunktionen

Sinus hyperbolicus
sinh 5.2

52 |8 90,63336266

Areasinus hyperbolicus
sinh1 50

50 | 4,605270171

Logarithmen / Antilogarithmen

Natiirliche Logarithmen (Basis €)
In 25

i - 3,218875825

Dekadische Logarithmen (Basis 10)
log 25

g = | 1,397940009

Antilogarithmen
Basis e

¥ - 24,5325302

Basis 10

o o
£ = [$)] (&)



sHiFT] oo B =

Potenzen
Quadrat von 6:

d x| - |
Kubus von 7:
g x| - |

4-te Potenz von 5:

q~H -

Wurzeln
Quadratwurzel von 9:

vl -|
Kubikwurzel von 125:
b - |

5-te Wurzel aus 243:

s~ BI - |

Kehrwert
Kehrwert von 3/4: 34==
Fakultaten

Fakultitvon 5 (=5x4x3x2x1) 5 Eniall el Il

Zufallszahlen

Zufallszahl zwischen 0 und 999 ] =] x Y - |

Kombinatorik

Kombinationen

Wie viele 2er Teams lassen sich mit 3 Personen erzeugen
(12221,13231,23232)

e cr Bl - |

Permutationen

25,11886432

w
K=

343,

1.024,

11143,

120,

674,

I

13



Wie viele unterschiedliche 2-stellige Zahlen lassen sich aus 3 Ziffern erzeugen, wenn
eine Ziffer nur einmal gezogen werden kann.
(12,13,21,23,31,32)

e H - |

Umwandlung des Winkelarguments
Das Ergebnis erfolgt in der Einheit, die in den Einstellungen festgelegt ist.
Die Eingabe kann in Deg, Rad, oder Grad erfolgen.

Tt (Tastenfolge m m ) Rad in © umwandeln

MODEJMODE (falls nicht auf Deg eingestellt)
sHIFT | exp 7] - | 180,

90° in Neugrad umwandeln
MODEIMODE] 3 (falls nicht auf Grad eingestellt)
WsHier] ans Y = | 100,

Koordinatenumrechnung

Die Rechenergebnisse werden in den Variablen E (Tastenfolge yund F( Tastenfolge

) gespeichert.

Polarkoordinaten (r=1, 6=30°) in rechtwinklige Koordinaten umrechnen
(X=0.866025403, Y=0,5)

[V[elo]=y I(e]n]=} K (falls nicht auf Deg eingestellt)
: 30 X 0,866025403
Y 0,866025403

Rechtwinklige Koordinaten (1, 1) in Polarkoordinaten (Deg) umrechnen

(x=2, 6=45°)

(falls nicht auf Deg eingestellt)

1l X
0 45,

Umwandlung in technische Schreibweise
Die Anzeige wird mit der Taste m unabhangig des in den Einstellungen eingestellten
Formats in wissenschaftliche Schreibweise umgewandelt.

14



Durch wiederholtes Driicken der Taste wird die Stellenanzeige um 3 erhoht. Mit der
Tastenfolge m wird die Anzahl um 3 verringert.

1 ENG 1,00
1.000,

1.000,000, %

ENG 1.000,




Statistische Berechnungen

Der Speicher muss vor der Berechnung geldscht sein, er kann durch die Tastenfolge
e I B ozw. B eloscht werden,

Standardabweichung
Der Rechner muss im SD Modus eingestellt sein (Tastenfolge ).

Eingabedaten werden verwendet, um Werte fir n (Datenanzahl), Xx(Summe),
2x?,(Summe der Quadrate), X (arithmetisches Mittel), o, (Standardabweichung), Gn.1
(Stichprobenabweichung) zu berechnen.

Die Dateneingabe erfolgt mit dem Wert, gefolgt von der Taste i die Anzahl der
eingegebenen Daten wird bei der Eingabe in der oberen Zeile des Displays angezeigt.

Ein Wert kann ohne neue Eingabe durch oder durch die Tastenfolge:
Wert, l , Anzahl der Haufigkeit
mehrfach eingetragen werden.

Wahrend oder nach Beendigung der Dateneingabe kénnen die Daten mit den Tasten u
u uberpriift werden. Nach der Anzeige des Datenwertes wird die Haufigkeit des Wertes
gezeigt, bei mehrfachem Eintrag durch ist der Wert mehrfach mit Haufigkeit 1
vorhanden, wenn er durch - eingetragen wurde, wird die entsprechende
Haufigkeit gezeigt. Werte konnen geéndert, geloscht oder zusatzlich eingetragen werden:

Eingabe Wert wird ge&ndert
SHIFT Wert wird geldscht
Eingabe Wert wird zusétzlich eingetragen, der alte bleibt vorhanden

Die Daten werden im Rechenspeicher abgelegt. Wenn der Speicher voll ist, wird die
Meldung “Data Full" gezeigt. Mit der Taste H kann entschieden werden, wie darauf
reagiert werden soll:

2 Abbruch, der Wert wird nicht registriert
1 Der Wert wird registriert, aber er kann beim Scrollen der Daten weder
angezeigt noch geandert werden.

Nach Anderung des Rechenmodus kénnen die Daten nicht mehr angezeigt oder
bearbeitet werden.

Die Ergebnisse kdnnen nach der Berechnung mit folgenden Tasten aufgerufen werden:

16



X2 111 Summe der Quadrate
X 112 Summe der Werte

n 113 Anzahl der Werte

X 211 Arithmetisches Mittel

On 212 Gesamtabweichung
On1 213 Stichprobenabweichung
Beispiel :

n, XX, X%, X, On, On fiir die Werte: 10, 15, 15, 12, 11, 11, 11, 11, 11

Speicher loschen
SD Modus einschalten

10 Wert 10 mit Haufigkeit 1

15 2 x Wert 15 mit Haufigkeit 1

12 Wert 12 mit Haufigkeit 1

11 | B Wert 11 mit Haufigkeit 5
112 Xx2 Summe der Quadrate 1.299,
112 >x Summe der Werte 107,
113 n Anzahl der Werte 9,
211 X Arithmetisches Mittel 11,88888889
212 on Gesamtabweichung 1,728483243
213 On.1 Stichprobenabweichung 1,833333333

Regressionsberechnungen (REG-Modus)

Der Rechner muss im SD Modus eingestellt sein (Tastenfolge ).

Fir den SD Modus sind weitere Einstellungen nétig:
Lineare Regression
Logarithmische Regression
Exponentielle Regression

Potenz Regression

Inverse Regression

3

Quadratische Regression

2
>
>
>

Der Speicher und die Variablen miissen vor der Berechnung durch die Tastenfolge

bzw. & geloscht werden.

17



Die Dateneingabe erfolgt mit x-Wert ly-Wert , die Anzahl der eingegebenen Daten-
paare wird in der oberen Zeile des Displays angezeigt.

Ein Wertepaar kann ohne neue Eingabe durch oder durch die Tastenfolge

x-Wert - y-Wert l Haufigkeit

mehrfach eingetragen werden.

Nach und wahrend der Eingabe der Daten kdnnen diese, wie beim Kapitel Standard-
abweichung beschrieben, editiert werden wobei die x- und y-Wert getrennt angezeigt
werden.

Die Variablen werden bei Anderung des Regressionstyps geloscht

Regressionsformeln

Lineare Regression y=A+Bx
Logarithmische Regression y=A+B*In
Exponentielle Regression y=A*e
Potenz Regression y = A*xB
Inverse Regression y=A+B*1/x
Quadratische Regression y=A+Bx+Cx?

Lineare, Logarithmische, Exponentielle, Potenz- und inverse Regression

Nach Dateneingabe kénnen folgen Daten abgerufen und wie Variablen in Formeln
verwendet werden:

X2 111 Summe der Quadrate

X N Summe der Werte

n 113 Anzahl der Werte

Ty? 11» Summe der y-Quadrate
Xy 11» Summe der y-Werte

zxy 11» Summe der xy-Werte

X 211 Arithmetisches Mittel der x-Werte
On 212 Gesamtabweichung

On1 213 Stichprobenabweichung
Yy 211 Arithmetisches y-Mittel
YOn 212 y-Gesamtabweichung
YOn1 213 y-Stichprobenabweichung

18
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Beispiel Lineare Regression

Vorbereitung:
sHiFT[mope] 3] = |
MODE] 3|1
Daten :

7 [ 105
12 g 170
15 e 230
21 A 300
26 M 385
Ergebnisse:
5

200

wWw N

11
L

Regressionskoeffizient A
Regressionskoeffizient B
Korrelationskoeffizient
x-Schétzwert
y-Schétzwert

Speicher und Variablen I6schen

Modus Lineare Regression einstellen

Datenpaar 1 Frequenz 1
Datenpaar 2 Frequenz 1
Datenpaar 3 Frequenz 1
Datenpaar 4 Frequenz 1
Datenpaar 5 Frequenz 1

Regressionskoeffizient A
Regressionskoeffizient B
y-Schétzwert bei x=5

x-Schétzwert bei y=1000

1,18043088

14,61849192

74,27289048

13,60055266
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Quadratische Regression

Nach Dateneingabe und Berechnung konnen dieselben Daten wie in den anderen
Regressionsmodi abgerufen und wie Variablen in Formeln verwendet werden,
abweichend und zusétzlich gilt jedoch:

Zusammenhang zwischen Anzahl von Arbeitsstunden pro Woche und Zufriedenheits-
faktor (1-100) :

Regressionskoeffizient C statt r

N NN NN PP

wWw N

Beispiel

Stunden Zufriedenheit
9 30
12 50
14 70
30 90
35 95
40 90
47 75
51 60
55 45
60 30

Gesucht werden Schétzwerte fir die Zufriedenheit bei 20 Arbeitsstunden pro Woche und fiir die
Anzahl von Stunden (nachdem die Regressionskurve eine Parabel ist, gibt es 2 Schétzwerte x1
und x2) um einen Zufriedenheitsfaktor von 80 zu erreichen.



Vorbereitung:

SHIFT Speicher und Variablen I6schen
MODE Modus Quadratische Regression einstellen

Daten :

9 30 Datenpaar 1 Frequenz 1
12 50 Datenpaar 2 Frequenz 1
1470 Datenpaar 3 Frequenz 1
30 90 Datenpaar 4 Frequenz 1
3595 Datenpaar 5 Frequenz 1
40 g 90 Datenpaar 6 Frequenz 1
AT 75 Datenpaar 7 Frequenz 1
51 60 Datenpaar 8 Frequenz 1
55 45 Datenpaar 9 Frequenz 1

60 g 30 Datenpaar 10 Frequenz 1

Ergebnisse

SHIFT] 2 1 Regressionskoeffizient A -11,37086377
SHIFT] 2 2 Regressionskoeffizient B 6,332638377
SHIFT] 2 3 Regressionskoeffizient C -0,095418311

Schatzwerte:
{00 SHIFT

S0 SHIFT

2 M X4: Stunden firr Zufriedenheit 80 21,20163378
2 Al Xo: Stunden fiir Zufriedenheit 80 45,16548472
PO SHIFT] 2 KN ¥ . Zufriedenheit bei 20 Std. 77,11457922




Technische Informationen
Fehlermeldungen

Fehlermeldungen werden mit der Taste geloscht, die Einstellungen und Rechenformeln
sollten in dem Fall tiberpruft werden (siehe Kapitel 1). Wenn kein Fehler gefunden wird, solite der
Rechner mit der Tastenfolge 20der 3 H (bei 3 werden die gespeicherten Werte
geldscht) neu eingestellt werden. Wenn der Zustand weiter anormal bleibt, sollte der Rechner
ab- und angeschaltet werden, es wird dann eine Selbstpriifung durchgefiihrt und alle Daten
geldscht.

Math ERROR

Das Rechenergebnis oder die Eingabewerte liegen aufRerhalb des zuldssigen Rechen-
bereichs oder es liegt eine unerlaubte Operation (z.B. Teilung durch Null) vor.

Die Eingabewerte (auch gespeicherte) soliten auf Zuldssigkeit tberprift werden (siehe Tabelle)

Stack ERROR
Die Kapazitat der Stapel wurde uberschritten (numerischer Stapel max. 10 Ebenen,
Befehlstapel max. 24 Ebenen). Die Rechnung muss vereinfacht oder aufgeteilt werden

Syntax ERROR
lllegale mathematische Operation, die Rechenformel muss korrigiert werden

Arg ERROR
Falsches Argument, die Eingabewerte oder die Formeln miissen korrigiert werden
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Vorrangsfolge der Operationen

Die Rechenoperationen werden in folgender Vorrangsfolge ausgefiihrt:

1 Koordinatenumwandlung: Pol (x, y), Rec (r, 6)

2 Funktionen des Typs A (Wert vor der Funtionstaste):
X3, %2, XL xl, ., X, X1, X2, ¥, DRG»

3 Potenzen und Wurzeln: A, x¥, N~
ablc

5  Abgekiirztes Multiplikationsformat vor 1t , e (Basis vom natirlichen Logarithmus),
Speicherbezeichnung oder Variablenbezeichnung: 2 1t,3e, 5A, TtA usw.

6  Funktionen vom Typs B (Wert nach der Funktionstaste):
V7, 37, log, In, ex, 10%, sin, cos, tan, sin'L, cost, tan'l, sinh, cosh,tanh, sinh-1,
cosh’l, tanh't | (-)

7 Abgekiirztes Multiplikationsformat vor Funktionen des Typs B: 2v"3,Alog2 usw.
8  Permutationen und Kombinationen: nPr, nCr

9 X+

10 + -

Operationen der gleichen Vorrangsfolge werden von rechts nach links ausgefhrt.
eV ™120 -eX{In(\"120)}.

Andere Operationen werden von links nach rechts ausgefhrt.

In Klammern gesetzte Operationen werden zuerst ausgefihrt.

Negative Zahlen miissen in Klammern eingeschrieben sein, das negative Vorzeichen (-) ist
eine Funktion vom Typ B (Wert nach Funktion), die nach den Funktionen vom Typ A
ausgefihrt wird.

Beispiel: (-3)2=9,-32=-9



Stapel

Der numerische Stapel fiir die Werte hat 10 Ebenen und der Befehlsstapel fiir die Befehle
hat 24 Ebenen. Die Speicherung erfolgt in der oben beschriebenen Vorrangsfolge.

Ein Fehler (Stack ERROR) wird gemeldet, wenn die Rechnung zu kompliziert ist, und die
Kapazitat der Stapel Gberschritten ist.

Die Stapel werden nach Ausfiihrung der Rechnung gelGscht.

+

Beispiel: = ( (5-2+ (3 7)x3)x2)-8
@ ® @] ®

®e®Oo 0O ®® ©

:

Numerischer Stapel Befehlsstapel

O®@EE

@@ OCL@®

24



Eingabebereiche
Interne Stellen: 12
Genauigkeit: Allgemein betragt die Genauigkeit + 1 an der 10. Stelle.

Funktionen Eingabebereich

sinx DEG : 0= |x| = 4,499999999 x 10%°

RAD : 0= |x| = 785398163,3

GRA: 0= |x| = 4,99999999 x 10

cosx DEG : 0= |x| = 4,500000008 x 10%°

RAD : 0= |x| = 785398164,9

GRA: 0= |x| = 5,000000009 x 10%°

tanx DEG : Gleich wie sinx, ausgenommen, wenn
|x| = (2n-1)x90

RAD : Gleich wie sinx, ausgenommen wenn
|x| = (2n-1)x /2

GRA : Gleich wie sinx, ausgenommen wenn

|x| = (2n-1)x 100
sin™

- 0= |x| =1
COoOS™ —Xx

tan"!x 0= |x] = x9,999999999 x 10%

sin hx 0 = |x| = x230,2585092
cos hx

sinh™'x | 0= |x| = x4,999999999 x 10%

cosh™x | 1= x =x4,999999999 x 10%

tanhx 0= x| = x9,999999999 x 10%

tanh™1x | 0= |x| = x9,999999999 x 10

logx /Inx | 0<x = 9,999999999 x 10%

10* -9,999999999 x 10%¥ = x = 99,99999999
e* -9,999999999 x 10%¥ = x = 230,2585092
Jx 0= x <1 x 101

x 2 |x| < 1x10%

1/ x |x]< 1x 1090 x # 0

Ux |x|< 1 x 10100




Funktionen

Eingabebereich

x!

0= x = 69 (x ist eine Ganzzahl)

nPr

0=En< IXIOW 0=r=n
(n, r sind Ganzzahlen)
1={n!/(n—r)ix1010

nCr

0=En< IXIOW 0=r=n
(n, r sind Ganzzahlen)
1= [n!/{r!(n—1r)}<1x1010

Pol(x, y)

|x], [y] = 9,999999999 x 104
(x% + ¥?) = 9,999999999 x 10%

Rec(r,0)

0=r = x9,999999999 x 10%*
0 (Gleich wie sin x)

oF W

ok W

lal, b, c<1x1000
0=b,c

| x| <1x1010
(Dezimal <> Sexagesimal-Umwandlung)
0°0°0° = |x| = 999999°59

rMxY)

x > 0: —1x101%<ylogx<100

x=0:y>0

x<0:y= n,L (n ist eine Ganzzahl)
2n+1

Jedoch: -1x10'%%< ylog|x|<100

y>0: x #0

-1x10'%<1/ xlog y<100

y=0:x>0

y<0:x=2n+ 1,%(71 #0; n ist eine
Ganzzahl)

Jedoch: -1x10'%< 1/ x log |y| < 100

ab/c

Die Summe der Stellen fiir Ganzzahl, Z&ahler
und Nenner darf nicht mehr als 10 Stellen
betragen (einschlieBlich
Teilungsmarkierungen)

SD
(REG)

|x| <1x10% xon,yon,x,y:n # 0
|y| <1x10%® xon —1,yon —1,A,B,r:
|n| <1x100° nx 0,1
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Der Rechner verwendet intern 10 Stellen fiir die Mantisse und 2 Stellen fir den Exponent,
die Genauigkeit betragt + 1 an der 10. Stelle. Bei der Exponentialanzeige betrégt der
Rechenfehler £ 1 an der niedrigsten Stelle.

Die Fehler summieren sich bei fortlaufenden Berechnungen und kénnen dabei groRer
werden, dies trifft auch auf wiederholte interne Berechnungen wie ~, ™, x!, nPr, nCr etc.
Die Fehler kdnnen in der Nahe des singuldren und des Wendenpunktes einer Funktion
auch grolier werden.

Stromquellen

So gekennzeichneten Produkte diirfen nicht im unsortierten Hausmdill entsorgt werden,
sondern werden gesondert als Elektroschrott in dafiir vorgesehenen Einrichtungen
gesammelt. Uber die verfiigharen Entsorgungsmaglichkeiten und die dafiir vorgesehenen
Einrichtungen gibt die 6rtliche Stadt- oder Gemeindeverwaltung Auskunft.

Solar Energie: Die ECO-Rechner erhalten Energie durch Solarzellen die das
Sonnenlicht in elektrischen Strom umwandeln. In Abwesenheit von Licht kann
das Display ausfallen oder nicht mehr korrekte Daten anzeigen. In diesem Fall
stellen Sie sicher, dass der Rechner durch eine zweite Lichtquelle ausreichend
beleuchtet wird. Die minimal benétigte Lichtintensitit fiir den Betrieb betrédgt 50
Lux.
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Garantiehinweis

Die Jakob Maul GmbH, Jakob-Maul-Str. 17, D-64732 Bad Konig, Telefon: 06063-502-100,
Fax: 06063-502-210, E-Mail: contact@maul.de: (nachfolgend ,Hersteller”) garantiert dem
Endkunden (nachfolgend ,Kunde®) nach Mal3gabe der nachfolgenden Bestimmungen,
dass das an den Kunden in Deutschland, Osterreich oder Schweiz gelieferte Produkt
innerhalb eines Zeitraums von 5 Jahren ab Auslieferung (Garantiefrist) frei von Material-
oder Verarbeitungsfehlern sein wird. Solche geltend gemachten Fehler wird der Hersteller
nach eigenem Ermessen auf seine Kosten durch Reparatur oder Lieferung neuer oder
generalliberholter Teile beheben. Die Garantie erstreckt sich nicht auf eventuell
mitgelieferte Batterien. Sonstige Anspriiche des Kunden gegen den Hersteller,
insbesondere auf Schadensersatz sind ausgeschlossen.

Neben dieser Produktgarantie bestehen unabhéngig die gesetzlichen
Gewahrleistungsrechte des Kunden, die gegeniiber dem Hersteller bzw. dem jeweiligen
Verkaufer durch diese Garantie nicht beriihrt werden. Anspriiche aus dieser Garantie
bestehen nur, wenn das Produkt keine Schaden oder VerschleiRerscheinungen

aufweist, die durch einen unsachgeméafiien Gebrauch verursacht sind. Schaden, die durch
einen unsachgemaRen Gebrauch der Ware verursacht wurden, sind insbesondere solche
durch Schlag- oder StoReinwirkung oder Schaden durch unsachgemafie Reparaturen, die
nicht durch den Hersteller vorgenommen wurden.

Anspriiche aus der Garantie kénnen nur durch Ubergabe oder Einsendung des Produkts
an die Verkaufsstelle oder direkt gegeniiber dem Hersteller geltend gemacht werden.
Voraussetzung des Garantieanspruchs ist weiterhin die Vorlage der Originalrechnung mit
Kaufdatum.

Diese Garantie gilt in dem vorstehend genannten Umfang und unter den oben genannten
Voraussetzungen einschliel3lich der Vorlage des Kaufnachweises auch im Falle der
WeiterverauRerung fiir jeden spéteren, in Deutschland, Osterreich oder Schweiz
anséssigen kinftigen Eigentimer des Produkts.

Diese Garantie unterliegt dem Recht der Bundesrepublik Deutschland unter Ausschluss
des UN-Kaufrechts. Bei Kunden, die den Vertrag zu einem Zweck schlieRen, der nicht der
beruflichen oder gewerblichen Tatigkeit zugerechnet werden kann (Verbraucher) ber(hrt
diese Rechtswahl nicht die zwingenden Bestimmungen des Rechts des Staates, in dem
der Kunde seinen gewdhnlichen Aufenthalt hat.
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General information

Switching the product on/off

The calculator is switched on using the key.

The calculator shuts down automatically if no key is pressed for six minutes.

It is possible to switch the product off manually using the key sequence .
All stored values and settings are saved after switching the calculator on and off.

Keys

Some of the keys have two or three functions:

Key lettering: Primary function

White lettering above the key: Function after pressing

White lettering above the key: Function after pressing

Display
The display has two lines: the calculation formula is indicated in the top line, the result in
the bottom line.

107+0.25
10,000,000.25

Settings
Settings are selected by pressing the key repeatedly. Settings appear in the top
corner of the display.

Calculation method
The calculator supports 3 calculation methods, which must be selected before
calculations:

il  Basic calculations (COMP)
oS 4  Standard deviations (SD)
K]  Regression calculations (REG)

Angle specification
The angle specification can be selected by pressing the key twice.

1 ° (Deg)
2 Radians (Rad)
3 Grads (Grad)
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Display mode

The calculator can display up to 10 digits. Larger values are automatically displayed using
exponential notation for every setting. The display format can be set by pressing the
key 3 times.

1 Fixed decimal (Fix)
2 Exponential (Sci)
3 Normal (Norm)

The number of decimals or digits for exponential notation can be adjusted using “Fix” and
“SCi.“

There are 2 modes to choose from in the “Norm” setting:

Norm 1

Exponential notation for integers with more than 10 digits and for decimal values with
more than 2 decimal places.

The examples in these operating instructions use the Norm 1 mode

Norm 2

Exponential display for integers with more than 10 digits and for decimal values with
more than nine decimal places.

Displays
By pressing the key 4 times, the display of fractions, as well as the decimal, and the
thousands separator can be modified.

Fractions
The key §§ can be used to navigate to the display to set fractions:

1 Mixed fractions (a b/c)
2 False fractions (a/b)

Decimal point and thousand-separators
The cursor can be used u to navigate setting the decimal point and the

Thousands separator:
1 European formatting (comma)
2 American formatting (dot)
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The examples in these operating instructions use European formatting

Standard settings

Calculation method COMP
Angle specification Degree
Display mode Norm1
Fraction mode ablc
Decimal point Dot

If settings have been modified, they can be reset to standard values using “Clr" (=key

sequence STl (SRR B

Settings for regression calculations
The REG mode setting allows additional settings, which are described in the section on
regression calculations.

Input capacity

The memory for entering calculations can store 79 steps. One step is used each time a
number key or operation key is pressed. The and keys do not require a step,
foIIowed by therefore only requires one step.

If more than 73 steps are entered, the cursor is displayed as “m* instead of “_{ to indicate
that the maximum memory capacity has almost been reached. If more than 79 steps are
needed, the calculation must be split.

The last answer can be called up with the key to use it for additional calculations (see
“Answer memory”)

Entry correction
The cursor can be moved using the u andn in the desired position to overwrite
characters.

The key can be used to delete the cursor position. Insert mode is started using the
“Ins” function (=key sequence ), the insert cursor is displayed and additional
characters can be entered at this position. To exist insert mode, use the “Ins” function (key
sequence ) or the H key and the normal cursor will be displayed again

After an error occurs, the calculation formula is displayed using the cursor keys m
and the cursor is placed where the error occurs.
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Refresh memory
The calculation formula and the answer are stored in the refresh memory. The memory
capacity is 128 bytes.

After a calculation is completed, the calculation can be edited using the u n

The refresh memory is not deleted using the [ , the last calculation can also be edited
again using the ﬂ key.

The refresh memory is deleted if:

The key is pushed.

If the calculation mode or the settings are changed (see basic settings).
The calculator is shut off.

Multiple calculations
Formulas can be separated using the colon " (key sequence JaIRgA M) to execute
them subsequently.

The following formula can be entered instead of “(30+20)x5™

30 [l 2002 FE X < B

Answer memory
The answer memory can store 12 digits for the mantissa and two digits for exponents.

The answer memory is refreshed after using the functions “=" “%” “M+" “M-" and “STO”,
unless an error has occurred.

The answer memory is called up using the key and can
be used in the next calculation for functions of the Type A ( (x2,x3,x1, x!, DRG» ) and for
+,-M X", X, <, nPrandnCr.

Variables

There are 9 variables (A to F, M, X and Y) available to store data.

Values with the “STO" function (key sequence ) + letter are store with the
corresponding variables

The value with a variable can be called up usi@ + letter

The variables can be used in calculations via + letter

The data of a variable are deleted using 0 “STO” + letter

Using “CLR” (key sequence ) 1 the values of all variables can be deleted
at the same time.
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Example

100 store 100 in Variable A

ALFAL (-) | x ¢4 Use variable A in the formula

SHIFT | RCL Delete variable value again

Independent memory

The independent memory uses the same memory area as the Variable M and is
particularly suited for summation due to the “M+" “M-" functions

Example:

0] x B SHIFT RCL Initialize memory using 10x5

25 add 25 in the memory
200 H 5 Subtract 200: 5 from the memory

Call up sum

(]
o

N
(621

!
o

w
($2]



Basic calculations

The calculation type must be set to “COMP”.
If necessary, it must be set using the Yle]y3 .

The calculator can also be initialized using “Clr All” (key sequence with [Sigllsl LYo/ ) +
, in this case it is set to “COMP” and all stored values are deleted (see settings).

Some calculation types, especially scientific functions require more time for execution; it is
necessary to wait until the answer is displayed before continuing to enter calculations.

Arithmetic calculations
Negative values, except exponents, must be placed in parentheses.
The parenthesis does not have to be closed at the end of a calculation.

Examples:

2x(-3)x3

2HAl-:\H:8 -18
2x10-2

 x 10| H -] 0,0

2x(1+2)

] x| 6 +H - |

Fractional arithmetic
Specify in the setting, whether false fractions (e.g. 5/3) or mixed fractions (e.g. 1 2/3) are
used. An error is reported, if a mixed fraction is entered using the “false fractions” setting.

N

If the total in the answer is more than 10 digits, the value is indicated as decimals.
The answers for mixed fraction/decimal calculations are always indicated as decimals.

The conversion of fraction can take several seconds

Examples

11/3+1/5

il ab/c |l abic ] + [ ab/d] 5 B 1,815,
1/2+0,3

tchicbl-1d K] - |
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1,5 as a fraction

| B -]
i |- st fanc
Decimal value of 1/4

il a/c B -] abrc

1 1/3 as a false fraction 1

ab/c i} ab/c B =| SHIFT ablc 413,
ab/c |l abic [ = | SHIFT abic|

Percentage calculation
The % function is called up using the key sequence Sgligl H
Examples:

10% of 200

200 f10 B 20,
1000 + 5%

100 s ENEA R
1000 - 5%

1000 B s ENIGA R
% percentage 40 of 1000

40 [ 1000

% increase from 500 to 200+500

200 [l 500 B 140,

A % addition or subtraction is not possible in the answer memory, the subtotal must be
stored in form of a variable or in the temporary storage.

Example:
(25 x 4) + 10%

] <R[ sl reLfaea b
YA 78 B -0 G L 110

Calculations with degrees (hours), minutes, seconds
It is possible to perform calculations with degrees (hours), minutes, and seconds and
values can be converted between angular measures (or hours) and decimal values.



Examples

2°20'+45

d B |M. B |- 3°5°0
20x15

o0l :58 0°30°0
Converting 2,52 in angular measures
252 IR 2°31°12,

Converting 2° 45" into a decimal value

2B+ BEERIN 27

Rounding

The display of the values is determined under settings, and can be adjusted to “Fix”, “Sci”,
or “Norm” using the key, as well as the number of decimal places or number of
digits for exponential notation (see settings).

(@]

Displaying 12,562 with 2 decimal places

(if it has not yet been set)

12.567 12,5

I

The display shows a rounded number, but 12 decimal places continue to be used for
calculations

ans | = 37,7

The “Rnd” function can be used (key sequence 0 I) to only include the displayed
decimal places in calculations:

!

Rounding 12,567 to 2 decimal places

(if it has not yet been set)

12.567 12.57

e] - | 37,71

Trigonometrical functions

The unit for angular measures is adjusted under settings and can be changed using the
W[e]b]= (see settings).

Examples:
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sin n/6 rad (n/6 rad = 30°)

MODEJMODE (if it has not yet been set)
sinll strt]exe |- )

cos 60°

MODE (if it has not yet been set)
e 60

tan 50 degrees (50 degrees = 45°)

W F (if it has not yet been set)
50

tan-1(1) in °
MODE (if not set to Deg)
SHIFT 1

Hyperbolic functions / area functions

Hyperbolic sine function
sinh 5.2

hyo] sin K1 -

Inverse hyperbolic functions
sinh-150

Iy sHiFT fsin Bt =

Logarithms / antilogarithms

Natural logarithms (base e)
In 25

i -

Common logarithms (base 10)
log 25

oo f -

Antilogarithms
Base e

sHeTfin Kl -

Base 10

5T log B -|

90,63336266

4,605270171

3,218875825

1,397940009

o = [$1] (&1

24,5325302

25,11886432
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Power calculations
Square of 6:

g | -
Cube of 7:
g x| -

4 to the power of 5:

«H-H

Roots

Square root of 9:
v f] -

Cube root of 125:

sHT| e BB =

5th root of 243:

siF] ] -

Reciprocal value
Reciprocal value of 3/4:

el =] -

Factorials

Factorials of 5 (=5x4x3x2x1) 5 B

Random numbers
Random number between 0 and 999

Rl -

Combinatorics

Combinations

How many teams of 2 can be created with 3 persons
(12221,13231,23232)

e cr Bl - |

Permutations

w
o

w
S
w

1.024

w

1o

[y
N
o

!
a

SHIF

!

How many different 2-digit numbers can be generated from 3 numbers, if a number can

only be selected once.
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(12,13,21,23,31,32)

e H - |

Conversion of the angle unit
The answer is provided in the unit determined in settings.
The entry can be made in Deg, Rad, or degrees.

n (key sequence gligl ) Converting radians to °

MODEJMODE (if it has not yet been set)
sHIFT | exp 7] - | 180,

Converting 90° into centesimal degrees

MODEJMODE] 3 (if it has not yet been set)
WsHier] ans Y = | 100,

Coordinate conversion
The calculation results are stored in the variables E (key sequence ) and F (key
sequenceEY REY! ).

Converting polar coordinates (r=1, 6=30°) in right-angled coordinates
(X=0.866025403, Y=0,5)

[Y[e]o]=y [Y[e]n]=y K} (if not set to Deg)
SHIFT ] pol(gN, 30 X 0,866025403
ALFA| tan Y 0,866025403

Converting right-angled coordinates (1, 1) in polar coordinates (Deg)
(x=2, 6=45°)

(if it has not yet been set)
1l1)x 1,414213562
0 45,

Conversion to technical notation

The display is converted independently of the format determined in the settings into
technical notation using the m key.

By pressing the key repeatedly, the number of digits is increased by 3. The key sequence
m reduces the number by 3.
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ENG

ENG

1, 00|

1.000,

1.000,000, %

1.000,
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Statistical computing

The memory must be erased before calculation. It can be deleted using the key
sequence (S ISR .

Standard deviation
The calculator must be set to SD mode (key sequence L{[e]n]S .)

Entry data are used to calculate the values for n (count), x(sum), £x?, (sum of squares),
X (arithmetic mean), o, (standard deviation), 0.1 (random standard deviation).

Data entry is made using the value, followed by the key, the count of data entered is
shown in the top line of the display.

A value can also be repeated multiple times without repeat entries by pressing or by
using the key sequence:
Value, Mzl l number of occurrences

During or after completing data entry, the data can be checked using the key sequence
u , m . After the data value is displayed, the frequency of the value is shown for
multiple entries by if the value occurs with a frequency of 1 and was entered using
-, the corresponding frequency is shown. Values can be modified, deleted, or
entered additionally:

Value will be modified
Value will be deleted
Value is entered additionally, the previous value remains

Entry

The data are stored in the memory. When the memory is full, the alert “Data Full” is shown.
The keyH can be used to decide how to react to this:

2 Cancel, the value will not be stored
1 The value is stored, but can neither be displayed nor changed while scrolling.

After changing the calculation mode, the data can no longer be displayed or modified.

Results can be called up after calculation using the following keys:

¥x? 1 Sum of squares
X 2 Sum of values
n 3 Number of values
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X SHIFT] 211 Arithmetic mean
On SHIFTg 212 Total deviation
SHIFTf 213 Random standard deviation

Example:
n, £x, x2X, on, on-1 for the following values: 10, 15, 15, 12, 11, 11, 11, 11, 11

Delete memory
Switch on SD mode

10 Value 10 with a frequency of 1

15 2x value of 15 with a frequency of 1

12 Value 12 with a frequency of 1

11 l 5 Value 11 with a frequency of 5
2 >x2 sum of squares 1.299,
2 >x sum of values 107,
3 n number of values 9,
1 X Arithmetic mean 11,88888889,
2 0, Total deviation 1,728483243,
3 on1 Random standard deviation 1,833333333

Regression calculation (REG mode)

The calculator must be set to SD mode (key sequence .).
The following additional settings are required for SD mode:

Linear regression

Logarithmic regression

Exponential regression

. Power regression
H

Inverse regression

u . Quadratic regression

The memory and variables must be erased before calculation. It can be deleted using the
key sequence [SiElIEN LYelv/= or.

Data are entered using the x-value l y-value , the number of data pairs entered is
shown in the top line of the display.

ﬂﬂIHH

A value pair can also be repeated multiple times without repeat entries by pressing Ji¥{ or
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by using the key sequence:

x-value l y-value - Frequency

After and during entry, data can be edited as shown in the section on standard deviation,
however the x and y-values will be shown separately.

The variables are deleted if the regression type is modified

Regression formulas

Linear regression y=A+Bx
Logarithmic regression y=A+B*In
Exponential regression y=A*e

Power regression y = A*xB
Inverse regression y=A+B*1/x
Quadratic regression y=A+Bx+Cx?

Linear, logarithmic, exponential, power and inverse regression

Data can be called up after data entry and used in formulas similarly to variables:

¥x? 111 Sum of squares

X 112 Sum of values

n 113 Number of values

2y? 11» Sum of squares

Xy 11» Sum of y-values

2Xy 11» Sum of xy-values

X 2 1 Arithmetic mean of x-values
On 212 Total variance

On1 213 Random standard deviation
Yy 211 Arithmetic y-mean

YO, 212 y total variance

YOn1 213 Random standard deviation
A 21» Regression coefficient A

B 21» Regression coefficient B

r 21» Correlation coefficient

X 2|» X estimated value



y uu u Y estimated value

Sample Linear regression

Preparation

SHIFT H Delete memory and variables
MODE| 3] 1 Set linear regression mode.
Data:

74 105 Data pair 1 frequency 1

12 g 170 Data pair 2 frequency 1

15 g 230 Data pair 3 frequency 1

21 W 300 Data pair 4 frequency 1

26 4 385 Data pair 5 frequency 1

Calculation results:

Regression coefficient A
Regression coefficient B

Y estimated value with x =5

X estimated value with y=1000

1,18043088

14,61849192

74,27289048

13,60055266
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Quadratic regression

After data entry and completing the calculation, the same data can be called up in other
regression modes and be used in formulas similarly to variables; However the following
applies additionally and in deviation:

Regression coefficient C instead of r

N NN NN PP

Example

Relationship between the number of work hours per week and satisfaction factor (1-100):

Hours Satisfaction
9 30
12 50
14 70
30 90
35 95
40 90
47 75
51 60
55 45
60 30

The estimated values for satisfaction are to be determined for 20 work hours per week and for the
number of hours (since the regression curve is parabolic, there are 2 estimated values x1and x)
to achieve a satisfaction factor of 80.
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Preparation:

SHIFT
MODE
Data:

9
12
14
30
35
40
47
51
55
60

Calculation results:

1
2
3

Estimated values:

Delete memory and variables
Set quadratic regression mode

Data pair 1 frequency 1
Data pair 2 frequency 1
Data pair 3 frequency 1
Data pair 4 frequency 1
Data pair 5 frequency 1
Data pair 6 frequency 1
Data pair 7 frequency 1
Data pair 8 frequency 1
Data pair 9 frequency 1
Data pair 10 frequency 1

Regression coefficient A
Regression coefficient B
Regression coefficient C

X1 Hours for satisfaction factor of 80
X2: Hours for satisfaction factor of 80
y : Satisfaction at 20 h

-11,37086377

6,332638377

0,095418311

21,20163378

45,16548472

7711457922




Technical information
Error messages

Error messages can be deleted using the key, please check the settings and calculation
formulas in this case (see section 1). If no error is found, the calculator must be reset using the
key sequence 20r3 H (the stored values are deleted for 3). If the condition
continues to be abnormal, switch the calculator off and back on, then a self-check is
implemented and all data are erased.

Math ERROR

The calculation result or entered values are outside of the permitted calculation range or
an illegal operation has occurred (e.g. division by zero).

Check that the entered values (also saved values) are authorized (see table)

Stack ERROR
The stack capacity has been exceeded (numeric stack of max.10 levels, command stack
max. 24 levels). The calculation must be simplified or divided

Syntax ERROR
lllegal mathematic operation, correct the calculation formula

Arg ERROR
Improper use of argument, the entry values or formulas must be corrected
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Order of operations

The calculation operations are performed in the following sequence of precedence:

1
2

3
4
5

Coordinate transformation: Pol (x,y), Rec (r, 0)

Type A functions (value is entered and then the function key):
X3, X2, xL, X!, .,,, ,X, X1, X2,, DRGP»>

Powers and roots: *, XY, x¥_

ab/c

Abbreviated multiplication format in front of n, e (base of natural logarithm),

Memory name or variable name: 2 n, 3e, 5A, nA etc.

6

7
8
9
10

Type B functions (value after function key):

V7,3V, g, In, ex, 10x, sin, cos, tan, sin-1, cos-1, tan-1, sinh, cosh, tanh, sinh-1,
cosh-1, tanh-1, (-)

Abbreviated multiplication format in front of Type B functions: 2v"3, Alog2, etc.
Permutations and combinations: nPr, nCr

X, +

+ -

Operations of the same precedence are performed from right to left. exinV"120 -
eX{In(x"120)}.

Other operations are performed from left to right.

Operations enclosed in parentheses are performed first.

Negative numbers must be placed in parentheses, the negative sign (-) is a Type B function
(value after function), which is performed after Type A functions.

Example: (-3)2=9, 32=-9
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Stacks

The numeric stack for values has 10 levels and the command stack for values has 24 levels.
Storage occurs in the above-described order of precedence.

An error (Stack ERROR) occurs, if the calculation is too complicated and the capacity of the
stacks is exceeded.

The stacks are deleted after the calculation is performed.

Example: 5+ ((52 + (3+7)x3)x

T

) @, ®
®B®OO0 ®® ©

Numeric stack command stack

O®@EE

@@ OCL@®
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Input ranges
Internal decimal places: 12
Accuracy: typically, accuracy is + 1 in the 10. place.

Functions Input ranges

sinx DEG : 0= |x| = 4,499999999 x 10%°

RAD : 0= |x| = 785398163,3

GRA: 0= |x| = 4,99999999 x 10

cosx DEG : 0= |x| = 4,500000008 x 10%°

RAD : 0= |x| = 785398164,9

GRA: 0= |x| = 5,000000009 x 10%°

tanx DEG : Same as sinx, except when
|x| = (2n-1)x90

RAD : Same as sinx, except when
|x| = (2n-1)x /2

GRA : Same as sinx, except when
|x| = (2n-1)x 100

0s|x| =1

tan"!x 0= x| = x9,999999999 x 10%

0 = |x|] = x230,2585092

sinh™'x | 0= |x]| = x4,999999999 x 10%

cosh™x | 1= x =x4,999999999 x 10%

tanhx 0= x| = x9,999999999 x 10%

tanh*x | 0= |x| = x9,999999999 x 10

logx /Inx | 0<x = 9,999999999 x 10%

10* -9,999999999 x 10%¥ = x = 99,99999999
e* -9,999999999 x 10%¥= x = 230,2585092
Jx 0= x <1 x 101

x 2 |x] < 1x10%

1/ x |x]< 1x 1090 x = 0

Ux |x|< 1 x 10100




Functions

Input ranges

x!

0= x = 69 (xis an integer)

nPr

0=En< IXIOW 0=r=n
(n, r sind Ganzzahlen)
1={n!/(n—r)ix1010

nCr

0=En< IXIOW 0=r=n
(n, r, are integers)
1= [n!/{r!(n—1r)}<1x1010

Pol(x, y)

|x], [y] = 9,999999999 x 104
(x% + ¥?) = 9,999999999 x 10%

Rec(r,0)

0=r = x9,999999999 x 10%*
0: (Same as sinx)

oF W

ok W

lal, b, c<1x1000
0=b,c

| x| <1x1010
(Decimal <> sexagesimal conversion)
0°0°0° = |x| = 999999°59

rMxY)

x > 0: —1x101%%<ylogx<100
x=0:y>0

1 o
x<0:y= no— (nis an integer)
However: -1x10%%< ylog|x|<100

y>0: x #0

-1x10'%<1/ xlog y<100

y=0:x>0

y<0:x=2n+ 1,%(71 #0; (nis an
integer)

However: -1x10'%< 1/ x log |y| < 100

ab / - The sum of the digits for integer, numerator
and denominator may not exceed 10 digits
(including division markers)
SD |x| <1x10% xon,yon,x,y:n # 0
(REG) |y| <1x10%® xon —1,yon —1,A,B,r:

|n| <1x10'° n# 0,1
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The answer memory can store 10 digits for the mantissa and 2 digits for exponents, the
accuracy is = 1 for the 10th digit. In the exponential display, the calculation error £ 1 in the
lowest digit.

The errors add up for continuous calculations and can become bigger, which also applies
to repeated internal calculations such as *, xy™, !, nPr, nCr etc.

The errors can also become bigger close to the singular and turning points of a function.

Power sources

Solar energy:The ECO calculators obtain are powered by solar cells that convert
sunlight into electricity. In the absence of light, the display may fail or no
longershow correct data. In this case, make sure that the calculator is suffi ciently
illuminated by a second light source. The minimum light intensity required
foroperation is 50 lux.
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Warranty information

Jakob Maul GmbH, Jakob-Maul-Str. 17, D-64732 Bad Kénig, Phone: 06063-502-100, Fax:
06063-502-210, Email: contact@maul.de: (hereafter “Manufacturer”) guarantees the end
customer (hereafter “Customer”) according to the following provisions that products
delivered to customers in Germany, Austria, or Switzerland will be free from material or
manufacturing defects for a time period of 5 years from the date of delivery (warranty
period). The manufacturer shall rectify claims asserted for such defects at their expense by
repairing the product or supplying new or refurbished parts at their own discretion. The
warranty does not cover any included batteries. Other customer claims against the
manufacturer, particularly for compensation, are excluded.

In addition to this product warranty, the Customer’s legal warranty claims against the
manufacturer or retailer remain unaffected by this warranty. Claims arising from this
warranty are only valid, if the product does not have any damages or wear

caused by improper use of the product. In particular, damages caused by improper use of
the product include damages due to impact or shock, or damages caused by improper
repairs not implemented by the manufacturer.

Claims arising from this warranty can only be asserted by returning or sending the product
to the retailer, or directly to the manufacturer. The prerequisite for the warranty claim is the
provision of an original receipt including purchase date.

The warranty applies to the aforementioned extent and is subject to the above-mentioned
requirements, including the submission of the proof of purchase or, in case of resale, for
any owner of the product residing in Germany, Austria, or Switzerland.

The warranty is subject to the laws of the Federal Republic of Germany excluding UN
sales law. For customers, who conclude the agreement for a purpose not related to
professional or commercial activities (end users), the choice of law does not affect the
obligatory provisions of the nation’s law in which the customer maintains their usual
residence.
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Généralités

Allumer/éteindre

Le calculateur est démarré en utilisant la touche [}J-

Le calculateur s'éteint automatiquement si aucune touche n'a été utilisée pendant environ
Six minutes.

Un arrét manuel est possible par le biais de la combinaison de touche .
Toutes les valeurs et tous les réglages enregistrés sont conserves lors de I'activation et
de la désactivation.

Touches
Les touches sont parfois doubles ou triples :
Légende de la touche : Fonction principale

Inscription blanche au-dessus de la touche : Fonctionnement apres
Inscription rouge au-dessus de la touche : Fonctionnement aprés
Ecran

L'affichage a I'écran se fait sur deux lignes, la formule de calcul est affichée sur la ligne
supérieure et le résultat sur la ligne inférieure.

D

107+0.25
10 000 000,25

Réglages
Les réglages se font en appuyant de maniére répétée sur la touche [{e]8ja. Les
parametres apparaissent en haut de 'écran.

Mode de calcul
Le calculateur prend en charge 3 modes de calcul a sélectionner avant un calcul :

e]p)3 WM Calculs de base (COMP)
o= Wl Ecarts types (SD)
ob)S KW Calculs de régression (REG)

ﬁi
T

=

Indication de I'angle
L'angle peut étre réglé en appuyant deux fois sur la touche [Y[e]B]S :

1 ° (degré)
2 radians (rad)
3 gradients (grad)
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Format d'affichage

Le calculateur peut afficher 10 chiffres. Les plus grandes valeurs sont affichées de fagon
exponentielle & chaque réglage. Le format d'affichage peut étre réglé en appuyant 3 fois
sur la touche ;

1 Virgule fixe (fixe)
2 Exponentiel (Sci)
3 Normal (Norm)

Pour « Fix » et « Sci », le nombre de décimales ou de positions pour la représentation
exponentielle peut étre réglé.

La configuration « norm » permet de sélectionner entre 2 formats :

Norm 1

Représentation exponentielle pour les valeurs entieres de plus de 10 chiffres et pour les
valeurs décimales de plus de 2 chiffres.

Les exemples du présent mode d'emploi utilisent le format Norm 1

Norm 2

Notation exponentielle pour les nombres entiers de plus de 10 chiffres et pour les valeurs
décimales de plus de neuf chiffres.

Dispositif d'affichage

En appuyant 4 fois sur la touche [{fe]8ld, vous pouvez modifier la représentation des
fractions ainsi que le point décimal et le séparateur de milliers.

Fractions

La touche |8 permet de régler l'affichage de fractions :

Fractions mixtes (a b/c)
2

Fractions impropres (a/b)

Point décimal et séparateur de milliers
La touche du curseur u permet de régler le point décimal et le

separateur de milliers :

1 Représentation européenne (virgule)
2 Représentation américaine (point)
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Les exemples de ce mode d'emploi utilisent la représentation européenne

Réglages standards

Mode de calcul COMP
Indication de l'angle gradient
Format d'affichage norml
Format de fraction ablc
Point décimal Point

Siles parametres ont été modifiés, ils peuvent étre remis aux valeurs standards en utilisant

« Clr » (= appui simultané des touches Sigllgl (o= ) K] ) H

Configuration des calculs de régression
D'autres réglages sont possibles lors du réglage sur le mode REG, ils sont décrits dans le
chapitre Calculs de régression.

Capacité de saisie

La mémoire de saisie de calculs peut contenir 79 étapes. Une étape est utilisée pour
chaque actionnement d’une touche numérique ou d'une touche d’opération. Les touches
et IR ne requierent pas d'étape, la touchesuivie de EIgl ne nécessite
donc qu'une seule étape.

Si vous saisissez plus de 73 étapes, le curseur sera affiché comme « m » au lieu de « _ »
pour indiquer que la capacité de stockage est presque épuisée. Si plus de 79 étapes sont
nécessaires, le calcul doit étre fractionné.

Le dernier résultat peut étre appelé a l'aide de la touche pour étre utilisé dans un
autre calcul (voir « mémoire de réponse »)

Corrections des saisies
Le curseur peut étre déplacé a l'aide des touches u etn et a la position souhaitée pour
écraser des caracteres.

La touchepermet d'effacer le caractére a la position du curseur. La fonction « Ins »
(=appui simultané ) permet de démarrer le mode insertion, un curseur
d'insertion est affiché et d'autres caractéres peuvent étre saisis a la position. Le mode
insertion est quitté en utilisant la fonction « Ins » (appui simultané ) ou la
touche H et le curseur normal est alors affiche.

En cas d'erreur, la formule de calcul est affichée avec les touches du curseur un et
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le curseur est positionné a 'emplacement défectueux.

Mémoire de répétition
La formule de calcul et le résultat sont stockés dans la mémoire de répétition La capacité
de la mémoire est de 128 octets.

Une fois le calcul termine, il peut étre edité avec les touches u n .

La mémoire de répétition n'est pas effacee avec la touche , le dernier calcul peut
également étre réédité avec la touche AC n .

La mémoire de répétition est effacée lorsque :

La touche est appuyée.

Le mode de calcul ou les réglages sont modifiés (voir réglages de base).
Le calculateur est éteint.

Calcul multiple
Les formules peuvent étre séparées par deux points «: » (appui simultané JARgA M
), pour les exécuter successivement.

La formule de calcul suivante peut étre saisie au lieu de « (30+20) x5 » :

) + R A f poic]ans | R =

Mémoire de réponse

La mémoire de réponse peut enregistrer 12 chiffres pour la mantisse et deux pour
I'exposant.

La mémoire de réponse est actualiseée apres utilisation des fonctions «=» « % » « M+ »
« M- » et « STO », sauf si une erreur s'est produite.

La mémoire de réponse peut étre appelée en utilisant la touche et elle peut
étre utilisée pour le calcul suivant pour les fonctions de type A ( (X, x3, x, x|, DRGP )
ainsi que pour +, -, , %", x, =, nPr et nCr.

Variables

9 variables (A a F, M, X et Y) sont disponibles pour stocker des données.

Les valeurs sont enregistrées avec la fonction « STO » (appui simultané ) +
lettre dans la variable correspondante

La valeur de la variable peut étre appelée avec + lettre
Les variables peuvent étre appelées avec + lettre
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Les données d'une variable sont supprimées avec 0 « STO » + lettre
Avec « CLR » (appui simultané Szl LY[el)]=] ) 1 toutes les valeurs de toutes les valeurs
peuvent étre effacées en méme temps.

Exemple
Enregistrer 100 100 dans variable A
A 2 utiliser variable A dans formule 200,

effacer la valeur des variables & nouveau

o]

Mémoire indépendante

La mémoire indépendante utilise la méme zone de mémoire que la variable M et convient
particulierement pour réaliser des sommes en raison des fonctions « M+ » « M »
Exemple :

10 g5 initialiser memoire avec 10x5 50
25 25 ajouter dans mémoire 25,
200 H 5 200:5 retirer de la mémoire 40

Appeler la somme 35,
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Calculs de base

Le mode de calcul doit étre réglé sur « COMP »,
Le cas échéant, il doit étre réglé avec Yol .

Le calculateur peut aussi étre initialisé avec « Clr All » (appui simultané $izllzall [Y{[e]sld ) +
, pour cela, réglage sur « COMP » et toutes les valeurs seront effacées (voir réglages).

Certains types de calculs, en particulier les fonctions scientifiques, nécessitent un temps
d'exécution plus long et il faut attendre que le résultat soit affiché avant d'étre recalculé.

Calculs arithmétiques
Les valeurs négatives autres que les exposants doivent étre placées entre parenthéses.
La parenthese a la fin d’un calcul peut étre omise.

Exemples :
2x(-3)x3

2II )M - -18,
2x10-2
) < Jio<|-H - 0,02
2%(1+2)

2II1IZH

Fractions

Il est spécifié dans les réglages si on utilise des fractions impures (par exemple 5/3) ou
mixtes (par exemple 1 2/3). Une erreur est signalée si vous saisissez une fraction mixte
apres avoir réglé « fraction impure ».

Si le nombre total de caractéres du résultat est supérieur & 10 chiffres, la valeur est
affichée en format décimal.

Les résultats des calculs fractionnaires/décimaux sont toujours affichés en format décimal

La conversion des fractions peut prendre quelques secondes

Exemples

1 1/3+1/5

& cbic j cbic K] + B abrc B -
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1/2+0,3

llaochd - [d K] -
1,5 comme fraction
- 112,
i H - 3.2
Valeur décimale d'1/4
il o/ - |

1 1/3 comme fraction impure 1

/c B abc K] = | shiFTfabic| 43

Pourcentage

o
N
(@)1 2

La fonction % est appelée en appuyant simultanément sur izl H
Exemples :

10 % de 200
200 10 B 20,
1000 + 5 %
1000 [f 5 B 1,050,
1000 - 5 %
1000 [f 5 (- ]- | 950
Pourcentage 40 sur 1000
40 |4 1000 B

Augmentation % de 500 a 200+500

200 | 500 B 140,

Il n'est pas possible d'ajouter ou de déduire un pourcentage a la mémoire de réponse,
le sous-total doit étre placé dans une variable ou dans la mémoire intermédiaire.

Exemple :

(25x 4) +10 %

] x B = [srirrroLfacrafu

Arawe | x Bl sHiFT ] < 4| 110,

Calculs avec degrés (heures), minutes,secondes
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On peut calculer les degrés (heures), les minutes et les secondes, et les valeurs peuvent
étre converties entre la mesure angulaire (heures) et les valeurs décimales.

Exemples
2°20+45
d B |M. B -| 3°5°0,

20°x15

o B | < ] - | 0°30

2,52 convertir en mesures angulaires
252 M 2°31°12,

2° 45’ convertir en valeurs décimales

2 [ +> 1Y I 2

Arrondir

La représentation des valeurs est définie dans les parametres, elle peut étre paramétrée
avec la touche sur « Fix » « Sci» ou « Norm » ainsi que le nombre de décimales
ou de positions de la représentation exponentielle (voir réglages).

~
o1

Afficher 12,562 avec 2 décimales

mope] 1 2 [ERRIEETS)

12,567 12,57

Le chiffre affiché a été arrondi mais on continue a calculer avec 12 chiffres

ans| K] = 377

La fonction « Rnd » (appui simultané Sizlla¥ E) ne compte que le nombre de chiffres
affichés :

!

arrondir 12,567 a 2 décimales

MODE (si non regle)

12,567 12,5

e] - | 37,71

Fonctions trigonométriques

L'unité pour la mesure d'angle est définie dans les paramétres, elle peut étre
paramétrée avec la touche [Yl®]als (voir réglages).

U
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Exemples :

sin 1/6 radian (/6 radian = 30 °)
MODEJMODE] 3 (si non réglé sur radian)

sin] (Isurt|exe] + /) |

cos 60°

MODE (si non réglé sur degré)
e 60

tan 50 gradient (50 gradients =45 °)

MODE (si non réglé sur gradient)
1EL 50
1)in

tan-1(1) in °
MODE (si non réglé sur degré)
SHIFT 1

N
o1

Fonctions hyperboles/de surface

Sinus hyperbolique
sinh 5.2

52 |8 90,63336266

Areasinus hyperbolicus
sinh-150

50 | 4,605270171

Logarithmes/antilogarithmes

Logarithmes naturels (Basis e)
In 25

i - 3,218875825

Logarithmes décadiques (base 10)
log 25

g = | 1,397940009

Antilogarithmes
Basis e

¥ - 24,5325302

Basis 10

o o
£ = [3)] (&)



sHiFT] oo B =

Puissances
Carré de 6:

g x| - |
Cube de 7:
d x| - |

4e puissance de 5:

g H -

Racines
Racine carrée de 9:

] -
Racine cubique de 125:
125 [

5e racine de 243 ;

s i K »+: [

Valeur réciproque

Valeur réciproque e 3/4 : 3 4 H H

Factorielles

Factoriel de 5 (=5x4x3x2x1) 5 B

Nombres aléatoires

Nombre aléatoire entre 0 et 999 . H 1000 H

Analyse combinatoire

Combinaisons

Combien d'équipes de 2 peuvent étre créées avec 3 personnes
(12221,13231,23232)

e cr Bl - |

Permutations

25,11886432

w
K=

343,

1.024,

11143,

120,

674,

!
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Combien de nombres différents a 2 chiffres peuvent étre formés a partir de 3 chiffres, si
un chiffre ne peut étre utilisé qu'une fois.
(12,13,21,23,31,32)

e H - |

Conversion de I'argument angulaire
Le résultat est dans l'unité définie dans les parametres.
La saisie peut se faire en degrés, radians ou gradients.

Tt (appui simultane m m ) convertir radian en °

MODEJMODE (si non réglé sur degré)
sHIFT | exp 7] - | 180,

convertir 90 ° en nouveaux degrés

MODEIMODEN 3 (si non réglé sur gradient)
WsHier] ans Y = | 100,

Conversion de coordonnées

Les résultats du calculateur sont enregistres dans les variables E (appui simultane

) et F( appui simultané ).

Convertir les coordonnées polaires (r=1, 6=30 °) en coordonnées rectangulaires
(X=0.866025403, Y=0,5)

(V[eln]} RY[0]o]=3 K (Si non réglé sur degré)
: 30 X 0,866025403
Y 0,866025403

Calculer les coordonnées rectangulaires (1, 1) en coordonnées polaires (degré)
(x=2, 6=45 °)

(si non réglé sur degreé)
B0:.H:0 x
0 45,

Conversion en orthographe technique
L'affichage est converti en orthographe scientifique & I'aide de la touche m quel que
soit le format de configuration.
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En appuyant plusieurs fois sur la touche, le chiffre affiché est augmenté de 3. Avec I'appui
simultane m le chiffre est diminué de 3.

1 ENG 1,00
1.000,

1.000,000, %

ENG 1.000,




Calculs statistiques
La mémoire doit étre effacée avant le calcul par un appui simultané izllal [es3

Ecart type
Le calculateur doit étre réglé dans le mode SD (appui simultané [{e])3 ).

Les données d'entrée sont utilisées pour calculer les valeurs pour n (nombre de données),
x(somme), Xx?,(somme des carrés), X (moyenne arithmétique), o, (écart type), On1
(écart d’échantillonnage).

Les données sont saisies avec la valeur suivie de la touche JiYs, le nombre de données
saisies étant affiché dans la ligne supérieure de I'écran.

Une valeur peut étre saisie plusieurs fois sans nouvelle entrée par JYM ou par appui
simultané :
Valeur, Bzl - nombre des fréquences

Pendant la saisie des données ou apres cette saisie, les données peuvent étre vérifiées
par le biais des touches u , u . Apres I'affichage de la valeur de données, la fréquence
de la valeur est affichée, en cas d'entrée multiple par si la valeur est présente
plusieurs fois selon la fréquence 1, si elle a été saisie par - la fréquence
correspondante est affichée. Les valeurs peuvent étre modifiées, effacées ou ajoutées :

Saisie La valeur est changée

la valeur est effacée
Saisie La valeur est saisie en plus, 'ancienne demeure

Les données sont enregistrées dans la mémoire du calculateur. Lorsque la mémoire est
pleine, le message « Data Full » est affiché. On peut décider avec la touche H comment

y réagir :

2 Interruption, la valeur n'est pas enregistrée
1 La valeur est enregistrée mais elle ne peut étre ni
affichée ni modifiée en faisant défiler les données.

Aprés modification du mode de calcul, les données ne peuvent plus étre affichées ou
traitées.

Les résultats peuvent étre appelés apres le calcul & I'aide des touches suivantes :

70



>x2 111 Somme des carrés

X 112 Somme des valeurs

n 113 Nombre des valeurs

X 211 Moyenne arithmétique
On 212 écart global

On1 213 Ecart d’échantillonnage
Exemple :

n, =X, X% X, On, On1pour les valeurs : 10, 15, 15, 12, 11, 11, 11, 11, 11

Effacer la mémoire
Activer le mode SD

10 Valeur 10 avec fréquence 1

15 2 x Valeur 15 avec fréquence 1

12 Valeur 12 avec fréquence 1

11 l 5 Valeur 11 avec fréquence 5
192 ¥x2 Somme des carrés 1.299,
112 >x Somme des valeurs 107,
113 n Nombre des valeurs 9,
211 X Moyenne arithmétique 11,88888889
212 on Ecart global 1,728483243
213 o1 Ecart d’échantillonnage 1,833333333

Calculs de régression (mode REG)

Le calculateur doit étre réglé dans le mode SD (appui simultané [{e])3 ).
D'autres réglages sont nécessaires pour le mode SD :

Régression lineaire
Régression logarithmique
Régression exponentielle

u Régression de la puissance
u Régression inverse
HE

. Régression quadratique

La mémoire et les variables doivent étre effacées avant calcul par un appui simultané

sHTfviooe| 1 [} 5§



Les données sont saisies avec la valeur x l y-Valeur Y. le nombre de données saisies
étant affiché dans la ligne supérieure de I'écran.

Une valeur peut étre saisie plusieurs fois sans nouvelle entrée par JYM ou par appui
simultané :

Valeur x l Valeur y - Fréquence

Au fur et & mesure de la saisie des données, celles-ci peuvent, comme décrit dans le
chapitre Ecart type, étre éditées ol les valeurs x et y sont affichées séparément.

Les variables sont effacées lorsque le type de régression est modifié

Formules de régression

Régression linéaire y=A+Bx
Régression logarithmique y=A+B*In
Régression exponentielle y=A*e
Régression de puissance y = A*xB
Régression inverse y=A+B*1/x
Régression quadratique y=A+Bx+Cx?

Régression linéaire, logarithmique, exponentielle, de puissance et inverse

Une fois les données saisies, les données suivantes peuvent étre extraites et utilisées
comme variables dans les formules :

X2 11 Somme des carrés

X N Somme des valeurs

n 113 Nombre des valeurs

2y? 11> Somme des carrés y

2y 11» Somme des valeurs y
2Xy 11» Somme des valeurs xy

X 211 Moyenne arithmétique des valeurs x
On 212 Ecart global

On1 213 Ecart d’échantillonnage
y 211 Moyenne arithmétique y
YOn 212 Ecart global y

YOn1 213 Ecart d’échantillonnage y
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Exemple de régression linéaire
Préparation :

sHiFT[mope] 3] = |
MODE] 3] 1

Données :
7 105
12 170
15 e 230

21 W 300
26 i 385

Résultats :

200

1
2
]

Coefficient de régression A
Coefficient de régression B
Coefficient de corrélation

[ Bl Valeur estimée x
(B WA Valeur estimée y

Effacer mémoire et variables
Régler mode régression linéaire

Paire de données 1 Fréquence 1
Paire de données 2 Fréquence 1
Paire de données 3 Fréquence 1
Paire de données 4 Fréquence 1
Paire de données 5 Fréquence 1

Coefficient de régression A
Coefficient de régression B
Valeur estimée y pourx =5
Valeur estimée x pour y = 1000

1,18043088

14,61849192

74,27289048

13,60055266
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Régression quadratique

Une fois les données saisies et apres calcul, ces mémes données peuvent étre appelées
dans les autres modes de régression et utilisées comme variables dans les formules.
S'applique toutefois par dérogation et en plus :

Coefficient de régression C au lieu de r

N NN NN PP

Exemple

Rapport entre le nombre d’heures de travail par semaine et le facteur de satisfaction (1-
100) :

Heures Satisfaction
9 30
12 50
14 70
30 90
35 95
40 90
47 75
51 60
55 45
60 30

Les valeurs estimées sont recherchées pour la satisfaction a 20 heures de travail par semaine et
pour le nombre d’heures (aprés que la courbe de régression est une parabole, il y a 2 valeurs
estimées x1 et x2) pour obtenir un facteur de satisfaction de 80.
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Préparation :

SHIFT Effacer mémoire et variables
MODE Régler le mode de régression quadratique

Données :

O 30 Paire de données 1 Fréquence 1
12 g 50 Paire de données 2 Fréquence 1
14 70 Paire de données 3 Fréquence 1
30 i 90 Paire de données 4 Fréquence 1
35 i 95 Paire de données 5 Fréquence 1
40 | 90 Paire de données 6 Fréquence 1
A7 75 Paire de données 7 Fréquence 1
51 g 60 Paire de données 8 Fréquence 1
55 i 45 Paire de données 9 Fréquence 1

60 g 30 Paire de données 10 Fréquence 1

Résultats

SHIFT] 2 1 Coefficient de régression A -11,37086377
SHIFT] 2 2 Coefficient de régression B 6,332638377
SHIFT] 2 3 Coefficient de régression C -0,095418311

Valeurs estimées :

80 uu u X41: Heures pour une satisfaction de 80

21,20163378

U] SHIFT) 2 uuu X2: Heures pour une satisfaction de 80
45,16548472

20 NI BN HE ; : satistaction 2 20 heures, 77,11457922




Informations techniques

Messages d'erreur

Les messages d'erreur sont effacés avec la touche , les parameétres et les formules de calcul
doivent étre vérifiés dans le cas (voir chapitre 1). Si aucune erreur n'est trouvée, le calculateur
doit étre regle a nouveau par appui simultané 20u3 H (@ 3, les valeurs
enregistrées sont effacées). Si I'état reste anormal, l'ordinateur doit &tre déconnecté et remis

en marche, un autotest est ensuite effectué et toutes les données sont effacées.

Math ERROR

Le résultat du calcul ou les valeurs d'entrée sont hors plage de calcul autorisée ou il y a
une opération non autorisée (division par zéro, par exemple).

Les valeurs d'entrée (y compris les valeurs enregistrées) doivent étre vérifiees (voir
tableau)

Stack ERROR
La capacité des piles a été dépassée (pile numeérique au maximum 10 niveaux, pile de
commandes au maximum 24 niveaux). Le calcul doit étre simplifié ou fractionné

Syntax ERROR
Opération mathématique illégale, la formule de calcul doit étre corrigée

Arg ERROR
Argument erroné, les valeurs d'entrée ou les formules doivent étre corrigées
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Ordre de priorité des opérations

Les opérations de calcul sont exécutées dans l'ordre de priorité suivant :
1 Conversion de coordonnées : Pol (x, y), Rec (r, 6)
2 fonctions de type A (Valeur avant la touche de fonction) :
X3, X2, x4, X!, .,,, X, X1, X2, y, DRG»
3 Puissances et racines: A, XV, xv_
4 ablc
5  Format de multiplication abrégé avant Tt , e (base du logarithme naturel),
Désignation de la mémoire ou des variables : 2 1, 3e, 5A, TtA etc.
6  Fonctions de type B (Valeur aprés touche de fonction) :
V7, 3\, log, In, ex 10% sin, cos, tan, sin-1, cos-1, tan-1, sinh, cosh, tanh, sinh-1,
cosh-1, tanh-1, (-)
7 Format de multiplication abrégé avant fonctions de type B : 23, Alog2 etc.
8  Permutations et combinaisons : nPr, nCr
9 X =+
10 +, -

Les opérations de la méme priorité sont exécutées de droite & gauche. eXInv"120 -
eX{In(x"120)}.

Les autres opérations sont exécutées de gauche a droite.

Les opérations entre parentheses sont exécutées en premier.

Les nombres négatifs doivent figurer entre parentheses, le signe négatif (-) est une
fonction de type B (valeur par fonction) exécutée selon les fonctions de type A.

Exemple : (-3)2=9,-32=-9
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Piles

La pile numérique pour les valeurs a 10 niveaux et la pile de commande pour les
commandes 24 niveaux. Le stockage s'effectue dans l'ordre de priorité décrit ci-dessus.
Une erreur (pile ERROR) est signalée lorsque le calcul est trop compliqué et que la capacité
des piles est dépassee.

Les piles sont supprimées apres exécution du calcul.

Pile numérique Pile de commande

O®@EE

@@ OCL@®
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Zones de saisie
Nombre de chiffres aprés la virgule pour le calcul : 12
Précision : de maniére générale, la précision est au 10e chiffre aprés la virgule.

Fonctions Zone de saisie
sinx DEG: 0= |x| = 4,499999999 x 1010
RAD : 0= |x| = 785398163,3
GRA: 0= |x| = 4,99999999 x 100
COSx DEG: 0= |x| = 4,500000008 x 1010
RAD : 0= |x| = 785398164,9
GRA : 0= |x| = 5,000000009 x 100
tanx DEG : Idem sinx, sauf si
|x| = (2n-1)x90
RAD : Idem sinx, sauf si
|x| = (2n-1)x /2
GRA : Idem sinx, sauf si
|x| = (2n-1)x 100

S 0<|x| =1

COS™ —X

tan~1x 0= |x| = x9,999999999 x 10%
sin hx 0= |x| £ x230,2585092

cos hx

sinh™'x | 0= |x| = x4,999999999 x 10%°
cosh™x | 1= x =x4,999999999 x 10%

tanhx 0= |x| = x9,999999999 x 10%

tanh ™ 'x | 0= x| = x9,999999999 x 10!
logx /Inx | 0<x = 9,999999999 x 10%

10* -9,999999999 x 10%¥ = x = 99,99999999
e* -9,999999999 x 10%¥ = x = 230,2585092
Jx 0= x <1 x 10"

x 2 |x] < 1x10%

1/ x |x]< 1x 1090 x # 0

Ux |x|< 1 x 10100




Fonctions

Zone de saisie

x!

0= x = 69 (x est un nombre entier)

nPr

0=En< IXIOW 0=r=n
(n,r, sont des nombres entiers)
1={n!/(n—r)ix10w0

nCr

0=En< IXIOW 0=r=n
(n,r, sont des nombres entiers)
1= [n!/{r!(n—r)}<1x1010

Pol(x, y)

|x], [y] = 9,999999999 x 104
(x% + ¥?) = 9,999999999 x 10%

Rec(r,0)

0=r = x9,999999999 x 10%*
0: (Identigue sin x)

oF W

ok W

lal, b, c<1x1000
0=b,c

| x| <1x1010
(Conversion décimal <> sexagésimal)
0°0°0° = |x| = 999999°59

rMxY)

x > 0: —1x101%%<ylogx<100
x=0:y>0

x<0:y= nﬁ (n est un nombre entier)
Cependant :-1x10'%< ylog|x|<100

y>0: x #0

-1x101%9<1/ xlog y<100

y=0:x>0

y<0:x=2n+ 1,%(71 #0; (n est un
nombre entier)

Cependant : -1x10'%< 1/ x log |y| < 100

ab/c

La somme des chiffres pour nombre entier,
numérateur et dénominateur ne doit pas
dépasser 10 chiffres (y compris les marques
de division)

SD
(REG)

|x| <1x10% xon,yon,x,y:n # 0
ly| <1x10%® xon —1,yon —1,A,B,r:
|n| <1x10100 nx 0,1
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La mémoire de réponse peut enregistrer 10 chiffres pour la mantisse et 2 pour I'exposant,
la précision est de + 1 & la position 10. Pour l'indication exponentielle, I'erreur de calcul est
de + 1 a la position la plus basse.

Les erreurs s'accumulent dans les calculs continus et peuvent devenir plus importantes,

ce qui est également le cas des calculs internes répétés comme *,x\", x!, nPr, nCr etc.
Les erreurs peuvent aussi étre plus importantes & proximité du point singulier et du point
d'inflexion d’une fonction.

Sources d'alimentation

L‘énergie solaire :Les calculatrices ECO sont alimentées en énergie grace a des
cellules solaires qui transforment la lumiére du soleil en courant électrique. En
l‘absencede lumiére, I‘affi chage peut tomber en panne ou ne plus affi cher de
données correctes. Dans ce cas, assurez-vous que la calculatrice est sufti
sammentéclairée par une deuxieme source de lumiére. L intensité lumineuse
minimale requise pour le fonctionnement est de 50 lux.
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Garantie

Jakob Maul GmbH, Jakob-Maul-Str. 17, D-64732 Bad Konig, téléphone : 06063-502-100,
Fax : 06063-502-210, courriel : contact@maul.de : (ci-aprés « fabricant ») garantit au client
final (ci-aprés « client ») que le produit livré au client en Allemagne, en Autriche ou en
Suisse dans un délai de 5 ans a compter de la livraison (délai de garantie) est exempt de
tout défaut de matériau ou de fabrication. Ces défauts seront éliminés par le fabricant a
ses frais, en réparant les pieces concernées ou en livrant des piéces neuves. La garantie
ne s'applique pas aux piles éventuellement livrées. Toute autre action du client a
I'encontre du fabricant, et notamment la demande de dommages et intéréts, est exclue.

Outre cette garantie de produit, les droits de garantie légaux du client ne sont pas affectés
par cette garantie vis-a-vis du fabricant ou du vendeur concerné. La présente garantie ne
peut étre invoquée que si le produit n'a pas subi de dommages ni de phénomeénes d'usure
résultant d'un usage impropre. Les dommages provenant d'une utilisation inappropriée du
produit sont notamment ceux résultant de chocs ou de réparations inappropriées n'étant
pas du fait du fabricant.

Le droit & la garantie ne pourra s'appliquer qu'apres remise ou envoi du produit au point de
vente ou directement au fabricant. Ce droit a la garantie est également subordonné a la
présentation de la facture originale comportant la date d'achat.

Cette garantie sera également appliquée, dans la mesure indiquée et les conditions
prévues ci-dessus, y compris en cas de revente ultérieure a des propriétaires du produit
établis en Allemagne, en Autriche ou en Suisse.

Cette garantie est régie par le droit de la République fédérale d’Allemagne, a I'exclusion
du droit des Nations unies. Pour les clients concluant le contrat pour un objet qui ne peut
étre considéré comme relevant de l'activité professionnelle (consommateurs), ce choix
n'affecte pas les dispositions impératives de la loi du pays dans lequel le client a sa
résidence habituelle.
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In generale

Accensione/spegnimento

La calcolatrice si avvia con il tasto [}

La calcolatrice si spegne automaticamente, se non viene premuto alcun tasto in un arco di
tempo di circa sei minuti.

E possibile eseguire uno spegnimento manuale con la sequenza .

Tutti i valori e le impostazioni memorizzati vengono mantenuti in caso di accensione e
spegnimento.

Tasti
Ad alcuni tasti sono riservate funzioni doppie o triple:
Scritta sui tasti: funzione principale

Scritta bianca al di sopra del tasto: funzione dopo aver premuto
Scritta rossa al di sopra del tasto: funzione dopo aver premuto
Display

Il display € a due cifre, la formula di calcolo viene visualizzata nella riga superiore e il
risultato nella riga inferiore.

D

107+0.25
10.000.000,25

Impostazioni
Le impostazioni vengono regolate premendo ripetutamente il tasto [{[eJ)ja. Le
impostazioni compaiono sul margine superiore del display.

Tipo di calcolo
La calcolatrice supporta 3 tipi di calcolo i quali devono essere selezionati prima di un
calcolo:

(@ Calcolo di base (COMP)
{[e))S WA Deviazione standard (SD)

kK Calcoli di regressione (REG)

Unita di misura angolare
Premendo due volte il tasto [{[e]8a si puo reimpostare limpostazione dell'unita di misura
angolare:

° (Deg)

85



2 Radiante (Rad)
3 Grado centesimale (Grad)
Formato della visualizzazione

La calcolatrice pud visualizzare 10 cifre. | valori maggiori vengono rappresentati
automaticamente in maniera esponenziale in ogni impostazione. Il formato della
visualizzazione puo essere impostato premendo 3 volte il tasto [Yle]sl=:

1 Virgola fissa (Fix)
2 Esponenziale (Sci)
3 Normale (Norm)

Con “Fix" e “Sci” si puo impostare il numero delle cifre decimali oppure delle cifre per la
rappresentazione dell'esponenziale.

Durante l'impostazione “Norm” si puo selezionare tra 2 formati:

Norm 1

Rappresentazione esponenziale per valori interi con piu di 10 cifre e per valori decimali
con piu di 2 cifre decimali.

Gli esempi di queste istruzioni utilizzano il formato Norm 1

Norm 2

Scrittura esponenziale per valori interi con piti di 10 cifre e per valori decimali con pit di
nove cifre decimali.

Visualizzazione del display
Premendo 4 volte il tasto [JfeJ8J= si pud modificare la rappresentazione delle frazioni nonché
del punto decimale e del separatore delle migliaia.

Frazioni
Con il tasto | si puo impostare la visualizzazione delle frazioni:

1 Frazioni miste (a b/c)
2 Frazioni improprie (a/b)

Punto decimale e separatore delle migliaia
Con il tasto cursore u si puo impostare il punto decimale e il

Separatore delle migliaia:
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1 Rappresentazione europea (comma)
2 Rappresetazione americana (dot)

Gli esempi di queste istruzioni sono eseguiti con rappresentazione europea.

Impostazioni standard

Tipo di calcolo COMP
Unita di misura angolare Grad
Visualizzazione formato Norm1l
Formato frazioni ab/c
Punto decimale Dot

Se le impostazioni sono state modificate, possono essere ripristinate nei valori standard

con "Clr" (= sequenza di tasti E) H

Impostazioni per i calcoli di regressione
Impostando la modalita REG, sono possibili altre impostazioni, esse vengono descritte nel
capitolo “Calcoli di regressione”.

Capacita di immissione

La memoria per l'immissione di calcoli pud memorizzare 79 passi. Ogni volta che si preme
un tasto numerico o un tasto operativo, si occupa un passo. | tasti e ARZy non
occupano un passo, il tasto seguito da necessita pertanto di un solo passo.

Se vengono inseriti pit di 73 passi, il cursore viene rappresentato come ,m“ invece di “_“,
per indicare che la capacita della memoria & quasi piena. Se sono necessari pit di 79
passi, il calcolo deve essere suddiviso.

L'ultimo risultato puo essere richiamato con il tasto per poterlo utilizzare in un altro
calcolo (vedi “memoria di risposta”)

Correzione dell'immissione
Il cursore puo essere trascinato con i tasti u e nverso la posizione desiderata per
sovrascrivere i caratteri.

Conll tastosi cancella il carattere nella posizione del cursore. Con la funzione “Ins”
(=sequenza di tasti ) si avvia la modalita inserimento, si visualizza un cursore
di inserimento e si possono inserire altri caratteri nella posizione. Con la funzione “Ins”
(sequenza ditasti ) oppure con il tasto H si esce nuovamente dalla modalita
di inserimento e si visualizza il cursore normale.
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Dopo che si & verificato un errore, la formula di calcolo viene visualizzata con i tasti cursore
,n e il cursore viene posizionato nella posizione errata.

Memoria di richiamo
La formula di calcolo e il risultato vengono memorizzati nella memoria di richiamo. La
capacita di memoria e di 128 byte.

Al termine di un calcolo, il calcolo puo essere revisionato con i tasti un .

La memoria di richiamo non viene cancellata con il tasto , l'ultimo calcolo puo essere
anche modificato nuovamente in seguito con il tasto .

La memoria di richiamo viene cancellata quando:

Si preme il tasto .
La modalita di calcolo o le impostazioni vengono modificate (si vedano le impostazioni di

base).
La calcolatrice viene spenta.

Calcoli multipli
Le formule possono essere separate mediante due punti “” (Sequenza dei tasti
M) per poterle eseguire una dopo laltra.

Invece di “(30+20)x5", si pud immettere la seguente formula:
30 [ 20 N A -

Memoria di risposte
La calcolatrice pudo memorizzare internamente 12 cifre per la mantissa e due cifre per
I'esponente.

La memoria di risposte viene aggiornata dopo l'utilizzo delle funzioni “=" “%" “M+" “M-" e
“STO", a meno che non si sia verificato un errore.

Mediante il tasto si richiama la memoria di risposte che puo
essere utilizzata per il successivo calcolo delle funzioni del tipo A ( (xz, X3, x1, x!, DRG» )
nonché per +,-,*, %", x,+,nPr enCr.

Variabili

Sono a disposizione 9 variabili (da A a F, M, X e Y) per memorizzare i dati.

I valori vengono salvati con la funzione “STO” (sequenza di tasti ) + lettera
nella rispettiva variabile
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Il valore di una variabile puo essere richiamato con + lettera
Le variabili possono essere utilizzate nei calcoli con + lettera.
| dati di una variabile vengono cancellati con 0,STO" + lettera

Con “CLR” (sequenza di tasti gzl [ob]=g ) 1 possono essere cancellati
contemporaneamente i valori di tutte le variabili.

Esempio

100 salvare 100 in variabile A 100,

A 2 utilizzare variabile A nella formula 200,
riazzerare il valore della variabile 0

Memoria indipendente

La memoria indipendente utilizza la stessa area di memoria della variabile M ed &
particolarmente adatta alla formazione di somme grazie alle funzioni "M+" "M-"
Esempio:

10 B9 5 Bl inizializzare la memoria con 10x5 50,

25 addizionare 25 in memoria
200 H 5 detrarre 200:5 dalla memoria
richiamare la somma 35,
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Calcoli fondamentali

Il tipo di calcolo deve essere impostato su “COMP”.
Deve essere eventualmente impostato con [y[e]s]3 .

La calcolatrice puo essere inizializzata anche con “Clr Al (sequenza di tasti con [Sizllall
MODE s , cosi facendo si imposta su “COMP” e tutti i valori salvati vengono cancellati
(si vedano Impostazioni).

Alcuni tipi di calcoli, in particolare le funzioni scientifiche, richiedono un tempo maggiore
per essere eseguiti; € necessario attendere che venga visualizzato il risultato prima di poter
procedere con i calcoli.

Calcoli aritmetici
| valori negativi, ad eccezione dell'esponente, devono essere messi tra parentesi.
Si puo evitare di chiudere la parentesi alla fine di un calcolo.

Esempi:

2x(-3)x3

:Hl-:HA:H -18,
2x10-2

2 - H -] 0,02

2x(1+2)

A< () B -]

Frazioni

Nelle impostazioni viene specificato se vengono utilizzate frazioni improprie (es. 5/3) o
frazioni miste (es. 1 2/3). Se si inserisce una frazione mista con limpostazione "frazioni
improprie”, viene segnalato un errore.

Se il numero totale di caratteri del risultato e superiore a 10 cifre, il valore viene
visualizzato in formato decimale.

| risultati dei calcoli misti frazione/decimale vengono sempre visualizzati in formato
decimale.

La conversione delle frazioni puo richiedere alcuni secondi

Esempi
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1 1/3+1/5
il abic i abic k] + PanicH = | 1,815,
1/2+0.3

1B -EoN: B
1,5 come frazione

i H - oo 112,
il B - |snrt]aoc 312
Valore decimale di 1/4
il ool - |

1 1/3 come frazione impropria 1

b/c B abc K] = | shiFTfabrc| 43

Calcolo percentuale

La funzione % viene richiamata con la sequenza di tasti S} H

o
N
(@)1 2

Esempi:

10% di 200

200 Fo BRI A
1000 + 5%

000 [ = Tl IEH I
1000 - 5%

1000 [f 5 (- ]- | 950,
Quota % di 40 rispetto a 1000
40 |4 1000 B

Aumento % da 500 a 200+500

200 | 500 B 140,

Non é possibile aggiungere una % di maggiorazione o detrazione alla memoria di
risposte, il subtotale deve essere memorizzato in una variabile o nella memoria
temporanea.

!

Esempio:
(25 x 4) + 10%

2 « B - |snirrfreL faea v
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YA [ B o BT E 110,

Calcoli con gradi (ore), minuti, secondi
Si puo calcolare con gradi (ore), minuti e secondi e i valori possono essere convertiti tra
ampiezze angolari (oppure ore) e valori decimali.

Esempi

2°20'+45

d B |M. B -| 3°5°0,
20 X 1,5

o B | < ] - | 0°30°0,
Convertire 2,52 in ampiezze angolari
252 IR 2°31°12,

Convertire 2° 45" in valori decimali

2 [ +> 1Y I

Arrotondamenti

La rappresentazione dei valori & definita nelle impostazioni, puo essere impostata su "Fix",
"Sci" 0 "Norm" con il tasto e possono essere fissati anche il numero di cifre decimali
oppure le cifre della rappresentazione esponenziale (vedi Impostazioni).

N
~
ol

Visualizzare 12,562 con 2 cifre decimali

(se non impostato)

12,567 12,57

La visualizzazione € stata arrotondata ma si continua a calcolare con 12 cifre

Ans| x B = | 377

Con la funzione "Rnd" (sequenza di tasti [Szllsll E) si calcola ora con il numero di cifre
visualizzato:

!

Arrotondare 12,567 a 2 cifre decimali

MODE (se non impostato)
12,567 12,5

H:8 37,71

Funzioni trigonometriche

]

92



L'unita per le ampiezze angolari € fissata nelle impostazioni, puo essere modificata con
il tasto [Yle]aJ= (vedi Impostazioni).
Esempi:

sin /6 rad (m/6 Rad = 30°)
MODEJMODE] 3 (se non impostato su Rad)

sin] (Isurt|exe] + /) |

cos 60°

MODE (se non impostato su Deg)
e 60

tan 50 Grad (50 Grad = 45°)

MODE (se non impostato su Grad)
tan

50
tan-1(1) in °
MODE (se non impostato su Deg)
SHIFT 1

Funzioni iperboliche / funzioni iperboliche inverse

Seno iperbolico
sinh 5.2

52 |8 90,63336266

Settore seno iperbolico
sinh-150

50 | 4,605270171

Logaritmi / antilogaritmi

Logaritmi naturali (base e)
In 25

i - 3,218875825

Logaritmi decimali (base 10)
log 25

g = | 1,397940009

Antilogaritmi
Base e

S o o
ol = [4;] [&;]



SHiFT |in fed -
Base 10

sHiFT] oo B =

Potenze
Quadrato di 6:

g x| - |
Cubo di 7:
d ] - |

4 elevato alla potenza di 5:

«H-H

Radici
Radice quadrata di 9:

v Hl - |
Radice cubica di 125:
ik - |

Radice 52 di 243:

siF] ] -

Reciproco
Reciproco di 3/4 :

Fattoriali
Fattoriale di 5 (=5x4x3x2x1)

Numeri casuali
Numero casuale tra 0 e 999

Analisi combinatoria
Combinazioni

ancll =] x:] -
ST | x| =
shiFT] | - ]« Bl -

Quante squadre da 2 si possono creare con 3 persone

(1222113431, 23232)

24,5325302

25,11886432

36,

1.024,

11143,

120

674,
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e ncr B -

Permutazioni

Quanti numeri a 2 cifre diversi possono essere generati da 3 cifre se una cifra puo essere
usata solo una volta.

(12,13,21,23,31,32)

e H - |

Conversione delle unita di misura angolari
Il risultato € nell'unita che e stata definita nelle impostazioni.
L'immissione pud avvenire in Deg, Rad, oppure Grad.

Tt (sequenza di tasti m m ) convertire Rad in °

MODEJMODE| (se non impostato su Deg)
SHIFT J EXP Ans 2 180,

Convertire 90° in grado centesimale

MODEIMODE] 3 (se non impostato su Grad)
WsHier] ans Y = | 100,

Conversione delle coordinate
I risultati del calcolo vengono memorizzati nelle variabili E (sequenza di tasti )e F(

sequenza di tasti ).

Convertire le coordinate polari (r=1, 6=30°) in coordinate cartesiane
(X=0.866025403, Y=0,5)

V[e]o]=y [Y[e]n]=} K} (Se non impostato su Deg)
SHIFT fpol (Y | 30 X 0,866025403
Y 0,866025403

Convertire le coordinate cartesiane (1, 1) in coordinate polari (Deg)
(x=2, 6=45°)

(se non impostato su Deg)
B0:.H:0 x
0 45,
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Conversione in notazione tecnica

La visualizzazione viene convertita in notazione scientifica con il tastom,
indipendentemente dal formato definito nelle impostazioni.

Premendo ripetutamente il tasto, la visualizzazione delle cifre aumenta di 3. Con la
sequenza di tasti MI diminuira il numero di 3.

1 ENG 1,00
1.000,

1.000,000, %

ENG 1.000,




Calcoli statistici

La memoria deve essere cancellata prima del calcolo, puo essere cancellata con la
sequenza di tasti [l [es]=] JEq oppure .

Deviazione standard
La calcolatrice deve essere impostata in modalita SD (sequenza di tasti [{e])l3 ).

| dati di immissione vengono utilizzati per calcolare i valori per n (numero di dati), =x
(somma), 2x?, (somma dei quadrati), X (media aritmetica), o, (deviazione standard), on.1
(deviazione a campione).

| dati vengono inseriti con il valore, seguito dal tasto , il numero dei dati inseriti viene
visualizzato nella riga superiore del display al momento dellimmissione.

Un valore pud essere immesso pit volte senza una nuova immissione utilizzando
oppure

utilizzando la sequenza di tasti: Valore, l

numero di frequenze.

Durante o dopo aver completato I'immissione dei dati, questi ultimi possono essere
controllati con i tasti u , u . Dopo che e stato visualizzato il valore dei dati, viene
mostrata la frequenza del valore. In caso di inserimento plurimo con , il valore
presente piu volte con frequenza 1, se viene inserito con - viene visualizzata la
rispettiva frequenza. | valori possono essere modificati, eliminati o inseriti
aggiuntivamente:

Immissione il valore viene modificato

SHIFT I valore viene cancellato

Immissione Il nuovo valore viene inserito aggiuntivamente, il valore precedente
rimane

| dati vengono memorizzati nella memoria della calcolatrice. Quando la memoria € piena,
viene visualizzato il messaggio “data full”. Con il tasto H si puo decidere come si deve
reagire:

2 Interruzione, il valore non viene registrato
1 Il valore viene registrato ma non si puo né visualizzare
né modificare mentre si scorrono i dati.

Dopo aver cambiato la modalita di calcolo, i dati non possono pit essere visualizzati o
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modificati.

Dopo il calcolo, i risultati possono essere richiamati con i seguenti tasti:

¥x? 111 Somma dei quadrati
X 112 Somma dei valori

n 113 Numero dei valori

X 211 Media aritmetica

On 212 Deviazione totale

On1 213 Deviazione a campione
Esempio :

n, X, X2 X, On, On perivalori: 10, 15, 15, 12, 11, 11, 11, 11, 11

Cancellare la memoria
Accendere modalita SD

10 Valore 10 con frequenza 1

15 2 x valore 15 con frequenza 1

12 Valore 12 con frequenza 1

11 l 5 Valore 11 con frequenza 5
112 >x2 Somma del quadrato 1.299,
112 >x Somma dei valori 107,
113 n Numero dei valori 9,
211 X Media aritmetica 11,88888889
212 0, Deviazione totale 1,728483243
213 On.1 Deviazione a campione 1,833333333

Calcoli di regressione (modalita REG)

La calcolatrice deve essere impostata in modalita SD (sequenza tasti ).
Per la modalita SD sono necessarie altre impostazioni:

Regressione lineare

Regressione logaritmica

Regressione esponenziale

Regressione potenziale

Regressione inversa

Regressione quadratica

MiMENE
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La memoria e le variabili devono essere cancellate prima del calcolo mediante la
sequenza tasti (NIl (e [N oppure [l

L'immissione di dati avviene con valore x l valore y , il numero delle coppie di dati
immesse viene visualizzato nella riga superiore del display.

Una coppia di valori pud essere inserita pit volte senza nuova immissione mediante
oppure mediante la sequenza di tasti

Valore x l valore y - frequenza

Dopo e durante I'immissione dei dati, essi possono essere revisionati come descritto nel
capitolo Deviazione standard, in cui i valori x e y vengono visualizzati separatamente.

Le variabili vengono cancellate in caso di modifica del tipo di regressione

Formule di regressione

Regressione lineare y=A+Bx
Regressione logaritmica y=A+B*In
Regressione esponenziale y=A*e
Regressione potenziale y = A*xB
Regressione inversa y=A+B*1/x
Regressione quadratica y=A+Bx+Cx?

Regressione lineare, logaritmica, esponenziale, potenziale e inversa

Dopo aver inserito i dati, i seguenti dati possono essere recuperati e utilizzati come
variabili nelle formule:

¥x? 111 Somma dei quadrati

X 112 Somma dei valori

n 113 Numero dei valori

2y? 11> ]1 Somma dei quadrati y

2y 11w ]2 Somma dei valori y

2Xy 11»]3 Somma dei valori xy

X 211 Media aritmetica dei valori x
On 212 Deviazione totale

On1 213 Deviazione a campione
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Yy 211 Media aritmetica y

YO, 212 Deviazione totale y

On1 213 Deviazione a campione y

A 21» Coefficiente di regressione A
B 21» Coefficiente di regressione B
r 21» Coefficiente di correlazione
X 21» Valore stimato x

y 21> pl  Valore stimatoy

Esempio di regressione lineare

Preparazione:

SHIFT |MODE H Cancellare memoria e variabili

MODE| 3] 1 Impostare la modalita di regressione lineare
Dati:

7 Coppia didati 1 Frequenza 1

12
15
21
26

Coppia di dati 2 Frequenza 1
Coppia di dati 3 Frequenza 1
Coppia di dati 4 Frequenza 1
Coppia didati5 Frequenza 1

Risultati

Coefficiente di regressione A 1,18043088

Coefficiente di regressione B 14,61849192

Valore stimato y con x=5 74,27289048
Valore stimato x con y=1000 13,60055266
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Regressione quadratica

Dopo l'immissione dei dati e il calcolo, & possibile richiamare gli stessi dati come nelle
altre modalita di regressione e utilizzarli come variabili nelle formule, in maniera diversa
e aggiuntiva, tuttavia vale quanto segue:

Esempio

N NN NN PP

Coefficiente di regressione C invece dir

Rapporto tra numero di ore lavorative settimanali e fattore di soddisfazione (1-100):

Ore Soddisfazion
9 30
12 50
14 70
30 90
35 95
40 90
47 75
51 60
55 45
60 30

Si cercano valori stimati per la soddisfazione con 20 ore lavorative settimanali e per il numero di

ore (poiché la curva di regressione € una parabola, ¢i sono 2 valori stimati X1 e x2) per

raggiungere un fattore di soddisfazione di 80.
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Preparazione:
SHIFTJMODE] 3 | = Cancellare memoria e variabili
SHIFT | MODE J3 Impostare modalita regressione quadratica

Dati:
9 30 Coppia didati1 Frequenza 1

12 g 50 Coppia di dati 2 Frequenza 1

1470 Coppia di dati 3 Frequenza 1

30 4 90 Coppia di dati 4 Frequenza 1

3595 Coppia didati5 Frequenza 1

40 90 Coppia di dati 6 Frequenza 1

47 IR T75 Coppia di dati 7 Frequenza 1

51 4 60 Coppia di dati 8 Frequenza 1

55 | 45 Coppia didati9 Frequenza 1

60 g 30 Coppia di dati 10 Frequenza 1

Risultati
Coefficiente di regressione A -11,37086377
Coefficiente di regressione B 6,332638377
Coefficiente di regressione C -0,095418311

Valori stimati:

S0 SHIFT] 2 il X: Ore per soddisfazione 80 21,20163378

S0 SHIFT] 2 Al X Ore per soddisfazione 80 45,16548472

pA SHIFT| 2 kY v : Soddisfazione con 20 ore 77.11457922




Informazioni tecniche
Messaggi di errore

| messaggi di errore vengono cancellati con il tasto , in questo caso, le impostazioni e le
formule di calcolo dovrebbero essere verificate (vedi capitolo 1). Se non viene trovato alcun
errore, la calcolatrice dovrebbe venire impostata nuovamente con la successione di tasti
2 oppure 3 H (nel caso di 3 i valori salvati vengono cancellati). Se la condizione
e ancora anomala, & necessario spegnere e riaccendere la calcolatrice, viene quindi eseguito
un autotest e tutti i dati vengono cancellati.

Math ERROR

| risultati del calcolo o i valori immessi non rientrano nell'area di calcolo concessa o la
presente operazione non € autorizzata (ad es. divisione per zero).

E necessario verificare la validita dei valori di immissione (anche quelli salvati) (vedi
tabella)

Stack ERROR
E stata superata la capacita dello stack (stack numerico max 10 livelli, stack operatore
max 24 livelli). Il calcolo deve essere semplificato o suddiviso

Syntax ERROR
Operazione matematica illegale, la formula di calcolo deve essere corretta

Arg ERROR
Argomento scorretto, i valori immessi o le formule devono essere corretti
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Sequenza delle operazioni

Le operazioni di calcolo vengono eseguite nella seguente sequenza:

1
2

ecc.

ecc.
8
9

10

Conversione delle coordinate: Pol (x, y), Rec (r, 6)

Funzioni del tipo A (valore prima del tasto funzione):

X3, X2, xL, X!, .,,, X, X1, X2, y, DRG»

Potenze e radici: *, XV, xv~

ablc

Formato di moltiplicazione abbreviato davanti a 1t, e (base del logaritmo naturale),
denominazione della memoria o denominazione della variabile: 2 Tt, 3e, 5A, TTA

Funzioni del tipo B (valore dopo il tasto funzione):

V7, 3\, log, In, ex 10% sin, cos, tan, sin-1, cos-1, tan-1, sinh, cosh, tanh, sinh-1,
cosh-1, tanh-1, (-)

Formato di moltiplicazione abbreviato davanti a funzioni del tipo B: 2v~3, Alog2

Permutazioni e combinazioni: nPr, nCr
X, +
+, -

Le operazioni della stessa sequenza vengono eseguite da destra a sinistra. eXIn\~120 -
eX{In(N"120)}.

Altre operazioni vengono eseguite da sinistra a destra.

Le operazioni poste tra parentesi vengono eseguite per prime.

| numeri negativi devono essere inseriti tra parentesi, il segno meno (-) € una funzione del
tipo B (valore dopo la funzione), che viene eseguita dopo le funzioni di tipo A.

Esempio: (-3)2=9,-32=-9
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Stack

Lo stack numerico per i valori ha 10 livelli e lo stack operatore per i comandi ha 24 livelli. Il
salvataggio avviene nella sequenza sopra descritta.

Si segnala un errore (Stack ERROR) quando il calcolo é troppo complicato e si supera la
capacita dello stack.

Gli stack vengono cancellati dopo I'esecuzione del calcolo.

+

Esempio: )x2)-8

( (5-2+ (3 + 7)x3
@ ® |®! ®

®We®Oo 0O ®® ©

:

Stack numerico Stack operatore

O®@EE

@@ OCL@®
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Aree di immissione
Cifre interne: 12
Accuratezza: in genere I'accuratezza é di £ 1 alla 10a cifra.

Funzioni Area di immissione
sinx DEG : 0= |x| = 4,499999999 x 101
RAD : 0= |x| = 785398163,3
GRA: 0= |x| = 4,99999999 x 10°
COSx DEG : 0= |x| = 4,500000008 x 10t
RAD : 0= |x| = 785398164,9
GRA: 0= |x| = 5,000000009 x 101
tanx DEG : Uguale a sinx, eccetto quando
|x| = (2n-1)x90
RAD : Uguale a sinx, eccetto quando
|x] = (2n-1)x /2
GRA : Uguale a sinx, eccetto quando
|x| = (2n-1)x 100
2L 0s|xI=1
COS™ —X
tan x| 0= x| = x9,999999999 x 10%
sin hx 0= |x| £ x230,2585092
cos hx
sinh™'x | 0= |x]| = x4,999999999 x 10%
cosh™x | 1= x =x4,999999999 x 10%
tanhx 0= |x| = x9,999999999 x 10%
tanh™x | 0= |x] = x9,999999999 x 10
logx /Inx | 0<x = 9,999999999 x 10%

10* -9,999999999 x 10%¥ = x = 99,99999999
e* -9,999999999 x 10%¥ = x = 230,2585092
Jx 0= x <1 x 10"

x 2 |x] < 1x10%

1/ x |x]< 1x 1090 x # 0
Ux |x]< 1 x 10100
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Funzioni

Area di immissione

x!

0= x = 69 (x & un numero intero)

nPr

0=En< IXIOW 0=r=n
n, r, Sono numeri interi)
1={n!/(n—r)ix10w0

nCr

0=En< IXIOW 0=r=n
n, r, SoNo numeri interi)
1= [n!/{r!(n—1r)}<1x1010

Pol(x, y)

|x], [y] = 9,999999999 x 104
(x% + ¥?) = 9,999999999 x 10%

Rec(r,0)

0=r = x9,999999999 x 10%*
6: (Uguale a sin x)

oF W

[T

lal, b, c<1x1000
0=b,c

| x| <1x1010
(Commutazione decimale <> sessagesimale)
0°0°0° = |x| = 999999°59

rMxY)

x > 0: —1x101%%<ylogx<100
x=0:y>0

1 N .
x < 0:y = n,—— (n & un numero intero)
2n+1

Tuttavia: -1x101%%< ylog|x|<100

y>0: x #0

-1x10'%<1/ xlog y<100

y=0:x>0

y<0:x= 2n+1,%(n #0; (néun
numero intero)

Tuttavia: -1x101°< 1/ x log |y| < 100

ab/c

La somma delle posizioni per numero intero,
numeratori e nominatori non deve essere
superiore a 10 posizioni (segni di divisione
compresi)

SD
(REG)

|x| <1x10% xon,yon,x,y:n # 0
ly| <1x10%® xon —1,yon —1,A,B,r:
|n| <1x1010° nx 0,1
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La calcolatrice utilizza internamente 10 posizioni per la mantissa e 2 posizioni per
I'esponente, l'esattezza € di + 1 alla 102 cifra. Nel caso della visualizzazione esponenziale,
l'errore di calcolo & + 1 nella cifra inferiore.

Continuando i calcoli, gli errori si sommano e possono diventare sempre pit grandi, cio
riguarda anche i calcoli consecutivi interni come *, x/~, x!', nPr, nCr ecc.

Gli errori possono diventare maggiori in vicinanza del punto singolare e del punto di flesso
di una funzione.

Fonte di alimentazione

Energia solare:Le calcolatrici ECO ricevono energia da celle solari che convertono
la luce del sole in elettricita. In assenza di luce, il display potrebbe non funzionareo
non visualizzare piu i dati correttamente. In questo caso, assicurarsi che la
calcolatrice sia suffi cientemente illuminata da una seconda fonte di
luce. L intensita luminosa minima richiesta per il funzionamento ¢é di 50 lux.
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Informazioni sulla garanzia

L'azienda Jakob Maul GmbH, Jakob-Maul-Str. 17, D-64732 Bad Kdnig, telefono:
06063-502-100, Fax: 06063-502-210, E-Mail: contact@maul.de: (di seguito “produttore”)
garantisce al cliente finale (di seguito “cliente”) in conformita con le seguenti disposizioni,
che il prodotto fornito al cliente in Germania, Austria 0 Svizzera sara privo di difetti di
materiale o di fabbricazione per un periodo di 5 anni dalla fornitura (periodo di garanzia). Il
produttore riparera a tali errori dichiarati a propria discrezione, a proprie spese, mediante
la riparazione o la fornitura di parti nuove o revisionate. La garanzia non si estende a
eventuali batterie comprese nella fornitura. Si escludono altre rivendicazioni del cliente nei
confronti del produttore, in particolare a risarcimento danni.

Oltre a questa garanzia del prodotto, esistono, in maniera indipendente, diritti del cliente
alla garanzia legale che non vengono pregiudicati da questa garanzia nei confronti del
produttore o del rispettivo venditore. Le pretese derivanti da questa garanzia sussistono
solo se il prodotto non mostra danni o segni di usura,

causati da un utilizzo non conforme. | danni causati da un uso improprio della merce sono
in particolar modo i danni causati dall’azione di un colpo o un urto o danni causati da
riparazioni improprie che non sono state eseguite dal produttore.

| diritti alla garanzia possono essere fatti valere solo tramite reso o invio del prodotto al
punto vendita o direttamente nei confronti del produttore. Premessa per il diritto alla
garanzia € ancora la presentazione della fattura originale con la data di acquisto.

Questa garanzia € valida nella misura sopra menzionata e alle condizioni sopra
menzionate, compresa la presentazione della prova di acquisto, anche in caso di rivendita
per qualsiasi futuro proprietario del prodotto con sede in Germania, Austria o Svizzera.

Questa garanzia soggiace al diritto della Repubblica federale tedesca, diritto di
compravendita internazionale del’ONU. Per i clienti che stipulano il contratto per uno
scopo non attribuibile all'attivita professionale o commerciale (consumatore), tale scelta di
legge non pregiudica le disposizioni inderogabili della legge dello Stato in cui il cliente ha
la residenza abituale.
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General

Encender/apagar

La calculadora se enciende con la tecla .

La calculadora se apaga automaticamente si no se pulsa ninguna tecla en un periodo de
unos seis minutos.

También se puede apagar manualmente pulsando la secuencia de teclas .
Todos los valores y ajustes almacenados se conservan al encender y apagar.

Teclas

Algunas teclas cuentan con dos o tres funciones:

Rotulacion de las teclas: Funcion principal

Rotulacién blanca por encima de la tecla: Funcion tra
Rotulacion roja por encima de la tecla;  Funcion tras ARz

Pantalla
La pantalla dispone de dos lineas, la formula de célculo se muestra en la linea superior y
el resultado en la linea inferior.

D

107+0.25
10.000.000,25

Ajustes
Los ajustes se realizan pulsando repetidamente la tecla [{[e]8]s. Los ajustes aparecen en
el borde superior de la pantalla.

Tipo de calculo
La calculadora soporta 3 tipos de célculo que deben seleccionarse antes del célculo:

8 Célculos béasicos (COMP)
Y[e]s)3 WAl Desviacion estandar (SD)

k)] Calculos de regresiones (REG)

Indicacion de angulo
Pulsando dos veces la tecla [J{®J)]3 puede modificarse el ajuste de la indicacion de
angulo:

1 ° (Deg)
2 Radianes (Rad)

3 Gonio (Grad)
112



Formato de visualizacion

La calculadora puede mostrar 10 posiciones. En cualquier ajuste, los valores mayores se
muestran automaticamente en forma exponencial. El formato de visualizacion puede
ajustarse pulsando 3 veces la tecla .

1 Coma fija (Fix)
2 Exponencial (Sci)
3 Normal (Norm)

En «Fix» y «Sci» puede ajustarse el nimero de posiciones decimales y/o las posiciones
para la representacion exponencial.

En el ajuste «Norm» puede seleccionarse entre 2 formatos:

Norm 1

Representacion exponencial para valores enteros con mas de 10 posiciones y para
valores decimales con mas de 2 posiciones decimales.

Los ejemplos de estas instrucciones utilizan el formato Norm 1

Norm 2

Notacion exponencial para valores enteros con mas de 10 posiciones y para valores
decimales con méas de nueve posiciones decimales.

Visualizaciones en pantalla

Pulsando 4 veces la tecla [Jfe])]d puede modificarse la representacion de fracciones, asi
como el punto decimal y el signo de separacion de millar.

Fracciones

Con la tecla [ se accede al ajuste de la visualizacion de fracciones:

Fracciones mixtas (a b/c)
2

Fracciones impropias (a/b)

Punto decimal y signo de separacion de millar
Con la tecla de cursor u se accede al ajuste del punto decimal y de la

separacion de millar:

1 Representacion europea (comma)
2 Representacion americana (dot)
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Los ejemplos de estas instrucciones se muestran en la representacion europea

Ajustes estandar

Tipo de célculo COMP
Indicacion de angulo Grad
Formato de visualizacion Norm1l
Formato de fraccion ablc
Punto decimal Dot

Si se han modificado los ajustes, pueden restablecerse a los valores estandar con «Clr»

(=secuencia de teclas ) ) H

Ajustes para el calculo de regresiones
En el ajuste en modo REG pueden realizarse otros ajustes que se describen en el capitulo
Célculo de regresiones.

Capacidad de entrada

La memoria para introducir operaciones puede grabar 79 pasos. Por cada pulsacion de
una tecla de cifra 0 una tecla de operacion, se utiliza un paso. Las teclas WA ALPHA
no consumen ningdn paso, por lo que la tecla seguida de solo requiere un
paso.

Si se introducen mas de 73 pasos, el cursor se muestra como «m» en vez de «_» para
indicar que la capacidad de la memoria esté casi agotada. Si se requieren mas de 79
pasos, el calculo debe dividirse.

El Ultimo resultado puede recuperarse con la tecla para utilizarlo en un calculo
posterior (véase «Memoria de respuestas»)

Correccion de entradas
El cursor puede desplazarse con las teclas u y u a la posicion deseada para
sobrescribir signos.

Con la tecla se borra el signo en la posicion del cursor. Con la funcién «Ins»
(=secuencia de teclas ) se inicia el modo de insercion, se muestra un cursor
de insercion y pueden introducirse méas signos en la posicion. El modo de insercion puede
abandonarse con la funcion «Ins» (secuencia de teclas ) 0 con latecla H y
el cursor normal volvera a mostrarse.

La formula de calculo se muestra tras producirse un error con las teclas de cursor uﬂ
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y el cursor se posiciona en la posicion errénea.

Memoria de repeticion
La formula de célculo y el resultado se almacenan en la memoria de repeticion. La
capacidad de la memoria es de 128 bits.

Tras finalizar un calculo, puede editarse el calculo con las teclas u n

La memoria de repeticion no se borra con la tecla , por lo que el dltimo célculo puede
volver a editarse después con la tecla n

La memoria de repeticion se borra cuando:

Se pulsa la tecla .

Se modifica el modo o los ajustes del modo de célculo (véase Ajustes basicos).
La calculadora se apaga.

Célculo mdiltiple
Las formulas pueden separarse mediante dos puntos «:» (secuencia de teclas ARG
M) para ejecutarlas sucesivamente.

En vez de «(30+20)x5» puede introducirse la formula de célculo siguiente:

30 20 NN ENEA B - B

Memoria de respuestas

La memoria de repuestas puede almacenar 12 posiciones para la mantisa y dos
posiciones para el exponente.

La memoria de respuestas se actualiza tras utilizar las funciones «=» «%» «M+» «M-» y
«STO» a no ser que se produzca un error.

La memoria de repuestas se consulta mediante la tecla y puede utilizarse
en el siguiente calculo para funciones del tipo A ((xz, xz, x1, x!, DRGP> ), asi como para +,
- N7, X, =, nPrynCr.

Variables

Hay 9 variables disponibles (A a F, M, X e Y) para almacenar datos.

Los valores se almacenan con la funcion «STO» (secuencia de teclas )+
letra en la variable correspondiente

El valor de una variable puede consultarse con [f{eM + letra
Las variables pueden utilizarse en calculos con [ARXEIY + letra
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Los datos de una variable se borran con 0 «<STO» + letra
Con «CLR» (secuencia de teclas [Sgliall [Y[e]s]s ) 1 pueden borrares los valores de todas
las variables al mismo tiempo.

Ejemplo

100 guardar 100 en la variable A 100,
ALPHA | (-)] x H4 utilizar variable A en férmula 200,
SHIFT|RCL J(-) Volver a borrar el valor de la variable 0

Memoria independiente

La memoria independiente utiliza la misma area de memoria que la variable My, debido
a las funciones «M+» y «M-» es especialmente adecuada para la formacion de sumas
Ejemplo:

i x B inicializar la memoria con 10x5
25 sumar 25 a la memoria
200 H 5 restar 200:5 de la memoria

Recuperar suma 35,



Célculos bhésicos

El tipo de célculo debe estar ajustado a «COMP».
Si fuera necesario, debe ajustarse con [{e}n= .

La calculadora también puede inicializarse con «Clr All» (secuencia de teclas con Siglla
MODE BRs , lo que la ajusta a «<COMP» y borra todos los valores almacenados (véase
Ajustes).

Ciertos tipos de célculo, especialmente las funciones cientificas, necesitan mas tiempo
para su realizacion, y se debe esperar a que se muestre el resultado antes de seguir
calculando.

Célculos aritméticos
Los valores negativos, excepto los exponentes, deben indicarse entre paréntesis.
No es necesario cerrar los paréntesis al final de un célculo.

Ejemplos:

2x(-3)x3

:Hl-:HA:H -18,
2x10-2

2 - H -] 0,02

2xX(1+2

)
A | (F+H-

Célculo de fracciones
En los ajustes se especifica si se utilizan fracciones impropias (p. €j. 5/3) o fracciones
mixtas (p. €j. 1 2/3). Se muestra un error si se introduce una fraccion mixta con el ajuste
«fracciones impropias».

Si el nimero total de signos del resultado supera las 10 posiciones, el valor se mostrara
en formato decimal.

Los resultados de célculos de fracciones mixtas/decimales se muestran siempre en
formato decimal.

La conversion de fracciones puede llevar unos segundos

Ejemplos
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1 1/3+1/5
il abic i abic k] + PanicH = | 1,815,
1/2+0,3

il aochl - [ K] -
1,5 como fraccion

i H - oo 112,
il B - |snrt]aoc 312
Valor decimal de 1/4
il ool - |

1 1/3 como fraccion impropia 1

/c B abc K] = | shiFTfabic| 43

Célculo de porcentajes

La funcion % se llama con la secuencia de teclas Sgligl] H

o
N
(@)1 2

Ejemplos:

10% de 200

200 o EXEI
1000 + 5%

1000 [} 5 B 1,050,
1000 - 5%

1000 [f 5 (- ]- | 950,
Cuota porcentual 40 de 1000
40 |4 1000 B

Aumento porcentual de 500 a 200+500

200 | 500 B 140,

No es posible sumar o restar porcentualmente en la memoria de respuestas, la suma
intermedia debe almacenarse en una variable o en la memoria intermedia.

!

Ejemplo:

(25 x 4) + 10%

] x B - | sriFrfroL{acpra |

ALPHA ] B sHiFT] = ] 110,
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Célculos con grados (horas), minutos, segundos

Puede calcularse con grados (horas), minutos y segundos, y los valores pueden
convertirse entre medida angular (y/o horas) o valores decimales.

Ejemplos

2°20+45

B 1. - 3°5°0,
20°x15

o B |« B - | 0°30°0,
Convertir 2,52 a medida angular

252 M 2°31°12,

Convertir 2° 45 a valor decimal

2 [ +> 1Y I

Redondear

La representacion de los valores esté fijada en los ajustes, puede ajustarse con la tecla
a «Fix», «Sci» 0 «<Norm», asi como determinar el nimero de posiciones decimales
ylo las posiciones de la representacion exponencial (véase Ajustes).

N
~
ol

Mostrar 12,562 con 2 posiciones decimales

(si no esta ajustado)

12,567 12,57

La visualizacion se ha redondeado, pero se sigue calculando con 12 posiciones

ans| K] = 377

Con la funcién «Rnd» (secuencia de teclas [Sizll=l E) solo se calcula con en nimero
de posiciones mostrado:

!

Redondear 12,567 a 2 posiciones decimales

MODE (si no estéa ajustado)
12,567 12,5

e] - | 37,71

Funciones trigonométricas

La unidad para la medida angular se determina en los ajustes, puede modificarse con la
tecla [Ylo]n= (véase Ajustes).

]
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Ejemplos:

sin /6 rad (m/6 Rad = 30°)
MODEJMODE] 3 (si no est& ajustado en Rad)

sin] (Isurt|exe] + /) |

cos 60°

MODE (si no est& ajustado en Deg)
e 60

tan 50 Grad (50 Grad = 45°)

MODE (si no esté ajustado en Grad)
1EL 50

5
tan-1(1) in °
MODE (si no est& ajustado en Deg)
SHIFT 1

N
o1

Funciones hiperbdlicas / Funciones de area

Seno hiperbdlico
sinh 5.2

52 |8 90,63336266

Seno hiperbdlico inverso
sinh-150

50 | 4,605270171

Logaritmos / Antilogaritmos

Logaritmos naturales (base e)
In 25

i - 3,218875825

Logaritmos decimales (base 10)
log 25

g = | 1,397940009

Antilogaritmos
Base e

¥ - 24,5325302

Base 10

o o
£ = [3)] (&)
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sHiFT] oo B =

Potencias
Cuadrado de 6:

g x| - |
Cubo de 7:
d x| - |

42 potencia de 5:

g H -

Raices
Raiz cuadrada de 9:

J -
Raiz cubica de 125:
125

Raiz 52 de 243:

s i K »+: [

Valor reciproco

Valor reciproco de 3/4 : 3 4 H H
Factoriales

Factorial de 5 (=5x4x3x2x1)

JsHier | x2] =

NUmeros aleatorios

Numero aleatorio entre 0y 999 I H 1000 H

Combinatoria

Combinaciones

Cuéntos equipos de 2 pueden crearse con 3 personas
(12221,13231,23232)

e cr Bl - |

Permutaciones

25,11886432

w
K=

343,

1.024,

11143,

120,

674,

!
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Cuéntos numeros diferentes de 2 cifras pueden crearse con 3 cifras cuando cada cifra
solo puede utilizarse una vez.
(12,13,21,23,31,32)

e H - |

Conversion del argumento del &ngulo
El resultado se muestra en la unidad determinada en los ajustes.
La entrada puede realizarse en Deg, Rad o Grad.

(secuencia de teclas m m ) convertir Rad a °

MODEJMODE (si no est& ajustado en Deg)
sHIFT | exp 7] - | 180,

Convertir 90° a gonios
MODEIMODE] 3 (si no esté ajustado en Grad)
WsHier] ans Y = | 100,

Conversion de coordenadas
Los resultados del calculo se almacenan en las variables E (secuencia de teclas )

y F (secuencia de teclas [YRgh )-

Convertir coordenadas polares (r=1, 6=30°) a coordenadas cartesianas
(X=0,866025403, Y=0,5)

(Y[e]o]} RY¥[e]n]=} KA (si nO estd ajustado en Deg)

g 30 X 0,866025403

Y

0,866025403

Convertir coordenadas cartesianas (1,1) a coordenadas polares (Deg)
(x=2, 6=45°)

(si no esta ajustado en Deg)
oy B :
0

Conversién a notacion técnica 192



La visualizacion se convierte en notacion cientifica con Iateclam independientemente
del formato ajustado en los ajustes.
Pulsando repetidamente la tecla, la visualizacion de posiciones aumenta en 3. Con la

secuencia de teclas Iz m las posiciones se reducen en 3.

1 ENG 1,00
1.000,

1.000,000, %

ENG 1.000,
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Calculos estadisticos

La memoria debe borrarse antes del célculo, lo que puede realizarse mediante la
secuencia de teclas (Sl [Yelo=) Y /o .

Desviacion estandar
La calculadora debe estar ajustada en el modo SD (secuencia de teclas f¥e]»a )-

Los datos de entrada se utilizan para calcular datos para n (nimero de datos), £x (suma),
2x?, (suma de los cuadrados), X (media aritmeética), o, (desviacion estandar), On1
(desviacion muestral).

La entrada de datos se realiza con el valor, seguido de la tecla ¥, el nimero de datos
introducidos se muestra durante la entrada en la linea superior de la pantalla.

Un valor puede introducirse varias veces sin una entrada nueva con i 0 con la
secuencia de teclas:

valor, -

frecuencia.

Durante o tras finalizar la entrada de datos, los datos pueden comprobarse con las teclas
u , u Tras mostrar el valor del dato, se muestra la frecuencia del valor, en caso de

entrada multiple con YA, el valor esté disponible multiples veces con frecuencia 1; si se
ha introducido mediante - se muestra la frecuencia correspondiente. Los valores
pueden modificarse, borrarse o afiadirse adicionalmente:

Entrada el valor se modifica

SHIFT el valor se borra

Entrada el valor se introduce adicionalmente, el antiguo permanece
disponible

Los datos se almacenan en la memoria de la calculadora. Cuando la memoria esta llena,
se muestra el mensaje «Data Full». Con la tecla H puede decidirse como se debe
reaccionar:

2 Cancelar, el valor no se registra
1 El valor se registra pero no puede mostrarse ni modificarse al
desplazarse por los datos.

Tras modificar el modo de célculo, los datos ya no pueden mostrarse ni editarse.

Los resultados pueden consultarse tras el clculo con las teclas siguientes:
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rx2 111 Suma de cuadrados
X 112 Suma de valores

n 113 Nimero de valores
X 211 Media aritmética

On 212 Desviacién total

On1 213 Desviaciéon muestral
Ejemplo:

n, =X, £x? X, On, On para los valores: 10, 15, 15, 12, 11, 11, 11,11, 11

Borrar la memoria
Activar el modo SD

10 Valor 10 con frecuencia 1

15 2 x valor 15 con frecuencia 1

12 Valor 12 con frecuencia 1

11 l 5 Valor 11 con frecuencia 5
112 >Suma de cuadrados x2 1.299,
112 >Suma de valores x 107,
113 Numero de valores n 9,
211 Media aritmética X 11,88888889
212 Desviacion total o, 1,728483243
213 Desviacion muestral 0.1 1,833333333

Célculos de regresiones (modo REG)

La calculadora debe estar ajustada en el modo SD (secuencia de teclas ).
Se requieren ajustes adicionales para el modo SD:

Regresion lineal

Regresion logaritmica

Regresion exponencial
= Regresion potencial

Regresion inversa

u . Regresion cuadratica

La memoria y las variables deben borrarse antes del calculo mediante la secuencia de

teclas ylo .

ﬂﬂHHH
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La entrada de datos se realiza con el valor x l valory , el nimero de pares de datos
introducidos se muestra durante la entrada en la linea superior de la pantalla.

Un par de valores puede introducirse varias veces sin una entrada nueva con Ji¥id o con
la secuencia de teclas

valor x l valory l frecuencia

Tras y durante la entrada de datos, estos pueden editarse como se describe en el capitulo
Desviacion estandar, para lo que se muestran separadamente en el valor x e y.

Las variables se borran al modificar el tipo de regresion

Formulas de regresion

Regresion lineal y=A+Bx
Regresion logaritmica y=A+B*In
Regresion exponencial y=A*e
Regresion potencial y = A*xBx
Regresion inversa y=A+B*1/x
Regresion cuadratica y =A+Bx+Cx?

Regresion lineal, logaritmica, exponencial, potencial e inversa

Tras la entrada de datos, los datos pueden consultarse y, como las variables, utilizarse
en férmulas:

rx2 111 Suma de cuadrados

X 112 Suma de valores

n 113 Nimero de valores

2y? 11» Suma de los cuadrados y
2y 11» Suma de los valores y
2Xy 11» Suma de los valores x

X 211 Media aritmética de los valores x
On 212 Desviacién total

On1 213 Desviaciéon muestral

y 211 Media aritmética y

YO, 212 Desviacion total y

YOn1 213 Desviacion muestral y
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A 2 1 Coeficiente de regresion A
B 2 2 Coeficiente de regresion B
r 2 3 Coeficiente de correlacion
X 2 > Valor estimado x
y 2 4 Valor estimado y

Ejemplo de regresion lineal

Preparacion:

SHIFT H Borrar memoria y variables

MODE| 3] 1 Ajustar modo de regresion lineal

Datos:

7 105 Par de datos 1 Frecuencia 1

12 170 Par de datos 2 Frecuencia 1

15 M 230 Par de datos 3 Frecuencia 1

21 4 300 Par de datos 4 Frecuencia 1

26 M 385 Par de datos 5 Frecuencia 1

Resultados:
Coeficiente de regresion A 1,18043088
Coeficiente de regresion B 14,61849192

5 Valor estimado y con x=5 74,27289048

200 Valor estimado x con y=1000 13,60055266
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Regresion cuadrética

Tras la entrada de datos y el calculo, pueden recuperarse los datos como en los otros
modos de regresion y, como las variables, utilizarse en formulas; sin embargoy a
diferencia, se aplica también:

Coeficiente de regresion C en lugar de r

N NN NN PP

Ejemplo

Relacion entre nimero de horas de trabajo por semana y factor de satisfaccion (1-100):

Horas Satisfaccion
9 30
12 50
14 70
30 90
35 95
40 90
47 75
51 60
55 45
60 30

Se buscan valores estimados para la satisfaccion con 20 horas de trabajo por semana y para el
nuimero de horas (una vez la curva de regresion sea una parabola, hay dos valores estimados x1
y X2) para alcanzar un factor de satisfaccion de 80.
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Preparacion:

SHIFT
MODE

Borrar memoria y variables

Ajustar modo de regresion cuadratica

Datos:

9 Par de datos 1 Frecuencia 1
12 Par de datos 2 Frecuencia 1
14 Par de datos 3 Frecuencia 1
30 Par de datos 4 Frecuencia 1
35 Par de datos 5 Frecuencia 1
40 Par de datos 6 Frecuencia 1
47 Par de datos 7 Frecuencia 1
51 Par de datos 8 Frecuencia 1
55 Par de datos 9 Frecuencia 1
60 Par de datos 10 Frecuencia 1
Resultados

Coeficiente de regresion A
Coeficiente de regresion B
Coeficiente de regresion C

-11,37086377

6,332638377

-0,095418311

SHIFT] 2 1
SHIFT] 2 2
SHIFT] 2 3

Valores estimados:

S0 SHIFT
S0 SHIFT

2 i X
2 2 B
PO SHIFT] 2 K} 92

Horas para satisfaccion 80
: Horas para satisfaccion 80
Satisfaccion con 20 h.

21,20163378

45,16548472

77,11457922




Informacion técnica
Mensajes de error

Los mensajes de error se borran con la tecla , y en ese caso deben comprobarse los ajustes
y las formulas de calculo (véase capitulo 1). Si no se encuentra ningun error, debe reajustarse
la calculadora con la secuencia de teclas 203 H (con 3 se borran los valores
almacenados). Si el estado sigue permaneciendo andémalo, la calculador debe apagarse y
encenderse para que realice una autocomprobacion y borre todos los datos.

Math ERROR

El resultado de célculo o el valor de entrada se hallan fuera del intervalo de célculo
permitido o la operacion es invalida (p. ej. division por cero).

Debe comprobarse la admisibilidad de los valores de entrada (también los almacenados)
(véase tabla).

Stack ERROR
Se ha superado la capacidad de la pila de operaciones (pila numérica max. 10 niveles),
pila de érdenes méx. 24 niveles). El célculo debe simplificarse o dividirse

Syntax ERROR
Operacion matemética ilegal, debe corregirse la formula de célculo

Arg ERROR
Argumento errdneo, deben corregirse los valores de entrada o las formulas
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Orden de prioridad de las operaciones

Las operaciones de célculo se realizan con el orden de prioridad siguiente:

1
2

3
4
5

Conversion de coordenadas: Pol (x, y), Rec (r, 6)
Funciones del tipo A (valor de la tecla de funcion):
X3, X2, x4, X!, .,,, X, X1, X2, y, DRG»

Potencias y raices: ~, XY, xv~

ablc

Formato de multiplicacion acortado frente a Tt , e (base del logaritmo),

denominacion de memoria o denominacion de variable: 2 1, 3e, 5A, TTA etc.

6

7
8
9
10

Las operaciones con el mismo orden de prioridad se realizan de derecha a izquierda.

Funciones del tipo B (valor tras la tecla de funcion):

V7, 3\, log, In, ex 10% sin, cos, tan, sin-1, cos-1, tan-1, sinh, cosh, tanh, sinh-1,
cosh-1, tanh-1, (-)

Formato de multiplicacion acortado frente a funciones del tipo B: 2v~3, Alog? etc.
Permutaciones y combinaciones: nPr, nCr

X, +

+ -

eXInV"120 - eX{In(v"120)}.
Las demas operaciones se realizan de izquierda a derecha.
Las operaciones entre paréntesis se realizan primero.

Los nlimeros negativos deben escribirse entre paréntesis, el signo previo negativo (-) es
una funcién del tipo B (valor tras funcion) que se realiza antes de las funciones del tipo A.

Ejemplo: (-3)2=9, -32=-9
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Pila de operaciones

La pila numérica para los valores tiene 10 niveles, y la pila de érdenes para las érdenes
tiene 24 niveles. El almacenamiento se realiza en el orden de prioridad descrito
anteriormente.

Se produce un error (Stack ERROR) si el célculo es demasiado complejo y se supera la
capacidad de la pila de operaciones.

Las pilas de operaciones se borran tras realizar el célculo.

Pila numérica Pila de 6rdenes

@®|@|®|©

@|0|@C|O|®@
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Campos de entrada
Posiciones internas: 12
Precision: Generalmente, la precision es de + 1 en la posicion 10.

Funciones Campo de entrada
sinx DEG : 0= |x| = 4,499999999 x 101
RAD : 0= |x| = 785398163,3
GRA: 0= |x| = 4,99999999 x 10
COSx DEG : 0= |x| = 4,500000008 x 101
RAD : 0= |x| = 785398164,9
GRA: 0= |x| = 5,000000009 x 101
tanx DEG : Igual que sin x, salvo si
|x| = (2n-1)x90
RAD : Igual que sin x, salvo si
|x| = (2n-1)x /2
GRA : Igual que sin x, salvo si
|x| = (2n-1)x 100
2L 0s|xI=1
COS™ —X
tan"lx | 0= |x| = x9,999999999 x 10%
sin hx 0= |x| £ x230,2585092
cos hx
sinh™'x | 0= |x] = x4,999999999 x 10%
cosh™x | 1= x =x4,999999999 x 10%
tanhx 0= |x| = x9,999999999 x 10%
tanh™1x | 0= |x| = x9,999999999 x 10
logx /Inx | 0<x = 9,999999999 x 10%

10* -9,999999999 x 10%¥ = x = 99,99999999
e* -9,999999999 x 10%¥ = x = 230,2585092
Jx 0= x <1 x 101

x 2 |x| < 1x10%

1/ x |x]< 1x 1090 x # 0
Ux |x]< 1 x 10100
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Funciones

Campo de entrada

x!

0= x = 69 (x es un nimero entero)

nPr

0=En< IXIOW 0=r=n
(n, r son nimeros enteros)
1= {n!/(n—r)ix10w0

nCr

0=En< IXIOW 0=r=n
(n, r son nimeros enteros)
1= [n!/{r!(n—1r)}<1x1010

Pol(x, y)

|x], [y] = 9,999999999 x 104
(x% + ¥?) = 9,999999999 x 10%

Rec(r,0)

0=r = x9,999999999 x 10%*
0: (Igual que sin x)

oF W

[T

lal, b, c<1x1000
0=b,c

| x| <1x1010
(Conversion decimal <> sexagesimal)
0°0°0° = |x| = 999999°59

rMxY)

x > 0: —1x101%%<ylogx<100
x=0:y>0

x<0:y= nﬁ (n es un ndmero entero)
Sin embargo: -1x10%%< ylog|x|<100

y>0: x #0

-1x101%9<1/ xlog y<100

y=0:x>0

y<0:x= 2n+1,%(n #0; (nes un
numero entero)

Sin embargo: -1x10'%%< 1/ x log |y| < 100

ab/c

La suma de las posiciones para nimero
entero, numerador y denominador, no debe
superar las 10 posiciones (incluyendo las
marcas de separacion)

SD
(REG)

|x| <1x10% xon,yon,x,y:n # 0
|y| <1x10%® xon —1,yon —1,A,B,r:
|n| <1x1010° n+ 0,1
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La calculadora utiliza internamente 10 posiciones para la mantisa y 2 posiciones para el
exponente, la precision es de + 1 en la 102 posicion. En la visualizacion exponencial, el
error de calculo es + 1 en la posicion méas baja.

Los errores se suman en calculos continuados y pueden incrementarse, esto afecta
también a célculos internos repetidos como ”, /", x!, nPr, nCr etc.

Los errores pueden volverse mayores cerca de un punto de singularidad o inflexion de
una funcion.

Fuentes de alimentacién

Energia solar:Las calculadoras ECO reciben energia de células solares que
convierten la luz solar en electricidad. En ausencia de luz, la pantalla puede fallar o
dejarde mostrar datos correctos. En este caso, asegtirese de que el ordenador estd
sufi cientemente iluminado por una segunda fuente de luz. La intensidadluminosa

minima necesaria para el funcionamiento es de 50 lux.
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Indicacion de garantia

Jakob Maul GmbH, Jakob-Maul-Str. 17, D-64732 Bad Konig, teléfono: 06063-502-100, fax:
06063-502-210, correo electrénico: contact@maul.de: (en lo sucesivo «fabricante)
garantiza al cliente final (en lo sucesivo «cliente»), con arreglo a las disposiciones a
continuacion, que el producto suministrado al cliente en Alemania, Austria 0 Suiza estaréa
libre de defectos de material o fabricacion en un periodo de 5 afios tras la entrega(plazo
de garantia). El fabricante corregira a discrecion propia dichos defectos por cuenta propia
mediante la reparacion o la entrega de piezas nuevas o reacondicionadas. La garantia no
se extiende a las posibles pilas suministradas. Se excluye cualquier otra reclamacion del
cliente contra el fabricante, especialmente por dafios y perjuicios.

Ademas de esta garantia de producto, persisten independientemente los derechos de
garantia legales del cliente, que no se ven afectados frente al fabricante y/o el vendedor
correspondiente por esta garantia. Se aplican las reclamaciones de esta garantia solo si el
producto no presenta dafios o

signos de desgaste causados por un uso inadecuado. Los dafios provocados por un uso
inadecuado del producto son especialmente aquellos provocados por un golpe 0 impacto
o dafios por reparaciones inadecuadas no realizadas por el fabricante.

Las reclamaciones de esta garantia solo pueden hacerse valer entregando o enviando el
producto al punto de venta o directamente al fabricante. Ademas, es condicién para la
reclamacion de garantia presentar la factura original con la fecha de compra.

Esta garantia se aplica en la medida y bajo las condiciones mencionadas anteriormente,
incluyendo la presentacidn del justificante de compra, también en caso de reventa para
cualquier futuro propietario del producto residente en Alemania, Austria o Suiza.

Esta garantia esta sujeta a las leyes de la Republica Federal de Alemania con exclusion
del derecho de compra de las Naciones Unidas. Para los clientes que celebren el contrato
con una finalidad que no pueda asignarse a una actividad profesional o comercial
(consumidor), este eleccion legal no afecta las disposiciones obligatorias de la legislacion
del Estado en la que el cliente tenga su residencia habitual.
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Geral

Ligar/desligar

Para ligar a calculadora, prima a tecla .

A calculadora desliga-se automaticamente se nenhuma tecla for premida durante seis
minutos.

E possivel desligar a calculadora manualmente, premindo a combinag&o de teclas I
Todas as configuraces e valores armazenados sdo mantidos ao ligar e desligar.

Teclas
Algumas teclas so utilizadas duas ou trés vezes:
Denominagéo da tecla: Fungéo principal

Inscrigdo branca por cima da tecla: Funcdo apds
Inscricdo vermelha por cima da tecla:  Fung&o apds
Visor

O visor tem duas linhas, a férmula de calculo € mostrada na linha superior e o resultado
na linha inferior.

D

107+0.25
10.000.000,25

Configuracdes
As configuracdes séo ajustadas premindo repetidamente a tecla [J{e]na. As
configuragBes sdo apresentadas na parte superior do visor.

Tipo de calculo
A calculadora tem 3 tipos de calculo, que devem ser selecionados antes de efetuar um
célculo:

8 Célculos béasicos (COMP)
{[eh)S WA Desvios-padrdo (SD)

kKl Calculos de regresséo (REG)

Indicacao de angulo
Prima duas vezes a tecla [{{e]))a para ajustar a indicacdo do angulo:

1 ° (Deg)
2 Radiano (Rad)

139



Gradiano (Grad)

Formato de exibicéo

A calculadora pode exibir 10 digitos. Os valores maiores sdo automaticamente exibidos
exponencialmente em cada configuragdo. O formato de exibicdo pode ser ajustado,
premindo trés vezes a tecla .

1 Casa decimal fixa (Fix)
2 Exponencial (Sci)
3 Normal (Norm)

Nos modos "Fix" e "Sci", é possivel definir o nimero de casas decimais ou 0 niumero de
digitos para a representacdo exponencial.

Com a configuracdo "Norm", é possivel escolher entre 2 formatos:

Norm 1

Representacdo exponencial para valores inteiros com mais de 10 digitos e para valores
decimais com mais de 2 casas decimais.

Os exemplos neste manual utilizam o formato da Norm 1

Norm 2

Notag&o exponencial para valores inteiros com mais de 10 digitos e para valores
decimais com mais de nove casas decimais.

Exibicéo do visor
E possivel alterar a representacio das fracbes, bem como o separador decimal e o
separador de milhares, premindo 4 vezes a tecla [{je]ns.

FracOes
Para aceder a configuragdo de exibi¢do das fragdes, prima a tecla :

1 FracOes mistas (a b/c)
2 FragOes irredutiveis (a/b)

Separador decimal e separador de milhares
Com a tecla de cursor u é possivel definir o separador decimal e 0

separador de milhares:

Representagdo europeia (virgula)
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Representagdo americana (ponto)

Os exemplos neste manual sdo feitos com a representacdo europeia

Defini¢des de fabrica

Tipo de célculo COMP
Indicacédo de angulo Grad
Formato de exibicdo Norml
Formato de fracdo ablc
Separador decimal Ponto

Se as configuragdes tiverem sido alteradas, é possivel repor as definicbes de fabrica

através de "Clr" (=Combinacao de teclas Szl (¥elb3) ) H

Configuracdes para os célculos de regresséao
E possivel aplicar outras configuragdes quando a calculadora esta definida para o modo
REG. Estas sdo descritas no capitulo Célculos de regressao.

Capacidade de introducéo

A memoria para a introdugdo de calculos pode conter 79 passos. Cada vez que pressiona
uma tecla numerica ou de operagdo é utilizado um passo. As teclas e néo
constituem um passo, pelo que atecla seguida de utiliza apenas um passo.

Se forem introduzidos mais de 73 passos, o cursor € exibido como "m" em vez de "_" para
indicar que a capacidade de memoria esta quase esgotada. Se forem necessarios mais
de 79 passos, o célculo deve ser dividido.

Para aceder ao Ultimo resultado e o utilizar noutro calculo, prima a tecla (consultar
"Meméria de resposta”)

Corregdes da introducao
O cursor pode ser movido para a posi¢éo desejada com as teclas u e n para escrever
por cima dos digitos.

A tecla apaga o digito na posi¢éo do cursor. Com a fun¢do "Ins" (=Combinacdo de
teclas ) é iniciado o modo de introducéo, onde € mostrado um cursor de
introdug&o e podem ser introduzidos mais caracteres na posicdo. Pode sair do modo de
introdug@o novamente através da funcéo "Ins" (sequéncia de teclas ) ou com
atecla H e o cursor normal é exibido novamente.

Apds a ocorréncia de um erro, a formula de célculo é apresentada com as teclas do cursor
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,u e 0 cursor € posicionado no local do erro.

Memo@ria de repeticdo
A férmula de célculo e o resultado sdo armazenados na memoria de repeticdo. A
capacidade da memoria é de 128 bytes.

Apos terminar um calculo, este pode ser editado com as teclas u n .

A meméria de repeticdo ndo é apagada através da tecla e é possivel editar o Gltimo
calculo através da tecla n .

A meméria de repeti¢do é apagada quando:

Atecla for premida.

As configurag@es ou 0 modo de célculo forem alterados (ver Configurag@es bésicas).
A calculadora for desligada.

Mdltiplos célculos
As formulas podem ser separadas por dois pontos " (Combinag&o de teclas AR M
), para as executar uma ap0s a outra.

Em vez de "(30+20)x5", pode ser introduzida a seguinte formula de célculo:

) + R A f poic]ans | R =

Memo©ria de resposta

A meméria de resposta pode armazenar 12 digitos para o coeficiente e dois digitos para
0 expoente.

A memdria de resposta é atualizada apos a utilizagdo das fungdes "=" "%" "M+" "M-" e
"STO", a menos que tenha ocorrido um erro.

A memoria de resposta € acionada através da tecla e pode ser
utilizada no préximo célculo para funcdes de Tipo A ( (X2, x3, x, x! , DRGP ) bem como
para+, -, X, x,+,nPrenCr.

Variveis

Existem 9 variaveis (A até F, M, X e Y) disponiveis para armazenar dados.

Os valores sdo armazenados atraves da fungdo "STO" (Combinacéo de teclas
) + Letra na respetiva varidvel

Para aceder ao valor de uma varidvel, prima [{&{M + Letra

As varidveis podem ser utilizadas nos célculos com JRZN + Letra
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Os dados de uma variavel sdo apagados com 0 "STO" + Letra

Com "CLR" (Combinacéo de teclas ) 1 é possivel apagar os valores de

todas as variaveis em simultaneo.

Exemplo

100 Guardar 100 na variavel A
A 2

Usar a variavel A na formula
Apagar novamente o valor da variavel

Memodria independente

A memdria independente utiliza a mesma area de memoria que a variavel M e é

particularmente adequada para totais devido as fungdes "M+" "M-".
Exemplo:

i x B Inicializar a memaria com 10x5
25 Adicionar 25 a memoria

200 H 5 Subtrair 200:5 da memoria

Obter total

100,

200,

50
25
40
35,

143



Célculos bhésicos

O tipo de célculo deve ser definido como "COMP",
Se necessario, devera ser ajustado com [YleS .

A calculadora também pode ser iniciada com "Clr All" (Combinacéo das teclas [Sizlls
ey ) + , configurando-a para "COMP" e apagando todos os valores armazenados
(ver Definigdes).

Certos tipos de célculos, especialmente fungdes cientificas, demoram muito tempo a
executar e é necessario esperar até que o resultado seja apresentado antes de continuar.

Célculos aritméticos
Os valores negativos, exceto expoentes, devem ser colocados entre parénteses.
O fecho dos parénteses no final de um célculo pode ser omitido.

Exemplo:

2x(-3)x3

d | (B )| - 18,
2x10-2

2 H:B 0,02

2xX(1+2

)
| (H+H -]

FracOes

Nas defini¢des, especificar se so utilizadas fragdes irredutiveis (por exemplo 5/3) ou
fracBes mistas (por exemplo 1 2/3). E apresentado um erro ao introduzir uma fragio mista
com a configuracdo de “fragBes irredutiveis".

Se o0 nlmero total de caracteres do resultado for superior a 10 digitos, o valor é
apresentado em formato decimal.

Os resultados dos célculos de fragdo mista/decimais sdo sempre apresentados em
formato decimal.

A converséo das fracGes pode demorar alguns segundos

Exemplo

1 1/3+1/5
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il ab/c [l abic | + PanicH - | 1,815,
1/2+0,3

il aochl - [d K-
1,5 como fracdo

N - |ao] 112,
il B - |surt]aoc 312
Valor decimal de 1/4
il ai/c B - flaoc)

1 1/3 como fracdo irredutivel 1

ab/c N ab/c K] SHIFT Jab/c 4.3,
abic [l abic kg = [ sHiFT]abic

Célculo de percentagem
A funcéo % e acionada com a combinagéo de teclas gl H

o
N
(@)1 2

Exemplo:

10% de 200

200 [0 - | 20,
1000 + 5%

1000 |5 B 1,050,
1000 - 5%
1000 |5 -] 950
Proporgdo da % de 40 de 1000

] - B srirT| -

Aumento de % de 500 para 200+500

200 [ 500 B 140,

Uma % de adicao ou deducéo a memdria de resposta nao € possivel, o subtotal deve
ser armazenado numa variavel ou na memoria intermédia.

Exemplo:
(25 x 4) + 10%

] x B - [snier]rec facea v
YA [ B o BT E 110,
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Célculos com graus (horas), minutos, segundos
Os graus (horas), minutos e segundos podem ser calculados e os valores podem ser
convertidos entre a medida angular (ou horas) e os valores decimais.

Exemplo

2° 20+ 45

B 1. - 3°5°0,
20 x 15

o B |« B - | 0°30°0,
Converter 2,52 em medida angular

252 M 2°31°12,

Converter 2° 45" em valor decimal

2 [ +> 1Y I

Arredondamentos

A representacdo dos valores € definida nas configurages e pode ser definida como "Fix"
"Sci" ou "Norm" com a tecla , sendo também possivel definir o niumero de casas
decimais ou 0 nimero de digitos da representacéo exponencial (Ver Definigdes).

N
~
ol

Mostrar 12,562 com 2 casas decimais

(se ndo estiver definido)

12,567 12,57

O valor exibido foi arredondado, mas ainda € calculado com 12 digitos.

ans| K] = 377

Com a fun¢éo "Rnd" (combinag&o de teclas [izll= E), s0 é calculado com o ndmero
de digitos apresentados:

!

Arredondar 12,567 para 2 casas decimais
MODE (se ndo estiver definido)
12,567 12,5

e] - | 37,71

FuncgOes trigonométricas

A unidade para a medida do angulo € definida nas configuragdes e pode ser alterada
com atecla (Ver Definigbes).

]
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Exemplo:

sin /6 rad (m/6 Rad = 30°)
MODE 3 (se ndo estiver definido como Rad)
sin| (

sHeT|exe] + [ |

cos 60°
MODE (se ndo estiver definido como Deg)
e 60

tan 50 Grad (50 Grad = 45°)
(se ndo estiver definido como Grad)
1EL 50

5
tan-1(1) in °
MODE (se ndo estiver definido como Deg)
SHIFT 1

N
o1

Fungdes hiperbolicas/funcdes de area

Seno hiperbdlico
sinh 5.2

52 |8 90,63336266

Arco seno hiperbdlico
sinh-150

50 | 4,605270171

Logaritmos/antilogaritmos

Logaritmos naturais (base €)
In 25

i - 3,218875825

Logaritmos decimais (base 10)
log 25

g = | 1,397940009

Antilogaritmos
Base e

¥ - 24,5325302

Base 10

o o
£ = [3)] (&)
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sHiFT] oo B =

Poténcias
Quadrado de 6:

g x| - |
Cubo de 7:
d x| - |

4.2 poténcia de 5:

g H -

Raizes
Raiz quadrada de 9:

J -
Raiz cubica de 125:
125

5.2 raiz de 243;

s i K »+: [

Valores inversos

Valor inverso de 3/4 : 3 4 H H

Fatoriais

Fatorial de 5 (=5x4x3x2x1) 5 B

NUmeros aleatérios

Numero aleatorio entre 0 e 999 I H 1000 H

Anélise combinatoria

Combinagbes

Quantas equipas de 2 podem ser criadas com 3 pessoas?
(12221,13231,23232)

e cr Bl - |

Permutagbes

25,11886432

w
K=

343,

1.024,

11143,

120,

674,

!
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Quantos nimeros de 2 digitos diferentes podem ser criados a partir de 3 digitos, se um
digito s6 puder ser sorteado uma vez?
(12,13,21,23,31,32)

e H - |

Conversao do argumento do angulo
O resultado € apresentado na unidade que esta definida nas configuracdes.
A introducéo pode ser em Deg, Rad, ou Grad.

1t (Combinagéo de teclas m M) Converter Rad em °

MODEJMODE (se ndo estiver definido como Deg)
sHIFT | exp 7] - | 180,

Converter 90° em gradiano
MODEIMODE] 3 (se ndo estiver definido como Grad)
WsHier] ans Y = | 100,

Converséo de coordenadas
Os resultados dos calculos séo armazenados nas variaveis E (Combinacéo de teclas |

) e F (Combinacdo de teclas )

Converter as coordenadas polares (r=1, 6=30°) em coordenadas ortogonais
(X=0.866025403, Y=0,5)

V[elo]=y IV[e]n]=} K (Se ndo estiver definido como Deg)
: 30 X 0,866025403
Y 0,866025403

Converter as coordenadas ortogonais (1, 1) em coordenadas polares (Deg)

(x=2, 6=45°)

(se ndo estiver definido como Deg)

1l X
0 45,

Conversao para notagéo técnica
O visor € convertido em notacéo cientifica com a tecla m independentemente do
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Premir a tecla repetidamente aumenta a visualizacdo dos digitos em 3. Com a
combinacéo de teclas [l m 0s nimeros s&o reduzidos em 3.

1 ENG 1,00
1.000,

1.000,000, %

ENG 1.000,
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Calculos estatisticos

A memdria tem de ser apagada antes do célculo. Isto pode ser feito através da
combinacéo de teclas BIgligl [Ve/s= Y respetivamente

Desvio-padréo
A calculadora deve ser configurada no modo SD (combinagéo de teclas [Yfe]sl= ).

Os dados de entrada séo utilizados para calcular valores para n (nimero de dados), %x
(soma), Xx?, (soma dos quadrados), X (média aritmética), o, (desvio-padréo), On.1 (desvio
de amostragem).

Os dados sdo introduzidos com o valor seguido pela tecla M, o numero de dados
introduzidos é mostrado na linha superior do visor a medida que séo introduzidos.

Um valor pode ser introduzido sem uma nova entrada através de li¥M ou através da
combinag&o de teclas:

Valor, - Numero da frequéncia

ser introduzido varias vezes.

Durante ou ap6s a conclusao da introdugdo de dados, os dados podem ser verificados
com as teclas u , u Apos o valor dos dados ser exibido, a frequéncia do valor €
mostrada, se foi introduzido vérias vezes por 0 valor esta presente varias vezes com
frequéncia 1, se foi introduzido por a frequéncia correspondente é mostrada.
Os valores podem ser alterados, apagados ou introduzidos adicionalmente:

Ao introduzir 0 valor é alterado

o valor é apagado

Ao introduzir 0 valor é inserido adicionalmente, o valor antigo permanece
disponivel

Os dados sdo armazenados na memoéria da calculadora. Quando a memoria esté cheia,
é mostrada a mensagem "Data Full" (Dados cheios). Com a tecla H pode decidir como
reagir a esta mensagem:

2 Cancelar, o valor ndo é registado
1 O valor é registado mas ndo pode ser exibido ou alterado
ao percorrer os dados.

Apos alterar o modo de célculo, os dados ja ndo podem ser exibidos ou editados.

Os resultados podem ser acionados apds o célculo com as seguintes chaves:
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¥x? 111 Soma dos quadrados
X 112 Soma dos valores

n 113 Nimero de valores

X 211 Média aritmética

On 212 Desvio total

On1 213 Desvio de amostragem
Exemplo:

n, X, £x? X, On, On1para os valores: 10, 15, 15, 12,11, 11, 11, 11, 11

Limpar memoria
Ligar o modo SD

10 Valor 10 com frequéncia 1

15 2 x valor 15 com frequéncia 1

12 Valor 12 com frequéncia 1

11 l 5 Valor 11 com frequéncia 5
112 >x2 Soma dos quadrados 1.299,
112 >x Soma dos valores 107,
113 n NUmero de valores 9,
211 X Média aritmética 11,88888889
212 0, Desvio total 1,728483243
213 On.1 Desvio de amostragem 1,833333333

Célculos de regressao (Modo REG)

A calculadora tem de ser configurada no modo SD (combinag&o de teclas ).
Séo necessarias defini¢des adicionais para 0 modo SD:

Regresséo linear

Regressdo logaritmica

Regressé&o exponencial

Regresséo de poténcia

Regressdo inversa

Regressdo quadratica

MiMENE
BEE

A memdria e as variaveis tém de ser apagadas através da combinagéo de teclas Sl
Veb]=] Y respetivamente .
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Os dados sé&o introduzidos com o valor x l valor y , 0 numero de pares de dados
introduzidos é mostrado na linha superior do visor.

Um par de valores pode ser introduzido sem uma nova entrada atraves de i ou através
da combinacéo de teclas

Valor x l Valory l Frequéncia

ser introduzido varias vezes.

Apos e durante a introducdo dos dados, estes podem ser editados como descrito no
capitulo Desvio padrdo, em que os valores x e y séo exibidos separadamente.

As variaveis s&o apagadas quando o tipo de regressao € alterado

Formulas de regressédo

Regresséo linear y=A+Bx
Regressdo logaritmica y=A+B*In
Regresséo exponencial y=A*e
Regresséo linear y = A*xB
Regressdo inversa y=A+B*1/x
Regressdo quadratica y =A+Bx+Cx?

Regresséo linear, logaritmica, exponencial, potencial e inversa

Ap6s a introdugdo de dados, os dados seguintes podem ser recuperados e utilizados
como varidveis em formulas:

¥x? 111 Soma dos quadrados

X N Soma dos valores

n 113 Numero de valores

2y? 11» Soma dos quadrados y
2y 11» Soma dos valores y

2Xy 11» Soma dos valores xy

X 2]1 Média aritmética do valor x
On 212 Desvio total

On1 213 Desvio de amostragem
y 211 Média aritmética y

YO, 212 Desvio total y

YOn1 213 Desvio de amostragem y
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A 2 1 Coeficiente de regressdo A
B 2 2 Coeficiente de regresséo B
r 2 3 Coeficiente de correlacéo
X 2 > Estimativa x

y 2 4 Estimativay

Exemplo de regressao linear

Preparacéo:

SHIFT H Apagar memoria e variaveis

MODE| 3] 1 Definir modo de regresséo linear

Dados:

7 | 105 Par de dados 1 Frequéncia 1

12 g 170 Par de dados 2 Frequéncia 1

15 e 230 Par de dados 3 Frequéncia 1

21 g 300 Par de dados 4 Frequéncia 1

26 M 385 Par de dados 5 Frequéncia 1

Resultados:
Coeficiente de regressdo A 1,18043088
Coeficiente de regresséo B 14,61849192

5 Estimativa y se x=5 74,27289048

200 Estimativa x se y=1000 13,60055266
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Regressdo quadratica

Apbs a introdugdo e célculo de dados, os mesmos dados podem ser recuperados e

utilizados, tal como nos outros modos de regressao, como variaveis em formulas, mas
desviando-se e adicionalmente:

Exemplo

Correlagdo entre o nimero de horas de trabalho por semana e o fator de satisfagao (1-

N NN NN PP

100):
Horas Satisfacdo
9 30
12 50
14 70
30 90
35 95
40 90
47 75
51 60
55 45
60 30

Procuram-se estimativas de satisfacdo a 20 horas de trabalho por semana e para o nimero de
horas (uma vez que a curva de regressao € uma parabola, existem 2 estimativas x1 € x2) para
atingir um fator de satisfacdo de 80.

Coeficiente de regressdo C emvez der
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Preparacéo:

SHIFT
MODE

Dados:

9 30
12 50
1470
30 W 90
35 1 95
40 M 90
47 75
51 §M 60
55 | 45

60 g 30

Resultados:

SHIFT] 2 1
SHIFT] 2 2
SHIFT] 2 3

Estimativas:

S0 SHIFT
S0 SHIFT

Apagar memdria e variaveis
Definir modo de regresséao quadratica

Par de dados 1 Frequéncia 1
Par de dados 2 Frequéncia 1
Par de dados 3 Frequéncia 1
Par de dados 4 Frequéncia 1
Par de dados 5 Frequéncia 1
Par de dados 6 Frequéncia 1
Par de dados 7 Frequéncia 1
Par de dados 8 Frequéncia 1
Par de dados 9 Frequéncia 1
Par de dados 10 Frequéncia 1

Coeficiente de regressdo A
Coeficiente de regresséo B
Coeficiente de regresséo C

2 il X1 Horas para satisfacéo 80
2 Al Xo. Horas para satisfagéo 80
YA SHIFT | 2 Kl ¥ . Satisfacdo as 20 h

-11,37086377

6,332638377

-0,095418311

21,20163378

45,16548472

77,11457922




Informacgdes técnicas

Mensagens de erro

As mensagens de erro sdo apagadas premindo , as defini¢es e formulas de célculo devem
ser verificadas nesse caso (ver capitulo 1). Se néo for encontrado nenhum erro, a calculadora
deve ser novamente configurada com a combinagao de teclas 20u3 H (com
3 os valores armazenados séo eliminados). Se a condicdo permanecer anormal, a calculadora
deve ser desligada e ligada. Sera entdo realizada uma auto-verificagao e todos os dados seréo

apagados.

Math ERROR

O resultado do célculo ou os valores de entrada estdo fora do intervalo de célculo
permitido ou existe uma operagéo ndo permitida (por exemplo, divisdo por zero).

Os valores de entrada (também armazenados) devem ser verificados quanto & sua
legitimidade (ver tabela)

Stack ERROR
A capacidade do lote foi excedida (lote numérico méx. 10 niveis, lote de comando max.
24 niveis). A conta deve ser simplificada ou dividida

Syntax ERROR
Operagao matemética ilegal, a formula de calculo deve ser corrigida

Arg ERROR
Argumento errado, os valores de entrada ou as formulas devem ser corrigidos
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Ordem prioritaria das operagdes

As operac0es aritméticas sao realizadas na seguinte ordem de prioridade:

1
2

3
4
5

Converséo de coordenadas: Pol (x, y), Rec (r, 6)
Funcoes de tipo A (valor antes da tecla de funcéo):
X3, X2, xL, X!, .,,, X, X1, X2, y, DRG»

Poténcias e raizes: , XV, x\~

ab/c

Formato de multiplicagéo abreviado antes de 1, e (base do logaritmo natural),

designacgao de memoria ou designagdo de varidvel: 2 Tt, 3e, 5A, TtA etc.

6

7
8
9
10

Func@es de tipo B (valor apés a tecla de fungao):

V7, 3\, log, In, ex 10% sin, cos, tan, sin-1, cos-1, tan-1, sinh, cosh, tanh, sinh-1,
cosh-1, tanh-1, (-)

Formato de multiplicagdo abreviado antes das fungdes de tipo B: 2v~3, Alog2 etc.
Permutagdes e combinacdes: nPr, nCr

X, +

+ -

OperagBes da mesma ordem de precedéncia sdo executadas da direita para a esquerda.
exInV"120 - eX{In(v"120)}.

Outras operagdes sdo realizadas da esquerda para a direita.

As operac0es entre parénteses sao realizadas em primeiro lugar.

Os nlimeros negativos tém de ser colocados entre parénteses, o sinal negativo (-) € uma

fungdo de tipo B (valor ap6s funcéo) que é executada apos as fungdes de tipo A.
Exemplo: (-3)2=9,-32=-9
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Lotes

Os lotes numéricos para os valores tém 10 niveis e os lotes de comandos para 0s comandos
tém 24 niveis. O armazenamento ocorre na ordem de prioridade acima descrita.

E relatado um erro (Stack ERROR) se o célculo for demasiado complicado e a capacidade
dos lotes for excedida.

Os lotes sao eliminados ap6s a fatura ter sido executada.

Exemplo 5+ ( (5-2 =+ (3 + 7)x3)x2)-8
@ @] ® @] ©®
®e®0 © ®©® ©
Lote numérico Lote de comando

O®@EE

@@ OCL@®
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Area de introducio
Posices internas: 12
Precisdo:Em geral, a precisdo é de + 1 no 10.° digito.

Funcbes Area de introducéo
sinx DEG : 0= |x| = 4,499999999 x 101
RAD : 0= |x| = 785398163,3
GRA: 0= |x| = 4,99999999 x 10
COSx DEG : 0= |x| = 4,500000008 x 101
RAD : 0= |x| = 785398164,9
GRA: 0= |x| = 5,000000009 x 101
tanx DEG : O mesmo que sinx, exceto quando
|x| = (2n-1)x90
RAD : O mesmo que sinx, exceto quando
|x| = (2n-1)x /2
GRA : O mesmo que sinx, exceto quando
|x| = (2n-1)x 100
2L 0s|xI=1
COS™ —X
tan"lx | 0= |x| = x9,999999999 x 10%
sin hx 0= |x| £ x230,2585092
cos hx
sinh™'x | 0= |x] = x4,999999999 x 10%
cosh™x | 1= x =x4,999999999 x 10%
tanhx 0= |x| = x9,999999999 x 10%
tanh™1x | 0= |x| = x9,999999999 x 10
logx /Inx | 0<x = 9,999999999 x 10%

10* -9,999999999 x 10%¥ = x = 99,99999999
e* -9,999999999 x 10%¥ = x = 230,2585092
Jx 0= x <1 x 101

x 2 |x| < 1x10%

1/ x |x]< 1x 1090 x # 0
Ux |x]< 1 x 10100
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Funcbes

Area de introducéo

x!

0= x = 69 (x € um nimero inteiro)

nPr

0=En< IXIOW 0=r=n
(n,r, s&o nimeros inteiros)
1={n!/ (n—r)ix1010

nCr

0=En< IXIOW 0=r=n
(n,r, s&o nimeros inteiros)
1= [n!/{r!(n—1r)}<1x1010

Pol(x, y)

|x], [y] = 9,999999999 x 104
(x% + ¥?) = 9,999999999 x 10%

Rec(r,0)

0=r = x9,999999999 x 10%*
6: (O mesmo que sin x)

oF W

[T

lal, b, c<1x1000
0=b,c

| x| <1x1010
(Converséo decimal <> sexagesimal)
0°0°0° = |x| = 999999°59

rMxY)

x > 0: —1x101%%<ylogx<100
x=0:y>0

x<0:y=mn, !

— (n € um ndmero inteiro)
No entanto: -1x101%< ylog|x|<100

y>0: x #0

-1x101%9<1/ xlog y<100

y=0:x>0

y<0:x= 2n+1,%(n #0; (n éum
numero inteiro)

No entanto: -1x10'%< 1/ x log |y| < 100

ab/ - a soma dos digitos para o nimero inteiro,
numerador e denominador ndo deve exceder
10 digitos (incluindo as marcas de divisdo).
SD |x| <1x10% xon,yon,x,y:n # 0
(REG) ly| <1x10%® xon —1,yon —1,A,B,r:

|n| <1x10'° n# 0,1
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A calculadora utiliza internamente 10 digitos para o coeficiente e 2 digitos para o expoente.
A precisdo é de + 1 aos 10. Posi¢do. Na visualizagdo exponencial, 0 erro de célculo é £+ 1
no digito mais baixo.

Os erros somam-se em calculos continuos e podem tornar-se maiores no processo, o que
também se aplica a calculos internos repetidos, tais como », V", x!, nPr, nCr etc.

Os erros podem também tornar-se maiores perto do singular e do ponto de inflexéo de
uma funcao.

Fontes atuais

Energia solar:As calculadoras ECO recebem energia através de células solares que
convertem a luz solar em corrente elétrica. Na auséncia de luz, o visor pode
falharou deixar de apresentar os dados corretos. Nesse caso, certifi que-se de que a
calculadora ¢ sufi cientemente iluminada por uma segunda fonte de luz.
Aintensidade luminosa minima necessaria para o funcionamento é de 50 lux.
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Informacgdes sobre a garantia

Die Jakob Maul GmbH, Jakob-Maul-Str. 17, D-64732 Bad Konig, Telefone: 06063-502-
100, Fax: 06063-502-210, E-mail: contact@maul.de: (doravante referido como
"Fabricante") garante ao cliente final (doravante referido como "Cliente"), em
conformidade com as seguintes disposi¢des, que o produto entregue ao Cliente na
Alemanha, Austria ou Suica estara livre de defeitos de material ou de mao-de-obra dentro
de um periodo de 5 anos a partir da entrega (periodo de garantia). Tais defeitos
reclamados serdo reparados pelo fabricante a seu proprio critério e as suas custas
através da reparacdo ou entrega de pecas novas ou recondicionadas. A garantia ndo
cobre quaisquer pilhas que possam ser fornecidas. Outras reclamacdes do cliente contra
o fabricante, em particular por danos, estdo excluidas.

Para além desta garantia do produto, os direitos de garantia legais do cliente existem
independentemente e ndo sdo afetados por esta garantia perante o fabricante ou o
respetivo vendedor. As reclamagdes ao abrigo desta garantia s6 séo validas se o produto
ndo apresentar sinais de

danos ou desgaste causados por uso indevido. Os danos causados pelo uso indevido dos
bens sdo em particular os causados por impacto ou choque ou danos causados por
reparacdes inadequadas nao efetuadas pelo fabricante.

As reclamagdes ao abrigo da garantia s6 podem ser feitas mediante a entrega ou envio do
produto para o ponto de venda ou diretamente para o fabricante. O pré-requisito para a
reclamag&o da garantia continua a ser a apresentagéo da fatura original com a data de
compra.

Esta garantia aplica-se igualmente na medida e nas condi¢Oes acima indicadas, incluindo
a apresentacdo de prova de compra, em caso de revenda a qualquer futuro proprietério
do produto residente na Alemanha, Austria ou Suica.

Esta garantia € regida pela lei da Republica Federal da Alemanha, excluindo a Convengéo
das Nacdes Unidas sobre Contratos para Venda Internacional de Mercadorias. No caso
de clientes que celebrem o contrato para um fim que ndo possa ser atribuido a atividade
profissional ou comercial (consumidores), esta escolha de lei ndo afeta as disposicdes
obrigatorias da lei do Estado em que o cliente tem a sua residéncia habitual.
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Algemeen

In-/Uitschakelen

De rekenmachine wordt gestart met de fe\J-toets.

De rekenmachine wordt automatisch uitgeschakeld als er binnen een tijdshestek van
ongeveer zes minuten geen toets wordt ingedrukt.

Handmatig uitschakelen is mogelijk met de toetsenreeks

Alle opgeslagen waarden en instellingen blijven behouden bij het in- en uitschakelen.

Toetsen

De toetsen hebben deels dubbele of driedubbele functies:
Aanduiding op de toetsen: hoofdfunctie

Witte letters boven de toets: functie na [Siglisl

Rode letters boven de toets: functie na

Display
Het display heeft twee regels, de rekenformule wordt weergegeven op de bovenste regel
en het resultaat op de onderste regel.

107+0.25
10.000.000,25

Instellingen
De instellingen worden door herhaaldelijk op de -toets te drukken ingesteld. De
instellingen verschijnen bovenaan op het display.

Soort berekening
De rekenmachine ondersteunt 3 soorten berekeningen die voor de berekening moeten
worden geselecteerd:

ep)3 WM Dbasisberekeningen (COMP)
plS WA standaarddeviaties (SD)
o0)3 K regressieberekeningen (REG)

=l =
o
T

=

Aanduiding van hoeken
De aanduiding van hoeken kan worden ingesteld door twee keer op de -toets te
drukken:

1 ° (Deg)
2 radialen (Rad)
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gon (Grad)

Weergaveformaat

De rekenmachine kan 10 posities weergeven. Grotere waarden worden bij elke instelling
automatisch exponentieel weergegeven. Het weergaveformaat kan worden ingesteld door
3 keer op de [Yfe)a-toets te drukken:

1 vaste komma (Fix)
2 exponentieel (Sci)
3 normaal (Norm)

Bij 'Fix' en 'Sci' kunnen het aantal decimalen of de posities voor de exponentiéle weergave
worden ingesteld.

Bij de instelling ‘Norm' kan worden gekozen uit 2 formaten:

Norm 1

Exponentiéle weergave voor gehele getallen met meer dan 10 cijfers en voor decimale
waarden met meer dan 2 cijfers achter de komma.

De voorbeelden in deze gebruiksaanwijzing gebruiken het formaat Norm 1.

Norm 2

Exponentiéle notatie voor gehele waarden met meer dan 10 cijfers en voor decimale
waarden met meer dan negen decimalen.

Display-weergaven
Door vier keer op de [{[e}a]a-toets te drukken, kunnen zowel de weergave van breuken als
het decimaalteken en het scheidingsteken voor duizendtallen worden gewijzigd.

Breuken
Druk op toets jgi§ om de weergave van breuken in te stellen:

1 gemengde breuken (a b/c)
2 oneigenlijke breuken (a/b)

Decimaalteken en scheidingsteken voor duizendtallen

Gebruik de cursortoets u om het decimaalteken en het

scheidingsteken voor duizendtallen in te stellen:

Europese notatie (komma)
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Amerikaanse notatie (dot)

De voorbeelden in deze gebruiksaanwijzing zijn weergegeven in Europees formaat.

Standaard-instellingen

Berekeningstype COMP
Hoek-aanduiding Grad
Weergave formaat Norm1l
Breuk-formaat ablc
Decimale scheiding Dot

Als de instellingen zijn gewijzigd, kunnen deze worden teruggezet naar de
standaardwaarden met 'Clr' (= toetsenreeks Sigligl [¥ehl= ) ¥l ) H

Instellingen voor de regressieberekeningen
Bij het instellen op de REG-modus zijn verdere instellingen mogelijk, deze worden
beschreven in het hoofdstuk Regressieberekeningen.

Invoercapaciteit
Het geheugen voor het invoeren van berekeningen kan 79 stappen onthouden. Elke keer
als een numerieke toets of een bewerkingstoets wordt ingedrukt, wordt een stap gebruikt.

De toetsen Eigligll en RFAY hebben geen stap nodig, de toets [igligl gevolgd door
heeft echter maar één stap nodig.

Als er meer dan 73 stappen worden ingevoerd, wordt de cursor als 'm' weergegeven in
plaats van'_' om aan te geven dat het geheugen bijna vol is. Als er meer dan 79 stappen
nodig zijn, moet de berekening worden opgesplitst.

Het laatste resultaat kan worden opgeroepen met de toets om het in een volgende
berekening te gebruiken (zie '‘Antwoordgeheugen’).

Invoer corrigeren
De cursor kan met de toetsen uen n naar de gewenste positie worden verplaatst om
tekens te overschrijven.

Gebruik de -toets om het teken op de cursorpositie te wissen. Met de functie 'Ins' (=
toetsenreeks ) wordt de invoegmodus gestart, wordt een invoegcursor

weergegeven en er kunnen extra tekens op de positie worden ingevoerd. Met de functie
'Ins’ (toetsenreeks Szl ) of met de toets H wordt de invoegmodus weer verlaten
en wordt de normale cursor weer weergegeven.
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Als een fout optreedt, wordt de rekenformule getoond met de cursortoetsen u n en
wordt de cursor op de foute positie gezet.

Herhaalgeheugen
De rekenformule en het resultaat worden opgeslagen in het herhaalgeheugen. De
capaciteit van het geheugen is 128 bytes.

Na het voltooien van een berekening kan deze met de toetsen u n worden bewerkt.

Het herhaalgeheugen wordt met de toets niet gewist, de laatste berekening kan ook
daarna met de toets n weer worden bewerkt.

Het herhaalgeheugen wordt gewist wanneer:

De toets wordt ingedrukt.

De rekenmodus of de instellingen worden gewijzigd (zie Basisinstellingen).
De rekenmachine wordt uitgeschakeld.

Meervoudige berekeningen
Formules kunnen worden gescheiden door een dubbele punt "' (toetsenreeks JA/RZA M
) om ze na elkaar uit te voeren.

In plaats van '(30+20)x5' kan de volgende rekenformule worden ingevoerd:
30 [ 20 N A -

Antwoordgeheugen

Het antwoordgeheugen kan 12 posities voor de mantisse en twee posities voor de
exponent opslaan.

Het antwoordgeheugen wordt bijgewerkt na gebruik van de functies '=''%' 'M +' 'M-' en
'STO', tenzij er een fout is opgetreden.

Het antwoordgeheugen wordt met de toets opgeroepen en kan
bij de volgende berekening worden gebruikt voor functies van het type A ( (x2, x3, X, X!,
DRGP ) evenals voor +, -, , ", x, =, nPr ennCr.

Variabelen
Er zijn 9 variabelen (A m F, M, X en Y) beschikbaar voor het opslaan van gegevens.
Waarden worden opgeslagen in de bijbehorende variabele met de functie 'STO'

(toetsenreeks BIgliE ) + letter.

De waarde van een variabele kan worden opgeroepen met [J{¢j/l + letter.
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De variabelen kunnen in berekeningen met + letter worden gebruikt.

De gegevens van een variabele worden gewist met 0 'STO' + letter.

Met 'CLR’ (toetsenreeks ) 1 kunnen de waarden van alle variabelen tegelijk
worden gewist.

Voorbeeld

100 100 in variabele A opslaan 100,

A 2 variabele A in formule gebruiken 200,
variabele-waarde weer wissen 0

Onafhankelijk geheugen

Het onafhankelijke geheugen gebruikt hetzelfde geheugengebied als de variabele M en
is vanwege de functies 'M +' en 'M-' bijzonder geschikt voor het maken van totalen.
Voorbeeld:

10 g5 geheugen met 10x5 initialiseren 50,

25 25 bij het geheugen optellen 25,
200 H 5 200:5 van het geheugen aftrekken
M+ totaal opvragen 35,
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Basisberekeningen

Het berekeningstype moet zijn ingesteld op 'COMP".
Eventueel moet dit met worden ingesteld.

De rekenmachine kan ook worden geinitialiseerd met 'Clr All' (toetsenreeks met JSiglls
MODE BRs , deze wordt dan ingesteld op 'COMP' en alle opgeslagen waarden worden
gewist (zie Instellingen).

Bepaalde soorten berekeningen, met name wetenschappelijke functies, hebben een
langere uitvoeringstijd nodig; er moet worden gewacht tot het resultaat wordt getoond
voordat u verder kunt gaan met de berekening.

Rekenkundige berekeningen
Negatieve waarden, behalve de exponent, moeten tussen haakjes worden gezet.
Het sluiten van de haakjes aan het einde van een berekening kan worden weggelaten.

Voorbeelden:

2x(-3)x3

:Hl-:HA:H -18,
2x10-2

2 - H -] 0,02

2xX(1+2

)
A | (F+H-

Rekenen met breuken

Bij de instellingen wordt gespecificeerd of er oneigenlijke breuken (bijv. 5/3) of gemengde
breuken (bijv. 1 2/3) worden gebruikt. Er wordt een foutmelding gegeven als men met de
instelling 'oneigenlijke breuken' een gemengde breuk invoert.

Als het totale aantal tekens van het resultaat meer dan 10 posities bedraagt, wordt de
waarde in decimale notatie weergegeven.

De resultaten van gemengde breuk-/decimaalberekeningen worden altijd in
decimaalformaat weergegeven.

Het converteren van breuken kan enkele seconden duren.

Voorbeelden
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1 1/3+1/5
il abic i abic k] + PanicH = | 1,815,
1/2+0,3

1B -EoN: B
1,5 als breuk

i H - oo 112,
il B - |snrt]aoc 312
Decimale waarde van 1/4
il o/l - Jabic)

1 1/3 als oneigenlijke breuk 1

b/c B abc K] = | shiFTfabic| 43

Procenten

o
N
(@)1 2

De %-functie wordt opgevraagd met de toetsenreeks gz H

Voorbeelden:

10% van 200

2] « [ SHiFT| - |
1000 + 5%

1000 [} 5 B 1,050,
1000 - 5%

1000 [f 5 (- ]- | 950,
%-aandeel 40 van 1000
40 |4 1000 B

%-stijging van 500 naar 200+500

200 | 500 B 140,

Een %-toeslag of aftrek op het antwoordgeheugen is niet mogelijk, het subtotaal moet
in een variabele of in de buffer worden opgeslagen.

Voorbeeld:
(25 x 4) + 10%

] x B - [snier]ret facea v
YA [ B o BT E 0] 47
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Berekeningen met graden (uren), minuten, seconden
Er kan met graden (uren), minuten en seconden worden gerekend en waarden kunnen
tussen hoekeenheden (bijv. uren) en decimale waarden worden omgerekend.

Voorbeelden

2° 20"+ 45

B 1. - 3°5°0,
20 x 15

o B |« B - | 0°30°0,
2,52 in hoekeenheid omzetten

252 M 2°31°12,

2° 45" in decimale waarde omzetten

2 [ +< 1 IO T 275

Afronden

De weergave van de waarden is vastgelegd in de instellingen. Deze kan met de [{fe]s]=-
toets worden ingesteld op 'Fix', 'Sci' of 'Norm' en ook kan het aantal decimalen of de positie
van de exponentiéle weergave worden vastgelegd (zie Instellingen).

12,562 met 2 decimalen weergeven

(indien niet ingesteld)
12,567 12,57

Het getoonde resultaat is afgerond, maar er wordt nog steeds met 12 cijfers gerekend.

ans| x B =

Met de functie 'Rnd' (toetsenreeks [glisll E) wordt alleen met het getoonde aantal
posities gerekend:

12,567 op 2 decimalen afronden

MODE (indien niet ingesteld)
12,567 12,5

e] - | 37,71

Goniometrische functies

De eenheid voor hoeken is in de instellingen vastgelegd. Deze kan worden gewijzigd
met de [Yfe]]=-toets (zie Instellingen).

i
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Voorbeelden:

sin /6 rad (m/6 Rad = 30°)
MODEJMODE] 3 (indien niet ingesteld op Rad)

sin] (Isurt|exe] + /) |
cos 60°

MODE (indien niet ingesteld op Deg)
e 60

tan 50 graden (50 Grad = 45°)
MODE (indien niet ingesteld op Grad)
1EL 50

1)in

tan-1(1) in °
MODE (indien niet ingesteld op Deg)
SHIFT 1

N
o1

Hyperbolische functies / gebiedsfuncties

Hyperbolische sinus
sinh 5.2

52 |8 90,63336266

Hyperbolisch gebied
sinh-150

50 | 4,605270171

Logaritmen / antilogaritmen

Natuurlijke logaritmen (grondtal e)
In 25

i - 3,218875825

Decadische logaritmen (grondtal 10)
log 25

g = | 1,397940009

Antilogaritmen
Grondtal e

¥ - 24,5325302

Grondtal 10

o o
£ = [3)] (&)
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sHiFT] oo B =

Machtsverheffen
Kwadraat van 6:

d x| -
Kubusgetal van 7:
g x| -
4 tot de 5e macht:

g H -

Worteltrekken
Vierkantswortel van 9:

Vvl -
Derdemachtswortel van 125:
125

Vijfdemachtswortel van 243:

s i K »+: [

Omgekeerde waarde
Omgekeerde waarde van 3/4 . 3 4 H H
Faculteiten

JsHier | xa] =

Faculteit van 5 (=5x4x3x2x1)

Willekeurige getallen
Willekeurig getal tussen 0 en 999

L Bl - |

Combinatoriek

Combinaties

Hoeveel teams van 2 kunnen er worden gemaakt met 3 personen
(12221,13231, 23232)

e cr Bl - |

25,11886432

w
K=

343,

1.024,

11143,

120,

SHIFT

!
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Permutaties

Hoeveel verschillende 2-cijferige getallen kunnen worden gegenereerd uit 3 cijfers als elk
ciffer maar één keer kan worden getrokken.

(12,13,21,23,31,32)

e H - |

Omzetten van het hoek-argument
Het resultaat wordt weergegeven in de eenheid die in de instellingen is vastgelegd.
De invoer kan worden gedaan in Deg, Rad of Grad.

Tt (toetsenreeks m m ) Rad in © omzetten

MODEJMODE (indien niet ingesteld op Deg)
sHIFT | exp 7 - | 180,

90° in gon omzetten

M[enl= (Yiells K (indien niet ingesteld op Grad)
WsHier] ans Y = | 100,

Codrdinaten-conversie
De resultaten worden opgeslagen in de variabelen E (toetsenreeks ) enF

(toetsenreeks ).

Poolcodrdinaten (r=1, 6=30°) naar rechthoekige codrdinaten omrekenen
(X=0.866025403, Y=0,5)

[V[e]o]=y [[e]n]=} K (indlien niet ingesteld op Deg)
SHIFT fpol (Y | 30 X 0,866025403
Y 0,866025403

Rechthoekige codrdinaten (1, 1) naar poolcodrdinaten (Deg) omrekenen
(x=2, 6=45°)

(indien niet ingesteld op Deg)
B0:.H:.B x
0 45,

Omzetten naar wetenschappelijke notatie

De weergave wordt omgezet in wetenschappelijke notatie met de toets m ongeacht 176



het formaat dat is ingesteld in de instellingen.
Door herhaaldelijk op de toets te drukken, wordt het aantal posities met 3 verhoogd. Met
de toetsenreeks m wordt het aantal met 3 verminderd.

1 ENG 1,00
1.000,

1.000,000, %

ENG 1.000,

177



Statistische berekeningen

Het geheugen moet vaor de berekening worden gewist. Het kan worden gewist met de
toetsenreeks [Sigligl [iej)= of .

Standaarddeviatie
De rekenmachine moet in SD-modus ingesteld staan (toetsenreeks [Yjen= )-

De ingevoerde gegevens worden gebruikt om waarden voor n (aantal gegevens),

¥x(som), Xx? (som van de kwadraten), X (rekenkundig gemiddelde), o,
(standaarddeviatie), 0.1 (steekproefdeviatie) te berekenen.

Eerst wordt de waarde ingevoerd, gevolgd door de toets , het aantal ingevoerde
gegevens wordt tijdens de invoer weergegeven in de bovenste regel van het display.

Een waarde kan zonder nieuwe invoer met BY&ll of met de toetsenreeks:

waarde, Szl l , aantal keren

meermaals worden ingevoerd.

Tijdens of na het invoeren van de gegevens kunnen de gegevens met de toetsen u
u worden gecontroleerd. Na het weergegeven van de waarde, wordt de frequentie van
de waarde getoond; bij meerdere keren invoeren met is de waarde meerdere keren
aanwezig met frequentie 1. Als deze is ingevoerd met l wordt de bijbehorende
frequentie getoond. De waarden kunnen worden gewijzigd, gewist of aanvullend worden
ingevoerd:

Invoer waarde wordt gewijzigd
waarde wordt gewist
Invoer waarde wordt extra ingevoerd, de oude blijft bestaan

De gegevens worden opgeslagen in het geheugen. Als het geheugen vol is, wordt de
melding 'Data Full' weergegeven. Met de toets H kan worden bepaald hoe hierop

gereageerd moet worden:

2 Annuleren, de waarde wordt niet geregistreerd
1 De waarde wordt geregistreerd, maar kan tijdens het scrollen door de
gegevens niet worden weergegeven of gewijzigd.

Na het wijzigen van de rekenmodus kunnen de gegevens niet meer worden weergegeven
of bewerkt.

De resultaten kunnen na de berekening worden opgeroepen met de volgende toetsen:
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rx2 111 som van de kwadraten
X 112 som van de waarden

n 113 aantal waarden

X 211 rekenkundig gemiddelde
On 212 totale deviatie

On1 213 steekproefdeviatie
Voorbeeld:

n, XX, X2, X, On, Ona voor de waarden: 10, 15, 15, 12, 11, 11, 11, 11, 11

geheugen wissen
SD-modus inschakelen

10 waarde 10 met frequentie 1

15 2 x waarde 15 met frequentie 1

12 waarde 12 met frequentie 1
11 l 5 waarde 11 met frequentie 5

>x2 som van de kwadraten
¥x som van de waarden

n aantal waarden

X rekenkundig gemiddelde
0, totale deviatie

On1 Steekproefdeviatie

N NN PP
W N EREWw NN

Regressieberekeningen (REG-modus)

1.299,

107,

9,

11,88888889

1,728483243

1,833333333

De rekenmachine moet in SD-modus ingesteld staan (toetsenreeks [Yjenl= )-

Voor de SD-modus zijn verdere instellingen nodig:
lineaire regressie

logaritmische regressie

exponentiéle regressie

. machtsregressie
H

inverse regressie
u . kwadratische regressie

ﬂﬂIHH

Het geheugen en de variabelen moeten vaér de berekening worden gewist met behulp

van de toetsenreeks of .




De gegevens worden ingevoerd met x-waarde l y-waarde . Het aantal ingevoerde
gegevensparen wordt weergegeven in de bovenste regel van het display.

Een gegevenspaar kan zonder nieuwe invoer met Ji¥id of met de toetsenreeks

x-waarde - y-waarde l frequentie

meermaals worden ingevoerd.

Na en tijdens het invoeren van de gegevens kunnen deze worden bewerkt zoals
beschreven in het hoofdstuk Standaarddeviatie, waarbij de x- en y-waarden apart worden
weergegeven.

De variabelen worden gewist als het regressietype wordt gewijzigd.

Regressieformules

Lineaire regressie y=A+Bx
Logaritmische regressie y=A+B*In
Exponentiéle regressie y=A*e
Machtsregressie y = A*xB
Inverse regressie y=A+B*1/x
Kwadratische regressie y=A+Bx+Cx?

Lineaire, logaritmische, exponentiéle, machts- en inverse regressie

Na het invoeren van gegevens kunnen de volgende gegevens worden opgevraagd en
als variabelen in formules worden gebruikt:

X2 1]1 som van de kwadraten

X N som van de waarden

n 113 aantal waarden

2y? 11» som van de y-kwadraten
2y 11» som van de y-waarden
2Xy 11» som van de xy-waarden

X 211 rekenkundig gemiddelde van de x-waarden
On 212 totale deviatie

On1 213 steekproefdeviatie

Yy 211 rekenkundig y-gemiddelde
YO, 212 y-totale deviatie

YOn1 213 y-steekproefdeviatie
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A 2 1 regressiecoéfficiént A
B 2 2 regressiecoéfficiént B
r 2 3 correlatiecoéfficiént

X 2 x-schatting

y 2 y-schatting

Voorbeeld lineaire regressie

Voorbereiding:

SHIFT | MODE H geheugen en variabelen wissen
3]1

MODE modus lineaire regressie instellen
Gegevens:
7 105 gegevenspaar 1 frequentie 1
12 g 170 gegevenspaar 2 frequentie 1
15 g 230 gegevenspaar 3 frequentie 1
21 W 300 gegevenspaar 4 frequentie 1
26 4 385 gegevenspaar 5 frequentie 1
Resultaat:
regressiecoéfficiént A 1,18043088
regressiecoéfficiént B 14,61849192
5 y-schatting bij x=5 74,27289048
200 x-schatting bij y=1000 13,60055266
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Kwadratische regressie

Na de gegevensinvoer en de berekening kunnen dezelfde gegevens als in de andere
regressiemodi worden opgeroepen en als variabelen in formules worden gebruikt.
Afwijkend en aanvullend geldt echter:

regressiecoéfficiént C ipv r

N NN NN PP

Voorbeeld

De relatie tussen het aantal werkuren per week en de tevredenheidsfactor (1-100):

Uren Tevredenhei
9 30
12 50
14 70
30 90
35 95
40 90
47 75
51 60
55 45
60 30

We zoeken geschatte waarden voor een tevredenheid bij 20 werkuren per week en voor het
aantal uren (aangezien de regressiecurve een parabool is, zijn er 2 geschatte waarden x1 en x2)
om een tevredenheidsfactor van 80 te bereiken.
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Voorbereiding:

SHIFT
MODE

Gegevens:

12
14
30
35
40
47
51
55
60

Resultaten

SHIFT] 2 1
SHIFT] 2 2
SHIFT] 2 3

Geschatte waarden:

S0 SHIFT
S0 SHIFT

geheugen en variabelen wissen

modus kwadratische regressie instellen

gegevenspaar 1 frequentie 1
gegevenspaar 2 frequentie 1
gegevenspaar 3 frequentie 1
gegevenspaar 4 frequentie 1
gegevenspaar 5 frequentie 1
gegevenspaar 6 frequentie 1
gegevenspaar 7 frequentie 1
gegevenspaar 8 frequentie 1
gegevenspaar 9 frequentie 1
gegevenspaar 10 frequentie 1

regressiecoéfficiént A
regressiecoéfficiént B
regressiecoéfficiént C

2 @ X4: Uren van tevredenheid 80
2 Al Xo: Uren van tevredenheid 80
pA SHIFT| 2 kY v : Tevredenheid bij 20 uur

-11,37086377

6,332638377

-0,095418311

21,20163378

45,16548472

77,11457922
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Technische informatie
Foutmeldingen

Foutmeldingen worden gewist met de toets . De instellingen en rekenformules moeten in dit
geval worden gecontroleerd (zie hoofdstuk 1). Als er geen fout wordt gevonden, moet de
rekenmachine worden gereset met de toetsenreeks 2 oder 3 H (bij 3 worden
de opgeslagen waarden gewist). Als dit allemaal niet helpt, moet de rekenmachine worden uit-
en ingeschakeld. Vervolgens wordt een zelftest uitgevoerd en worden alle gegevens gewist.

Math ERROR

Het resultaat of de ingevoerde waarden vallen buiten het toegestane rekenbereik of er is
een niet-toegestane bewerking uitgevoerd (bijvoorbeeld delen door nul).

De ingevoerde waarden (ook de opgeslagen waarden) dienen gecontroleerd te worden op
toelaatbaarheid (zie tabel).

Stack ERROR

De capaciteit van het stapelgeheugen is overschreden (numeriek stapelgeheugen max.
10 niveaus, opdrachtstapel max. 24 niveaus). De berekening moet worden
vereenvoudigd of opgesplitst.

Syntax ERROR
lllegale wiskundige bewerking, de rekenformule moet worden gecorrigeerd.

Arg ERROR
Verkeerd argument, de invoerwaarden of de formules moeten worden gecorrigeerd.
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Volgorde van bewerkingen

De rekenkundige bewerkingen worden uitgevoerd in de volgende volgorde van prioriteit:

1  Codrdinaten omzetten: Pol (x, y), Rec (r, 0)
2 Functies van type A (waarde voor de functietoets):
X3, X2, xL, X!, .,,, X, X1, X2, y, DRG»
3 Machtsverheffen en worteltrekken: A, XV, xv—
4 ablc
5  Afgekort vermenigvuldigingsformaat voor 1t , e (grondtal van de natuurlijke
logaritme),
geheugenaanduiding of variabeleaanduiding: 2 T, 3e, 5A, TIA enz.
6  Functies van type B (waarde na de functietoets):
V7, 3\, log, In, ex 10% sin, cos, tan, sin-1, cos-1, tan-1, sinh, cosh, tanh, sinh-1,
cosh-1, tanh-1, (-)
7 Afgekort vermenigvuldigingsformaat voor type B-functies: 2v~3, Alog2 enz.
8  Permutaties en combinaties: nPr, nCr
9 X =+
10 + -

Bewerkingen van dezelfde rangorde worden van rechts naar links uitgevoerd. e4n\"120
- e{In(N"120)}.

Andere bewerkingen worden van links naar rechts uitgevoerd.

Bewerkingen tussen haakjes worden eerst uitgevoerd.

Negatieve getallen moeten tussen haakjes worden geschreven, het minteken (-) is een
functie van type B (waarde na functie) die na de functies van type A worden uitgevoerd.
Voorbeeld: (-3)2=9,-32=-9
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Stapelgeheugen

De numerieke stapel voor de getallen heeft 10 niveaus en de opdrachtstapel voor de
opdrachten heeft 24 niveaus. De opslag vindt plaats in de hierboven beschreven volgorde
van prioriteit.

Er wordt een fout (Stack ERROR) gemeld als de berekening te ingewikkeld is en de
capaciteit van de stapel is overschreden.

Het stapelgeheugen wordt gewist nadat de berekening is uitgevoerd.

Voorbeeld: 5 + ( (5-2 + (3 + 7)x3)x2)-8
@ @] ® @] ®
@W®O ©® ®G ©
Numerieke stapel Opdrachtstapel

@®|@|®|©

@|0|@C|O|®@
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Invoerbereiken
Interne posities: 12
Nauwkeurigheid: in het algemeen bedraagt de nauwkeurigheid + 1 op de 10e positie.

Functies Invoerbereik
sinx DEG: 0= |x| = 4,499999999 x 1010
RAD : 0= |x| = 785398163,3
GRA: 0= |x| = 4,99999999 x 100
COSx DEG: 0= |x| = 4,500000008 x 1010
RAD : 0= |x| = 785398164,9
GRA : 0= |x| = 5,000000009 x 100
tanx DEG : Gelijk aan sinx, behalve als
|x| = (2n-1)x90
RAD : Gelijk aan sinx, behalve als
|x| = (2n-1)x /2
GRA : Gelijk aan sinx, behalve als
|x| = (2n-1)x 100
S 0<|x| =1
COS™ —X
tan~1x 0= |x| = x9,999999999 x 10%
sin hx 0= |x| £ x230,2585092
cos hx
sinh™'x | 0= |x| = x4,999999999 x 10%°
cosh™x | 1= x =x4,999999999 x 10%
tanhx 0= |x| = x9,999999999 x 10%
tanh ™ 'x | 0= x| = x9,999999999 x 10!
logx /Inx | 0<x = 9,999999999 x 10%

10* -9,999999999 x 10%¥ = x = 99,99999999
e* -9,999999999 x 10%¥ = x = 230,2585092
Jx 0= x <1 x 10"

x 2 |x] < 1x10%

1/ x |x]< 1x 1090 x # 0
Ux |x]< 1 x 10100

187



Functies

Invoerbereik

x!

0= x = 69 (x is een geheel getal)

nPr

0=En< IXIOW 0=r=n
(n,r, zijn gehele getallen)
1={n!/(n—r)ix10w0

nCr

0=En< IXIOW 0=r=n
(n,r, zijn gehele getallen)
1= [n!/{r!(n—1r)}<1x1010

Pol(x, y)

|x], [y] = 9,999999999 x 104
(x% + ¥?) = 9,999999999 x 10%

Rec(r,0)

0=r = x9,999999999 x 10%*
0 (Gelijk aan sin x)

oF W

[T

lal, b, c<1x1000
0=b,c

| x| <1x1010
(Decimaal <> sexagesimaal-conversie)
0°0°0° = |x| = 999999°59

rMxY)

x > 0: —1x101%%<ylogx<100
x=0:y>0

x<0:y= nﬁ (nis een geheel getal)
Echter: -1x101%< ylog|x|<100

y>0: x #0

-1x10'%<1/ xlog y<100

y=0:x>0

y<0:x=2n+ 1,%(71 #0; (nis een
geheel getal)

Echter: -1x101%< 1/ x log |y| < 100

ab /C De som van de posities voor gehele getallen,
teller en noemer mag niet meer dan 10
posities bedragen (inclusief deeltekens)
SD |x| <1x10% xon,yon,x,y:n # 0
(REG) |y| <1x10%® xon —1,yon —1,A,B,r:

|n| <1x10'° n# 0,1
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De rekenmachine gebruikt intern 10 posities voor de mantisse en 2 posities voor de
exponent, de nauwkeurigheid is + 1 op de 10e positie. In de exponentiéle weergave is de
rekenfout + 1 op de laagste positie.

De fouten sommeren zich bij doorlopende berekeningen en kunnen daarbij groter worden.
Dit geldt ook voor herhaalde interne berekeningen zoals *, /", x!, nPr, nCr etc.

De fouten kunnen ook groter worden in de buurt van singulieren en het keerpunt van een
functie.

Stroombronnen

Zonne-energie:De ECO-rekenmachines werken op zonnecellen die zonlicht
omzetten in elektriciteit. Als er geen licht is kan het display uitvallen of onjuiste
gegevensweergeven. Zorg er in dit geval voor dat de rekenmachine genoeg licht
kan opvangen door een tweede lichtbron te gebruiken. De voor de werking
vereisteminimale lichtintensiteit bedraagt 50 lux.
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Garantieverklaring

Jakob Maul GmbH, Jakob-Maul-Str. 17, 64732 Bad Kénig, DUITSLAND, telefoon: +49
(0)6063-502-100, fax: 06063-502-210, e-mail: contact@maul.de: (hierna 'fabrikant’)
garandeert de eindverbruiker (hierna 'klant’) in overeenstemming met de volgende
bepalingen dat het product dat aan de klant in Duitsland, Oostenrijk of Zwitserland is
geleverd binnen een periode van 5 jaar vanaf levering (garantieperiode) vrij is van
materiaal- of afwerkingsfouten. Dergelijke gereclameerde defecten worden door de
fabrikant naar eigen inzicht op zijn kosten door reparatie of levering van nieuwe of
gereviseerde onderdelen verholpen. De garantie geldt niet voor eventueel meegeleverde
batterijen. Overige aanspraken van de klant jegens de fabrikant, in het bijzonder op
schadevergoeding, zijn uitgesloten.

Naast deze productgarantie bestaan los daarvan de wettelijke garantierechten van de
klant, die tegenover de fabrikant resp. de desbetreffende verkoper door deze garantie niet
worden aangetast. Aanspraken op deze garantie bestaan alleen als het product geen
schade of tekenen van slijtage

vertoont die zijn veroorzaakt door oneigenlijk gebruik. Schade veroorzaakt door oneigenlijk
gebruik van de goederen is in het bijzonder schade veroorzaakt door stoten of vallen of
schade veroorzaakt door ondeskundige reparaties die niet door de fabrikant zijn
uitgevoerd.

Aanspraken op garantie kunnen alleen worden gedaan door het product te overhandigen
of op te sturen naar het verkooppunt of rechtstreeks naar de fabrikant. Voorwaarde voor
een garantieclaim is bovendien het originele aankoopbewijs (factuur) met aankoopdatum.

Deze garantie is van toepassing zoals hierboven vermeld en onder de hierboven
genoemde voorwaarden, inclusief het overleggen van een aankoopbewijs ook in geval van
wederverkoop voor eventuele toekomstige eigenaren van het product als deze zijn
gevestigd in Duitsland, Oostenrijk of Zwitserland.

Deze garantie is onderworpen aan het recht van de Bondsrepubliek Duitsland met
uitsluiting van het Weens Koopverdrag. In het geval van klanten die het contract afsluiten
voor een doel dat niet kan worden toegeschreven aan professionele of commerciéle
activiteit (consumenten), doet deze rechtskeuze geen afbreuk aan de dwingende
bepalingen van het recht van de staat waar de klant zijn gewoonlijke verblijfplaats heeft.
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Informacje ogdlne

Wiaczanie/Wylaczanie

Kalkulator uruchamia sie za pomoca klawisza .

Kalkulator wytaczy sie automatycznie, jesli w ciggu okoto szesciu minut nie zostanie
naci$niety zaden klawisz.

Reczne wylaczenie urzadzenia jest mozliwe za pomocg sekwencji klawiszy .
Wszystkie zapisane warto$ci i ustawienia sg zachowywane podczas wigczania i
wylaczania urzadzenia.

Klawisze
Niektore klawisze umozliwiajg wykonanie dwoch lub trzech operacii:
Opis klawisza: Gtéwna funkcja

Bialy napis znajdujacy sie nad klawiszem: Funkcja po nacisnigciu klawisza
Czerwony napis znajdujacy sie nad klawiszem: Funkcja po nacisnigciu klawisza
Wyswietlacz

Wyswietlacz posiada dwa wiersze. Wzor dziatania jest przedstawiony w gornym wierszu,
natomiast wynik dziatania w wierszu dolnym.

107+0.25
10.000.000,25

Ustawienia
Ustawienia dokonuije sie poprzez wielokrotne naciskanie klawisza . Ustawienia
pojawiajq_sie w gérnej czesci wyswietlacza.

Rodzaje obliczen
Kalkulator obstuguje 3 rodzaje obliczen, ktdre nalezy wybrac przed rozpoczeciem
wykonywania obliczen:

il Podstawowe obliczenia arytmetyczne (COMP)
yl  Odchylenia $rednie (SD)
Y[e]s)3 @B Obliczenia regresji (REG)

=l =<

Jednostka kata
Ustawienia jednostki kata mozna dokona¢, naciskajac dwukrotnie klawisz :

1 ° (Deg)
2 Radiany (Rad)
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Grady (Grad)

Format wyswietlania

Ten kalkulator moze wy$wietla¢ maksymalnie 10 cyfr. Wieksze wartosci sg automatycznie
wyswietlane przy uzyciu notacji wyktadniczej w kazdym ustawieniu. W celu zmiany formatu
wyswietlania funkcji wyktadniczej klawisz nalezy nacisnag 3 razy:

1 Liczba miejsc dziesietnych (Fix)
2 Liczba cyfr znaczacych (Sci)
3 Format wy$wietlania funkcji wyktadniczych (Norm)

W przypadku konfiguracji ,Fix” i ,Sci” istnieje mozliwo$¢ ustawienia liczby miejsc
dziesietnych lub formatu wys$wietlania funkcji wyktadniczych.

W przypadku konfiguracji ,Norm” mozna dokona¢ wyboru pomiedzy 2 formatami:
Norm 1

Notacja funkcji wyktadniczej jest automatycznie stosowana dla warto$ci catkowitych
zawierajacych ponad 10 cyfr oraz wartosci dziesietnych zawierajgcych ponad dwa
miejsca dziesietne.

Przyktady zamieszczone w niniejszej instrukcji korzystajg z formatu Norm 1.

Norm 2

Notacja funkcji wyktadniczej jest automatycznie stosowana dla warto$ci catkowitych
zawierajacych ponad 10 cyfr oraz wartosci dziesietnych zawierajacych ponad dziewie¢
miejsc dziesietnych.

Format wyswietlania utamkow

Poprzez czterokrotne nacisniecie klawisza mozna zmieni¢ format wy$wietlania
utamkow, a takze przecinek dziesietny i symbole separatora tysiecznego.

Utamki

Naciskajac klawisz i mozna przejs¢ do ustawien wyswietlania utamkow:

1 Utamek mieszany (a b/c)
2 Utamek nieprawidtowy (a/b)

Przecinek dziesigtny i separator tysieczny
Uzycie klawisza kursora u powoduje przejscie do ustawien przecinka dziesietnego oraz
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separator tysiecznego:

1 Format europejski (comma, (pol. przecinek)
2 Format amerykanski (dotm (pol. kropka))

Przyktady zamieszczone w niniejszej instrukcji sg przedstawione w formacie
europejskim.

Ustawienia domysine

Rodzaje obliczen COMP
Jednostka kata Grad
Format wySwietlania funkcji wyktadniczej Norml

Format wySwietlania utamkéw:  ab/c
Znak separatora dziesietnego: Dot (pol. kropka)

Aby przywrdci¢ domysine ustawienia poczatkowe trybu obliczania i konfiguracii, nalezy

nacisna¢ ,Clr* (tj. sekwencje klawiszy ) ) H

Ustawienia obliczen regres;ji
Po przejsciu w tryb REG mozliwe jest dokonanie dalszych ustawien opisanych w rozdziale
Obliczenia regresji.

Pamie¢ wpisywania

Obszar pamieci wykorzystywany do wpisywania obliczeri moze obejmowac 79 ,krokdéw”.
Jeden krok jest wykonywany za kazdym razem, gdy zostanie wciSnigty klawisz
numeryczny. Nacisniecie klawisza lub EAARZY nie stanowi wykonania kroku, wigec
wprowadzenie np. stanowi tylko jeden krok.

Za kazdym razem gdy wprowadzanych jest wiecej niz 73 krokow obliczenia, symbol
kursora zmienia sie z m“ na ,_“, co oznacza, ze pamie¢ sie prawie skonczyfa. Jesli
konieczne jest wprowadzenie wiecej niz 79 krokéw, nalezy podzieli¢ obliczenie na co
najmniej dwie czesci.

Naciéniecie klawisza przywraca ostatni uzyskany wynik, ktérego mozna uzy¢ w
nastepnym dziataniu (patrz ,Pamig¢ odpowiedzi”).

Wprowadzanie poprawek podczas wpisywania
Kursor mozna przesuna¢ w zadang pozycje przyciskami u i n w celu wprowadzenia
korekty.

Nacisng¢ klawisz , aby usuna¢ liczbe w biezacej pozycji kursora. Funkcja ,Ins*
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(=sekwencja klawiszy ) powoduje przetgczenie sig¢ na kursor wstawiania.
Wpisywanie danych, gdy na wySwietlaczu znajduje si¢ kursor wstawiania, powoduje
wstawienie danych w pozycji kursora wstawiania. Aktywacja funkcji ,Ins“ (=sekwencja

klawiszy ) lub naci$nigcie klawisza H powoduje powrdt do zwyktego
kursora.

Po wystapieniu btedu, formuta obliczeniowa jest wySwietlana z klawiszami kursora un
, @ kursor zostaje umieszczony w niewtasciwej pozycii.

Pamie¢ odtwarzania
Za kazdym razem gdy wykonujesz dziatanie, funkcja odtwarzania przechowuje wzér
dziatania oraz jego wynik w pamigci odtwarzania. Pojemno$¢ pamieci wynosi 128 bajtow.

Po zakonczeniu wykonywania obliczenia mozna je edytowac¢ za pomocg, przyciskow u

Nacisnigcie klawisza nie powoduje wyczyszczenia pamieci odtwarzania, wiec
mozesz przywroci¢ do edycji ostatnie dziatanie nawet po nacisnieciu klawisza

Pamig¢ odtwarzania mozna wyczysci¢, wykonujgc dowolne z dziatari wymienionych
ponizej.

Nacisng¢ klawisz .

Przetaczy¢ z jednego trybu obliczania na inny (patrz Ustawienia podstawowe).
Wytaczy¢ kalkulator.

Wielomiany
Obliczenia mozna dzieli¢ dwukropkiem ,:* (sekwencja klawiszy ), aby
wykonac je jedno po drugim.

Zamiast ,(30 + 20) x5” mozna wpisa¢ nastepujacy wzér obliczenia:
30 [l 20 Y A - |

Pamie¢ odpowiedzi
Pamie¢ odpowiedzi moze przechowywa¢ do 12 cyfr w przypadku mantysy i 2 cyfr w
przypadku wyktadnika.

Zawarto$¢ pamieci odpowiedzi jest réwniez aktualizowana przez dodanie wyniku za
kazdym razem, gdy nacisniete zostang klawisze ,=* ,%" ,M+* ,M-“ oraz ,STO", chyba ze
wystapi bfad.

PamigC odpowiedzi mozna przywotac, naciskajac klawisz :
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Wynik obliczenia moze zosta¢ rdwniez uzyty z nastepna funkcja typu A ( (xz, x3, x1, !,
DRGP ) oraz +,-, ", ", x, +, nPrund nCr.

Zmienne

Jest dziewig¢ zmiennych (od A do F, M, X i Y), ktérych mozna uzy¢ do przechowywania
danych.

Zastosuj operacje ponizej, aby zapisa¢ dane przypisane do okreslonej zmienngj: przy

uzyciu funkcji ,STO” (sekwencja klawiszy ) + uzyj litery okre$lonej zmienne;.
Warto$¢ zmiennej mozna wywota¢ za pomocg + litera zmiennej.

Zmienne moga by¢ uzywane w obliczeniach przy uzyciu + litera zmienne;j.

Dane zmiennej sg usuwane za pomoca klawiszy 0 ,STO" + litera zmienne;.

Za pomocg ,CLR” (sekwencja klawiszy ) nastepuje usuniecie wartoSci
przypisane do wszystkich zmiennych.

Przyktad

100 zapisanie wartosci 100 w zmiennej A _

A 2 uzycie zmiennej we wzorze obliczenia 200,
ponowne usunigcie wartosci zmiennej 0

Pamie¢ niezalezna

Pamie¢ niezalezna wykorzystuje ten sam obszar pamieci co zmienna M. Pamie¢
niezalezna jest odpowiednia do obliczania sum tacznych z uwagi na mozliwos¢
korzystania z funkcji ,M+* ,M-*.

Przyktad:
10 g4 5 wywotac z pamigci 10x5 50,
25 dodanie 25 w pamigci 25

200 5 odjecie 200:5 z pamieci 40

wywotanie sumy 35,
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Podstawowe obliczenia

Wiaczy¢ tryb ,COMP” w przypadku checi wykonania podstawowych obliczen.
W razie potrzeby tryb COMP mozna ustawi¢ przy uzyciu klawisza :

Kalkulator mozna rowniez zainicjowa¢ za pomocg funkcji ,CIr All” (sekwencja klawiszy
) + . Urzadzenie zostanie wéwczas ustawione w trybie ,COMP”, (ang.
wszystkie zapisane wartosci sg zostang usuniete (patrz Ustawienia).

Wykonanie niektorych typow obliczen moze zaja¢ wiele czasu. Zanim rozpoczniesz kolejne
obliczenie, zaczekaj, az wynik pojawi sie na wyswietlaczu.

Obliczenia arytmetyczne
Warto$ci ujemne w obliczeniach musza znajdowac sie w nawiasie okragtym.
Zamkniecie nawiasow na koricu wzoru obliczenia mozna pomingg.

Przyktady:

2x(-3)x3

:Al-HA:B 18,
2x10-2

2 H:B 0,02
2x(1+2

)
<[ (H+H -]

Obliczenia utamkowe

W ustawieniach nalezy dokona¢ wyboru stosowania utamkéw nieprawidtowych (np. 5/3)
lub utamkéw mieszanych (np. 1 2/3). Blad wystepuje wéwczas, gdy uzytkownik prébuje
wpisat utamek mieszany, gdy jest wybrany format wySwietlania utamkow
nieprawidfowych.

Warto$ci sg wyswietlane w formacie dziesietnym automatycznie, gdy catkowita liczba cyfr
wartosci utamkowej przekracza 10.

Wyniki obliczen, ktére stanowig potaczenie wartosci utamkowych i dziesietnych sg
zawsze dziesietne.

Wprowadzenie zmiany ustawienia stosowanych utamkéw moze zajg¢ kilka sekund.

Przyktady
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1 13+1/5

it abc B abic k] + B anicH - |
12+0,3

- Eol:H

1,5 jako utamek

i - abic|

i - s fabrc

Warto$¢ dziesietna 1/4

i abic i - Jabic

1 1/3 jako utamek nieprawidtowy 1

abic B abic K] = | shiFTfabic|

Obliczenia procentowe

Funkcja % jest wywotywana za pomoca sekwenciji klawiszy H

Przyktady:
10 % z 200

200 o EXEI
1000 + 5%

) « J stieT] - |
1000 - 5%

1000 |EY s I I B
Udziat % 40 Z 1000

40 |4 1000 B

Dodanie % z 500 do 200+500

200 | 500 B

118115,

11112,
312

o
N
(6] 2

413,

20,

1,050,

950,

140,

Dopfata procentowa lub potracenie z pamigci odpowiedzi nie jest mozliwe, suma
czesciowa musi by¢ przechowywana w zmiennej lub w pamieci poéredniej.

Przyktad:
(25x4) +10%

] x B - [snier]ret facea v

YA [ B o BT E

110,] 199



Obliczenia stopni (godziny), minut, sekundy
Istnieje mozliwos¢ wykonywania obliczen sze$¢dziesigtkowych przy uzyciu stopni
(godzin), minut i sekund oraz zamienia¢ warto$ci szes¢dziesiatkowe na dziesietne.

Przyktady

2°20'+45

. B |- .. -] 3°5°0),
20 x 1,5

o . BN | < B - | 0°30°0,
Zamiana 2,52 na wartos¢ szczeScdziesigtkowq

252N 2°31°12,

Zamiana 2° 45" na warto$¢ dziesigtng

2| +> | I I

Zaokraglanie

Reprezentacja warto$ci jest zdefiniowana w ustawieniach. Mozna jg zmieni¢ klawiszem
na wartos¢ ,Fix* ,Sci* lub ,Norm*. ,Fix’, ,Sci” lub ,Norm”. Istnieje mozliwo$¢
ustalenia pewnej liczby miejsc dziesigtkowych lub cyfr znaczacych ( patrz Ustawienia).

N
~
[é)]

Okres$lanie dwoch miejsc dziesigtnych dla 12,562

MODE MODE (jesli nie dokonano ustawienia)

12,567 12,57

Obliczanie wewnetrzne jest kontynuowane przy uzyciu 12 cyfr.

ans| K] = 3.7

W przypadku funkcji ,Rnd” (sekwencja klawiszy E) wykonywane jest obliczenie
wykorzystujace wytacznie wyswietlong liczbe cyfr:

! I

Zaokraglanie 12,567 do 2 miejsc dziesigtnych
MODE (jesli nie dokonano ustawienia)
12,567 12,5

e] - | 37,71

IFunkcje trygonometryczne

g

Jednostka kata jest zdefiniowana w ustawieniach. Mozna jg zmieni¢ za pomoca
klawisza (patrz Ustawienia).
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Przyktady:

sin /6 rad (m/6 Rad = 30°)
MODEJMODE] 3 (jesli ustawiong jednostka nie jest Rad

sin] (|smiETfexe] < B 05
cos 60°
MODE (jesli ustawiong jednostka nie jest Deg
cos [}

~

~

tan 50 Grad (50 Grad = 45°)

(jesli ustawiong jednostka nie jest Grad)
tan B =

o

tan-1 (

1w
MODE (jesli ustawiong jednostka nie jest Deg
SHIFT 1

S
(&2 ]

Funkcje hiperboliczne / funkcje obszarowe

Sinus hiperboliczny
sinh 5.2

¥ - 9063336266

Funkcja odwrotna do sinusa hiperbolicznego
sinh-150

50 |H 4,605270171

Logarytmy / antylogarytmy

Logarytmy naturalne (podstawa e)
In 25

(n B - 3,218875825

Logarytmy dziesietne (podstawa 10)
log 25

log P - | 1,397940009

Antylogarytmy
Podstawa e

In k¥ - | 24,5325302

Podstawa 10

~
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SHFT]log R =

Potegi
Druga potega liczby 6:
d x

Trzecia potega liczby 7:
7

Czwarta potega liczby 5:
3 H-

Pierwiastki
Pierwiastek drugiego stopnia z liczby 9:

VBl -
Pierwiastek trzeciego stopnia z liczby 125:

sHiET] x: BRR] - |

Pierwiastek piatego stopnia z liczby 243:
5 243

Odwrotnosci
Odwrotnos¢ 3/4: 3 4 H H
Silnie

5 silnia (=5x4x3x2x1)

JsHier | x2] =

Liczby losowe

Liczba losowa pomigdzy 0 i 999 . H 1000 H

Kombinatoryka

Kombinacje

lle 2-0sobowych zespotéw mozna utworzy¢ z 3 osobami
(12221,13231,23232)

e cr Bl - |

Permutacje

25,11886432

w
o

3

i

3

1.024,

11143,

120,

674,

!
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lle réznych liczb 2-cyfrowych mozna wygenerowac z 3 cyfr, jesli z danej cyfry mozna
skorzystaé tylko jeden raz.
(12,13,21,23,31,32)

e H - |

Ustawienie jednostki kata
Wynik jest podawany w jednostce okre$lonej w ustawieniach.
Dane moga by¢ wprowadzane w stopniach (Deg), radianach (Rad), lub gradach (Grad).

Tt (sekwencja klawiszy m m ) zamiana radianéw na °

MODEJMODE (jesli ustawiong jednostka nie jest Deg)
sHIFT | exp 7] - | 180,

zamiana 90° na grady

MODEIMODEN 3 (jesli ustawiong jednostka nie jest Grad)
EISHIFT] Ans I H 100,

Zamiana wspotrzednych
Wyniki obliczenia zostajg automatycznie przypisane do zmiennych E (sekwencja klawiszy
M ) oraz F (sekwencja klawiszy [YEgA ).

Zamiana wspdtrzednych biegunowych (r=1, 6=30°) na wspétrzedne prostokatne
(X=0.866025403, Y=0,5)

(Y[e]o]} RY[e]n]= B (jesli ustawiong jednostka nie jest Deg)
] ) X 0,866025403
Y 0,866025403

Zamiana wspotrzednych prostokatnych (1, 1) na wspétrzedne biegunowe (Deg)
(x=2, 0=45°)

(jesli ustawiong jednostka nie jest Deg)
EN:-H:R .
0 %

Konwersja do notacji technicznej
Informacje przedstawione na wys$wietlaczu sg konwertowane do notacji naukowej za

pomoca klawisza m niezaleznie od formatu ustawionego w ustawieniach. 203



Wielokrotne nacisniecie klawisza zwigksza wy$wietlanie cyfr o 3. Za pomocg sekwencii

klawiszy [3lla) m liczba zostaje zmniejszona o 3.

1

ENG

ENG

1’00

1.000, %

1.000,000, %

1.000, %
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Obliczenia statystyczne

Pamie¢ nalezy skasowac przed obliczeniem, mozna jg skasowaé za pomoca sekwencji
B sHiFT [mooe | 1 [ 3 |

Odchylenie $rednie
Kalkulator nalezy ustawi¢ w trybie SD (sekwencja klawiszy ).

Wprowadzane dane stuzace do obliczania wartosci n (liczba danych), =x (suma), Zx?
(suma kwadratow), X (Srednia arytmetyczna), o (odchylenie $rednie populacji), Gn1
(przyktadowe odchylenie $rednie).

Wprowadzanie danych nastepuje przy uzyciu sekwencji klawiszy: warto$¢ a nastepnie
. Liczba wprowadzonych par danych jest przedstawiano w gérnym wierszu
wysSwietlacza.

Warto§¢ mozna wprowadzi¢ wielokrotnie bez nowego wpisu za pomoca JM lub za
pomocg sekwencji klawiszy
wartos¢, Kzl . liczba czestotliwosci

W trakcie lub po zakoniczeniu wprowadzania danych mozna sprawdzi¢ dane przyciskami
u, u . Po wyswietleniu warto$ci danych prezentowana jest czgstotliwos¢ wartosci.
Jesli zostata wprowadzona za pomoca klawiszy l¥M, prezentowana wartos¢ wynosi 1.
Jezeli zostata wprowadzona za pomoca klawiszy . wowczas prezentowana jest
odpowiednia czestotliwo$é. Wartosci mozna zmienié¢, usung¢ lub dodatkowo wprowadzi¢:

wartos¢ zostaje zmieniona
MODE warto$¢ zostaje usunieta
wprowadzana jest dodatkowa wartos$¢, stara warto$¢ pozostaje zapisana

Dane sg przechowywane w pamigci kalkulatora. Po zapetnieniu pamieci zostanie
wyswietlony komunikat ,Data Full”’. Decyzje co dalej mozna podjac przy uzyciu klawisza

2 Anulowanie. Wartos¢ nie zostaje zarejestrowana
1 | 11 Warto$¢ zostaje zarejestrowana, ale nie mozna jej
wy$wietli¢ ani zmieni¢ podczas przewijania danych.

Po zmianie trybu obliczania danych nie mozna juz wy$wietla¢ ani edytowac.

Po obliczeniu wyniki mozna wywofa¢ za pomoca nastepujacych klawiszy: 205



N NN - -
W NP W DN

Przyktad:

suma kwadratow wartosci
suma warto$ci

liczba danych

Srednia arytmetyczna
odchylenie $rednie populacii
przyktadowe odchylenie $rednie

n, 2x, 2x%, X , On, On1dla wartosci: 10, 15, 15, 12, 11, 11, 11, 11, 11

E
10

15 Ve[

12

11 | H v

N NN PP
W N EREWw NN

Obliczenia regres;ji (tryb REG)

usuwanie pamieci

wiaczenie trybu SD

wartos¢ 10 z czestotliwoscig 1

2 x warto$¢ 15 z czestotliwoscig 1
wartos¢ 12 z czestotliwoscig 1
wartos¢ 11 z czestotliwoscig 5

2x2 suma kwadratéw 1.299,
X suma warto$ci 107,
n liczba wartosci 9,
X $rednia arytmetyczna 11,88888889
On odchylenie $rednie populacii 1,728483243
On1 przyktadowe odchylenie $rednie 1,833333333

Kalkulator nalezy ustawi¢ w trybie SD (sekwencja klawiszy ).
W trybie SD konieczne jest dokonanie dalszych ustawien:

MMENE

N

Regresja liniowa
Regresja logarytmiczna
Regresja wykfadnicza
Regresja potegi
. Regresja odwrotna

u Regresja kwadratowa

Przed rozpoczeciem dokonywania obliczen nalezy wyczy$ci¢ pamie¢ oraz zmienne. W

tym celu nacisna¢ sekwencje klawiszy [Sizllsll L{e]sl= lub .
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Wprowadzanie danych nastepuje przy uzyciu sekwencji klawiszy: warto$¢ x . wartos$¢ y
. Liczba wprowadzonych par danych jest przedstawiano w gérnym wierszu

wysSwietlacza.

Pare wartosci mozna wprowadzi¢ wielokrotnie bez nowego wpisu za pomoca ¥ lub za
pomocg sekwencji klawiszy

wartos¢ x . wartos¢ y . czestotliwos¢

Po i podczas wprowadzania danych mozna je edytowa¢ zgodnie z opisem w rozdziale

Odchylenie $rednie, przy czym warto$ci x i y sa wySwietlane osobno.

Zmienne zostajg usuniete po dokonaniu zmiany typu regresji.

Wzory regresji
Regresja liniowa y=A+Bx
Regresja logarytmiczna y=A+B"In
Regresja wykfadnicza y=A*ex
Regresja potegi y = A*xB
Regresja odwrotna y=A+B"1/x
Regresja kwadratowa y=A+Bx+Cx2

Regresja liniowa, logarytmiczna, wykiadnicza, potegi i odwrotna

Po wprowadzeniu danych, nastepujgce dane mozna pobrac i wykorzysta¢ we wzorach w
taki sam spos6b jak zmienne:

N NN NRN P P B PR

1
2
K]
>
>
>
1
2
K]
1
2

suma kwadratow wartosci

suma wartosci

liczba danych

suma kwadratow y

suma wartosci y

suma wartosci xy

Srednia arytmetyczna wartoSci x
odchylenie $rednie populacii
przyktadowe odchylenie $rednie
Srednia arytmetyczna y
odchylenie $rednie populaciji y
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N NN NN DN

Przykfad regresji liniowej

Przygotowanie:

SHIFT H
MODE] 3] 1

Dane:

7 105

12 170

15 i 230

21 4 300

26 4 385

Wyniki:

5
200
13,60055266

V V wnpN -

przyktadowe odchylenie $rednie y

wspotczynnik regresji A
wspotczynnik regresji B
wspotczynnik korelaci
I oszacowana wartos¢ x
oszacowana warto$¢ y

N -

usuwanie danych oraz zmiennych z pamieci

ustawienie trybu regresji liniowe;

para danych 1 czestotliwos¢ 1
para danych 2 czestotliwos¢ 1
para danych 3 czestotliwos¢ 1
para danych 4 czestotliwos¢ 1
para danych 5 czestotliwos¢ 1

Wspétczynnik regresji A

1,18043088

Wspotczynnik regresji B

14,61849192

oszacowana warto$¢ y, jezeli x=5

74,27289048

oszacowana wartos¢ x, gdy y=1000
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Regresja kwadratowa

Po wprowadzeniu danych i obliczeniach mozna wywotac te same dane, co w innych
trybach regres;ji i wykorzystac je jak zmienne we wzorach. Nalezy jednak pamietac, ze
obowigzujg dodatkowo i w inny sposéb:

Wspotczynnik regresji C zamiast r

N NN NN PP

Przyktad

Zwigzek miedzy liczbg godzin pracy w tygodniu a wspdtczynnikiem satysfakcii (1-100):

Godziny Poziom
9 30
12 50
14 70
30 90
35 95
40 90
47 75
51 60
55 45
60 30

Poszukujemy szacunkowych warto$ci satysfakcji przy 20-godzinnym tygodniu pracy i liczbie
godzin (w zwigzku z tym, ze krzywa regresji jest parabola, wystepujg 2 szacunkowe warto$ci x1 i
Xx2), aby osiagna¢ wspdtczynnik satysfakcji 80.
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Przygotowanie:
SHIFT usuwanie danych oraz zmiennych z pamieci
MODE ustawienie trybu regresji kwadratowej

Dane:
9 para danych 1 czestotliwos¢ 1
12 para danych 2 czestotliwos¢ 1
14 para danych 3 czestotliwos¢ 1
30 para danych 4 czestotliwos¢ 1
35 para danych 5 czestotliwos¢ 1
40 para danych 6 czestotliwos¢ 1
47 para danych 7 czestotliwos¢ 1
51 para danych 8 czestotliwos¢ 1
55 para danych 9 czestotliwos¢ 1
60 para danych 10 czestotliwos¢ 1
Wyniki
SHIFT] 2 wspotczynnik regresji A -11,37086377
SHIFT] 2 wspotczynnik regresji B 6,332638377
SHIFT] 2 wspotczynnik regresji C -0,095418311

Oszacowane wartoSci:

80 . u u u X4: Liczba godzin gwarantujgca zadowolenie na

poziomie 80| 21,20163378

80 Bizlizn A L3 L Ll A X-: Liczba godzin gwarantujgca zadowolenie na

poziomie 80| 45,16548472

20 Sizlisn A L L L IR Y : Poziom zadowolenia w przypadku 20 godzin

77,11457922




Informacje techniczne
Komunikaty o btedach

Komunikaty o btedach kasuje sie¢ klawiszem . Wowczas nalezy sprawdzi¢ ustawienia i
wzory obliczeniowe (patrz rozdziat 1). W przypadku braku znalezienia btedéw, nalezy
zresetowac kalkulator za pomocg sekwencji klawiszy 2 lub 3 H (podajac
warto$¢ 3 zapisane wartosci zostang skasowane). Jesli stan bedzie nadal nieprawidtowy,
kalkulator nalezy wytaczy¢ i wiaczy€, a nastepnie przeprowadzi¢ autotest. Przy okazji tej
operacji wszystkie dane zostang usuniete.

BLAD matematyczny

Wynik obliczenia jest poza dopuszczalnym zakresem obliczer lub préba wykonania
obliczenia funkcji przy uzyciu wartosci przekraczajacej dopuszczalny zakres
wprowadzanych danych lub préba wykonania operaciji nielogicznej (dzielenie przez zero
itp.).

Sprawdzi¢ wprowadzane wartosci (réwniez te zapisane) i upewni¢ sig, ze wszystkie
mieszczg sie w dopuszczalnych zakresach (patrz tabela).

BLAD stosu

Pojemno$¢ stosu numerycznego lub operacyjnego zostata przekroczona (stos
numeryczny ma maks. 10 pozioméw, a stos polecen maks. 24 poziomy). Uprosci¢
obliczenie.

BLAD sktadni
Préba wykonania niedozwolonego obliczenia matematycznego. Dokonaé niezbednych
poprawek.

BLAD arg
Niewtasciwe uzycie argumentu. Dokona¢ niezbednych poprawek wprowadzonych
danych lub wzoru obliczenia.
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Kolejnos¢ operaciji

Obliczenia sg wykonywane wedtug nastepujacej hierarchii waznosci:

1
2

5

Przeksztatcenie wspétrzednych: Pol (x, y), Rec (r, 6)
Funkcije typu A (warto$¢ przed klawiszem funkcyjnym):
X3, X2, xL, X1, .,,, X, X1, X2, y, DRG»

Potegi i pierwiastki: A, x¥ , xv~

able

Skrécony format mnozenia przed 1t , e (podstawa logarytmu naturalnego),

nazwg pamieci lub nazwa zmiennej: 2 Tt, 3e, 5A, TtA itd.

6

7
8
9
10

Funkcije typu B (warto$¢ po klawiszu funkcyjnym):

V7, 3\, log, In, ex, 10% sin, cos, tan, sin-1, cos-1, tan-1, sinh, cosh, tanh, sinh-1,
cosh-1, tanh-1, (-)

Skrocony format mnozenia przed funkcjami typu B: 2473, Alog?2 itd.

Permutacja i kombinacja: nPr, nCr

X, +

+ -

Operacje o tej samej waznosci sa wykonywane od strony prawej do lewej. eln\"120 -
ex{In(x"120)}.

Pozostale operacje sg wykonywane od strony lewej do prawe;j.

Operacje w nawiasach okragtych sa wykonywane w pierwszej kolejnosci.

Liczby ujemne nalezy pisa¢ w nawiasach, znak ujemny (-) jest funkcja typu B (warto$¢ po
funkgji), ktora jest wykonywana zgodnie z funkcjami typu A.
Przykfad: (-3)2=9,-32=-9
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Stosy

Stos numeryczny ma 10 poziomow, a stos polecen 24. Zapis jest wykonywany w opisanej
powyzej Kolejnosci operacji’.

Btad stosu (Stack ERROR) wystepuje, gdy ma zosta¢ wykonane obliczenie, ktore jest tak
ztozone, Ze zostaje przekroczona pojemno$é stosu.

Stosy zostajg usunigte po wykonaniu obliczenia.

L

Stos numeryczny Stos polecen

+

I

Przyktad: -8

O®@EE

GlNlGlCl@IE
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Zakresy wprowadzania
Cyfry wewnetrzne: 12
Dokfadno$¢: z reguty doktadnos¢ wynosi 1 przy 10 cyfrze.

Funkcie Pole wprowadzania danych

sinx DEG: 0= |x| = 4,499999999 x 101

RAD : 0= [x| = 785398163,3

GRA: 0= |x| = 4,99999999 x 101

cosx DEG : 0= |x| = 4,500000008 x 10%°

RAD : 0= [x| = 785398164,9

GRA: 0= |x| = 5,000000009 x 10%°

tanx DEG : Rdwne sinx, z wyjatkiem sytuaciji, gdy
|x| = (2n-1)x90

RAD : Réwne sinx, z wyjatkiem sytuacji, gdy
|x| = (2n-1)x /2

GRA : Réwne sinx, z wyjatkiem sytuacji, gdy
|x| = (2n-1)x 100

SIL "X o<y =1

COS™ —X

tan-lx | 0= |x| = x9,999999999 x 10%
sin hx 0= |x| = x 230,2585092

cos hx

sinh™lx | 0=|x| = x4,999999999 x 10%
cosh™x | 1= x =x4,999999999 x 10%°
tanhx 0= |x| = x9,999999999 x 10%
tanh™lx | 0= x| = x9,999999999 x 101
logx /Inx | 0<x = 9,999999999 x 10%
10* -9,999999999 x 10% = x = 99,99999999

e* -9,999999999 x 10¥ = x = 230,2585092
Vx 0= x <1 x 10100

x 2 |x] <1 x10%

1/ x |x]<1x 1090 x # 0
Vx |x|< 1 x 10100
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Funkcie

Pole wprowadzania danych

x!

0= x = 69 (x jest liczbg catkowitg)

nPr

0=En< X0 0=r=n
(n, r, sg liczbami catkowitymi)
1={n!/(n—r)<1x1010

nCr

0=En< X0V 0=r=n
(n, r, sg liczbami catkowitymi)
1= [n!/{r!(n—r)}<1x1010

Pol(x, y)

|x], [y = 9,999999999 x 104
(x* + y*) = 9,999999999 x 10%

Rec(r,0)

0=r = x9,999999999 x 10%
6: (Réwne sin x)

oL &

oL &

lal, b, c<1x1000
0=b,c

| x| <1x10100

(Konwersja wartosci dziesietnych <>
sze$cdziesietnych)

0°0°0° = x| = 999999°59

M)

x > 0: —1x101%<ylogx<100
x=0:y>0

x<0:y= nﬁ (n jest liczbg catkowita)
Jednakze: -1x101< ylog|x|<100

y>0: x #0

-1x101<1/ xlog y<100

y=0:x>0

y<0:x=2n+ 1,% (n #0; (n jest liczbg
catkowita)

Jednakze: -1x101%%< 1/ x log |y| < 100

ab/, Suma cyfr liczby catkowitej, licznika i
mianownika nie moze przekracza¢ 10 cyfr
(tacznie ze znakami podziatu)
SD |x| <1x10% xon,yon,x,y:n # 0
(REG) ly| <1x10% xon —1,yon —1,A,B,r:

|n| <1x101® n+0,1
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Kalkulator wykorzystuje wewnetrznie 10 cyfr w przypadku mantysy i 2 cyfr w przypadku
wykfadnika. Doktadnos¢ wynosi + 1 przy 10 cyfrze. W przypadku wy$wietlania funkcii
wykfadniczych btad obliczenia wynosi +1 na ostatniej znaczacej cyfrze.

W przypadku serii obliczen btedy sie kumuluja, co moze réwniez spowodowaé, Ze stang
sie duze. Dzieje sig tak rowniez w wewnetrznych obliczeniach seryjnych wykonywanych w
przypadku A, xy", x!, nPr, nCr itp.

W poblizu punktu osobliwego i punktu przegiecia funkcji btedy kumulujg sie i moga stac sie
duze.

Zrodto zasilania

Energia stoneczna:Kalkulatory ECO otrzymuja energie z ogniw stonecznych,
ktére przetwarzaja swiatlo stoneczne na energie elektryczng. W przypadku braku
$wiatla,wyswietlacz moze zawies¢ lub nie pokazywac juz prawidtowych danych.
W takim przypadku nalezy upewnic sig, ze komputer jest
wystarczajacooswietlony przez drugie Zrodto swiatla. Minimalne natezenie swiatla
wymagane do pracy wynosi 50 luksow.
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Wskazoéwki dot. gwarancji

Spdtka Jakob Maul GmbH, z siedzibg przy ul. Jakob-Maul-Str. 17, D-64732 Bad Konig,
telefon: 06063-502-100, faks: 06063-502-210, e-mail: contact@maul.de: (zwana dale;
,Producentem”) gwarantuje klientowi koncowemu (zwanemu dalej jako ,Klient”), zgodnie z
nastepujacymi postanowieniami, ze produkt dostarczanych do klienta w Niemczech, Austrii
i Szwajcarii bedzie wolny od wad materiatu lub wykonania w okresie 5 lat od dostawy
(okres gwarancji). Takie domniemane wady zostang naprawione przez producenta wedtug
witasnego uznania na wiasny koszt poprzez: naprawe lub dostarczenie nowych lub
zregenerowanych czesci. Gwarancja nie obejmuije baterii dostarczonych wraz z
urzadzeniem. Inne roszczenia klienta kierowane wzgledem producenta, w szczegdInosci
odszkodowawcze, sg wykluczone.

Oprécz niniejszej gwaranciji produktu, ustawowe prawa gwarancyjne klienta istniejg w
niezalezny sposodb. Niniejsza gwarancja nie wptywa na nie w stosunku do producenta lub
odpowiedniego sprzedawcy. Roszczenia z tytutu niniejszej gwarancii istniejg tylko
wowczas, gdy produkt nie wykazuje uszkodzen ani $ladow zuzycia

spowodowanych jego niewtasciwym uzytkowaniem. Szkody powstate w wyniku
niewtasciwego uzytkowania towaru to w szczegélno$ci uszkodzenia spowodowane
uderzeniem lub przeprowadzeniem niewtasciwych napraw, ktére nie zostaty wykonane
przez producenta.

Roszczen z tytutu gwarancji mozna dochodzi¢ tylko poprzez przekazanie lub wystanie
produktu do punktu sprzedazy lub bezpo$rednio do producenta. Warunkiem reklamacii
gwarancyjnej jest ponadto przedtozenie oryginatu faktury wraz z data zakupu.

Niniejsza gwarancja ma zastosowanie w zakresie wymienionym powyzej i na warunkach
wymienionych powyzej, tacznie z przedtozeniem dowodu zakupu, rowniez w przypadku
odsprzedazy przysztlemu witascicielowi produktu, ktérego siedziba znajduje sie na terenie
Niemiec, Austrii lub Szwajcarii.

Ta gwarancja podlega regulacjom prawa Republiki Federalnej Niemiec z wytaczeniem
Konwencji Organizacji Narodéw Zjednoczonych o Umowach Miedzynarodowej Sprzedazy
Towardw. W przypadku Klientow, ktorzy zawierajg umowe w celu, ktérego nie mozna
przypisa¢ dziatalnosci zawodowej lub gospodarczej (konsumenci), wybér prawa nie ma
wptywu na bezwzglednie obowigzujgce przepisy prawa panstwa, w ktérym znajduje sie
miejsce zwyktego pobytu Klienta.
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Altalanos informaciok

Be-/kikapcsolas

A szamoldgép az m gombbal kapcsolhaté be.

A szamoldgép automatikusan kikapcsol, ha kérilbelll hat percig egyetlen gombot sem
nyomnak meg rajta.

Akésziilék a és az 1o gombokkal kézzel is kikapcsolhato.

A be- és kikapcsolaskor minden tarolt érték és bedllitas megmarad.

Gombok

A gombokhoz két vagy harom funkcié van hozzarendelve:

A gombok felirata jelzi a f6 funkciét

A gomb felett fehér felirattal jelzett funkcié a MOmbbal hivhato el6
A gomb felett piros felirattal jelzett funkcié az gombbal hivhaté elé

Kijelzé
A kijelz6 kétsoros, a felsd sorban a szamitasi képlet, az alsé sorban az eredmény jelenik
meg.

D

107+0.25
10.000.000,25

Beallitasok
A beallitasok a [JJI3 gomb ismételt megnyomasaval allithatok be. A beallitasok a kijelzs
felsd részén jelennek meg.

Szamitasi médok
A szamoldgép 3 szamitasi modot tamogat, amelyeket a mivelet el6tt kell kivalasztani:

M I Alapmiiveletek (COMP)

Sz6bras (SD)
Regresszioszamitasok (REG)

Fokok

A kivant fok a M kétszeri megnyomasaval allithato be vagy modosithato:
° (Deg)
radian (Rad)
ujfok (Grad)
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Megjelenitési formatum

A szamolégép 10 szamijegyet tud megjeleniteni. A nagyobb értékek automatikusan
exponencidlisan jelennek meg minden beallitasnal. A kijelz6 formétumat a M gomb 3-
szori megnyomasaval lehet beallitani:

fixpont (Fix)
exponencialis (Sci)
normal (Norm)

A "Fix" és a "Sci" hasznalata esetén beallithatd a tizedesjegyek szama vagy az
exponencialis kijelzés szamjegyeinek szama.

A ,Norm" hasznélata esetén 2 formatum kozil vélaszthat:

Norm 1

Exponencialis megjelenités 10-nél tébb szamjegyli egész szamok és tébb mint 2
tizedesjegy esetén.

A jelen Utmutatoban szerepld példak a Norm 1 formatumot hasznaljak.

Norm 2

Exponencialis jeldlés 10-nél tdbb szamjegy(i egész szamok és tébb mint kilenc
tizedesjegy esetén.

Kijelzo
A M gomb négyszer torténd megnyomasaval a tortek, valamint a tizedespont és az
ezres elvalasztojel kijelzése megvaltoztathatd.

Tortek

Nyomja meg az n gombot a tortek kijelzésének beallitasahoz:
vegyes tortek (a b/c)
tortek (a/b)

Tizedesvesszo és ezres elvalaszto
A kurzor u gomb a tizedesvesszo és az ezres elvalasztas bedllitasara szolgal

Ezres elvalasztas:

eurdpai (vessz0)
amerikai (pont)
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Az Utmutatdban szerepld példakban az eurdpai irasmédot hasznaljuk.

Alapértelmezett beallitasok

Sz&mitasi méd COMP
Fokok Grad
Megjelenitési formatum Norm1
Tortformatum ablc
Tizedesvessz6 pont

Ha a beallitdsokat modositottak, a ,Clr* (= M ) E ) H gombbal visszaallithatd
az alapértelmezett értékekre.

Regresszidszamitasi beallitasok
A REG zemmddban tovabbi bedllitasok érhetbk el, amelyeket a Regresszi6szamitas
szakaszban ismertetlnk.

Bemeneti kapacitas

A szamitasok mentésére szolgald memoria 79 lépés tarolasara alkalmas. Egy szam- vagy
muveleti gomb megnyomasa egy 1épésnek mindsul. A és az gombok
megnyomasa nem szamit [épésnek, és amikor a gombot az m megnyomasa
kdvet, az egy lépésnek tekintendd.

Tobb mint 73 lépés elmentését kdvetden a kurzor a ,_" helyett a m” karakterre valt, és a
készulék igy jelezi, hogy a memdria majdnem megtelt. Ha egy miivelethez tébb mint 79
|épésre van sziikség, a szamitast fel kell bontani.

Az utols6 eredmény az gombbal hivhaté el6, hogy egy masik szamitashan
felhasznalhato legyen (lasd ,Valaszmemaria").

Javitasok
A kurzor a u és n gombokkal a kivant helyre léptethetd a karakterek fellilirasahoz.

AEomb megnyomasaval a kurzor helyén 1évé karakter térlddik. Az ,Ins* funkciéval
(= p]IW gombsor) indithatd a beszlras (zemmdd, ahol megjelenik egy kurzor,
amellyel tovabbi karakterek irhatok be az adott helyre. A beszuras izemmaodbol az ,Ins*
funkciéval ( gombsor) vagy a H gombbal Iéphet ki, ami utan ismét a normal
kurzor jelenik meg.

Hiba esetén megjelenik a szamitasi képlet a u u kurzorgombokkal, és a kurzor a
hiba helyére léptetheto.
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Ismétlé memoria
A szamitasi képlet és az eredmény az ismétl6 memoriaban tarolodik. A memoéria
kapacitasa 128 bajt.

A szamitas elvégzése utan a szamitas a u n gombokkal szerkeszthetd.

Az ismétlé memoria nem torlédik az gombbal, az utolsd sz&mitas a n gombbal
ezutén is Ujra szerkeszthetd.

Az ismétlé memoria torlédik, amikor:

az m gombot megnyomjak,

a szamitasi lizemmaodot vagy a beallitdsokat megvaltoztatjak (lasd: Alapbeallitasok),
a szamologépet kikapcsoljak.

Lancmiiveletek
A képleteket kettsponttal ":" , azaz az( M) gombsorral lehet elvalasztani
az egymas utan toérténé végrehajtashoz.

A ,(30+20)x5" helyett a kdvetkezd szamitasi képlet is beirhato:

Ul + B avra g poi(fans | x N -

Valaszmemoria
A valaszmemoria 12 szadmjegyet tud tarolni a mantisszanak és két szamjegynek a
kitevének.

A valaszmemoria a ,=" ,%" ,M+" M-"és ,STO" funkcidk hasznalata utan frissiil, kivéve, ha
hiba tortént.

A vélaszmemoria az m gombbal hivhat¢ el6 és
a kovetkezd szamitasban az A tipusu ( (X, x’, ", x!, DRGP ) valamint az +, -, » , V", X,
+ , nPrund nCr funkcidékhoz hasznalhaté.

Valtozok

Az adatok tarolasara 9 valtozo (A-tol F-ig, M, X és Y) all rendelkezésre.

Az értékek a megfeleld valtozoban az ,STO* funkcidval tarolhatdk ( gombsor)
+ az adott betd.

Egy véltozé értéke az + adott betli gombkombinaciéval hivhaté eld.

A valtozok az + adott betli gombkombinacioval hasznalhatok a szamitasban.

Egy véltozé adatai a 0 "STO" + adott betli gombokkal térolhetok.

A ,CLR* funkcioval ( m ) 1 gombsorral az 6sszes valtozo értéke egyszerre
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torolheto.

Példa

100 Bl N I8 100 tarolésa az ,A* valtozoban 100,
ALFA](-)] x P az ,A“ valtoz6 hasznélata képletben 200,
SHIFTJRCL |(-) a valtozé torlése 0

Fliggetlen tarolo

A fliggetlen tarolé ugyanazt a memériateriiletet hasznalja, mint az M valtozé, és az ,M+"
,M-* funkcioknak kdszonhetéen kiilondsen alkalmas dsszeadasokhoz.

Példa:

105 A 10x5 inicializalja a memoriat
25 a 25 hozéadodik a memériahoz
] - B sHiFT | m+] A 200:5 kivonodik a memériabdl

Osszeg lehivéasa 35,
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Alapvet6 szamitasok

A szamitas tipusat ,COMP* funkciora kell allitani.
Adott esetben a [iland JRll gombbal kel beallitani.

A szamologép a ,Clr Al ( [ ) + Bl villentyikombinacioval is inicializalhato.
Ebben az esetben ,COMP* funkciéra valt és minden tarolt érték torlédik (Ilasd Beallitasok).

Bizonyos tipust miiveletek, kilénésen a tudomanyos fiiggvények kiszamitasahoz
hosszabb idére van szlikség, és a szamitas folytatdsa el6tt meg kell vami, amig az
eredmény megjelenik.

Aritmetikai szamitasok
A negativ értékeket, a kitevd kivételével, zardjelbe kell tenni.
A szamitas végén a lezaré zarojel elhagyhatd.

Példak:
2x(-3)x3
:AN-AA:8 18,
2x1072
7d x| 10| M -
2x(142)

d ] (§-H-

Tortszamitas
A beallitasokban megadhatja, hogy torteket (pl. 5/3) vagy vegyes torteket (pl. 1 2/3) akar-
e hasznalni. A készlilék hibaiizenetet kiild, ha tortek helyett vegyes tortet adnak meg.

Ha a szamitds eredménye tdbb mint 10 szdmjegyet tartalmaz, az érték tizedes
formatumban jelenik meg.

A vegyes tortekkel/tizedes szamokkal végzett miiveletek eredményei mindig tizedes
formatumban jelennek meg.

A tortek atalakitdsa néhany masodpercet igénybe vehet

Példak
11/3+1/5

aoic K abic K + R abicH] - | 225



1/2+0,3
dlabic bl - [ K] -|
1,5 tortkent
1l5= 11142,
d B - stFrfaoc 312

1/4 tizedes formatumban

ll ab/c 4=
11/3 tortként 1

ab/c Rl abic K] = [ HIFTJabic| 43,

Szézalékszamitas
A % funkcio a Sl H gombsorral hivhato le

o
N
()]

Példak:
200 10%-a

e x [ shiFT - |
1000 + 5%

1000 Y Nl N I
1000 - 5%

0 x B siFt] = |-
A 40 ezreléke

70 - B sHiFT] =
Az 500 %-0s ndvekménye: 200+500

200 [ 500 Bl 140,

% hozzéadéasa vagy levonasa a valaszmemoriahoz nem lehetséges, a részosszeget
valtozoként vagy a vagolapon kell tarolni.

Példa:
(25 x 4) + 10%

25 |4+ | Y Y [T

ALFA [+ ] x R sHieT] = |+ 110,
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Szamitasok fokokkal (6rakkal), percekkel, masodpercekkel

A fokok (6rak), percek és masodpercek kiszamithatok, és az értékek fokok (6rak) és
tizedes értékek kozott atalakithatok.

Példak

2°20'+ 45

MoMB NM+-HA 3°5°0,
20"x1,5

0. .| < B - 0°30°0,
2,52 fokka alakitasa

252 N 2°31°12,

2° 45 atvaltasa tizedes formatumra

2|8+ I 0 T

Kerekités

Az értékek megjelenitési modjat a beallitasok hatarozzak meg. Ez a M gombbal ,Fix*
,SCi* vagy ,Norm“ funkciéra allithato, valamint a tizedesjegyek vagy szamjegyek
exponencialis megjelenitése is beallithaté (lasd Beallitasok).

N
~
o

12,562 megjelenitése 2 tizedesjeggyel

M M n E (ha nincs beallitva)

12,567 12,57

A kijelzett érték kerekitve van, de a miiveletben tovabbra is 12 szamjeggyel szamitodik

ans]x K] = 377

Az ,Rnd* funkcioval ( n gombsor) a szamitas csak a megjelenitett szamu
szamjeggyel torténik:

!

12,567 kerekitése 2 tizedesjegyre

M m n E (ha nincs beallitva)

12,567 12,5

H:B 37,71

Trigonometrikus fiiggvények

A fokok mértékegysége a beallitdsokban van megadva, ami a M gombbal
maddosithaté (lasd a beallitasokat).

g

227



Példak:

sin /6 rad (m/6 Rad = 30°)
MODEJMODE] 3 (ha nincs ,Rad"-ra allitva)

sin] (|suet]exe] < /)|

cos 60°

n (ha nincs ,Deg’-re allitva)
60

tan 50 Grad (50 Grad = 45°)

E (ha nincs ,Grad’-ra allitva)
50
(1)

tan”' (1) in °
MODE (ha nincs ,Deg’-re allitva)
SHIFT 1

~
[&

Hiperbolikus fiiggvények / area fiiggvények

sinus hiperbolikus
sinh 5.2

sin ¥ = | 9063336266

area sinus hiperbolikus
sinh™! 50

[hyp | sHiFT Jsin Y = | 4,605270171

Logaritmusok / antilogaritmusok

Természetes (e alapu) logaritmus
In 25

[in P - | 3,218875825

Dekadikus (10-es alapu) logaritmusok
log 25

log P = | 1,397940009

antilogaritmusok
e alap

n KM - | 24,5325302

At o
£ = [3,] [3,]
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10-es alap

SHIFT] log R =

Hatvanyozas
6 a négyzeten:

J x| - |
7 a kobon:
d x| - |

az 5 negyedik hatvanya:

]l - |

Gyokvonas
A 9 négyzetgyoke:
v fJ -

125 kdbgyoke:
e - |

243 5. gyoke:

A sHiFT| » 2K - |

Reciprok
3/4 reciproka:

acf = | x| -

Faktorialisok

Az 5 faktoridlisa (=5x4x3x2x1) 5 B

Véletlen szamok

Véletlen szam 0 és 999 kdzott ] = | x RO - |

Kombinatorika

Kombinacidk

Hany 2 fés csapat hozhat6 létre 3 fével
(12221,13231,23232)

Jncr B -

25,11886432

w
»

3

=

3

1.024,

11113,

—_

20

674,

I
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Permutaciok

Hany kilénbdzd kétjegyl szdm alkothatd 3 szamjegybdl, ha egy szamjegyet csak
egyszer lehet felhasznalni.

(12,13,21,23,31, 32)

e B - |

Argumentum atalakitasa
Az eredmény a beallitasokban megadott mértékegységben jelenik meg.
A bevitel torténhet Deg, Rad és Grad formatumban.

T ( m m gombsor) Rad konvertélasa °-ba

MODEJMODE (ha nincs ,Deg“-re allitva)
SHIFT | Exp Y] - | 180,

90° konvertalasa ujfokra
MODEIMODE] 3 (ha nincs ,Grad"-ra éllitva)
USHIFT] Ans | H 100,

Koordinatakonverzio

A szamitasi eredmények az ,E ( M gombsor) és ,F( gombsor)
véltozdban téarolodnak.

Polarkoordinatak (r=1, 6=30°) konvertalasa derékszogi koordinatakka
(X=0.866025403, Y=0,5)

['[e]n]4 R '[e]s] 3 K (ha nincs ,Deg‘-re allitva)
sHIFT | ool , K ) | X 0,866025403
Y 0,866025403

DerékszogU koordinatak (1, 1) polarkoordinatakka (Deg) konvertalasa
(x=V2, 6=45°)

M M n (ha nincs ,Deg’-re allitva)
ol g X
: -

Atvaltas tudomanyos jelolésre

A kijelzés formatuma az m gombbal tudomanyos jel6léssé mddosithatd a beallitott 230



formatumtol fliggetlendl.
A gomb tobbszori megnyomasaval a kijelzett szamjegyek 3-mal nének. A m
gombkombinacidval a szdmjegyek szdma 3-mal csdkken.

1

1’00

1.000, %

1.000,000, %

1.000, %
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Statisztikai szamitasok

A memoriat a szamitas elétt torolni kell, ami az Bl m n vagy a n

gombsorral hajthaté végre.
Széras
A sz&mologépet SD tizemmadba kell allitani ( m n gombsor).

A bemeneti adatok az n (adatszam), Zx(0sszeg), Zx?,( négyzetszamok Osszege), X
(szamtani kdzép), 0, (SZ0ras), On-1 (Minta szérasa) kiszamitasara szolgalnak.

Az adatokat az adott érték bevitelével kell megadnia, majd meg kell nyomni az
gombot; a beirt adatok sz&ma a kijelz6 fels6 soraban jelenik meg a bevitelkor.

Egy érték tobbszor is megadhato Uj bevitel nélkil az gombbal vagy a kovetkezd
gombsorral:

értek, . , gyakorisag

tdbbszor is megadhato.

Az adatbevitel kozben vagy annak befejezése utan az adatok a u , n gombokkal
ellenérizhetbk. Az értékek megjelenitése utan megjelenik az érték gyakorisaga.
Tobbszorod gombbal torténd bevitel esetén az érték tobbszor fordul elé 1-es
gyakorisaggal, ha az . gombsorral vitték be, az ennek megfelelé gyakorisag
latszik. Az értékek modosithatok, torolhetdk, vagy kiegészithetok:

Bevitel H érték modositasa
Al Ll ertek torlése
Bevitel érték kiegészitése, a régi érték is megmarad

a ,Data Full* Gzenet. A H gombbal reagalhat:

n megszakitas, az érték nem lesz rogzitve
az érték régzitve lesz, de az adatok gorgetése soran nem tekinthetd meg és
nem madosithato.

A szamitasi mod megvaltoztatasat kdvetden az adatok nem tekinthetdk meg és nem
szerkeszthetok.

Az eredmények a szamitas utan a kdvetkezd gombokkal hivhatdk el6:

X2 SHIFT n n négyzetszamok 0sszege
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X az értékek Osszege
n értékek szama

X szamtani kozép

On teljes variancia

On-1 minta szérasa
Példa:

n, XX, Zx%, X , 0o, On1 @ kovetkezd értékekhez: 10, 15, 15, 12, 11, 11, 11, 11, 11

n memoria torlése
SD zemméd bekapcsolasa

10 a 10-es érték 1-es gyakorisaggal

15 2 x a 15-0s érték 1-es gyakorisaggal

12 12-es érték 1-es gyakorisaggal

1" . 5 11-es érték 5-6s gyakorisaggal
p) Xx2 négyzetszamok sszege 1.299,
2 Xx értékek dsszege 107,
3 n értékek szama 9,
1 X szamtani k6zép 11,88888889
2 O, teljes variancia 1,728483243
3 On-1Minta szérasa 1,833333333

Regresszidszamitasok (REG-mod)

A sz&mologépet SD tizemmadba kell allitani ( m gombsor).
Az SD (zemmédhoz tovabbi beallitdsok sziikségesek:
linearis regresszio
logaritmikus regresszio
exponencialis regresszid
n hatvanykitevés regresszio
E inverz regresszio

u n kvadratikus regresszio

A memoriat és a valtozokat a szamitas el6tt toroini kell az Izl mn vagy a n
gombsorral.

Az adatbevitel az x-érték . y-értek , megadaséval tortenik, a bevitt adatparok szama
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a kijelzd felsd soraban lathatd.

Egy értékpar tobbszor is megadhatd uj bevitel nélkul az gombbal vagy a kovetkezd

gombsorral:

x-értek . y-érték . gyakorisag

tdbbszor is megadhato.

A bevitel utan és kdzben az adatok a Szoras fejezetben leirtak szerint szerkeszthetok,
melynek soran az x és y értékek kiilon-kiilon jelenik meg.

A regresszi6 tipusanak megvaltoztatasakor a véltozok torlédnek.

Regresszioképletek
Linedris regresszid y=A+BXx
Logaritmikus regresszio y=A+B*In
Exponencialis regresszid y=A*¢ex
Hatvanykitevls regresszio y =A% xB
Inverz regresszid y=A+B*1/x
Kvadratikus regresszio y =A+Bx+ Cx?

Linearis, logaritmikus, exponencialis, hatvanykitevés és inverz regresszié

Az adatok megadéasa utan a kdvetkezé adatok hivhatok le és hasznélhatdk valtozoként

a képletekben:

négyzetszamok 0sszege
értékek dsszege

értékek szama

y négyzetszamok dsszege
y értékek 0sszege

Xy értékek dsszege

x értékek szamtani kézepe
teljes variancia

minta szérésa

y szamtani kzép

y teljes variancia

y minta szérasa

A regresszios egyltthatd
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<>

Példa linearis regressziéra

Elbkésziletek:

SHIFT (3] =
MODE

Adatok:

7 105
12170
15 I 230
21 300
26 g 385
Eredmények:
5

200

B regresszids egyiitthatd

korrelacios egyutthaté
E x becsllt érték

y becsiilt érték

memoria és valtozok torlése
linearis regresszié mdd beallitasa

1. adatpar 1. gyakorisag
2 adatpar 1. gyakorisag
3 adatpar 1. gyakorisag
4 adatpér 1. gyakorisag
5 adatpar 1. gyakorisag

A regresszi6s egyutthat6
B regresszids egyltthato
y becsiilt érték, ha x=5

x becsiilt érték, ha y=1000

1,18043088

14,61849192

74,27289048

13,60055266
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Kvadratikus regresszié

Az adatbevitel és szamitas utan ugyanazok az adatok hivhatdk le, mint a tdbbi
regresszié médban, illetve valtozoként hasznalhatok a képletekben, de az alabbiak

szerint:
E EE E C regresszios egyutthato r helyett

A heti munkadrak szama és az elégedettségi tényez6 (1-100) kozotti dsszefiigges:

xx3
Zx2y
x4

Példa

Orak Elégedettség
9 30
12 50
14 70
30 2
35 95
40 2
47 75
51 60
55 45
60 30

Becslilt értékeket kerestink: milyen az elégedettség heti 20 munkaéra esetén, és hany

munkadraval érhetd el a 80-as elégedettségi tényezd (mivel a regresszids gorbe egy parabola,

2 becslilt értékiink lesz: x1 és x2).
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Elékésziletek:

SHIFT memoria és valtozok torlése
MODE kvadratikus regresszié mdd beallitasa

Adatok:
9 1. adatpar 1. gyakorisag
12 2. adatpér 1. gyakorisag
14 3. adatpér 1. gyakorisag
30 4. adatpar 1. gyakorisag
35 5. adatpér 1. gyakorisag
40 6. adatpér 1. gyakorisag
47 7. adatpar 1. gyakorisag
51 8. adatpér 1. gyakorisag
9. adatpar 1. gyakorisag
10. adatpar 1. gyakorisag

A regresszi6s egylitthaté -11,37086377

B regresszids egyutthato 6,332638377

C regresszios egyitthatd -0,095418311
Becsult értékek:

X1: braszam a 80-as elégedettséghez | 21,20163378

Xo: 6raszam a 80-as elégedettséghez | 45,16548472

y : elégedettség 20 oranal. 77,11457922
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Miszaki informaciok
Hibalizenetek

A hibatizenetek az gombbal torolhetdk. Hibatizenet esetén ellenbrizni kell a beallitasokat
és a szamitasi képleteket (lasd 1. fejezet) Ha nem talalhaté hiba, a szamoldgép a
[ 2 vagy 3 B gombkombinacioval llithatd vissza (ez utobbi esetén - 3- a mentett értékek
térlddnek). Ha a késziilék tovabbra is hibat jelez, a szamoldgépet ki- és be kell kapcsolni.
A kész(lék onellenbrzést hajt végre, és minden adatot tordl.

Math ERROR

A szamitési eredmény vagy a bemeneti értékek a megengedett szamitasi tartomanyon
kivll esnek, vagy egy mivelet hibas (pl. osztas nullaval).

A bemeneti értékeket (a taroltakkal egyitt) ellendrizni kell (lasd a tablazatot).

Stack ERROR
A verem kapacitasat tullépték (numerikus verem max. 10 szint, parancsverem max.
24 szint). A szamitast egyszer(siteni kell vagy ketté kell bontani.

Syntax ERROR
Hibas matematikai miivelet, a szamitasi képletet javitani kell.

Arg ERROR
Hibas argumentum, a bevitt értékeket vagy a képleteket javitani kell.
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Miveleti sorrendek

A miiveleteket az alabbi sorrendben kell végrehajtani:

1
2

7
8
9

10

Koordinatakonverzié: Pol (x, y), Rec (r, ©)

A tipusu funkciok (érték a funkcidgomb elétt):

X3, %2, x1 X, L, X, X1, X2, ¥, DRGP

Hatvanyra emelés és gyokvonas: A, x¥, %y~

ab/c

Roviditett szorzasi formatum a Tt elétt, e (a természetes logaritmus alapja),
Memoéria vagy valtozd kijelolése: 2 1t,3e, 5A, A stb.

B tipusu funkciok (érték a funkciogomb utan):

V", 34, log, In, €%, 10x, sin, cos, tan, sin™!, cos™, tan™!, sinh, cosh,tanh, sinh™",
cosh™, tanh! | (-)

B tipusu funkciok roviditett szorzasi formatuma: 2v' 3,Alog2 stb.
Permutaciok és kombinaciok: nPr, nCr

X, +

¥ -

IAz egyenrangli miiveleteket jobbrol balra haladva kell elvégezni. eXnV 120 -
eq{In(v_120)}.

A tébbi miiveletet balrdl jobbra haladva kell elvégezni.

A zérojelbe tett miveleteket elséként kell elvégezni.

A negativ szamokat zardjelben kell megadni, a negativ el6jel (-) egy B tipusu funkcid (érték
a funkci6 utan), amely az A tipusu funkcié utan hajtandé végre.

Példa: (-3)2=9,-32=-9
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Verem

A numerikus veremnek az értékekhez 10 szintje van, a parancsveremnek a parancsokhoz
24 szintje A tarolas a fent leirt prioritasi sorrendben torténik.

Akésziilék a (Stack ERROR) hibalizenetet jeleniti meg, ha a szamitas tilsagosan bonyolult,
és ezért meghaladja a Verem adott kapacitasét.

A vermek a szamitas elvégzését kdvetden toriédnek.

|

Numerikus verem Parancsverem

Példa:

O®ee|e

OE®e|e|®|®
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Beviteli teriiletek
Belsé helyek: 12
Pontossag: A pontossag altalaban + 1 a 10. szamjegynél.

Fuggvenyek Beviteli teriilet
sinx DEG: 0= |x| = 4,499999999 x 1010
RAD : 0= |x| =785398163,3
GRA: 0= |x| = 4,99999999 x 1010
coSx DEG: 0= |x| = 4,500000008 x 1010
RAD : 0= |x| = 785398164,9
GRA: 0= |x| = 5,000000009 x 1010
tanx DEG : ugyanaz, mint a sinx, kivéve, ha |x| =
(2n-1)x90
RAD : ugyanaz, mint a sinx, kivéve, ha |x| =
(2n-1)xm/2
GRA : ugyanaz, mint a sinx, kivéve, ha |x| =
(2n-1)x 100
LU S P
COS™ —Xx
tan~'x 0= |x| = x9,999999999 x 109
sin hx 0= |x| < x230,2585092
cos hx
sinh~1x 0= |x| = x4,999999999 x 10
cosh™x 1= x = x4,999999999 x 10%
tanhx 0= |x| = x9,999999999 x 10%
tanh™'x | 0=|x| = x9,999999999 x 10-1
logx /Inx | 0<x = 9,999999999 x 10%
10* -9,999999999 x 10%¥ = x = 99,99999999
e* -9,999999999 x 10%¥ = x = 230,2585092
Vx 0= x <1 x 10100
x 2 [x]| <1x10%
1/ x [x|<1x1010; x = 0
Vx [x]< 1 x 10100
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Fuggvények

Beviteli terilet

x!

0= x =69 (x egész szam)

nPr

0=n< IX1000=r=n
(n, r egész szamok)
1={n!/(n—r)}<1x1010

nCr

0O=n< IX1000=r=n
(n, r egész szamok)
1=[n!/{r!(n—r)}<1x1010

Pol(x, y)

[x[, |yl = 9,999999999 x 104
(x% + y?) = 9,999999999 x 10%

Rec(r, )

0=r = x9,999999999 x 10%
60: (Ugyanaz, mint a sin x)

of &

<4—

oF K

|al, b, c<1x10100
0=b,c

|x| <1x10100
(tizes szamrendszer <> hatvanas

szamrendszer kozti atvaltas)
0°0°0° = [x| = 999999°59

M)

x > 0: —1x10'%<ylogx<100
x=0:y>0

_ 1 . .
x<0:y=n, p—y (n egész szam)

Viszont: -1x10'%< ylog|x|<100

y>0: x #0

-1x101%<1/ xlog y<100

y=0:x>0

y<0:x=2n+ 1,%(n #0; n egész szam)
Viszont: -1x10'%< 1/ x log |y| < 100

ab / - Az egész szam, a szamlal6 és a nevez6
szdmjegyeinek dsszege nem haladhatja meg
a 10 szamjegyet (az osztasjeleket is beleértve)
SD |x] <1x10%° xon,yon,x,y:n # 0
(REG) ly| <1x10% xon —1,yon —1,A,B,r:

|n| <1x10' n# 0,1
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A szamoldgép belsbleg 10 szdmjegyet haszndl a mantisszahoz és 2 szamjegyet a
hatvanykitevéhoz, a pontossag + 1 a 10. szamjegynél. Exponencialis megjelenitésnél a
szamitasi hiba £ 1 a legkisebb szamjegynél.

A hibak a folyamatos szamitasok soran 6sszeadddnak, és egyre nagyobbak lehetnek, ez
vonatkozik az ismétlédd bels6é szamitasokra is, pl. », ', x!, nPr, nCr stb.

A hibak szama a fliggvény szakadasi pontja és inflexios pontja kzelében is ndvekedhet.

Napenergia:Az ECO-szamoldgépek a napfényt elektromossagga alakitod
napelemekbdl nyerik az energiat. Elegendd fény hidnya esetén a kijelz6
meghibasodhat vagy helytelen adatokat mutathat. Ilyenkor gondoskodjon arrél,
hogy a szamologép egy masodik fényforrasbol megfelel6 megvilagitast kapjon. A
késziilék mikodéséhez sziikséges minimalis fényerdsség 50 lux.
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Jotallasi nyilatkozat

A Jakob Maul GmbH, (cim: Jakob-Maul-Str. 17, D-64732 Bad Konig, telefonszam: 06063-
502-100, fax: 06063-502-210, e-mail: contact@maul.de: (a tovabbiakban ,gyart¢")
garanciat vallal Németorszagban, Ausztridban vagy Svajcban arra, hogy a végfelhasznald
(a tovabbiakban: ,ligyfél") altal vasarolt termék az alabbi rendelkezésekre is tekintettel,

a szallitastol szamitott 5 évig (jotallasi idészak) nem mutat anyag- és gyartasi hibat.

Az ilyen hibakat a gyart sajat belatasa szerint és sajat koltségén kijavitja, vagy uj vagy
felujitott alkatrészeket biztosit. A garancia nem terjed ki a mellékelt elemekre. A gyartéval
szembeni egyéb vevéi igényeket, kiilonds tekintettel a kartéritési igényekre, kizarjuk.

A jelen garancia mellett a jogszabalyban meghatarozott szavatossagi igény
érvényesitésének jogai tovabbra is megilletik a vasarlot, tehat azokat a jelen gyartoi
garancia nem befolyasolja vagy modositja. A jelen garancialis igények csak akkor
érvényesek, ha a terméken nincs nem rendeltetésszer(i hasznalatbdl eredé sériilés vagy
kopas. A termék nem rendeltetésszer(i hasznalatabol eredd karok kdzeé tartoznak az (ités,
leejtés vagy (tkdzés okozta sériilések, illetve a nem a gyarté altal torténd javitasok altal
okozott karok.

A jotallasi igény csak a termék értékesitési ponton torténd atadasa vagy oda torténd
bekuldése utjan, vagy kozvetlenll a gyarténal érvényesithet6. A jotallasi igény
érvényesitésének eléfeltétele tovabba a vasarlas datumat igazold, eredeti szamla
bemutatasa.

A jelen garancia a fentiekben meghatarozott mértékben és feltételek mellett, a vasarlast
igazold bizonylat bemutatasaval, a termék Németorszagban, Ausztridban vagy Svajcban
lakohellyel rendelkezd késébbi tulajdonosnak térténd viszonteladdsa esetén is érvényes.

A jelen garanciara a Német SzOvetségi Kdztarsasag jogszabalyai alkalmazandok az aruk
nemzetkozi adasvételére vonatkozé ENSZ-egyezmény kizarasaval. Azon ligyfelek
esetében, akik a szerz6dést nem szakmai vagy kereskedelmi tevékenység céljabdl kotik
(fogyasztdk), a fent emlitett alkalmazandé jog nem érinti az (igyfél szokasos tartézkodasi
helye szerinti allam jogszabalyainak kotelezd rendelkezéseit.
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Splosno

Vklop/izklop

Racunalnik se vklopi s pritiskom na tipko m .

Kalkulator se bo samodejno izklopil, ¢e v priblizno Sestih minutah ne boste pritisnili nobene
tipke.

Rocni izklop je mozen z zaporednim pritiskom na tipki .

Vse shranjene vrednosti in nastavitve se ob vklopu in izklopu ohranijo.

Tipke
Nekatere tipke imajo dvojno ali trojno dodelitev:
Kljuéna oznaka tipke: glavna funkcija

Bele oznake nad tipko: funkcija s tipko
Rdece oznake nad tipko: funkcija s tipko
Zaslon

Zaslon ima dve vrstici, v zgornji vrstici je prikazana formula za izraun, v spodnji pa
rezultat.

D

107+0.25
10.000.000,25

Nastavitve
Nastavitve nastavimo z veckratnim pritiskom na tipko M . Nastavitve se prikazejo na
vrhu zaslona.

Vrsta izraéuna
Kalkulator podpira 3 vrste izralunov, ki jih morate izbrati pred izraCunom:

(@ Osnovni izraduni (COMP)
yll  Standardni odkloni (SD)
kK] Regresijski izrauni (REG)

Navedba kotov
Z dvakratnim pritiskom na tipko M lahko nastavite nacin navedbe kotov:

Stopinje (Stop))
Radiani (Rad)
Nove stopinje (Stop)
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Format prikaza

Kalkulator prikaze do 10 mest. Vecje vrednosti so pri posamicni nastavitvi samodejno
prikazane v eksponentni obliki. Format prikaza lahko nastavite tako, da trikrat pritisnete
tipko M ;

Fiksna vejica (Fix)
Eksponentno (Sci)
Normalno (Norm)

S "Fix" in "Sci" lahko nastavite Stevilo decimalnih mest ali mest za eksponentni prikaz.

Z nastavitvijo "Norm" lahko izbirate med 2 formatoma:

Norm 1

Eksponentni prikaz za celo$tevilske vrednosti z ve¢ kot 10 mesti in za decimalne
vrednosti z ve€ kot 2 decimalnima mestoma.

Primeri v tem priroCniku uporabljajo format Norm 1

Norm 2

Eksponentni prikaz za celo$tevilske vrednosti z ve¢ kot 10 mesti in za decimalne
vrednosti z ve€ kot 9 decimalnimi mesti.

Prikaz zaslona
S Stirikratnim pritiskom tipke M lahko spremenite prikaz ulomkov, decimalne vejice in
locila tisoCic.

Ulomki

Tipka n vas popelje do nastavitve prikaza ulomkov:
Mesani ulomki (a b/c)
Nepravi ulomki (a/b)

Locila za decimalna mesta in tisoCice
S smerno tipko u pridete do nastavitev za decimalno mesto in

lodil za tisoCice:;

E Evropski zapis (vejica)

Ameriski zapis (pika)

Primeri v teh navodilih vsebujejo standardne evropske zapise
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Standardne nastavitve

Vrsta izraéuna COMP
Navedba kota Stopinje
Format prikaza Norm1
Format ulomka ablc
Decimalno mesto Pika

Ce so bile nastavitve spremenjene, jih je mogoge ponastaviti na privzete vrednosti s "CIr"

(=zaporede tipk SSEIG (o0 ) 1) B

Nastavitve za regresijke izratune
Pri nastavitvi na na¢in REG so mozne nadaljnje nastavitve, ki so opisane v poglavju
Regresijski izraCuni.

Prostor za vnos

Pomnilnik za vnos izraCunov lahko shrani 79 korakov. Za vsak pritisk Stevilske ali
operacijske tipke se uporabi en korak. Tipki in ne potrebujeta nobenega
koraka, tipka ki ji sledi m torej zahteva samo en korak.

Ce vnesete ved kot 73 korakov, bo kurzor prikazan kot "m" namesto "_", kar pomeni, da je
pomnilnik skoraj poln. Ce je potrebnih ve€ kot 79 korakov, je treba izraCun razdeliti.

Zadnii rezultat lahko prikliGete s tipko m , da ga uporabite v drugem izraCunu (glejte
"Pomnilnik odgovorov")

Popravki vnosov
Kurzor lahko premaknete na Zeleno mesto s tipkama u in n in s tem prepiSete znake.

Znak na polozaju kurzorja se izbrise s tipko .S funkcijo "Ins" (=zaporedje tipk
) se zazene naCin vstavljanja, prikaze se kurzor za vstavljanje in na polozaj lahko
vnesete dodatne znake. Nacin vstavljanja se aktivira s funkcijo "Ins" (zaporedije tipk
) ali s tipko H , ki jo znova pritisnite in obicajni kazalec se ponovno prikaze.

Ko pride do napake, se s smernimi tipkami u n prikaZze formula za izradun, kurzor pa
je postavlien na mesto napake.

Pomnilnik za ponovitve
Formula za izraCun in rezultat se shranita v pomnilnik za ponovitve. Kapaciteta pomnilnika
znasa 128 bajtov.

Po konCanem izraCunu lahko izracun uredite s tipkama u n :
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Pomnilnik za ponovitve se ne izbriSe s tipko ; zadniji izradun lahko naknadno ponovno
uredite tudi s tipko |-

Pomnilnik za ponovitve se izbrise:

ko pritisnete na tipkm :

Nacin izraCuna ali nastavitve lahko spremenite (glejte osnovne nastavitve).
ko izklopite kalkulator.

Veckratno racunanje
Formule so lahko lo¢ene z dvopicjem ":" (zaporedje tipk ), da se izvajajo
eno za drugo.

Namesto "(30 + 20) x 5" lahko vnesete naslednjo formulo za izradun:
cll + BOJ aLra J poi(fans | x JEM -

Pomnilnik odgovorov
Pomnilnik odgovorov lahko shrani 12 Stevk za mantiso in dve $tevki za eksponent.

Pomnilnik odgovorov se posodobi po uporabi funkcij "=" "%" "M+", "M-"in "STQ", razen e
je priSlo do napake.

Pomnilnik odgovorov prikli¢ete s pritiskom na tipko in ga lahko uporabite
v naslednjem izratunu za funkcije tipa A ( (*, x°, ", x!, DRGP> )inza +, -, * , %, X, +,
nPrund nCr.

Spremenljivke

Za shranjevanje podatkov je na voljo 9 spremenljivk (A do F, M, Xin'Y).

Vrednosti so shranjene s funkcijo "STO" (zaporedije tipk ) + Crka ustrezne
spremenljivke

Vrednost spremenljivke lahko prikliGete z [{o 8 + ¢rka

Spremenljivke se lahko uporabljajo v izraCunih z + Crka.

Podatki spremenljivke se izbriSejo z 0 "STO" + Crka

S "CLR" (zaporedije tipk M) 1 lahko briSete vrednosti vseh spremenljivk
hkrati.

Primer

100 m shrani 100 v spremenljivko A 100,
ALFA](-)] x P Uporabite spremenljivko A v formuli 200,
SHIFTJRCL |(-) Ponovno izbriSe vrednost spremenljivke 0
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Neodvisni pomnilnik
Neodvisni pomnilnik uporablja isto pomnilniSko obmocje kot spremenljivka M in je Se
posebej primeren za seStevanje zaradi funkcij "M+" "M-"

Primer:

1 x E Inicializacija pomnilnika z 10x5 50,
25 25 v spomin dodajte
200 H 5 200:5 odStevanje iz spomina

vsota 35,
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Osnovni izracuni

Vrsta izrauna mora biti nastavljena na "COMP".
Ce je potrebno, mora biti nastavljeno z naginom m n .

Kalkulator je mogoce inicializirati tudi s "Clr All" (zaporedie tipk s m )+ n ;
vtem primeru je nastavljen na "COMP" in vse shranjene vrednosti so izbrisane (gle]
nastavitve).

Dolocene vrste izradunov, zlasti znanstvene funkcije, zahtevajo daljSi ¢as za izvedbo, zato
morate pocakati, da se prikaze rezultat, preden lahko nadaljujete z izraGunom.

Aritmeti¢no raunanje
Negativne vrednosti, razen eksponentnih, morajo biti zapisane v oklepajih.
Zaklepaj na koncu raCuna lahko izpustite.

Primeri:
2x(-3)x3
:AN-AA:8 18,
2x1072
7d x| 10| M -
2x(142)

d ] (§-H-

Racéunanje z ulomki

V nastavitvah je dologeno, ali se uporabljajo nepravilni ulomki (npr. 5/3) ali meSani ulomki
(npr. 1 2/3). Pri vnosu meSanega ulomka z nastavitvijo "Nepravi ulomki" se prikaze
napaka.

Ce je skupno stevilo znakov iz rezultata veé kot 10 &tevk, se vrednost prikaze v decimalni
obliki.

Rezultati meSanih ulomkov/decimalnih izraunov so vedno prikazani v decimalni obliki.

Pretvarjanje ulomkov lahko traja nekaj sekund

Primeri

11/3+1/5

aoic K abic K + R abicH] - | 252



12+0,3
dlabic bl - [ K] -|
1,5 kot ulomek

d . H - [abic|

d . B - |stiFt]arc)

Decimalna vrednost 1/4

ll ab/c 4=

1 1/3 kot nepravi ulomek 1

ab/c Rl abic K] = [ SHIFTfabic|

Odstotni izracun

Funkcijo % pokli¢emo z zaporedjem tipk H

Primeri:

10 % od 200
e x [ shiFT - |

1000 + 5%

1000 [ > Bl E I

1000 - 5%

0 x B siFt] = |-

40 od 1000 v odstotkih

40 |4 1000 BRI I8

%-povisanje od 500 na 200+500

200 [ 500 BTl

11112,
312,

o
N
()]

413,

20

1,050,

950,

140,

Odstotek pribitka ali odbitka na pomnilnik odgovorov ni mozen, vmesni seStevek mora

biti shranjen v spremenljivki ali v odlozis¢u.

Primer:
(25x4)+10%

] B = [strr]reL]acealme
AFA W | x R sHiFT] = ]+

Izra€uni s stopinjami (ure), minute, sekunde

110,
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Lahko se izraduna s stopinjami (urami), minutami in sekundami, vrednosti pa je mogoce
pretvarjati med koti (ali urami) in decimalnimi vrednostmi.

Primeri

2°20°+45°

. B 1. 0.1 3°5°0,
20°x1,5

. BN .| < B - 0°30°0
Pretvorite 2,52 v vrednost kotnih mer
252N 2°31°12

Pretvorite 2° 45" v decimalno Stevilko

. B | = |snrt].,. | 2,75

Zaokrozevanje

Prikaz vrednosti je opredeljen v nastavitvah; vrednosti lahko nastavite na "Fix", "Sci" ali
“Norm" s tipko M kot tudi Stevilo decimalnih mest ali mest eksponentnega prikaza (gl.
nastavitve).

Prikazi 12.562 z dvema decimalnima mestoma

m M n E (Ce ni nastavljeno)

12,567 12,57

Prikaz je zaokrozen, vendar $e vedno izraéuna z 12 Stevkami

Ans] x ] = | 37,7

Pri funkciji "Rnd" (zaporedie tipk u) se za izracun uporabi samo prikazano
Stevilo Stevk:

!

Zaokrozitev 12,567 na 2 decimalni mesti

M M n E (e ni nastavljeno)

12,567 12,57
<l - | 37,71
Trigonometri¢ne funkcije

Enota za kot je dolo¢ena v nastavitvah, spreminjamo jo lahko s tipko M (gl.
nastavitve).
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Primeri:

sin /6 rad (m/6 Rad = 30°)
MODEJMODE] 3 (e ni nastavljeno na Rad)

sin] (|suet]exe] < /)|

cos 60°

n (Ce ni nastavljeno na Deg)
60

tan 50 stopinj (50 stopinj = 45°)
(e ni nastavljeno na stopinje)
50

tan'' (1) in °
MODE (Ce ni nastavljeno na Deg)
SHIFT 1

~
($)]

Hiperboli¢ne funkcije/inverzne hiperboli¢ne funkcije

Sinus hiperbola
sinh 5.2

sin ¥ = | 9063336266

Inverzni hiperboli¢ni sinus
sinh™! 50

[hyp | sHiFT Jsin Y = | 4,605270171

Logaritmi/Antilogaritmi

Naravni logaritmi (baza e)
In 25

[in P - | 3,218875825

Dekadicni logaritmi (osnova 10)
log 25

log P = | 1,397940009

Antilogaritmi
Osnova e

n KM - | 24,5325302

A o
£ = [3,] [3,]

255



Osnova 10

SHIFT] log R =

Potence
6 na kvadrat;

d x| - |
7 na kubik:
d x| - |

5 na 4 potenco

]l - |

Koreni
Kvadratni koren od 9:

VH] -|
Kubicni koren od 125:
(P] - |

Peti koren iz 243;

A sHiFT| » 2K - |

Obratna vrednost
Obratna vrednost od 3/4:

acf = | x| -

Fakultete

Fakulteta od 5 (=5x4x3x2x1) 5 B

Nakljuéna stevila

Nakfjucno Stevilo med 0 in 999 ] = | x RO - |

Kombinatorika

Kombinacije

Koliko parov je mogoce sestaviti s tremi osebami?
(12221,13231,23232)

Jncr B -

25,11886432

w
»

3

=

3

1.024,

11113,

—_

20

674,

I
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Permutacije

Koliko razliénih 2-mestnih Stevil lahko sestavimo iz 3 Stevilk, ée lahko eno Stevilko
izzrebamo le enkrat?

(12,13,21,23,31, 32)

e B - |

Pretvorba kotnega argumenta
Rezultat je v enoti, dologeni v nastavitvah.
Rezulat je lahko prikazan v Deg, Rad ali stopinjah.

Tt (zaporedje tipk m m ) pretvorba radianov v stopinje

MODEJMODE (e ni nastavljeno na Deg)
SHIFT | Exp Y] - | 180,

Pretvorba 90° v nove stopinje
MODEJMODE] 3 (Ce ni nastavljeno na stopinje)
USHIFT] Ans 1= 100,

Izraéun koordinat
Rezultati izraduna se shranijo v spremenljivki E (zaporedje tipk @ ) in F (zaporedje

tipk FYREY R ).

Pretvorite polarne koordinate (r=1, 6=30°) v pravokotne koordinate
(X=0.866025403, Y=0,5)

[1[e]n]3 | '[e]o]3 K}l (Ce ni nastavljeno na Deg)
sHIFT | ool , K ) | X 0,866025403
Y 0,866025403

Pretvorite pravokotne koordinate (1, 1) v polarne koordinate (Deg).
(x=\2, 0=45°)

M M n (e ni nastavljeno na Deg)
EXH 0 x
0 B

Pretvorba v tehnicni zapis

Prikaz se pretvori v znanstveni zapis s tipko m , ne glede na format, nastavljen 57



v nastavitvah.

Ponovni pritisk na tipko poveca prikaz Stevk za 3. Zaporedije tipk m zmanj$a

Stevilo za 3.

1- (e K
1.000, %

1.000,000, %

ENG| 1,000, %3
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Statisticni izrauni

Pomnilnik je treba pred izraCunom pogistiti, poCistite ga lahko z zaporedjem tipk
wooe| 1 Elf 5 B

Standardni odklon

Kalkulator mora biti nastavljen na na¢in SD (zaporedije tipk m n ).

Vhodni podatki se uporabljajo za izraCun vrednosti za n (Stevilo podatkov), Zx(vsota), 2x2,(
vsota kvadratov), X (aritmetiéna sredina), o, (standardni odklon), @1 (vzorci~odklon).

Podatki se vnesejo z vrednostjo, ki ji sledi tipka , Stevilo vnesenih podatkov se prikaze
v zgornji vrstici zaslona ob vnosu.

Vrednost lahko spremenite brez novega vnosa z ali z uporabo zaporedja tipk:
Vrednost, . , vrednost frekvence
veckrat vnesite.

Podatke lahko preverite s tipkama u , u med ali po zakljuéku vnosa podatkov.
Po prikazu vrednosti se prikaze frekvenca vrednosti z veckratnimi vnosi vrednost je
prisotna veckrat s frekvenco 1, ¢e jo vnesete s kombinacijo prikazana je
ustrezna frekvenca. Vrednosti je mogoCe spremeniti, izbrisati ali dodatno vnesti.

Vnos H Vrednost je spremenjena
SHIFT m Vrednost bo izbrisana
Vnos Dodatno se vnese vrednost, stara pa ostane navedena

Podatki bodo shranjeni v pomnilniku kalkulatorja. Ko je pomnilnik poln, se prikaZe sporoGilo
"Data Full" ("Polna zasedenost"). S tipko H se lahko odloCite, kako se odzvati na to:

n Prekinitev, vrednost ni registrirana
n Vrednost je registrirana, vendar je ni mogoCe videti ali spremeniti med
pomikanjem med podatki.

Po spremembi nacina izraCuna si podatkov ni ve¢ mogoce ogledati ali jih urejati.

Rezultate lahko po izraéunu prikli¢ete z naslednjimi tipkami:

X2 Vsota kvadratov
X Vsota vrednosti
n Prikaz vrednosti
X Aritmeti¢na sredina
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On SHIFT Skupni odklon
On-t SHIFT Vzor¢ni odklon

Primer:
n, XX, Xx2, X , 0n, On1 za vrednosti: 10, 15, 15, 12, 11, 11, 11, 11, 11

n Izbris pomnilnika
Vklop nacina standardnega odklona

10 Vrednost 10 s frekvenco 1

15 2 x vrednost 15 s frekvenco 1

12 vrednost 12 s frekvenco 1

11 . 5 vrednost 11 s frekvenco 5
2 2x2 Vsota kvadratov 1.299,
2 XX Vsota vrednosti 107,
3 n Stevilo vrednosti 9,
1 x aritmetiéna sredina 11,88888889
2 0n Skupni odklon 1,728483243
3 0.1 Vzoréni odklon 1,833333333

Regresijski izrauni (REG Modus)

Kalkulator mora biti nastavljen na nacin SD (zaporedije tipk m n ).
Za nacin SD so potrebne naslednje nastavitve:

Linearna regresija

Logaritmi¢na regresija

Eksponentna regresija

Potenéna regresija

Inverzna regresija

Kvadratna regresija

Pomnilnik in spremenljivke je treba vnesti pred izraCunom z zaporedjem tipk izl
m n 0z z zaporedjem tipk n ga je mogoce izbrisati.

Podatki se vnesejo z vrednostjo x . vrednostjo y , Stevilo vnesenih parov podatkov
je prikazano v zgornii vrstici zaslona.

Pare vrednosti lahko spremenite brez novega vnosa z ali z uporabo zaporedija tipk:

x-vrednost . y-vrednost . frekvenca
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veckrat vnesite.

Po in med vnosom podatkov jih je mogoge urejati, kot je opisano v poglavju Standardni

odklon, pri ¢emer sta vrednosti x in y prikazani lo¢eno.

Pri zamenjavi vrste regresije se spremenljivke zbriSejo.

Regresijske formule

Linearna regresija y=A+BXx
LogaritmiCna regresija y=A+B*In
Eksponentna regresija y=A*¢e
Potencna regresija y =A% xB
Inverzna regresija y=A+B*1/x
Kvadratna regresija y=A+Bx+Cx2

Linearna, logaritmiéna, eksponentna, potencna in inverzna regresija

Po vnosu podatkov je mogoce pridobiti naslednje podatke in jih uporabiti kot
spremenljivke v formulah:

Vsota kvadratov

Vsota vrednosti

Stevilo vrednosti

Vsota y kvadratov
Vsota y vrednosti
Vsota xy vrednosti
AritmetiCna sredina x vrednosti
Skupni odklon

Vzoréni odklon
AritmetiCna sredina y
y-Skupni odklon
y-Vzoréni odklon
Regresijski koeficient A
Regresijski koeficient B
Korelacijski koeficient
X ocenjena vrednost

y ocenjena vrednost
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Primer linearne regresije

Priprava:
SHIFT (3] =
MODE
Podatki:
7 | 105
12170
15 I 230
214 300
26 4 385
Rezultati:
5

200

Brisanje pomnilnika in spremenljivk

Nastavljanje nacina linearne regresije

Par podatkov 1 Frekvenca 1
Par podatkov 2 Frekvenca 1
Par podatkov 3 Frekvenca 1
Par podatkov 4 Frekvenca 1
Par podatkov 5 Frekvenca 1

Regresijski koeficient A
Regresijski koeficient B

y ocenjena vrednost pri x=5

x ocenjena vrednost pri y=1000

1,18043088

14,61849192

74,27289048

13,60055266
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Kvadratna regresija

Po vnosu podatkov in izraunu je mogoce pridobiti iste podatke kot v drugih nacinih
regresije in jih uporabiti kot spremenljivke v formulah, z izjemo, da velja:

Regresijski koeficient C namesto r
1
2
3

Korelacija med Stevilom delovnih ur na teden in faktorjem zadovoljstva (1-100):

Primer

Ure Zadovoljstvo
9 30
12 50
14 70
30 90
35 95
40 90
47 75
51 60
55 45
60 30

IS¢ejo se ocenjene vrednosti zadovoljstva za delo 20 ur na teden in za Stevilo ur (ker je
regresijska krivulja parabola, obstajata ocenjeni vrednosti x1 in x2), da bi dosegli faktor
zadovoljstva 80.
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Priprava:

SHIFT Brisanje pomnilnika in spremenljivk
MODE Nastavljanje nacina kvadratne regresije

Podatki:

o 30 Podatkovni par 1 Frekvenca 1
12 | 50 Podatkovni par 2 Frekvenca 1
14 70 Podatkovni par 3 Frekvenca 1
30 90 Podatkovni par4 Frekvenca 1
354 95 Podatkovni par 5 Frekvenca 1
40 90 Podatkovni par 6 Frekvenca 1
AT 75 Podatkovni par 7 Frekvenca 1
514 60 Podatkovni par 8 Frekvenca 1
55 ¥ 45 Podatkovni par 9 Frekvenca 1
60 g 30 Podatkovni par 10 Frekvenca 1
Rezultati

Regresijski koeficient A -11,37086377
Regresijski koeficient B 6,332638377
Regresijski koeficient C -0,095418311

Ocenjene vrednosti:

X1: Ure za zadovoljstvo 80 21,20163378
X2: Ure za zadovoljstvo 80 4516548472
y : Zadovoljstvo pri 20 ur. 77,11457922
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Tehniéni podatki
Sporocila o napakah

Sporo€ila 0 napakah se izbrisejo s tipko , V tem primeru je treba preveriti nastavitve in
formule za izradun (gl. 1. poglavie). Ce ni najdena nobena napaka, morate v kalkulatorju
uporabiti zaporedie tipk m 2ali3 H (pri 3 se shranjene vrednosti izbrisejo) da ga
ponastavite. Ce stanje ostane nenormalno, je treba kalkulator ugasniti in spet zagnati, nato se
izvede samopreverjanje in vsi podatki se izbrisejo.

Math ERROR

Rezultat izrauna ali vnesene vrednosti so izven dovoljenega obmocja izraCuna ali pa je
prislo do nedovoljene operacije (npr. deljenje z niélo).

Vnesene vrednosti (tudi shranjene) je treba preveriti glede dopustnosti (gl. tabelo)

Stack ERROR

Zmogljivost skladov je bila presezena (tevilski sklad najve¢ 10 ravni, ukazni sklad
najve¢ 24 ravni). Racun je treba poenostaviti ali razdeliti

Syntax ERROR
Nedovoljena matemati¢na operacija, formulo za izraCun je treba popraviti

Arg ERROR
Napacen argument, vhodne vrednosti ali formule je treba popraviti
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Vrstni red operacij

Racunske operacije so izvedene v naslednjem prednostnem zaporedju:

1
2

7
8
9

10

Pretvorba koordinat: Pol (x, y), Rec (r, 6)

Funkcije tipa A (vrednost pred funkcijsko tipko):

X3, %2, x1 X, L, X, X1, X2, ¥, DRGP

Potence in koreni: A, x¥ , *y~

ab/c

OkrajSani format mnoZenja pred Tt , e (osnova iz naravnega logaritma),
oznaka pomnilnika ali oznaka spremenljivk: 2 11,3e, 5A, TtA itd.
Funkcije tipa B (vrednost po funkcijski tipki):

V", 34, log, In, €%, 10x, sin, cos, tan, sin™!, cos™, tan™!, sinh, cosh,tanh, sinh™",
cosh™, tanh! | (-)

Okraj$ani format mnozenja funkcij tipa B: 24 3,Alog? itd.

Permutacije in kombinacije: nPr, nCr

X, +

¥ -

Operacije enakega prednostnega zaporedja bodo izvedene od desne proti levi. exiny™ 120
-e{In(\" 120)}.

Ostale operacije bodo izvedene od leve proti desni.

V oklepajih zapisane operacije bodo najprej izvedene.

Negativna Stevila morajo biti zapisana v oklepaju, negativni predznak (-) je funkcija tipa B
(vrednost za funkcijo), ki se izvaja za funkcijami tipa A.
Primer: (-3)2=9,-32=-9
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Sklad

Stevilski sklad za vrednosti ima 10 ravni, ukazni sklad za ukaze pa ima 24 ravni.Shranjevanje
poteka po zgoraj opisanem prednostnem vrstnem redu.

Napaka (Stack ERROR) je javljena, Ce je racun preveC zapleten in zmogljivost sklada
preseZena.

Po opravljenem izracunu se skladi izbrisejo.

Primer:

Numeri¢ni sklad Ukazni sklad

O®ee|e

OE®e|e|®|®
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Polja za vnos
Interni polozaji: 12
Tocnost: na splodno je toénost + 1 v 10. Stevki.

Funkeije Polje za vnos
sinx DEG: 0= |x| = 4,499999999 x 1010
RAD : 0= [x| = 785398163,3
GRA: 0= |x| = 4,99999999 x 101
COSX DEG: 0= |x| = 4,500000008 x 101
RAD: 0= [x| = 785398164,9
GRA: 0= |x| =5,000000009 x 101
tanx DEG : Enako kot sinx, razen e je |x| = (2n-
1)x 90
RAD : Enako kot sinx, razen ¢e je |x| = (2n-
1 )x m/2
GRA : Enako kot sinx, razen e je |x| = (2n-
1)x 100
L S
COS™ —X
tan"1x 0= [x] = x9,999999999 x 10%
SINAX___ 1 < 1] = x230,2585002
cos hx
sinh™lx [ 0=|x| = x4,999999999 x 10%
cosh™'x | 1= x =x4,999999999 x 10%
tanhx 0= [x] = x9,999999999 x 10%
tanh™1x | 0= x| = x9,999999999 x 10-
logx /Inx | 0<x = 9,999999999 x 10%
10* -9,999999999 x 10% = x = 99,99999999
e* -9,999999999 x 10% = x = 230,2585092
Vx 0= x <1 x 1010
x? [x] <1x10%
1/ x [x]<1x10%0; x = 0
Vx |x|< 1 x 10100
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Funkcije

Polje za vnos

x!

0= x =69 (x je celo Stevilo)

nPr

0=n< IX1000=r=n
(n, rso cela Stevila)
1={n!/(n—r)}<1x1010

nCr

0O=n< IX1000=r=n
(n, rso cela Stevila)
1=[n!/{r!(n—r)}<1x1010

Pol(x, y)

[x[, |yl = 9,999999999 x 104
(x% + y?) = 9,999999999 x 10%

Rec(r, )

0=r = x9999999999 x 10%
0: (enako kot sin x)

of &

|al, b, c<1x10100
0=b,c

|x| <1x10100
(decimalna <> seksagezimalna pretvorba)
0°0°0° = [x| = 999999°59

x > 0: —1x10'%<ylogx<100
x=0:y>0
x<0:y= n% (n je celo Stevilo)

n+1

Vendar: -1x10'%< ylog|x|<100

y>0: x #0

-1x101%<1/ xlog y<100

y=0:x>0

y<0:x=2n+ 1,%(n #0; n je celo
Stevilo)

Vendar: -1x10'%< 1/ x log |y| < 100

ab / - Vsota Stevk celega Stevila, Stevca in
imenovalca ne sme presegati 10 Stevk
(vklju€no z delilnimi znaki)
SD |x] <1x10%° xon,yon,x,y:n # 0
(REG) ly| <1x10% xon —1,yon —1,A,B,r:

|n| <1x10' n# 0,1
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Kalkulator interno uporablja 10 Stevk za mantiso in 2 Stevki za eksponent, natanénost je + 1
na 10. Stevki. Pri eksponentnem prikazu je napaka izracuna + 1 na najnizjem mestu.
Napake se z neprekinjenimi izraCuni sestevajo in lahko postanejo vedje, to velja tudi za
ponavljajoe se notranje izraéune, kot so *,x , x!, nPr, nCritd.

Napake se lahko poveéajo tudi v blizini singularne tocke in prevojne tocke funkcije.

Son¢na energija: Racunalniki ECO prejemajo energijo iz son¢nih celic, ki son¢no
svetlobo pretvarjajo v elektri¢no energijo. Ce ni svetlobe, lahko zaslon odpove ali
ne prikazuje ve¢ pravilnih podatkov. V tem primeru poskrbite, da je racunalnik
dovolj osvetljen z drugim virom svetlobe. Najmanjsa jakost svetlobe, potrebna za
delovanje, je 50 luksov.
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Garancija

Jakob Maul GmbH, Jakob-Maul-Str. 17, D-64732 Bad Konig, telefonska Stevilka: 06063-
502-100, faks: 06063-502-210, e-posta: contact@maul.de: (v nadaljevanju »proizvajalec«)
jam¢i kon¢nemu kupcu (v nadaljevanju »stranka«) v skladu z naslednijimi dologili, da bo
izdelek, dostavljen stranki v Nemdiji, Avstriji ali Svici, brez napak v materialu ali izdelavi v
obdobju 5 let od dostave (garancijsko obdobje). Morebitne tovrstne reklamirane napake bo
proizvajalec po lastni presoji in na lastne stroske odpravil s popravilom ali dobavo novih ali
obnovljenih delov. Garancija ne velja za morebitne priloZzene baterije. Drugi zahtevki strank
do proizvajalca, zlasti odSkodninski zahtevki, so izklju¢eni.

Poleg te garancije za izdelek ima kupec neodvisne zakonske garancijske pravice, na
katere ta garancija v razmerju do proizvajalca ali zadevnega prodajalca ne vpliva. Zahtevki
iz te garancije veljajo le, Ce izdelek ne kaze nobenih poskodb ali znakov obrabe zaradi
nepravilne uporabe. Kot 8koda, ki nastane zaradi nepravilne uporabe izdelka, se Steje
predvsem Skoda, nastala zaradi udarca ali pritiska, oziroma $koda, nastala zaradi
nestrokovnega popravila, ki ga ni izvedel proizvajalec.

Garancijske zahtevke je mogocCe uveljavljati samo z izro€itvijo ali oddajo izdelka na
prodajno mesto ali neposredno proizvajalcu. Predpogoj za uveljavljanje garancije je 3e
vedno predloZitev originalnega ra¢una z datumom nakupa.

Ta garancija velja v zgoraj navedenem obsegu in pod zgoraj navedenimi pogoji, vkljuéno s
predlozitvijo dokazila o nakupu, tudi v primeru nadaljnje prodaje za katerega koli
poznejSega bodocega lastnika izdelka s prebivalis¢éem v Nemgiji, Avstriji ali Svici.

Za to garancijo velja zakonodaja Zvezne republike Nemcije izkljuéujo& prodajno
zakonodajo ZN. Za stranke, ki sklenejo pogodbo za namen, ki ga ni mogoce pripisati
poklicni ali komercialni dejavnosti (potrosnik), ta izbira prava ne vpliva na prisilne dolocbe
prava drZave, v kateri ima stranka svoje obi¢ajno prebivalisce.
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Vseobecné

Zapinani a vypinani

KalkulaCka se zapina tlacitkem .

Kalkulatka se automaticky vypne, pokud se po dobu pfiblizné Sesti minut nestiskne Zadné
tlacitko.

Manualni vypnuti je mozné pomoci tlaCitek .

V8echny hodnoty uloZzené do paméti a v8echna nastaveni se pfi zapnuti a vypnuti
zachovaji.

Tlacitka

Tlacitka jsou Caste€né pfifazena dvakrat nebo tikrét:

Popis tladitka: Hlavni funkce

Bily napis nad tlaitkem: Funkce po

Cerveny népis nad tlagitkem: Funkce po

Displej
Displej ma dva radky, v hornim fadku je zobrazen vzorec vypoctu a ve spodnim fadku
vysledek.

107+0.25
10.000.000.25

Nastaveni
Nastaveni se upravuje opakovanym stisknutim tlaCitka [Y[e]s]s. Nastaveni se zobrazi na
hornim okraji displeje.

Druh vypoctu
Kalkulacka podporuje 3 druhy vypodtu, které je tfeba pfed vypoctem vybrat:

Zakladni vypocty (COMP)
Standardni odchylky (SD)
Regresni vypocty (REG)

Zadani uhlu

Dvojnasobnym stisknutim tlacitka Ize upravit nastaveni Ghlu:
1 ° (Deg)
2 Radiany (Rad)

3 Novy stuper (stupné)
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Format zobrazeni

Kalkulatka mize zobrazit 10 mist. V&tSi hodnoty se zobrazuji s kazdym nastavenim
automaticky exponencialné. Format zobrazeni Ize nastavit trojim stisknutim tlacitka :

1 Pevna desetinna Carka (Fix)
2 Exponencialni (Sci)
3 Normalni (Norm)

Pro "Fix" a "Sci" Ize nastavit poget desetinnych mist nebo pocet mist pro exponencialni
zobrazeni.

Pfi nastaveni "Norm" Ize vybrat ze 2 forméatQ:

Norm 1

Exponenciélni zobrazeni pro celo€iselné hodnoty s vice nez 10 misty a pro desetinné
hodnoty s vice nez 2 desetinnymi misty.

Priklady v tomto navodu pouzivaji format Norm 1.

Norm 2

Exponencialni zpisob psani pro celoiselné hodnoty s vice nez 10 misty a pro desetinné
hodnoty s vice neZ deviti desetinnymi misty.

Zobrazeni na displeji
Ctyfnasobnym stisknutim tlagitka Ize zménit zobrazeni zlomkd, desetinné tecky a
rozdélovaciho znaménka tisicu.

Zlomky
Stisknutim tlaCitka 8 se pfejde do nastaveni pro zobrazeni zlomku:

1 SmiSené zlomky (a b/c)
2 Nepravé zlomky (a/b)

Desetinna tecka a rozdélovaci znamenko tisict
Kurzorové tlacitko u slouZi k nastaveni desetinné tecky a

Rozdéleni tisicu:

1 Evropské zobrazeni (Carka)
2 Americké zobrazeni (te¢ka)

Priklady v tomto navodu jsou vytvofeny s evropskym zobrazenim
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Standardni nastaveni

Druh vypoctu COMP
Zobrazeni uhlu stupen
Zobrazeni formatu Norm1
Format zlomki ablc
Desetinna tecka Dot

Pokud byla nastaveni zménéna, Ize je vratit na standardni hodnoty pomoci "CIr" (= pofadi

tlacitek/Sa] M -

Nastaveni pro regresni vypoéty
Pfi nastaveni na rezim REG jsou mozna dal$i nastaveni, ktera jsou popsana v kapitole
Regresni vypocty.

Vstupni kapacita

Oblast paméti k zadavani vypoctl dokaze pfijmout 79 krokd. Pro kazdé stisknuti
numerického tlagitka nebo aritmetického operatniho tladitka se pouZije jeden krok.
Stisknuti tiagitka a nepotfebuje Zadny krok, takze tiagitko
nasledované tlaéitkem potfebuje pouze jeden krok.

Pokud se zadé vice neZ 73 krokd, zobrazi se kurzor jako "m" misto “_*, coZ znamena, Ze
je kapacita paméti témér vy&erpana. Pokud je potfeba vice nez 79 krok, je tfeba vypocet
rozdélit.

Posledni vysledek Ize vyvolat tlaCitkem a pouzit ho pfi dal$im vypoctu (viz "Pamét' s
odpovédmi").

Opravy zadavani
Pro pfepsani znaku Ize kurzor pfesunout na pozadované misto pomoci tlacitek u a!

Tlaéitkosmaie znak na pozici kurzoru. Funkci "Ins" (= pofadi tlacitek )
se spusti rezim vkladani, zobrazi se vlozeny kurzor a na dané pozici Ize zadavat dalSi
znaky. Rezim vkladani se opét ukondi funkci "Ins" (pofadi tlacitek ) nebo
tlaCitkem H a opét se zobrazi normalni kurzor.

ViypocCetni vzorec se zobrazi pote, co dojde k chybé s kurzorovymi tlacitky u n a
kurzor je umistén na nespravném miste.

Pamét opakovani
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VypoCetni vzorec a vysledek se ulozi do paméti opakovani. Kapacita paméti je 128 bajtu.
Po dokonceni vypocCtu Ize vypocet editovat pomoci tlacitek u n :

Pameét opakovani se tlaCitkem nevymaze, posledni vypocCet Ize i potom znovu
editovat tlacitkem n :

Pamét opakovani se vymaze:

vZdy po stisknuti tlaCitka :

kdyZ se zménil rezim vypoCtu, reZim nebo nastaveni (viz Z&kladni nastaveni).
kdyZ se pocita€ vypne.

Postupny vypocet
Vzorce Ize oddélit dvojteckou ":" (pofadi tlaitek ), aby se provedly jeden po
druhém.

Misto "(30+20)x5" Ize zadat nasledujici vzorec vypoctu:
30 [l 20 N N -

Pamét s odpovédmi
Pamét s odpovédmi mlZe obsahovat 12 mist pro mantisu a dvé mista pro exponent.

Pamét s odpovédmi se aktualizuje po pouziti funkci "=" "%" "M+" "M-" a "STQO", pokud
nedoslo k chybé.

Pamét s odpovedmi se vyvola stisknutim tlacitka alzeji
pouzit v dalSim vypoctu pro funkce typu A ((xz, xs, x1, X!, DRGP ) stejné jako pro +, -, A
, 7, %, +,nPr anCr.

Proménné

Pro ukladani dat do paméti je k dispozici 9 proménnych (A az F, M, XaY).

Hodnoty se ukladaji do pfislusné proménné pomoci funkce "STO" (pofadi tladitek
) + pismeno

Hodnotu proménné Ize vyvolat pomoci %meno

Proménné Ize pouZit ve vypoétech pomoci + pismeno

Data proménné se smazou pomoci 0 "STO" + pismeno

Pomoci "CLR" (poradi tlacitek ) 1 lze soucasné vymazat hodnoty vSech
proménnych.

Priklad

100 ulozit 100 do proménné A 100,
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A 2 pouzit proménnou A ve vzorci 200,
hodnotu proménné zase smazat 0

Nezavisla pamét’
Nezavisla pamét vyuziva stejnou pamétovou oblast jako proménna M a je vhodna
zejména pro scitani diky funkcim "M+" "M-".

Pfiklad:
10 g4 5 paméti inicializovat pomoci 10x5 50,
25 25 v paméti pricist 25

200 5 200:5 odegist z paméti 40
vyvolat soucet 35,
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Zakladni vypocty
Druh vypoCtu musi byt nastaven na "COMP".
Pfipadné je tfeba ho nastavit pomoci :

Kalkulacku Ize také inicializovat pomoci "Clr All" (pofadi tlacitek s ) ol 3
tomto pripadé se nastavi na "COMP" a vSechny hodnoty uloZzené do paméti se vymaZzou
(viz Nastaveni).

Urgité druhy vypoctd, zejména védeckeé funkce, se provadéji dlouho a pied pokradovanim
je tfeba pockat na zobrazeni vysledku.

Aritmetické vypocty
Zéporné hodnoty, kromé exponentu, musi byt v zavorkach.
Uzavieni zavorek na konci vypoctu lze vynechat.

Piklady:

2x(-3)x3
o « | B )| <M - 18,
2x10-2
2 H:B 0,02

2x(142

)
| (H+H -]

Zlomky

V nastaveni se specifikuje, jestli se maji pouzivat nepravé zlomky (napf. 5/3) nebo
smiSené zlomky (napf. 1 2/3). Pokud byl zadan smiSeny zlomek s nastavenim ,nepravé
zlomky", zahlasi se chyba.

Pokud ma celkovy poget znaki vysledku vice nez 10 mist, zobrazi se hodnota v
desetinném formatu.

Vysledky vypoltd se smiSenym zlomkem resp. desetinnymi isly se vzdy zobrazuji v
desetinném formatu.

Prevod zlomkd miize trvat nékolik vtefin

Priklady
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1 1 Y s I B s
12+0,3

Jaocd - K-
1,5 jako zlomek

1 - e
B - Jstirr]abic
1/4 jako desetinna hodnota

i abcll -
1 1/3 jako nespravny zlomek 1

abic B ab/c K = JsHiFT fabrc 43,
Vypocet procent

Funkce % se vyvola pomoci poradi tlacitek H

Priklady:

10 % z 200

] x MY s | - |
1000 + 5%

1000 Y s ElG1 1 A
1000 - 5%

1000 Y5 HA 950,
% podil 40 z 1000
40 |4 1000 - |

% zvySeni 500 na 200+500

200 [ 500 - | 140,

% pfi¢itani nebo odeditani v paméti s odpovédmi neni mozné, mezisoucet musi byt
ulozen v proménné nebo v mezipaméti.

Piklad :
(25 x 4) +10%

25 [ + I I S O I

Acrafve | x JshiFT] = |+ 110,

!
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Vypocéty se stupni (hodinami), minutami, vtefinami

Je moZné pocitat se stupni (hodinami), minutami a vtefinami a hodnoty Ize pfevadét mezi
Uhlovymi (nebo hodinovymi) a desetinnymi hodnotami.

Priklady

2°20+45

. B |- .. -] 3°5°0),
20'x1,5

o . BN | < B - | 0°30°0,
2,52 prevést na Uhlovou miru

252 M 2°31°12,

Prevést 2° 45' na desetinnou hodnotu

2| +> | I I

Zaokrouhlovani

Zobrazeni hodnot se urCuje v nastaveni, Ize ho nastavit na "Fix" "Sci" nebo "Norm" pomoci
tlaCitka stejné jako pocet desetinnych mist nebo mist exponenciélniho zobrazeni
(viz Nastaveni).

N
~
[é)]

Zobrazit 12,562 s pfesnosti na 2 desetinnd mista

(pokud neni nastaveno)

12.567 12.57

Zobrazeni bylo zaokrouhleno, ale stale se pocita s 12 misty.

ans| K] = 3.7

Pouzitim funkce "Rnd" (pofadi tlacitek E) se pro vypocet pouZije pouze
zobrazeny poCet mist:

! I

12,567 zaokrouhlit na 2 desetinna mista
MODE (pokud neni nastaveno)
12.567 125

e] - | 37,71

Trigonometrické funkce

U

Jednotka pro miru Uhlu je uréena v nastaveni, Ize ji zménit pomoci tlacitka [{[e])Ja (viz
Nastaveni).
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Piklady:

sin /6 rad (m/6 Rad = 30°)
MODEJMODE] 3 (pokud neni nastaveno na Rad)

sin] (Isurt|exe] + /) |

cos 60°

MODE (pokud neni nastaveno na Deg)
cos [qu}

tan 50 stupfid (50 stupit = 45°)
MODE (pokud neni nastaveno na Grad)
tan K0

o

tan-1(1) in
MODE (pokud neni nastaveno na Deg)
SHIFT 1

Hyperbolické funkce / arealové funkce

Sinus hyperbolicus
sinh 5.2

hyp fsin G4 -

Areasinus hyperbolicus
sinh-150

hyolshiFTksin Bl =

Logaritmy / antilogaritmy

Pfirozené logaritmy (zéklad e)
In 25

in B4 - |

Dekadickeé logaritmy (zaklad 10)
log 25

log b - |

Antilogaritmy
Zéklad e

sHiFT inkl -

Zéklad 10

S
(&2 ]

90,63336266

4,605270171

3,218875825

1,397940009

24,5325302

o o
S = [3;} [3;}
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SHFT]log R =

Mocniny
Druha mocnina Gisla 6:

g x| - |
Treti mocnina Gisla 7:
d x| - |

Ctvrta mocnina ¢isla 5:

g H -

Odmocniny
Druha odmocnina z 9:

Vvl -
Treti odmocnina z 125:
125

Pata odmocnina z 243:

s i K »+: [

Reciproké hodnoty
Reciproka hodnota Cisla 3/4: 3 4 H H
Faktorialy

Faktorial von 5 (=5x4x3x2x1) 5 - |

Nahodna cisla
Nahodné ¢islo mezi 0 a 999

ERINE N8

Kombinatorika

Kombinace

Kolik tym0 po 2 €lenech Ize vytvoiit ze 3 osob
(12221,13231,23232)

e cr Bl - |

Permutace

25,11886432

w
o

343,

1.024,

11143,

—_

20

674,

!
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Kolik riznych 2mistnych isel Ize vytvofit ze 3 Eislic, pokud Ize Cislici pouzit pouze
jednou.
(12,13,21,23,31,32)

e H - |

Pfevod argumentu Ghlu
Viysledek je v jednotce ur€ené v nastaveni.
Zadani m0ze byt v Deg, Rad nebo Grad.

Tt (poradi tladitek m m ) pfevedeni Rad na °

MODEJMODE (pokud neni nastaveno na Deg)
sHIFT | exp 7] - | 180,

Prevod 90° na Gon

MODEIMODE] 3 (pokud neni nastaveno na Grad)
EISHIFT] Ans I H 100,

Prevod souradnic
Vysledky vypottu se ukladaji do proménnych E (poradi tladitek )a F( poradi
tiacitek [NEEY KB ).

Prevod polarnich soufadnic (r=1, 6=30°) na pravouhlé soufadnice
(X=0.866025403, Y=0,5)

(Y[elo]} RY[e]o]} KR (pokud neni nastaveno na Deg)
30 X 0,866025403
Y 0,866025403

Prevod pravouhlych soufadnic (1, 1) na polarni soufadnice (Deg)
(x=2, 0=45°)

(pokud neni nastaven na Deg)
=0:.H:0 x
0 %

Prevod na technicky zpuisob psani
Zobrazeni se prevede do védeckého zplsobu psani pomoci tladitka m nezévisle na

formatu nastaveného v nastaveni. 284



Opakovanym stisknutim tlagitka se zvysi zobrazeni mist 0 3. Stisknutim tlacitek v pofadi

SHIFT m se pocet 0 3 snizi.
1

ENG

1’00

1.000, %

1.000,000, %

1.000, %
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Statistické vypocty
Pfed vypoctem je tfeba pamét vymazat, Ize ji vymazat pomoci tladitek v poradi
nebo [

Standardni odchylka
Kalkulatka musi byt nastavena na reZim SD (poradi tlacitek ).

Vstupni data se pouzivaji pro vypoCet hodnot n (podet dat), Xx (souCet), Xx2,(soucet
druhych mocnin), X(aritmeticky primér), o, (standardni odchylka), on1 (vybérova
odchylka).

Udaje se zadavaiji pomoci hodnoty a nasledné tlagitek , pficemz se poCet zadanych
dat zobrazuje v hornim fadku displeje v priibéhu jejich zadavani.

Hodnotu Ize zadat bez nového zadani pomoci Jii nebo pomoci tlacitek v poradi:

Hodnota, . , Cetnost

zadané nékolikrat.

Béhem zadavani dat nebo po jeho dokonceni Ize data pomoci tlacitek u , u
zkontrolovat. Po zobrazeni datové hodnoty se zobrazi jeji Cetnost, pfi vicenasobném
zadani JjV§ je hodnota vicenasobné s Cetnosti 1, pokud byla zadano pomoci .
zobrazi se odpovidajici Eetnost. Hodnoty Ize ménit, mazat nebo pfidavné zadavat:

Zadani hodnota se méni
SHIFT hodnota se smaze
Zadani hodnota se zadava pfidavné, stara z(stava k dispozici

Data jsou ulozena v vypoctové paméti kalkulacky. Pokud je pamét plna, zobrazi se zprava
"Data Full". Pomoci tlacitek H se mlZete rozhodnout, jak na to reagovat:

2 pferuSeni, hodnota se neregistruje
1 Hodnota se zaregistruje, ale nelze ji pfi prochdzeni dat
zobrazit ani zménit.

Po zméné vypocetniho reZimu jiz nelze data zobrazovat nebo zpracovavat.

Viysledky Ize po vypoctu vyvolat pomoci nasledujicich tlacitek:

X2 SHIFTP1}1 soucet druhych mocnin
X SHIFTj 1] 2 Soucet hodnot
n SHIFT| 1] 3 Pocet hodnot
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X SHIFT2 | 1 Aritmeticky pramér
On SHIFT] 2] 2 Celkova odchylka
SHIFTj 2| 3 Vybérova odchylka

Priklad:
n, XX, X2, X, Gn, On pro hodnoty: 10, 15, 15, 12, 11, 11, 11, 11, 11

Pamét smazat
Zapnout rezim SD

10 Hodnota 10 s Cetnosti 1

15 2x hodnota 15 s Getnosti 1

12 Hodnota 12 s Cetnosti 1

11 . 5 Hodnota 11 s Cetnosti 5
2 2x2 Soucet druhych mocnin 1.299,
2 2x Soucet hodnot 107,
3 n Pocet hodnot 9,
1 X Aritmeticky primér 11,88888889
2 0n Celkova odchylka 1,728483243
3 On1 Vybérovéa odchylka 1,833333333

Regresni vypocty (rezim REG)

Kalkulacka musi byt nastavena do rezimu SD (poradi tlacitek ).
Pro rezim SD jsou nutna dalSi nastaveni:

Linearni regrese

Logaritmicka regrese

Exponenciélni regrese

Potencialni regrese

Inverzni regrese

Mocninova regrese

MiMENE
BEE

Pfed vypoctem je tfeba vymazat pamét a proménné stisknutim tlagitek v pofadi
nebo [

Zadavani dat se provadi hodnotou x . hodnotou y, poCet zadanych parl dat se
zobrazuje v hornim fadku displeje.

Dvojici hodnot Ize zadat bez nového zadavani stisknutim tlacitek M nebo stisknutim
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tlaGitek v poradi

hodnota x . hodnota y . éetnost

zadané nékolikrat.

Po zadani dat a béhem zadavani dat je Ize editovat zpisobem popsanym v kapitole

Standardni odchylka, pfi¢emZ se hodnoty x a y zobrazuji oddélené.

Pfi zméné typu regrese se proménné smazou

Regresni vzorce

Linearni regrese y=A+Bx
Logaritmicka regrese y=A+B"In
Exponencialni regrese y=A*ex
Potencialni regrese y = A*xB
Inverzni regrese y=A+B"1/x
Mocninova regrese y=A+Bx+Cx2

Linearni, logaritmicka, exponencialni, potencialni a inverzni regrese

Po zadani dat Ize nasledna data vyvolat a pouZit jako proménné ve vzorcich:

1
1
1
1
1
1
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2

VYV V VWNNEFEF WNEPY VY WD

Soucet druhych mocnin
Soucet hodnot
PocCet hodnot
Soucet druhych mocnin y
Soucet hodnot y
Soucet hodnot xy
Aritmeticky pramér hodnot x
Celkova odchylka
Viybérova odchylka
Aritmeticky praméry
Celkova odchylka y
Vlybérova odchylka y
Regresni koeficient A
Regresni koeficient B
Korelacni koeficient
Odhadnuta hodnota x
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y uuu Odhadnuta hodnota y

Priklad linearni regrese

Pfiprava:

SHIFT H Vymazat pamét a proménné
MODE| 3] 1 Nastavit rezim linearni regrese
Data:

7 | 105 Par dat 1 Cetnost 1

12 170 Par dat 2 Cetnost 1

15 W 230 Par dat 3 Cetnost 1

21 4 300 Par dat 4 Cetnost 1

26 M 385 Par dat 5 Cetnost 1

Vysledky:

Regresni koeficient A

Regresni koeficient B
Odhadnuta hodnota y pfi x=5
Odhadnuté hodnota x pfi y=1000

1,18043088

14,61849192

74,27289048

13,60055266
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Mocninové regrese

Po zadani dat a vypoctu Ize nadist stejna data jako v ostatnich reZimech regrese a

pouZit je jako proménné ve vzorcich, ale odchyiné a pfidavné plati:

Regresni koeficient C misto r

N N NN - -

w N -

Priklad

Souvislost mezi poétem odpracovanych hodin tydné a faktorem spokojenosti (1 - 100):

Hodin Spokojenost
9 30
12 50
14 70
30 90
35 95
40 90
47 75
51 60
55 45
60 30

Hledaji se odhady pro spokojenost pfi 20 pracovnich hodinach tydné a pro pocet hodin (protoze
regresni kfivka je parabola, existuji 2 odhady x1 a x2), aby se dosahlo faktoru spokojenosti 80.
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Pfiprava:

SHIFT
MODE

Data:

9 30
12 | 50
1470
30 W 90
35 1 95
40 4 90
47 75
51 460
55 | 45
60 A 30
Vysledky

SHIFT] 2 1
SHIFT] 2 2
SHIFT] 2 3

Odhadnuté hodnoty:

S0 SHIFT

2 1
2 2
PAN SHIFT | 2 3

S0 SHIFT

Vymazat pamét a proménné
Nastavit reZim mocninné regrese

Par dat 1 Eetnost 1
Par dat 2 Eetnost 1
Par dat 3 Cetnost 1
Par dat 4 etnost 1
Par dat 5 Cetnost 1
Par dat 6 Cetnost 1
Par dat 7 Eetnost 1
Par dat 8 Cetnost 1
Par dat 9 Cetnost 1
Par dat 10 ¢etnost 1

Regresni koeficient A
Regresni koeficient B
Regresni koeficient C

X1: Hodiny pro spokojenost 80
Xo: Hodiny pro spokojenost 80
y : Spokojenost pfi 20 hodinach

-11,37086377

6,332638377

-0,095418311

21,20163378

45,16548472

77.11457922




Technické informace

Chybové zpravy

Chybova hlaSeni se mazou pomoci tladitka v takovém pfipadé je tfeba zkontrolovat

nastaveni a vypoCetni vzorce (viz kapitola 1). Pokud neni nalezena Zadna chyba, je tfeba
kalkulacku nové nastavit pomoci tlaCitek v pofadi 2 nebo 3 H (3 smaze
hodnoty ulozené do paméti). Pokud stav zlstava i nadale abnormalni, je tfeba kalkulacku

vypnout a zapnout, poté se provede autokontrola a vymaZou se viechna data.

Matematicka chyba

Viysledek vypoCtu nebo vstupni hodnoty jsou mimo pfipustny vypocetni rozsah nebo se
jedna o nepfipustnou operaci (napf. déleni nulou).

U vstupnich hodnot (také uloZenych do paméti) je tfeba zkontrolovat jejich pfipustnost (viz
tabulka).

Chyba paméti
Byla pfekrogena kapacita paméti (numericka pamét maximalné 10 drovni, pfikazova
pamét maximalné 24 urovni). Vypocet se musi zjednodusit nebo rozdélit

Chyba syntaxe
llegélni matematicka operace, vzorec pro vypocet se musi opravit

Chybny argument
Chybny argument, vstupni hodnoty nebo vzorce se musi opravit
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Prednostni pofadi operaci

Vypocetni operace se provadéji v nasledujicim pfednostnim pofadi:

1
2

3
4
5

Prevod soufadnic: Pol (x, y), Rec (r, 6)

Funkce typu A ( hodnota pred tlacitkem funkci):
X3, X2, xL, X1, .,,, X, X1, X2, y, DRG»

Mocniny a odmocniny: A, XY, x\"™

ab/c

Zkraceny format nasobeni pfed T, e (z&klad z pfirozeného logaritmu),

Nézev paméti nebo proménné: 2 T, 3e, 5A, TtA atd.

6

7
8
9
10

Funkce typu B (hodnota po tlacitku funkci):

V7, 3\, log, In, ex 10% sin, cos, tan, sin-1, cos-1, tan-1, sinh, cosh, tanh, sinh-1,
cosh-1, tanh-1, (-)

Zkraceny format nasobeni pfed funkcemi typu B: 2v~3, analogicky 2 atd.
Permutace a kombinace: nPr, nCr

X, +

+ -

Operace se stejnym prednostnim pofadim se provadgji zprava doleva. env 120 -
ex{In(x"120)}.

Ostatni operace se provadéji zleva doprava.

Operace v zavorkach se provadéji jako prvni.

Zéporna Cisla musi byt psana v zavorkach, zdporné znaménko (-) je funkce typu B
(hodnota po funkci), ktera se provadi po funkcich typu A.
Priklad: (-3)2=9,-32=-9
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Pamét

Numericka pamét hodnot ma 10 urovni a pamét' pfikazi ma 24 Grovni. Ukladani do paméti
se provadi ve vySe popsaném pfednostnim pofadi.

Chyba (Stack ERROR) je hlaSena pokud je vypodet pfili§ sloZity a kapacita paméti
pfekroena.

Po provedeni vypoctu se pfikazy a hodnoty v paméti smazou.

Priklad:

Numericka pamét Prikazova pamét

O®@EE

@@ OCL@®
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Vstupni oblasti
Interni mista: 12
Presnost: VSeobecné je pfesnost + 1 na 10. misté.

Funkce Vstupni oblast
sinx DEG: 0= |x| = 4,499999999 x 101
RAD : 0= [x| = 785398163,3
GRA: 0= |x| = 4,99999999 x 101
coSx DEG : 0= |x| = 4,500000008 x 10
RAD : 0= [x| = 785398164,9
GRA: 0= |x| = 5,000000009 x 10%°
tanx DEG: Stejné jako sinx, s vyjimkou kdyz
lx| = (2n-1)x90
RAD : Stejné jako sinx, s vyjimkou kdyz
|x| = (2n-1)x /2
GRA : Stejné jako sinx, s vyjimkou kdyZ
|x| = (2n-1)x 100
2L 0s|xI=1
COS™ —X
tan"lx | 0= |x| = x9,999999999 x 10%
SINAX 1o < x| = x230,2585092
cos hx
sinh™x | 0= |x| = x4,999999999 x 10%
cosh™x | 1= x =x4,999999999 x 10%
tanhx 0= x| = x9,999999999 x 10%
tanh™lx | 0= x| = x9,999999999 x 101
logx /Inx | 0<x = 9,999999999 x 10%
10* -9,999999999 x 10¥ = x = 99,99999999

e* -9,999999999 x 10¥ = x = 230,2585092
Jx 0= x <1 x 10"

x 2 |x] < 1x10%

1/ x |x]< 1x 1090 x # 0
Ux |x]< 1 x 10100
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Funkce

Vstupni oblast

x!

0= x = 69 (x je celé ¢islo)

nPr

0=En< IXIOW 0=r=n
(n,r, jsou cela Cisla)
1={n!/(n—r)ix1010

nCr

0=En< IXIOW 0=r=n
(n,r, jsou cela Cisla)
1= [n!/{r!(n—1r)}<1x1010

Pol(x, y)

|x], [y = 9,999999999 x 104
(x* + y*) = 9,999999999 x 10%

Rec(r,0)

0=r = x9,999999999 x 10%
0: (stejné jako sin x)

oL &

oL &

lal, b, c<1x1000
0=b,c

| x| <1x1010

(Pfevod decimalni soustavy <> do
Sedesatkoveé soustavy)

0°0°0° = |x| = 999999°59

rMxY)

x > 0: —1x101%%<ylogx<100
x=0:y>0

1 . ; wr
X <0:y=mn— (n je celé ¢islo)

AvSak:: -1x10%< ylog|x|<100

y>0: x #0

-1x10%°<1/ xlog y<100

y=0:x>0

y<0:x=2n+ 1,%(71 #0; (nje celé
Cislo)

AvSak:: -1x10'%< 1/ x log |y| < 100

ab/, Soucet mist pro cela Cisla, Citatele a
jmenovatele nesmi mit vice nez 10 mist
(v€etné rozdélovacich znamének)
SD |x| <1x10% xon,yon,x,y:n # 0
(REG) |y| <1x10%® xon —1,yon —1,A,B,r:

|n| <1x10'° n# 0,1
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Kalkulaka pouZiva interné 10 mist pro mantisu a 2 mista pro exponent, pfesnost je + 1 na
Chyby se pfi pribéznych vypoctech séitaji a mohou se pfitom zvétSovat, coz plati i pro
opakované interni vypocty, jako jsou A, ", x!, nPr, nCr atd.

Chyby mohou byt vétsi také v blizkosti singularniho a oto&ného bodu funkce.

Zdroje proudu

Solarni energie:Kalkulacky ECO ziskavaji energii ze solarnich ¢lankd, které
preménuji slunecni svétlo na elektfinu. Bez pritomnosti svétla mize dojit k
vypadku displejenebo k tomu, Ze nebude zobrazovat spravné udaje. V tomto
pripadé zajistéte, aby byla kalkulacka dostatecné osvétlena jinym zdrojem
svétla. Minimalniintenzita svétla potiebna pro provoz ¢ini 50 luxii
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Upozornéni k zaruce

Die Jakob Maul GmbH, Jakob-Maul-Str. 17, D-64732 Bad Konig, Telefon:
06063-502-100, Fax: 06063-502-210, E-Mail: contact@maul.de: (dale jen
"vyrobce") zarucuje konecnému zakaznikovi (dale jen "zdkaznik") v souladu s
nasledujicimi ustanovenimi, ze vyrobek

dodany zakaznikovi v Némecku, Rakousku nebo Svycarsku bude po dobu 5 let od dodani
(z&ruéni Ihuta) bez vad materialu nebo zpracovani. Takové reklamované vady odstrani
vyrobce podle vlastniho uvazeni a na vlastni naklady opravou nebo dodanim novych
nebo repasovanych dill. Zaruka se nevztahuje na eventualné dodané baterie. Jiné
naroky zékaznika va¢i vyrobci, zejména na nahradu Skody, jsou vylouceny.

Kromé této z&ruky na vyrobek existuji nezavisle na ni zakonna zaruéni prava zakaznika,
ktera nejsou touto zarukou viéi vyrobci nebo pfislusnému prodejci ovlivnéna. Naroky z
této zaruky existuji pouze v pfipadé, Ze vyrobek nevykazuje poskozeni nebo znamky
opotfebeni

zpUsobena nespravnym pouzivanim. PoSkozeni zplsobena nespravnym pouzivanim
zbozi jsou zejména poSkozeni ndrazem nebo otfesem anebo poskozeni zplisobena
neodbornou opravou, kterou neproved! vyrobce.

Naroky v ramci zaruky Ize uplatnit pouze pfedanim nebo zaslanim vyrobku prodejné
nebo pfimo vyrobci. Pfedpokladem pro uplatnéni néroku ze zaruky je i nadale pfedloZeni
originalu faktury s datem zakoupeni.

Tato zaruka plati ve vySe uvedeném rozsahu a podminek, véetné pfedlozeni dokladu o
koupi i v pfipadé dalSiho prodeje pro kazdeho budouciho majitele vyrobku s bydlistém v
Némecku, Rakousku nebo Svycarsku.

Tato zaruka podléha pravu Spolkové republiky Némecko, vyjma ustanoveni Umluvy OSN

0 smlouvach o mezinarodni koupi zbozi. V pfipadé zékazniku, ktefi uzaviraji smlouvu za
ucelem, ktery nelze pfifadit k profesni nebo obchodni Cinnosti (spotfebitelé), nema tato
volba préava vliv na zavazna ustanoveni prava statu, ve kterém ma zékaznik obvyklé
bydlisté.

298



Obsah

RTA 1= 0] o= T TP 301
ZA-IVYPNULIE ... 301
TIACHIA. ... ettt 301
DISPIE] vttt 301
NASTAVENIA ...ttt 301
DIUN VYPOCHU ..o 301

SPECIfIKACIA UNIA........vuiveiieciicie e 301
FOrMAt ZODIrazenia...........c.ceueururrrieeieee s 302
Z0brazenia diSPIEJa...........coeueuriiienicre e 302
Desatinna bodka a 0ddelovac tiSiCOV ..., 302
Standardné NAstavenia...........cccevieiieere e 303
Nastavenia pre regresné VYPOCTY .........cvveuvriereriiieinieieeeises e 303
Kapacita ZAdAVANIA............coviiirrrre et 303
OPraVy ZAAANIA .......cvuceerereieieieiseie bbb 303
ObNOVOVACIA PAMAL ...ttt 304
ViaCnASoDNY VYPOCEE ... 304
PamAt OAPOVEMI. ...ttt 304
PrEMENNE. ..ottt bttt s et nenns 304
NEZAVISIA PAMAL ..ottt 305

Zakladné vYpoCty (COMP-TEZIM).........cvurireeeirireisisieisseeeiseseesisie st nseses 306
ArIIMELICKE VYPOCLY ..t 306
ZIOMKOVE VYPOCLY ...ttt 306
PercentUaiNg VYPOCELY ..ot 307
Viypocty s Grad (hodiny), minGtami, SEKUNAAMI..........ccvvrvrireieiiereee s 308
ZAOKITURIENIE ...ttt ettt 308
TrigoNOMELFICKE fUNKCIE .......cucvueeerceeieicieiee s 308
Hyperbolické funkcie / ploSné fFUNKCIE ..........cccvieveiercesee e 309
Logaritmy / ANtIlOgartmY..........creeiiriiririeeseee e 309
MIOCIINY et 310
OMOCNINY ...ttt 310
ReCIProCna NOANOTA ... 310
FAKIOTTAIY ... 310
NANOANE CISIA ......cvvecieicie e 310
KOMDINAIOTKA ..ot 310
Premena Uhlove] JEANOTKY ..o 311
PrepoCet SUAANIC .....cvveeeeie e eeen 311
Premena na teChnicky ZAPIS ..........ccuriiiriieiece e 311

299



SALSHCKE VYPOBY ..vvveeeeeeeee oo eseeeeeeeeeee s s seeese s seeee 313

Standardna 0dchylka (FZIM SD) .........ovveeeeveeeeeeeeereeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeseeeseesee s 313
PIIKIAU. ... s 314
Regresné vypolty (reZim REG).........cccocvieieiiececes e 314
REQGIESNE VZOICE......vviiiececie sttt bbbt enes 315
Linearna, logaritmicka, exponencialna, mocninova a inverzna regresia.................. 315
Priklad liNEArNE] regreSie ........cocvviviriiicieeeeersseeee s 316

Kvadratickd regresial..........cocoeiuiriiiicieee e 317
PLIKIAA. ..o 317

TeChniCKE INFOMMACIE.........cviueeeice s 319
ChyboVE NIASENIA...........ceviveiiiiiiicccs bbb eaes 319
Poradie prednosti OPEIACIT .......ccvvvveviiereiiiiiece e 320
ZASODNIK ... 321
ODbIaSti ZAAAVANIA. ... 322
PrUAOVE ZArOJE .....vvviiecceet e 324
VYMENA DALEHIE ...t 324
Upozornenie tyKajUCe S ZAUKY .........cccoeuevriviiiirciereisssseetete s ssse s 325

300



VSeobecné

Za-Ivypnutie

KalkulaCka sa zapne stlacenim tlacidla .

Kalkulaka sa automaticky vypne, ak do Siestich minut nestlacite Ziadne tlacidlo.
Manuélne vypnutie je mozné pomocou poradia tlacidiel .

V8etky uloZzené hodnoty a nastavenia zostanu zachované, aj ked sa zariadenie za- a

vypne.

Tlacidla

Niektoré tlaCidla maju dvojité alebo trojité funkcie:

Oznacenie tlacidla: Hlavné funkcia

Biely napis nad tlacidiom: Funkcia po

Cerveny népis nad tlacidlom: Funkcia po

Displej
Displej ma dva riadky, vzorec vypoCtu je zobrazeny v hornom riadku a vysledok v dolnom
riadku.

107+0.25
10.000.000,25

Nastavenia
Nastavenia sa nastavuju opakovanym stlacanim tlacidla [{[e]s]a. Nastavenia sa zobrazia
v hornej Casti displeja.

Druh vypoctu
Kalkulaka podporuje 3 typy vypoctov, ktoré je potrebné vybrat pred vypoétom:

W Zakladné vypocty (COMP)

Yelos WA Standardné odchylky (SD)
KB Regresné vypocty (REG)

Specifikacia uhla
Specifikaciu uhla je mozné nastavit dvojitym stladenim tlagidla :

1 ° (Deg)
2 Radiany (Rad)
3 Gon (Grad)
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Format zobrazenia

Kalkulacka dokaze zobrazit 10 miest. VacSie hodnoty sa automaticky zobrazuju
exponenciélne pri kazdom nastaveni. Format zobrazenia je mozné nastavit 3-jitym
stlagenim tlacidla [Jfhg:

1 Pevna radova Ciarka (Fix)
2 Exponencialne (sci)
3 Normal (Norm)

Pomocou ,Fix* a ,Sci“ je mozné nastavit poCet desatinnych miest alebo miest
exponencialneho zobrazenia.

Pri nastaveni ,Norm* si mdZete vybrat z 2 formatov:

Norma 1

Exponenciélne zobrazenie pre celogiselné hodnoty s viac ako 10 miestami a pre
desatinné hodnoty s viac ako 2 desatinnymi miestami.

Priklady v tomto navode pouzivaju format Norm 1

Norma 2

Exponenciélny zapis pre celoCiselné hodnoty s viac ako 10 islicami a pre desatinné
hodnoty s viac ako deviatimi desatinnymi miestami.

Zobrazenia displeja

4-nasobnym stlacenim tlacidla [{[e]8]] je mozné zmenit zobrazenie zlomkov, desatinnu
bodku a oddelovac tisicov.

Zlomky

S tlacidlom [ sa dostanete k nastaveniu zobrazenia zlomkov:

1 ZmieSané zlomky (a b/c)
2 Nepravé zlomky (a/b)

Desatinna bodka a oddelovac tisicov
Kurzorovym klavesom u sa dostanete k nastaveniu desatinnej bodky a

oddelovada tisicov:

1 Europske zobrazenie (comma)
2 Americké zobrazenie (dot)
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Priklady v tychto pokynoch st uvedené v europskom zobrazeni

Standardné nastavenia

Druh vypoctu COMP
Specifikacia uhla Grad
Format zobrazenia Norm1l
Format zlomku ab/c
Desatinna bodka Dot

Ak boli nastavenia zmenené, je mozné ich obnovit' na Standardné hodnoty pomocou ,Clr

(=poradie tlacidiel 'El) H

Nastavenia pre regresné vypocty
Pri nastaveni na rezim REG st mozné dalSie nastavenia, ktoré su popisané v kapitole
Regresné vypocty.

Kapacita zadavania

Pamat na zadavanie vypoCtov méze zaznamenat 79 krokov. Na kazdé stlaCenie
numerického alebo operacného tlacidla sa pouziva jeden krok. Tlacidla a
si nevyzaduju ziadny krok, tlacidlo , za ktorym nasleduje si preto vyzaduje
iba jeden krok.

Ak zadate viac ako 73 krokov, kurzor sa zobrazi ako ,m“ namiesto “_“, o znamena, zZe
pamét je takmer plna. Ak je poZadovanych viac ako 79 krokov, je potrebné vypocet
rozdelit.

Posledny vysledok je moZné vyvolat pomocou tladidla aby sa mohol pouZit' pri inom
vypocte (pozri ,Paméat odpovedi®)

Opravy zadania
Kurzor je mozné presundt na pozadované miesto pomocou tlacidiel u an, aby sa
prepisali znaky.

S tlacidlom sa vymaze znak na pozicii kurzora. S funkciou ,Ins* (= poradie tlacidiel
SHIFT ) sa spusti rezim vkladania, zobrazi sa kurzor vkladania a na pozicii je mozné

zadavat dalSie znaky. Rezim vkladania sa opat opusti pomocou funkcie ,Ins* (poradie
tlacidiel [zl ) alebo s tlacidlom H a znova sa zobrazi normalny kurzor.

Ked déjde k chybe, vypoétovy vzorec sa zobrazi pomocou kurzorovych tlacidiel u H
a kurzor sa umiestni na miesto s chybou.
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Obnovovacia pamat’
ViypoCtovy vzorec a vysledok su ulozené v obnovovacej pamati. Kapacita pamate je 128
bajtov.

Po dokonceni vypoCtu je mozné vypocet upravovat pomocou tlacidiel u n :

Obnovovacia pamat sa tlacidlom nevymaze, posledny vypocet potom mdZete znova
upravit pomocou tlacidla n :

Obnovovacia pamat sa vymaze, ked:

Bolo stlacené tlacidlo el -

Rezim vypoctov Modus alebo nastavenia si zmenené (pozri Zakladné nastavenia).
Kalkulacka sa vypne.

Viacnasobny vypocet
Vzorce je mozné oddelit dvojbodkou ,:“ (poradie tlaidiel ), aby sa spustili
jeden po druhom.

Namiesto ,(30+20)x5" mbzete zadat nasledujuci vzorec:
30 [l 20 Y A - |

Pamat odpovedi
Do pamate odpovedi je moZné ulozit 12 miest pre mantisu a dve miesta pre exponent.

Pamat odpovedi sa aktualizuje po pouZziti funkcii ,=*,%" ,M+“ M-, a ,STO", pokial nedoslo
k chybe.

Pamat odpovedi sa vyvola stlaéenim tladidla gAY a moZe
byt pouzitd pri nasledujucom vypocte pre funkcie typu A ( (xz, x2, x, X!, DRG» ) ako aj
pre +,-, A, X", x,+,nPr anCr.

Premenné

Na ukladanie udajov je k dispozicii 9 premennych (Aaz F, M, XaY).

Hodnoty sa ukladaju pomocou funkcie ,STO* (poradie tlacidiel ) + pismeno
v prisluSnej premennej

Hodnotu premennej je mozné vyvolat pomoﬁ + pismena

Premenné je mozné pouZit vo vypocétoch s + pismeno

Udaje premennej sa vymazi s 0 ,STO" + pismeno

Pomocou ,CLR* (poradie tlacidiel ) 1 je mozné vymazat hodnoty v3etkych
premennych suéasne.
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Priklad

100,

100 100 uloZit do premennej A
A 2

PouZzit premennu A vo vzorci

200,

Znova vymazat hodnotu premennej

Nezavisla pamat’
Nezavisla pamat pouZiva rovnaku pamétovu oblast ako premenna M a je obzvIast
vhodna na vytvaranie suctov kvoli funkcidm ,M+* M-

Priklad:
10|5 Pamat s inicializaciou 10x5
25 25 pripocitat do pamte 25,

200 H 5 200:5 odpocitat z pamate
nacitat sumu

40

35,
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Zakladné vypocty
Typ vypoCtu musi byt nastaveny na ,COMP*,
Prip. musi byt nastaveny s :

Kalkulacku je mozné inicializovat aj pomocou ,Clr All* (poradie tlacidiel s )
+ , pritom sa nastavi na ,COMP* a v3etky uloZzené hodnoty sa vymazu (pozri
Nastavenia).

Niektoré typy vypoctov, najmé vedecké funkcie, vyzaduju dih§i ¢as na vykonanie; na
pokracovanie vo vypocte musite pockat, kym sa zobrazi vysledok.

Aritmetické vypocty
Zaporné hodnoty, s vynimkou exponentu, musia byt uvedené v zatvorkach.
Zatvorenie zatvoriek na konci vypoctu je mozné vynechat.

Priklady:

2x(-3)x3
:Al-HA:B 18,
2x10-2
d x |10 - H - | 0,02
2x(1+2

)
| (H+H -]

Zlomkové vypocty

V nastaveniach je Specifikované, ¢i sa pouziju nepravé zlomky (napr. 5/3) alebo zmieSané
zlomky (napr. 1 2/3). Ak zadate s nastavenim ,nepravé zlomky* zmieSany zlomok, zobrazi
sa chyba.

Ak je celkovy pocet znakov z vysledku viac ako 10 €islic, hodnota sa zobrazi v desatinnom
forméte.

Viysledky vypoctov zmieSanych zlomkov / desatinnych miest su vzdy zobrazené v
desatinnom formate.

Premena zlomkov moze trvat’ niekolko sekind

Priklady
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1 N - L Y -
112+0,3

il aocld - [ K] -|

1,5 ako zlomok

1 - N

il Bl - [sHierfanic)
Desatinna hodnota z 1/4

il 2o B - Jabic

1 1/3 ako nepravy zlomok 1

b/ B abic | = | SHIFT | abic

Percentualne vypocety

Funkcia % sa vyvola prostrednictvom poradia tlacidiel H
Priklady:

10 % z 200

200 [0 - |
1000 + 5%

1000 B s MR
1000 - 5%

1000 Y s TG L
%-Podiel 40 z0 1000

40 |4 1000 - |

%-ZvySenie z 500 na 200+500

200 [ 500 B

118115,

11112,
312

o
N
(6] 2

413,

20

1,050,

950,

!

140,

%-PriraZka alebo odpocet v paméti odpovedi nie je mozné, medzisicet musi byt

ulozeny v premennej alebo v do€asnej paméti.
Priklad :

(25 x4) +10%

=H+«H

i s ] -

110,
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Vypocéty s Grad (hodiny), minatami, sekundami
MbZete pocitat s Grad (hodiny), mindtami a sekundami a hodnoty je mozné prepocitat
medzi uhlovou mierou (resp. hodinami) a desatinnymi hodnotami.

Priklady

2°20+45

. B |- .. -] 3°5°0),
20"x1,5

o . BN | < B - | 0°30°0,
2,52 premenit na uhlovi mieru

252 |8 2°31°12,

premenit 2° 45" na desatinnu hodnotu

2| +> | I I

Zaokruahlenie

Zobrazenie hodnét je definované v nastaveniach, je mozné ho nastavit pomocou tlacidla
na ,Fix* ,Sci“ alebo ,Norm* a stanovit pocet desatinnych miest resp. miest
exponenciélneho zobrazenia (pozri Nastavenia).

N
~
[é)]

zobrazit 12,562 s 2 desatinnymi miestami

(ak nie je nastavené)

12,567 12,57

Zobrazenie bolo zaokrdhlené, ale stale sa po€ita s 12 miestami

ans| K] = 3.7

S funkciou ,Rnd* (poradie tlacidiel E) sa pocita iba so zobrazenym poctom
miest:

! I

Zaokruhlite 12,567 na 2 desatinné miesta

MODE (ak nie je nastavené)
12,567 12,5

] - 37,71

Trigonometrické funkcie

g

Jednotka uhlovej miery je uvedena v nastaveniach; je mozné ju zmenit pomocou tla¢idla
(pozri Nastavenia).
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Priklady:

sin /6 rad (m/6 Rad = 30°)
MODEJMODE] 3 (ak nie je nastavené na Rad)

sin] (Isurt|exe] + /) |

cos 60°

MODE (ak nie je nastavené na Deg)
cos [qu}

tan 50 Grad (50 Grad = 45°)
MODE (ak nie je nastavené na Grad)
14l 50

tan-1(1) v °
MODE (ak nie je nastavené na Deg)
SHIFT 1

Hyperbolicke funkcie / PloSné funkcie

Sinus hyperbolicus
sinh 5.2

hyp fsin G4 -

Areasinus hyperbolicus
sinh-150

hyolshiFTksin Bl =

Logaritmy / Antilogaritmy

Prirodzené logaritmy (Basis €)
In 25

in B4 - |

Dekadickeé logaritmy (Basis 10)
log 25

oo b - |

Antilogaritmy
Basis e

sHiFT inkl -

Basis 10

S
(&2 ]

90,63336266

4,605270171

3,218875825

1,397940009

24,5325302

o o
S = [3;} [3;}
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sHiFT] oo R =

Mocniny
Druha mocnina zo 6:

g x| - |
Tretia mocnina zo 7:
d x| - |

4. mocnina z 5:

g H -

Odmocniny

Druha odmocnina z 9:

] - |

Tretia odmocnina zo 125:
b - |

5. odmocnina z 243:

s i K »+: [

Recipro€na hodnota
Recipro¢na hodnota z 3/4 : 3 4 H H
Faktorialy

Faktorial 5 (=5x4x3x2x1) 5 - |
Nahodné Cisla

Nahodné isla medzi 0 a 999 ] = ] x e -

Kombinatorika

Kombinécie

Kolko timov po 2 je mozné vytvorit' s 3 ludmi
(12221,13231, 23232)

e cr Bl - |

Permutacie

25,11886432

w
o

343,

1.024,

11143,

—_

20

674,

!
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Kofko réznych 2-miestnych éisel je mozné vygenerovat z 3 Cislic, ak je jedno Cislo
mozné pouZzit iba raz.
(12,13,21,23,31,32)

e H - |

Premena uhlovej jednotky
Vysledok je uvedeny v jednotke, ktora je stanovena v nastaveniach.
Zadanie je mozné vykonat v Deg, Rad alebo Grad.

Tt (poradie tla¢idiel m m ) previest Rad na °

MODEJMODE (ak nie je nastavené na Deg)
sHIFT | exp AnsHy = | 180,

premenit 90° na Gon
MODEIMODEN 3 (ak nie je nastavené na Grad)
EISHIFT] Ans I H 100,

Prepocet suradnic

Vysledky vypoctu su uloZené do premennych E ( poradie tlacidiel )a F( poradie
tiacidiel [NEEY KB ).

Previest polarne stradnice (r=1, 6=30°) na pravouhlé sdradnice

(X=0.866025403, Y=0,5)

(V[e)o]=3 [¥[e]o]=3 Y (ak nie je nastavené na Deg)
30 X 0,866025403
Y 0,866025403

Previest pravouhlé stradnice (1, 1) na polarne stradnice (Deg)

(x=2, 0=45°)

(ak nie je nastavené na Deg)

1l X
0 45,

Premena na technicky zapis
Zobrazenie sa prevedie na vedecky zapis pomocou tlacidla m bez ohladu na forméat

nastaveny v nastaveniach. 311



Opakovanym stlacenim tlacidla sa zobrazenie miest zvySi 0 3. S poradim tlaCidiel
sa pocet znizi o0 3.

| EE K

1.000,

1.000,000, %

ENG| 1.000, 2
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Statistické vypoéty
Paméat je potrebné pred vypoctom vymazat, mozno tu urobit pomocou poradia tlacidiel

resp. [

Standardna odchylka
KalkulaCka musi byt nastavena v rezime SD (poradie tlaCidiel ).

Vstupné Udaje sa pouZivaju na vypoget hodndt pre n (poCet udajov), Xx (sucet), Tx2,
(stcet mocnin), X (aritmeticky priemer), on (Standardnéd odchylka), on1 (odchylka od
vzorky).

Udaje sa zadavaju s hodnotou, za ktorou nasleduije tlacidlo , pocet zadanych Udajov
sa pri zadani zobrazuje v hornom riadku displeja.

Hodnotu je mozné zadat bez nového zaznamu pomocou alebo poradim tlacidiel:
Hodnota, SilIgl . , poCet frekvencii

PoCas alebo po dokonéeni zadavania Udajov je mozné Udaje skontrolovat pomocou
tlacidiel u u . Po zobrazeni hodnoty Udajov sa zobrazi frekvencia hodnoty, ak je
hodnota zadané viackrat pomocou , hodnota je pritomna niekolkokrat s frekvenciou
1, ak je zadana pomocou , Zobrazi sa prislu$na frekvencia. Hodnoty je mozné
menit, mazat alebo dodato¢ne zadavat:

Zadanie hodnota sa zmeni
SHIFT Hodnota sa vymaze
Zadanie Hodnota je dodatoéne vioZena, staré zostane pritomna

Data su ulozené v paméti kalkulacky. Ked je pamat plna, zobrazi sa sprava “Data Full". S
tlacidlom H mdzete rozhodnut, ako na to reagovat:

2 Prerusenie, hodnota nie je zaregistrovana
1 Hodnota je zaregistrovana, ale po€as posuvania Udajov
ju nemozno zobrazovat ani menit.

Po zmene reZimu vypoétu uZ nie je mozné udaje zobrazovat ani upravovat.
Po vypotte je mozné vysledky vyvolat pomocou nasledujucich tladidiel:

X2 SHIFTP1}1 Sucet druhych mocnin

X SHIFTj 1] 2 Sucet hodnét
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n 1]3 Pocet hodnot

X 211 Aritmeticky priemer
On 2]2 Celkova odchylka
On1 2]3 Odchylka od vzorky
Priklad :

n, XX, X2, X, On, On pre hodnoty: 10, 15, 15, 12, 11, 11, 11, 11, 11

Vymazat pamat
Zapnut SD rezim

10 Hodnota 10 s frekvenciou 1

15 2 x hodnota 15 s frekvenciou 1

12 Hodnota 12 s frekvenciou 1

11 . 5 Hodnota 11 s frekvenciou 5
1]2 >x2 sucet druhych mocnin 1.299,
112 >x sucet hodnot 107,
113 n pocet hodndt 9,
211 X Aritmeticky priemer 11,88888889
2]2 0n Celkova odchylka 1,728483243
213 0n.1 Odchylka od vzorky 1,833333333

Regresné vypocty (rezim REG)

Kalkulacka musi byt nastavena v rezime SD (poradie tlaidiel ).
Pre rezim SD su potrebné dalSie nastavenia:

Linearna regresia

2 Logaritmicka regresia

3 Exponenciélna regresia

u Mocninova regresia
> |
>

]

Inverzna regresia
Kvadraticka regresia

BEE

Pamat a premenné je potrebné pred vypoétom vymazat pomocou poradia tlagidiel
SHIFT resp. |&

Udaje sa zadavaju s hodnotou x . hodnotou y , pocet zadanych pérov udajov sa
zobrazuje v hornom riadku displeja.
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Dvojicu hodnét je moZné zadat niekofkokrat bez nového zadania pomocou il alebo

poradim tlacidiel

hodnota x . hodnota y . frekvencia

Po a pocas zadavania udajov je mozné ich upravovat podra kapitoly Standardna odchylka,
priom hodnoty x a y sa zobrazuju oddelene.

Premenné sa vymazu, ked sa zmeni typ regresie

Regresné vzorce

Linearna regresia

y=A+Bx

Logaritmicka regresia

y=A+B*In

Exponenciélna regresia

y=A"e

Mocninova regresia

y=A*x¥

Inverzna regresia

y=A+B*1/x

Kvadraticka regresia

y=A+Bx+Cx2

Linearna, logaritmicka, exponencialna, mocninova a inverzna regresia

Po zadani udajov je mozné nacitat nasledujlce udaje a pouzit ich ako premenné vo

vzorcoch:

NG
X
n

1
1
1
1
1
1
2
2
2
2
2
2
2
2

V V. wNhEFkE oNEFPF V¥V VPV oD e

Sucet druhych mocnin
Sucet hodnét

Pocet hodnot

Sucet druhych mocnin y
Sucet hodnét y

Sucet hodnét xy
Aritmeticky priemer hodnét x
Celkova odchylka
Odchylka od vzorky
Aritmeticky priemer y
Celkova odchylka y
Odchylka od vzorky y
Regresny koeficient A

Regresny koeficient B
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< X

Priklad linearnej regresie

Priprava:

SHIFT H
MODE] 3] 1

Udaje :

7 105

12 W 170

15 4 230

21 4 300

26 M 385

Vysledky:

SHIFT] 2 3 Korelacny koeficient
SHIFT] 2 11 Odhad x
SHIFT] 2 > |2 Odhad y

Vymazat pamat a premenné
Nastavit reZim linearnej regresie

Datovy pér 1 frekvencia 1
Datovy par 2 frekvencia 1
Datovy par 3 frekvencia 1
Datovy par 4 frekvencia 1
Datovy par 5 frekvencia 1

Regresny koeficient A
Regresny koeficient B
Odhad y pri x=5
Odhad x pri y=1000

1,18043088

14,61849192

74,27289048

13,60055266
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Kvadraticka regresia

Po zadani udajov a vypocte je mozné vyvolat rovnaké udaje ako v ostatnych regresnych
reZimoch a pouZzit ich ako premenné vo vzorcoch, avéak odlisne a dodatoéne plati
nasledujuce:

x3
X2y
x4
Regresny koeficient C namiesto r

N NN NN PP

Priklad

Suvislost medzi poétom pracovnych hodin za tyZden a faktorom spokojnosti (1-100):

Hodiny Spokojnost
9 30
12 50
14 70
30 90
35 95
40 90
47 75
51 60
55 45
60 30

Hl'adaju sa odhadované hodnoty pre spokojnost pri 20 pracovnych hodinach tyZzdenne a pocet
hodin (pretoZe regresna krivka je parabola, existuju 2 odhadované hodnoty x: a x2), aby sa
dosiahol faktor spokojnosti 80.
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Priprava:

SHIFT
MODE

Udaje :

o 30
12 50
1470
30 g 90
35 95
40 g 90
A7 75
5160
55 W 45
60 g 30
Vysledky

SHIFT] 2 1
SHIFT] 2 2
SHIFT] 2 3

Odhadované hodnoty:

S0 SHIFT

2 1
2 2
PAN SHIFT | 2 3

S0 SHIFT

Vymazat pamat a premenné
Nastavit reZim kvadratickej regresie

Datovy pér 1 frekvencia 1
Datovy pér 2 frekvencia 1
Datovy pér 3 frekvencia 1
Datovy par 4 frekvencia 1
Datovy par 5 frekvencia 1
Datovy pér 6 frekvencia 1
Datovy par 7 frekvencia 1
Datovy par 8 frekvencia 1
Datovy par 9 frekvencia 1
Détovy par 10 frekvencia 1

Regresny koefizient A
Regresny koefizient B
Regresny koefizient C

X1: Hodiny pre spokojnost 80
Xo: Hodiny pre spokojnost 80
y : Spokojnost pri 20 hod.

-11,37086377

6,332638377

-0,095418311

21,20163378

45,16548472

7711457922




Technické informacie
Chybové hlasenia

Chybové hlasenia sa vymazu pomocou tlacidla v tomto pripade je potrebné skontrolovat
nastavenia a vzorce vypoctu (pozri kapitolu 1). Ak sa nenajde Ziadna chyba, mala by sa
kalkulaCka nanovo nastavit s poradim tlacidiel 2 alebo 3 H (pri 3 sa ulozené
hodnoty vymazu). Ak je stav nadalej abnormalny, kalkulacku by ste mali vypnit a zapnut,
vykona sa samokontrola a odstrania sa vietky udaje.

Math ERROR

Vysledok vypoctu alebo zadané hodnoty st mimo pripustného rozsahu vypoctu alebo
doslo k nespravnej operacii (napr. delenie nulou).

Vstupné hodnoty (vratane uloZenych) by mali byt skontrolované ohfadom pripustnosti
(pozri tabulku)

Stack ERROR
Kapacita zasobnika bola prekrocena (Ciselny zasobnik max. 10 Urovni, zasobnik
prikazov max. 24 drovni). VypoCet je potrebné zjednodusit alebo rozdelit

Syntax ERROR
Nelegalna matematické operacia, musi byt opraveny vzorec vypoctu

Arg ERROR
Nespravny argument, vstupné hodnoty alebo vzorce treba opravit
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Poradie prednosti operacii

Vypoctové operécie sa vykonavaju v nasledujicom poradi podfa priority:

1
2

3
4
5

Prepocet suradnic Pol (x, y), Rec (r, 6)

Funkcie typu A (hodnota pred funkénym tlacidlom):
X3, X2, xL, X!, .,,, X, X1, X2, y, DRG»>

Mocniny und odmocniny: A, XY, xy"™

ab/c

Skrateny format nasobenia pred Tt , e (zaklad prirodzeného logaritmu),

N&zov pamate alebo nazov premennej: 2 11, 3e, 5A, TTA atd.

6

7
8
9
10

Operacie rovnakého poradia prednosti sa vykonavaju sprava dofava. eln\"120 -

Funkcie typu B (hodnota za funkénym tlacidlom):

V7, 3\, log, In, ex, 10% sin, cos, tan, sin-1, cos-1, tan-1, sinh, cosh, tanh, sinh-1,
cosh-1, tanh-1, (-)

Skrateny format nasobenia pred funkciami typu B: 2v~3, Alog2 atd.

Permutécie a kombinacie: nPr, nCr

X, +

+ -

ex{In(x"120)}.
Ostatné operéacie sa vykonavaju zfava doprava.
Operacie v zatvorkach sa vykonavaju ako prvé.

Zéporné Cisla musia byt napisané v zatvorkéch, zaporné znamienko (-) je funkciou typu B

(hodnota za funkciou), ktora sa vykonava podfa funkcii typu A.
Priklad: (-3)2=9,-32=-9

320



Zasobnik

Ciselny zasobnik hodnot méa 10 Grovni a zasobnik prikazov pre prikazy méa 24 Grovni.
Ukladanie prebieha v poradi priority opisanom vysSie.

Ak je vypocCet prili§ komplikovany a zasobnik presiahol svoju kapacitu, je hldsena chyba
(Stack ERROR).

Po vykonani vypoCtu sa zasobniky vymazu.

Priklad: 5+ ( (5-2+ (3 + 7)x3)x2)-8
@l @l @) @] ©
®e®0 © ®©® ©
Ciselny zasobnik Zasobnik prikazov
@ 5 @ =
@ |5 @ |
® |2 @ |
@ |3 ©
@ 7 @ -
© |
@ |+
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Oblasti zadavania
Interné miesta: 12
Presnost: Vo v8eobecnosti je presnost + 1 na 10. mieste.

Funkcie Oblast zadavania
sinx DEG: 0= |x| = 4,499999999 x 100
RAD : 0= |x| = 785398163,3
GRA: 0= |x| = 4,99999999 x 1010
cosx DEG: 0= |x| = 4,500000008 x 100
RAD : 0= |x| = 785398164,9
GRA: 0= |x| = 5,000000009 x 101
tanx DEG : Rovnakeé ako sinx, okrem pripadov,
ked |x| = (2n-1)x 90
RAD : Rovnaké ako sinx, okrem pripadov,
ked |x| = (2n-1)x /2
GRA : Rovnakeé ako sinx, okrem pripadov, ked
|x| = (2n-1)x 100
SINZX o<y =1
COS™ —Xx
tan"'x | 0=|x] = x9,999999999 x 10%
SIMAY |6 < x| < x 230,2585092
cos hx
sinh™'x | 0= |x] = x4,999999999 x 10%
cosh™'x | 1= x =x4,999999999 x 10%
tanhx 0= [x] = x9,999999999 x 10%
tanh 'x | 0=|x| = x9,999999999 x 10
logx /Inx | 0<x = 9,999999999 x 10%
10* -9,999999999 x 10%¥ = x = 99,99999999
e* -9,999999999 x 10%¥ = x = 230,2585092
Vx 0= x <1 x 10100
x 2 |x] <1 x10%
1/ x |x]<1x 1090 x = 0
Vx ||< 1 x 10100
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Funkcie

Oblast zadavania

x!

0= x = 69 (x je celé ¢islo)

nPr

0=En< X0 0=r=n
(n,r su celé Cisla)
1={n!/(n—r)<1x1010

nCr

0=En< X0V 0=r=n
(n,r su celé Cisla)
1= [n!/{r!(n—1r)}<1x1010

Pol(x, y)

|x], [y = 9,999999999 x 104
(x* + y*) = 9,999999999 x 10%

Rec(r,0)

0=r = x9,999999999 x 10%
6: (Rovnaké ako sin x)

oL &

oL &

lal, b, c<1x1000
0=b,c

|| <1x10100
(Desatinné <> Sexagesimal-premena)
0°0°0° = |x| = 999999°59

M)

x > 0: —1x101%<ylogx<100
x=0:y>0

1 . L x
X <0:y=mn— (n je celé ¢islo)
AvSak: -1x101%< ylog|x|<100

y>0: x #0

-1x1029<1/ xlog y<100

y=0:x>0

y < 0:x = 2n+ 1,— (n #0; n je celé &islo)
AvSak: -1x10%%< 1/ x log |y| < 100

ab/ - Sucet miest pre celé Cislo, Citatel a menovatel
nesmie byt viac ako 10 Cislic (vratane znaciek
delenia)
SD |x| <1x10% xon,yon,x,y:n # 0
(REG) ly| <1x10% xon —1,yon —1,A,B,r:

|n| <1x10® n+0,1
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Interne kalkulaka pouZiva 10 Cislic pre mantisu a 2 Eislice pre exponent, presnost je + 1
na 10. mieste. V pripade exponencialneho zobrazenia je chyba vypoctu + 1 v najnizSom
bode.

Chyby sa s€itavaju pri postupnych vypoctoch a mézu sa pritom zvacSovat. To plati aj pre
opakované interné vypocty ako st *, ™, x!, nPr, nCr atd.

Chyby sa m6zu zvadsit aj v blizkosti singularneho a bodu zlomu funkcie.

Pradové zdroje

Solarna energia:Ekomerac ziskava energiu zo solarnych ¢lankov, ktoré menia
slne¢ny svit na elektricka energiu. Ak nie je slne¢ny svit, monitor nemusi
fungovat alebomoze zobrazovat nespravne udaje. V takom pripade zabezpecte,
aby bol merac¢ dostato¢ne osvieteny inym zdrojom svetla. Minimalna intenzita
svetlapotrebnd na prevadzku je 50 luxov.
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Upozornenie tykajuce sa zaruky

Spolo¢nost’ Jakob Maul GmbH, Jakob-Maul-Str. 17, D-64732 Bad Konig, telefon: 06063-
502-100, Fax: 06063-502-210, email: contact@maul.de: (dalej len ,vyrobca“) zarucuje
koncovému zakaznikovi (dalej len ,zakaznik®) v stlade s nasledujucimi ustanoveniami, ze
vyrobok dodany zékaznikovi v Nemecku, Rakusku alebo SvajCiarsku je bez chyb materialu
alebo chyb spracovania do 5 rokov od dodania (zaruéna doba). Tieto uplatnené chyby
odstrani vyrobca podfa vlastného uvazenia na viastné néklady opravou alebo dodanim
novych alebo celkovo opravenych dielov. Zaruka sa nevztahuje na pripadne dodané
batérie. Ostatné naroky zakaznika voci vyrobcovi, najmé za nahradu Skody, st vylucené.

Okrem tejto zaruky na vyrobok existuju nezavisle zakonné zarucné prava zakaznika, ktoré
nie su touto zarukou voci vyrobcovi alebo prislusnému predajcovi dotknuté. Naroky z tejto
zaruky existuju iba vtedy, ak vyrobok nejavi Ziadne poskodenia alebo znamky
opotrebovania

spdsobené nespravnym pouzivanim. Skodou spdsobenou nespravnym pouzivanim tovaru
je najma Skoda spdsobena narazom alebo uderom alebo $koda spdsobena nespravnymi
opravami, ktoré neboli vykonané vyrobcom.

Naroky zo zaruky je mozné uplatnit iba odovzdanim alebo odoslanim vyrobku na predajné
miesto alebo priamo vyrobcovi. Predpokladom uplatnenia zaruky je predloZenie povodnej
faktury s datumom nakupu.

Tato zaruka plati vo vysSie uvedenom rozsahu a za vys$Sie uvedenych podmienok, vratane
predlozenia dokladu o kupe, tiez v pripade dalSieho predaja pre akéhokolvek budiceho
vlastnika produktu so sidlom v Nemecku, Rakusku alebo Svaj¢iarsku.

Tato zaruka podlieha pravu Spolkovej republiky Nemecko s vyliéenim predajného prava
OSN. V pripade zakaznikov, ktori uzatvoria zmluvu na G&el, ktory nemozno pripisat
profesnej alebo obchodnej €innosti (spotrebitelia), nema tato volba prava vplyv na nutné
ustanovenia prava Statu, v ktorom ma zakaznik obvyklé bydlisko.
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Genel

Ag¢mal/Kapama

Hesap makinesi tusuna basilarak agilir.

Yaklasik olarak alti dakika boyunca herhangi bir tusa basiimadigi takdirde hesap makinesi
kendiliginden kapanir.

Hesap makinesini elle kapatmak igin sirasiyla tuslarina basiimalidir.
Kaydedilen tim degerler ve ayarlar hesap makinesi acildiginda ve kapatildiginda bellekte
saklanir.

Tuslar

Bazi tuslarin tzerinde iki veya tg farkli iglev bulunabilir:

Tustaki ifade: Tugun temel fonksiyonu

Tus (zerinde bulunan beyaz renkli ifade: tusuna bastiktan sonraki fonksiyon

Tus (zerinde bulunan kirmizi renkli ifade: tusuna bastiktan sonraki
fonksiyon
Ekran

Ekran iki satirdan olusmaktadir. Hesaplama formilui Ust satirda, elde edilen sonug ise alt
satirda gorintulenir.

107+0.25
10.000.000,25

Ayarlar
Avyarlar arasinda gegisler ve segimler tusuyla yapilir. Ayarlar ekranin ust kisminda
géruntlenir.

Hesaplama bigimi
Hesap makinesi 3 farkli hesaplama bigimini destekler. Bu bigimler hesaplama dncesinde
segilmelidir:

il Temel hesaplamalar (COMP)
Bl Standart sapmalar (SD)
k) Regresyon hesaplamalari (REG)

gl
o |0
OIS
M | M

=

ODE

Acl girigi
tusuna iki kere basilarak ag! girisinin ayari degistirilebilir:

° (Deg)
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2 Radyan (Rad)
3 Gon (Grad)
Goriintiileme formati

Hesap makinesi 10 basamak gorlintiileme kapasitesine sahiptir. Bu basamak sayisini agan
degerler tim ayarlarda otomatik olarak istel bigimde ifade edilir. tusuna 3 kere
basilarak gorintlleme formati degistirilebilir:

1 Sabit virgl (Fix)
2 Ustel (Sci)
3 Normal (Norm)

"Fix" ve "Sci" modlarinda virgll sonrasindaki basamaklarin veya ustel say| basamaklarinin
say1s| ayarlanabilir.

"Norm" modunda ise 2 format arasinda segim yapilabilir:

Norm 1

10 basamagi asan tam say| degerlerin ve 2 ondalik basamagi asan ondalik degerlerin
ustel olarak gorintllenmesi.

Bu kilavuzda verilen orneklerde Norm 1 formati kullaniimistir

Norm 2

10 basamagi asan tam say degerlerin ve dokuz ondalik basamagi agan ondalik
degerlerin Ustel olarak yazilma bigimi.

Ekran bigimleri

tusuna 4 kere basilarak kesirlerin, ondalik igaretinin ve binler isaretinin gorintim
degistirilebilir.

Kesirler

tusu ile kesirlerin goriuntilenme ayarlarina gegilebilir:

1 Tam sayili kesirler (a b/c)
2 Bilesik kesirler (a/b)

Ondalik isareti ve binler isareti
u imleg tusuna basildiginda ondalik isareti ve binler isareti ayarlarina

gidilir:
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1 Avrupa bicimi (virgUl)
2 Amerika bigimi (nokta)
Burada gdsterilen 6rnekler Avrupa bigimi kullanilarak hazirlanmigtir

Standart ayarlar

Hesaplama bicimi COMP
Ag! girisi Grad
Goruntlleme formati Normf1
Kesir formati ab/c
Ondalik isareti Nokta

Degistirilen ayarlar "CIr" (=Tus siralamasi: ) ER) E yardimiyla standart
degerlere geri alinabilir.

Regresyon hesaplama ayarlar
REG modunda birgok farkli ayar yapilabilir. Bu ayarlara regresyon hesaplamalari
boliminde deginilecektir.

Girig kapasitesi

Hesaplama giriglerini saklayan bellek 79 adimi hafizada tutabilir. Herhangi bir sayi veya
islem tusuna basiimasi bir adimi ifade eder. ve tuslari adimlara dahil
dedildir. Bu nedenle ve sonrasinda m tuglarina basildigi zaman yalnizca bir
adim sayilr.

73'ten daha fazla adim girildigi zaman bellek kapasitesinin dolmak (izere oldugunu ifade
etmek Uzere imleg, "_" yerine "m" olarak goriinlr. Yapilan islemde 79'dan fazla adim
girilmesi gerekiyorsa hesaplamanin bolinmesi gereklidir.

tusuna basilarak elde edilen en giincel sonug, baska bir hesaplamada kullanmak
uzere tekrar ¢agrilabilir (bkz. "Sonug bellegi")

Giris diizeltme
Imleg; u ve n tuslari yardimiyla igaretleri diizenlemek amaciyla istenen konuma
getirilebilir.

tusuna basildigi zaman imlecin oldugu yerde bulunan isaret silinir. "Ins" (=Tus
siralamasi ) fonksiyonu ile ekleme modu baglatilir. Ekranda bir ekleme imleci
gortindr ve ilgili konuma ek giris yapilabilir. "Ins" (Tus siralamasi ) fonksiyonu
ile veya = tusuna basllarak ekleme modundan ¢ikilir ve yeniden normal imleg
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géruntlenir.

Herhangi bir hata olugmasi durumunda hesaplama formiilii u n imleg tuslari ile
gorlntllenir ve imleg hata olan yerde konumlanir.

Tekrarlama bellegi
Hesaplama formiilleri ve sonug tekrarlama belleginde saklanir. iigili bellek 128 bayt
kapasiteye sahiptir.

Hesaplama bittikten sonra un tuslarina basilarak hesaplama iglemi diizenlenebilir.

Tekrarlama bellegi tusuna basildiginda sifirlanmaz. Bu tuga basildiktan sonra da n
tusuna basarak en son yapilan hesaplama iglemi tekrar diizenlenebilir.

Tekrarlama belledi su durumlarda sifirlanir:

tusuna basildigi zaman.

Hesaplama modu veya ayarlar degistirildigi zaman (bkz. Temel ayarlar).
Hesap makinesi kapatildigi zaman.

Goklu hesaplama
Formiiller sirayla uygulanmalari amaciyla iki nokta ":" isaretiyle ayrilabilir (Tus siralamasi
BN

"(30+20)x5" islemi yerine asagidaki hesaplama formdili girilebilir:
30 [l 20 N N -

Sonug bellegi

Sonug bellegi mantis icin 12 basamagi ve (stel degerler icin ise iki basamagdi bellekte
tutabilir.

Herhangi bir hata meydana gelmedigi sirece sonug bellegi "=" "%" "M+" "M-" ve "STO"
fonksiyonlari kullanildiktan sonra gtincellenir.

tusuna basildigi zaman sonug bellegine ulagilir ve
bir sonraki Tip A ( (x2, x, x1, x!, DRGP> ) fonksiyon hesaplamasinda veya +, -, * , %7, X,
+, nPrund nCr islemlerinde kullanilabilir.

Degiskenler

Verileri kaydetmek tzere 9 degisken (A - F, M, X ve Y) mevcuttur.

"STO" (Tus siralamasi ) + Harf kombinasyonu ile degerler ilgili degiskene
kaydedilir.
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Bir degiskenin degeri + Harf kombinasyonu ile gésterilebilir

Degiskenler + Harf kombinasyonu ile hesaplamalarda kullanilabilir

Bir degiskendeki veriler 0 "STO" + Harf kombinasyonu ile silinir

"CLR" (Tus siralamasi ) 1 fonksiyonu ile tim degiskenlerin degerleri ayni
anda silinebilir.

Ornek

100 100 degerini Degisken A'ya kaydet 100,

A 2 Degisken A'yi formiilde kullan 200,
Degiskenin degerini sil 0

Bagimsiz bellek
Bagimsiz bellek, Degisken M ile ayni bellek alanini kullanir ve "M+" "M-" fonksiyonlari
nedeniyle 6zellikle toplamlar igin uygun bir 6zelliktir.

Ornek:

] x B Bellegii 10x5 ile baslat
25 25 degerini bellekte topla 25,
200 H 5 200:5 iglemini bellekten gikar

Toplami goriintle 35,
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Temel hesaplamalar

Hesaplama bicimi "COMP" modunda olmalidir.
Duruma gore ayarinda olmalidir.

Hesap makinesi ayni zamanda "Clr All" (Tus siralamasi ) + [ fonksiyonu
ile baglatilabilir. Bu yapildigi zaman "COMP" moduna geger ve kaydedilmis tim degerler
silinir (bkz. Ayarlar).

Bilimsel fonksiyonlar basta olmak tizere bazi hesaplamalarin islem siireci normalden daha
uzun sdrebilir. Bu durumda bagka islem yapmadan 6nce sonucun gérlntilenmesi
beklenmelidir.

Aritmetik hesaplamalar
Ustel degerler harig negatif dederler parantez iginde girilmelidir.
islemin sonundaki kapatma parantezinin koyulmasi zorunlu degildir.

Ornekler:

2x(-3)x3

el | (Bl )] <K -] - 18,
2x10-2

2 H:B
(142

)
A | (F+H-

Kesir hesaplamalari

islemde bilegik kesir (6rn. 5/3) veya tam sayill kesirden (6rn. 1 2/3) hangisinin
kullanilacag ayarlar kisminda belirtilir. Ayarlarda "bilesik kesirler" segilirse ve tam sayili
kesir girilirse hata meydana gelir.

Elde edilen sonug 10 basamaktan uzun oldugu takdirde ilgili deger ondalik biciminde
gosterilir.

Tam sayili kesir/ondalik islemlerinin sonuglari her zaman ondalik bigiminde gésterilir.

Kesirlerin donustdrtlmesi iglemi birkag saniye strebilir.

Ornekler

1 13+1/5
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il ab/c [ abic | + [ avicH - | 1,815,
1/2+0,3

ekl - ] K -
Kesir olarak 1,5

-
il - |siier]abic]
1/4'Un ondalik degeri

i ab/c B - |
Bilesik kesir 1 olarak: 1 1/3

abic Bl abic | = | sHiFT]abc| 43
Yiizde hesaplamalari

Yiizde (%) fonksiyonu H tus siralamasi ile baslatilir

Ornekler:

200'tn %10'u

200 [0 BN IR
1000 + %5

o] x |sirr] -]+ 1,050,
1000 - %5

1000 Y5 HA 950,
40'In 1000'e gore %'lik degeri

40 B 000 BRI A
500'den 200+500'e %'lik ylikselis degeri

200 [ 500 - | 140,

Sonug bellegine %'lik olarak ekleme veya ¢ikarma yapmak mimkun degildir. Ara
toplamin bir degiskene veya ara bellege kaydedilmesi gereklidir.

Ornek:
(25 x4) + %10

] x B - [snier]rec facea v
YA [ B o BT E 1o,
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Grad (saat), dakika, saniye hesaplamalan
Grad (saat), dakika ve saniye olarak hesaplama yapilabilir ve degerler agi lglstine (veya
saate) ve ondalik degerlere donlsturdlebilir.

Ornekler

2°20+45

. B |- .. -] 3°5°0),
20'x1,5

o . BN | < B - | 0°30°0,
2,52 degerini aci lclisiine donigtirme

252 2°31°12,

2° 45" degerini ondalik degere donUsturme

2 [ +< 8 I T 275

Yuvarlama

Degerlerin gorinUimu ayarlar kisminda belirtilir. Bu gorintileme bigimi tusu ile
"Fix", "Sci" veya "Norm" moduna ayarlanabilir ve ayni zamanda ondalik basamaklar veya
ustel gésterimin basamaklari belirlenebilir (bkz. Ayarlar).

12,562 degerini 2 ondalik basamagliyla gdsterme

(eger ayarli degilse)
12,567 12,57

Gortintilenen deder yuvarlanmis olsa da hesaplamaya 12 basamak ile devam edilir.

Ans | x B =

"Rnd" (Tus siralamas| E) fonksiyonu ile yalnizca gésteriimekte olan
basamaklarla hesaplama yapilir:

12,567 sayisini virgulden sonraki 2. basamaga yuvarlama

MODE (eger ayarli degilse)
12,567 12,5

] - 37,71

Trigonometrik fonksiyonlar

A

Agl dlclstnin birimi ayarlarda belirlenmistir. Bu ayar tusu ile degistirilebilir (bkz.
Ayarlar).
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Ornekler:

sin /6 rad (m/6 Rad = 30°)
MODEJMODE] 3 (eder Rad olarak ayarli degilse)

sin] ( |surt|exe] + /) |

cos 60°

MODE (eder Deg olarak ayarli degilse)
cos [}

tan 50 Grad (50 Grad = 45°)
MODE (eder Grad olarak ayarli degilse)
tan R

tan-1(1)in °
MODE (eder Deg olarak ayarli degilse)
SHIFT 1

S
(&2 ]

Hiperbolik fonksiyonlar / Ters hiperbolik fonksiyonlar

Hiperbolik siniis
sinh 5.2

[sin [ - | 9063336266

Alan hiperbolik siniisii
sinh-150

hyp | sHiFT fsin Y - | 4605270171

Logaritmalar / Antilogaritmalar

Dogal logaritmalar (e tabaninda)
In 25

(n B - 3,218875825

Bayag! logaritmalar (10 tabaninda)
log 25

log P - | 1,397940009

Antilogaritmalar
e tabaninda

In k¥ - | 24,5325302

10 tabaninda

o o
S = [3;} [3;}
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SHFT]log R =

Kuvvetler
6'nin karesi:

d x| - |
7'nin kipU:
g x| -

5'in 4'Uincl kuvveti:

g H -

Kokler
9'un karekoki:

Vg -
125'in kiipkaki:
o -

243'Un 5. koku:

s i K »+: [

Ters deger
3/4'ln ters degeri:

Elanc B = | x] -

Faktoriyeller

5'in faktoriyeli (=5x4x3x2x1) 5 - |

Rastgele sayilar
0 ve 999 arasindaki rastgele sayilar

L Bl - |

Kombinasyon

Kombinasyonlar

3 kisi arasinda kag tane 2'li takim olusturulabilir?
(12221,13231,23232)

g ncr Bl - |

25,11886432

w
(o]

3

i

3

1.024,

11143,

120,

sHieT || = |

!
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PermUtasyonlar

Her rakamin yalnizca bir kere kullanilabildigi durumda 3 rakam kullanilarak kag tane 2
haneli say olusturulabilir?

(12,13,21,23,31,32)

e oer B - |

Ag! birimini doniigtiirme
Elde edilen sonug ayarlarda belirlenmis olan birimde gérintilenir.
Giris Deg, Rad veya Grad olarak yapilabilir.

Tt (Tus siralamas| m m ) Rad'| ° olarak déntistirme

MODEJMODE (eder Deg olarak ayarli degilse)
sHIFT | exp AnsH - | 180,

90°'yi Gon'a donlistirme
MODEIMODEN 3 (eder Grad olarak ayarl degilse)
EISHIFT] Ans I H 100,

Koordinat doniistiirme
Hesaplama sonuglari Degisken E (Tus siralamasi M) ve Degisken F'de (Tus

siralamasi ) saklanir.

Kutupsal koordinatlari (r=1, 6=30°) kartezyen koordinatlara donlstirme
(X=0.866025403, Y=0,5)

MODE | MODE |1
SHIFT | pol(j!

(eder Deg olarak ayarli degilse)
30 X 0,866025403
Y 0,866025403

Kartezyen koordinatlari (1, 1) kutupsal koordinatlara (Deg) déntistlirme

(x=2, 0=45°)

(eger Deg olarak ayarli degilse)

poi(fl |, B X
0 45,

Teknik yazim bigimine doniistiirme

Gortintileme bigimi m tusuna basildiginda ayarlarda belirlenen formattan bagimsiz .o



olarak bilimsel yazim bi¢imine déndstlrGlTr.
Ayni tusa tekrar basildigi zaman basamak gorinimi 3 kademe artar. m
tuslarina sirayla basildiginda ise 3 kademe azalir.

1 ENG 1,0
1.000, %2

1.000,000, %

ENG 1.000, %2
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istatistiksel hesaplamalar

Hesaplama yapmadan 6nce bellek sifirlanmalidir. Bunu yapmak igin
tuslarina veya JgJ tuslarina sirayla basiimalidir.

Standart sapma
Hesap makinesi SD modunda olmalidir (Tus siralamasi )-

Girilen veriler; n (veri sayisi), 2x (toplam), 2x2, (karelerin toplami), X (aritmetik ortalama),
O (standart sapma), 01 (test sapmasi) degerlerinin hesaplanmasi igin kullanilir.

ilk olarak deger girilir ve ardindan tusuna basilir. Girilen verilerin sayisi giris yapilirken
ekranin Ust satirinda gorantlenir.

Bir deger yeni bir girig yapiimaksizin ile veya su tus siralamasiyla:

Deger , . siklik sayisi

birden fazla kere girilebilir.

Veriler, veri girisi sirasinda veya sonrasinda u , u tuslariyla kontrol edilebilir. Veri
dederi gosterildikten sonra degerin sikligi gorintdlenir. !ﬁ ile yapilan goklu girig
yapildiginda deger birgok kez Siklik 1 olarak goriindr. ile yapilan giriste ilgili
siklik goruntulenir. Degerler degistirilebilir, silinebilir veya ilave deger eklenebilir:

Deger degistirilir

Deger silinir

Deger ilave edilir, eski deger korunur

Veriler hesap makinesinin belleginde saklanir. Bellek doldugunda "Data Full" (veri dolu)
mesajl gortntulenir. H tusu kullanilarak bu mesaja nasil yanit verilecegi segilir:

2 iptal, deger kaydedilmez
1 Deger kaydedilir, ancak veriler arasinda kaydirma yaparken
goruntulenemez veya degistirilemez.

Hesaplama modu degistirildikten sonra veriler gorintllenemez veya diizenlenemez.

Hesaplamadan sonra sonuglar asagidaki tuslarla gériintilenebilir:

¥x? Karelerin toplami
X Degerlerin toplami
n Degerlerin sayisi
X Aritmetik ortalama
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On SHIFT] 2 | 2 Toplam sapma
On1 SHIFT| 2] 3 Test sapmasi

Ornek:
n, XX, X2, X, On, Ona SU degerler igin: 10, 15, 15, 12, 11, 11, 11, 11, 11

Bellegi sil
SD modunu ag

10 Deger 10, siklik 1

15 2 x deger 15, siklik 1

12 Deger 12, siklik 1

11 A0 Deger 11, siklik 5
1912 >x2 Karelerin toplami 1.299,
1]2 >x Degerlerin toplami 107,
193 n Degerlerin sayisi 9,
211 X Aritmetik ortalama 11,88888889
212 On Toplam sapma 1,728483243
213 On1 Test sapmasi 1,833333333

Regresyon hesaplamalar (REG modu)

Hesap makinesi SD modunda olmalidir (Tug siralamasi ).
SD modu igin ek ayarlar yapilmalidir:

Lineer regresyon

Logaritmik regresyon

Ustel regresyon

. Kuvvet regresyonu
H

Ters regresyon
u . Ikinci dereceden regresyon

ﬂﬂHHH

Hesaplama yapmadan once bellek ve degiskenler [zl [iela]=| Y tuslarina veya
tuslarina sirayla basilarak sifirlanmalidir.

il olarak x degeri . y degeri girilir. Girilen veri giftlerinin sayisi ekranin st satirinda
géruntlenir.

Bir deger cifti yeni bir giris yapllmaksmm ile veya su tus siralamasiyla:

x degeri . y degeri . siklik
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birden fazla kere girilebilir.

Veriler girildikten sonra ve girildigi sirada bunlar tipki "Standart sapma" bélimiindeki gibi
tanimlanabilir ve diizenlenebilir. Bu sirada x ve y degerleri ayri ayri goruntUlenir.

Regresyon tipi degistirildigi zaman degiskenler silinir

Regresyon formiilleri

Lineer regresyon y=A+Bx
Logaritmik regreasyon y=A+B"In
Ustel regresyon y=A*ex
Kuvvet regresyonu y = A*xB

Ters regresyon y=A+B*1/x
Ikinci dereceden regreasyon y =A+Bx+Cx?

Lineer, logaritmik, listel, kuvvet ve ters regresyon

Veri girisi yapildiktan sonra asagidaki veriler gériinttlenebilir ve degiskenlerdeki gibi

formillere donustdrdlebilir:

1
1
1
1
1
1
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2

VYV V VvV VvV WODNEFEF WNPEPYV VYV wNRE

1
2

Karelerin toplami
Degerlerin toplami
Degerlerin sayisi

y karelerinin toplam|

y degerlerinin toplami
xy degerlerinin toplami
x degerlerinin aritmetik ortalamasi
Toplam sapma

Test sapmasi
Aritmetik y ortas|

y toplam sapma

y test sapmasi
Regresyon katsayisi A
Regresyon katsayisi B
Korelasyon katsayisi

x tahmini degeri

y tahmini degeri
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Lineer regresyon 6rnegi
Hazirlik:

sHiFT[mope] 3] = |
MODE] 3] 1

Veriler:

7 105 gk

12
15

21
26

Sonuglar:

Bellegi ve degiskenleri sil

Lineer regresyon modunu ayarla

Veri gifti 1 Frekans 1
Veri gifti 2 Frekans 1
Veri ¢ifti 3 Frekans 1
Veri gifti 4 Frekans 1
Veri ¢ifti 5 Frekans 1

Regresyon katsayisi A
Regresyon katsayisi B
x=5 iken y tahmini degeri

y=1000 iken x tahmini degeri

1,18043088

14,61849192

74,27289048

13,60055266
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ikinci dereceden regreasyon

Veri girisi ve hesaplama yapildiktan sonra ayni veriler tipki diger regresyon modlarinda
oldugu gibi gorintllenebilir ve degiskenlerdeki gibi formiillere dénistlrdlebilir. Ancak,
ilaveten ve farkli olarak su durumlar gegerlidir:

r yerine regresyon katsayisi C

N NN NN PP

Ornek

Haftalik calisma saati ve memnuniyet faktorti arasindaki iligki (1-100):

Saat Memnuniyet
9 30
12 50
14 70
30 90
35 95
40 90
47 75
51 60
55 45
60 30

Burada haftada 20 saat calisma diizenindeki memnuniyetin tahmini degerleri ve 80'lik
memnuniyet faktdriine ulasmak igin gerekli olan saat sayisi (regresyon egrisi bir parabol oldugu
iGin X1 ve x2 olmak Uzere 2 tahmini deder vardir) aranmaktadir.

344



Hazirlik:

SHIFT Bellegi ve degiskenleri sil
MODE kinci dereceden regresyon modunu ayarla

Veriler:

9 30 Verigifti 1 Frekans 1
12 p 50 Veri gifti 2 Frekans 1
14 70 Veri gifti 3 Frekans 1
30 90 Verigifti4 Frekans 1
3595 Verigifti 5 Frekans 1
40 | 90 Veri gifti6  Frekans 1
A7 75 Veri gifti 7 Frekans 1
51 4 60 Verigifti 8 Frekans 1
55 [ 45 Verigifti 9 Frekans 1
60 j 30 Veri gifti 10 Frekans 1
Sonuglar

SHIFT] 2 1 Regresyon katsayisi A -11,37086377
SHIFT] 2 2 Regresyon katsayisi B 6,332638377
SHIFT] 2 3 Regresyon katsayisi C -0,095418311

Tahmini degerler:

80 u u u X4: 80'lik memnuniyet dlizeyi igin saat sayisl
QU SHIFT] 2 uuu X2: 80'lik memnuniyet dlizeyi igin saat sayisl
PAVl SHIFT | 2 uu u y : 20 saatlik dlizende memnuniyet
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Teknik bilgiler
Hata mesajlan

Hata mesajlari tusuna basilarak silinir. Bu durumda ayarlar ve hesaplama formidilleri kontrol
edilmelidir (bkz. 1. B8lim). Higbir hata bulunmamasi durumunda hesap makinesi
2 veya 3 || tuslarina basilarak (3 segildiginde kaydedilen degerler silinir) yeniden
ayarlanmalidir. Durum anormal olmaya devam ederse hesap makinesi kapatilip yeniden
aclimalidir. Bu iglem yapildiginda hesap makinesi kendiliginden bir kontrol uygular ve tm veriler
silinir.

Math ERROR

Hesaplamanin sonucu veya girilen degerler, hesaplama alaninin diginda kaliyor veya izin
verilmeyen bir islem s6z konusu (6rn. sifira bélme).

Girilen degerler (kayith olanlar da dahil) izin verilen gercevede olmalidir (bkz. Tablo).

Stack ERROR
Y1§in kapasitesi asildi (nimerik yidin maks. 10 kademe, komut yidini maks. 24 kademe).
Hesaplama isleminin basitlestiriimesi veya bolunmesi gerekiyor.

Syntax ERROR
Kural disi matematik islemi s6z konusu. Hesaplama formdlintn diizeltimesi gerekiyor.

Arg ERROR
Yanlig argtiman. Girilen degerlerin veya formullerin duzeltilmesi gerekiyor.
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islemlerin oncelik siras

Hesaplama islemleri agagidaki ncelik sirasina gére yapilir:

1
2

3
4
5

Koordinat donustiirme: Pol (x, y), Rec (r, 6)

Tip A fonksiyonlari (fonksiyon tusundan dnceki deger):
X3, x2, xL, X1, .,,, X, X1, X2, y, DRG»

Kuvvetler ve kokler: &, xv , xv™

ab/c

Tt 6ncesindeki kisaltilmis ¢arpma formati, e (dogal logaritmanin tabani),

bellek tanimi veya degisken tanimi: 2 11, 3e, 5A, TtA vb.

6

7
8
9
10

Tip B fonksiyonlari (fonksiyon tusundan sonraki deger):

V7, 3\, log, In, ex, 10% sin, cos, tan, sin-1, cos-1, tan-1, sinh, cosh, tanh, sinh-1,
cosh-1, tanh-1, (-)

Tip B fonksiyonlarindan 6nceki kisaltiimis ¢arpma formati: 2v~3, Alog2 vb.
Permiitasyonlar ve kombinasyonlar: nPr, nCr

X, +

+ -

Ayni dncelik sirasina sahip olan islemler sagdan sola dogru yapilir. en\"120 -
ex{In(x"120)}.

Diger islemler soldan saga dogru yapilir.

Parantez i¢inde yer alan islemler dncelikli olarak yapilir.

Negatif sayilar parantez i¢inde yazilmalidir. Negatif isaret (-) Tip B'nin bir fonksiyonudur
(fonksiyondan sonraki deger) ve Tip A fonksiyonlarindan sonra uygulanir.
Ornek: (-3)2=9, -32=-9
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Yigin

Numerik yigin 10 kademeye, komut yigini ise 24 kademeye sahiptir. Kaydetme iglemi
yukarida belirtilen éncelik sirasina gére gerceklesir.

Hesaplama ¢ok karmasik oldugu zaman ve yi§in kapasitesi asildigi zaman bir hata (Stack
ERROR) géruntilenir.

Hesaplama yapildiktan sonra yigin silinir.

Ornek: 5 + (5 -2 + 3 +.7) -8
@ @ @ @l ®
®® O ©
Numerik yigin Komut yigini

O®@EE

@@ OCL@®
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Girig alanlar
Dahili Pozisyonlar: 12
Dogruluk:Genel olarak, dogruluk 10. pozisyonda + 1'dir.

Fonksiyonlar | Girig Alani

sinx DEG : 0= |x| = 4,499999999 x 101
RAD : 0= [x| = 785398163,3
GRA: 0= |x| = 4,99999999 x 100
CoSx DEG: 0= |x| = 4,500000008 x 1010
RAD : 0= [x| = 785398164,9
GRA: 0= |x| = 5,000000009 x 101
tanx DEG : Esittir sin x, su durumlar harig:
|x| = (2n-1)x90

RAD : Esittir sin x, su durumlar harig:
|x| = (2n-1)x /2

GRA : Esittir sin x, su durumlar harig:
|x| = (2n-1)x 100

SIL "X g< |y =1

COS™ —X

tan—tx | 0= |x] = x9,999999999 x 10%
sin hux 0= x| < x 2302585002

cos hx

sinh™lx | 0=|x| = x4,999999999 x 10%
cosh™x | 1= x =x4,999999999 x 10%°
tanhx 0= |x| = x9,999999999 x 10%
tanh™lx | 0= [x] = x9,999999999 x 101
logx /Inx | 0<x = 9,999999999 x 10%
10* -9,999999999 x 10% = x = 99,99999999

e* -9,999999999 x 10¥ = x = 230,2585092
Vx 0= x <1 x 10100

x 2 |x] <1 x10%

1/ x |x]<1x 1090 x = 0
Vx |x|< 1 x 10100
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Fonksiyonlar

Girig Alani

x!

0= x = 69 (x bir tam sayi oldugunda)

nPr

O=Sn< IXI00,0=sr=n
(n, r, tam sayi olduklarinda)
1={n!/(n—r)<1x1010

nCr

O=Sn< IXI00,0=sr=n
(n, r, tam sayi olduklarinda)
1= [n!/{r!(n—7r)}<1x1010

Pol(x, y)

|x], [y = 9,999999999 x 104
(x* + y*) = 9,999999999 x 10%

Rec(r,0)

0=r = x9,999999999 x 10%
0: (Esittir sin x)

[ TR

o

lal, b, c<1x1000
0=b,c

| x| <1x10100
(Ondalik <> Altmis tabani dénusttirme)
0°0°0° = |x| = 999999°59

M)

x > 0: —1x101%<ylogx<100
x=0:y>0

1 .
x<0:y=n_—— ((n bir tam sayi
oldugunda)
Ancak: -1x10'%< ylog|x|<100

y>0: x #0

-1x1019<1/ xlog y<100

y=0:x>0

y<0:x=2n+ 1,%(n #0; n bir tam say!
oldugunda)

Ancak: -1x10'%< 1/ x log |y| < 100

ab / - Tam sayl, pay ve payda igin toplamda 10
haneden fazla giris yapiimamalidir (bu
hanelere ayirma isaretleri de dahildir).

SD |x| <1x10% xon,yon,x,y:n # 0
(REG) ly| <1x10% xon —1,yon —1,A,B,r:

|n| <1x10® n+0,1
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Hesap makinesi dahili olarak matisler icin 10 basamak ve Ustel degerler igin 2 basamak
kullanir. isabet + 10. basamakta 1 olur. Hesaplama hatasi Ustel gdsterimde + en alt
basamakta 1 olarak gergeklesir.

Devam eden hesaplamalarda hatalar birikir ve bu nedenle gittikce buyuyebilir. Bu ayni
zamanda *, ", x!, nPr, nCr vb. gibi dahili hesaplamalar tekrar edildiginde de gegerlidir.
Hatalar tekilin yakininda ve bir fonksiyonun dénme noktasinda da biyuyebilir.

Akim kaynaklan

Giines enerjisi:ECO hesap makineleri, glines 1518101 elektrige doniistiiren giines
pillerinden enerji saglar. Isik olmadiginda, ekran arizalanabilir veya artik dogru
verileri gostermeyebilir. Bu durumda, hesap makinesinin ikinci bir 151k kaynag1
tarafindan yeterince aydinlatildigindan emin olun. Caligmasi i¢in gereken
minimumisik siddeti 50 likstiir
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Garanti bilgileri

Jakob Maul GmbH, Jakob-Maul-Str. 17, D-64732 Bad Konig, Telefon: 06063-502-100,
Faks: 06063-502-210, E-posta: contact@maul.de: (bundan sonra "Uretici" olarak
anilacaktir) Aimanya, Avusturya veya isvigre'de miisteriye teslim edilmis Griiniin teslim
tarihinden itibaren (garanti suresi) 5 yillik sire iginde malzeme veya is¢ilik hatasi
icermeyecegini asagidaki hiikiimler uyarinca son kullaniciya (bundan sonra "Musteri"
olarak anilacaktir) garanti eder. Uretici kendi takdirine bagl olarak ve masraflarini kendi
karsilayarak Urtinui tamir etmek veya yeni/onarilmis pargalar géndermek suretiyle bu tir
hatalar giderecektir. Hesap makinesiyle birlikte génderilmis olabilecek piller garanti
kapsaminda degildir. Ozellikle zararin karsilanmasi gibi Miisterinin Ureticiye yénelik diger
talepleri harig tutulmustur.

Urtin icin verilen bu garantiye ek olarak Miisterinin yasal garanti haklari bagimsiz olarak
mevcuttur ve bu haklar Ureticiye veya iriinin ilgili saticisina karsi isbu garantiden
etkilenmez. isbu garanti gergevesindeki hak talepleri, ancak tiriinde yanlis kullanimdan
kaynaklanan herhangi bir hasar

veya asinma ve yipranma belirtisi olmamasi halinde gegerli olur. Yanlis kullanimdan
kaynaklanan hasarlar, 6zellikle vurma veya carpma etkisi veya Uretici tarafindan
yapllmamis olan yanlis tamiratlardan kaynaklanan hasarlardir.

isbu garanti kapsaminda yapilacak hak talepleri ancak iiriiniin elden teslim edilmesi veya

{ir(iniin satis noktasina ya da dogrudan Ureticiye génderilmesi ile gergeklesebilir. Garanti

kapsaminda hak talepleri icin izerinde satin alma tarihi bulunan orijinal fisin ibraz edilmesi
zorunludur.

isbu garanti yukarida bahsedilen kapsamda ve yukarida tarif edilen hiikiimler uyarinca,
satin alma belgesinin de ibraz edilmesi sartiyla tirlinlin Almanya, Avusturya ve lsvigre'de
ikamet eden gelecek sahibinin/sahiplerinin hak talepleri igin de gegerlidir.

isbu garanti, BM Mal Satimina lliskin Sézlesmeler hari¢ olmak iizere Federal Aimanya
Cumhuriyeti kanunlarina tabidir. Mesleki veya ticari faaliyete atfedilemeyecek bir amag igin
sOzlesme yapan misteriler (tlketiciler) s6z konusu oldugu durumda bu seg¢im 6zgirligii
Musterinin mutad ikametinin bulundugu Glkedeki uyulmasi zorunlu hiikiimleri etkilemez.
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O6uwo

BkniouBaHe/W3kniouBaHe

KankynaTopbT Cce BKIo4YBa nocpeacTBom 6yToHa .

KankynaTopbT ce W3krnio4YBa aBTOMaTU4HO, ako He Gbae HaTucHaT GYTOH B pamkuTe Ha
OKOJ10 LIECT MUHYTMH.

Bb3MOXHO € pbyHO M3KNKOYBaHE C NOCNEA0BATENHOCT Ha ByTOHWTE .

Bcuukiy 3anameTeHn CTOMHOCTM U HACTPOMKM Ce 3ana3eart Mnpi BKIOYBaAHE U
U3KMIOYBaHe.

ByToHu

ByTOHUTE MMAT OTYACTU ABOVHM UMW TPONHMU (DYHKLMK:

Hagnuc Ha 6yToHa: 0CHOBHa (PYHKLMS

Ban Hapgnue Hap 6yToHa: hyHKUMS cneq

UepseH Hagnuc Hag byToHa: (byHKUMA cnep

Oucnnen
Oucnneat e aBypenos, opmynaTa 3a U34MCIEHWe ce OTYUTa B rOpHUS ped, a
pesynTarTbT - B JOMHUA peg.

107+0.25
10000 000,25

Hactpoiku
HacTpoikuTe ce u3nbiHABaT Ype3 MHOroKpaTHO HaTuckaHe Ha GyToHa [Y[e]nla.
HacTpoiikuTe ce oT4nUTaT B FOPHUS Kpain Ha aucnnes.

Twn n3yucnenue
KankynatopbT nogabpxa 3 Buga U3umcneHus, kouto Tpsbea aa 6baat usbpann npeam
CaMOTO U3YUCTIEHNE:

il OcHoBH n34ncnenns (COMP)
yl  CTanpapTHu oTkroHeHus (SD)
K] Visuncnenus Ha perpecus (REG)

Cneumdmkaums Ha brbn
Upes gBykpaTHO HaTuckaHe Ha GyToHa [Y@IB]a moxe fa ce HacTpou cneyudmkaumusTa Ha
BIbI;

° (Deg)
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2 paguanu (Rad)
3 roH (Grad)
®dopmar Ha gucnnes

KankynatopbT Moxe aa otuuta 10 paspsga. o -ronemute CTOWHOCTW Ce NpeacTaBsT
aBTOMATWUYHO EKCNOHEHLMAMNHO NPY BCSIKa HACTpoiika. PopMaTbT Ha AMCNNEs MOXE Aa ce
HacTpomnBa Ype3 HaTuckaHe Ha ByToHa [Y[e]8l] 3 mbTw:

1 ®ukcupaHa 3anetas (Fix)
2 ExcnoHeHuwman+o (Sci)
3 HopmanHo (Norm)

C ,Fix* n ,Sci“ moxe na ce 3agaBa OposiT Ha [ECETUYHWUTE 3HALM WM paspsauTe 3a
€KCNOHEHLMANHOTO NpeacTaBsHe.

Mpwn HacTpoitka ,Norm* Moxe fa ce n3bupa mexay 2 dopmara:

Norm 1

EKCnoHeHLUManHo NpeacTaBsHe Ha LernoyvncneHu cTonHocTu ¢ noseye ot 10 paspsga u
32 [LeCETUYHM CTOMHOCTY C NOBEYE OT 2 AeCeTUYHU paspsaaa.

lMpumepuTe B TOBa pPbKOBOACTBO M3nonasat gopmat Norm 1

Norm 2

EkcnoHeHUManHaTta HoTauus Ha LenoyucneHu cTonHocTu ¢ noseye ot 10 paspsga 1 3a
[EeCETUYHN CTOMHOCTM C NOBEYe OT JEeBET AeCETUYHM paspsda.

Moka3aHuA Ha gucnnesn
‘-Ipe3 HaTUCKaHe Ha 6yTOHa MODE SN npeacTaBAHETO Ha ,El,pO6VITe, KaKToO U Ha
[eCeTUYHaTa ToO4YKa 1 pa3aennuTenHna 3Hak 3a Xunaam Moxe a ce npoMeHs.

[Opobu
C 6yToH 8 pocturaTe [0 HAacCTpoiikaTa 3a NPeACTaBsHETO Ha Apoou:

cMmeceHu apobum (a bic)
2

HenpaswnHu gpobu (a/b)

[leceTnyHa TouKa M pasaenuTeneH 3Hak 3a Xunsaam
C KypcopHust GYTOH u ce [10CTUra A0 HacTpoiikaTa Ha AeceTYHaTa TouKa U Ha

pasgenntesiHig 3Hak 3a Xvmnagu:
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1 €BPONencKo NpeacTaBsHe (comma)
2 amepukaHcKo npeacTassHe (dot)

MpumepuTe B TOBa PbKOBOACTBO Ca NPeACTaBEHN B €BPONeNcku opmar.

CTaHAapTHM HACTPOMKM

Tun usuncnexve COMP
CneumdukaLms Ha brbn Grad
CneumdukaLms Ha brbn Norm1
dopmart Ha apobu ab/c
[leceTnyHa Touka Dot

Ako HacTpoiikuTe ca npomeHenu, ¢ ,CIr (= nocnegosatenHoct Ha 6yTonnTe Ngligl (Y[e]s]S
)] 3 ) H T€ MOraT Aa 6baaT BbpHaTV KbM CTaHAAPTHUTE CTOMHOCTM!.

HacTpoiku 3a 3unucneHms Ha perpecus
Mpu HacTpoika B pexum REG ca Bb3MOXHU IOMbHUTENHM HACTPOWKM, KOUTO Ca ONCaHm
B rnaBa W3uncneHuns Ha perpecus.

KanauuteT Ha BbBeXgaHe
B nameTTa 3a BbBeXOaHe Ha U34NUCNEHNs MOraT [ja ce CbXpaHsBaT 79 cTbNkU. 3a BCSKO
HaTWCKaHe Ha LndpoB Ny onepawmoHeH BYTOH ce 13Non3Ba eaHa CTbrka. 3a GyToHMTE
v AR} He u3nckBaT CTbIKa, 3aToBa 3a GyTOH nocnegsaH ot Sl ce
WN3MCKBa Camo eaHa CTbIka.

[T

Ako ca BbBeJieHW noBeYe OT 73 CTbIKK, Ce NpeacTaBs KypcopbT m“ BMECTo “_“, 3a Ja
MnoKaxe, Ye KanauuTeTbT Ha NameTTa e NoyTh u3vepnaH. Ako ca Heobxoaumu noeeve OT
79 CTBIKKM, 34MCneHneTo Tpsbea aa ce pasgent.

MocnenHnsT pesynTaT MOXe Aa ce uU3BMka ¢ OYTOH , 3a []a ce W13nonssa B Apyro
ns4ncnenue (Bux ,lamer 3a otrosopu”).

Kopekuus Ha gaHHu
KypcopbT MOXe fja ce npemecTBa B Heobxognmarta nouLust NocpescTBoM GyTOHUTE u
n n , 33 [ja ce Npe3anu1ceart 3Hauu.

MocpencTeom GyToHa Ce M3TPMBA 3HaKa B nosuuusiTa Ha kypcopa. Mocpeacteom
dhyHKumsTa ,Ins* (=nocnegoBaTenHocT Ha GyTOHMTE ) ce cTapTupa PexuMbT
Ha BMbKBaHe, MokasBa Ce Kypcop 3a BMbKBaHE M B TasW nosuuus morat ga Gbaat
BbBEAEHM [OMbIHUTENHM 3HAUM. M3nusa ce OT pexuvMa Ha BMbKBaHe OTHOBO
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nocpeacTeom dyHkumsTa ,Ins* (mocnenosatenHocT Ha GytoHuTe RSl ) nnn
nocpeAcTsoM byToHa H Y HOPMaIHNAT Kypcop Ce Nokassa OTHOBO.

Cneqn Bb3HWKBaHE Ha rpeluka hopmynaTa 3a W3YKUCNEHWe Ce MokasBa C KypCOpHUTE
ByTOHM un 1 KypcopbT CE NO3ULMOHMPA B MACTOTO Ha rpeLLka.

MameT 3a noBTOpEHUE
dopmynata 3a W34nCrieHne M pe3ynTaTbT Ce CbXPaHsBaT B NameTTa 3a NoBTOPEHMeE.
KanauutetsT Ha nameTTa e 128 Bytes.

Cren npuKntouBaHe Ha W34nCreHWe, TO MOxe Aa Obde pefakTMpaHO MOCPEACTBOM
ByTOHUTE

MameTTa 3a MOBTOPEHWE HE Ce W3TpuUBA MOCPELCTBOM 6YTOH8 , NoCneaHoTo
n34ymcneHue Collo Moxe aa obae penakTupaHo crnen Toea NocpeacTsoM 6yTOHa n .

MameTTa 3a MOBTOPEHME He Ce M3TPMBA, aKo:

ByToHBT 6bae HaTuCHaT.

PeXvMbT Ha M34MCTIEHNE UMK HACTPOKUTE Ce MPOMEHST (BYK OCHOBHM HAaCTPOIAKK).
KankynatopbT 6bAe U3KmiodeH.

MHOroKkpaTHO M3uncnsBaHe
dopmynuTe MoraT Aa ce pasgensT ¢ ABoeTouMe L. (MOCreaoBaTenHocT Ha ByToHuTe
), 3a Aa Ce M3MbIHSBAT NOCNEeA0BATENHO.

Bmecto ,(30+20)x5" Mmoxe pa ce BbBege cneaHata opmyna:

) + R A f poic]ans | R =

MameT 3a oTroBop

NameTTa 3a OTrOBOP MOXE Aa CbXpaHsBa 12 paspsa 3a MaHTMCa U [aBa paspsda 3a
EKCIMoHEeHTa.

lMameTTa 3a OTFOBOp Ce aKkTyanuaupa cnep uanonssaHe Ha gyHkyumte ,=* %" M+“ M-,
1 ,STO", 0CBEH aKo He € Bb3HMKHaNA rpeLUka.

lMameTTa 3a OTrOBOP Ce 13BMKBa NOCPescTBOM OyTOH TSR 1 MOXe
[a ce u3non3ea npu CneaBaLloTo u3dncneHme 3a yHKLm ot Tin A ( (X2, X3, X1, X!,
DRGP ), kakTom 3a +, -, , %", x,+, nPr unCr.

Mpomennuem
ma 9 npomeHnmeu (A go F, M, X 1Y) 3a CbXpaHsiBaHe Ha [JaHHMW.
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CroiHocTuTe ce 3anuceart ¢ dyHkyuata ,STO" (nocnenoBatenHocT Ha ByToHuTe
) + 6ykBa B CbOTBETHATaA MPOMEHNBA.

CTolHOCTTa Ha AafeHa NPOMeHNBa Moxe Aa ce mssmmﬁ + GykBa.
MpoMeHnMBUTE MOraT Aa Ce U3MON3BaT B U34UCIIEHNS C + GykBa.

[aHHuTe Ha fageHa npomernuea ce uatpueart ¢ 0 ,STO" + Gyksa

C ,CLR* (nocneposatenHocT Ha 6yToHuTE ) 1 morat na ce ustpusat
©[HOBPEMEHHO CTOMHOCTUTE Ha BCUYKW NPOMEHMMBN.

Mpumep
(0 SHIFT cbxpaHsBaHe Ha 100 B npomeHnusa A
A 2 WanonssaHe Ha npomeHn1ea A BbB opmyria 200,

MOBTOPHO U3TPUBAHE Ha CTOWHOCTTA Ha
npoMeHnMBeaTa

:

HezaBucuma namer

HesaBucumara nameT 13nonsea cbliata 06nacT Ha nameTTa kaTo npomeHnueata M u e
ocobeHo noaxopasila 3a hopmupaHe Ha cymu 3apagn dyHkuumte M+ M-,

Mpumep:

10 E45 WHuumanuanpaqe Ha namet ¢ 10x5 50,

25 MpnbassaHe Ha 25 B nameTTa 25,
200 H 5 WsBaxpaHe Ha 200:5 ot nameTTa 40,
N3BukBaHe Ha cymara 35,
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OCHOBHM n34ncneHus

TumbT M34mucnexne Tpsabea aa 6bae HacTpoeH Ha ,COMP®,
IMpu HeobxoaMMOCT Toi crieaBa da ce HacTpou ¢ [yelnl= N .

KankynatopbT Moxe aa 6bae uHmumanuanpaH colo 1 ¢ ,Clr All“ (nocnegoBatenHocT Ha
OACLCR SHIFT | MODE B , TOW ce Hactpomna Ha ,COMP" 1 BCWYKM 3anameTeHu
CTOWMHOCTM Ce u3TpuBaT (Bux HacTporkn).

Onpe,qeneHM TUNOBE U34YMCNEHUS, 0COBEHO Hay4yHUTE (*)yHKLI,VIVI, M3UCKBaT MNO-AbJIro
BpEME 3a U3MbITHEHNE, Tpﬂ6Ba Aa Ce U34aka, [oKaTo pe3yntarbT Ce NoKaxe, npeau aa
Ce NpoabJTXKN C U34UCIEHNATA.

ApVITMeTVI‘-IHVI n34ncneHunsa

OTpuuaTenHuTe CTOMHOCTK, C U3KMIOYEHNE Ha EKCMOHEHTa, TpsibBa a 6baaTt NocTaBeHN
B CKOOM.

Moxe fja ce NponycHe 3aTBapPSHETO Ha CKOOU B Kpas Ha U34uCTIEHNE.

Mpumepu:

2x(-3)x3

:Al-HA:B -18,
2x10-2

el |10 |- H -]
2x(1+2

)
| (H+H -]

CwmsTaHe ¢ apobu

Hactpoikute ce cneumduumpat cbobpasHo TOBa Aank Ce U3Mon3BaT HenpaBuUHU Apoou
(Hanp. 5/3) unu cmecenn apobm (Hanp. 1 2/3). MosiBsiBa ce CbobLLEHME 3a rpeLLKa, ako
Cce BbBe[le CMeceHa apob ¢ HacTpolikaTa ,HenpaBuIHu apobu”.

Axko obwumaT 6pon 3Haum Ha pesynTata e noeeye ot 10 pa3psiga, CTOMHOCTTa Ce Nokasea
B AeCETMYEH dhopmar.

PesyntaTite OT W34UCNEHUSTA CbC CMECEHN APOOU/AECETUYHI U3YUCTIEHNS BUHArW Ce
nokaseaT B AECETUYEH (hopmarT.

Mpeobpa3yBaHeTo Ha A4pobn MOXE Aa OTHEME HSKOMKO CEKYHAM
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Mpumepu
1 13+1/5

& zbic j abic K] + Bl abic B -

112 +0,3

2o l: 8

1,5 kaTo apob

K - Jobrc

i H - |shirrfabic!

JleceTnyHa cTOMHOCT Ha 1/4

e B - Jabic

1 1/3 kato HenpaeunHa apob 1

abic B abic K = | SHIFT] ablc

MU3uncnaBaHe Ha NPOLUEeHT

118115,

11112,
312

o
N
(6] 2

413,

CDyHKLWIFITa % Ce U3BMKBA C NOCMeJ0BAaTENHOCTTA Ha 6yTOHVI SHIFT H

Mpumepu:
10% ot 200

200 [0 - |

1000 + 5%

1000 [ s EEET I I

1000 - 5%

1000 Y s BT A I

%-eH gan 40 ot 1000

40 |4 1000 - |
%-Ho yBenuyenme ot 500 Ha 200+500

200 [ 500 B

20

1,050,

950

140,

He e Bb3MOXHO ,El,O6aBF|He Unn n3saxaaHe Ha % B nameTTa 3a OTroBOpH, MEXANHHATA
Cyma Tpﬂ6Ba [a Ce CbXpaHsABa B NPOMEHINBA UK B MEXOUHHATA NaMeT.

Mpumep :
(25x4) +10%
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] x B - [snier]rec facea v
YA [ B o BT E 1o,

W3uncnenus c rpagyc (YacoBe), MUHYTH, CEKYHAM
Moxe fia ce u34ncnsiBa B rpafycu (YacoBe), MUHYTU W CEKYHAW, U CTOMHOCTUTe MoraT Ja
ce npeobpasyBaT Mexay brrioBa Msipka (Pecr. YacoBe) 1 [ECETUYHN CTOMHOCTY.

Mpumepu

2°20'+ 45

. B |- .. -] 3°5°0),
20"x1,5

o . BN | < B - | 0°30°0
2,52 npeobpasyBaHe B brroBa Mspka
252N 2°31°12,

2° 45'npeobpasyBaHe B AECETUYHA CTONHOCT

2| +> | I I

3akpbrnsiHe

lMpencTaBsHETO Ha CTOMHOCTUTE € ONpEeAeneHo B HACTPOMKMTe, TO MOXe [a ce 3a[aBa
Ha ,Fix“ ,Sci* unm ,Norm® nocpegcteom byToHa , MOXe fa ce dmKeHpa ChLLo W
OposiT Ha AeceTUYHUTE pa3psam, Pecn. Pas3psanNTe Ha eKCNIOHEHLMANHOTO NpeacTaBsHe
(Bux Hactpoiku).

N
~
& <

MpeacTaBsHe Ha 12,562 ¢ 2 geceTnyHuM paspsiga

(aKo He e HacTpoeH)

12,567 12,57

lNoka3aHWeTo e 3aKpbrneHo, HO N34ncnaBaHeTo Npoabiikasa C 12 paspaga

ans| K] = 3.7

C dyHkumsta Rnd“ (nocnepgosatenHocT Ha GyToHuTe Rzl E) Ce u3JucnsBa camo ¢
rnokasaHmsaT 6poit paspsgu:

!

3akpbrnsHe Ha 12,567 00 2 3Haka cnep AeceTuyHaTa 3aneTas

MODE (aKo He e HacTpoeH)
12,567 12,5

H:8 37,71

g
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TpuroHoMeTpU4HU hyHKLUK

EavHnuaTa 3a brnosa Mspka e onpegeneHa B HAaCTPONKUTE; TA MOXe Aa bbae
npoMeHsiHa nocpescTBoM 6yToHa [Y[e]))E (v HacTpoiiku).

Mpumepu:

sin /6 rad (m/6 Rad = 30°)
MODEJMODE] 3 aKo He € HacTpoeH Ha Rad)
sin] (|shrr|exe] < @) |

cos 60°

MODE (ako He e HacTpoeH Ha Deg)
) 60

tan 50 Grad (50 Grad = 45°)

MODE (ako He e HacTpoeH Ha Grad)
14l 50

tan-1(1)in °

1) in
MODE (ako He e HacTpoeH Ha Deg)
SHIFT 1

Xunep6onuynu chyHkuumn / O6paTtHM xunepbonuyHM yHKLMKU

Xunep6onuyeH cuHyc
sinh 5.2

¥ - 9063336266

O6parteH xunepbonnyeH cuHyc
sinh-150

] - | 4,605270171

Noraputmu | AHTUROrapuTMu

EcrectBeHu noraputmm (ocHoBa €)
In 25

7 - | 3,218875825

HeceTnynn noraputmm (ocHosa 10)
log 25

g = | 1,397940009

AHTUROrapuT™MM

S o o
s - [3;] [3,]
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OcHoBa e
bl - |

OcHoBa 10

ST} log R =

CteneHyBaHe
MoBauraHe Ha KBagpaT Ha 6:
d x| -

MosauraHe Ha Ky6 Ha 7:
d x| -|

4 -Ta cTeneH Ha 5:

«H-H

KopeHyBaHe
KopeH kBagpaTteH oT 9:

V-
KybuyeH kopeH ot 125:
125 |

KopeH 5-1 ot 243:

sHiF] ] -

PeuunpoyHa cToMHOCT

Peuunpoyna cToiHocT Ha 3/4: 3 4 H H

®dakropuanu

®akTopuan ot 5 (=5x4x3x2x1) 5 H

CnyyaiiHu yucna

CnyyaitHo uucrnio mexay 0 1 999 l H 1000 H

KombuHaTopuka

KombuHaumm

Konko ekuna ot 2 moraT ga 6baaT cb3fgaaeHu ¢ 3 yoBeka
(12221,13231,23232)

24,5325302

25,11886432

w
(o]

w
w

4

1024,

11143,

N
N
o

674,
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;[ 51:H

MepmyTauuu

Konko pasnuunun 2-umdpeHn yncna morat aa ce obpasysar ot 3 uudpy, ako egHa
Luudpa Moxe fa bbae nsterneHa camo BeOHDX.

(12,13,21,23,31,32)

e -

Mpeobpa3yBaHe Ha brNoBa eguHULA
PesynTaTbT € B eIUHULATA, KOSTO € ONnpefieneHa B HaCTPOMKUTE.
BwbBexnaHeTo Moxe Ja ce n3sbpwuu B Deg, Rad, nnu Grad.

Tt (nocnenoBatentoct Ha Gytonnte Mg (g ) MpeoGpasysare Ha Rad & °

MODE|MODE (ako He e HacTpoeH Ha Deg)
sHIFT | exp 7] - | 180,

MpeobpasysaHe Ha 90° B roH
MODEIMODE] 3 (ako He e HacTpoeH Ha Grad)
EISHIFT] Ans I H 100,

Mpeobpa3ysaHe Ha KoOpAMHATH
Pesynratute 0T U34nCNEHMsITa Ce CbXpaHaBaT B NpOMEeHNMBUTE E ( nocrefoBaTenHocT Ha
ByToHuTE M v F( nocneposatentoct Ha 6yTonuTe [NUZ )

MpeobpasysaHe Ha nonsipHK koopamHatyh (r=1, 6=30°) B NPaBOBbIbIHN KOOPANHATH
(X=0.866025403, Y=0,5)

(Y[e]o]} RY[e]o]} KA (aKO He e HacTpoeH Ha Deg)
sHIFT | pol(F , K X 0,866025403
Y 0,866025403

MpeobpasyBaHe Ha NPaBOBLIbAHM koopauHaTh (1, 1) B nonspHu koopauHatu (Deg)
(x=2, 0=45°)

(ako He e HacTpoeH Ha Deg)
R B x
0 %
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Mpeobpa3yBaHe B Hay4Ha HOTaLMA

MokasaHueTo ce npeobpasyBa B HayyHa HOTaLWs NOCPEACTBOM GyToHa m ,
He3aBUCHMO OT (hopMaTa, 3aAaAeH B HACTPONKMTE.

Mpu NOBTOpHO HaTuckaHe Ha GyTOHa MokasaHWeTo Ha pa3spsiauTe ce yBenuyasa ¢ 3. C
rocnesoBaTenHoCT Ha ByTOHUTE m BposT ce HamansiBa ¢ 3.

1 ENG 1,0
1.000, %

1.000,000, %

ENG 1.000, %
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CraTUcTUYECKU U3YMCTIEeHUA

MameTTa TpsGBa a Obae U34MCTEHA NPeayn U3YNUCTIEHNETO, T MOoXe Aa Obae
U34nCTEHa C nocnenoBaTenHocT Ha ByToHuTe [iglN LYe]el= pecn. .

CTaH.Cl,apTHO OTKINOHEeHue

KankybatopbT TpsibBa aa 6bae HacTpoeH B pexum SD (nocnegosaTenHocT Ha 6yToHuTe
mopE| 2 |}

BxogHuTte faHHM ce M3non3BaT 3a M3YMCNsIBaHe Ha CTOMHOCTW 3a n (Gpon AaHHM), XX
(cyma), Xx?, (cyma oT KBagpatu), X (Cpe4HO apuUTMETHUYHO), Oy (CTAaHAAPTHO OTKIOHEHME),
On-1 ( OTKMOHEHWE NpU CNyvaeH n3bop).

ﬂaHHVITe Ce BbBEXAAT CbC CTOWHOCTTA, nocneaeaHa ot 6yTOH /i, Npu BbBeXaaHe
6pOFIT Ha AaHHUTE CE OTYUTa B rOpHNA pea Ha gucnnes.

CroiHocT Moxe Aa O6bae 3anucaHa MHOrokpaTHo 6e3 HOBO BbBexaaHe ype3 M nnm ¢
nocnefoBaTenHoCT Ha ByTOHNTE:

cronHoct, Szl . bpoit yectoTa

Mo BpeMe uUnu cne 3aBbpLUBaHE Ha BbBEXAAHETO, AaHHUTE MOraT Aa Obaar npoBepeHn
nocpeacTsom 6yTOHVITe u ) u Cnep oTyMTaHe Ha CTOMHOCTTA Ha JaHHWTE Ce NoKa3Ba
CTOMHOCTTa Ha YecToTara; NPW MHOTOKPaTHO BbBEXAAHE NOCPEACTBOM CTOMHOCTTA
€ Hann4yHa MHOroKpaTHO C YecToTa 1; aKo TS € BbBEAEHa nocpencTsom ., ce
0TYNTa CbOTBETHATA YecToTa. CTONHOCTUTE MOraT Aa bbaar MPOMEHAHU, N3TPUBAHU UIN
OOMbIHUTENHO BbBEXAAHU:

BbBexgaHe CTolHOCTTa Ce NPOMEHS]
SHIFT CroiHoCTTa Ce U3TpMBa
BbBexgaHe CTolHOCTTa Ce BbBeX/aa AOMbIHUTENHO, CTapaTa OCTaBa

[aHHuTe ce CcbxpaHsBaT B MameTTa Ha kankynatopa. Korato nametra e MbfiHa, ce
nosiesiza cbobLyeHneTo "Data Full". ByToHbT H [laBa Bb3MOXHOCT 3a peLLeHue KaK aa
ce pearupa:

2 lNpekbCcBaHe, CTOMHOCTTA He ce perucTpupa
1 CTOMHOCTTa Ce perncTpupa, Ho Npu NPeBbPTaHe Ha AaHHUTE He MOXe Aa ce
MnoKasga Wi NPOMEHS.

Cne,u, NMPOMAHA Ha peXumMa Ha U34ncreHme AaHHNUTE He Morat noBeYe Aa ce Nnokaseart Uinmn
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penakTupar.

Pe3yJ'ITaTVITe moraT Aa 61;,an M3BUKaHW cnep U34ncrieHneTo 4pes cnegHnte 6yTOHVIZ

X2 1]1 Cyma Ha kBagpaTtuTe

X 112 Cyma Ha cToiHOCTUTE

n i Bpoi cTonHocTH

X 211 CpefHo apuTMETMYHa CTONHOCT
On 212 060 OTKMOHEHME

On1 213 OTKNOHEHWE Npu cry4aeH n3bop
Mpumep :

n, X, Xx?, X, On, On13a cTOMHOCTUTE: 10, 15, 15, 12, 11, 11, 11, 11, 11

3TpuBaHe Ha nametTa
BkntouBaHe Ha pexum SD

10 CromHocT 10 ¢ yecToTa 1

15 2 X cTOMHOCT 15 ¢ YecToTa 1

12 CromHocT 12 ¢ yectoTa 1

11 . 5 CroitHoct 11 ¢ yectota 5
112 YX2 cymata Ha KBagpatuTe 1.299,
112 YX cymarta Ha CTOMHOCTUTE 107,
113 n 6posi CTOMHOCTK 9,
211 X CpefHo apUTMETUYHO 11,88888889
212 On 0610 OTKNOHEHWE 1,728483243
213 On-1 OTKIIOHEHME Npyu CryvaeH u3bop 1,833333333

U3uncnenus Ha perpecus (REG pexum)

KankynatopbT TpsibBa aa 6bae HacTpoeH B pexum SD (nocnegosaTenHocT Ha 6yToHuTe
vobe] 3 J}

3a SD pexum ca HeobxoauMu SOMbIHATENHN HACTPOVIKK:

INnHeiHa perpecus

NoraputmnyHa perpecus

EkcnoHeHumanHa perpecus

Perpecws Ha cTeneH

ObpatHa perpecus

KsappaTHa perpecus

MiMENE
BEE
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[MametTa un NPOMEHNNBUTE Tpﬂ6Ba aa 6'b,U,aT M34YNUCTEHU Npean U34NCNEHNETO C
nocnienosarentoct Ha GytonnTe [nitl Lo I oecn. [

Nanrure ce sbsexaar ¢ x-croivoct [l y-crommoct [ 6posit Ha sweenennTe meoiiki
[1aHHM Ce OT4NTa B FOPHUA Pef Ha aucnmes.

[1BoiiKa CTONHOCTM MOXe Aa Bb/ie 3anucaHa MHOTOKpaTHO 6e3 HOBO BbBEXAaHe Ypes
WK C NOCNEOBATENHOCT Ha BYTOHUTE

X-CTOAHOCT . y-CTOMHOCT . yecToTa

Crnen v no BpeMe Ha BbBEXOAHETO AaHHMTE MoraT fa GbaaTr pefakTupaHu, KakTo e
onucaHo B rnasa CTaHOapTHO OTKMOHEHWE, NMpU KOETO X- W Y-CTOMHOCTTa Ce NokaseaT
OT/eIHO.

npOMeHJ'IVIBVITe Ce U3TpuBaT Nnpu nNnpomMaHa Ha Thna perpecus.

®opmynu 3a perpecus

JInHeHa perpecus y=A+Bx
JloraputmmnyHa perpecus y=A+B*In
EkcnoHeHUmManHa perpecus y=A"e
Perpecws Ha cTeneH y = A*xB
ObpatHa perpecus y=A+B*1/x
KBagpaTHa perpecus y=A+Bx+Cx2

NvHeliHa, NorapuMTMMYHa, eKCroHeHUManHa, CTeneHHa U obpaTHa perpecusi

Creq BbBeXaaHe Ha JaHHW MOraT Aa Ce U3BMeKaT CrefHUTE JaHHW W Ja ce u3nonaeart
KaTo MPOMEHNNBN BbB DOPMYIL;

X2 1]1 Cyma Ha kBagpaTuTe

X 112 Cyma Ha cToiHOCTUTE

n i Bpoi cTonHocTH

2y? 11» ]! Cyma Ha y-kBagpaTuTe

>y 11w ]2 Cyma Ha y-CTOHOCTUTE

Xy 11»]3 Cyma Ha Xy-CTonHOCTUTE

X 211 CpefHo apuTMETUYHO Ha X-CTOMHOCTUTE
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On 212 O6L0 OTKNOHEHME

On1 213 OTKIOHeHe npu cryYaeH nsbop
y 211 y-CPeaHo apuUTMETUYHO

YOn 212 y-06LLUO OTKMOHEHMe

YOn1 213 y-OTKIIOHEHME NpK CriyyaeH u3bop
A 21> KoeduumeHT Ha perpecust A

B 21> KoedmumeHT Ha perpecus B

r 21> KoedhuumeHT Ha kopenauus

X 21» X-NPOrHo3Ha CTOMHOCT

y 21» pl]  y-NPOrHo3Ha CTOMHOCT

Mpumep nuHelHa perpecus

MoaroToBka:

SHIFT | PEXXUM H W3TpuitTe nameTTa 1 NPOMEHUBUTE

MODE] 3] 1 HactpoiTe pexum nuHeitHa perpecus

[aHHn

7 105 Il [Boika gaHHmM 1 yectoTa 1

12 170 [lBoika aaHHmM 2 yecToTa 1

15 230 [lBoiika gaHHu 3 yectota 1

21 300 [Boika aaHHuM 4 yecToTa 1

26 385 [lBoiika aaHHu 5 yectota 1

Pesynratu:
KoeduumeHT Ha perpecus A 1,18043088
KoedmumeHT Ha perpecus B 14,61849192

y-NPOrHO3Ha CTOMHOCT NpU X=5 74,27289048
X-NporHosHa ctonHocT y=1000 13,60055266

KsappatHa perpecus

Cne,u, BbBEXAaHe Ha AaHHW U U34nucnaBaHe, CblLUUTE AaHHW MOraT Aa Ce U3BMeEKaT KaTo
B OPYrnTe pexmMmn Ha perpecua n aa ce U3nons3eat Kato NPOMEHNBU BbB (*)OpMyJ'IVI, HO

Ce npuema JOonbJIHUTESTHO CITEAHOTO M MO Pa3fideH HavYuH: 370



KoedmumeHT Ha perpecus C BmecTo r

N D NN PP
V V V w wNn -

BsaumoBpb3ka Mexay bposi paboTHUTE YacoBe Ha ceaMuLa U KoeduLMeHTa Ha
yposnetsopeHocT (1-100) :

wWw N

Mpumep

Yacose YnoeneTeop
9 30
12 50
14 70
30 90
35 95
40 90
47 75
51 60
55 45
60 30

TBbPCAT Ce MPOrHO3HW CTONHOCTY 3@ YA0BNETBOpPeHoCTTa npu 20 paboTHM Yaca ceaMIUYHO 1 3a
Bpost yacose (cneq karo kpuBaTa Ha perpecyis e napabona, “Ma 2 NPOrHO3HK CTOMHOCTM X1 und
X2), 33 Aia Ce NOCTUrHe KoedmuUMeHT Ha yaosneTeopeHocT oT 80.
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MoaroToBka:

SHIFT W3TpuitTe nameTTa 1 NPOMEHNUBUTE
MODE HacTpoiBaHe Ha pexum KsagpaTHa perpecus

[aHHn

o 30 [Boika gaHHM 1 yectoTa 1
12 50 [lBoika gaHHM 2 yecToTa 1
1470 [Boika gaHHM 3 yecToTa 1
30 g 90 [Boika gaHHM 4 yecToTa 1
35 95 [lBoika gaHHM 5 yecToTa 1
40 g 90 [Boika gaHHM 6 yecToTa 1
A7 75 [Boika gaHHM 7 yecToTa 1
51 60 [Boika gaHHM 8 yecToTa 1
55 M 45 [Boika gaHHM 9 yecToTa 1
60 j 30 [Boiika aaHHm 10 vectoTa 1
Pesynratu

SHIFT] 2 1 KoedmumeHT Ha perpecust A -11,37086377
SHIFT] 2 2 KoedmumeHT Ha perpecus B 6,332638377
SHIFT] 2 3 KoedmumeHT Ha perpecus C -0,095418311

[MpOrHO3HK CTOMHOCTY:

S0 SHIFT
S0 SHIFT

2 ( X1: Yacose 3a ynosnetsopeHoct 80 | 21,20163378
2 pll Xo: Yacose 3a ynosnetsopeHocT 80 45,16548472
PAN SHIFT | 2 kY v : YoosneTsopeHocT npu 20 yaca 77,11457922
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TexHuyecka nHpopmaums
CboO0LeHns 3a rpeLuxu

CrobLyeHnaTa 3a rpelku ce u3tpusat ¢ OyToH , B TO3M CNyyalt crieasa Aa ce npoBepaT
HacTpoikuTe 1 (opmynuTe 3a uauucneHne (Bx rnasa 1). Ako He ce OTKpMe rpeLuka,
KankynatopbT TpsbBa fa GbJe HaCTPOeH OTHOBO C MOCIEeAOoBATENHOCT Ha ByToHUTE
2mm 3 H (Mpw 3 3anameTeHNUTe CTOMHOCTM Ce U3TPMBAT). AKO CbCTOSHUETO OCTaHe
aHopMarHo, KarnkynaTopbT criefiBa Tpsibsa [a Obae M3KMIYEH W BKIIOYEH, Criedl KOeTo ce
WU3BbPLLBA CaMONPOBEpPKA W BCUYKM JaHHN CE 3TPUBAT.

Matematunyecka PELLKA

Pe3ynTaTbT OT U34MCNIEHNETO UMK BXOAHUTE CTOMHOCTYW Ca U3BbH AOMYCTUMIS AMana3oH
Ha U34MCIIEHNE UMK € U3BBPLLEHA HEOTOPU3MPaHa onepaLus (Hanp. AeneHue Ha Hyrna).
BxogHute cTOMHOCTM (CblO M 3anameTeHuTe) Tpsbea Aa 6bgaT npoBepeHW 3a
AONYyCTUMOCT (BUX Tabnuuara)

IPELLKA B cTeka
KanauuTeTsbT Ha CTeka e HagBuLLEH (YMCNOB cTek Makc. 10 HMBa, KOMaH4EH CTEK MakC.
24 HuBa). M3uncnenneto Tpsbea fa Gbae onpocTeHo unu pasgeneHo

CwuHTaktnyHa MNPELLKA
HesakoHHa MaTemaTuyecka onepauys, hopmynara 3a nsdncnexue tpsbea ga 6bae
KopurmpaHa

I'PELLKA B aprymeHTa
HenpaBuneH aprymMmeHT, BXOAHWUTE CTOMHOCTY unu hopmynute Tpsibea aa 6baat
Kopurupaxu
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anIOPVITeTHa nocnenoBaTesiIHOCT Ha onepauuuTe

/3uncneHusaTa ce U3BbLPLLUBAT B CrieAHaTa NpUOpUTETHA NOCNEA0BATENHOCT:

1 KoopauHatHa TpaHcdopmaums: Pol (x, y), Rec (r, 6)

2 OyHkuum oT TMN A (CTOMHOCT Npep (yHKLUMOHaNHUS 6YTOH):
X3, X2, xL, X!, .,,, X, X1, X2, y, DRG»>

3 CreneHyBaHe W KOpeHyBaHe: A, XY , xV~
ab/c

5  CobkpaTeH chopmaT 3a YMHOXeHME npef Tt , € (OCHOBA Ha eCTECTBEH JTOrapuTbM),
“Me Ha NameT UK UMe Ha NPOMeHNKBa: 2 T, 3e, S5A, TA U TH..

6  ®yHkumm OT TN B (CTOMHOCT Crepd dyHKUMOHanHUs 6yTOH):
V7, 3\, log, In, ex, 10% sin, cos, tan, sin-1, cos-1, tan-1, sinh, cosh, tanh, sinh-1,
cosh-1, tanh-1, (-)

7 CobkpaTeH opmaT 3a YMHOXeHWe npeg dyHKummn Tvn B: 243, Alog2 n T.H.

8  lepmyTauum 1 kombuHaumu: nPr, nCr

9 X =+

10 + -

Onepaunn cbC CbliaTta NpUOPUTETHA MOCNEAOBATENHOCT CE€ W3MbIHABAT OT ASCHO
HansBo. eXn\"120 - eqIn(~ " 120)}.

[pyrv onepauum ce M3MbHABAT OT NISIBO HAASACHO.

[TbpBO Ce U3MbHABAT OnepaLyu, MOCTaBeHM B CKOBK.

Otpuuatentute ynucna TpsbBa ga ce 3anuceaT B CkobW, OTpULATENHMAT 3HaK (-) €
yHKUMS OT TN B (CTOMHOCT cnep chyHKLMS), KOSTO Ce U3MbHABA Cnep (PyHKUMUTE OT
M A.

Mpumep: (-3)2=9, -32=-9

374



Crek

Yucnosuar ctek 3a ctomHoctute Mma 10 HMBA, @ KOMaHOHWMAT cTek uMa 24 Huea.
3anameTsIBaHETO Ce M3BBPLLBA B OMiCaHaTa NPUOPUTETHA NOCIEA0BATENHOCT.
Mpewka (FPELWIKA B cTeka) ce OT4MTa, KOraTo W34YUCIEHMETO € TBBPAE CNOXHO U

KanaunTeTbT Ha CTEKa € HaABULLIEH.

CrekoBeTe ce MU3TpmBat cnej n3BbpLuBaHe Ha U34YNCINEHUETO.

Mpumep:

m

Lincppos crek

il

O®@EE

-2+

i@

+

i

KomaHpaeH cTek

(

(

@@@®@@|@
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Moneta 3a BLBEXAaHE
BbTpeluHu paspsaou: 12
Axpiela: Tevika n akpifeia avépyetal oe + 1 ato 100 wngio.

OyHKym lNone 3a BbBEXaHe

sinx DEG: 0= |x| = 4,499999999 x 101
RAD : 0= [x| = 785398163,3
GRA: 0= |x| = 4,99999999 x 100
COSX DEG: 0= |x| = 4,500000008 x 101
RAD : 0= [x| = 785398164,9
GRA: 0= |x| = 5,000000009 x 1010
tanx DEG : CbLioTo KaTo SinX, OCBEH aKo
|x| = (2n-1)x90

RAD : CbLLoTO KaTo Sinx, 0CBEH aKo
|x] = (2n-1)x /2

GRA : CbLoT0 KaTo SinxX, OCBEH aKo
|x| = (2n-1)x 100

SIL "X o<y =1

COS™ —X

tan-Tx | 0= |x| = x 9,099999999 x 10°
sin hux 0= x| < x 2302585002

cos hx

sinh™lx | 0=|x| = x4,999999999 x 10%
cosh™x | 1= x =x4,999999999 x 10%°
tanhx 0= |x| = x9,999999999 x 10%
tanh™lx | 0= x| = x9,999999999 x 101
logx /Inx | 0<x = 9,999999999 x 10%
10* -9,999999999 x 10% = x = 99,99999999

e* -9,999999999 x 10¥ = x = 230,2585092
Vx 0= x <1 x 10100

x 2 |x] <1 x10%

1/ x |x]<1x 1090 x # 0
Vx |x|< 1 x 10100
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OyHKLMN

lNone 3a BbBEXAAHE

x!

0= x = 69 (x € usano Yucno)

nPr

0=En< X0V 0=r=n
(n,r, ca yenm yucna)
1={n!/(n—r)<1x1010

nCr

0=En< X0V 0=r=n
(n,r, ca yenm yucna)
1= [n!/{r!(n—r)}<1x1010

Pol(x, y)

|x], [y = 9,999999999 x 104
(x* + y*) = 9,999999999 x 10%

Rec(r, 0)

0=r = x9,999999999 x 10%
6: (CbLLoTO KaTo Ssin X)

oL &

oL &

lal, b, c<1x1000
0=b,c

|| <1x10100

(OeceTnyHo <> WeCTHaLeceTUYHo
npeobpa3syBaHe)

0°0°0° = |x| = 999999°59

rMxY)

x > 0: —1x101%%<ylogx<100
x=0:y>0

1
x<0:y=n_——— (n e usno yucro)

Ho:: -1x10%%< ylog|x|<100

y>0: x #0

-1x101<1/ xlog y<100
y=0:x>0

y<0:x= 2n+1,%(n #0;

n e 151710 YUCJI0)

Ho:: -1x10'%< 1/ x log |y| < 100

ab/c

Cymara ot undpuTe 3a Lano Ymcno,
YMCNMTEN U 3HaMeHaTen He TpsibBa da
Hagsuwasa 10 uudpy (BKMIOYMTENHO 3HaLuTe
3a Aenexuve).

SD
(REG)

|x| <1x10% xon,yon,x,y:n # 0
ly| <1x10% xon —1,yon —1,A,B,r:
|n| <1x1000 nx 0,1
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BbTpeluHo kankynatopbT n3nonssa 10 paspsaa 3a MaHTUca U 2 paspsaa 3a eKCrOHEHTa,
TouHocTTa € + 1 npu 10-Tma paspsg. lNpu ekcnoHeHUManeH AMCnnen rpellkata npu

U34UCINEHNETO € + 1 OT Hal-HUCKNS pa3psa.

['peLLKuTE Ce CyMupaT Npu HeNpeKbCHaTU M3YUCIEHUS U MoraT Aa CTaHaT Mo -rofeMu.
ToBa BaW 11 3@ MHOTOKpaTHW BLTPELLHM U34MCTIEHMS KaTo A, X\, x!, nPr, nCr 1 T.H.
[peLwknTe CbLLO MOraT Aa CTaHaT no-ronemu B 61130CT 40 CUHIynspHaTa Touka 1 4o
UH(preKcHaTa TouKa Ha (hyHKLMS.

MU3ToYHMUM Ha 3axpaHBaHe

CrpaueBa eHeprus: ECO koMIIoTpuTe mony4yaBaT eHeprus OT COIapHY KJIETKM,
KOWTO Ipeo6pasyBaT CrbHYEBATa CBET/INHA B e/IeKTpIdecKy ToK. [Ipu mumca
HaCBeT/IMHA AMCIVIEAT MOXKe Jja CIIpe fa paboTM WM Jla He TTI0Ka3Ba IIoBede
IpaBWIHU JaHHU. B To3u ciyuail ce yBepeTe, 4e KOMIIOTbP'BT CEOCBETSIBA
JOCTaTbYHO OT BTOPY CBET/IMHEH U3TOYHMK. HeoOXoauMmaT MuHNMaeH

MHTEH3UTET Ha CBET/IMHATA 3a pa60Ta e 50 lux.
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Yka3zaHue 3a rapaHumsTa

[pyxecTBOTO € orpaHuyeHa oTroBopHocT Jakob Maul GmbH, Jakob-Maul-Str. 17,
D-64732 Bad Kdnig, TenechoH: 06063-502-100, dakc: 06063-502-210, umenn:
contact@maul.de: (Hapu4aHo no-HaTaTbK ,NIPON3BOAMTEN") rapaHTHUPa Ha KpaNHUS
KIWEHT (HapuyaH no-gony ,K1eHT) B CbOTBETCTBME CbC ClIEAHMTE pasnopendu, Ye
NPOAYKTBT, 4OCTABEH Ha knueHTa B MepmaHnms, ABCTpus unu LLsenuapus, Hama aa ma
MaTepuarnHu 1 Npou3BOACTBEHN AeEKT B paMKITe Ha 5 roanHM OT JocTaBkaTa
(rapaHUMOHeH cpok). TakuBa AedhekTH, 3a KOUTO Ce NPeasBABaT npeTeHuun, we 6baar
OTCTPaHeHM OT NPOM3BOANTENS MO HEroBa NpeLeHKa 3a Herosa CMeTka Ypes PEMOHT Unu
[0CTaBKa Ha HOBM U PEMOHTMPaHK YacTu. MapaHuusTa He ce OTHacs 3a
npepocTaBeHnTe batepun. M3kniousat ce Apyru NPETEHLWN Ha KIWeHTa CnpsiMo
NPOU3BOANTENS, NO-CrieLMasnHo 3a 06e3LLeTeHus.

B gonbriHeHve KbM Ta3u rapaHLus 3a NPOLyKTa CbLeCTBYBAT HE3ABMCHMO 3aKOHOBUTE
rapaHLMOHHM NpaBa Ha KNneHTa CrpsIMO NPOU3BOAMTENS U CbOTBETHYS NPOAaBaY,
KOWTO He Ce 3acsiraT OT Taau rapaHumst. [peTeHLum, NponusTYaLLM OT Tau rapaHLms,
CbLUECTBYBAT CaMO aKo MPOAYKTLT He Moka3sa

MoBpeam v NpuaHaLyy oT U3HOCBaHe B pe3ynTaT Ha HenpasuiHa ynotpe6a. LeTu,
MPUYMHEHN OT HenpaBuiHa ynoTpeba Ha NpoayKTa, ca no-CrieLmanHo noBpeam B
pesynTaT Ha yaap UNnn NpunoXeHa cura Unu NoBpeam, NPUYMHEHN OT HeMpaBureH
PEMOHT, KOWTO HE € U3BbPLUEH OT NPOU3BOANTENS.

[apaHLMOHHM NPETEeHLMN MoraT fia ce NPpeasBsABaT caMo Ype3 NpeaaBaHe uim
n3npallaHe Ha NpofyKTa B ThProBCKUS 0BEKT UMW AMPEKTHO Ha NPOU3BOANTENS.
MpennocTaBka 3a NpeasiBsiBaHe Ha rapaHLMOHHN NPETEHLWN AOMbITHUTENHO €
npeacTaBsiHe Ha OpuUrMHanHaTa chakTypa ¢ AataTta Ha nokynkara.

Tasu rapaHuus e BanuaHa B NOCOYEHUs NO-rope 06XBaT 1 Npu yroMeHaTUTe yCrnoBus,
BKIIOYMTENHO NpK NpeaCcTaBsiHe Ha JOKYMEHT 3a MOKynKaTa 1 B criyyait Ha npenpoaaxba
3a BCceku cnepaly 6bael cobeTBeHNK Ha NpoaykTa, npebusasaly B [epmaHusi, ABCTpus
unu LWsenuapus.

Ta3u rapaHuus e npegMeT Ha 3akoHOAAaTencTeoTo Ha PesepanHa penybnuka Mepmanms,
C U3KnoyeHme Ha KoHseHumsata Ha OOH O0THOCHO [OroBOpUTE 3a MEXOyHapoaHa
npogax6ba Ha CTOKM. 3a KIMEHTU, KOUTO CKIKOYBAT LOTOBOP C LieN, KOSATO HE MOXe da
obae

379



OTHeCeHa KbM NpodeCHoHanHa unm Tbproseka AenHocT (noTpebutenu), Toau u3bop Ha
NPUMOXMMOTO NPaBO HE 3acsra 3aAb/IKUTENHUTE NPaBHK pasnopeabn Ha Abpxasata, B
KOSITO KNWEHTBT MMa obuyainHo mectonpebrBaBaHe.
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Generalitati

Pornire/Oprire

Calculatorul se porneste cu tasta .

Calculatorul se opreste automat atunci cand nu mai este apdsatd nicio tasta, intr-un
interval de timp de circa sase minute.

O oprire manuala este posibila cu o succesiune de taste .

Toate valorile si setarile memorate sunt pastrate la pornire i oprire.

Taste
Tastele sunt ocupate de ex., de doua sau de trei ori.
Inscriptionarea tastei: Functiune principala

Inscriptionare alba deasupra tastei: Functiune dupa
Inscriptionare rosie deasupra tastei: Functiune dupa
Ecran

Ecranul contine doua randuri, formula de calcul este afigata in réndul de sus si rezultatul
n rAndul de jos.

107+0.25
10,000,000.25

Setari
Setarile se regleaza prin apasarea repetata a tastei [{fe]8a. Setarile apar in marginea de
sus a ecranului.

Modalitate de calcul
Calculatorul dispune de 3 tipuri de calcul, care trebuie selectate Tnainte de un calcul.

Y[e]s)3 WM Calcule de baza (COMP)
Y[e]s)3 WAl Abateri standard (SD)
Y[e]s}3 B Calcule de regresie (REG)

Unghi

Prin apasarea de doua ori a tastei poate fi reglata setarea unghiului:
1 ° (Deg)
2 Radiani (Rad)
3 Grad (Grad)
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Format afisaj

Calculatorul poate sa afiseze 10 caractere. Valorile mai mari sunt prezentate exponential
la fiecare setare, in mod automat. Formatul afisajului poate fi reglat prin apasarea de 3 ori

a tastei [Ylelol=:

1 Virgula fixa (Fix)
2 Exponential (Sci)
3 Normal (Norm)

La Fix“ si ,Sci* poate fi reglat numarul de cifre dupa virgula respectiv, cifrele pentru
prezentarea exponentiala.

La setarea ,Norm" se poate selecta intre 2 formate:

Norm 1

Prezentare exponentiala pentru valori intregi cu mai mult de 10 caractere si pentru
valorile zecimale cu mai mult de 2 zecimale.

Exemplele din acest manual folosesc formatul Norm 1

Norm 2

Scriere exponentiala pentru valori intregi cu mai mult de 10 caractere si pentru valorile
zecimale cu mai mult de noua zecimale.

Ecran afigaje
Prin apasarea de 4 ori a tastei [{Je]s]3 se poate modifica prezentarea fraciilor, precum si a
punctului zecimal si a separatorilor de mii.

Fractii
Cu tasta gl se ajunge la setarea afisajului pentru fractji:

1 Fractii mixte (a b/c)
2 Fractii supraunitare (a/b)

Punct zecimal si separatori de mii
Cu cursorul tasta u se ajunge la setarea punctului zecimal si a

separatorului de mii:

1 Reprezentare europeana (comma)
2 Reprezentare americana (dot)
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Exemplele din acest manual sunt realizate cu reprezentarea europeana

Setari standard

Modalitate de calcul COMP
Unghi Grad
Afisaj format Norml
Format fractie abl/c
Punct zecimal Dot

Daca au fost modificate setarile, acestea pot fi resetate cu ,Clr* (=succesiune de taste

13 H la valorile standard.

Setari pentru calcule de regresie
Pentru setarea la modul REG sunt posibile alte setari, acestea sunt descrise in capitolul
Calcule de regresie.

Capacitate intrari

Memoria pentru introducerea calculelor poate inregistra 79 de pasi. Pentru fiecare
actionare a unei taste cu cifre sau a unei taste cu operatii, se foloseste un pas. Tastele
SHIFT K nu necesita niciun pas, din aceasta cauza tasta urmata de iy
necesita doar un pas.

Daca sunt introdusi mai mult de 73 de pasi, cursorul este prezentat ca ,m“ in loc de “_“,
pentru a arata ca, este aproape epuizatd capacitatea memoriei. Daca sunt necesari mai
mult de 79 de pasi, calculul trebuie divizat.

Ultimul rezultat poate fi vizualizat cu tasta pentru a fi folosit Tntr-un alt calcul (vezi
,Memorie raspuns®)

Corectii la intrare
Cursorul poate fi mutat cu tastele u§i=Tn pozitia dorita pentru a retranscrie semnele.

Cu tasta Eii este sters caracterul la pozitia cursorului. Cu functia ,Ins* (=succesiune de

taste ) este pornit modul de introducere, se afiseaza un cursor de introducere
si pot fi introduse alte caractere la pozitie. Modul de introducere poate fi parasit din nou cu
functia ,Ins* (succesiune de taste Szl ) sau cu tasta H si afigat din nou cursorul
normal.

Formula de calcul este afisata dupa aparitia unei erori cu tastele cursor u n si cursorul
pozitionat in pozitia eronata.
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Memorie de repetare
Formula de calcul si rezultatul sunt depuse in memoria de repetare. Capacitatea memoriei
este de 128 biti.

Dupa terminarea unui calcul, calculul poate fi editat cu tastele u n :

Memoria de repetare nu va fi stearsa cu tasta , Ultimul calcul poate fi editat din nou,
dupa aceea, cu tasta n :

Memoria de repetare va fi stearsa atunci cand:

Tasta este apasata.

Modul de calcul Modus sau setérile sunt modificate (vedeti Setari de baza).
Calculatorul este oprit.

Calcul multiplu
Formulele pot fi separate prin punct dublu ,:“ (succesiune de taste JARZA ), pentru
a fi executate succesiv.

in loc de ,(30+20)x5* poate fi introdusa urmatoarea formula de calcul:
30 [l 20 N N -

Memorie raspuns
Memoria de raspuns poate memora 12 caractere pentru mantisa si doua caractere pentru
exponentj.

Memoria de raspuns va fi actualizata dupa utilizarea functjunilor ,=*,%" ,M+* M-, si ,STO*
exceptand cazul in care a aparut o eroare.

Memoria de raspuns poate fi apelata prin tasta si poate fi
si utilizata la urmatorul calcul pentru functiunile de tip A ( (x, x3, x+, x!, DRGP> ) si pentru
+ -, N %7, x, +,nPr sinCr.

Variabile

Sunt disponibile 9 variabile (A pana la F, M, X si Y) pentru a memora date.

Valorile sunt memorate cu functiunea ,STO" (succesiune de taste ) + litera
in variabilele corespunzatoare

Valoarea unei variabile poate fi apelata cu {6/l + litera

Variabilele pot fi folosite cu + litera in calcule

Datele unei variabile sunt sterse cu 0 ,STO* + litera

Cu ,CLR* (succesiune de taste ) 1 pot fi sterse simultan valorile tuturor
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variabilelor.

Exemplu

Memoreaza 100
A 2

utilizeaza variabila A in formula
sterge din nou valoarea variabilei

Spatiu de memorie independent

100 in variabila A

200,

0

Memoria independenta foloseste acelasi domeniu de memorare ca variabila M si este

adecvata datorita functiunilor ,M+“ ,M-, in special, pentru insumari
Exemplu:

0 x B SHIFT Initializeaza memorie cu 10x5

25 25 aduna in memorie

200 H 5 200:5 scade din memorie

vizualizeaza suma

50
25
40,
35,
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Calcule de baza

Modalitatea de calcul trebuie setata pe ,COMP".
Daca este cazul aceasta trebuie setata cu [Y[e]nl=] iy .

Calculatorul poate fi initializat i cu ,Clr All* (succesiune de taste )+ B si
acesta va fi setat pe ,COMP* si vor fi sterse toate valorile memorate (vedeti Setdri).

Anumite modalitati de calcul, in special, functiile stiintifice necesita pentru executare mai
mult timp si trebuie sa se astepte, pana cand rezultatul va fi afisat, inainte de a continua
calculul.

Calcule aritmetice
Valorile negative, cu exceptia exponentului, trebuie puse in paranteze.
Inchiderea parantezelor la sfarsitul calculului poate fi omisa.

Exemple:

2x(-3)x3
o « | B )| <M - 18,
2x10-2
2 H:B 0,02

2x(142

)
| (H+H -]

Fractie
In setari se specifici dacé se folosesc fractii supraunitare (ex. 5/3) sau fractii mixte (de
ex. 1 2/3). Se comunica o eroare, daca cu setarea fractie supraunitara“ se introduce o

fractie mixta.

Daca numarul total de semne al rezultatului este mai mare de 10 caractere, valoarea este
afisata in format zecimal.

Rezultatele de calcule zecimale/cu fractii mixte sunt afisate intotdeauna in format zecimal.

Conversia fractiilor poate sa necesite cateva secunde

Exemple
113+1/5

N o - -



1/2+0.3
llaochd - [d K] -
1,5 ca fractie
B - e

il B - [stierfanic)
Valoare zecimala de 1/4
il o/ - |

1 1/3 ca fractie supraunitara 1

/c B abc K] = | shiFTfabic|

Calcul procentaj
Functia % este vizualizata cu succesiunea de taste Sglig} H
Exemple:

10% din 200

200 o R A
1000 + 5%

i l sirr| -
1000 - 5%

0 « B stirr| - ]|
% procent 40 din 1000

40 |4 1000 B

% maérire de 500 la 200+500

200 | 500 B

11112,
312

o
N
(6] 2

413,

20,

1,050,

950

140,

Un adaos sau o retragere de % la memoria de raspuns nu este posibild, suma
intermediara trebuie depusa intr-o variabild sau in memoria intermediara.

Exemplu:
(25x4) +10%

] x B - [snier]ret facea v
YA [ B o BT E

Calcule cu grade (ore), minute, secunde

110,
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Se poate calcula cu grade (ore), minute si secunde si valorile pot fi convertite intre
unghiuri (respectiv, ore) si zecimale.

Exemple

2°20°+45

d Ed |0 B -
20°x1,5

0. B4 |« F - | 0°30°0,
Conversie 2,52 in unghi
252 IR 2°31°12,

Conversie 2° 45" in valoare zecimala

2 [ +< 1 IO T 275

Rotunijire

Prezentarea valorilor este stabilita in setari, aceasta poate fi stabilita cu tasta [{{e])]a pe
JFix“ ,Sci* sau ,Norm“ precum si numarul de zecimale respectiv, de caractere al
prezentarii exponentiale (vedeti Setéri).

Afisare 12,562 cu 2 zecimale
(daca nu este setat)

12.567 12.57

Afisajul a fost rotunjit dar se calculeaza in continuare cu 12 caractere

| 1257
ESR:B

Cu functia ,Rnd“ (succesiune de taste Szl E) se calculeaza numai cu numarul afisat
de caractere:

Rontunjire 12,567 la 2 cifre dupa virgula
MODE (daca nu este setat)
12.567 12.5

H:8 37,71

Functii trigonometrice
Unitatea pentru unghi este stabilita in setari, aceasta poate fi convertita cu tasta
(vedeti Setari).

i
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Exemple:

sin /6 rad
MODEJMODE] 3

sin] (Isurt|exe] + /) |

cos 60°

MODE
e 60

MODE MODE 3

tan U =

tan-1(1)in °

MODE
SHIFT 1

Functii hiperbolice / functii de domenii

Sinus hiperbolic
sinh 5.2

hyp fsin G4 -

Sinus de zona hiperbolic
sinh-150

hyolshiFTksin Bl =

Logaritmi / antilogaritmi

Logaritmi naturali (baza e)
In 25

in B4 - |

Logaritmi zecimali (baza 10)
log 25

oo b - |

Antilogaritmi
Baza e

sHiFT inkl -

Baza 10

(/6 Rad = 30°)
(daca nu este setat pe Rad)

(daca nu este setat pe Deg)

tan 50 grade (50 grade = 45°)

(daca nu este setat pe Grad)

(daca nu este setat pe Deg)

~
[4)]

90,63336266

4,605270171

3,218875825

1,397940009

24,5325302

o o
S = [3;} [3;}
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sHiFT] oo R =

Puteri
6 la patrat:

d x| - |
7 la puterea a treia:
g x| -

5 la puterea a 4-a:

i~ - |

Radacini

Radacina patrata din 9:
] - |

Radacina cubica din 125:
b - |
Radacina a 5-a din 243:

s i K »+: [

Valoare inversa
Valoare inversa din 3/4 :

Elanc B = | x| -

Factoriale

Factoriala din 5 (=5x4x3x2x1) 5 - |

Numere aleatorii

Numere aleatorii intre 0 si 999 . H 1000 H

Combinatorica

Combinari

Cate echipe de 2 persoane se pot forma din 3 persoane
(12221,13231,23232)

e cr Bl - |

Permutari

25,11886432

w
o

343,

1.024,

11143,

—_

20

674,

!
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Céte numere diferite din 2 cifre se pot forma din 3 cifre, atunci cand, o cifra poate fi
considerata numai o singura data.
(12,13,21,23,31,32)

e H - |

Conversia valorii de unghi
Rezultatul este realizat in unitatea, care este stabilita in setari.
Introducerea poate avea loc in Deg, Rad, sau Grad.

(succesiune de tastem m ) conversia Rad in °

MODEJMODE (daca nu este setat pe Deg)
sHIFT | exp 7] - | 180,

90° conversie in grad
MODEIMODE] 3 (daca nu este setat pe Deg)
EISHIFT] Ans I H 100,

Conversia coordonatelor
Rezultatele de calcul sunt memorate in variabilele E ( succesiunea de taste )$

F(succesiunea de taste ).

Conversia coordonatelor polare (r=1, 6=30°) in coordonate unghiulare
(X=0.866025403, Y=0,5)

(V[elo]} RY[e]o]} BR (daca nu este setat pe Deg)
El) X 0,866025403
Y 0,866025403

Conversia coordonatelor unghiulare (1, 1) in coordonate polare (Deg)
(x=2, 0=45°)

(daca nu este setat pe Deg)
B0:.H:0 x
0 %

Conversia in varianta ortografica tehnica
Afisajul va fi convertit cu ajutorul tastei m in notatie stiintifica, independent de formatul

reglat in setari. 393



Prin apasarea repetata a tastei se mareste afisajul caracterelor cu 3. Cu succesiunea de

(ESE) SHIFT m se reduce numarul cu 3.

1 ENG 1,0
1.000, %

1.000,000, %

ENG 1.000, %
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Calcule statistice

Memoria trebuie stearsa inainte de calcul, aceasta poate fi stearsa prin succesiunea de
taste [Tzl (o0 W respectiv, [}

Abatere standard
Calculatorul trebuie setat in modul SD (succesiune de taste ).

Sunt folosite date de intrare, pentru a calcula valori pentru n (numar de date), Xx(suma),
>x2,(suma patratelor), X (media aritmetica), o, (abatere standard), 0.1 (abatere de
esantion).

Introducerea datelor are loc cu valoarea, urmata de tasta M, numarul de date introduse
este afisat la introducere in randul de sus al ecranului.

O valoare poate fi inregistrata fara o introducere noua prin sau prin succesiunea de
taste:

Valoare , l , numarul de frecventa

de mai multe ori.

In timpul sau dupa terminarea introducerii datelor, datele pot fi verificate cu tastele u ,

. Dupa afisarea valorii datelor este afisata frecventa valorii, la introducerea reperata
prin exista de mai multe ori valoarea cu frecventa 1, daca aceasta a fost inregistrata
prin -este afisata frecventa corespunzatoare. Valorile pot fi modificate, sterse
sau inregistrate suplimentar.

Introducere valoare va fi modificata
SHIFT valoarea va fi stearsa.
Introducere valoare va fi inregistratd suplimentar, cea veche va ramane

Datele vor fi depuse in memoria calculatorului. Daca memoria este pling, va fi afigat
mesajul “Data Full*. Cu ajutorul tastei H se poate decide, modul de procedare:

2 intrerupere, valoarea nu va fi inregistrata
1 Valoarea va fi inregistrata dar, aceasta nu va fi afisata si nici modificata la
derularea datelor.

Dupa modificarea modului de calcul, datele nu mai pot fi afisate sau prelucrate.

Rezultatele pot fi vizualizate dupa calculul cu tastele urmatoare:

x? Suma pétratelor
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X 112 Suma valorilor

n 113 Numarul de valori
X 211 Media aritmetica
On 212 Abatere totala
On-1 2|3 Abatere esantion
Exemplu:

n, XX, X2 X, On, On pentru valorile: 10, 15, 15, 12, 11, 11, 11, 11, 11

Stergerea memoriei
Pornirea modului SD
0

1 Valoarea 10 cu frecventa 1

15 1

12 Valoarea 12 cu frecventa 1

11 l 5 Valoarea 11 cu frecventa 5
1]2 >x2 suma patratelor 1.299,
112 X suma valorilor 107,
113 n numarul de valori 9,
211 X media aritmetica 11,88888889
212 On abatere totala 1,728483243
213 On-1 abatere de esantion 1,833333333

Calcule de regresie (mod REG)

Calculatorul trebuie setat in modul SD (succesiune de taste ).
Pentru modul SD sunt necesare alte setéri:

Regresie liniara

Regresie logaritmica

Regresie exponentiala

Regresie putere

Regresie inversa

Regresie patratica

MiMENE
BEE

Memoria si variabilele trebuie sterse inainte de calcul prin succesiunea de taste Sizlial
Vieb]=] Y respectiv R -

Introducerea datelor are loc cu valoarea x l y-Wert , numarul de perechi de date
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introduse este afisat in randul de sus al ecranului.

Perechea de valori poate fi inregistratd fara o introducere noua prin JM sau prin
succesiunea de taste

valoare x - valoare y l frecventa

de mai multe ori.

Dupa si in timpul introducerii datelor, acestea pot fi editate in modul descris in Capitolul
Abaterea standard, unde valoarea x si y este afigata separat.

Variabilele sunt sterse la modificarea tipului de regresie

Formule de regresie

Regresie liniara y=A+Bx
Regresie logaritmica y=A+B"In
Regresie exponentiala y=A*ex
Regresie putere y=A"xB
Regresie inversa y=A+B"1/x
Regresie patratica y=A+Bx+Cx2

Regresie liniara, logaritmica, exponentiala, potentiala si inversa

Dupa introducerea datelor pot fi vizualizate urmatoarele date si folosite ca variabile Tn
formule:

>x2 111 Suma patratelor

X 112 Suma valorilor

n 113 Numarul de valori

2y? 11> Suma pétratelor y

2y 11» Suma valorilor y

Xy 11» Suma valorilor xy

X 211 Media aritmetica a valorilor x
On 212 Abatere totala

On-1 2|3 Abatere esantion

y 2 )1 Media aritmetica

YOn 212 Abatere totala y

YOn1 2|3 Abatere esantion y

A 2|» Coeficient de regresie A 397



X =~ W

N NN NN

<>

Exemplu regresie liniara

Pregatire:

SHIFT H
MODE] 3|1

Date:

7 I 105 Il

12 170 I

15 230 Bl

21 300 mY

26 4 385 Il
Rezultate:

2 Coeficient de regresie B
3 Coeficient de corelatie
> Valoare estimata x
>12

Valoare estimata y

Stergerea memoriei si a variabilelor
Mod reglarea regresiei lineare

Pereche de date 1 frecventa 1
Pereche de date 2 frecventa 1
Pereche de date 3 frecventa 1
Pereche de date 4 frecventa 1
Pereche de date 5 frecventa 1

Coeficient de regresie A
Coeficient de regresie B

Valoare estimata y pentru x=5
Valoare estimata x pentru y=1000

1,18043088

14,61849192

74,27289048

13,60055266
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Regresie patratica

Dupa introducerea datelor si calcul, pot fi vizualizate aceleasi date ca in alte moduri de
regresie si folosite ca variabile si formule dar, cu toate acestea, se aplica diferentiat i

suplimentar:

>x3
X2y
x4

Exemplu

Legatura intre numarul de ore de lucru pe saptamana si coeficientul de satisfactie (1-

N NN NN PP

100):
Ore Satisfactia
9 30
12 50
14 70
30 90
35 95
40 90
47 75
51 60
55 45
60 30

Sunt cautate valori estimate pentru satisfactia la 20 de ore de lucru pe saptamana si pentru
numarul de ore (dupa care curba de regresie este o parabold, exista 2 valori estimate X $i x2)

Coeficient de regresie Cin loc de r

pentru a obtine un coeficient de satisfactie de 80.
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Pregatire:

SHIFT
MODE

Date:

9 30
12 50
1470
30 W 90
35 1 95
40 M 90
47 75
51 §M 60
55 | 45
60 I 30
Rezultate

SHIFT] 2 1
SHIFT] 2 2
SHIFT] 2 3

Valori estimate:

S0 SHIFT

2 1
2 2
PAN SHIFT | 2 3

S0 SHIFT

Stergerea memoriei si a variabilelor
Mod reglarea regresiei patrate

Pereche de date 1 frecventa 1

Pereche de date 2 frecventa 1
Pereche de date 3 frecventa 1
Pereche de date 4 frecventa 1
Pereche de date 5 frecventa 1
Pereche de date 6 frecventa 1
Pereche de date 7 frecventa 1
Pereche de date 8 frecventa 1
Pereche de date 9 frecventa 1
Pereche de date 10 frecventa 1

Coeficient de regresie A
Coeficient de regresie B
Coeficient de regresie C

X1: Ore pentru satisfactia 80
X2: Ore pentru satisfactia 80
y : Satisfactia la 20 ore

-11,37086377

6,332638377

-0,095418311

21,20163378

45,16548472

77.11457922




Informatii tehnice
Mesaje de eroare

Mesajele de eroare sunt sterse cu tasta in acest caz, setarile si formulele de calcul trebuie
verificate (vedeti Capitolul 1). Daca nu s-a gasit nicio eroare, calculatorul trebuie setat din nou
cu succesiunea de taste 2sau 3 H (la 3 sunt sterse valorile memorate). Daca
starea rdmane in continuare anormala, calculatorul trebuie oprit si pornit, cu exceptia cazului in
care, se realizeaza o verificare autonoma si toate datele sunt sterse.

Math ERROR

Rezultatul calculului sau valorile de intrare sunt in afara domeniului de calcul permis sau
este prezenta o operatie nepermisa (de ex. divizare prin zero).

Valorile de intrare (si memorate) trebuie verificate in ceea ce priveste admisibilitatea
(vedeti tabelul).

Stack ERROR
Capacitatea stivei a fost depasita (stiva numerica max. 10 niveluri, stiva de comanda
max. 24 niveluri). Calculul trebuie simplificat sau divizat

Syntax ERROR
Operatie matematica ilegald, formula de calcul trebuie corectata

Arg ERROR
Argument fals, valorile de introducere sau formulele trebuie corectate
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Ordinea de prioritate a operatiilor

Operatiile de calcul sunt realizate in ordinea de prioritate urmatoare:

1
2

3
4
5

Conversia coordonatelor: Pol (x, y), Rec (r, 6)
Functji de tip A (valoare inainte de tasta funcfiei):
X3, X2, xL, X, .,,, X, X1, X2, y, DRG»

Puteri si radacini: A, x¥, xv™

ablc

Format de multiplicare prescurtat inainte de 1t , e (baza logaritmului natural),

denumire memorie sau denumire variabile: 2 Tt, 3e, 5A, TTA s.a.m.d.

6

7
8
9
10

Funciii de tip B (valoare dupa tasta functiei):

V7, 3\, log, In, ex 10% sin, cos, tan, sin-1, cos-1, tan-1, sinh, cosh, tanh, sinh-1,
cosh-1, tanh-1, (-)

Format de multiplicare prescurtat inaintea functiilor de tip B: 2v~3, Alog2 s.a.m.d.
Permutari si combinari: nPr, nCr

X, +

+ -

Operatiile cu aceeasi ordine prioritard sunt realizate de la dreapta la stanga. eXInv"120 -
eX{In(x"120)}.

Alte operatii sunt realizate de la stanga la dreapta.

Operatiile din paranteze sunt realizate primele.

Cifrele negative trebuie introduse in paranteze, semnul negativ (-) este o functie de tip B
(valoare conform functiei), care este realizata conform funcfiilor de tip A.
Exemplu: (-3)2=9, -32=-9
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Stiva

Stiva numerica pentru valori are 10 niveluri si stiva de comanda pentru comenzi are 24
niveluri. Memoria are loc in ordinea de prioritate descrisé mai sus.

O eroare (Stack ERROR) este comunicata, atunci cand calculul este prea complicat si s-a
depasit capacitatea stivei.

Stivele sunt sterse dupa realizarea calcului.

Exemplu: 5 + 5-2 + (3 + 7)x3)x2)-8
@l @ e @] 6
® ® ®6® ©
Stiva numerica Stiva de comanda
@ 5 @ =
@ |s ® |
® |2 @ |
@ |3 ®
@ 7 @ =
® |
©@ |+
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Domenii de introducere
Cifre interne: 12
Precizie: In general precizia este de + 1 la a 10-a cifrd

Functiuni Domeniu de introducere
sinx DEG: 0= |x| = 4,499999999 x 1010
RAD : 0= |x| = 785398163,3
GRA: 0= |x| = 4,99999999 x 1010
coSx DEG: 0= |x| = 4,500000008 x 1010
RAD : 0= |x| = 785398164,9
GRA : 0= |x| = 5,000000009 x 100
tanx DEG : La fel ca sinx, exclus atunci cand
|x| = (2n-1)x90
RAD : La fel ca sinx, exclus atunci cand
|x| = (2n-1)x /2
GRA : Lafel ca sinx, exclus atunci cand |x| =
(2n-1)x 100
Sl 0<|x| =1
COS™ —X
tan~1x 0= |x|] = x9,999999999 x 10%
sin hx 0= |x| < x 230,2585092
cos hx
sinh™'x | 0= |x| = x4,999999999 x 10%
cosh™x | 1= x =x4,999999999 x 10%
tanhx 0= |x] = x9,999999999 x 10%
tanh ™ 'x | 0= x| = x9,999999999 x 10
logx /Inx | 0<x = 9,999999999 x 10%
10* -9,999999999 x 10%¥ = x = 99,99999999

e* -9,999999999 x 10¥ = x = 230,2585092
Jx 0= x <1 x 101

x 2 |x| < 1x10%

1/ x |x]< 1x 1090 x = 0
Ux |x|< 1 x 10100
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Functiuni

Domeniu de introducere

x!

0= x = 69 (x este un numar intreg)

nPr

0=En< IXIOW 0=r=n
(n,r, sunt numere intregi)
1={n!/(n—r)ix1010

nCr

0=En< IXIOW 0=r=n
(n,r, sunt numere intregi)
1= [n!/{r!(n—1r)}<1x1010

Pol(x, y)

|x], [y = 9,999999999 x 104
(x* + y*) = 9,999999999 x 10%

Rec(r,0)

0=r = x9,999999999 x 10%
0: (Le fel ca sin x)

oF W

ok W

lal, b, c<1x1000
0=b,c

|| <1x10%w00
(Zecimal <> Conversie sexagesimala)
0°0°0° = |x| = 999999°59

rMxY)

x > 0: —1x101%<ylogx<100
x=0:y>0
1
2n
Cu toate acestea: -1x101%< ylog|x|<100

x<0:y=n_——— (n este un numar intreg)

y>0: x #0

-1x101%9<1/ xlog y<100

y=0:x>0

y<0:x=2n+ 1,%(71 #0; neste un
numar intreg)

Cu toate acestea: -1x10'%%< 1/ x log |y| <
100

ab/c

Suma caracterelor pentru numar intreg,
numaréator si numitor nu trebuie sa aibd mai
mult de 10 caractere (inclusiv marcajele de
separare)

SD
(REG)

|x| <1x10% xon,yon,x,y:n # 0
ly| <1x10%® xon —1,yon —1,A,B,r:
|n| <1x100° n=« 0,1
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Calculatorul foloseste intern 10 caractere pentru mantisa si 2 caractere pentru exponent,
precizia este de + 1 la al 10-lea caracter. La afisajul exponential, eroarea de calcul este de
+ 11n punctul cel mai de jos.

Erorile se aduna la calculele continue si pot sa devina astfel mai mari, acest lucru este
valabil si pentru calcule interne repetate ca *, V", X!, nPr, nCr etc.

Erorile pot sa devina si mai mari in apropierea punctului de curba si singular al unei functii.

Surse de alimentare

Energia solard:Calculatoarele ECO primesc energie prin intermediul celulelor
solare care transforma lumina soarelui in curent electric. In absenta luminii, este
posibil caafi sajul si nu functioneze sau si nu mai afi seze date corecte. In acest
caz, asigurati-va cd computerul este iluminat sufi cient de o a doua sursa de
lumind.Intensitatea minima a luminii necesara pentru functionare este de 50 Lux.
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Indicatie privind garantia

Firma Jakob Maul GmbH, Jakob-Maul-Str. 17, D-64732 Bad Konig, Telefon:
06063-502-100, Fax: 06063-502-210, E-mail: contact@maul.de: (denumit in continuare
,Producator*) garanteaza clientului final (denumit in continuare ,Client") in conformitate cu
urmatoarele prevederi, ca produsul livrat clientilor in Germania, Austria sau Elvetia, in
cadrul unui interval de timp de 5 ani de la livrare (termen de garantie), nu va prezenta
defecte de material sau prelucrare. Astfel de defecte invocate vor fi remediate de
producator la propria sa apreciere, pe cheltuiald proprie, prin reparatie sau livrare de
piese noi sau restaurate. Garantia nu acopera bateriile care nu au fost eventual livrate.
Alte revendicari ale clientului fata de producator, in special, cele legate de compensarea
daunelor, sunt excluse.

In afara de garantia acordata produsului sunt valabile in mod independent, drepturile
legale de acordare a garantiei, ale clientului fata de producator respectiv, vanzétorul
respectiv, care nu sunt afectate de aceasta garantie. Revendicari in baza acestei garantji
exsitd numai daca, produsul nu prezinta niciun fel de defecte sau semne de uzura,

care au fost cauzate de o utilizare necorespunzatoare. Daunele care au fost cauzate de o
utilizare necorespunzatoare a produsului, sunt acelea datorate actjunii loviturii sau
impactului sau daunele datorate reparatiilor inadecvate, care nu au fost realizate de
producator.

Revendicarile in baza garantiei pot fi invocate numai prin predarea sau expedierea
produsului la punctul de vanzare sau direct la producator. Conditia pentru invocarea
garantiei o reprezinta prezentarea bonului original cu data de achizitje.

Aceasta garantie este valabild in masura specificata mai sus si in conditiile mentionate
mai sus, inclusiv prin prezentarea unei dovezi de achizitie i in cazul unei revanzari,
pentru fiecare proprietar ulterior al produsului cu domiciliul in Germania, Austria sau
Elvetia.

Acesta garantie face obiectul legislatiei din Republica Federala Germania, excluzand
legea ONU prinvind achizitiile. Pentru clientji care incheie contractul, intr-un scop care se
afla in afara activitatii profesonale sau comerciale (consumator), alegerea legislatiei nu
afecteaza prevederile obligatorii ale legislatiei statului in care clientul isi are domiciliul
obisnuit.
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Fevika

Evepyomroinon /Amevepyotoinon

H apiBuopnyavr gekiva e 10 TTARKTPO .

H apiBuounxavi amevepyoroleital autopara av dev TamBei Kavéva TTARKTPO €VTOg
OIa0TAUATOG €1 AETTTWOV TTEPITTOU.

H xeipokivntn amevepyotroinan eivai duvarr pe v akoAouBia TARKTpwY .
OAeg o1 amobnkeupéveg TIUES Kal pubuiceig diatnpouvTal KATA TV EVEQYOTTOINGN Kal TV
QTTEVEQYOTTOINGT).

MARkTpa
Ta mAAKTPA €ivar ev uépel SITTAG 1) TPITTAG KaTEIANUUEVA:
Emiypagn Tou TArKkTpou: Kupia Asitoupyia

AaTrpn emiypagn Tavw amo 1o TTARKTPO: AciToupyia HETA TO
K6KkIvn TTypaor Tavw amd 1o TTARKTPO: Aeitoupyia petd 10
086vn

H 066vn gival dUo ypapuwy, o TUTTOG utroAoyIopOU BgixveTal aTnv ETAVW ypauun Kai 10
QTTOTEAET O OTNV KATW Ypaun.

107+0.25
10,000,000.25

PuBpioeig
O1 pubyioeig yivovtai e emavelAnupévo TATUa Tou TTARKTPOU . O1 puBpioeig
gppavifovral otV emavw akpn TG 086vng

Eidog uroAoyiopol
H apiBuopnyavr) urootpidel 3 €idn uroAoyIoUWY, Ta OTToia TTPETTEN VA ETTIAEYOUV TTPIV
TOV UTTOAOYIOO:

il Baoikoi urohoyiopoi (COMP)
YieS WAl Tumikég amokAioeig (SD)
KB Ymohoyiopoi mahivdpdunong (REG)

Movéda pérpnong ywviag
Matwvtag dUo opég To TTARKTPO , uTTOpEi va pubuioTei n povada uErpnong
ywviag:

° (Moipeg) (Deg)
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AxTivia (Rad)

3 Néog Babudg (Grad)
Mopeon évdei§ng
H apiBuounyavn pmopei va deixvel 10 wneia. O1 ueyahUTepeg TIRES aelkovi{ovTal o€ KABe
pUBUION auTépaTa ekBeTIKA. H pop@r| Evdeitng pmopei va pubuioTei pe 3AG TaTnua Tou
TARKTPOU :

1 Z100¢pr| urodI0aTON (FiX)
2 Ex0etikn (Sci)
3 Kavovikr (Norm)

211G Hopég «Fix» kal «Scin pmopei va pubpioTei 0 apiBuog Twy dekadikwv Bécewv Kal
avTiaToIxa o apiBuog BEaEwv yia TV ekBeTIK ameikdvian.

21N pUBuIan «Normy» ptropei va emAeyel uetacl 2 popewv:

Norm 1

EkBETIKA amTeIKOVION yIa akEPAIOUG apIBuolg We Tepioa6Tepa ammd 10 wnoia kai yia
dekadikoug apBuoUg e TEPITEOTEPA OTTO 2 BEKABIKA Wnia.

Ta mapadeiyuara autwy Twy 0dnylwv Xpnaiyotololyv Tn uop@r) Norm 1

Norm 2

EkBeTIkdS TpOTTOC YpaQAS YIa akEPAIOUS apiBuoUg We TTeplocoTepa amd 10 ynoia kal
yia dekadikoUg apBuolc Pe TeploadTepa amd evvéa dekadikG ynoia.

Evdeigeig 086vng

Me 41Ad Tatnua Tou TTARKTPOU UTTOpEi va oA TET N ATTEIKOVIOT TwV KAATUATWY
kaBwg kai TG utrodIaaTOAAG Kail Tou GUPBOAOU BlaywpIauoU XIAIGdwv.

KAaopara

Me 1o TARKTpO M LeTaBaivete aTn pUBUION TNG EVOEINS KAATUATWY:

1 MeikTd kAGopara (a b/c)
2 KaraypnoTika khAdopata (a/b)

Y1rod1a0ToAR Kl S1axwpIaTIKO gUHBoAC XIMGOwWY
Me 10 TTARKTPO KEPOOPQ u peraBaivere atn pUBUION TNG UTTOBIACTOAAG Kal TOU

dlaxwploTikoU XINGdwv:
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1 Eupwaiki ameikévion (Kouua)
2 Auepikavikh ameikovion (TeAeia)

Ta Tapadeiypara autwy Twv odnylwv eKTEAOUVTAI e TNV EupwTraikh ameikdvion

ApxIkég (oTavTap) pubpioeig

Eidog umoAoyiopou COMP
Mérpnon ywviag Grad
Mopor évdeitng Norm1
Mopor KAaopaTog ab/c
YT100100TOM Dot

Av aMaymkav o1 puBpiceig, utopeite pe 10 «Clry (=akohouBia TARKTPWY )
) H Val TIG ETAVOAPEPETE OTIGC APXIKES (OTAVTAP) TIUEG.

PuBpioeig yia Toug utroAoyiopoug TaAivepopunong
21 pUBuion ¢ karaoTaong Aeitoupyiag REG eival duvatég mepaitépw pubpiceig, ol
otroieg mepIypdeovtal ato Kepdhaio Yohoyiopoi TaAivopounong.

XwpnTIKOTNTA EI0AYWYNAG

H uvAun yia v eiocaywyn Twv uttoAoyiouwy ptropei va amobnkelael 79 BAuara. MNa kdbe
@opa Tou TIECETE KATTOI0 TTARKTPO Wwn@iou A Wiag apiBunTikAg TTPAgng XxpnaoiyoTroleital
éva prua. TaTARKTpa Kal dev xpelagovral kavéva BAua, To TTARKTPO
akoAouBolpevo amod Xpeladeran yi' autd Povo éva Pripa.

Av €pyouv eloayBei repioodTepa atmo 73 BAUATA, TOTE 0 KEPOOPAG OTTEIKOVICETAI WG «m»
avti «_», yia va dnAwael 0TI n XwpnTikOTNTa TG MVAUNG €XEl OXEDOV £CavtAnBei. Av
XPeIleaTe TTEPIOTOTEPA OTTO 79 BAUATA, TOTE TIPETTEI VA XWPIOETE TOV UTTOAOYIOUS O dUO
A TEpIoTOTEPA TUANATAL

To TeAeutaio amotéAeopa pmopei va avakAnBei pe 10 TAAKTPO EAYSE. VIO va
xpnaoipotroin6ei ae kamoiov Tepaitépw UToAoyIopo (BA. «MvAun amdvinangy)

AlopBwaeig TG eiI0aywyng
O képoopag PTTopEi va PETATOTTIOTE HE Ta TTAAKTPA u Kal n atnv €mBuunTr Béan,
WaTe va avTIKataoTaBei eei T0 yneio.

Me 10 Tr)\r']KTpo dlaypageTal To Ynoio atn B¢an Tou képaopa. Me Tn AciToupyia «Ins»

(=akohoubia TARKTPWY ) &KIv@el n katdoTtaon AeiToupyiag eigaywyng,
deixvetal évag kEpoopag eloaywyng Kal Pmopouv va eigayBolv atn Béon mepaitépw
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wnoia. H kardotaon Asitoupyiag e10aywyng eykataheimerar {ava ue m Asiroupyia ,Ins*
(akoAouBia TTARKTPWY ) ) HE TO TTAAKTPO H kal §avadeixveral 0 KavoviKog
képoopag.

O 1010g UTTOAOYIOOU OEiXVETAI PE TNV EPPAVION KATTOIOU OPAAUATOS WE Ta TTARKTPO
Képoopa u u KQI 0 KEPOOPAG TOTTOBETEITAI OTO ONpEIO pE TO TQAAUQL.

MviAun emavaAnyng
O t0mog utoAoyiopoU kai To amotéAeaua amobnkelovTal oTn WVAUN emavaAnyng. H
XwpnTIKETNTA TNG PVAKNG avépxeTal e 128 Bytes.

Metd Tnv oAokArpwaon evég UTTOAOYIOHOU 0 UTTOAOYIONAG pTTopEi [E Ta TTARKTPA u H
va Tepdoel aTnv KaTdoTaon emetepyaaiag.

H pvAun emavainwng dev diaypd@etal he 10 TTARKTPO , 0 TeAeuTaiog utroAoyIoUoG
UTTOPEI €TTIONG WETA VA TIEPATEI E TO TTAAKTPO n tavd atnv KardoTaon emetepyaaiag.
H pvApn emavainwng diaypdeetal, 4tav:

TETETE TO TTARKTPO ,

aMagete v katdoTtaon uoAoyiopoU Mode A Tig puBuioeig (BA. Baaikég puBpioeig),
amevepyotroinbei n apiBuounxavn.

Zuvexopevol utroAoyiopoi
O1 1001 pmropolv va diaxwpicovral pe HITTAR TeAeia «:» (akoAouBia TTAAKTPwWY
m ), WOTE va KTEAETTOUV BIABOYIKA.

Avri yia 10 «(30+20)x5» utropei va eioayBei 0 akdAouBog T0TToG uTToAOYIGHOU:

) + R AL f ool | ans | IR =

MvAun amévrnong
H pvAun amavinong utmopei va ammobnkevel 12 yneia yia Tov guvteAeaTr| Kal dU0 wneia
yia Tov ekBé.

H pvAun amavinong evnUEPWVETaI PETA TN XPACT TwV ASITOUPYIWV «=» «%» «M+» «M-»
kai «STO», ekTdG Qv TTOPOUTIACTNKE OPAAUQ.

H pvApn ama@vinong avakaAeitar e 1o TAAKTPO AR KOl TTOpEi

va xpnaipotroindei aTov emopevo UTTOAOYITHO yia auvapTACEIS Tou TOTToU A ( (X2, X3, X1,
x!', DRGP ) kaBwg kai yia +, -, » , %", x, =, nPr kai nCr.

MeTapAnTég
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Ymdapyouv diabéaipeg 9 petaBAnTég (A Ewg F, M, X kai Y), yia va amoBnkeuoete dedopéval.
O1 mipég amoBnketovtal e Tn Acitoupyia «STO» (akoAouBia TARKTpWY ) +
YPAMHQ TG avTioToIXNG METARANTAG

H 1A piag wetapAnTAG ptropei va avakAnoei pe +ypdupa

O1 YeTaPANTEG UTTOPOUV LE + ypduua va Xpno1PoTIoIouvTal O€ UTTOAOYIGHOUG

Ta dedopéva piag peraBAnmg diaypagpovtal pe 0,STO* + ypauua

Me 10 «CLR» (akohouBia TAfKTpwWY ) 1 pmopolv va diaypagolv
TOUTOXPOVA O TIUEG OAWV TwV PETABANTWV.

Mapdadelyua

100 amoBnkevaTe 10 100 oy petapAnT A

2 XPNOILOTIOINGTE TV PETARANTA A aTov TUTTO
SHIFT cavadiaypdyte TV TIPA TG PETABANTAG

AvegapTnTn pvipn

H avethpTnTn pvApn Xxpnoiydottolei v idia TepIoyr BVAUNG 6TTwg n peTaBAnt M ka
eival kataAANAN Adyw Twv Asitoupyiwv «M+» «M-» 181aitepa yia T dnuioupyia
aBpoiouaTwv

Mapdadelyua:

iy x |2 ApxIKoToinGn pviung pe 10x5
25 mPoaBEaTe 25 TN UVAUN 25,
200 H 5 agaipéate 200:5 atrd T pvAun
avakahéaTe 1o GBpoigpa 35,
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Baoikoi utroAoyiopoi

To €idog utrohoyigpoU Tpémel va xel puBuioTei age « COMP».
Evdexopévwg autd rpémel va pubuIoTel he .

H apiBuounxavi pmopei va apyikotoin6ei etmiong ue «Clr Ally (akohouBia TTAAKTPWY pe
) + Bl oxenika pubpicetal ato «COMP» kal GAEG 01 OTTOBNKEUNEVEG TILEG
diaypdgovrai (BA. puBpiceig).

la opligpéva €idn uTToAOYICHWY, 1IBICITEPA VIO TIS ETIOTNUOVIKEG CUVOPTACEIS, TTQITEITAN

TEPIOCOTEPOC XPOVOG Y10 TNV EKTEAEDT KA, TIPOTOU SEKIVACETE PE TNV EKTEAEDT) TTEPAITEPW
UTTOAOYIOHWY, TTPETTEI VA TTEQIMEVETE, UEXQI VO EYPAVIOTEI TO ATTOTEAET AL

ApiBunTikoi utroAoyiopoi
O1 apvnTIKEG TIPEG, EKTOC OTTO TOV EKOETN, TIPETTEI VA EIGAyOVTaI OE TIAPEVOETEIG,
To kAgioIpo Twv TTapevBETEWY OTO TEAOG EVOG UTTOAOYIOHOU UTTOPET v TTapaAEIQOEi.

Mapadeiyuara:

2x(-3)x3

d ] ()| < -] 18
2x10-2

A x |10 - H - |
2x(1+2

)
A | (F+H-

YmoAoyiop6g kAaopaTwy

ZTIG puBpioelg eEeIdIKEUETAI av XpnaipoTTolouvTal kataxpnaoTiké kKAGouara (t.x. 5/3) f
HEIKTa kKAGopata (.. 1 2/3). AnAwveralr o@aAua, av ue m pUBUIoN «KaTaxENOTIKA
KAGoparay elodyete éva PeIKTO KAAOUO.

Av 0 0UVONIKGG apIBPGE TwV XOPAKTAPWY Tou atroteAéoparog Eemepva Tig 10 Béaeig, TOTe
n TIMA deixveral ag dekadikn Loporn).

Ta amoTeAégUaTA TWV PEIKTWY UTTOAOYITHWY KAAGUATWV/OeKadIKWY deixvovTal TTAvToTe
o€ OekadIKn Hopo.

H peTparpoti KAaoUaTwy Propei va XpeIAZeTal HEpIKA DEUTEPOAETITA

Mapadeiyuara
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1 13+1/5
i ab/c | abic k] + P abicH = | 18,15,
1/2+0.3

i aochl - 4. K] -
1,5 w¢ KAGopa
1.5= 11112,
il - |siier]abic] 3.2
Aexkadikr agia Tou 1/4
il abic B - Jabic

1 1/3 wg KataxpnaTiké KAaoua 1

abic B abic K] = | sHiFTfabic| 43,

Y1moAoyIop6g TooooTwv

o
N
(6] 2

H Acitoupyia % avakaAeital pe Tnv akoAouBia TTARKTpWY H
Mapadeiyuara:
10 % Tou 200

200 [0 B 20,
1000 + 5%
o x [ shier| - | + | 1,050,

1000 - 5%

1000 [ 5 HE 950,
Ti %-1ogoaT6 Tou 1000 €ivar 10 40

40 |4 1000 B

Ti moooaT6 %-augnang €xoupe av amd 1o 500 BéAoupe 200+500

200 | 500 B 140,

‘Eva moo0aT6 %-augnong A peiwang ot uviAun amavinong dev givai duvaro, 10
€vOIAPEco GBpoIoua TTPETTEN VO aTTOBNKEUTET a€ Ial METARANTA A OTNV EVOIAPEDT
pviun.

Mapddelyua :

(25x4) +10%

2 « B - |snirrfreL faea v
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YA [ B o BT E 1o,

YmoAoyiopoi pe poipeg (wpeg), Aetrra, Sedtepa

Mrmopeite va Kdvete umoAoyiopoUg pe POipes (WPeG), AeTTTd Kal deUTepa Kal o TIPES
HTTOpPOUV va WeTaTpéTTovTal ammd egnKovTadIkES (Hovada PETPNONG Ywviag f) WPES) o€
BeKAdIKES KAl avTiGTPOYO.

Mapadeiyuara

2°20+45

:MHE-H-HA
20°x1,5

o . BN | < B - | 0°30°0,
Metarpoti Tou 2,52 g€ povada WETpnong ywviag
3 - |...| 2°31°12,

Metatpotrr] Tou 2° 45°0e dekadIKK TIUNA

2| +> | I I

I1poyyuhotroinon

H eupavion Twv TIYwv gival kaBopiauévn aTig pubpioeg, autr utropei va pubyileTal ue
T0 TTAAKTPO oe «Fix» «Sci» fj «Norm» kabwg kai va kabopiletal 0 apiBPog Twv
dekadikwv yneiwv A Twv wneiwv e epedaviang Tou kBTN (BA. Pubuiceig).

N
~
[é)]

‘Evdeign Tou 12,562 pe 2 dekadika yneia

(av dev eivar puBuIopEvo)

12.567 12.57

H évoeign atpoyyuhotroiiBnke, aAAd o urohoyioude e€akoAouBei va yivetar e 12 yneia
ans] x Jd = 37,7

!

Me T Aeitoupyia «Rnd» (akoAouBia TARKTPWY E) 0 uTToAoYIG UGG ekTEAEITaN
HOVO e Tov apIBu6 Twv Yneiwv TTou OeiyveTal:

ZTpoyyuhotroinon Tou 12,567 o€ 2 dekadika yneia

MODE (av dev eivar puBuIopEvo)
12.567 12.5

] - 37,71

U

417



TPIYWVONETPIKEG TUVOPTAOEIG

H povada yia T pétpnon ywviag ival kabopiauévn aTIG pUBHICEIS, auTr PTTOpEi va
aMayTei e To TARKTPO (BA. Pubyioeig).

Mapadeiyuara:

sin /6 rad (/6 aktivia = 30°)
MODEJMODE] 3 (av dev eival pubuiouévn o€ Rad)

sin] (|shrr|exe] < @) |

cos 60°

MODE| (av dev eival pubuiouévn o€ Deg)
cos [

tan 50 Grad (50 BaBpoi = 45°)
MODE| (av dev eival puBuiopévn ag Grad)
izl 50

o o
= [$;} [3,}

tan-1(1)in °

1) in
MODE (av dev eival pubuiouévn o€ Deg)
SHIFT 1 45,

YmepBoAikég ouvaptnoeig / Avtiotpo@eg utrepBoAIKEG OUVOPTATEIS

Sinus hyperbolicus (utepBoAIkG nuiTovo)
sinh 5.2

¥ - 9063336266

Areasinus hyperbolicus (avtioTpo@o utrepBoAIKS nuiTovo)
sinh-150

] - | 4,605270171

AoydpiBuoi / AvridoydpiBpol

Guaikoi AoyapiBuor (Baon 10 €)
In25

7 - | 3,218875825

Aekadikoi AoyapiBor (Baon 1o 10)
log 25

g = | 1,397940009

Avtioyépi6uol
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BaonTtoe
32

Baon 1o 10

ST} oo R =

Auvapeig
Tetpaywvo Tou 6:

d x| -

Kupog Tou 7:

g x| -

4n d0vaun Tou 5:
4 H -

Pileg

Terpaywvikn pica Tou 9:
] -

KuBikn piCa Tou 125:

x: jb -

5n pica Tou 243:

sHiF] ] -

AvrioTpo@a kKAdopaTa

AvrioTpogo khaopatou 3/4: 3 4 H H

MapayovTikoi apiByoi
Mapayovtikd Tou 5 (=5x4x3x2x1)

H

Tuyaior apiBpoi
Tuxaiog ap1Buo6s peragu 0 kai 999

L Bl - |

Avtigerd@eon / Zuvbuaopoi
Zuvduaooi

24,5325302

25,11886432

w
w

4

1.024,

11143,

w

3 SHiFT | X

EGINE
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Méoeg OPAdES TWV 2 ATOUWY PTTOPOUV va TTpoKUWouY amd 3 dropa
(12221,13231,23232)

e ncr B -

Avtiuetabéoeig

Méool diagopeTikoi diyrgiol apiBuoi utropolv va TrapayBouv amméd 3 yneia, étav éva
Wwnoio pTropei va xpnalyotoinBei povo pia gopd.

(12,13,21,23,31,32)

e -

MeTeTpOTTA TG HOVABAG PETPNONG YWVIWV
To amotéAeapa &ayetal atn Yovada, n otroia Exel KaBopiaTei aTIG puBEITEIC.
H eioaywyn yiveral og Deg, Rad, 1} Grad.

Tt (akoAouBia TTARKTPWY m ) Metarpotm Rad o€ °

MODEJMODE (av dev éxel puBpioTei o€ Deg)
SHIFT J EXP Ans 2 180,

Metarporr 90° o€ véoug Babuoug
MODEIMODEN 3 (av dev éxel puBpioTei o€ Grad)
EISHIFT] Ans I H 100,

MeTATPOTI CUVTETAYUEVWV
Ta amoteAéoparta Twv utroAoyiopwy amoBnkevovTal oTig uetTaBAnTég E ( akoAouBia AAKTpwY
M Jkai F( akoAouBia ArfkTpwv I ).

Metarpotri ToAikwv auvTetaypévwy (r=1, 6=30°) o€ 0pBOYWVIEG TUVTETAYUEVES
(X=0.866025403, Y=0,5)

MODE | MODE |1
SHIFT | pol(j!

(av dev €xel puBpioTei o€ Deg)
] ) X 0,866025403
Y 0,866025403

Metarpotr| opBoywviwv ouvtetaypévwy (1, 1) o€ ToAikéEG auvtetaypéveg (Deg)

(x=2, 0=45°)

(av dev £xel puBuioTei o€ Deg)

poil®] B ) X
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0 4,

MeTaTpoTIi) O€ TEXVIKN ONUEIOYpaQia

H évoeign petarpémeral e 1o TARKTPO m avegapTnTa aTmo TNV LOPPR TTOU PUBICTNKE
OTIG PUBITEIG O€ EMIATNUOVIKY GNUEIOYpAIaL.

Me emaveiAnupévo TTaTnUa Tou TTARKTPOU augavetal 10 TARBOG Twv wneiwv Tng Evoeigng
katd 3. Me v akoAouBia TARKTPWY m HelwveTal To TTARBoG Katd 3.

1 ENG 1,0
1.000, %

1.000,000, %

ENG 1.000, %
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LTOTIOTIKOI UTTOAOYIOHOI

MMpiv Tov UTTOAOYICUO TTIPETTEI VOl €XEI DIAYPAPET N MVAKN, AUTA UTTOPET va dIaypaPEi e
MV akoAouBia TAAKTPWY f avtigroixa .

Tumikn awokAion

H apiBuopnyavr mpémel va £xel pubuiaTei oty karaaTaon Acitoupyiag SD (akoAoubia
TTANKTPWV ).

Ta dedopéva €l0aywynG XPNOIKOTIOIOUVTAl YIa TOV UTTOAOYIONS TIUWV yia n (TTARBog
dedopévy), 2x (GBpoiopa), Tx2,(GBpoITua Twv TETPAYWVWY), X (apIBuNTIKOS pETOG]), O,
(TUTTIKA aTrOKAION), e (TUTTIKI OTTOKAIGT) OEIYHATOG).

H eioaywyn dedopévwy yivetal ye v TiuA, akohouBolpevn améd 10 TAAKTPO BYM, TO
mARB0G Twv eloayxBéviwy dedopévwy deiXVETal KaTd TNV EI0aywyn OTNV ETAVW YPAPMA
NG 086vng.

Mia Tif gTTopei Xwpig véa eloaywyn Je A He TV akoAouBia TAAKTPWV:

TIUA, . , pIBUAG TG auXVOTNTAG
va Kataywpnei TTOMES Qopég.

Katd i petd v ohokApwaon g eioaywyng dedopévy ptopolv Ta dedopéva va
eAéyyovtal e T TTARKTPA u , u Metd v €vdeitn g TiAg Tou dedopévou deixvetal
N ouXvoTNTA TNG TIUNAG, O€ TTOAMATTAR KATAXWPNGCT PE UTTAPXEI N TIKF TTOANEG QOopég
He ouxvotnTa 1, av auTH KataywperRnke We . Oeiyveral n avrigTolxn ouxveTnTa.
O1 TIgég Propolv va aAaytolv, va diaypa@olv i va kataxwpnBolv emTTAEOV:

Eicaywyn n TP aAAGZeTal
N TP dlaypageTal
Eicaywyn N TIMA KaTaywpeital emTAéoy, n Takid dlatnpeital

Ta d6edopéva Karaywpouvtal aTn pviAun utoAoyiopwy. Otav n pvAun eival TARpeng, ToTE
Oeiyvetal 10 pAvupa «Data Fully. Me 10 TTARKTPO H UTTOPEITE VA ATTOQACIOETE, TTola
TTpETTEl va gival n avtidpaon ¢’ auto:

2 Alakotrh, n TIPA dev kaTaywpeital
1 H Tiun karaxwpeital aAAd kard tnv KUAIon Twv dedouévy auTr) dev PTTOPEI
oUTe va ep@avigTei 00Te va aAayTEi.

Metd v ahMhayr| NG KaTdaTaong AsiToupyiag utroAoyIopoU Ta dedoéva dEV PTTOPOUV VA
ep@avigTouv TTAéov 0UTE va Yivel ETTECEpYATia TOUG.
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Ta amoteAéopara pmopolv PETA Tov UTTOAOyIONG va avakAnBolv pe ta akéhouba
TAAKTPQ:

¥x? 111 ABpoIgua TwV TETPAYWVWV

X 112 ABpoigua TwV TIWY

n 113 MARBOG TWV TIPWY

X 211 Ap1BunTIkOG PECOG

On 212 ZUvoAIKi aTrékAIoN

On-1 213 Tutmikr ammokAion deiypaTog

Mapddelyua :

n, XX, X2, X, On, Ona VIO TIG TIEG: 10, 15, 15, 12, 11, 11, 11, 11, 11

Eﬁ Alaypagr pvapng
Evepyomoinan kardotaong Aeiroupyiag SD

10 Tiyr 10 pe ouyvémra 1

15 2 yopég Tiun 15 pe auyvomra 1

12 TiyA 12 pe ouyvémra 1

11 . 5 TiyA 11 pe ouyvétTa 5
1]2 >x2 GBpoITUa TWV TETPAYWVWV 1.299,
1912 >Xx G6poIoua TwV TIMWY 107,
113 n TTARBOG TWV TIPWV 9,
211 X ApIBuNTIKOG pETOG 11,88888889
212 On OUVOAIKY) aTTOKAICT 1,728483243
213 On-1 TUTTIKA OTTOKAION OEIyPATOC 1,833333333

YmoAoyiopoi maAivdpopnong (kardotaon Asitoupyiag REG)

H apiBuopnyavr mpémel va givar puBpiopévn oty karaaTaon Aitoupyiag SD
(akoAouBia TTARKTPWV )-
Ma v kardotaon Aeiroupyiag SD eivar amapaitnTeg Tepaitépw pubuioeg:

[pappikA TaAIvOpounaon
NoyapiBuikr TaAivopéunaon
EkBetikr| TaAvopounon
u Auvvapiki TaAIvopdunon
u AvtioTpogn TTaAivopouncn
u TetpaywvikA TaAIvOpOUNoN
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H pvAun kai o1 JeTaBANTEG TIPETTEN TIPIV TOV UTTOAOYIGHG Va Slaypagoly Je Thv
akohouBia TARKTpWY bzw. .

H eioaywyr| dedopévwv YiveTal P TIUA X . TipA y , 10 TARBOG Twv el0ayBévTWY
Ceuywv dedopévwy deixvetal oV ETAVW YPAUUA TG 006vng.

‘Eva elyog TIgwv pTropei Xwpi¢ véa eicaywyr Je A pe TV akoAouBia TARKTPWY

TIUA X . TRy . ouxvoTtnTa

va Kataywpnoei TTOMES Qopég.

Metd kal Katd TNV elgaywyr Twv dedoPEVWY aUTA PTTOPOUY, OTTWG TTEPIYPAQETAI OTO
Kepahaio Tumiky amdkhion, va utooToUv emetepyacia, Omou oOf TIPEG X Kal Y
epQavidovTal EEXWPIOTA.

O1 petaBAntéc afrivovtal katd Tnv aAAayr Tou TUTToU TTOAIVEPOUNONG

Tumor maAhivopounong

[ pauIkr TaAivopounon y=A+Bx
NoyapiBuikr TaAivopounaon y=A+B*In
ExBetikr) TaAivopdunon y=A"e
Auvvapikr TaAivdpounon y=A"xB
AvtioTpogn TTaAivopouncn y=A+B*1/x
TetpaywvikA TaAIVOpOUNON y=A+Bx+Cx2

Fpappikn, AoyapiBpIKN, eKOETIKA, SuvapiKA Kal avTioTpopn Toahivipounon

Metd v elgaywyn Twv dedopévwy Propolv Ta akdAouBa dedouéva va avakAnBolv Kal
va XpnoiyoTroinBouv wg PETABANTEC GE TUTTOUG:

2x2 1 ABpoIoua TWV TETPAYWVWY

X 1 ABpoigua TwV TIPWY

n 1 MARBOG TWV TIPWY

2y? 1 ABpoIgua TwV TETPAYWVWY Y
Xy 1 ABpoIgua TwV TIHWV Y

2xy 1 ABpoIgua TWV TIWV Xy

X 2 Ap1BuNTIKOG PECOG TWV TIPWV X
On 2 ZUvoAik) atmékAion
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On1 213 Tutmikr ammokAion deiyuaTog

y 211 Ap1BuNTIKOG PECOG TWV TIPWY Y

YOn 212 Zuvohikf) atmékAion y

YOn1 213 TuTmikr amrOKAIGT BEiYUATOG TWV TIHWY Y
A 21> ZuvteAeoTh TTaAIvOpounong A

B 21> ZuvteAeaThg TaAivopéunong B

r 21> ZUVTEAEOTIG CUOXETIOUOU

X 21» > ExTipwpevn agia tou x

y 21» (Pl Exmipwpevn agia Tou y

Mapadeiypa ypappikAg TaAIvEpounong

MpogToiuaaia:

SHIFT f MODE H Alaypagn pvAung Kai PeTapAnTwY
311

MODE PUBuIoN KataoTaong ypauKIkAG TaAivopdunang
Aedopéva :

7 | 105 Zguyog dedopévwy 1 auxvotnta 1

12 170 Zguyog dedopévwy 2 guxvotnta 1

15 W 230 Zguyog dedopévwy 3 guxvotnta 1

21 4 300 Zguyog dedopévwy 4 guxvotnta 1

26 M 385 Zguyog dedopévwy 5 auxvotnta 1
AmoteAéopara:

ZuvteAeoTh TTaAIvOpounang A 1,18043088
ZuvTteAeoThg TTaAivopounong B 14,61849192
ExTipwypevn agia tou y pe x=5 74,27289048
ExTipwypevn agia tou x pe y=1000 |  13,60055266

Terpaywvikn TaAivdpounon

Metd v elcaywyn Twv dedopévwy Kal Tov UTToAoYIGHG PTTopouv Ta idia dedopéva va
avakAnBolv kai va xpnaigotmoinBolv wg PETaBANTEC O TUTTOUG, OTTWG OTIG AANES

KOTOOTACEIS TTAMVOPOUNONG, WOTOOO KATA TTAPEKKAION Kal ETTITTAEOV 10 UE 425



ZuvteheaTng TaAivopdunong C avrir

N D NN PP
V V V w wNn -

ZxEan YETagu Tou apIBuol wpwv epyaaiag ava RAoUAda Kal Tou CUVTEAEOTA
Ikavotroinang (1-100) :

wWw N

Mapaderypa

Qpeg Ikavotroinan
9 30
12 50
14 70
30 90
35 95
40 90
47 75
51 60
55 45
60 30

Avalnrolvtal evTIJWHEVES agieg yia Tnv IKavoTroinan e 20 wpeg epyaaiag ava efdoudda Kai yia
T0 TTARB0G TWV WPWV (Aol N KaPTIUAN TTaAIVOPOUNaNG eival TapaBoAr, udpxouv 2
EKTIMWWEVEG OgiEC X1 KAl X2), yIa va emTeUYBei ouvTeAEaTNS IKavoTToinang 80.
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MpogToiyaaia:

SHIFT
MODE
moAivopdunon

Aedopéva :

12
14
30
35
40
47
51
55
60

AmroteAéopara

SHIFT] 2 1
SHIFT] 2 2
SHIFT] 2 3

EkTIpwpeve agieg:
{08 SHIFT

2 1
2 2
PAN SHIFT | 2 3

S0 SHIFT

Alaypagn pvAung Kai PETapANTwWY
PuBuioTe v karaoTaon Asitoupyiag TeTpaywvikn

ZgUyog dedopévwy 1
ZgUyog dedopévwyY 2
ZgUyog dedopévwy 3
ZgUyog dedopévwy 4
ZgUyog dedoéEVWY 5
ZgUyog dedopévwy 6
ZgUyog dedopévwy 7
ZgUyog dedopévwy 8  ouyotnta 1

ZgUyog dedopévwy 9 ouyotnTa 1

Zguyog dedopévwy 10 ouyomta 1

ouxoémra 1
ouxoémra 1
ouxoémra 1
ouxoémra 1
ouxoémra 1
ouxémra 1
ouxoémra 1

ZuvteAeoTh¢ TTaAIvOpounong A -11,37086377

ZuvteAeaThg TaAivopéunong B 6,332638377

ZuvteheaTrg TaAivopoéunang C -0,095418311

21,20163378

45,16548472

X1: Qpeg yia ikavorroinan 80
X2: Qpeg yia ikavorroinon 80

y : Ikavotoinon o€ 20 wpeg 77.11457922




Texvikég TTAnpoQopieg
Mnvipota o@aAparog

Ta pnvopara o@aAuarog diaypagovtal e T0 TTAAKTPO , ol puBuioeig Kai o1 TUTTOI
utrohoyiouoU Ba Tpémel otV TepiTTwan autr va eAeyxBouv (BA. Kepdhaio 1). Av dev BpeBei
Kavéva o@aua, 101€ N apiBuounyavr Ba TpéTel va puBuIaTEl €K vEou WE TV akoAouBia
TAAKTPWY 2Q3 H (010 3 o1 amoBnkeupéveg TIPEG diaypd@ovTal). Av n
katdotaon efakoloubei va  Trapapével avwpaAn, n o apiBupounyavr Ba  mpémel  va
amevepyotroindei kai va evepyotroinBei ek véou, TOTE exTeAeiTal €vag QUTOEAEYXOG Kal BAa Ta
dedopéva diaypdgovral.

Math ERROR (uanuariké o@aAua)

To amotéAeopa Tou utoAoyIopoU 1 ol TIPEG €I0aywyng PpiokovTal €KTAS Tng
EMITPETOPEVNG EUPEAEIAC UTTOAOYIGUOU i £yIve OTTOTIEIPA VO KAVETE HIO N ETTITPETTTA
mpagn (1r.x. dlaipean pe 10 undEv).

O1 Tipég eloaywyng (emmiong o1 amobnkeupéveg) Ba Tpémel va eAeyxBolv yia 0 av gival
emTPETTEG (BA. OTO TTivaKQ)

Stack ERROR (o@aAua cuoowpeuang)

H wpnTIKOTNTA TOU GUOCWPEUTA EXEI ETEPATTE] (APIBUNTIKOC TUCTWPEUTAG Wéy. 10
ETITedA, CUCOWPEUTAS eVTOAWV Wéy. 24 emmiteda). O uttoAoyIGUOS TTPETTEN va
amAotroinBei ) va diaipebei ae TrepIoadTEPa LEPN.

Syntax ERROR (o@daApa ouvragng)
AveTTitpemn padnuariki pagn, o T0Trog utroAoyIouoU TrpéTel va diopBwBei.

Arg ERROR (o@dAua opicparog)
Ec@ahuévn xprion opioparog, ol TIUES E10aywyAE 1 ol TOTTol TTPETTEN va 810pBwBoUV.
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AkoAouBia poTEPaIOTNTAG TWV TTPASEWV

Ol pacteig utroAoyiopou ekteAolvTal e TNV akdAouBn aeipd TTpoTepaIdTNTAG:

1 Merarporj guvtetayuévwy: Pol (x, y), Rec (r, 6)
2 ZuvapTAoelg Tou TUTToU A (TIWR TTPIV TO TTARKTPO GUVAPTNONG):
X3, X2, xL, X1, .,,, X, X1, X2, y, DRG»
3 Auvayeig Kar pideg: A, x¥, x\~
4 ab/c
5  Zuvtoueupévn poper ToAamAaaiaopol pmrpoaTd amd Tt, e (BAon Tou puaikou
AoyapiBuou), ovopaaia
HVAENG A ovouaadia petaBAnTic: 2 T, 3e, SA, TTA K.0.K.
6  ZuvapTAoeig T0TTou B (Tiur perd To TAAKTPO cuvapTtnong):
V7, 3\, log, In, ex, 10% sin, cos, tan, sin-1, cos-1, tan-1, sinh, cosh, tanh, sinh-1,
cosh-1, tanh-1, (-)
7 Zuvioueupévn dopor ToAAamrAagiacpol ouvapticewy Tou T0Tou B: 2473, Alog2
K.0.K.
8  Avrmerabéoeig kar Zuvduaaoi: nPr, nCr
9 X =+
10 +, -

Mpageig e v idla oeipd TpoTepaIdTTAG ekTEAOUVTAI aTTd OEGIA TTPOC TA ATPIOTEPA.

eXInV"120 - eX{In(\"120)}.
O1 umroAoiTTeg TTPALEIS ekTeAOUVTaI aTTd PIOTEPA TIPOG Ta DECIA.
Exteholvtal mpwra O1 Tpaceig Tou Ppiokovtal evidg TapeveETEwWY.

O1 apvnTiKoi ap1Buoi TIpETTEl va EXOUV EI00YBET EVTOG TTOPEVBETEWY, TO APVNTIKG TTPOCNHO
(-) eivar guvaptnan Tou T0TTOU B (TIWr peté T ouvéptnaon), n otmoia utroAoyietal PeTd Tig

ouvapTAoEIG Tou TUTTOU A.

Mapadeypa: (-3)2=9, -32=-9
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ZUOOWPEUTESG

O ap1BunTik6S cUoOWPEUTAG yia TIG TIUES £xel 10 eTTiTTeda Kal 0 CUCOWPEUTAG EVIOAWV yIa
TIG €VTOAEG €xel 24 eTmiTreda. H amoBrikeuan yiveral pe Tnv Tapamavw Teplypageioca oeipd
TPOTEPAIGTNTAG.

Oa epgaviotei o@aAya cuoowpeuong (Stack ERROR) av o umoloyiopég eival 1600
TOAUTTAOKOG, WOTE VA EETTIEPVA T XWPNTIKOTNTA TOU GUCTWPEUTH.

O1 oucowpeuTég diaypdovTal PETA TV EKTEAETN TOU UTTOAOYIGHOU.

I'Iapdéslvpa' 5+ ( (5

Rt

Ap1BuNTIKGG CUCTUPEUTAG ZUOCWPEUTAS EVIOAWV

O®@EE

CINlGlClElClE
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EupéAcieg eicaywyng
Eowrepika ynoia; 12
Akpieia: Mevika n akpifeia avépyerar oe + 1 ato 100 wneio.

Zuvapthoeig | EppéAcia eioaywyng

sinx DEG: 0= |x| = 4,499999999 x 101
RAD : 0= [x| = 785398163,3
GRA: 0= |x| = 4,99999999 x 101
cosx DEG : 0= |x| = 4,500000008 x 10%°
RAD : 0= [x| = 785398164,9
GRA: 0= |x| = 5,000000009 x 10%°
tanx DEG: To id10 6mwg sinx, k106 €Qv
|x| = (2n-1)x90

RAD : To id10 OTTwg sinX, EKTOG £av
|x] = (2n-1)x /2

GRA : To id10 OTTWG sinx, EKTOG £QV
|x| = (2n-1)x 100

SIL "X o<y =1

COS™ —X

tan-Tx | 0= |x| = x 9,099999999 x 10°
sin hux 0= x| < x 2302585002

cos hx

sinh™lx | 0=|x| = x4,999999999 x 10%
cosh™x | 1= x =x4,999999999 x 10%°
tanhx 0= |x| = x9,999999999 x 10%
tanh™lx | 0= x| = x9,999999999 x 101
logx /Inx | 0<x = 9,999999999 x 10%
10* -9,999999999 x 10% = x = 99,99999999

e* -9,999999999 x 10¥ = x = 230,2585092
Vx 0= x <1 x 10100

x 2 |x] <1 x10%

1/ x |x]<1x 1090 x = 0
Vx |x|< 1 x 10100
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ZUVAPTADEIG

EuBéAeia eioaywyig

x!

0= x = 69 (0 x eival aképaiog)

nPr

0=En< X0V 0=r=n
(o1 n,r givar aképaiol)
1={n!/(n—r)<1x1010

nCr

0=En< IXIO00=r=n
(o1 n,r givar aképaiol)
1= [n!/{r!(n—r)}<1x1010

Pol(x, y)

|x], [y = 9,999999999 x 104
(x* + y*) = 9,999999999 x 10%

Rec(r, 0)

0=r = x9,999999999 x 10%
0: (To idio 61w sin X)

oL &

oL &

lal, b, c<1x1000
0=b,c

|| <1x10100
(Metarporrr) dekadikd <> e¢nkovadiko)
0°0°0° = |x| = 999999°59

rMxY)

x > 0: —1x101%%<ylogx<100
x=0:y>0

1 . .
X <0:y=mn— (o n givar aképaiog)
Qatéoo: -1x101°< ylog|x|<100

y>0: x #0

-1x101%<1/ xlog y<100

y=0:x>0

y<0:x=2n+ 1,%(n #0; o n eival
QKEPQIOG)

Qotéoo: -1x101°< 1/ x log |y| < 100

ab/c

To GUVOAO TWV YN@iwv TWV aképaiwy,

apI1BUNTWY Kal TTAPOVOUACTWY OV TIPETIEI VA

eival mavw a6 10 ynoia (uadi ue Ta
ouUpBoAa diaipeang)

SD
(REG)

|x| <1x10% xon,yon,x,y:n # 0
ly| <1x10% xon —1,yon —1,A,B,r:
|n| <1x1000 nx 0,1
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H apiBuopnyavr xpnoiyotolei eawtepikd 10 yneia yia Tov guvieAeaTr kal 0o yneia yia
Tov €kBETN, N akpifela givar + 1 oto 100 Yn@io. TNV TEPITITWOT EKOETIKAG ATTEIKAVIONG,
70 0QAAUQ UTTOAOYIOWOU €ival £ 1 gTo TEAEUTaiO aNUAvTIKG wnoio.

Ta oeahpara gival GUOCWPEUTIKA GTNV TTEPITITWON IAdOXIKWY UTTOAOYIOHWY, YEYOVAG
TTOU UTTOpET VAl Ta 08NYACEI OTO VA PEYOAWOOUY, auTd 10XUEI Kal yia d1adoxIkoUg
£0WTEPIKOUG UTTOAOYIGHOUG OTIWG A, v, X!, nPr, nCr KATT.

Kovtd gT0 181400V OnEio Kal 0TO GNUEI0 KAPTIAS KATToIA¢ ouvapTnNoNng, To 0eAaAuaTa
HTTOPE va yivouv emiong PeyaAuTepa.

Mnyég peuparog

HAaxn evépyeta:Ot vmodoyiotég ECO AapBavovy evépyeta amd gwtoBoltaikég
KUWEAEG, OL OTIOIEG LETATPEMOVY TO NALAKO PWG O€ NAEKTPIKT EVEPYELA. ZE
nepinTwon anovoiog pwTog,  006vn evdéxetat va punv Aettovpyei kabolov 1) va
unv epeavifet mAéov owotd edopéva. Xe auTry TNV TEPIMTWON, PPOVTIOTE O
VTTOAOYLOTNG Vo QwTileTan emapkwg and pia devtepn myn ewtos. H ehdxiot
EVTAOT QWTOG TTOL amaLTeiTaL Yo T owoTn Aettovpyia eivan 50 lux.
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Ymo6deiln eyyunong

H eTaipeia mepiopiopévng eubuvng Jakob Maul GmbH, Jakob-Maul-Str. 17, D-64732 Bad
Konig, TnAépwvo: + 49 (0)6063-502-100, gag;: + 49 (0)6063-502-210, Email:
contact@maul.de: (akoAoUBwWS «KATAOKEUATTAGY) EyyuaTal aTOV TEAIKG KATavaAwTh
(akoAoUBwg «TTEAATNG») CUUQWVA pE TIG aKdAouBeg dIaTAgeIg, 6TI TO TTPOIGV TTOU
Tapadidetal aTov EAATN oTnv Meppavia, AuoTpia i EABeTia Ba eival amarAayuévo
a6 EAATTHATA UAIKWY i KATAOKEURS eVTOG eVOS DIAOTAWATOS 5 ETWY aTTO TV
Tapddoon

(Trepiodog eyyunang). Tétola utroTIBéueva ehartwpaTa Ba amrokabioTavral oo Tov
KATAOKEUAOTA Kata TV Kpian Tou e dikd Tou £¢0da, emokeuadovTag r mapadidovrag
VvEQ 1) YEVIKA ETTIOKEVAOUEVA TTPOIGVTA. H gyyunon 6ev KOAUTITEI TIG UTTOTOPIEG TTOU
evdeyopévwg Tapadidovral padi. AoImdg agiwaoelg Tou TEAATN EvavTi Tou
KOTOOKEUAOTH, 1IB1aiTepa yia amolnuiwaoels amokAgiovTal.

MapdAnAa ye autv TNV eyyinon TPoiévTog ugiaTavral aveéapTnTta Ta VOUIUa
dIkalwpaTta agiwong Tapoxng eyyinong Tou TreAdT, Ta otroia dev emnpedlovtal amd
QUTAV TV £yyUnon €vavTi TOU KATAOKEUAOTA 1) Tou ekAaTOTE TTWANTHA. AGIWOEIG aTTd AUTAV
v gyyinon vgicTtavral pévov €av 1o Tpoidv dev Tapouaidalel {nuiEg i onuddia eBopac,
10 oTT0i TTPOKARBNKAV TT6 AvApUOOTN XPACT. ZNUIES, 01 0TToieG TTPoKABNKav atTd
avapuoaTn XpAan Tou TPoidvTo¢ gival 1IBIAITEPA 01 CNUIES, EKEIVEG, TTOU TIPOEKUYAV
amé xtutmnua f Tpéokpouan 1| atmd avapUoaTEG ETTIOKEUEG, 01 OTToieg dev
TTPAYMATOTIONBNKAV ATTO TOV KATAOKEUADT).

A&iwaeig amd v eyyinon pmmopouv va poAnBoulv uovo pe Tapddoon fi aroaToAR Tou
TTPOIdVTOG 0TO Onpeio TTWANGNG ) ameubeiag aTov karaokeuaaTn. MpolmdBeon yia
agiwon TapoxnAs eyyunong e¢akohouBei va ival n utToBoAR Tou auBevTIKOU TIHOAOyiou e
TNV NUEPOUNVia ayopag.

H mapolUoa eyyunan 10x0€el oTnv €KTAOT KOI UTTO TIG TTPOUTTOBETEIS TTOU avagEpovTal
Tapamavw, ouptepiAapBavopévng TnG UTToROAAG Tou aTTOBEIKTIKOU ayopdcg, ETTiaNG O€
TIEPITITWAN WETATTWANONG YO OTTOIOVONTTIOTE HEAAOVTIKG KATOXO TOU TTPOIOVTOC e £8pa T
leppavia, Tnv AuaTpia ) Tnv EABeTia.

H mapoloa eyyunon umdkeital ato dikaio g OuoaTovdiakAg Anpokpariag Tng
Meppaviag pe egaipean Tou dikaiou Tepi TWARGEWY Tou OHE. Ztnv TepimTwaon
TEAATWY TTOU OUVATITOUV T oUPBaCT yia okoTrd Trou dev pmropei va amodobei o€
ETTOYYEAUATIKY A EUTTOPIKA OPACTNPEIGTNTA (KATAVOAWTES), AUTA N emIAoyr| dikaiou dev
ETNPeadel Tig
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UTTOXPEWTIKES BIaTAEEIG TOU BIKAiOU TOU KPATOUG OTO 0TT0i0 0 TIEAATNG EXEI TN GUVABN
KOTOIKiQl TOU.
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O6wasn uHgopmaums

BknioyeHmne/BbIKNOYEHNUE

Kanbkynarop BKMOYaETCS KHOMKOM .

Kanbkynarop OTKOYaeTcs aBTOMaTMYeCKk1, eCN B TEYEHWE NPOMEXYTKA OKOMO LIECTM
MUHYT HEe HaXUManUChb KHOMKM.

Py4HOe OTKIoYeHUEe BO3MOXHO NpU NOMOLLM HaXaTus NocnesoBaTenbsHOCTH KHOI‘IOKI

sHiET Ac

Bce COXPaHEHHbIE 3Ha4YEeHNA U HaCTpOVIKVI Npwn BKITKOMEHUN 1 BbIKNKOYEHUN COXPAHAIOTCA.

KHonku

Y KHOMOK YaCTUYHO €CTb MO [Be UK Tpu (DYHKLUK:

Hagnumcw Ha kHomnkax: OcHOBHas (hyHKLMS

Benas Hagnuck BBepXY KHOMKK: OYHKLMA Nocrne HaxaTus

KpacHast Hagnucb BBEPXY KHOMKM: OyHKLMS NOCne HaXaTus KHOMKM

Oucnnen
Jucnnei ABYXCTPOYHbIA, hOpMyna BbIMUCNEHWS MOKa3bIBAETCA B BEPXHEN CTPOKE, a
pesynbTaT - B HAXHEN CTPOKE.

107+0.25
10.000.000,25

Hactpoiku
HacTpoitkm npou3BoasTCcs NOBTOPHbIM HaxaTeM kHonkvi [Jella (pexum). HacTponku
NOSIBNAKOTCS Y BEPXHEro Kpas aucnnes.

Cnocob BbluucneHus
Kanbkynstop nopaepxmsaeT 3 cnocoba BblYMCNEHNS, KOTOPble HeobX0AMMO BbIGpaTh
nepe Ha4yanoMm BblYUCTIEHMS:

il basosble BbMKcneHns (COMP)
yl CranpapTHble OTKnoHeHns (SD)
KB Boluncnenus perpeccum (REG)

Onpe.qenel-me €AUHUUbI N3MepPeHua yrnos
ﬂBpraTHbIM HaXxaTueM KHonku [Y[e]B)a MOXHO Npon3BECTU HaCTpOVIKy €0nHuUbI
U3MepEeHUd yInos:

° (Deg)
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2 pagmatbl (Rad)
3 AecaTuyHble rpagycel (Grad)
Bua npeactaBnenus yncen

Kanbkynstop MoxeT mnokasbiBaTe 10 paspsgoB. Bombluve 3HayeHust npu noObix
HaCTpoMKax aBTOMATMYECKM MOKa3bIBAKOTCS SKCTOHEHUMarnbHo. dopmaT npeacTaBneHuns
MOXHO HaCTPOUTb TPOMHBIM HaxaTiem kHonku [JeIsl:

1 ®ukcuposanHas 3ansTtas (Fix)
2 OKCMoHeHLmansHo (Sci)
3 O6b14HbIn (Norm)

Insa Fix“ u ,Sci“ konuyecTBO 3HAKOB Nocne 3ansTon MO0 pa3psiaoB SKCNOHEHLMANBLHOTO
NpeacTaBNeHUs MOXHO HAaCTPOUTD.

[ns HacTpoiikn ,Norm* MOXHO BbIBupaTh Mexay 2 dopmatamu:

Norm 1

OKCNOHeHLUManbHoe NpefcTaBneHune LIeNoYMCneHHbIX 3HaqeHni ¢ bonee yem 10
paspsgamu 1 4ns 4eCATUYHbIX 3HAaYEHWUN ¢ 6onee, YeM 2 eCcATUYHbIMU paspsgamy.
MMpumeps! JaHHOTO PYKOBOACTBA UcnosnbaytoT hopmat Norm 1

Norm 2

OKCNOHeHUManbHbIA cnocob 3anu1cy LienovmcneHHbIx 3HaveHni ¢ 6onee yem 10
paspsgamu 1 4ns 4eCcATUYHbIX 3HaYeHWN ¢ 6onee, Yem 9 fecaTUYHbIMM paspsgamu.

OToGpaxeHue Ha aucnnee
Mpu nomowm 4-kpaTHOTO Haxatus kHomku [Y[e]M]] MOXHO M3MeHWTb MpefcTaBneHue
ApoGei, a Takke 3anaToil B JeCATUYHbIX YCNaX W Pa3aennTENbHOTO 3HaKa ThiCAY.

[Opobu
KHonkoi [l nepexoasT k HacTpoiike oTobpaxeHus apobeir:

1 CwmeLwaHHble apobu (a b/c)
2 HenpasunbHble gpobu (a/b)

3ansiTas B OECATUYHbIX YnCnax u pas,qenmeanblVl 3HaK TbICAY
KHonkoi Kypcopa u nepexoaqr K HaCTpOVIKe 3ansToN B AECATUYHBIX Yncnax u

pasgennTesnibHoro 3Haka TblCAYHbIX:
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1 EBponeiickoe npefcTaBnexue (3ansras)
2 AmepykaHckoe npeacTaBneHue (Touka)

anMepr B JaHHOM PYKOBOLCTBE BbIMNONHEHbI B eBpOI'IeVICKOM npeacTaBneHun.

CTaHAapTHble HaCTPOMKM

Pexum BblYMCneHus COMP

OnpepeneHune eauHULbI U3MEPEHUS YTNOB Grad
®opmaT npeacTaBneHus Norm1

®opmat apobu ablc

3ansTas gecatuyHoro yncna Dot

Ecnm  HeobxooMMoO UM3MEHWTb  HACTPOWKWM, Bbl MoxeTe npu nomowm ,Clr*
(=nocnegosatensHocTb kHonok Sigllatl [Yielns ) K1 ) H BEPHYTb CTaHAAPTHbIE 3HAYEHUS.

HacTtpoiku ona pac4yeToB perpeccui
Mpn BknoveHUn pexuma REG CTaHOBATCA BO3MOXHbIMM AarnbHEMWne HacTPOMKM,
KOTOpble ONuCaHb! B rnase PacyeToB perpeccuit.

EmkocTb BBOAA
3anomuHaioLee yCTPONCTBO AN BBOAA pacyeToB CnocobHO 3anoMHWTb 79 waros. [ns
KaX[Ooro HaxaTust LMpOBOMA KHOMKW WM KHOMKK Onepauuit MCnonb3yeTcs OfUH Luar.

Kuonkt [Nzl v XEZY He Tpebyior wara, kvonka [EEIsN v satem [ERI Tpebyer,

COOTBETCTBEHHO, TONMbKO OAWH LUar.

[T

Ecnu 6bino BBeaeHo Gonee 73 waros, kypcop GyAeT nokasbiBaTbCst kak m“ BMeCTo “_“
4TOObl MPOAEMOHCTPMPOBATb, YTO EMKOCTb 3aMOMMWHAIOLEro YCTPOWCTBA MOYTH
nspacxogosaHa. Ecnu Tpebyetcs Gonee 79 Lwaros, BbIMUCTIEHWE CIEAYET pasaenuTb Ha
YacTu.

lMocrneaHuit pesyrnbTaT MOXHO BbI3BaTb KHOMKOW , YT06bI MCNONb30BaTh €ro Npy
AanbHenwmnx Beluncrnennsx (cm. Mlamats otBeTa’)

WcnpaBneHue npu BBOAE
Kypcop Mmoo nepemecrut krorkamn [l v [ICl 8 TpeGyemoe nonoxerme, ol
nepesanuncaTb CMMBOI.

KHOI‘IKOVICVIMBOJ'I B MECTe pacrnonoXeHusi kypcopa cTupaeTcst. [Mpn nomoLym dyHKLmu
,Ins* (BcTaBka) (=nocnefoBaTenbHOCTL kKHOMOK KigllaE ) 3anyckaeTcst peXvM BBOAa,
[IEMOHCTPUPYETCS KypCop BCTABKM W B 3TOM MECTE PacroNioxeHUs Kypcopa MOXHO BBECTM
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fanbHelilne cMBONbI. Bbixoa 13 pexvMa BCTaBKI NPOU3BOANTCS C MOMOLLb0 (YHKLMN
,Ins“ (nocneposatensHocTs kHonok Il ) UK KHomKoiA - M cHoBa
[IEMOHCTPUPYETCS HOPMarbHbIA Kypcop.

dopmyna BbluMCrIeHns ByAeT nokasbiBaTbCs NOCHE BO3HUKHOBEHNS OLUMBKN C KHOMKaMM
kyocopa [ [CHl v xypcop Gymer pacnonoxer Ha mecre owwmGKn,

MamATb noBTOpa
dopmyna BbIMUCNIEHNNS U Pe3yrbTaT COXPaHSIOTCA B MamsT noBTopa. Ero emkocTb
coctaBnsaeT 128 6aiToB.

Mocne 3aBepLUEeHNA BblHUCNEHNA, KHOMKaMu un MOXXHO peaKTupoBaTb BbIMUCIIEHNE.

MamsTb MoBTOPa He oumLaeTcs kHonkov Y8 , nocrneaHee BbIMMCNIERINE MOXHO 1 MOTOM
cHosa pegaktvposars krorkoit [Kd

lNamsaTb NoBTOPa CTUPAETCA ECMN:

Haxumaetcs kHornka .

Pexxum Bblyucnenns Modus unu HacTpoiikn U3MEHSIIOTCS (CM. OCHOBHbIE HACTPOMKY).
KanbkynaTop BbIKnYaeTcs.

IpynnoBble BblYUCNEHMA
dopMynbl MOXHO pa3aenuTb ABOMHOM TOYKOM ,:“ (MOCNeaoBaTeNbHOCTb KHOMOK AN
), YTODbI BbINOMHUTL UX OAHY 3@ APYrON.

Bmecto ,(30+20)x5" MOXHO BBECTM CreayHoLLyo (OpMyIy BbIYMCTIEHMS:

) + R A f poic]ans | R =

MamaATbL oTBeTa
MamsaTb 0TBETa MOXET COXpaHsATb 12 pa3psiAoB MaHTUCCH! M ABa Pa3psaa 3KCMOHEHTDI.

MamaTb 0TBETa 0BHOBNSETCS NOCNE UCNONb30BaHUs yHKUMA ,=* %" M+* M-, n ,STO",
€CI TONbKO He BCTPETUTCS OLIMOKA.

MamsTb 0TBETa Bbl3blBAETCA KHOMKON YN 1 MOXET
MCMONb30BaTLCA NPY CNeAyHoLLEM BbluncneHuy Ans gyHkumin tuna A ( (xz, X2, x2, X!,
DRGP ) a Takke ans +, -, » , ", x, +, nPr unCr.

MepemMeHHble
[ins coxpaHeHus faHHbIX umeeTca 9 nepemerHbix (0T Ago F, M, XmnY).

3HaveHus npu nomoLyn yHkummn ,STO* (nocnesoBaTenbHOCT KHOMOK [l ) +
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BykBa COXpaHSOTCA B COOBETCTBYHOLLEN NEPEMEHHOM

3HayeHWe NepemMeHHON MOXHO BbI3BaTb NPU MOMOLLM + OykBa

lNepeMeHHbIe MOXHO MCNONb30BaTh MPY BbIYUCIIEHNAX MPU MOMOLLM + OykBa
[aHHble nepemeHHoi yaansoTtcs npu nomowm 0 ,STO* + Gyksa

Mpn nomoww ,CLR* (nocrnenosaTenbHOCTb KHOMOK ) 1 moxHO
OLHOBPEMEHHO yOanuUTh BCE 3HAYEHNS NEPEMEHHDIX.

Mpumep

100 100 coxpaHuTb B NepemeHHyto A 100,
2 lNepemeHHyto A 1cnonb3osaTtk B hopmyne

SHIFT 3HaueHve nepeMeHHON CHOBa yaanuTb

HezaBucumas namsitb
HesaBucumas namstb UCMonbayeT Ty xe 065acTb, 4To 1 nepemeHHas M n ocobeHHo
noaxoauT us-3a gyHkuuin M+ M-, ans nogcyeTa cymm

Mpumep:
10 E45 WHuumanuanposath namats ¢ 10x5 50,
25 25 npubaBuTL B NamATH 25,

200 H 5 200:5 OTHATb 13 NamMsTH 40
BbI3BaTb CyMMY 35,
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Ba3oBble BblYUCNEHMSA

Tun BblYMCNEHMI AOMKeH BbITb HacTpoeH Ha ,COMP*.
COOTBETCTBEHHO, OH [I0IKEH ObITb HACTPOEH C NOMOLLbHO LY[elNS .

KanbkynaTop  MOXHO  Takke  WHMUManuauposatb npu  nomowwm ,Clr Al
(nocneposatensHocTb kHomok ¢ [Sigllgl Yiells ) + KN, npv aTOM OH ByAeT HacTpoeH Ha
,COMP* 1 Bce coxpaHeHHble 3HayeHns 6yayT yaaneHb! (CM. HacTPOKM).

Onpe,qeneHHble BWOb! BbIYMCIIEHWIA, B YACTHOCTH Hay4Hble (*)yHKLI,VIVI, Tpe6leT bonee
ONUTENTbHOro BPEMEHU A514 BbINOJTHEHNUA, Tpe6yeT0ﬂ OXuaatb Tak AOIro, Noka He 6yneT
NoKa3aH pesynbTat, Npexae 4emMm npoAoSKUTb BbIHNUCIEHUS.

ApudhmeTnyeckme BbIMUCIEHUA
OtpuuaTenbHble 3HaYeHNs!, KPOMe AKCMOHEHT, AOIKHbI BBOAUTLCS B CKOOKaX.
3akpbITe CKOBOK NPW OKOHYAHMM BbIYUCIIEHNS! MOXHO NPONYCTUTB.

Mpumeps!:

2x(-3)x3

d | (B )| - 18,
2x10-2

d [0 |- -
2x(1+2

)
A | (F+H-

BbIuncneHnue apobent

B HacTpoikax ycTaHaBnuBaeTcsi, OyayT NCnonb30BaThCs HeMpaBunbHble Apobu (Hanp.
5/3) unu cmewwaHHble apobu (Hanp. 1 2/3). Coobiaetcs 06 ownbke, ecnv nNpu HacTpoiike
,HEMPaBUNbHbIE APOOM" BBOAST CMeELLaHHY0 ApoDb.

Ecrnm oblee uucro 3HakoB B pesynbTate cocTaBnsieT 6Gomble 10, 3HaYeHMs
nokasbIBaeTCs B AECATUYHOM (hopmaTe.

PesynbTaTbl CMeLLaHHbIX OPOBHBIX/AECATUYHbIX PacYeToB BCeraa MNokasblBaloTcs B
AECATUYHOM dhopmaTe.

Mpeobpa3oBaHue Apoben MOXET 3aHATb HECKOMBKO CEKYHA.

Mpumepsl
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1 1/3+1/5
i ab/c | abic k] + P abicH = | 18,15,
12+0,3

il aochd - [ K-
1,5 kak apobb
1.5= 11112,
il B - |siFTfavic) 3.2
[ecsaTnyHoe 3HayeHune 1/4
il ool -

1 1/3 kaKk HenpaBunbHas apobb 1

abic B abic K] = | sHiFTfabic| 43,

BbluncneHus ¢ npoueHTamMmu

o
N
(6] 2

CDyHKLWIFI % BbI3bIBAETCS NOCNEA0BATENBHOCTHIO KHOMOK Nigll=al H

Mpumeps!:

10% ot 200

200 o EXEI
1000 + 5%

000 |EY 5 [T I
1000 - 5%

1000 [ 5 HE 950,
%-ponsa 40 ot 1000

40 |4 1000 B
%-yBenuuenuns ot 500 go 200+500

200 | 500 - | 140,

anI6aBJ'IeHVIe UNu BblMMTaHME % B MaMsATU OTBETOB HEBO3MOXKHO, NPOMEXYTOYHYO
CyMMY HGO6XO,EI,VIMO COXPaHUTb nnbo B NEepeMeHHyIo, nnbo B NPOMEXYTOYHYIO NaMATb.

!

Mpumep:

(25x4) +10%

] B = |siFTfreL [ ackafue

aealv ] fshiT] - | 0] gas



BblunucneHus ¢ rpagycamm (Yacamu), MUHYTamMm, CEKYHAAMM

MOXHO NpOBOAUTL BbLIMUCTIEHMS B Tpagycax (Yacax), MUHyTax UM CekyHgax W
npeobpa3oBbiBaTb 3HAYEHUS W3 YrMOBOTO pasMepa (MMM YacoB) B [ECATUYHbIE
3HaYEeHMS.

Mpumepsl

2°20'+45

MoMB NM+-HE 3°5°0,
20 x1,5

). 4] ... |« F% - | 0°30°0,
2,52 npeobpasoBaTb B YrroBomn pasmep

252 IR 2°31°12,

2° 45" npeobpa3oBatb B AECATUYHOE 3HAYEHE

2| +> | I I

Okpyrnexue
MNpeacraerneHne 3Ha4eHUn OnpeaenseTcs B HacTPOKaX, ero MOXHO YCTaHaBMMBaTh
KHOMKOWM Ha Fix‘ ,Sci* nmm ,Norm®, a Takke ycTaHaBnMBaTb KOMMYECTBO
[ECATUYHbIX  PA3PANOB WM 3HAKOB  BKCMIOHEHLMAmNbLHOTO  MpefcTaBneHns  (Cwm.
HaCTPOVIKN).

N
~
[é)]

Mokasatb 12,562 ¢ 2 oecAaT4HbIMU paspsaamu

(ecnu He HacTpoeHo)

12,567 12,57

Ha pucnnee OypeT OKpyrnmeHHOe 3HayeHue, HO BblUCIEHWS W panble OyayTt
npouseoauTLea ¢ 12 paspsgamu.

Ans| x B = | 3.1

Mpu ncnonb3oBaHuu yHKLMKM ,Rnd” (nocnegoBaTtensHOCTL kHomok Sl E)
BbluMCneHns 6yayT Npou3BOANUTLCS C YUCIIOM PaspsaoB, NokasblBaeMbiX HA aucnnee:

!

12,567 oKpyrnuTb 40 2 3HAKOB MOCIIE 3ansToN

MODE (ecr He HacTpoeHo)
12,567 12,5

H:8 37,71

g
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TpuroHomeTpuyeckue hyHKLMU

E,EI,VIHVILI,a YrmoBOro pasmepa nepexkni4aeTcq B HaCTpOVIKaX, €€ MOXHO YCTaHaBMMBaTb

kHonkoW [Y[®JB]= (cM. HacTpomKu).

Mpumepsi:
sin /6 rad (m/6 Rad = 30°)
MODEJMODE] 3 (ecrnu He yCTaHOBMNEHO Ha pagnaHbl)

sin] (|shrr|exe] < @) |

cos 60°

MODE (ecnu He ycTaHoBneHo Ha Deg)
) 60

tan 50 Grad (50 Grad = 45°)

MODE (ecnu He ycTaHoBneHo Ha Grad)
14l 50

tan-1(1)in °

1) in
MODE (ecnu He ycTaHoBneHo Ha Deg)
SHIFT 1

o o
= [$;} [3,}

45,

Mnepb6onuyeckue yHkumm | apeadpyHkumM (06paTHbIe rMnepbonuyeckme)

FMnep6onmyecknin CUHyc
sinh 5.2

hyp §sin A -

Apea cuHyc (0bpaTHbIit runepbonuyeckui)
sinh-150

hyolshiFTksin Bl =

Norapudmbl / anTMnorapugmbl

HaTtypanbHble norapumbl (N0 OCHOBAHMIO €)
In25

in B4 - |

[ecaTnyHble norapumbl (no ocHosaxuio 10)
log 25

oo b - |

AHTMROrapuMmsl

90,63336266

4,605270171

3,218875825

1,397940009
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[o ocHoBaHuto €
bl - |

Mo ocHoBaHuio 10

ST} log R =

Crenenu
6 B kBagpare:

d e] -
7 B kybe:
g | -

5 B 4-11 cTenenu:

«H-H

M3BneveHune KopHen
KBagpaTHbIi KopeHb 13 9:

V-
KyBuyeckuit kopeHb 13 125:
125 |

KopeHb 5-i1 cteneHu us 243:

sHiF] ] -

ObpaTtHoe uncno
OBpatHoe umcno ot 3/4 3 4 H H
dakropmansl

®akropuan 5 (=5x4x3x2x1)

ST | x| =

CnyuaiiHble yucna

CnyyaitHoe umncrio ot 0 go 999 l H 1000 H

Komb6uHaTopuka

CoyeTaHus

CKOnbKO KOMaHA, No 2 y4acTHUKA MOXHO COCTaBMTb U3 3 YenoBek
(12221,13231,23232)

24,5325302

25,11886432

w
(o]

w
w

4

1.024,

11143,

N
N
o

674,
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e ncr B -

[NepecTaHoBKU

CKONbKO Pa3nnyHbIX 2-3HaYHbIX YACEN MOXHO COCTaBUTb M3 3 LUMdIp, €Crv OfHy Lmdpy
MOXHO MCMOMNb30BaThb TOMbKO OAWH Pas.

(12,13, 21, 23, 31, 32)

e -

Mpeobpa3oBaHue aprymeHTa yrna
Pe3ynbTaT nonyyaetcs B TOi eAnHULE, KOTpas Obina yCTaHOBMEHa NPy BbIYUCIEHNN.
Beoa moxeT npoussoantsca B Deg, Rad, unm Grad.

Tt (nocnepoBaTenbHOCTb kHomok Sl m ) npeobpasosatb Rad B °

MODEJMODE (ecnu He ycTaHoBneHo Ha Deg )
SHIFT J EXP Ans 2 180,

Mpeobpasoeatb 90° B rpaapb!
MODEIMODE] 3 (ecrn He ycTaHoBneHo Ha Grad)
EISHIFT] Ans I H 100,

Mpeo6pasoBaHue koopanHaT
Pe3yrbTaTbl BbIUCIIEHNI COXPAHAIOTCA B NEpeMeHHbIX E ( nocneaoBatenbHoCTb KHOMOK
M ) n F (nocnenosatenbHoCTb KHOMOK YR ).

Mpeobpasosatb nonsipHble koopauHatel (r=1, 6=30°) B NpsMOyronbHble
(X=0.866025403, Y=0,5)

(Y{e]o]=3 [¥[e]o]=3 B (ecrvt He ycTaHOBNEHO Ha Deg)
sHIFT | pol(fY , Y ) | X 0,866025403
Y 0,866025403

Mpeobpasosatb NpsMoyronbHble koopanHaTsl (1, 1) B nonspHele (Deg)
(x=2, 0=45°)

(ecnu He ycTaHoBneHo Ha Deg)
=0:.H:0 x
0 %
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MpeobpazoBaHue B TEXHUYECKUI (hopMaT 3anmcu

BbiBOO npW MOMOLUM  KHOMKM m HE3aBUCUMO OT HACTPOEK YCTaHOBMEHHOTO
npeobpasyeTcs B Hay4HbIi hopmaT 3anucy.

[MOBTOPHbIM ~ HaXaTWeM  KHOMKW  BbIBOL  paspsdoB  yBenWuMBaeTca Ha 3.
lMocnenoBaTenbHOCTbLIO KHOMOK m yMeHbLUaeTes Ha 3 pa3psaa.

1 ENG 1,00
1.000, ©3

1.000,000, %

ENG 1.000, ©3
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CraTucTUYecKue BbIMUCTEHUA

ﬂepe,q BblYUCNEHNEM HGOGXO,U,VIMO O4YUCTUTb NaMATb, 3TO MOXHO CAENATb NPU NOMOLLMU
nocnegosatensHocTi kronox [Eaial uend N bzv. [l

CrtaHaapTHOE OTKNOHEeHUe

KaﬂbeﬂﬂTOp HeO6XO,U,V|MO NEPEKNIOYNTL B PEXUM SD (I'IOCﬂe,U,OBaTeﬂbHOCTb KHOMOK
mopE| 2 |}

BBeneHHble [AaHHble WCMOMb3YIOTCA ANS BbIYUCNEHWS] 3HAYEHWA N (KONMWMYECTBO
9NeMeHTOB), Tx(CyMma), Xx2,(CyMMa KBaapaToB OTKIOHEHUIA OT CpPeaHero 3HaueHus), X
(cpeoHee apudmMeTuyeckoe), O, (CTaHOApPTHOE OTKMOHEHWE), On1 (BbIGOPOYHOE
OTKMOHEHWE).

I'Ipm BBOJE JaHHbIX BHa4ane uget 3HayeHue, 3ateM KHonka Y, Konn4ecTBo BBEAEHHbBIX
[aHHbIX NOKa3bIBAETCA NP BBOAE B BerHeVI CTPO4KE aucnnesd.

OfHo 3HayeHMe MOXHO 6e3 MOBTOPHOrO BBOZA MPWU  MOMOLLM nnm
nocreaoBaTeNbHOCTU KHOMOK:

3HaueHve . , KONMYECTBO YaCTOThI

BBECTM MHOrOKPaTHO.

Bo BpEMA UNK nocrie OKOHYaHuA BBOAA AaHHbIE MOXXHO MPOBEPUTL NPU NMOMOLLIX KHOMOK
u ) u lNocne BbIBOAA 3HAYEHMS JaHHbIX MOKa3bIBAETCS YacToTa, npu MHOrOKpPaTHOM
BBOAE NPX NOMOLLM Hii 3Ha4yeHne MMeeTcsa MHOrokpaTHO C 4acToToit 1, ecnu ero BBenu
npu nomMmoLLn \ 6y,qu MOKa3aHa COOTBETCTBYHOLLAA YacToTa. 3Hau4eHns MOXHO

M3MEHATb, YAanATb U BBOAUTb AONONHUTENBHO:

Beog 3Ha4YeHUEe U3MEHAETCA
3Ha4yeHue yaanaetca
Beog 3Ha4YeHne BBOANTCA AONOJTHUTESIbHO, CTAPOE NPOAOITKaEeT OCTaBaTbCA

[aHHble MomeLyaoTcsa B MamsaTb BblYUCMIEHUA. ECNM namaTb 3anofnHeHa, BbIBOAUTCA
coobuienne “Data Full". Tpu nomowm KHOMKM H MOXHO pELMTb, Kak Ha 3TO
oTpear1poBare:

2 OTtmeHa, 3Ha4YeHme He COXpaHAETCA
1 3HaueHve COXPaHAETCA, HO NPU NPONNCTbIBAHUN OaHHbIX €ro Henb3d HU
MPOCMOTPETb, HU U3MEHUTD.

lNocne namMeHeHus pexumMa BblMUCIIEHNA OaHHbIE OonbLue Henb3s Hi npocmatpueatb, HK
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obpabartbiarth.

Pe3yﬂbTaTbI rnocrne BbIYMCNEHNI MOXHO Bbl3BaTb crnefyowmnMmmn KHonkamu:

X2 111 CyMMa KBaapaToB OTKMOHEHWUA OT CPESHEr0 3HaYEHNS
X 112 CyMMa 3HaueHNi

n 113 KONMYeCTBO 3HAYEHMI

X 211 cpeaHee apudmeTnyeckoe

On 212 CyMMapHOE OTKIOHEHME

On1 213 BbIOOPOYHOE OTKITOHEHME

Mpumep:

n, £X, X2, X, On, On-1 AN 3Ha4enun 10, 15, 15,12, 11, 11, 11, 11, 11

OYUCTUTb NAMSATb
BKMIOUMTb pexum SD

10 3Hayenue 10 ¢ vactoTom 1

15 2 X 3HaueHve 15 ¢ yactoTom 1

12 3HayeHue 12 ¢ vactoton 1

11 . 5 3HadeHme 11 ¢ YactoTon 5

H 2X2 cymMa KBa[jpaToB OTKNOHEHW OT CPEHEro

3Ha4eHus
1 X CyMMa 3HayeHui 107,
1 N KONWUYECTBO 3HAYEHMI 9,
2 X cpegHee apudmeTnyeckoe 11,88888889
2 On CYMMapHOe OTKITOHEeHWe 1,728483243
2 On-1 BbIOOPOYHOE OTKNOHEHME 1,833333333

Bbiuncnenue perpeccun (pexum REG)

KanbkynsTop Heobxoaumo nepekntounts B pexxum SD (nocneaoBaTenbHOCTb KHOMOK
vooe] 3 I
[ns pexuma SD HeobxoanMbl fanbHeNLWNe HaCTPOMKY:
JnHelHas perpeccus
Norapudmuyeckas perpeccust
OKCnoHeHUmanbHas perpeccus
CreneHHas perpeccust
ObpatHas perpeccus

MMENE
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u KeagpatiiHas perpeccus

MamsTb n NepemMeHHbIe nepen BblMUCTIEHNAMU HGOGXO,U,VIMO O4YUCTUTb NMPY NOMOLLM
nocnienosarensHoct krorok (sl Ruenl N vnv [El

I'Ipm BBOJE AaHHbIX BHa4dane cnefyet 3HayYeHue X . 3HayeHve y WYl KONM4ecTBO
BBEAEHHbIX AaHHbIX NMOKa3bIBAETCA NPW BBOAE B BerHeVI CTPO4Ke aucnnes.

Mapy 3Ha4YeHuii MOXHO 6e3 MOBTOPHOrO BBOAA MpU  MOMOLUY nnm
nocreaoBaTeNibHOCTM KHOMOK

anavenie x [l svavenne y W sacrora

BBECTN MHOrOKpaTHO.

lNocne v BO BpeMA BBOAA AaHHbIX, KaK ONCaHO B rMaBe CTaHAAPTHOE OTKIIOHEHWE, UX
MOXHO PEedaKTUPOBATb, NPUYEM 3HAYEHNA X N Yy NOKa3bIBAKOTCA OTAEIBbHO.

I'IepemeHHble yaoanawTca npyu USMEHEHUU Tuna perpeccui.

®opmynbI perpeccun

JInHenHas perpeccus y=A+Bx
Jlorapudmnyeckasn perpeccus y=A+B*In
OKCMOHEeHUMarnbLHas y=A"e
perpeccus

CreneHHas perpeccus y=A"xB
ObpatHas perpeccus y=A+B*1/x
KBagpaTtuyHas perpeccust y=A+Bx+Cx2

NuneliHas, Norapudmuyeckasn, dkcnoHeHUManbHas, CteneHHas u obpaTHas
perpeccus

lMocne BBOAA AaHHbIX creaywune aaHHble MOXHO Bbi3biBaTb U, KaK NepeMeHHbIE,
MCNoJ1b30BaTh B (bopmynax:

x? CyMMa KBaipaToB OTKMOHEHWI OT CPeaHEro
3HaYeHus

X CyMMa 3HayeHui

n KONMNYECTBO 3HAYEHNN

2y? CymMMa KBafpaToB OTKMOHEHUIA OT CpesHero
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3HaueHus y

3y 11» CyMMa 3Ha4YeHut y

Xy 11» CyMMa 3HayeHui Xy

X 211 cpefHee apumMeTUYECKoe 3HaueHUI X
On 212 CyMMapHOe OTKMOHEHWe

On1 213 BbIOOPOYHOE OTKMNOHEHME

Yy 211 cpefHee apudmeTnyeckoe y
YOn 212 CyMMapHOE OTKMNOHEHME Y
YOn1 213 BbIOOPOYHOE OTKNOHEHNE
A 21> KoagpuumeHT perpeccum A
B 21> KoadphuumeHT perpeccuu B
r 21> KO3 hULMEHT KoppenaLum
X 21» 3HaYeHNe OLLEHKM X

y 21> 3HauYeHNe OLLEHKN

Mpumep nuHeiHas perpeccus

MNoaroToBka:
SHIFT H OuncTuTL NamsTh 1 NepeMeHHbIe
MODE| 3|1 YcTaHoBUTb pexxum JnHeiHas Perpeccius
[laHHble:
7 ¥ 105 Bl Mapa paHHbIx 1 YacToTa 1
12 170 ik Mapa aaHHbIX 2 YacToTa 1
15 B 230 gk Mapa aaHHbIx 3 YacToTa 1
21 300 s Mapa aaHHbIx 4 YacToTa 1
26 4 385 YN Mapa aaHHbIX 5 YacToTa 1
PesynbTathl:
koadpuLEeHT perpeccuu A 1,18043088
KoagphuLeHT perpeccuu B 14,61849192
5 3HaYeHWe OLLEHKN Y Mpn X=5 74,27289048
200 3HaveHue oLeHku x npu y=1000 13,60055266

KsapgpatuuHas perpeccusi

lNocne BBOAA AaHHbIX M BbIYUCAIEHNS T Xe CaMble AaHHbIE, Kak U B APyrux pexmnmax
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perpeccum MOXHO BbI3blBaTb U, KakK NepeMEHHbIE, UCMOJIb30BaThb B d)opmynax, OJHakKo

MMEKTCA OTNN4MA N OONONHUTENBHO ,EleVICTByeT cnegywulee:

CBsi3b MeXay KOJIM4eCTBOM pa60qu 4acoB B HEAESO U (*)aKTODOM YOO0BJIETBOPEHHOCTH

2x3 1
X2y 1
x4 1
C 2
X1 2
X2 2
y 2
Mpumep
(1-100) :
Yacol Ypnosnetsop
9 30
12 50
14 70
30 90
35 95
40 90
47 75
51 60
55 45
60 30

CneuyeT onpenenntb 3Ha4eHne OLEHKM 4nA YAO0BNETBOPEHHOCTHU NPU 20 pa6oqv|x Yacax B
Heaeno 1 and konn4yecrtsa Yacos (TaK KakK KpunBasa perpeccun - napaGona, MMEETCA 2 3Ha4EeHUs

koadphuumeHT perpeccum C BMECTO I

OLLEHKM X1 1 X2), 4TODBI JOCTUYb (hakTopa yaoBneTBOepHHOCTM 80.
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MoaroToBka:

SHIFT OYnCTUTL NaMSTb W NEPEMEHHbIE
MODE YCTaHOBUTL PEXUM KBaAPaTUYHO perpeccuu

[laHHble:

9 30 Mapa paHHbIX 1 YacToTa 1
12 | 50 Mapa paHHbIX 2 YacToTa 1
14 g 70 MNapa gaHHbix 3 YactoTa 1
30 90 Mapa paHHbIX 4 YacToTa 1
35 95 Mapa paHHbIX 5 YacToTa 1
40 g 90 Mapa faHHbIX 6 YacToTa 1
47 I 75 MNapa gaHHblx 7 YactoTa 1
51 60 Mapa paHHbIX 8 YacToTa 1
55 45 Mapa paHHbIX 9 YacToTa 1

60 jg 30 Mapa paHHbIX 10 YacToTa 1

PesynbTathl:

SHIFT] 2 1 KoatpdpuumeHT perpeccum A -11,37086377
SHIFT] 2 2 koachcpuueHT perpeccun B 6,332638377
SHIFT] 2 3 koadpchuumeHT perpeccin C -0,095418311

3HaueHUs OLEHKM:

80 u u u X4: Yacos ang ynosneTsopeHHocT 80
Q) SHIFT] 2 uu u X2: Yacos ang ynosneTsopeHHocT 80

AU SHIFT] 2 uu u Y : YnoBneTBopeHHOCTb npu 20 Yacax.
77,11457922
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TexHUYeckue XxapakTepuCcTUKM
Coo0bleHuns 06 omnbkax

CoobuieHns 06 owwnbkax yaansTcs KHOMKOM , HaCTpOWKM 1 GhOpMynbl B 3TOM Cryyae
Heobxoaumo nposepuTb (cM. rmasy 1). Ecnn owmbok He oBHapyxeHo, kanbkynsTtop npu
MOMOLLM NOCIEeaoBaTENbHOCTU KHOMOK 2 vm 3 H (Npn 3 coxpaHeHHble
3HaYeHNs yaansTcs) HeobXoaMMo HaCTPOUTL 3aHOBO. Ecnmn cocTosiHMe M fanblue ocTaeTcs
aHOMarbHbIM, He0DXOAMMO BbIKIIOYMTB KarbKynsTop U CHOBA BKKYUTb, TOrAa NPON3BOAMTCS
CaMONpoBEPKa U BCE AaHHbIE YAANATCS.

Math ERROR

PeaynbTaT BbIMUCNEHMIA UMW BBELEHHbIE 3HAYEHMUS HA30AATCS BHE 06MacTi AONyCTUMbIX
3HaYeHWU Unu MPUCYTCTBYET HeOMyCTMas onepaLys (Hanp. AeNeHne Ha HoMb).
BBeeHHble 3HayeHue (B T. Y. COXpaHEHHbIE) He06X0ANMO NPOBEPUTL HA AOMYCTUMOCTb
(cm. Tabnuuy)

Stack ERROR
EMKoOCTb CTeka npesbliLeHa (41cnoBoil cTek Make. 10 ypoBHel, CTek kKoMaHa Makc. 24
ypoBHsi). PacyeT Heo6xoaumMo ynpoCTUTb UMK pa3aeniTb Ha YacTu

Syntax ERROR
Heponyctumas matematuyeckas onepauus, opmyny BblMUCIIEHNS HEOOX0AUMO
ucnpasnTb

Arg ERROR
HeBeprIﬁ apPrymMeHT, BBEAE€HHbIE 3Ha4YEHNA UM d)OpMyJ'IbI HeO6XO,EI,MMO UCnpaBnTb
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MpuoputeT onepauun

BbluncnutensHble onepauunun BbINONHAKTCA B CrieAyHoLWeM Nnopsake npuopuTeTa:

1 MMpeobpasosaHue koopaumHat: Pol (x, y), Rec (r, 6)
2 OyHkumm TMNa A (HasHauYeHNe GyHKLMOHANBbHBIX KHOMOK):
X3, X2, xL, X1, .,,, X, X1, X2, y, DRG»
3 CreneHu 1 KOpHU: A, XY, x\™~
4 ab/c
5  CokpalleHHbll hopmaT MynbTUNIMKaTOpa Nepes Tt , € (OCHOBaHWe HaTypanbHOro
norapudma),
obo3HayeHne namaTi unu 0b6o3HadeHne nepemerHoi: 2 1t, 3e, 5A, TA U T. A.
6  ®yHKumM TMna B (HasHaueHne nocne yHKLUOHAIbHOWN KHOMKK):
V7, 3\, log, In, ex, 10% sin, cos, tan, sin-1, cos-1, tan-1, sinh, cosh, tanh, sinh-1,
cosh-1, tanh-1, (-)
7 CokpalleHHblit hopmaT MynbTUNNMKaTopa Ans dyHkumin Tuna B: 2v~3, Alog2
nT. o
8  lepectaHoBky 1 pa3meLyeHms: nPr, nCr
9 X =+
10 + -

Onepauun C paBHbIM MPUOPUTETOM WCMOMHSIOTC CcnpaBa Haneso. eXnv 120 -
eX{In(\"120)}.

lMpoune onepaLum BbINONHAOTCA CNeBa Hanpaso.

BHauane BbINOMHAOTCA onepawuuy B ckobkax.

OtpuuaTenbHble Yncna AOMKHbI 3anucbiBaTbCst B CKOOKAX, 3HaK MUHYC (-) sBnseTcs
dyHKUme Tvna B (3HayeHve nocne yHKLMM), KOTOPbIE BLINOMHAIOTCS NOCNe (yHKLWNA
Tuna A.

Mpumep: (-3)2=9, -32=-9
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Crek

Lincpposont cTek ans 3HayeHuin umeeT 10 ypoBHEN, @ KOMAHIHbLIN CTEK AN KOMaH[ - 24
YPOBHS. 3anOMWUHaHWe NMPOM3BOANTCS B BbILIEOMNMCAHHOM NOPSAKE NPUOPUTETOB.

Owmbka (Stack ERROR) nokasbiBaeTcsi, €CAM BbIYMCNEHNE CIULLIKOM CROXHOE M eMKOCTb
CTeKa npeBblLUeHa.

Crekn nocne BbINOTHEHUS BbIMUCIIEHNS O4MLLAIOTCS.

Mpumep: 5 + 5-2 + 3+ 7) -8
@l @ @ @l ®
® ® ©)]
Yucnoson cTek KomaHaHbIi cTek

(
(

O®@EE

@@ OCL@®
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Mons BBoAa AaHHbIX
BHYTpeHHAs pa3psgHoCTb: 12
TOYHOCTb: Kak NpaBuno, TOYHOCTL cocTaBnseT £ 1 B 10-M 3Hake.

OyHKUMM ObnacTb BBOAA

sinx DEG: 0= |x| = 4,499999999 x 100
RAD : 0= |x| = 785398163,3

GRA: 0= |x| = 4,99999999 x 100
cosx DEG: 0= |x| = 4,500000008 x 101
RAD : 0= |x| = 785398164,9

GRA: 0= |x| = 5,000000009 x 10%°
tanx DEG : PaBHo sinx, kpome Cnyyaes, koraa
|x| = (2n-1)x90

RAD : PaBHo sinx, kpoMe cnyyaes, koraa
|x| = (2n-1)x /2

GRA : PaBHo sinx, kpome cnyyaes, koraa
|x| = (2n-1)x 100

SIL "X g< |y =1

COS™ —X

tanTx | 0= |x] = x9,999999999 x 10%
sin hux 0= x| < x 23025850902

cos hx

sinh™lx | 0=|x| = x4,999999999 x 10%
cosh™x | 1= x =x4,999999999 x 10%°
tanhx 0= |x| = x9,999999999 x 10%
tanh™lx | 0= |x| = x9,999999999 x 10
logx /Inx | 0<x = 9,999999999 x 10%
10* -9,999999999 x 10% = x = 99,99999999

e* -9,999999999 x 10¥ = x = 230,2585092
Vx 0= x <1 x 10100

x 2 |x] <1 x10%

1/ x |x]<1x 1090 x = 0
Vx |x|< 1 x 10100
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OyHKUMM

ObnacTb BBOAA

x!

0= x = 69 (x - Lenoe Y1cno)

nPr

0=En< X100 0=r=n
(n,r, - Uenble yucna)
1={n!/(n—r)<1x1010

nCr

0=En< X0 0=r=n
(n,r, - Uenble yucna)
1= [n!/{r!(n—r)}<1x1010

Pol(x, y)

|x], [y = 9,999999999 x 104
(x* + y*) = 9,999999999 x 10%

Rec(r,0)

0=r = x9,999999999 x 10%
6: (PaBHo sin x)

oL &

oL &

lal, b, c<1x1000
0=b,c

|| <1x10100

(Decatnynbin <> LLlecTHagUaTUTEPUYHBINA
npeobpa3soBaHue)

0°0°0° = |x| = 999999°59

rMxY)

x > 0: —1x101%<ylogx<100
x=0:y>0

1
X <0:y=mn— (n - uenoe yucro)
Ho: -1x10%%< ylog|x|<100

y>0: x #0

-1x101<1/ xlog y<100

y=0:x>0

y<0:x=2n+ 1,%(71 #0; n - yenoe
4ncno)

Ho: -1x10'%< 1/ x log |y| < 100

ab/c

CymMa pa3psioB LIeNoro Yncna, YACIUTENs 1

3HamMeHaTens He JoMmKHa npesblwath 10
paspsLoB (BKMOYas pasaenuTenbHble
OTMETKM)

D
(REG)

|x| <1x10% xon,yon,x,y:n # 0
ly| <1x10% xon —1,yon —1,A,B,r:
|n| <1x10100 n= 0,1
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BHyTpu kanbkynstopa ucnonbsyetcs 10 paspspoB Ans MaHTMCCHl W 2 paspsga Ans
9KCMOHEHTbI, TOYHOCTb cocTaBnsieT + 1 B 10-m 3Hake. B aKcmoHeHuuanbHOM Buae
MOTPELUHOCTb BbIYUCIIEHUS COCTABNSET + 1 B MagLem paspsge.

MorpeLwHOCTV CyMMMPYIOTCS NpY AanbHENLMX BbIMMCIIEHUSIX M MOTYT YBENUYMBATLCS, 3TO
BCTPEYAETCS TakxKe Npu MOBTOPHbIX BHYTPEHHMX BbluMCNeHusX Buga *,x\", X!, nPr, nCr
nT. o

[MorpeLuHOCTY MOTYT TaKkke Bo3pacTaTb BBM3M 0COBOI TOUKM M TOUKM nepernba
yHKLMN.

Conneynas sHepruA:9KO-KanbKyIATOPH MOTYy4aloT SHEPTUIO OT COTHEYHBIX
Oatapeii, KOTOpble IPeoOpas3yloT CONMHEYHBDIII CBET B 3/IeKTpudeckuit Tok. [Tpn
OTCYTCTBMM CBeTa JAVICIUIEN MOXET OTK/TIOUNTHCSA WIN OTOOpakaTh
HEKOPpEKTHbIE JaHHbIe. B TakoM ciydae yOeyuTech, YTO Ka/lIbKy/IATOP OCBELIEH
IOTIOJTHATETbHBIM UCTOYHUKOM CBeTa. MMHIMAaNIbHO He0OX0aMMas
OCBEILIEHHOCTD IS paboThI cocTaBysieT 50 TIOKC.
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WUHchopmaumsa o rapaHTum

Akob Maynb M'm6X, Akob-Mayne-LUtp.. 17, Fepmanns-64732 bap Kenur, tenedon: 06063-
502-100, grakc: 06063-502-210, anekTpoHHas noyta: contact@maul.de: (ganee
,JM3rotoBuTenb®) rapaHTUpyeT KOHEYHOMY KNMEHTY (aanee ,KnuneHT*) B COOTBETCTBUM CO
cresyoLWMMm NOMOXEHWUSMI, YTO Y NOCTABNEHHOTO KNWeHTaM B 'epMaHun, ABCTpuM i
LLseyapum NpoAyKTa B TEYEHWE NPOMEXYTKA BPEMEHN B 5 IET C MOMEHTA MOCTaBKM
(rapaHTUiHOrO cpoka) He ByAeT AedeKTOB MaTepuana unm UrotoBneHus. Takue
AedekTbl, 0 KOTopbIX byaeT 3asBneHo, N3rotoBuTens, No COGCTBEHHOMY YCMOTPEHMIO, 33
CBOW CYET YCTPAHUT MyTEM PEMOHTA UMK NOCTaBKN HOBbIX U BOCCTAHOBMEHHbIX
peTanen. [apaHTus He pacnpoCTPaHUSETCS Ha BOIMOXHO npuraraemMble batapenku.
Mopo6Hble npeteHaun KnueHTos k M3rotoBuTenNto, B YaCTHOCTU MO BO3MELLEHMIO YLLepba,
UCKMIOYEHI.

MoMUMO [aHHOW rapaHTUK Ha NPOAYKT, HE3aBMCUMO CYLLECTBYIOT NPaBa KNMeHTa Ha
YCTaHOBEHHYO 3aKOHOLATENbCTBOM rapaHTuIO, KOTOPbIE B OTHOLEHMM V3roToBuTens
nnbo COOTBETCTBYIOLLEro NPOAABLA He 3aTparMBatoTCs faHHOW rapaHTuei. MNpeTeHsumn no
AaHHOW rapaHTWK CyLLECTBYIOT TOTAA, Korga y NpoAyKTa OTCYTCTBYIOT MOBPEXAEHUS UMK
cnefbl U3Hoca,

BbI3BaHHbIblEe UCNONMb30BAHMEM HE NO Ha3Ha4YeHI0. MOBPEXaEHNS, Bbi3BaHHbIE
NCMOMNb30BaHNEM TOBapa He M0 Ha3HAYEHWIO, B YaCTHOCTY TaKOBbIE, BbI3BaHHbIE YAAPOM
WNW yAapHbIM BO3AENCTBUEM UMW NMOBPEXAEHNEM BCREACTBIE HEKBANMMULIMPOBAHHbIX
PEMOHTOB, NPOW3BOAMBLUMXCS He M3roToBuTEneMm.

[MpeTeH3nu No rapaHTUN MOXHO NPeLbSBUTL TOMBKO NyTEM Nepeaayy Unn nepechIskiu
NpoayKTa B MECTO NPOAAXKY UMK HEMOCPEeACTBEHHO M3roToBuTenio. YCnosuem ans
NPETEH3MM MO rapaHTUK SBNSIETCS, KPOME TOro, NPeabsBREHNe OpUriHanbHOro cyeTa ¢
[aToW NOKYMKK.

[laHHas rapaHTus 4eCTBYET B BbILLEONMCAHHOM 06bEME W NPU BbILLEONUCaHHbIX
YCOBMSIX, BKMOYas NpeabsBieHre NoaATBepKAEHNS NOKYNKY, Takke B cnyyae
AanbHEeNLLEero OTYyXOEHNS 4115 KaxA0ro nocneaytoLwero NpoxXmBatoLLero B l'epmanny,
Asctpum nnu LLBenuapum BnagenbLa npoaykTa.

[laHHas rapaHTus perynupyetcsi 3akoHogatenscTsoMm OegepatmeHoi Pecnybounku
l'epmanms 3a uckntoveHmem KonseHumn OOH o gorosopax MexayHapoaHOM Kynin-
Npo4axy TOBapOB. Y KMMEHTOB, 3aKNKYatoLLMX JOroBOP C Lienblo, KoTopas He MOXET bbITb
OTHECEHa K MPOGECCHOHANBHOM M KOMMEPYECKOM (NOTPebuTENb), AaHHbIA BbIbOp
NPUMEHWUMOrO NnpaBa He 3aTparueaeT 0bs3aTenbHbIX NPaBOBbLIX NOSIOXEHW roCyaapCTBa,
B KOTOPOM HaxoauTcst 06bl4HOEe MEeCTO NpebbliBaHUs KIEHTa.
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Uldist

Sisse-/viljaliilitamine

Kalkulaator kaivitatakse nupuga m

Kalkulaator liilitub automaatselt valja, kui umbes 6 minuti jooksul ei vajutata (ihtegi klahvi.
Kasitsi valjalulitamiseks vajutage klahve .

Sisse- ja valjaliilitamisel sailivad koik salvestatud vaartused ja seadistused.

Klahvid

Monel klahvil on kaks v&i kolm funktsiooni:

Klahvide margistus: Pohifunktsioon

Valge kiri klahvi tlaosas: Funktsioon koos klahviga

Punane kiri klahvi (ilaosas: Funktsioon koos klahviga

Ekraan

Ekraan on kaherealine, arvutusvalemit kuvatakse Glemisel real ja tulemust alumisel real.
1014025
10 000 000,25

Seadistused
Seadistamiseks vajutage korduvalt klahvi M Seadistused kuvatakse ekraani
ulaservas.

Arvutusviis
Kalkulaator toetab 3 arvutusviisi, mis tuleb valida enne arvutamist

M (ll Pohiarvutused (COMP)

M Al Standardvead (SD)

M Kl Regressioonarvutused (REG)

Nurganaidik

Klahvi M vajutamisel kaks korda saab seadistada nurganaidu.

° (Deg)
Radiandid (Rad)
Kiimnendkraad (Grad)
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Kuvavorming

Kalkulaator kuvab kuni 10 kohta. Suuremaid vaartusi kuvatakse iga seadistusega
automaatselt eksponentsiaalselt. Kuvavormingut saab seadistada, vajutades kolm korda

ERIMODES

Plsikoma (Fix)
Eksponentsiaalne (Sci)
Normaalne (Norm)

X ja ,Sci* korral saab komakohtade arvu vdi eksponentsiaalse kuvamise kohti
seadistada.

Seadistusega ,Norm“ saab valida kahe vormingu vahel.

Norm 1

Rohkem kui 10-kohaliste taisarvuliste vaartuste ja rohkem kui 2 kimnendkohaga
kiimnendvaartuste eksponentsiaalne kuvamine.

Selles juhendis kasutatakse naidetes vormingut Norm 1.

Norm 2

Rohkem kui 10-kohaliste taisarvuliste vaartuste ja rohkem kui theksa kiimnendkohaga
kimnendvaartuste eksponentsiaalne kirjaviis.

Ekraanindidikud
Klahvi M vajutamisega neli korda saab muuta murdude ja kimnendpunkti ning
tuhandeliste eraldaja kuva.

Murrud

Klahviga n paaseb murdude kuvamise seadistusse:
Segamurrud (a b/c)
Liigmurrud (a/b)

Kiimnendpunkt ja tuhandeliste eraldusmark
Kursoriklahviga u paaseb kiimnendpunkti ja tuhandeliste eraldaja
seadistusse:

Euroopa kuvamisviis (comma)
Ameerika kuvamisviis (dot)

Selles juhendis kasutatakse Euroopa kuvamisviisi
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Vaikeseadistused

Arvutusviis COMP
Nurganait Grad
Kuvavorming Norm1
Murruvorming ab/c
Kimnendpunkt Dot

Seadistuste muutmisel saab vaikevaartused taastada ,CIr* abil (= klahvid M )

3] -}

Regressioonarvutuste seadistused
REG-reziimis on vdimalik rohkem seadistusi, neid kirjeldatakse peatilkis
,Regressiooniarvutused®.

Sisestusmaht

Arvutuste sisestamise méallu mahub 79 sammu. Iga numbriklahvi voi tehteklahvi vajutus
kasutab tihte sammu. Klahvid ja ALY ei kasuta samme, klahv [EllIl koos
sellele jargneva klahviga m vajab seet6ttu vaid Ghte sammu.

Rohkem kui 73 sammu sisestamisel kuvatakse kursori asemel ,m“, mitte “_“, andes niiviisi
mérku, et malumaht on peaaegu tais. Kui vaja on rohkem kui 79 sammu, tuleb arvutus
osadeks jagada.

Viimase tulemuse saab avada klahviga ning seda siis teises arvutuses kasutada (vt
,Vastuste malu®)

Sisestuse parandamine
Kursori saab klahvidega ujanteisaldada soovitud kohta ja méarke ile kirjutada.

Klahviga kustutatakse mérk kursori asukohas. Funktsiooniga ,Ins* (= klahvid m
) kaivitub sisestusreziim, kuvatakse sisestuskursorit ja asukohta saab sisestada veel
marke. SisestusreZiimist saab véljuda funktsiooniga ,Ins* (klahvid ) VoI
klahviga H , misjarel kuvatakse taas tavaline kursor.

Arvutusvalemit kuvatakse parast vea teket kursoriklahvidega u n ja kursor liigub
vigasele kohale.
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Kordusmalu
Arvutusvalem ja tulemus salvestatakse kordusmélu. M&lumaht on 128 baiti.

Pérast arvutuse I6ppu saab arvutust klahvidega un redigeerida.

Kordusmalu ei kustutata klahviga , viimast arvutust saab ka parast seda klahviga n
uuesti redigeerida.

Kordusmalu kustutatakse, kui:

Vajutatakse kiahvi 1Y .

Arvutusreziimi voi seadistusi muudetakse (vt pohiseadistusi).
Kalkulaator lilitatakse vélja.

Mitmikarvutused
Jarjestikku kasutatavaid valemeid saab eraldada kooloniga ,:* (klahvid ).

,(30+20)x5" asemel voib kasutada jargmist arvutusvalemit:

Al + P ALFA f ool | ans | N =

Vastuste malu
Vastuste malus on 12 kohta mantissidele ja kaks kohta eksponentidele.

Vastuste malu varskendatakse parast funktsioonide ,=* %" ,M+“ M-, ja ,STO" kasutamist,
valja arvatud juhul, kui on tekkinud viga.

Vastuste malu saab avada klahviga E4Eg ning
kasutada jargmisel arvutamisel A-tiitipi funktsioonidega ( (x2, x3, x, x! , DRGP ) ning +, -,
A x",x, =+, nPrjanCr jaoks.
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Muutujad

Andmete salvestamiseks saab kasutada 9 muutujat (A kuni F, M, Xja Y).

Vaartused salvestatakse vastavates muutujates funktsiooniga ,STO* (klahvid
) + taht

Muutuja vaartust saab avada kombinatsioonigﬂ + taht
Muutujaid saab arvutustes kasutada klahviga + taht
Muutuja andmed kustutatakse kombinatsiooniga 0 ,STO* + taht

Funktsiooniga ,CLR* (klahvid M) 1 saab korraga kustutada kdigi muutujate
véartusi.

Naide

100 100 salvestamine muutujas A 100,
ALFA](-)] x K4 muutuja A kasutamine valemis 200,
SHIFTJRCL |(-) muutuja vaartuse uuesti kustutamine 0

Séltumatu mélu
Soltumatu malu kasutab sama malupiirkonda nagu muutuja M ning sobib tanu
funktsioonidele ,M+“ ,M-, eriti hasti summade moodustamiseks

Néide:

1045 Mlu 3htestamine 10x5
25 25 milus litmine
200 | 5 200:5 malust lahutamine 40,
Summa vaatamine 35,
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Pohiarvutused

Arvutusviis peab olema seadistatud viisile ,COMP*.
Vajaduse korral tuleb see seadistada klahviga mn .

Kalkulaatorit saab lahtestada ka ,Clr All* abil (klahvid m ) + n mille kéigus
seadistatakse kalkulaator arvutusviisie ,COMP* ja koik salvestatud véaartused
kustutatakse).

Teatud arvutusviiside, eelkbige teaduslike funktsioonide jaoks kulub rohkem aega, seega
tuleb oodata, kuni kuvatakse tulemus, ning alles seejérel edasi arvutada.

Aritmeetilised arvutused
Negatiivsed vaartused, valja arvatud eksponent, tuleb panna sulgudesse.
Kinnised sulud vaib arvutuse I6pus ara jatta.

Naide:

2x(-3)x3

A <] (B )| <H -] ~18,
2x10-2

]« 10 |- H -
2x(1+2)

d« | (K +H-
Murruarvutused

Seadistustes maaratakse, kas kasutatakse ligmurde (nt 5/3) v6i segamurde (nt 1 2/3).
Veateade antakse siis, kui seadistusega ,ligmurrud” sisestatakse segamurd.

Kui kogu mérkide arv tulemuses on Ule 10 koha, kuvatakse vaartust kiimnendvormingus.
Murru-/kiimnendarvutuste tulemusi kuvatakse alati klimnendvormingus.

Murdude teisendamine vdib votta mdne sekundi

Nited

1,113 +1/5

bl abic kY + RaocH -
112403

ook [ K -
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1,5 murruna

4 -l

d Bl - s fabic

1/4 kiimnendvaartus
ll ab/c 4=

1 1/3 ligmurruna 1

ab/c Rl abic K] = [ SHIFTfabic|

Protsendiarvutus

%-funktsioon avatakse klahvidega H

Naide:
10% 200-st

e x [ shiFT - |

1000 + 5%

1000 [ > Bl E I

1000 - 5%

1000 [E > Bl I
40 protsentuaalne osa 1000-st
40 |4 1000 B

500 suurenemise protsentuaalne kordaja tehtes 200+500

200 [ 500 Bl &

11112,
312

o
N
()] M

20

1,050,

950,

140,

Vastusemalus ei saa % litmist ega lahutamist kasutada, vahesumma tuleb salvestada

muutujana vdi vahemalus.

Naide:
(25 x 4) + 10%

] x B - |str]reL | aurafue
AFA W | x R sHiFT] = ]+

110,
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Arvutused Gradiga (tunnid), minutite, sekunditega

Arvutada saab Gradiga (tunnid), minutite ja sekunditega ning vaartuseid saab teisendada
nurgamdddu (voi tundide) ja kiimnendvaartuste vahel.

Naited

2° 20+ 45

MoMB NM+-HA 3°5°0,
20'x1,5

0. .| B - 0°30°0,
2,52 teisendamine nurgamddduks

252 N 2°31°12,

2° 45 teisendamine kiimnendvaartuseks

2|8+ I 0 T 75

Umardamine

Vaartuste kuvamine on maaratud seadistustes, seda saab seadistada klahviga M
reziimile ,Fix" ,Sci* vdi ,Norm®, samuti maarata kiimnendkohtade vdi eksponentsiaalse
kuvamise kohtade arvu (vt Seadistused).

)
~

12,562 kuvamine 2 kimnendkohaga

M M n E (kui ei ole seadistatud)

12,567 12,57

Nait Umardatakse, kuid seda arvutatakse edasi 12 kohaga.

[ 1257
ans | x B =

Funktsiooniga ,Rnd* (klahvid n) arvutatakse ainult kuvatava arvu kohtadega.

12,567 Umardamine kahe komakohani

M M n E (kui ei ole seadistatud)

12,567 12,5

x K] - | 37,71

:
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Trigonomeetrilised funktsioonid

Nurgamddt on maaratud seadistustes, seda saab teisendada klahviga M (vt
seadistusi).

Naide:

sin /6 rad (m/6 Rad = 30°)

MODEJMODE] 3 (kui ei ole seadistatud reziimile Rad)

sin] (|suet]exe] - @) |
cos 60°

@ n (kui ei ole seadistatud reZiimile Deg)
60

tan 50 Grad (50 Grad = 45°)

(kui ei ole seadistatud reziimile Grad)

50

tan-1(1)in °

MODE (kui ei ole seadistatud reziimile Deg)
SHIFT 1

Huiperboolifunktsioonid/pindalafunktsioonid

Sinus hyperbolicus
sinh 5.2

[sin o] = 9063336266

Areasinus hyperbolicus
sinh-150

sin 6] = | 4,605270171

Logaritmid/antilogaritmid

Naturaallogaritmid (alus €)
In25

[in B = | 3,218875825

Kiimnendlogaritmid (alus 10)
log 25

log P - | 1,397940009

Antilogaritmid

~ o o
o - [3;] 3]
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Alus e
SHIFT | in KW - |
Alus 10

SHIFT] log R =

Astendamine
6 ruut;

d x| - |
7 kuup:
g x| -

9 neljandas astmes:

+s3

Juurimine
9 ruutjuur:

VB -
125 kuupjuur:
125 |

243 viies juur:

g sHiFT| A PXJ - |

Poordvaartus
3/4 poordvaartus:

aroc B =] x| -

Faktoriaal
5 faktoriaal (=5x4x3x2x1)

A sHiFT | x| =

Juhuslikud arvud

Juhuslik arv vahemikus 0 ja 999 [ ] = x B - |

Kombinatoorika

Kombinatsioonid

Mitu kaheliikmelist meeskonda saab moodustada 3 inimesest
(12221,13231,23232)

ncr B - |

24,5325302

25,11886432

w
w

4

1.024,

11113,

w
o o o O

—
N
o

@
~

4

!
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Permutatsioonid

Mitu erinevat kahekohalist arvu saab moodustada kolmest numbrist, kui igas arvus tohib
iga numbrit kasutada ainult tiks kord.

(12,13,21,23,31, 32)

npr B -

Nurgaargumendi teisendamine
Tulemus kuvatakse tihikus, mis on seadistustes kindlaks maaratud.
Sisestuse saab teha reziimis Deg, Rad vdi Grad.

Tt (klahvid m m ) Rad teisendamine Ghikuks °

MODEJMODE (kui ei ole seadistatud reziimile Deg)
SHIFT | Exp Y] - | 180,

90° teisendamine kiimnendkraadideks

MODEIMODE] 3 (kui ei ole seadistatud reZiimile Grad)
USHIFT] Ans | H 100,

Koordinaatide imberarvutamine
Arvutustulemused salvestatakse muutujatesse E (klahvid M ) ja F( klahvid |

Tan J}

Polaarkoordinaatide (r=1, 6=30°) teisendamine taisnurkseteks koordinaatideks
(X=0.866025403, Y=0,5)

[1[e]n14 R '[e]o] 3 K (Kui ei ole seadistatud reziimile Deg)
sHIFT | ool , K ) | X 0,866025403
Y 0,866025403

Taisnurksete koordinaatide (1, 1) teisendamine polaarkoordinaatideks (Deg)
(x=V2, 6=45°)

M M n (kui ei ole seadistatud reziimile Deg)
ol X
0 5
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Teisendamine tehnilisse kirjaviisi

Nait teisendatakse klahviga m sOltumata seadistustes seadistatud vormingust
teaduslikku kirjaviisi.

Klahvi korduval vajutamisel suurendatakse kohanaitu 3 vérra. Klahvidega m
vahendatakse arvu 3 vdrra.

1- (x| &
1.000, 03
1.000,000, %

ENG| 1.000, %3
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Statistikaarvutused
Malu tuleb enne arvutamist tiihjendada, tiihjendamiseks vajutage klahve m

1 [ 3 |
Standardviga
Kalkulaator tuleb seadistada SD-reziimi (klahvid [l [EX)-

Sisestusandmeid kasutatakse vaartuste n (andmete arv), Xx(summa), Xx2,(ruutude arv),
X (aritmeetiline keskmine), o, (standardviga), on-1 (€sindusviga) arvutamiseks.

Andmete sisestamiseks sisestatakse vaartus ja vajutatakse seejarel klahvi i, sisestatud
andmete arv kuvatakse sisestamisel ekraani Glemises reas.

Vaartust saab mitu korda ilma uuesti sisestamata sisestada kombinatsiooniga Jlid VvOi
klahvidega:

vaartus, Bl . , sageduse arv.

Andmete sisestamise ajal v6i parast seda saab andmeid kontrollida nuppudega u , u
. Pérast andmevaartuse kuvamist naidatakse vaartuse sagedust, mitmekordse kirje korral
kombinatsiooniga on vaartus olemas mitu korda sagedusega 1, kui sisestamiseks
kasutati Elgllstll B, kuvatakse vastav sagedus. Vaartusi saab muuta, kustutada voi lisaks
sisestada:

Sisestus H Vaartust muudetakse
m Vaartus kustutatakse
Sisestus Ll Vaartus sisestatakse lisaks, vana vaartus jaab alles

Andmed salvestatakse kalkulaatori mallu. Kui méalu on tais, kuvatakse teade “Data Full".
Klahviga H saab otsustada, kuidas sellele reageeritakse:

E Katkestamine, vaartust ei registreerita
n Vaartus registreeritakse, kuid seda ei saa andmete kerimisel
kuvada ega muuta.

Parast arvutusreziimi muutmist ei saa andmeid enam kuvada ega muuta.

Tulemusi saab pérast arvutamist vaadata jargmiste klahvidega:

X2 Ruutude summa
X Vaartuste summa
n Vaartuste arv
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X Aritmeetiline keskmine
On Koguviga

On-1 Esindusviga

Naide:

n, XX, Zx%, X , 0o, O vaartustel: 10, 15, 15,12, 11,11, 11, 11, 11

n Malu kustutamine
SD-reziimi sisseliilitamine

10 Véartus 10 sagedusega 1

15 2 x vaartus 15 sagedusega 1

12 Véértus 12 sagedusega 1

11 . 5 Vaartus 11 sagedusega 5
2 2x2 Ruutude summa 1.299,
2 Xx Vaartuste summa 107,
3 n Vaartuste arv 9,
1 X Aritmeetiline keskmine 11,88888889
p) On Koguviga 1,728483243
3 On-1 Esindusviga 1,833333333

Regressioonarvutused (REG-reziim)

Kalkulaator tuleb seadistada SD-reziimi (klahvid [lland lEY)-
SD-reziimis tuleb teha veel seadistusi:

Lineaarne regressioon

Logaritmiline regressioon

Eksponentsiaalne regressioon

n Regressiooni aste
2|

Pd6rdregression

u n Ruutregressioon
Malu ja muutujad tuleb enne arvutamist klahvidega m n bzw. n

kustutada.

Andmed sisestatakse x-vaartusega . y-vaartusega , sisestatud andmepaaride arv
kuvatakse ekraani tlemises reas.

Vééartusepaari saab mitu korda sisestada kombinatsiooniga voi klahvidega
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x-vaartus . y-vaartus . Sagedus
Parast andmete sisestamist ja selle ajal saab andmeid muuta nii, nagu kirjeldatakse
peatlikis Standardviga, kusjuures x- ja y-vaartust kuvatakse eraldi.

Muutujad kustutatakse regressioonitiilibi muutmisel.

Regressioonvalemid

Lineaarne regressioon y=A+BXx
Logaritmiline regressioon y=A+B*In
Eksponentsiaalne regressioon y=A*¢ex
Regressiooni aste y =A% xB
Pd6rdregressioon y=A+B*1/x
Ruutregressioon y=A+Bx+Cx2

Lineaarne, logaritmiline, eksponentsiaalne, astendamise ja poordregressioon

Parast andmete sisestamist saab vaadata jargmisi andmeid ja neid muutujatena
valemites kasutada:

¥x2 Ruutude summa

X Véartuste summa

n Véértuste arv

Ty? y-ruutude summa

3y y-vaartuste summa

XXy Xy-vaartuste summa

X x-vaartuste aritmeetiline keskmine
On Koguviga

On-1 Esindusviga

X Aritmeetiline y-keskmine
YOn y koguviga

YOn1 y esindusviga

A Regressioonikoefitsient A
B Regressioonikoefitsient B
r Korrelatsioonikoefitsient
X Hinnanguline x-vaartus

y Hinnanguline y-vaartus
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Lineaarregressiooni néide

Ettevalmistus:

SHIFT m = Mélu ja muutujate kustutamine

MODE Lineaarregressiooni reziimi seadistamine

Andmed :

7 105 Andmepaar 1 Sagedus 1

12170 Andmepaar 2 Sagedus 1

15 | 230 Andmepaar 3 Sagedus 1

214 300 Andmepaar 4 Sagedus 1

26 A 385 Andmepaar 5 Sagedus 1

Tulemused:
Regressioonikoefitsient A 1,18043088
Regressioonikoefitsient B 14,61849192

5 hinnanguline y-vaéartus, kui x=5 74,27289048

200 hinnanguline x-vaartus, kui y=1000

13,60055266
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Ruutregressioon

Parast andmete sisestamist ja arvutamist saab samu andmeid vaadata samamoodi nagu
teistes regressioonireziimides ning kasutada muutujatena valemites, kuid erinevused on

jargmised.
E EE E Regressioonikoefitsient C, mitte r

Néadala tédtundide ja rahuloluteguri (1-100) vaheline seos:

xx3
Zx2y
x4

Néide

Tunnid Rahulolu
9 30
12 50
14 70
30 90
35 95
40 90
47 75
51 60
55 45
60 30

Otsitakse rahulolu hinnangulist vaartust 20-t6tunnise nadala korral ja tundide arvu hinnangulist
vaartust (kui regressioonikdver on parabool, on 2 hinnangulist vaartust xi ja x2), mille juures oleks
voimalik saavutada rahulolutegur 80.
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Ettevalmistus:

SHIFT Malu ja muutujate kustutamine
MODE Ruutregressiooni reZiimi seadistamine

Andmed :

o 30 Andmepaar 1 Sagedus 1
12 4 50 Andmepaar 2 Sagedus 1
14 70 Andmepaar 3 Sagedus 1
30 e 90 Andmepaar 4 Sagedus 1
354 95 Andmepaar 5 Sagedus 1
40 | 90 Andmepaar 6 Sagedus 1
4775 Andmepaar 7 Sagedus 1
51 60 Andmepaar 8 Sagedus 1
55 ¥ 45 Andmepaar 9 Sagedus 1
60 g 30 Andmepaar 10 Sagedus 1

Tulemused

Regressioonikoefitsient A -11,37086377
Regressioonikoefitsient B 6,332638377
Regressioonikoefitsient C -0,095418311

Hinnangulised vaartused:

X1: Rahuloluks 80 vajalikud tunnid 21,20163378
X2: Rahuloluks 80 vajalikud tunnid 45,16548472
y : Rahulolu 20 tunni korral 77,11457922
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Tehniline teave
Veateated

Veateated kustutatakse klahviga , seadistused ja arvutusvalemid tuleb sellisel juhul dle
kontrollida (vt ptk 1). Kui vigu ei leitud, tuleb kalkulaator Klahvidega mope PAGE] - |
(3 juures kustutatakse salvestatud vaartused) uuesti seadistada. Kui ebatavaline olek pusib,
tuleks kalkulaator vélja ja uuesti sisse lllitada, misjarel toimub enesekontroll ja kdik andmed
kustutatakse.

Math ERROR

Arvutustulemus voi sisestusvéartus on véljaspool lubatud arvutusvahemikku voi on
kasutatud lubamatut tehet (nt nulliga jagamine).

Sisestusvaartuste (ka salvestatud) lubatavust tuleb kontrollida (vt tabelit).

Stack ERROR
Seeria maht Uletatud (max 10 tasemega numbriline seeria, kasuseerias max 24 taset).
Arvutust tuleb hdlbustada voi jagada

Syntax ERROR
Kehtetu matemaatiline tehe, arvutusvalemit tuleb korrigeerida

Arg ERROR
Vale argument, sisestusvaartusi véi valemit tuleb korrigeerida.
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Tehete jarjekord

Arvutustehted tehakse jargmises jérjekorras:

1 Koordinaatide teisendamine. Pol (x, y), Rec (r, 6)

2 A-tlpi funktsioonid (vaartus funktsiooniklahvi ees):
X3, x2, x 1, X!, .,,, X, X1, X2, ¥, DRGM»

3 Astmedjajuured: A, x¥, xV

4 ab/c

5  Luhendatud korrutusvorming ennett , e (naturaallogaritmi alus), malu nimi voi

muutuja nimi: 2 Tt, 3e, 5A, TTA jne

6  B-tlilipi funktsioonid (vaartus funktsiooniklahvi ees):
v, 3V, log, In, €, 10, sin, cos, tan, sin-1, cos-1, tan-1, sinh, cosh, tanh, sinh-1,
cosh-1, tanh-1, (-)

7 B-tibi funktsioonide ees olev lihendatud korrutusvorming: 2V 3, Alog2 jne

8  Permutatsioonid ja kombinatsioonid: nPr, nCr

9 x =

10 + -

Sama jarjekorraga tehteid tehakse paremalt vasakule. eXIny™ 120 - e{In(N" 120)}.

Teisi tehteid tehakse vasakult paremale.

Sulgudes olevad tehted tehakse kdigepealt.

Negatiivsed arvud tuleb kirjutada sulgudesse, negatiivne eelsimbol (-) on B-tiilipi
funktsioon (vaartus parast funktsioonid), mis taidetakse A-tlilipi funktsioonide jargi.
Naide: (-3)2=9,-32=-9
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Seeria

Vaartuste numbrilisel seerial on 10 taset ja kiskude kasuseerial on 24 taset. Salvestamine
toimub eespool kirjeldatud jarjekorras.

Viga (Stack ERROR) kuvatakse siis, kui arvutus on keeruline ja seeria maht on (letatud.
Seeriad kustutatakse parast arvutuse tegemist.

Naide:

Numbriline seeria Kasuvirn

O®eO|O

Gl CAGACH @RS
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Sisestusvahemikud
Sisemised kohad: 12
Tapsus: Uldine tapsus 10. kohal on 1.

Funktsioonid Sisestusvahemik
sinx DEG: 0= |x| = 4,499999999 x 1010
RAD: 0= |x| = 785398163,3
GRA: 0= |x| = 4,99999999 x 1010
cosx DEG: 0= |x| = 4,500000008 x 1010
RAD : 0= |x| = 785398164,9
GRA: 0= |x| = 5,000000009 x 1010
tanx DEG : Sama nagu sinx, valja arvatud siis, kui
|x|] = (2n-1)x 90
RAD : Sama nagu sinx, vélja arvatud siis, kui
|x| = 2n-1)xm/ 2
GRA : Sama nagu sinx, vélja arvatud siis, kui
|x| = (2n-1)x100
SINIX | <21
COS™ —X
tan~1 x 0= |x| = x9,999999999 x 10%
sin hux 0= |x| < x230,2585092
cos hx
sinh™x | 0= x| = x4,999999999 x 10%
cosh™lx | 1= x =x4,999999999 x 10%
tanhx 0= |x| = x9,999999999 x 10%
tanh~lx | 0= x| = x9,999999999 x 10-1
logx /Inx | 0<x = 9,999999999 x 10%
10* -9,999999999 x 10%¥= x = 99,99999999
e* -9,999999999 x 10%¥ = x = 230,2585092
Vx 0= x <1x 1010
x2 [x] <1 x10%0
1/ x [x]<1x10%0; x = 0
Vx [x]< 1 x 10100
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Funktsioonid

Sisestusvahemik

x!

= 0 x =69 (x on téisarv)

nPr

0=n< IX1000=r=n
(n, ron taisarvud)
1={n!/(n—r)}<1x1010

nCr

0O=n< IX1000=r=n
(n, ron taisarvud)
1=[n!/{r!(n—r)}<1x1010

Pol(x, y)

[x[, |yl = 9,999999999 x 104
(x% + y?) = 9,999999999 x 10%

Rec(r, )

0=r = x9999999999 x 10%
0: (Sama nagu sin x)

of &

<4—

oF K

|al, b, c<1x10100
0=b,c

|x| <1x10100
(Kiimnend- <> kuuekiimnendstiisteemi

teisendamine)
0°0°0° = [x| = 999999°59

")

x > 0: —1x10'%<ylogx<100

x=0:y>0

x<0:y= n,L (n on taisarv)
2n+1

Kuid: -1x101'%%< ylog|x|<100

y>0: x #0

-1x101%<1/ xlog y<100

y=0:x>0

y<0:x=2n+ 1,%(n #0; n on téisarv)
Kuid: -1x10'%< 1/ x log |y| < 100

ab / . Taisarvu, lugeja ja nimetaja kohtade summa ei
tohi olla suurem kui 10 kohta (koos
jagamismarkidega)
SD |x] <1x10% xon,yon,x,y:n # 0
(REG) ly| <1x10% xon —1,yon —1,A,B,r:

|n| <1x10' n# 0,1
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Kalkulaator kasutab sisemiselt 10 kohta mantissi ja 2 kohta eksponendi jaoks, tdpsus kohal
10 on £ 1. Eksponentsiaalnaidiku korral on arvutusvaartus = 1 kbige madalamal kohal.
Vead summeeruvad jarjestikuste arvutuste korral ning vdivad sealjuures muutuda
suuremaks; see puudutab ka korduvaid sisemisi arvutusi, nagu *, ", x!, nPr, nCr jne.
Vead vdivad funktsiooni singulaar- ja pé6rdepunktis ka suureneda.

PiikeseenergiaOkokalkulaatorid tootavad paikesepatareidega, mis muudavad
péikesevalguse elektrienergiaks. Ebapiisava valguse korral voib ekraan pimedaks
jadda voi andmed ekraanil puudulikud olla. Sel juhul hoolitsege selle eest, et
kalkulaator saaks piisavalt valgust monelt teiselt valgusallikalt. T60ks vajalik

minimaalne valguskiirgus on 50 luxi.
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Garantii

Jakob Maul GmbH, Jakob-Maul-Str. 17, D-64732 Bad Konig, telefon: 06063-502-100, faks:
06063-502-210, e-post: contact@maul.de (edaspidi: tootja) annab I6ppkliendile (edaspidi:
Klient) alljdrgnevate tingimuste kohaselt garantii, et Saksamaa, Austria vdi Sveitsi
klientidele tarnitud toode on 5 aasta jooksul alates tleandmisest (garantiitdhtaeg)
materjali- ja tootmisvigadeta. Selliste vigade tekkimise korral otsustab tootja oma
aranagemisel, kas toode oma kulul parandada v6i tarnida uued vi kapitaalremondi
labinud osad. Garantii ei laiene patareidele, mis vdivad tootega kaasas olla. Kliendil ei ole
digust esitada tootjale muid ndudeid, eelkbige kahjuhvitist.

Lisaks sellele tootegarantiile kehtivad kliendile séltumatult seaduses ette nahtud
garantiidigused, mida tootja v6i miuja selle garantii kaudu ei mgjuta. Sellest garantiist
tulenevad digused kehtivad ainult juhul, kui tootel pole kahjustusi ega kulumisnahte,

mis on pdhjustatud ebadigest kasutamisest. Kahju, mis on tekkinud kauba ebadigest
kasutamisest, on eelkdige 160kide ja kukkumise tagajarjel tekkinud kahju véi kahju, mis on
pbhjustatud ebadigest remondist, mida pole teinud tootja.

Garantiindudeid saab esitada ainult toote viimisel midgikohta véi tootjale. Garantindude
esitamisel tuleb lisaks esitada ostu tdendava dokumendi originaal, millel peab olema néha
ostu kuupaev.

See garantii kehtib eespool nimetatud ulatuses ja tingimustel, sh ostu téendava dokumendi
esinemisel ka siis, kui toode miliakse edasi Saksamaal, Austrias voi Sveitsis asuvale
uuele omanikule.

Garantiile kohaldub Saksamaa Liitvabariigi garantii, URO konventsioon kaupade
rahvusvahelise ostu-mUUgi lepingute kohta ei kohaldu. Klientide puhul, kes sdlmivad
lepingu eesmargil, mis ei ole kutsealane vdi ariline tegevus (tarbijad), ei puuduta see
diguse valik kliendi hariliku viibimiskoha riigis kohalduvaid digussatteid.

489



Saturs

VISPAITGI. vttt 492
|eSIEGSANA/IZSIEGEANA.........coeeee e 492
TAUSTIN. .. 492
DISPIEIS. vttt 492
IESTALTIUMIL ... 492
APFEKINU VEIAS.......oceeeeisieeeece sttt eeen 492

Lenka MEIVIENTDAS .......c.cvieiiiiieiiieieieee s 492
AVEIAES FOMMALS ... 493
DiSPIEja AIVEITE ..........ouceeiicirc e 493
Decimalkomats un t0kStoSu @tdalTtajs............ccovevrrnieninicicssc e 493
Standarta IeStatTuMi ..o 494
lestatijumi regresijas aprékiniem ... 494
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Visparigi

leslégSanalizslegsana

Kalkulatoru ieslédz ar taustinu m

Kalkulators automatiski izslédzas, ja aptuveni seSu mintSu laika netiek nospiests neviens
taustins.

Kalkulatoru var izslégt, secigi nospieio un.

Kalkulatoru ieslédzot un izsledzot, visas saglabatas vértibas un iestatijumi saglabajas.

Taustini

Dalai taustinu ir divas vai tris funkcijas:

Taustina markéjums attiecas uz galveno funkciju.

Balts markéjums virs taustina attiecas uz funkciju, kas tiek izpildita, ja pirms tam
nospiests

Sarkans mark&jums virs taustina attiecas uz  funkciju, kas tiek izpildita, ja pirms tam
nospiests

Displejs

Vo=

D

107+0,25
10 000 000,25

lestatijumi
lestatljumus maina, atkartoti nospiezot taustinu M lestaftjumi paradas pie displeja

Voo

augsejas malas.

Aprékinu veids
Kalkulators atbalsta 3 aprékinu veidus, kas jaatlasa pirms aprékinu veik$anas:

M (ll Pamataprékini (COMP)
M pll  Standartnovirzes (SD)
M Kl Regresijas aprékini (REG)

Lenka mérvienibas
Divreiz nospiezot taustinu M var iestatit lenka mérvienibu:

° (Deg)
Radianti (Rad)
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n Metriskais grads (Grad)

Atveides formats

Kalkulators var paradit 10 zimes. Lielakas vértibas pie jebkuriem iestatijumiem automatiski
tiek atainotas eksponencidli. Atveides formatu var iestatlt, 3 reizes nospiezot taustinu

Fikséts komats (Fix)
Eksponencials (Sci)
Normals (Norm)

Izmantojot iestatjumus ,Fix” un ,Sci”, var iestatit zZimju skaitu aiz komata jeb zimju skaitu
eksponencialai atveidei.

Ja iestatits ,Norm”, var izvéléties vienu no diviem formatiem:

Norm 1

Eksponencials atveidojums vértibam, ko veido veseli skaitli, ar vairak neka 10 zimém un
decimalvértibam ar vairak neka 2 zimém aiz komata.

Saja rokasgramata sniegti pieméri Norm 1 formata.

Norm 2

Eksponencials atveidojums vértibam, ko veido veseli skaitli, ar vairak neka 10 zimém un
decimalvéertibam ar vairak neka devinam zimém aiz komata.

Displeja atveide
Cetras reizes nospiezot taustinu M var mainit dalskaitlu, decimalkomata un tokstosu
atdalitaja atveidojumu.

Dalskait|i

Ar taustina n palidzibu var ieiet dalskaitju atveidojuma iestatijumos:
Jaukti skaitli (a b/c)
NeTstas dalas (a/b)

Decimalkomats un tikstoSu atdalitajs
Ar kursora taustinu u var ieiet decimalkomata un

atstarpju atdalitaja iestatijumos:

n Eiropa pienemtais atveidojums (komats)
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n Amerika pienemtais atveidojums (punkts)

Saja rokasgramata ieklautajos pieméros izmantots Eiropa pienemtais atveidojums.

Standarta iestatijumi

Aprékinu veids COMP
Lenka mérvientbas Grad
Atveides formats Norm1
Dalskaitlu formats ab/c
Decimalkomats Dot

Kad iestatfjumi nomaintti, jos ar ,CIr* (=taustinu kombinacija Szl M ) a ) ﬂ varat
atjaunot standarta iestatfjumus.

lestatijumi regresijas aprékiniem
lestatot REG rezimu, iespéjams veikt arl citus iestatljumus, kas aprakstiti nodala
.Regresijas aprekini”.

levades kapacitate

Aprékinu ievades atmina var saglabat 79 solus. Katrai darbibai ar ciparu taustinu vai
funkcijas taustinu tiek izmantots viens solis. un FRF:Y taustiniem soli neizmanto,
tapéc, nospiezot taustinu un péc tam m , tiek izmantots tikai viens solis.

Ja ievaditi vairak neka 73 soli, kursors tiek attélots ka ,m”, nevis “_", lai bridinatu par to,
ka atmina ir gandriz pilna. Ja ir nepiecieSami vairak neka 79 soli, aprekins ir jasadala vairakas
dalas.

Pédgjo rezultatu izmantoSanai talakos aprékinos var izsaukt ar taustinu (skat.
LRisindjumu atmina”)

levadito datu laboSana
Kursoru var parvietot uz vajadzigo vietu, izmantojot taustinus u un n , lai parrakstitu
atseviskas zimes.

Zimi kursora atraSanas vietd izdzé$ ar taustinu. Ar funkciju ,Ins* (=taustinu
kombinacija ) ieslédz ievietoSanas rezimu, paradas ievietoSanas kursors, un
attiecigaja vieta var ievadit citas zZimes. levietoSanas rezimu izslédz ar funkciju ,Ins"
(taustinu kombinacija ) vai ar taustinu H , Un paradas parastais kursors.

Ja radusies KlUda, formulu parada ar kursora taustiniem u u un kursoru novieto
kltdainaja vieta.
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Buferatmina
Aprékina formula un rezultats tiek saglabati buferatmina. Atminas ietilpTba ir 128 baiti.

P&c aprékina pabeigSanas aprékina var veikt labojumus, izmantojot taustinus u n

Nospiezot taustinu, buferatminu neizdzés, un pédéjo aprékinu arf péc tam var redigét
ar taustinu R4

Buferatminu notira:

nospiezot taustinu m
mainot aprékinu rezimu vai iestatljumus (skat. pamatiestatjumus),
izsledzot kalkulatoru.

Apreékins ar vairakam darbibam
Formulas var atdalit ar kolu ,:” (taustinu kombinacija m ), lai tas tiktu
izpilditas cita aiz citas.

,(30+20)x5" vieta var ievadtt $adu aprékinu formulu:

Ol + P ALFA J pol( [ Ans I x I - |

Risinajumu atmina
Risinajumu atmina var uzglabat 12 zimes mantisai un divas zimes eksponentam.

Risinajumu atminu atjaunina, izmantojot funkcijas ,=" ,%” ,M+" ,M-" un ,STO’, ja vien nav
radusies kllda.

Risinajumu atminu izsauc ar taustinu m un to var izmantot
nakamaja aprékina A tipa funkcijam ( (¢, X’, x", x|, DRG» ) ka ari +, -, *,, X, =, nPr
un nCr.

Mainigie
Ir pieejami 9 mainigie (no A lidz F, M, X un Y) datu saglabasanai.
Vértibas attiecigaja mainigaja saglaba, izmantojot funkciju ,STO” (taustinu kombinacija

Sl ETM) + burts

MainTgos var izmantot aprékinos ar taustinu kombinaciju + burts.

MainTga datus izdze$ ar taustinu kombinaciju 0 ,STO* + burts.

Izmantojot ,CLR” (taustinu kombinacija M) 1, var vienlaicigi izdzést visu
mainigo vértibas.

Piemérs
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100 m 100 saglabat mainigaja A 100,

ALFAL(-)] x H4 izmantot mainigo A formula 200,
SHIFTJRCL |(-) izdz&st mainiga vértibu 0

Neatkariga atmina
Neatkariga atmina izmanto to paSu atminas apgabalu, ko izmanto mainigais M, un ,M+”
,M-" funkciju dé| ir TpaSi piemérota saskaitiSanas darbtbam.

Piemérs:
10 u 5 ievietot atmina 10x5
25 25 pieskaitit atmina

200 H 5B 200:5 atnemt no atminas 40,

. izsaukt summu 35,
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Pamatapréekini

Jabit iestafitam aprékinu veidam ,COMP”.
Vajadzibas gadijuma to iestata ar m n

Darbu ar kalkulatoru var arf sakt, izmantojot ,Clr All” (taustinu kombinacija m )
+ a , tam tiek iestatts aprékinu veids ,COMP” un visas saglabatas vértibas tiek dzéstas
(skat. ,lestatfjumi”).

Noteiktu veidu aprékinu, it Tpasi zinatnisku funkciju, izpildei, vajadzigs vairak laika, jagaida tik
ilgi, kamér uz ekrana paradas rezultats, un tikai péc tam aprékinus var turpinat.

Aritmétiskie aprékini
Negativas vértibas, iznemot eksponentu, jaliek iekavas.
Aprekina beigas var nelikt aizvero3as iekavas.

Pieméri:
2x(-3)x3
:AN-AA:8 18,
2x1072
7d x| 10| M -
2x(142)

d ] (§-H-

Aprekini ar da|skaitliem

lestatijumos precizé, vai tiks izmantotas neistas dalas (pieméram, 5/3) vai jaukti skaitli
(pieméram, 1 2/3). Klidas pazinojums paradas, ja pie iestatjuma ,neistas dalas” tiek
ievadits jaukts skaitlis.

Ja rezultdta kopéjais zimju skaits parsniedz 10 zimes, vértiba tiek paradita ka
decimaldalskaitlis.

Jauktu skaitju/decimaldalskaitju aprékinu rezultatus vienmér parada decimaldalskaitju
veida.

Dalskaitlu parveidosana par decimaldalskaitliem var aiznemt dazas sekundes.

Pieméri

1173+ 1/5 so7



abic R aoick] + R avicH - |
12+0,3

oo -l K] -

1,5 ka dalskaitlis

d H-

d H-

1/4 decimaldalskaitia forma

il ab/c 4=

1 1/3 neistas dalas forma 1

abic Rl abic K = [ SHIFT Jablc

Procentu apreékini

Procentu funkciju izsauc ar taustinu kombinaciju Sl H .

Pieméri:

10 % no 200

0 x [ shiFT] = |
1000 + 5%

o) « Jsvr] - |+
1000 - 5%

1000 [ 5 Fad I

Procentuala dala 40 no 1000

] - B0 swiF] - |
Procentualais palielinajums no 500 uz 200+500

200 [ 500 B

118115,

111412,

= w
N
33 N

413,

20

1,050,

950

140,

Risinajumu atmina nav iespgjams veikt procentuala palielinajuma vai procentuala
samazinajuma darbibas, starpsumma jasaglaba mainigaja vai pagaidu atmina.

Piemers:

(25 x4) +10%

7l x B = |sHiFT [RoLfaLra] w]
ALraws | x B stiFT] = ]+

110,
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Apreékini ar gradiem (stundam), minitém, sekundém

Ir iespé&jams veikt aprékinus ar gradiem (stundam), minatém un sekundém, un vértibas
iespéjams parvérst no lenka mérvienibam (attiecigi stundam) decimaldalas.

Piemeri

2°20°+45

MoMB NM+-HA 3°5°0,
20'x1,5

0. .| < B - 0°30°0,
2,52 parveidot lenka mérvientbas

252N 2°31°12,

2° 45’ parveidot decimaldalas

2|8+ I 0 T

Noapalo$ana

Vertibu atveidojums ir noteikts iestatijumos, kurus ar taustinu M var parslégt uz ,Fix”
,Sc¢i” vai ,Norm”, ka arT iestatit decimalciparu skaitu jeb eksponenta zZimju skaitu (skat.
Lestatijumi®).

N
~
o

Paradit 12,562 ar 2 decimalcipariem

M M n E (ja nav iestatits)

12,567 12,57

Atveidojums tika noapalots, taCu aprékins turpinas ar 12 zimém.

ans] x K] = 377

Ar funkciju ,Rnd” (taustinu kombinacija n) aprekini tiek veikti tikai ar noradito
Zimju skaitu:

! I

Noapalot 12,567 I1dz 2 diviem decimalcipariem

M M n E (ja nav iestatits)

12,567 12,5

H:B 37,71

Trigonometriskas funkcijas

Lenka mérvieniba ir noteikta iestatijumos, to iesp&jams mainit ar M taustinu (skat.
LJestatjumi”).

-
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Pieméri:
sin /6 rad (m/6 Rad = 30°)
MODEJMODE] 3 (ja nav iestatits Rad)

sin] (|suet]exe] < /)|

cos 60°

n (ja nav iestatits Deg)
60

tan 50 Grad (50 Grad = 45°)

E (ja nav iestatits Grad)
50
(1)

tan”! (1) in °
MODE (ja nav iestatits Deg)
SHIFT 1

~
($)]

Hiperboliskas funkcijas / inversas funkcijas

Sinus hyperbolicus
sinh 5.2

sin ¥ = | 9063336266

Areasinus hyperbolicus
sinh™! 50

sin 5] - | 4,605270171

Logaritmi / antilogaritmi

Naturallogaritmi (baze e)
In 25

[in P - | 3,218875825

Decimallogaritmi (baze 10)
log 25

log P = | 1,397940009

Antilogaritmi
Baze e

n KM - | 24,5325302

Baze 10

At o
£ = [3,] [3,]
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og (Y - |
Kapinasana

6 kvadrata:

J x| - |

7 kuba:

g x| -

5 ceturtaja pakapé:

g H -

Saknes
Kvadratsakne no 9:

vV El -
Kuba sakne no 125:
125

Piektas pakapes sakne no 243:

5 o I 2: [

Apgrieztais lielums

3/4 apgrieztais lielums: 3 4 = H
Faktoriali

Skaitia 5 faktorials (=5x4x3x2x1) 5 B
Gadijuma skait]i

Gadrjuma skaitlis starp 0 un 999 l H n 1000 H

Kombinatorika

Kombinacijas

Cik 2 cilvéku komandas var izveidot no 3 cilvékiem
(12221,13231,23232)

Jncr J -

Permutacijas

25,11886432

w
D

3

=

3

1.024,

11113,

120,

674,

!
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Cik daudz dazadus divciparu skaitjus var izveidot no 3 cipariem, ja viena skaitlt katru
ciparu atlauts izmantot tikai vienu reizi.
(12,13,21,23,31,32)

e B - |

Lenka operanda parveide
Rezultats tiek atainots iestatljumos noraditajas mérvienibas.
Var ievadit Deg, Rad vai Grad.

Tt (taustinu kombin&cija m m ) Rad parvérst °

MODEJMODE (ja nav iestatits Deg)
SHIFT | Exp Ans ] - | 180,

90° parverst metriskajos grados

MODEJMODE] 3 (ja nav iestatits Grad)
sHier] ans B - | 100,

Koordinatu parveide

Aprékinu rezultatus saglaba mainigajos E (taustinu kombinécija M Jun F( taustinu
kombinacija ).

Polaras koordinatas (r=1, 6=30°) parrékinat taisnlenka koordinatas

(X=0.866025403, Y=0,5)

['[els]] I'[e]o] KN (ja nav iestatits Deg)

30 X 0,866025403
Y 0,866025403

Parrékinat taisnlenka koordinatas(1, 1 )polarajas koordinatas (Deg)
(x=v2, 6=45°)

M M n (ja nav iestatits Deg)
ool §1 ) X
0 5,

Parveide tehniskaja pieraksta
Ar taustina m palidzibu skaitlis neatkarigi no iestatljumos noteikta formata tiek

parveidots zinatniskaja pieraksta. 502



Taustinu nospiezot atkartoti, atveidojuma zimju skaits palielinas par 3 zimém. Ar taustinu

kombin&ciju m zZimju skaits tiek samazinats par 3 zimém.

1

1’00

1.000, %

1.000,000, %

1.000, %
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Statistikas aprekini
Atmina pirms aprékinu veik8anas janotira. To iespéjams izdarit ar taustinu kombinaciju

siFT[mooe | « |4 3 B

Standartnovirze
Kalkulators japarsledz SD rezima (taustinu kombinacija m n ).

levades datus izmanto, lai aprékinatu n (datu skaits), Zx(summa), Zx2, (kvadratu summa),
X (vidgja aritmétiska vertiba), o, (standartnovirze), o..1 (paraugkopas novirze) vértibas.
Datu ievada, ievadot vértibu un péc tam nospiezot taustinu i, ievadito datu skaits

Vertibu var ievadit atkartoti, izmantojot vai taustinu kombinaciju:
vértiba, . , atkartojumu skaits

Datu ievadiSanas gaita vai péc tas beigam datus var parbaudit, izmantojot taustinus u
n. Datu vértibai seko veértibas atkartoSanas biezums, ja dati tiek ievaditi vairakkart,
izmantojot , vértiba paradas vairakkart ar atkartoSanas biezumu 1, ja ta ievadita ar
. palidzibu, parddas norade par attiecigo atkartojumu skaitu. Vértibas iespgjams
mainit, dzést vai ievadit papildus:

levade H vértiba tiek mainita

m vértiba tiek dzésta

levade vertiba ievadita papildus, iepriek$ ievadita vertiba tiek saglabata

Dati tiek saglabati aprekinu atmina. Kad atmina ir pilna, paradas pazinojums “Data Full".
Ar taustinu H var izvéleties, ka rikoties:

E darbibas atcelSana, vértiba netiek saglabata,
n Vertiba tiek saglabata, taCu to nevar ne atainot, paritinot datus,
ne mainit.

Péc aprékinu reZima parslégsanas datus vairs nevar paradit vai apstradat.

Rezultatus péc aprékina veik§anas var izsaukt ar $adiem taustiniem:

X2 kvadratu summa
X vértibu summa
n vértibu skaits
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X videja aritmétiska vértiba
On kopéja novirze

On-1 paraugkopas novirze
Piemeérs:

n, XX, Zx?, X , 0o, O Vertibam: 10, 15, 15, 12, 11, 11, 11, 11, 11

n notirit atminu
ieslégt SD rezimu

10 vértiba 10 ar atkartoSanas biezumu 1

15 2 x vértiba 15 ar atkartoSanas biezumu 1

12 vértiba 12 ar atkartoSanas biezumu 1

11 . 5 vértiba 11 ar atkartoSanas biezumu 5
2 2x2 kvadratu summa 1.299,
2 Xx vertibu summa 107,
3 n vértibu skaits 9,
1 X vidéja aritmétiska vertiba 11,88888889
p) On kopéja novirze 1,728483243
3 On-1 paraugkopas novirze 1,833333333

Regresijas aprékini (REG rezims)

Kalkulatoram jabut ieslégtam SD reZimam (taustinu kombinacija m ).
SD rezimam vajadzigi papildu iestatijumi:

lineara regresija

logaritmiska regresija

eksponenciala regresija

pakapes regresija

inversa regresija

kvadrata regresija

v v]v e

Pirms aprékinu veik§anas atmina un mainigie ir janotira, izmantojot taustinu kombinaciju
sHIFT [mope] 1 &Y 3 |

Datu ievade notiek ar x vértibu . y vértibu , ievadtto datu paru skaits paradas displeja
aug$éja rinda.

Vertibu pari var ievadit vairakkart ar Jli§ vai taustinu kombinaciju
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x vértiba . y vértiba . atkartosanas biezums

Péc datu ievadiSanas un tas laika, ka aprakstits nodala ,Standartnovirze®, datus var

redigét, pie tam x un y vértiba tiek paraditas atseviski.

Regresijas veida nomainas gadijuma mainigie tiek notiriti .

Regresijas formulas

Lineara regresija y=A+Bx
Logaritmiska regresija y=A+B*In
Exponenciala regresija y=A"ex
Pakapes regresija y=A"* xB
Inversa regresija y=A+B*1/x
Kvadrata regresija y=A+Bx+Cx?

Lineara, logaritmiska, eksponenciala, pakapes un inversa regresija

Péc datu ievadiSanas $adus datus var izsaukt un izmantot formulas ka mainigos:

kvadratu summa

vertibu summa

vertibu skaits

y kvadratu summa

y vértibu summa

Xy vértibu summa

x vértibu videja aritmétiska vertiba
kopé&ja novirze
paraugkopas novirze

y videja aritmétiska vertiba
y kopéja novirze

y paraugkopas novirze
regresijas koeficients A
regresijas koeficients B
korelacijas koeficients

x aplésu vértiba

y aplesu vértiba
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Linearas regresijas piemérs

Sagatavo$anas:
SHIFT (3] =
MODE
Dati:

7 105
12170
15 I 230
214 300
26 4 385
Rezultati:
5

200

notirit atminu un mainigos

iestatlt linearas regresijas rezimu

datu paris 1 biezums 1
datu paris 2 biezums 1
datu paris 3 biezums 1
datu paris 4 biezums 1
datu paris 5 biezums 1

regresijas koeficients A
regresijas koeficients B
y aplesu vertiba, ja x=5
x aplésu vértiba, ja y=1000

1,18043088

14,61849192

74,27289048

13,60055266
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Kvadrata regresija

Péc datu ievadiSanas un apréekina veik§anas tos pasus datus tapat ka citos regresijas
aprékinu rezimos var izsaukt un izmantot formulas ka maintgos, atkapjoties no ta un

papildus pieméro:
E EE E regresijas koeficients C r vieta

Saistiba starp darba stundu skaitu nedéla un apmierinatibas faktoru (1-100) :

Piemers

Stundas Apmierinatib
9 30
12 50
14 70
30 90
35 95
40 90
47 75
51 60
55 45
60 30

JaiegUst apmierinatibas aplésu vértibas, ja nedé|a jastrada 20 stundas, un stundu skaits (ja
regresijas kne ir parabola, ir divas 2 aplédu vértibas x1 un x2), lai sasniegtu apmierinatibas
faktoru ar vértibu 80.
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Sagatavo$anas:

SHIFT notirit atminu un mainigos
MODE iestatlt kvadrata regresijas rezZimu

Dati:

o 30 datu paris 1 biezums 1
12 | 50 datu paris 2 biezums 1
14 70 datu paris 3 biezums 1
30 g 90 datu paris 4 biezums 1
354 95 datu paris 5 biezums 1
40 g 90 datu paris 6 biezums 1
4775 datu paris 7 biezums 1
514 60 datu paris 8 biezums 1
55 ¥ 45 datu paris 9 biezums 1
60 g 30 datu paris 10 biezums 1
Rezultati

regresijas koeficients A -11,37086377
regresijas koeficients B 6,332638377
regresijas koeficients C -0,095418311

ApléSu vértibas:

X1: stundas, lai apmierinatiba batu 80 | 21,20163378
Xo: stundas, lai apmierinatiba biitu 80 | 45,16548472
y : apmierinatiba, ja jastrada 20 h 77,11457922
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Tehniska informacija
Zinojumi par kludam

Kladu zinojumus izdzé$ ar taustinu . Tada gadijuma ir japarbauda iestafijumi un aprekinu
formulas (skat. 1. nodalu). Ja kiida netiek atrasta, kalkulators no jauna jaiestata ar taustinu
kombinaciju m 2vai3 H (pie 3 saglabatas vertibas tiek izdzestas). Ja situacija
joprojam nemainas, kalkulators jaizslédz un jaieslédz, péc tam javeic paSparbaude un visi dati
jaizdzes.

Math ERROR

Aprekinu rezultats vai ievaditas vértibas atrodas arpus pielaujama aprékinu diapazona,

vai tiek veikta neatjauta darbiba (pieméram, dali$ana ar nulli).

Japarbauda ievadrto vértibu (arT atmina saglabato) pielaujamiba (skat. tabulu)

Stack ERROR
Parsniegta paketes ietilpiba (ciparu paketé maksimums 10 [imeni, instrukciju paketé
maksimums 24 [Tmeni). Aprékins ir javienkarSo vai jasadala dalas.

Syntax ERROR

ELH ] T80 T e d LG H THIG

Arg ERROR
Nepareizs operands, ievaditas vértibas vai formulas jakorigé.
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Darbibu izpildes seciba

Aprékinu darbibas izpilda $ada seciba:

1
2

o W

6

7
8
9
10

Koordinatu parveide: Pol (x, y), Rec (r, 6)

A tipa funkcijas (vértiba pirms funkcijas taustina):
X3, %2, x1 X, L, X, X1, X2, ¥, DRGP

Pakapes un saknes: A, x¥ , Xy~

ab/c

Saisinats reizinaSanas formats pirms 1t , e (naturallogaritma baze), Atminas

apziméjums vai mainiga apziméjums: 2 1t,3e, 5A, A utt.

B tipa funkcijas (vértiba seko funkcijas taustinam):

v, 34, log, In, €%, 10x, sin, cos, tan, sin™!, cos™, tan™!, sinh, cosh,tanh, sinh™",
cosh™, tanh! | (-)

Saisinats reizinasanas formats pirms B tipa funkcijam: 2y 3,Alog?2 utt.
Permutacijas un kombinacijas: nPr, nCr

X, +

¥ -

Darbibas ar vienadu prioritati izpilda no labas uz kreiso pusi. eXnV_ 120 -eX{In(N"120)}.
Pargjas darbibas izpilda no kreisas uz labo pusi.

lekavas eso$as darbibas izpilda pirmas.

Negativi skaitli ir jaraksta iekavas, minus zime pirms skaifla (-) ir B tipa funkcija (vértiba
seko funkcijai), ko izpilda péc A tipa funkcijam.

Piemérs: (-3)2=9, -32=-9
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Paketes

Veértibam paredzétajai ciparu paketei ir 10 lTmeni un instrukcijam paredzétajai instrukciju
paketei ir 24 limeni. Vériibas un instrukcijas tiek saglabatas iepriekS noraditaja seciba.

Klidas zinojums (Stack ERROR) paradas, ja aprékins ir parak sarezgits, un ir parsniegta
paketes ietilpiba.

Paketes tiek notiritas péc aprékina pabeigSanas.

Piemérs:

Ciparu pakete Instrukciju pakete

O®LEE

@0|@|C|0|@|®
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levades apgabali
lekseéjas zimes: 12
Precizitate: kopéja precizitate + 1 11dz 10. zimei.

Funkcijas levades apgabals

sinx DEG: 0= [x| =4,499999999 x 1010
RAD : 0= |x| = 785398163,3
GRA: 0= |x| = 4,99999999 x 1010
Cosx DEG: 0= |x| = 4,500000008 x 101
RAD : 0= |x| = 785398164,9
GRA: 0= [x] =5,000000009 x 101

tanx DEG : tada pati ka sinx, iznemot ja |x| =
(2n-1)x90
RAD : tada pati ka sinx, iznemot, ja |x| =
(2n-1)xm/2
GRA : tada pati ka sinx, iznemot, ja |x| =
(2n-1)x 100
CLLUGE S P
COS™ —Xx
tan"1x 0= |x| = x9,999999999 x 10%
SINAY | < || = x230,2585092
cos hx

sinh™x | 0= x| = x4,999999999 x 10%
cosh™x | 1= x =x4,999999999 x 10%
tanhx 0 = [x| = x9,999999999 x 10%
tanhlx | 0= x| = x9,999999999 x 101
logx /Inx | 0<x = 9,999999999 x 10%

10% -9,999999999 x 10% < x = 99,99999999
e* -9,999999999 x 10% < x = 230,2585092
Jx 0= x <1 x 1010

' lx[ < 1x10%

1/ x |x[< 1% 101 x % 0
2% |x|< 1x 101
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Funkcijas

levades apgabals

x!

0= x =69 (x ir vesels skaitlis)

nPr

0=n< IX1000=r=n
(n, rir veseli skait}i)
1={n!/(n—r)}<1x1010

nCr

0O=n< IX1000=r=n
(n, rir veseli skait}i)
1=[n!/{r!(n—r)}<1x1010

Pol(x, y)

[x[, |yl = 9,999999999 x 104
(x% + y?) = 9,999999999 x 10%

Rec(r, )

0=r = x9999999999 x 10%
0: (tada pati ka sin x)

of &

<4—

oF K

|al, b, c<1x10100
0=b,c

|x| <1x10100
(Decimaldalskaitlis <> parveide

0°0°0° = |x| = 999999°59

M)

x > 0: —1x10'%<ylogx<100

x=0:y>0

x<0:y= n,L (n ir vesels skaitlis)
2n+1

Tacu: -1x10'%< ylog|x|<100

y>0: x #0

-1x101%<1/ xlog y<100

y=0:x>0

y<0:x=2n+ 1,%(n #0; n ir vesels
skaitlis)

Tadu: -1x10'%< 1/ x log |y| < 100

ab / - Zimju kopskaits veseliem skaifiem,
skaititajiem un saucgjiem nedrikst parsniegt 10
Zimes (ieskaitot atdalttajzimes)
SD |x] <1x10%° xon,yon,x,y:n #+ 0
(REG) ly| <1x10% xon —1,yon —1,4,B,r:

In| <1x101® n= 0,1
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Kalkulators izmanto iek8€ji 10 zimes mantisai un 2 zZimes eksponentam, precizitate lidz +

10. Zimei ir 1. Eksponenciala atveidojuma gadijuma aprekinu klida zemakaja zZimé ir + 1.

Turpmakajos apréekinos klidas summéjas un tadéjadi var palielinaties, tas attiecas arT uz
atkartotiem iek$&jiem aprékiniem, pieméram, A, , x!, nPr, nCr utt.
Kladas var palielinaties art singularo punktu un funkcijas parliekuma punktu tuvuma.

Saules energija:Sie EKO méritaji sanem energiju no saules baterijam, kas parveérs
saules gaismu elektriba. Ja nav gaismas, displejs var nedarboties vai vairs neradit
pareizos datus. Sada gadijuma nodrosiniet, lai méritajs tiktu pietiekami
apgaismots ar citu gaismas avotu. Darbibai nepiecieS$ama minimala gaismas
intensitate ir 50 luksi.
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Garantijas aplieciba

Jakob Maul GmbH (sabiedriba ar ierobeZotu atbildibu), Jakob-Maul-Str. 17, D-64732 Bad
Koénig (Badkeniga, Vacija), talrunis; 06063-502-100, fakss: 06063-502-210, e-pasts:
contact@maul.de: (turpmak — ,Razotajs”) garanté galalietotajam (turpmak — ,Klients”)
saskana ar talak minétajiem noteikumiem, ka Klientam Vacija, Austrija vai Sveicé
piegadatajam izstradajumam 5 gadu laika péc piegades (garantijas termins) nebls
materidlu vai apstrades defektu. Tadus pazinotus defektus Razotajs péc saviem
ieskatiem un uz sava rékina noversis, vai nu veicot ierices remontu vai piegadajot jaunas
vai atjaunotas detalas. Garantija neattiecas uz baterijam, ja tas ir ieklautas piegades
komplektacija. Citas Klienta prasibas pret RaZotaju, it Tpasi par kaitgjuma atlidzinasanu,
tiek izslegtas.

Lidztekus $ai izstradajuma garantijai neatkarigi pastav likuma noteiktas Klienta garantijas
tiesibas, ko ST garantija neskar attieciba uz Razotaju vai attiecigo pardevéju. Uz So
garantiju balstitas prasibas var izvirzit tikai tad, ja izstradajumam nav bojajumu vai
nolietojuma pazimju,

ko izraisijusi pielietojumam neatbilsto$a izmanto$ana. Pielietojumam neatbilsto$as
izmanto$anas izraistti bojajumi it pasi ir bojajumi, ko izraisTjusi sitieni vai triecieni, vai
neatbilstoSs remonts, ko nav veicis Razotajs.

Garantijas prasibas var izvirzit, tikai nododot vai nosatot izstradajumu pardevéjam vai
pa$am RaZotajam. Tapat ir jauzrada rékina originals ar iegades datumu.

81 garantija ir speka tikai iepriek$ noraditaja apjoma un ar iepriek$ minétajiem
nosacijumiem, tostarp uzradot iegadi apliecinosu dokumentu, arT tad, ja izstradajums
pardots talak, un ta jaunais Tpasnieks dzivo Vacija, Austrija vai Sveicé.

So garantiju regulé Vacijas Federativas Republikas tiesibu akti, iznemot Apvienoto Naciju
Organizacijas konvenciju par starptautiskiem pre€u tirdzniecibas ligumiem. Klientu
gadijuma, kuri noslédz ligumu noldkam, ko nevar attiecinat uz komercdarbibu vai
profesionalo darbibu, (patérétajs) attieciga tiestbu aktu izvéle neskar tas valsts tiesibu
aktu obligatos noteikumus, kura atrodas klienta pastaviga dzivesvieta.
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Bendra informacija

ljungti / iSjungti

Kompiuteris paleidZiamas paspaudus M mygtukg

Kompiuteris iSsijungia automatiskai, jei per mazdaug $eSias minutes nepaspaudziamas né
vienas mygtukas

Rankinis i§jungimas galimas paspaudus kIaviéq seka.

[jungiant ir iSjungiant iSsaugomos visos iSsaugotos vertés ir nustatymai.

Raktai

Kai kuriems mygtukams priskirti dvigubi arba trigubi funkcijos:
Mygtuky zenklinimas: pagrindiné funkcija

Baltas Zenklinimas vir§ mygtuko: Funkcija po

Raudonas zenklinimas vir§ mygtuko:  Funkcija pagal

Ekranas
Ekrane yra dvi eilutés, virSutinéje eilutéje rodoma skaiciavimo formulé, o apatingje -
rezultatas.

107+0.25
10.000.000,25

Nustatymai
Nustatymai koreguojami kelis kartus paspaudus mygtukam . Nustatymai rodomi
ekrano virSuje.

Skaiciavimo tipas
Skaiciuoklé palaiko 3 skaiéiavimo tipus, kuriuos reikia pasirinkti prie§ pradedant
skaiiavima;

[ZAY  Pagrindiniai skaiciavimai (COMP)
Standartiniai nuokrypiai (SD)
M Regresiniai skaiCiavimai (REG)
Kampy specifikacija
Kampo nustatyma galima reguliuoti du kartus paspaudus mygtukg M:

° (Deg)
Radianai (ratas)

Naujas laipsnis (laipsnis)
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Rodymo formatas

Skaiiuotuvas gali rodyti 10 skaitmeny. Didesnés vertés automatiSkai rodomos
eksponentiSkai su kiekvienu nustatymu. Rodymo formatg galima nustatyti tris kartus

paspaudus mygtukqm

Fiksuotasis taSkas (fiksuotas)
Eksponentinis (mokslinis)
Normalus (standartinis)

"Fix" ir "Sci" galite nustatyti deSimtujy tikslumo zenkly arba skaitmeny skai€iy
eksponentiniam rodmeniui

Pasirinke nustatyma "Standartinis", galite pasirinkti vieng i§ 2 formaty;

1 standartas

Eksponentinis atvaizdavimas sveikyjy skaiciy reikSméms, turinéioms daugiau kaip 10
skaitmenu, ir deSimtainéms reikSméms, turinéioms daugiau kaip 2 skaitmenis po kablelio.
Siuose pavyzdziuose naudojamas normos 1 formatas

2 standartas

Eksponentinis uzrasas, skirtas sveikujy skaiciy reikSméms, turin¢ioms daugiau kaip 10
skaitmenu, ir deSimtainéms reikSméms, turin¢ioms daugiau kaip devynis skaitmenis po
kablelio.

Ekrano indikatoriai
Keturis kartus paspauskite mygtukqm, kad pakeistuméte trupmenu, deSimtainio tasko
ir tkstanciy skyriklio rodyma.

Dalybos
Paspauskite mygtukg ﬂ kad nustatytuméte trupmeny rodyma;

MiSrios trupmenos (a b/c)
Netikrosios trupmenos (a/b)

DeSimtainis tadkas ir tokstanciy skirtukas
Kursoriaus kIaviéasu perkelia jus | deSimtainés trupmenos ir

Tukstanciy atskyrimas:
Europos atstovavimas (kablelis)
Amerikos atstovybé (taskas)
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Siose instrukcijose pateikti pavyzdziai yra pagristi Europos pavyzdziu.

Numatytuosius nustatymus

Skaiciavimo tipas COMP
Kampy specifikacija Laipsniai
Rodymo formatas Norm1
Daliy formatas ab/c
DeSimtainis tadkas Taskas

Jei nustatymai buvo pakeisti, juos galima atstatyti | numatytasias vertes naudojant "CIr" (=

klavisy seka ) E)H .

Regresijos skai¢iavimy nustatymai
Nustatant REG rezima galimi kiti nustatymai; jie aprayti skyriuje Regresiniai skai¢iavimai.

Ivesties pajégumas
| saskaity faktdry jvedimo atmintj galima jrasyti 79 veiksmus. Kiekvieng kartg paspaudus
skaiCiy klavisg arba operacijos klavisg naudojamas vienas zingsnis. Klavisams Sigllslir
iingsnio nereikia, todél klaviSui - po kurio seka klavisas -reikia tik vieno
Zingsnio.

Jei [vesta daugiau nei 73 Zingsniai, rodyklé rodoma ne kaip "_", o kaip "m", kad atminties
talpa beveik iSnaudota. Jei reikia daugiau nei 79 Zingsniy, skaiCiavima reikia padalyti.

Paskutinj rezultatg galima iSkviesti mygtuku , kad jj baty galima panaudoti kitame
skaiCiavime (Zr. "Atsakymy atmintis").

Ivesties pataisymai
Rodykle | norimg vietg galima perkelti kIaviéaisu ir ! , kad bity galima perradyti
simbolius.

KlaviSas iétrina Zzymeklio padétyje esantj simbolj. Funkcija "Ins" (= kIaviéq
seka) paleidzia jterpimo rezima, rodomas jterpimo Zymeklis ir toje vietoje galima jvesti
tolesnius simbolius. [terpimo reZimas vél nutraukiamas naudojant funkcijg "Ins" (= klaviSy
seka ) arba klavisu H ir vél rodomas jprastas zymeklis.

Jei jvyksta klaida, naudojant Zymeklio klaviSus mrodoma skaiGiavimo formulé, o
Zymeklis pastatomas ties ta vieta, kurioje {vyko klaida.

Pakartoti atmintj
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Skai¢iavimo formulé ir rezultatas iSsaugomi pakartotinéje atmintyje. Atminties talpa yra 128
baitai.

UZpildZius saskaitq faktra, j galima redaguoti mygtukais m .

Pasikartojimo atmintis néra iStrinama paspaudus mygtukg , paskuting saskaitg faktlrg
po to taip pat galima vél redaguoti paspaudus mygtukan :

Kartojimo atmintis iStrinama, jei:

Paspaudziamas Mmygtukas.

Skaiciavimo rezimas Rezimas arba nustatymai gali bati kei€iami (zr. Pagrindiniai
nustatymai).

Kompiuteris yra iSjungtas.

Kelios saskaitos faktiiros
Formules galima atskirti dvitaSkiu ";" (klaviSy seka M), kad jos bty vykdomos
viena po kitos.

Vietoj "(30+20)x5" galima jrasyti Sig formule:
1l + EIJALFAY poi( Ans xS =

Atsakomoiji atmintis
Atsakymo atmintyje galima laikyti 12 skaitmeny mantisai ir du skaitmenis eksponentui.

Atsakymy atmintis atnaujinama panaudojus "=", "%", "M+", "M-" ir "STO" funkcijas, nebent
{vyko klaida.

Atsakymy atmintis iSkvie¢iama mygtuku Mir ja galima
kitame skaiciavime A tipo funkcijoms ((’, X’, X", x!, DRGW» )ir+,-A N ,x,+ ,nPrir
nCr.

Kintamieji

Duomenims saugoti yra 9 kintamieji (nuo A iki F, M, X irY).

Vertés iSsaugomos naudojant funkcijg "STO" (klaviSy seka )+ Raidé
kintamajame, atitinkanciame .

Kintamojo reikSme galima iSkviesti naudojant + raidé

Kintamuosius galima naudoti atliekant skaiCiavimus naudojant + raide.

Kintamojo duomenys istrinami naudojant 0 "STO"+ raide.

Visy kintamyjy reikSmes galima istrinti vienu metu naudojant "CLR" (klaviSy seka m

) .
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Pavyzdys

100 lradyti 100 { kintamaji A
ALFA (-)x Formuléje naudokite kintamaji A
SHIFT RCL ( - Dar kartg istrinti kintamojo verte |j|

Nepriklausoma atmintis
Nepriklausoma atmintis naudoja tg pacig atminties sritj kaip ir kintamasis M ir yra ypa¢
tinkama dél funkcijy "M+" "M-".

Pavyzdys:

0)x dsHiFT ReL| Inicializuoti atmintj 10x5
25 Prideti 25 | atmint] 25,
20|l 5 200:5 atimti i$ atminties

Gauti i§ viso 35,

523



Pagrindiniai skaic¢iavimai
Skaiciavimo tipas turi bati nustatytas | "COMP".
Jei reikia, jj reikia nustatyti naudojant

SkaiCiuotuva taip pat galima inicializuoti naudojant "Clr All" (klaviSy seka su
)+E, tada jis nustatomas | "COMP" ir visos i§saugotos vertés iStrinamos (zr. Nustatymai).

Tam tikry tipy skaiciavimai, ypa¢ mokslinés funkcios, atlieckami ilgiau; pries tesdami
skaiGiavima turite palaukti, kol bus rodomas rezultatas.

Aritmetiniai skai€iavimai

Neigiamos reikSmés, iSskyrus eksponentus, turi bati jraSomos skliausteliuose.

Saskaitos faktlros pabaigoje skliausty uzdarymo galima nepateiki.

Pavyzdziai:

2x(-3)x3

X (B x - | - 18,

2x10-2

b 10:- 4 -
[ §

2x(1+2)

b (K M -

Dalinis skai¢iavimas

Nustatymuose nurodoma, ar naudojamos ne tikrosios trupmenos (pvz., 5/3), ar misrios
trupmenos (pvz., 1 2/3). |vedus misrig trupmeng su nustatymu "neoriginalios trupmenos",
praneSama apie klaidg

Jei bendras rezultaty simboliy, skaicius yra didesnis nei 10 skaitmenuy, reikSmé rodoma
deSimtainiu formatu.

Misrios trupmenos ir deSimtainés trupmenos skaiCiavimy rezultatai visada rodomi
deSimtainés trupmenos formatu

Frakcijy konvertavimas gali uztrukti kelias sekundes

Pavyzdziai

1 1/3+1/5

1 T I

524



12+ 0,3

Ricy + ] ] =

1,5 kaip frakcija

dE-
d E - surr 3,
DeSimtainé verté 1/4
1 I

1 1/3 kaip netikroji trupmena 1

[abic flabic K| = SHIFT 413,

Procenty apskaiciavimas
Funkcija % iskviegiama Klavisy seka

!

PavyzdZiai:

10 % i$ 200

2000 x 10
1000 + 5%

1000 1,05
1000 - 5%

1000 5

% dalis 40 i$ 1000

4ol 1000

% padidéjimas nuo 500 iki 200+500
200]F 500 140
Atsakymy atmintyje negalima pridéti arba iSskaiciuoti %; tarpiné suma turi bati saugoma
kintamajame arba laikinojoje atmintyje.

©
o o N
o

Pavyzdys:

(25x4) +10%

gl { = SHIFT RCL ALFA|
[ALFA M+ x [UISHIFT = 4 110,

Skaiciavimai su laipsniais (valandomis), minutémis, sekundémis
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Gallite skaiCiuoti laipsniais (valandomis), minutémis ir sekundémis, o reikSmes galima
konvertuoti tarp kampinio mato (arba valandy) ir deSimtainiy verciy.

PavyzdZiai

2°20'+ 45

2 0 M o s M
20'x1,5

)], 7)., x K] -] 0°30°0
Konvertuoti 2.52 | Kampinis matas
2,52 2°31°12

Konvertuoti 2° 45' | deSimtaine verte

g . = SHFT. | 275

Rundai

rodymas nustatomas nustatymuose; mygtuku Mi galima nustatyti | "Fix", "Sci" arba
"Norm", taip pat galima nustatyti deSimtyjy Zenkly, skaiciy arba eksponentinio rodymo
viety skai€iy (zr. Nustatymai).

Rodyti 12,562 su 2 Zenklais po kablelio
MODE MODE MODE 1 2 ([HREhlIHEWYE))

12,567 I

Ekranas buvo suapvalintas, bet vis dar skaiiuojamas 12 skaitmenu.

Atsakymas x & = 3,

Funkcija "Rnd" (klaviSy seka ) skaiiuoja tik su rodomu skaitmeny skaiéiumi:

12,567 suapvalinkite iki 2 skai€iy po kablelio
REZIMAS REZIMAS REZIMAS 1 [IEREUISE )

SHIFT0 x & = |

Trigonometrinés funkcijos
Kampy matavimo vienetas nustatomas nustatymuose ir gali bti pakeistas mygtuku

M(ir. Nustatymai).

Pavyzdziai:
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sin /6 rad (/6 rad = 30°)

REZIMAS REZIMAS (jei nenustatytas ratas)
sin( SHIFTEXP + [

cos 60°

REZIMAS REZIMAS (jei nenustatyta | Deg)
60 I

tan 50 laipsniy 50 laipsniy = 45°)

REZIMAS REZIMAS (iei nenustatyti laipsniai)
ansltl =

t -
tan-1 (1)

(jei nenustatyta | Deg)

SHIFT tan [l =

Hiperbolinés funkcijos / ploto funkcijos

Hiperbolinis sinusas
sinh 5.2

Ihyp sin ¥ = | 90.63336266

Areasinus hyperbolicus
sinh-1 50

Ihyp ISHIFT sin 5] = | 4,605270171

Logaritmai / antilogaritmai
Natdralieji logaritmai (pagrindas €)

Dekadiniai logaritmai (bazé 10)
prisijungti 25

™8 1,397940009

Antilogaritmai
Pagrindas e

ISHIFT lin £ = | 245325302

10 pagrindy
ISHIFT llog (I

H !
(6]
—_
S
()]
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Potencijos
Kvadratas i$ 6:
X2 =

Kubas i§ 7:
X =

Ketvirtoji 5 galybé:
«IE

Saknys

Kvadratiné Saknis i$ 9:
VE -

125 kubiné Saknis:
| P -
Penktoji Saknis i$ 243:

s I s E

abipusé verté
3/4 abipusé verté:

Fakultetai

5 faktorialas ( 5x4x3x2x1)=

skaiciai

Atsitiktinis skaigius nuo 0 iki 999 |GG B

Kombinatorika
Deriniai

Kiek komandy po 2 Zmones galima sudaryti i§ 3 Zmoniy
(122 21,132 31,232 32

;HRE

Permutacijos

s I E
s I

1.02

11413,

.
(o))
—_ w
N N P
o w [&)] w w

(o]
]
EN

I

Kiek skirtingy dvizenkliy skai¢iy galima sudaryti is trijy skaitmenu, jei skaitmuo gali bati

traukiamas tik vieng kartg?
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(12,13,21,23,31,32)

d - L 9

Kampo argumento konvertavimas
Rezultatas rodomas nustatymuose nurodytu vienetu.
|vestis gali bati atliekama laipsniais, rad arba laipsniais.

Tt (klaviSy seka ) Konvertuoti ratuka | °

REZIMAS REZIMAS (jei nenustatyta | Deg)
EXP SHIFT Ans ¥ = 18

Konvertuoti 90° | naujus laipsnius
REZIMAS REZIMAS (iei nenustatyti laipsniai)

SW)SHIFT Ans (fl =

Koordinaciy konvertavimas
Skaiciavimo rezultatai iSsaugomi kintamuosiuose E (rakty seka ) ir F (rakty seka
aFa_Jl

o

Paverskite polines koordinates (r=1,6= 30°) | staiakampio koordinates
(X=0,866025403, Y=0,5)

jei nenustatyta | Deg)

30 X [0
vy [0

1,

Konvertuoti staiakampes koordinates (1, 1) | polines koordinates (Deg)
(x=Y 2,0=45)°

YA ei nenustatyta | Deg)
poi(lf R
0

Konvertavimas j techninj uzrasa

Rodinys konvertuojamas | moksline notacijg mygtuku - neatsizvelgiant |
nustatymuose nustatytg formata.

Paspauskite mygtukg kelis kartus, kad padidintuméte skaitmeny rodinj 3. Paspauskite

mygtuka _kelis kartus i$ eilés, kad skaiCiy sumazintuméte 3. 52
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Statistiniai skai¢iavimai
Prie$ atliekant skaiciavimus atmintj reikia iStrinti, jg galima iStrinti paspaudus klaviSy sekg

I -

Standartinis nuokrypis

Kompiuteris turi bati nustatytas | SD rezimg (klavidy seka -).

|vesties duomenys naudojami n (duomeny skaigiaus),Z x(sumos),Z x@-(kvadraty sumos),
X (aritmetinio vidurkio), g, (standartinio nuokrypio), On-1 (imties nuokrypio) reikSméms
apskaiciuoti.

Duomenys jvedami jraSant reikSme, po kurios paspaudZiamas mygtukas |, jvedimo
metu virSutinéje ekrano eilutéje rodomas jvesty duomeny skaicius.

Verte galima jvesti be naujo jrado naudojant ([l | arba klaviSy seka;

Verté, daznio skaicius

galima jvesti kelis kartus.

Duomeny jvedimo metu arba jam pasibaigus duomenis galima patikrinti mygtukais u I,
[vedus duomeny, reikSme, rodomas reikdmés daznis; jei reikSmé jvesta kelis kartus

naudojant m |, reikSme galima jvesti kelis kartus su dazniu 1; jei jvesta naudojant

., rodomas atitinkamas daZznis. Vertes galima keisti, itrinti arba pridéti:

|vestis E Verté keiCiama
Reik8mé istrinta
[veskite  |[vedama papildoma reikSmé, senoji lieka prieinama

Duomenys saugomi kompiuterio atmintyje. Kai atmintis yra pilna, rodomas praneSimas
"Data Full" (Duomenys pilni). Norédami nuspresti, kaip reaguoti, galite naudoti Imygtukaﬁ

AtSaukta, reikSmé neregistruota
Reikdmé uzregistruota, tadiau jos negalima rodyti ar keisti slinkdami
duomenis. rodyti arba keisti slinkdami duomenis

Pakeitus skaiciavimo rezimg, duomeny nebegalima nei rodyti, nei redaguoti.

Atlikus skaiCiavimus, rezultatus galima iSkviesti naudojant Siuos mygtukus:

X2 Kvadraty suma
XX Verc€iy suma
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n ReikSmiy skaicius
X Aritmetinis vidurkis
On Bendras nuokrypis
On-1 Imties nuokrypis
Pavyzdys :

nZ XXX, X, o, On1reikSméms: 10, 15, 15, 12, 11, 11, 11, 11, 11, 11, 11, 11.

ISvalyti atmint]
SD rezimo
Verté 10 su daZniu 1
2 x verté 15 su dazniu 1
Verté 12 su dazniu 1
5 11 reikSmé su dazniu 5

¥x2 Kvadraty suma

¥x Verdiy suma
n Vertybiy skaiius 9
X Aritmetinis vidurkis 11,88888889
0n Bendras nuokrypis 1,728483243
0(-1) Pavyzdzio nuokrypis 1,833333333

Regresiniai skai¢iavimai (REG rezimas)

Kompiuteris turi bati nustatytas | SD rezima (klaviSy seka -).
SD rezimui reikia papildomy nustatymu;
Tiesiné regresija
Logaritminé regresija
Eksponentiné regresija
n Stiprumo regresija
n Atvirkstiné regresija
n Kvadratiné regresija

Prie$ atliekant skaiCiavimus atmint] ir kintamuosius reikia istrinti paspaudziant klavisy
seka | NERRE- - I

Duomenys jvedami su x reikSme -y reikSme I, virSutinéje ekrano eilutéje rodomas
jvesty duomeny pory skaicius.
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ReikSmiy, porg galima jvesti be naujos jvesties paspaudus | arba paspaudus klavisy,

sekg

x reikSme .y reikSmé -Dainis

galima jvesti kelis kartus.

[vedus duomenis ir juos jvedant, duomenis galima redaguoti, kaip apraSyta skirsnyje
Standartinis nuokrypis, o x ir y reikSmés rodomos atskirai.

Pakeitus regresijos tipa, kintamieji iStrinami

Regresijos formulés

Tiesiné regresija y=A+BXx
Logaritminé regresija y=A+B*In
Eksponentiné regresija y=A*¢e

Galios regresija y =A% xB
Atvirkstiné regresija y=A+B*1/x
Kvadratiné regresija y=A+Bx+Cx@

Tiesineg, logaritminé, eksponentiné, galios ir atvirkstiné regresija

[vedus duomenis, Siuos duomenis galima gauti ir naudoti kaip kintamuosius formulése:

Yx2
X

Ty?

Kvadraty suma

Verciy suma

ReikSmiy skaiCius

Y kvadraty suma

Y verciy suma

xy reikSmiy suma
Aritmetinis x reik8miy vidurkis
Bendras nuokrypis

Imties nuokrypis
Aritmetinis y vidurkis

y bendras nuokrypis

y imties nuokrypis
Regresijos koeficientas A
Regresijos koeficientas B

Koreliacijos koeficientas
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>

X jvertinimas
y {vertis

Tiesinés regresijos pavyzdys

<>

Paruosimas:
r Atminties ir kintamujy istrynimas
Nustatyti tiesinés regresijos rezimg
Duomenys :
7 105 1 duomeny pora Daznis 1
12 170 2 duomeny pora Daznis 1
15 230 3 duomeny, pora Daznis 1
21 JA300 4 duomeny pora Daznis 1
26 385 5 duomeny pora Daznis 1

Rezultatai:

Regresijos koeficientas A
Regresijos koeficientas B

y jvertis, kai x=5

X {vertinimas pagal y= 1000

14,61849192

74,27289048

13,60055266
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Kvadratiné regresija

[vedus duomenis ir atlikus skaiCiavimus, tuos pacius duomenis, kaip ir kituose regresijos
rezimuose, galima gauti ir naudoti kaip kintamuosius formulése, tagiau toliau nurodytos
nuostatos taikomos kitaip ir papildomai:

xx3
X2y
x4
C
X

Regresijos koeficientas C vietoj r

X(2)

Pavyzdys

Darbo valandy per savaite skaiciaus ir pasitenkinimo koeficiento (1-100) koreliacija :

Valandos | Pasitenkinim
9 30
12 50
14 70
30 90
35 95
40 90
47 75
51 60
55 45
60 30

Siekiama nustatyti pasitenkinimo 20 darbo valandy per savaite ir valandy skai¢iaus (kadangi
regresijos kreivé yra parabolé, yra 2 apskaiciuotos vertés x1 ir x2), kad pasitenkinimo koeficientas
baty 80

535



ParuoSimas:

Atminties ir kintamyjy iStrynimas
Nustatyti kvadratinés regresijos rezimg,

Duomenys :

9 30 1 duomeny pora Daznis 1
12 50 2 duomeny pora Daznis 1
14 70 3 duomeny pora DaZnis 1
30 90 4 duomeny pora Daznis 1
35 95 Duomeny pora 5 Daznis 1
40 90 Duomeny pora 6 Daznis 1
47 W75 Duomeny pora 7 Daznis 1
51 60 Duomeny pora 8 Daznis 1
55 45 Duomeny pora9 Daznis 1

30 Duomeny pora 10 Daznis 1

Regresijos koeficientas A -11,37086377

Regresijos koeficientas B 6,332638377

Regresijos koeficientas -0,095418311
Apskaiiuotos vertés
s [NCEN Xy Valandos,
per kurias galima patenkinti poreikius 80 21,20163378
80 X2): Valandos,
per kurias galima patenkinti poreikius 80 45,16548472
20 y : pasitenkinimas po 20 val. 77,11457922
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Techniné informacija
Klaidy pranesimai

Klaidy praneSimai atSaukiami mygtuku . Siuo atveju reikéty patikrinti nustatymus ir
skai¢iavimo formules (zr. 1 skyriy). Jei klaidy nerasta, skaiciuotuva reikia i§ naujo nustatyti klavisy
seka _2 arba 3 H | (paspaudus 3, iSsaugotos reikSmés itrinamos). Jei bisena
iSlieka nenormali, kompiuterj reikia iSjungti ir jjungti, tada atliekama savikontrolé ir iStrinami visi
duomenys.

Matematiné

Skaiciavimo rezultatas arba jvesties vertés yra uz leistino skaiCiavimo intervalo riby arba
atlikta neleistina operacija (pvz., dalijimas i$ nulio).

Reikeéty patikrinti jvesties verciy (jskaitant jraSytas vertes) leistinuma (zr. lentele).

Stack
VirSyta steky talpa (skaitmeny stekas ne daugiau kaip 10 lygiy, komandy stekas ne
daugiau kaip 24 lygiai). Skaiciavima reikia supaprastinti arba padalyti

Sintaksé ERROR
Il neteiséta matematiné operacija, skaiCiavimo formulé turi bati pataisyta.

Arg Klaida
Neteisingas argumentas, jvesties vertés arba formulés turi bati pataisytos
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Pirmenybiné operacijy tvarka

Aritmetinés operacijos atliekamos tokia prioriteto tvarka:

1
2

3
4
5

KoordinaCiy konvertavimas: polis (x, y), Rec (r, )0
A tipo funkcijos (reikSmé prie$ funkcijos klavi§a)

X3, X2 X1 XL, Ly X, X01), Xe2), ¥, DRGP
Galia ir Saknys: A, xy, %~
abN(e)

Sutrumpintas daugybos formatas prie$ 1t , e (natdraliojo logaritmo pagrindas)

atminties arba kintamojo zyméjimas: 2 1, 3e, 5A, A irt. t.

6

B tipo funkcijos (reikSmé po funkcijos klavi$o):

V7, 3", log, In, e, 10%, sin, cos, tan, Sin1, cos1 tan-1 sinh cosh, tanh, sinh-1
cosh-1’ tanh-1 ’ (_)

Sutrumpintas daugybos formatas prie$ B tipo funkcijas: 24 3, Alog2 ir t. t.
Permutacijos ir deriniai: nPr, nCr

X+

+—-

Tos pacios pirmumo eilés operacijos atliekamos i§ desines | kaire. eXlnV~ 120 - ex{In("
120)}.

Kitos operacijos i$ kairés | deSine.

Operacijos skliausteliuose vykdomos pirmiausia.

Neigiami skaiciai turi bati raSomi skliausteliuose, o neigiamas Zenklas (-) yra B tipo funkcija
(verté po funkcijos), kuri vykdoma po A tipo funkcijy.

Pavyzdys: (-3)2=9, 2= -9
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reikSmiy, skaitmeninis stekas turi 10 lygiy, o komandy stekas - 24 . Saugojimas vyksta
pirmiau apradyta eilikumo tvarka

Klaida (Stack ERROR) prane$ama, jei skai¢iavimai yra pemelyg sudéfingi ir virSijama kamino
talpa

[vykdzius saskaitg faktdra, partijos iStrinamos.

Pavyzdys: 5+ (((5 -2+ ( 3+7)x3)x2)-8

VL]

OB (@ | ©®
®e0 ©® ®® ©

Skaitmeny, stekas Komandy, stekas

O®LEE

@0|O|eO®@®
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Ivesties sritys
Vidinés pozicijos: 12
Tikslumas: paprastai deSimtojo skaitmens tikslumas yra + 1.

Funkcijos |vesties sritis
nuodéméx | DEG:0 = |x| =4.499999999 x 101
RAD: 0 = |x| =785398163,3
GRA: 0 = |x| =4.99999999 x 101
COSX DEG: 0 = |x| =4.500000008 x 10
RAD: 0 = |x| =785398164,9
GRA: 0 = |x| =5.000000009 x 10
tanx DEG : tas pats kaip sinx, iSskyrus atvejus,
kailx| = (2n-1)x 90
RAD : Tas pats kaip sinx, iSskyrus atvejus,
kailx| = 2n-1)x2n
GRA : Tas pats kaip sinx, i8skyrus atvejus,
kailx| = (2n -1)x 100
L SIS
COS™ —X
tan"tx | 0= |x] = x9.999999999 x 10%
SINAX__| o < x| = x230.2585002
cos hx
sinh™Xx | 0= |x] = x4.999999999 x 10%
cosh™x | 1= x =x4.999999999 x 10%
tanhx 0= |x| = x9.999999999 x 10%
tanh™lx | 0= |x| = x9.999999999 x 10-1
logx /Inx | 0<x = 9.999999999 x 10%
10* -9.999999999 x 10% = x = 99.99999999
e* -9.999999999 x 10% = x = 230.2585092
Vx 0= x <1 x 1010
x? [x| <1x10%
1/ x [x]<1x10%0; x = 0
Vx [x[< 1 x 10100

540



Funkcijos

[vesties sritis

x!

0 = x =69 (x yra sveikasis skai€ius)

nPr

0=n<1x1000=r=n
(n, ryra sveikieji skaiiai)
1= {n!/ (n—r)}<1x1010

nCr

OSEn< X0V 0=r=n
(n, ryra sveikigji skaiCiai)
1=[n!/{r!(n—r)}<1x1010

Stulpas(
)x,y

|x|, |yl = 9.999999999 x 104
(x% +y%) = 9,999999999 x 10%

Rec(r, 6)

0 = r = x9.999999999 x 10%
0: (Tas pats kaip sin x)

orm

ormm

|al, b, c<1x10100
0= b,

|| <1x10100
(deSimtainis <> SeSiazenklis konvertavimas)
0°0°0° = |x| = 999999°59

")

x > 0: —1x10'%<ylogx <100
x=0:y>0

1 . .
x<0:y=n_— (n yra sveikasis
skaiCius)
Taciau: -1x10'%< ylog|x| <100

y>0: 0x #

-1x100100)<1/ x log y <100
y=0:x>0

y<0:x=2n+ 1,%(n #0;n yra
sveikasis skaiCius)

Taciau: -1x10010 V< x log |y| < 100

ab / - Viso skaiciaus, skaitiklio ir vardiklio skaitmeny
suma neturi virSyti 10 skaitmeny, (jskaitant
dalybos Zenklus).
SD |x] <1x10% xon,yon,x,y:n # 0
(REG) ly| <1x10% xon —1,yon — 1,A,B,r:

|n| <1x10' n# 0,1
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SkaiCiuotuvo viduje mantisai naudojama 10 skaitmeny, o eksponentui - 2 skaitmenys,
tikslumas yrax 1 ties 10 skaitmeniu. Eksponentés rodmenyje skaiciavimo paklaida yra+ 1
ties maZiausiu skaitmeniu.

Atliekant nuolatinius skaiiavimus klaidos sumuojasi ir gali tapti didesnés; tai taikoma ir
pakartotiniams vidiniams skaiCiavimams, pavyzdziui,*, N, x!, nPr,nCrir t. t.

Paklaidos taip pat gali bati didesnés ties funkcijos singuliariaisiais ir 10Zio taskais.

Saulés energija:ECO kompiuteriai gauna energija i$ saulés elementy, kurie
pakeicia saulés $viesg elektros energija. Jei néra Sviesos, ekranas gali sugesti arba
nebeparodyti teisingy duomeny. Tokiu atveju jsitikinkite, kad kompiuterj
pakankamai apsviecia antras Sviesos $altinis. Maziausias darbui reikalingas $viesos
srautas yra 50 liuksy.
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Garantijos informacija

Jakob Maul GmbH, Jakob-Maul-Str. 17, D-64732 Bad Kdnig, tel.: 06063-502-100, faksas:
06063-502-210, el. pastas: contact@maul.de: (toliau - Gamintojas) garantuoja galutiniam
Klientui (toliau Klientas) pagal toliau iSdéstytas nuostatas, kad Vokietijoje, Austrijoje ar
Sveicarijoje Klientui pristatytas gaminys 5 metus nuo pristatymo dienos (garantinis
laikotarpis) neturés medziagy ar gamybos defekty. Gamintojas tokius defektus pasalins
savo nuoZzidra ir savo saskaita, remontuodamas arba tiekdamas naujas ar atnaujintas
dalis. Garantija netaikoma tiekiamoms baterijoms. Kitos kliento pretenzijos gamintojui,
visy pirma dél zalos atlyginimo, netaikomos.

Be Sios gaminio garantijos, kliento teisés | jstatymine garantijg egzistuoja nepriklausomai
nuo Sios garantijos ir 8i garantija neturi jtakos gamintojo ar atitinkamo pardavéjo atzvilgiu.
Pretenzijos pagal Sig garantijg galioja tik tuo atveju, jei gaminys neturi jokiy pazeidimy ar
nusidéveéjimo pozymiy. 5

kurie atsiranda dél netinkamo naudojimo. Zala, atsiradusi dél netinkamo prekiy
naudojimo, visy pirma apima Zalg, atsiradusig dél smdgiy ar smagiy, arba Zala,
atsiradusig dél netinkamo remonto, neatliko gamintojas.

Garantinius reikalavimus galima pareiksti tik perduodant arba siunciant gaminj
pardavimo vietg arba tiesiogiai gamintojui. Garantiniam reikalavimui taip pat batina
pateikti originaliq saskaita faktdrg, kurioje nurodyta pirkimo data.

Si garantija taip pat galioja pirmiau nurodyta apimtimi ir salygomis, jskaitant pirkimo
dokumento pateikima, perpardavimo atveju bet kuriam velesniam blsimam gaminio
savininkui, gyvenanéiam Vokietijoje, Austrijoje arba Sveicarijoje.

Siai garantijai taikoma Vokietijos Federacinés Respublikos teisé, i$skyrus JT konvencijg
dél tarptautinio prekiy pirkimo-pardavimo sutarciy. Klientams, kurie sudaro sutartj tikslu,
kurio negalima priskirti profesinei ar komercinei veiklai (vartotojams), Sis teisés
pasirinkimas neturi jtakos $alies, kurioje yra kliento nuolatiné gyvenamoji vieta, teisés
imperatyvioms nuostatoms.
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Opéenito

Ukljuéivanje/lskljucivanje

Kalkulator se ukljucuje tipkom m

Kalkulator ¢e se automatski iskljuciti ako se nijedna tipka ne pritisne unutar otprilike Sest
minuta.

Rucno iskljuéivanje mogucée je s redoslijedom tipki .

Svi spremljeni podaci i postavke se zadrzavaju pri uklju€ivanju i iskljucivanju.

Tipke
Neke od tipki imaju dvostruku ili trostruku funkciju:
Oznaka tipke: Glavna funkcija

Bijeli natpis iznad tipke: funkcija nakon
Crveni natpis iznad tipke: funkcija nakon
Zaslon

Zaslon je dvoslojni, radunska formula se prikazuje u gornjem retku, a rezultat u donjem
retku.

107+0.25
10.000.000,25

Postavke
Postavke se podeSavaju ponovnim pritiskanjem tipke M Postavke se prikazuju na
gornjem rubu zaslona.

Vrsta izraéuna
Kalkulator podrzava 3 vrste izraduna koje se moraju odabrati prije izvodenja izracuna:

M (l Osnovni izracuni (COMP)
M p] Standardne devijacije (SD)

k] Regresijski izratuni (REG)
Navodenje kuta
Dvostrukim pritiskom na tipku M moze se postaviti nacin navodenja kuta:

° (Stupnjevi)
Radijani (Rad)
Novi gradijani (Grad)
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Format prikaza

Kalkulator moze prikazati 10 znamenki. Vece vrijednosti ¢e se pri svakoj postavci
automatski prikazivati u eksponencijalnom obliku. Format prikaza moZe se postaviti
trostrukim pritiskom na tipku M:

(ll Fiksna tocka (Fix)
r] Eksponencijalni (Sci)
k] Normalni (Norm)

Kod opcija ,Fix“i,Sci“ moze se postaviti broj decimalnih mjesta odnosno broj znamenki za
eksponencijalni prikaz.

Kod postavke ,Norm“ moZe se odabrati izmedu 2 formata:

Norm 1

Eksponencijalni prikaz za cijele brojeve s viSe od 10 znamenki i za decimalne brojeve s
viSe od 2 decimalna mjesta.

Primjeri u ovim uputama koriste format Norm 1.

Norm 2

Eksponencijalni zapis za cijele brojeve s viSe od 10 znamenki i za decimalne brojeve s
viSe od devet decimalnih mjesta.

Prikaz na zaslonu
Cetverostrukim pritiskom na tipku M moze se promijeniti prikaz razlomaka, decimalnog
zareza i tisucica separatora.

Razlomci

Pritiskom na tipku n dolazi se do postavke prikaza razlomaka:
MjeSoviti razlomci (a b/c)
Nepotpuni razlomci (a/b)

Decimalna tocka i razdjelnik tisuéica
S tipkom kursora u prelazi se na pode$avanje decimalne tocke i

razdvajanje tisucica:

Europski prikaz (zarez)
Americki prikaz (tocka)
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Primjeri u ovom priruéniku prikazani su u europskom formatu

Zadane postavke

Vrsta izraéuna COMP
Navodenie kuta Gradijan
Format prikaza Norm1
Format razlomka ablc
Decimalna tocka Tocka

Ako su postavke promijenjene, mogu se s ,CIr* (=tastaturni slijed M) n) H
vratiti na zadane vrijednosti.

Postavke za regresijske izraéune
Pri podeSavanju na REG-modus moguce su dodatne postavke, koje su opisane u poglaviju
Regresijski izraduni.

Kapacitet unosa

Memorija za unos izratuna moZze pohraniti 79 koraka. Za svaki pritisak na tipku s brojkom
ili operacijsku tipku koristi se jedan korak. Tipke i ne koriste korak, tipka
praéena tipkom m zato koristi samo jedan korak.

Ako se unese viSe od 73 koraka, kursor se prikazuje kao ,m“ umjesto ,_“ kako bi se
naznacilo da je memorija skoro popunjena. Ako je potrebno viSe od 79 koraka, izraCun se
mora podijeliti.

Posljedniji rezultat moze se pozvati tipkom m kako bi se koristio u daljnjem izraunu
(vidi ,Memorija odgovora®).

Ispravci unosa
Kursor se tipkama u i n moze pomaknuti na zeljenu poziciju za prepisivanje znakova.

Tipkom briSe se znak na poziciji kursora. Funkcijom ,Ins* (=tastatumni slijed
) pokrece se nacin umetanja, prikazuje se kursor za umetanie i na toj poziciji mogu se
unositi dodatni znakovi. Na€in umetanja se prekida funkcijom ,Ins* (tastaturni slijed

) ili tipkom H te se ponovno prikazuje obi¢ni kursor.

Racunska formula se nakon pojave pogreske prikazuije tipkama kursora un , akursor
se postavlja na mjesto pogreske.
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Spremnik za ponavljanje
Racunska formula i rezultat spremaju se u spremnik za ponavljanje. Kapacitet spremnika
iznosi 128 bajta.

Nakon zavrSetka izracuna, izracun se moze uredivati tipkama un .

Spremnik za ponavljanje se tipkom ne bride, a zadnji izraun se moZe ponovno
uredivati tipkom .

Spremnik za ponavljanje se briSe kada:

Pritiskom na tipku m

Kada se promijeni nacin izraduna ili postavke (vidi Osnovne postavke).
Kalkulator je iskljucen.

Visestruki izracun
Formule se mogu razdvojiti dvotockom ,:* (tastaturni slijed m ) kako bi se
izvrSavale jedna za drugom.

Umjesto ,(30+20)x5“ moze se unijeti sliedeéa formula za izraCun:
30 [l 20 Ans [ xJB =

Spremnik odgovora
Spremnik odgovora moze pohraniti 12 znamenki za mantisu i dvije znamenke za
eksponent.

Spremnik odgovora se azurira nakon upotrebe funkcija ,=*, ,%", ,M+*, ,M-*i ,STO* osim
ako nije doslo do pogreske.

Spremnik odgovora se poziva tipkom i moze se
kod sliedeceg izraduna koristiti za funkcije tipa A ( (x*, X, x", x! DRG» ) kao i za +, -, A,
", X, =, nPrinCr.

Varijable

Na raspolaganju je 9 varijabli (A do F, M, Xi Y) za pohranu podataka.

Vrijednosti se spremaju funkcijom ,STO* (tastaturni slijed ) + slovo u
odgovarajucéu varijablu

Vrijednost varijable moze se pozvati tipkom ({48 + slovo

Varijable se mogu koristiti u izraCunima pomocu tipke + slovo

Podaci varijable briu se unosom 0, zatim ,STO" + slovo

Pritiskom na ,CLR* (tastaturni slijed m ) 1 mogu se istovremeno obrisati
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vrijednosti svih varijabli.

Primjer

100 Spremi 100 u varijablu A
ALFA 2 — Koristi varijablu A u formuli 200, |

SHIFT Ponovno brisanje vrijednosti varijable @

Neovisna memorija

Nezavisna memorija koristi isti memorijski prostor kao i varijabla M i posebno je prikladna
za zbrajanje zbog funkcija ,M+* i ,M-“.

Primjer:

10 u 5 Memorija s 10x5 inicijalizacijom

25 Dodaj 25 u memoriju [25,

200 H 5 200:5 oduzeti iz memorije | 40,

Dohvati zbroj
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Osnovni izracuni

Vrsta izraGuna mora biti postavljena na ,COMP*,
Ako je potrebno mora biti postavljena pomocu tipki m n .

Kalkulator se moZze takoder inicijalizirati pomocu ,CIr All* (redoslijed tipki m )
+ , pri Cemu se postavlja na ,COMP* i briSu se svi spremljeni podaci (vidi Postavke).

Odredene vrste izraCuna, osobito znanstvene funkcije, zahtijevaju dulje vrijeme za
izvrSenje. Mora se Cekati dok se rezultat ne prikaZe prije nastavka daljnjih izraCuna.

Aritmeticki izraCuni
Negativne vrijednosti, osim eksponenta, moraju biti stavljene u zagrade.
Zatvaranje zagrada na kraju izrauna moZe se izostaviti.

Primjeri:

2x(-3)x3

7l x| (&) | <] - [EREN
2x1072

74 <] 10]. K - [0XA

2x(1+2

)
el | (N - 15

Razlomci

U postavkama se odreduje hoce li se koristiti nepotpuni razlomci (npr. 5/3) ili mijeSani
razlomci (npr. 1 2/3). Prikazuje se pogreSka ako se pri postavci ,nepotpuni razlomci®
unese mijeSani razlomak.

Ako ukupan broj znakova u rezultatu premasi 10 znamenki, vrijednost ¢e se prikazati u
decimalnom formatu.

Rezultati izratuna s mijeSanim razlomcima i decimalnim brojevima uvijek se prikazuju u
decimalnom formatu.

Pretvorba razlomaka moze potrajati nekoliko sekundi
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Primjeri

1 1/3+1/5
] abic Kl abic ] + fllavcH = 118115,
1/2+0,3
dlabic bl - [ K] -|
1,5 kao razlomak
1l5= 11142,
d B - [stFrfaoc 3.2
Decimalna vrijednost od 1/4
il ab/c 4=

1 1/3 kao nepotpuni razlomak je 4/3

ab/c il ab/c ¥} SHIFT J ab/c 413,
abic Kl abic | = JsHiFT Jabic

Postotni izra¢un
Funkcija % poziva se slijedom tipki H

o
N
[$)] M

Primjeri:

10 % od 200

20 x (1] sHiFT | = | 20,
1000 + 5%

1000 5 Al E1

1000 - 5%

1000 s BTG A E

% udjela 40 od 1000
40 |4 1000 = |

% povecanja sa 500 na 200+500

200 [ 500 Bl H 140,

Postotno povecanje ili smanjenje izraunato preko spremnika odgovora nije moguce;
medurezultat treba spremiti u varijablu ili u meduspremnik.

!

Primjer:
(25x4)+10 %
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25 [+ [ Eid W P [
P (72 B4 +o X B I 0.

IzraCuni s gradijanima (satima), minutama, sekundama

Moguée je racunati s gradijanima (satima), minutama i sekundama te pretvarati
vrijednosti izmedu kutne mjere (odnosno sati) i decimalnih vrijednosti.

Primjeri

2°20'+ 45

. B 1. 0.1 3°5°0,
20'x1,5

o 20 M 15 8(0°30°,

2,52 pretvoriti u kutne jedinice

252N 2°31°12,

2° 45' pretvoriti u decimalni broj

. B3| - |surr]. |

Zaokruzivanje
Prikaz vrijednosti odreden je u postavkama, a moze se tipkom M postaviti na ,Fix",
,ci* ili ,Norm®, kao i odrediti broj decimalnih mjesta, odnosno znamenki u

eksponencijalnom zapisu (vidi Postavke).

12,562 prikazati s 2 decimalna mjesta

m M n E (ako nije postavljeno)
12567

Prikaz je zaokruzen, ali se i dalje ratuna s 12 znamenki

ans | K] - [T

Funkcijom ,Rnd” (redoslijed tipki n) raduna se samo s prikazanim brojem
decimala:

Zaokruzite 12,567 na 2 decimale

M M n E (ako nije postavljeno)
12,567
sHiFT o | x K] |
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Trigonometrijske funkcije

Jedinica za mjerenje kuta postavljena je u postavkama i moze se promijeniti pritiskom
na tipku M (vidi postavke).

Primjeri:

sin /6 rad (m/6 Rad = 30°)

l[e]s]= EJ (ako nije postavljeno na radijane)
sHiFT|exe |- ) [[E

cos 60°

@ n (ako nije postavljeno na stupnjeve)
60

0,5
tan 50 gradijana (50 gradijana = 45°)
(ako nije postavljeno na gradijane)
50
tan'"(1)u®
MODE (ako nije postavljeno na stupnjeve)
SHIFT 1 45,

Hiperboli¢ne funkcije / Arealne funkcije

Hiperboliéni sinus
sinh 5.2

3 B8 5 2 B (90.633361266

Arkus sinus hiperboliéni
sinh™ 50

%3 B 28 so B (4 605270171]

Logaritmi / Antilogaritmi

Prirodni logaritmi (baza e)
In 25

I 25 B (3218875625

Dekadni logaritmi (baza 10)
log 25

%1 25 B (1.397040009]

Antilogaritmi 554



Bazae

HIFT | n o] - | PZIRPEROA
Baza 10

[ B .+ B (25.11886432

Potencije
Kvadrat od 6:

g x| - [EA
Kub od 7:
d x| - [EEA

4. potencija od 5:

+ s Bl [1.02¢]

Korijeni

Kvadratni korijen od 9

] -

Kubni korijen od 125:
125 [El

Peti korijen iz 243:

5 Coad I 243 [ 3]

Inverzna vrijednost

Inverzna vrijednost od 3/4: 3 4 = =

Faktoriali

Faktorijal od 5 (=5x4x3x2x1) 5 B

Slué¢ajni brojevi

Slucajni broj izmedu 0 i 999 = x B - |

Kombinatorika
Kombinacije
Koliko je moguce sastaviti razli¢itih timova od 2 osobe koristeCi 3 osobe?

(1222113231, 23232)
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dnor H - [EN

Permutacije

Koliko se razlicitih dvocifrenih brojeva moZe napraviti od 3 znamenke ako se svaka
znamenka moze upotrijebiti samo jednom.

(12,13,21,23,31,32)

dner H - [

Pretvorba kutnog argumenta
Rezultat se prikazuje u jedinici koja je postavljena u postavkama.
Unos moZe biti u stupnjevima (Deg), radijanima (Rad) ili gradijanima (Grad).

Tt (redoslijed tipki m m ) pretvori radijane u stupnjeve
[le]a]5 ("[e]n]= KR (ako nije postavljeno na stupnjeve)
SHIFT | Exp Y] - |

Pretvorba 90° u nove gradijane
W{en]= [N[e]n]= K (ako nije postavljeno na gradijane)

SSHIFT] Ans 1=

Pretvorba koordinata

Rezultati izraduna pohranjuju se u varijable E (redoslijed tipki M) i F (redoslijed tipki
ALFA [ Tan )}

Pretvori polarne koordinate (r=1, 1=30°) u pravokutne koordinate

(X=0.866025403, Y=0,5)

(1[e]n]4 K[e]s] 4 K (ako nije postavljeno na stupnjeve)

30 J§ x [0,866025403

LRGN REL] Y [ 0,866025403

Pretvori pravokutne koordinate (1, 1) u polarne koordinate (stupnjevi)
(x=V2, [=45°)

m M n (ako nije postavljeno na stupnjeve)
pod | B
u 5

556



Pretvorba u tehnicki zapis

Prikaz se pretvara u znanstveni zapis pomocu tipke m bez obzira na format odabran
u postavkama.

Ponavljanim pritiskom na tipku prikaz broja znamenki se poveCava za 3. S tipkovnom

kombinacijom m broj se smanjuje za 3.

l - | enc
1,000,000,
= [1.000, @
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Statisticki izracuni

Memorija mora biti prazna prije izracuna; moze se izbrisati redoslijedom tipki
wooe] 1 I |

Standardna devijacija

Kalkulator mora biti postavljen u SD nacin rada (redoslijed tipki mn)

Ulazni podaci koriste se za izraCun vrijednosti za n (broj podataka), Zx (zbroj), x2 (zbroj
kvadrata), X (aritmeti¢ka sredina), o, (standardna devijacija), 0.1 (standardna devijacija
uzorka).

Unos podataka vrsi se unoSenjem vrijednosti, nakon ega se pritisne tipka , a broj
unesenih podataka prikazuje se u gornjem retku zaslona tijekom unosa.

Vrijednost se moZe unijeti bez ponovnog unosa pomocu tipke ili redoslijedom tipki:
Vrijednost, . broj uCestalosti
moze se unijeti viSe puta.

Tijekom ili nakon zavrSetka unosa podataka, podaci se mogu provijeriti pomocu tipki u
, n . Nakon prikaza vrijednosti podataka prikazuje se uéestalost te vrijednosti. Ako je
vrijednost unesena viSe puta pomocu , tada je vrijednost prisutna viSe puta s
ucestalos¢u 1. Ako je vrijednost unesena pomoc¢u . prikazuje se odgovarajuca
ucestalost. Vrijednosti se mogu mijenjati, brisati ili dodatno unositi:

Unos H Vrijednost je promijenjena
Vrijednost je izbrisana
Unos Vrijednost se unosi dodatno, stara ostaje

Podaci se pohranjuju u memoriju kalkulatora. Kada je memorija puna, prikazuje se poruka
"Data Full". Pomocu tipke H moze se odrediti kako Ce se na to reagirati:

prekid, vrijednost se ne registrira
Vrijednost je registrirana, ali se ne moze prikazati ili promijeniti prilikom pomicanja
podataka.

Nakon promjene nacina raéunanja, podaci se vise ne mogu prikazati niti uredivati.

Rezultati se nakon izratuna mogu dohvatiti pomocu sljedecih tipki:

Xx2 Zbroj kvadrata
X Zbroj vrijednosti
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n Broj vrijednosti

X Aritmeti¢ka sredina
On Ukupna devijacija
On-1 devijacija uzorka
Primjer :

n, X, X%, X, On, On4 Za vrijednosti: 10, 15, 15, 12, 11, 11, 11, 11, 11

n Brisanje memorije
Ukljuéi SD nacin rada

Vrijednost 10 s uCestaloScu 1

2 x vrijednost 15 s uCestaloscu 1
Vrijednost 12 s uCestaloScu 1

. 5L Vrijednost 11 s uCestaloScu 5

15
12
11

¥x2 zbroj kvadrata

Tx zbroj vrijednosti

broj vrijednosti n

X Aritmeticka sredina | 11,88888889
on Ukupna devijacija | 1,728483243
0On-1 Devijacija uzorka | 1,833333333

Regresijski izracuni (REG-modus)

Kalkulator mora biti postavljen u SD nacin rada (redoslijed tipki mn ).
Za SD nadin rada potrebne su dodatne postavke:

n Linearna regresija

n Logaritamska regresija

Eksponencijalna regresija

un Potencijalna regresija

uﬂ Inverzna regresija

u n Kvadratna regresija

Prije izraCuna, memorija i varijable moraju se obrisati pomocu slijeda tipki Szl m
HiBA

Unos podataka vrsi se s x-vrijednodéu . i y-vrijednoSéu . Broj unesenih parova
podataka prikazuje se u gornjem retku zaslona.
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Par vrijednosti moze se unijeti bez novog unosa pomoéu ili slijedom tipki

x-vrijednost . y-vrijednost EizlIal . ucestalost
moze se unijeti viSe puta.

Tijekom i nakon unosa podataka, oni se mogu uredivati kao Sto je opisano u poglaviju
Standardna devijacija, pri ¢emu se x i y vrijednosti prikazuju odvojeno.

Varijable se briSu pri promjeni tipa regresije

Regresijske formule

Linearna regresija y=A+Bx
Logaritamska regresija y=A+B*In
Eksponencijalna regresija y=A*e
Regresija potencije y=A"* xB
nverzna regresija y=A+B*1/x
Kvadratna regresija y=A+Bx+Cx2

Linearne, logaritamske, eksponencijalne, potencijske i inverzne regresije

Nakon unosa podataka, sljede¢i podaci se mogu dohvatiti i koristiti kao varijable u
formulama:

3y Zbroj y vrijednosti
Xy Zbroj xy-vrijednosti
X SHIFT] 2 Aritmeticka sredina x vrijednosti

oM SHIFT ] 2 | yl Ukupna devijacija

on+ sl Y I deviiacija uzorka

Yy SHIFTI 2 | (B Arithmeticka sredina y vrijednosti

YOn SHIFTI 2 I yA ukupna devijacija y vrijednosti

YOn1 POMIKANl y3 B3 Devijacija uzorka y

A Bl | > > | (Bl Regresijski koeficijent A
L1202 Regresijski koeficijent B

r Eillad B3 L L A Korelacijski koeficijent
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I SHIFT X procjena

u E y procjena

<>

Primjer linearne regresije

Priprema:

S IR B siisenie spremnika i varijabli

[[o]s] I Il Postavi nacin linearne regresije

Podaci:

7 | 105 Al Podatkovni par 1 uCestalost 1
12§ 170 B4l Podatkovni par 2 ucestalost 1
15 I 230 Il Podatkovni par 3 ucestalost 1
21
26

300 RlAl Podatkovni par 4 ucestalost 1
385 i@ Podatkovni par 5 ucestalost 1

Rezultati:

Regresijski koeficijent A | 1,18043088
Regresijski koeficijent B| 14,61849192
y-procijenjena vrijednost pri x=5|74,27289048

200 x-procijenjena vrijednost pri y=1000 | 13,60055266
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Kvadratna regresija

Nakon unosa podataka i izraduna, iste se podatke kao i u ostalim rezimima regresije

mogu se dohvatiti i koristiti kao varijable u formulama, no osim toga vrijedi i sliedece:

SHIFT] 1 | » EE

2 | > | > | Kl Regersijski koeficijent C umjesto r

Veza izmedu broja radnih sati tjedno i faktora zadovoljstva (1-100):

x4

Primjer

Sati Zadovoljstvo
9 30
12 50
14 70
30 90
35 95
40 90
47 75
51 60
55 45
60 30

Traze se procijenjene vrijednosti za zadovoljstvo pri 20 radnih sati tjedno te za broj sati (buduéi da
je regresijska krivulja parabola, postoje dvije procijenjene vrijednosti x1 i x2) kako bi se postigao

faktor zadovoljstva od 80.
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Priprema:

SHIFT | NACIN RADA nﬂ Brisanje spremnika i varijabli
\7:Xe 1} I L3 [ Postavi nacin kvadratne regresije

Podaci:

o 30 Podatkovni par 1 uCestalost 1
12 1 50 Podatkovni par 2 u€estalost 1
14 70 Podatkovni par 3 uCestalost 1
30 4 90 Podatkovni par 4 uestalost 1
354 95 Podatkovni par 5 u€estalost 1
40 90 Podatkovni par 6 uCestalost 1
AT 75 Podatkovni par 7 uCestalost 1
514 60 Podatkovni par 8 ucestalost 1
55 45 Podatkovni par 9 uCestalost 1
60 g 30 Podatkovni par 10 ucestalost 1
Rezultati

Regresijski koeficijent A |-11,37086377
Regresijski koeficijent B | 6,332638377
Regresijski koeficijent C |-0,095418311

Procijenjene vrijednosti:

80 E uu u n X1: Vrijeme potrebno za razinu zadovoljstva 80
21,20163378

80 21»|» > n X2: Vrijeme potrebno za postizanje razine zadovoljstva

80 45,16548472

20 BRI NN B 5 - z2dovoljstvo pri 20 sati [77.11457922
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Tehnicke informacije
Poruke o pogreSkama

Poruke o pogreSkama briSu se tipkom , a u tom slu&aju treba provijeriti postavke i raunske
formule (vidi Poglavlje 1). Ako se ne pronade greSka, kalkulator se treba ponovno postaviti
pomocu redoslijeda tipki m 2ili3 H (pri odabiru 3 pohranjene vrijednosti ¢e biti
izbrisane). Ako stanje i dalje ostane nenormalno, kalkulator treba iskljuciti i ponovno ukljuciti.
Tada se izvodi samoprovijera i briSu svi podaci.

Math ERROR

Rezultat izraCuna ili unesene vrijednosti nalaze se izvan dopustenog raspona izracuna ili
je izvrS8ena nedopustena operacija (npr. dijeljenje s nulom).

Unesene vrijednosti (ukljuCujuéi i spremljene) treba provijeriti radi prihvatljivosti (vidi
tablicu)

Stack ERROR
Kapacitet spremnika je prekoraen (numericki spremnik maks. 10 razina, naredbeni
spremnik maks. 24 razine). IzraCun treba pojednostaviti ili podijeliti

Syntax ERROR
Nedopustena matematicka operacija. Formulu izraCuna treba ispraviti.

Arg ERROR
Pogre$an argument. Unesene vrijednosti ili formule treba isprauviti.
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Redoslijed operacija

MatematiCke operacije izvode se sljedeéim redoslijedom:

1 Pretvorba koordinata: polarne (x, y), pravokutne (r, 6)

2 funkcije tipa A (vrijednost prije tipke funkcije):
X3, x2, x1, X!, .,,, X, X1, X2, ¥, DRGP»

3 Potencije i korijeni: A, x¥, X~

4 ab/c

5 Skraceni format mnozZenja ispred 1t , e (baza prirodnog logaritma), Oznaka memorije

ili varijable: 2 Tt, 3e, 5A, TA itd.

6 funkcija tipa B (vrijednost nakon tipke funkcije):
v, 37, log, In, €% 10%, sin, cos, tan, sin™!, cos™, tan!, sinh, cosh, tanh, sinh,
cosh™, tanh! | (-)

7 Skraceni format mnozenja ispred funkcija tipa B: 2V 3, Alog2 itd.

8 Permutacije i kombinacije: nPr, nCr

9 X =

10 +,-

Operacije istog prioriteta izvode se s desna na lijevo. exlny™ 120 - eX{In(v_120)}.

Ostale operacije izvode se s lijgva na desno.

Operacije unutar zagrada izvode se prve.

Negativni brojevi moraju biti zapisani u zagradama; negativni predznak (-) je funkcija tipa
B (vrijednost nakon funkcije) koja se izvrSava nakon funkcija tipa A.

Primjer: (-3)2=9, -32=-9
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Spremnik

Numericki spremnik za vrijednosti ima 10 razina, a spremnik naredbi za naredbe ima 24
razine. Spremanje se vrSi prema gore opisanoj prioritetnoj slijednosti.

Pojavljuje se pogreska (Stack ERROR) kada je raCun prekompliciran i kada je kapacitet
spremnika prekoracen.

Spremnici se brisu nakon izvréenja izraCuna.

Primjer: 5 10( (5 -2 mn(3 +7) x 3) x2) 8
@ @
®® © ®®

Numericki spremnik Naredbeni spremnik

O®LEE

@0|O|eO®@®

566



Podruéja unosa
Internih znamenki: 12
To€nost: Opcenito, to€nost iznosi £1 na 10. decimalnom mjestu.

Funkcije Podrucje unosa
sinx DEG : 0= |x| = 4,499999999 x 1010
RAD : 0= |x| = 785398163,3
GRA: 0= |x| = 4,99999999 x 101
coSx DEG: 0= |x| = 4,500000008 x 1010
RAD: 0= [x| =785398164,9
GRA: 0= |x| =5,000000009 x 1010
tanx DEG: Isto kao i sinx, osim kada je |x| = (2n-
1)x90
RAD: Isto kao i sinx, osim kada je |x| = (2n-
1)x /2
GRA: Isto kao i sinx, osim kada je |x| = (2n-
1)x 100
SIN X <=1
COS™ —X
tan"lx | 0=|x| = x9,999999999 x 10%
SINAX___| ) < || < x230,2585002
cos hx
sinh™x | 0 = |x| = x4,999999999 x 10%
cosh™x | 1=x =x4,999999999 x 10%
tanhx 0= |x| = x9,999999999 x 10%
tanh 1x | 0= |x| =x9,999999999 x 10
logx / Inx | 0<x = 9,999999999 x 10%
10* -9,999999999 x 10% = x = 99,99999999
e* -9,999999999 x 10% = x = 230,2585092
Vx 0= x <1 x 1010
x 2 [x| <1 x10%
1/ x [x]<1x10%0; x = 0
Vx [x[< 1 x 10100
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Funkcije

Podrucje unosa

x!

0= x =69 (x e cijeli broj)

nPr

0=En< IX100,0=r=n
(n, r sind Ganzzahlen)
1= {n!/ (n—r)}<1x1010

nCr

0=SEn< X0V 0=r=n
(n, r sind Ganzzahlen)
1=[n!/{r!(n—r)}<1x1010

Pol(x, y)

[x|, ly] = 9,999999999 x 104
(x% + y?%) =9,999999999 x 10%

Rec(r, 6)

0=r = x9999999999 x 10%
0: (Isto kao i sin x)

|al, b, c<1x10100
0=b,c

|| <1x10100
(Decimalna <> Seksagezimalna pretvorba)
0°0°0° = |x| = 999999°59

x > 0: —1x10'%<ylogx<100
x=0:y>0

1 . T \
x<0:y=mn_— (n je cijeli broj)
Medutim: -1x10'%< ylog|x[<100

y>0: x #0

-1x101%<1/ xlog y<100

y=0:x>0

y <0:x =2n+1,-(n#0;n jecieli broj
Medutim: -1x10'< 1/ xlog|y| < 100

ab / - Zbroj znamenki za cijeli broj, brojnik i nazivnik
ne smije prelaziti 10 znamenki (ukljuéujuci
znakove dijeljenja).
SD |x] <1x10%° xon,yon,x,y:n #+ 0
(REG) |y|<1x10% xon — 1,yon — 1,A,B,r:

In|<1x101%n= 0, 1
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Kalkulator interno koristi 10 znamenki za mantisu i 2 znamenke za eksponent, a toénost
iznosi £+ 1 na 10. znamenki. od eksponencijalnog prikaza, pogreska izrauna iznosi + 1 na
najmanje znacéajnoj znamenki.

Pogreske se zbrajaju tijekom uzastopnih izraGuna i mogu se pritom povecati, a to vrijedi i
za ponovljene interne izraéune poput *, V', x!, nPr, nCr etc.

PogreSke se mogu povecati i u blizini singularne tocke i tocke infleksije funkcije.

Solarna energija: ECO-kalkulatori dobivaju energiju putem solarnih celija koje
pretvaraju suncevu svjetlost u elektricnu energiju. U nedostatku svjetlosti zaslon
moze prestati raditi ili prikazivati neto¢ne podatke. U tom slucaju osigurajte da je
kalkulator dovoljno osvijetljen pomocu drugog izvora svjetlosti. Minimalna
potrebna razina svjetlosne intenzivnosti za rad iznosi 50 luksa.
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Napomena o jamstvu

Jakob Maul GmbH, Jakob-Maul-Str. 17, D-64732 Bad Kénig, Telefon: 06063-502-100,
Fax: 06063-502-210, E-Mail: contact@maul.de (u daljnjem tekstu ,Proizvodac”) jaméi
krajnjem korisniku (u daljnjem tekstu ,Kupac®) da ¢e proizvod isporucen Kupcu u
Njemackoj, Austriji ili Svicarskoj tijekom razdoblja od 5 godina od datuma isporuke
(jamstveno razdoblje) biti bez materijalnih ili proizvodnih nedostataka, u skladu s
odredbama koje slijede. Takve prijavljene nedostatke Proizvodac ¢e prema vlastitom
nahodenju otkloniti na svoj tro3ak, bilo popravkom ili isporukom novih ili obnovljenih
dijelova. Jamstvo se ne odnosi na eventualno isporu¢ene baterije. Ostali zahtjevi kupca
prema proizvodacu, posebno zahtjevi za naknadu Stete, su iskljuceni.

Osim ovog jamstva na proizvod, neovisno postoje i zakonska prava kupca na jamstvo,
koja ovim jamstvom prema proizvodaéu odnosno odgovarajuéem prodavaéu nisu ni na koji
nacin ograni¢ena. Prava iz ovog jamstva postoje samo ako proizvod nema o$te¢enja ili
znakove troSenja 5

koja su prouzro¢ena nepravilnom uporabom. Steta uzrokovana nepravilnom upotrebom
robe ukljuCuje, posebno, Stetu uzrokovanu udarom ili udarcima ili $tetu uzrokovanu
nepravilnim popravcima koje nije izvr8io proizvodac.

Zahtjevi iz jamstva mogu se ostvariti samo predajom ili slanjem proizvoda prodajnom
mjestu ili izravno proizvodacu. Uvjet za ostvarivanje prava iz jamstva je i predocenje
originalnog ra¢una s datumom kupnje.

Ovo jamstvo vrijedi u gore navedenom opsegu i pod navedenim uvjetima, ukljuCujuci
predoCenje dokaza o kupnji, takoder i u slucaju daljnje prodaje za svakog buduceg
vlasnika proizvoda koji je nastanjen u Njemackoj, Austriji ili Svicarskoj.

Ovo jamstvo podlijeze zakonodavstvu Savezne Republike Njemacke, uz iskljuéenje UN-
ovog prava o kupniji. Za kupce koji ugovor sklapaju u svrhu koja nije povezana s njihovom
profesionalnom ili poslovnom djelatno$¢u (potrosaci), ovaj izbor prava ne utjeée na
obvezne odredbe prava drzave u kojoj kupac ima uobi€ajeno boraviste.
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