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Felhasznalas: elektromos és magneses valtakoz6 terek
mérése 5 Hz...100 kHz frekvenciatartomanyban. Ezen
tartomanyban alkalmas a szamitdgép képernyd elétti terhelés
nemzetkozi szabvanyok szerinti (TCO/MPR) mérésére.
Megfelel a koévetkez6 CE iranyelveknek: 89/336, 92/31,
EN50082 és EN55011.

Biztonsagi tudnivalok

A haldzati tapegységet csak az elbirt akkuk toltésére
szabad haszndlni, szarazelemet (pl. cink-szén, alkali
mangan) tolteni tilos!

Az elektromos tér méréséhez sziikséges foldelést egy
csupasz (festéktél mentes) viz-, gaz- vagy flitéscs6hoz kell
hozzakotni; ha nincs mas lehetéség, szakember
csatlakoztathatja a haldzati dugalj védé6fold érintkez6jéhez is.
Vigyazat: ha a vezeték csiptetéje kapcsolatba kerll a
fazissal, aramutést kaphatunk.

A készilléket és a tapegységet Oovjuk vizzel vald
érintkezéstdl, es6tol, valamint héhatastol, Gtéstdl, kozvetlen
napsugarzastol, leeséstél.

Tisztitas: csak kivllrél, enyhén nedves ruhaval.
Tisztitdszert, spray-t nem szabad hasznalni. Tisztitas el6tt a
készlléket ki kell kapcsolni, a hozza csatlakozé kabeleket
eltavolitani.

Csak a vele szallitott vagy ajanlott tartozékokat hasznaljuk.

Kezeldszervek
[abra eredeti utm. 4.0.]

Laden [Toltés]
Csatlakoz6 a mellékelt 12-24VDC adapter szamara. A belsé
vezetd a + polus. Csak akkumulatoros mikodtetésnél
hasznaljuk, elemmel egyltt nem szabad!

Messbereich [Méréstartomany]
200nT/Vm (finom):
0...199,9 nanotesla (nT)
0...199,9 volt/méter (V/m)
2000nT/Vm (durva):
0...1999 nT
0...1999 V/im

Signal Ausgange [jel kimenetek]:

DC [egyenfesz. jel kimenet]
0...1V-os kimenet, hosszuideji mérésekhez pl. adatgy(jtével
vagy regisztraldval, valamint opcionalis kijelz6 egység (DP
3000A) csatlakoztatasara.

AC signal ausgang [valtakozofesz. jel kimenet]
Végkitérés: 1VAC. Spekirum analizator csatlakoztatasara a
bemendjel frekvencia Osszetételének vizsgalatahoz, max.
kimeneti frekvencia 30kHz.

Anzeige der eingestellten Feldart [bedllitott tér fajtajanak
jelzése]
Vonal fent: elektromos téreré jelzése
Vonal lent: magneses fluxussiriiség jelzése
Két vonal: teszt mod
LC display [folyadékkristalyos kijelz8]
A mérési eredmény 3,5 jegyes kijelzése (egyeniranyitott
kdzépérték)
Magnetische feldstartke=magneses térerésség
Elektrische feldstarke=elektromos térerésség
Erdung [foldelés]
Foldel6 kabel csatlakoztatdsara (csak elektromos tér
mérésenél)
Feldart [tér fajta]
E: elektromos mez6
M: magneses mezd

Test: offset (eltolas) kijelzése

Betrieb [(izemelés]
Be/ki kapcsolo
“Hangszord” szimbdlumos allas: a készilék hangjelzéssel
van bekapcsolva.
EIN: bekapcsolva
AUS: kikapcsolva

Sziir6, FIB2H31
16Hz savatereszt6, 50Hz fellilateresztd, 2kHz fellilatereszto,
éplletbiologia szerinti analizishez (vasuti vontatas, halézat,
valamint nagyobb frekvenciaju harmonikusok)

Laden - [toltés] az akku toltését jelzd vilagitd didda

Batt-Check - [elem ellenérzés] gomb az akku toltésének
kijeleztetéséhez, valamint kijelzé teszthez

A készulék belseje
[abra eredeti utm.5.0.]

Schalter zum kurzschliessen...- magneses szenzor
révidrezard kapcsoldja (csak a gyari kalibralaskor
hasznalatos)

Sensor firr die magnetische... - valtakozdé magneses tér
szenzor

Haltestifte...- akku tarté stiftjei

FrequenZfilter... sz(ir6 modul, F1B2H31; ki lehet cserélni
mas hatarfrekvenciakkal rendelkezd modulra

2 miniatur Lautsp....- két miniatlr hangszord, magnesesen
arnyékolva

Akku...- 9V-0s kockaelem v.-akku; csak a szallitott
szigeteld burokkal egyutt szabad betenni, nehogy a
készulékben kar keletkezzen.

Batteriefach...- akkutarté rekesz

LC display [folyadékkristalyos kijelz6]: A mérési eredmény
3,5 jegyes kijelzése tér fajta- és elem kimerulés jelzéssel

Szallitas

[bra eredeti 6. 0.]

1. Mérémiszer

2. Dugasztapegység 2mm-es csatlakozéval

3. Foldels kabel 2,5 mm-es mono jackdugdval,
krokodilcsipesszel

4. Foldel6 csiptetd

5. Méréadapter, BNC hiively - 3,5 mm-es mono jackdugo

6. Mérbadapter, 3,5mm-es mono jack huvely - 2,5mm-es
mono jackdugo

7. 2,5mm-es mono jackdugo, sajat adapter készitéséhez

8. Ek alaku szerszam a miiszer kinyitasahoz

9. 9V-os akku

Uzembe helyezés elétt

Bekapcsolas: ha Ures marad a kijelz6, akkut vagy elemet
kell betenni (Id. akku csere pont).

Toltés: akkor sziikséges, ha megjelenik a Low batt jelzés (Id.
akku csere)

A mikodés ellendrzése

[abrak német 7.0.]

Magneses fluxussiiriiség

1. A kezel6szervek beadllitasa: Feldart (mezé fajta): “M”,
mérési tartomany: 200nT/Vm, frekvenciatartomany:
“5Hz...100kHz", be/ki kapcsolo: hangszoré szimbdlumon.
Forgassa oda-vissza a késziléket a hossztengelye koril
a 3. abra szerint - ett6l az a statikus foldmagnesség
kovetkeztében  “kvazi-valtakozd6” magneses mez6t
érzékel. Minél erételjesebb a mozgatas, annal nagyobb
érték jelenik meg a kijelz6n, és a térer6vel aranyos
kattogd hangjelzés sirlibb lesz.

Elektromos térerésség

1. A kezel6szervek beallitasa: Feldart (mez6 fajta): “E”,
mérési tartomdmy: 200nT/Vm, frekvenciatartomany:
“5Hz...100kHz”, bekapcsold: hangszord szimbolumon

2. Tartsa nyugodtan a készlléket, és ujjal kopogtassa meg
az elejét a 4. abra szerinti helyen (“hier klopfen”).



Mivel az ujja foldpotencidlon van, “kvazi-valtakozé”
elektromos mezd keletkezik. Ett6l megnd a kijelzett érték
és slrlibb kattogdé hang hallhaté.

Offset meghatarozasa

Kapcsolja be a késziléket, és tegye a Feldart kapcsolét
“Test” allasba. A kijelzén baloldalt egy “1”-es jelenik meg, a
teszt mad jelzésére, jobboldalt pedig a méréshatartol fliggéen
00.0 ill. 000. Nagyobb érték nullpont eltolodast (offset) jelent,
aminek oka a koérnyezeti tényezdkben (hémérséklet,
paratartalom) lehet. Az eltolodas rontja a kijelzési
pontossagot.

MERESI UTMUTATO

A valtakozé terekrol

(Id. még a fliggeléket)

1. A mérés, els6sorban magneses tereknél, iranyfliggé,
fontos a miiszer megfelel iranyu tartasa.

2. A terek, f6leg a magneses terek athatolnak targyakon,
falakon stb.

3. A valtakozé terek frekvencidja tobb savba oszthatd. A
monitoros munkahelyekre vonatkoz6 MPR ill. TCO
vizsgalatok szerint 5Hz...400kHz kdzé teszik az alcsony
frekvencias savot; e folott kezdddik a nagyfrekvencias
sav. Az egyenaramu valamint a nagyfrekvencias terekhez
kilén méréstechnika sziikséges.

A méréstechnikarol

Az Okotest 6/96 szerint a kovetkezOk szilkségesek a

megfelelé méréshez:

1. Flggetlen mérése az elektromos valtakozé tereknek
(foldhoz képest) és a magneses valtakozo tereknek.

2. Reprodukalhaté, pontos mérés, jo felbontassal (10nT ill.
1V/m).

3. Kompenzalt frekvenciamenet a teljes frekvencia
tartomanyban (16,7kHz-es vasuti frekvencia...kilohertzes
tartomany).

El6készités

1. Végezzik el a miszer tesztet a korabban irtak szerint.

2. El6szoér a szabad téri alapterhelést kell megvizsgalni. Ha
5V/m vagy 5nT folotti értéket mériink, meg kell allapitani,
hogy mennyiben a hazban mikdéd6é fogyasztd és
mennyiben kulsé tavvezeték, generator stb. okozza az
eredményt. Ehhez a hazban levé automatakat ki kell
kapcsolgatni. Ha a  f6biztositékot lekapcsolja,
megtudhatja, mekkora térer6t okoz pl. egy kozeli
tavvezeték, traféhaz, szomszéd laké stb. Kilsé forras
helyét a készilék helyének valtoztatasaval Ilehet
felderiteni: amerre mozogva né a térerd, arra lehet a
forras.

3. Az otthoni vagy munkahelyi mérés idején legyen minden
hasznalatos fogyaszté bekapcsolva, az is, amelyik
szakaszosan lzemel ill. szomszédos helyiségben van, pl.
hiité stb. Az egyes fogyasztok egyenkénti kikapcsolasaval
ki lehet szlirni a tér eredetét.

4. Utolagos kiértékelés céljara készitsen vazlatot a mért
helyszinrél, ehhez jegyezve fel a mérési eredményeket.

5. A 200nT/Vm tartomanyban kezdje a mérést, és csak
amikor az eredmény ezt tullépi, akkor valtson
2000nT/Vm-re.

6. A méréseket kiiléonb6z6 napokon és napszakokban is el
kell végezni, az ingadozasok megallapitasara.

7. A bekapcsolhato, térerdvel aranyos hangjelzés konnyiti a
szondazo mérést.

Elektromos valtakozo6 terek mérése

A miiszer és a méro személy foldelése

A megbizhaté és reprodukélhaté mérés érdekében a miszert
foldelni kell a mellékelt kabellel.

Kivitel Id. biztonsagi tudnivaléknal.

Dugaszolja a kabel dugdjat a késziiléken levd (fold jellel
ellatott) csatlakozdéba, és vezesse a kabelt a haz mellett
hatrafelé (7-10. abra). Ujjaval érintse a “DC” vagy “AC”
hivelyt, hogy testét is féldpotencialra hozza.

Figyelem: ha a foldel6 vezeték a miiszer elé vagy pl. egy
ujjunk a DC hively és a miszer eleje kozé keril, ez
meghamisitja a mérést (Id. " labjegyzetet is).

A miiszer iranyozasa

[11-13. abra]

A muiszer testkOzeli tartasra (11. abra) van kalibralva. A
testlink arnyékolja a mogottink levé zavard tereket, és
megakadalyozza a tér koncentralédast. Ne mérjen kinyujtott
karral. A miszer mogé tartott vezetd felllettel (13. abra) is
lehet a zavarast csokkenteni'.

Mérés

Kapcsolja be a miszert, és a "Feldart" (tér fajtaja) kapcsolét
tegye "E", elektromos tér allasba (14. abra).

A sz(rd kapcsoldjat tegye 50Hz...100kHz alldsba, ezzel el
lehet nyomni a sajat maga altal, pl. kézremegéssel kivaltott
indukciot.

A mérést végz6 személy legyen mindig megfelel6en féldelve.
A foldel6 vezeték a miszer hata mogott fusson, és a
jelenlévé személyek se kertljenek eléje.

Tartsuk a miszert kdzvetlenll a test elétt; tavolabb tartva a
valésagosnal nagyobb értéket mérink. "Célozzunk" a
feltételezett forrasra, ill. ha ilyen nincs, szisztematikusan
vizsgaljuk at a helyiséget.

- Els6 attekintés céljabol lassan pasztazzuk at a helyiséget.

- Rendszeresen alljunk meg, és mérjink hatrafele, jobbra,
balra és folfele is. A foldel6é kabel mindig hatul legyen.

- A mérést a legnagyobb érték iranyaban folytassuk a forras
azonositasara, vagy

-alvas ill. gyakori tartézkodas helyén mérjink minden
irdnyban, és a miszert testlinkh6z kdzel, a legnagyobb érték
irAnyaba tartva allapodjunk meg.

- Els6 becslésként az igy mért értéket tekinthetjiik mérési
eredménynek. !

Amennyiben allvannyal mérink, vagy letett miiszerrel, pontos
méréshez akkor is legyen egy (foldelt) személy, vagy,
reprodukalhaté eredmények elérésére, egy merdlegesen és
koézéppontosan elhelyezett 50x50 cm-es foldelt fémlap 5cm-
rel a mlszer mogott.

Fekhely vizsgalatakor mérjink a mellette levé lampa
kikapcsolt allapotaban is. El6fordulhat, hogy a lampa
kikapcsolasakor mutat a miszer nagyobb értéket.

Ajanlas szerinti hatarérték elektromos valtakozé térre,
2kHz-ig: 10V/m alatt, s6t lehetdleg 1V/m alatt (2kHz folo6tti
frekvenciakon altalaban 1V/m alatt).

Valtakozé magneses tér mérése

Tegye a kapcsolét "M" allasba (15. abra).

A szlr6t allitsa 50Hz...100kHz-re, a sajat maga altal, pl.
kézremegéssel kivaltott indukcid elnyomasara.

A muiszert v. személyt nem kell féldelni. Az el6tte levd
személyek vagy testpotencidlon lev6é targyak sincsenek
hatassal a mérésre.

- Els6 attekintés céljabdl lassan pasztazzuk at a helyiséget.
Az érzékeld ugy van elhelyezve, hogy a szokvanyos
haztartasi készllékeknél leginkabb vizszintesen tartott
miszerrel lehet a forrast megtalalni. Emellett vizsgalhatunk
mindharom irdnyban, a 16...18. abra szerint.

-A forras azonositasara célszeri azt a helyzetet
megallapitani, ahol legnagyobb a kijelzett érték, és a miszert
névekvé értéket add iranyban tartva tovabb vizsgalddni.
Pontos méréshez tartsuk a miszert nyugodtan, vagy tegyuk
le.

! A kalibralas a TCO iranyelvek szerint kalibralt miszerrel végzett
mérés alapjan (Radians Innova - Environmentor EMM-4,
Ser.N0.4348), lett kalibralva, 50cm-re egy 50Hz 270V-tal gerjesztett
4mP-es rézfelllettdl. A foldelt személy helyett megfelelhet (allvanyos
mérésnél is) egy 50cm élhosszusagu, foldelt, négyzetalaku rézfelilet
is. Ettol legalabb 30cm-es tavolsagot kell tartani a TCO szondas
méréssel 6sszhangban levé eredményhez. A mért térerd térfogat
szerint integralédik, amit gyakorlatilag jol kozelit a legnagyobb
értéket ado iranyban kapott kijelzés.



- Fekhely, munkahely stb. esetén a tér minden iranyaban
meérni kell, a kovetkez6k szerint.

Magneses tér mérés tobb forras esetén

Harom helyzetben kell mérni (Id. abrak), és az eredményeket
feliegyezni. 16. abra: mérés elérefelé, 17. abra: felfelé, 18.
abra: 90 fokkal oldalra forditva.

A végeredemény (Osszterhelés) megallapitasara szolgalo
"6kdlszabaly":

- egy nagy és ket kis érték: kb. a legnagyobbat tekinthetjiik
eredménynek.

- két nagy és egy kis érték: kb. a legnagyobb plusz a
masodiknak a fele

- harom hasonl6 érték: kb. a legnagyobb masfélszerese.

Ajanlas szerinti hatarérték magneses valtakozé térre
2kHz-ig: 200nT alatt, s6t lehetdleg 20nT alatt (2kHz fo6lotti
frekvenciakon legalabb 20nT alatt, még inkabb 2nT alatt).

A "harom dimenziés" eredményt szamitani is lehet:

ered6 térers: J(x*+y*+z%), Id. 19. abra. Ha a muszert a 20.
abra szerint az eredd térerd iranyara merélegesen tartjuk,
ugyanezt az eredményt kell kapnunk.

Frekvencia analizis (elektromos és magneses terek)

Az eurdpai kornyezetben féleg a kovetkezé valtakozé

terekkel van dolgunk:

e Vasluti fels6vezeték, 16,7Hz

o Aramellaté haldzat (haztartasi- ill. nagyfesziiltségu),
50Hz, valamint ennek tobbszdrdsei, “természetes
felharmonikusai”

o “Mesterséges felharmonikusok”, melyeket kapcsolélizem
készulékek okoznak, pl. ilyen kivitell tapegységek,
dimmerek, halogén-, neon- és energiatakarékos lampak
el6tét-készulékei, fazishasitasos szabalyzok, TV, monitor

Frekvencia analizis az FB2H31-es szlirével

[Id. 21, 22 abrak]

A miszerhez tobbféle sz(irét is lehet kapni. Az eredetileg

beépitett szlrd els6sorban éplletbioldégiai szempontok

szerint van méretezve. Allasai:

1. 5Hz...100 kHz: teljes savszélesség, csak allvanyos
mérésekhez ajanlott.

2. 16,7 Hz: 4. rend( savatereszt6, Q=10, vasuti vontatasi
frekvencia szamara

3. 50Hz...100 kHz: 5. rendl felllateresztd, haldzati
frekvencia és felharmonikusai

4. 2 kHz...100 kHz: 5. rend( felllateresztd, 2kHz folotti un.

mesterséges felharmonikusokhoz; ez a
frekvenciatartomany megfelel a TCO szabvany 2.
savjanak.

A vasuti frekvencia és a felharmonikusok mérése soran az
alap mérési tudnivalokon kivul a kdvetkezdket kell tekintetbe
venni:

e A vasuttol szarmazd tér a hazon kivil keletkezik, de
érdemes a hazban is egy nagyjabdli ellenérzést végezni,
mivel ugy 2-3km-es tavolsagon belil eléforduld vasuti
vezetékrdl pl. a viz- és gazvezetékeken keresztul
becsatolédhat.

e A “mesterséges felharmonikusok” kisebb energiaval
hatnak, az ajanlott hatarértékek is 10-szer kisebbek;
tobbnyire elegend6 a 200nT/Vm méréshatar.

Figyelem: nagyobb 1/f és fehér zaj esetén, mikro-mozgasok

(miszert tartd kéz remegése), a szlr6 toleranciaja, valamint

a sz(rt tartomanyon kivil esé frekvenciak miatt el6fordulhat,

hogy az 5Hz...100kHz allasban mért érték nem egyezik a

szlrt eredmények 6sszegével.

Frekvencia analizis az AC kimeneten

“‘Normal” munkahelyeken és lakasokban is tobbféle
frekvencia léphet fel. Ennek elemzésére valo az AC kimenet,
melyre a mellékelt adapterrel kozvetlenlil spektrum
analizatort lehet koétni. Az AC jel max. 50mV
egyenfesziiltségii eltolassal (DC offset) rendelkezik, amit
szkopnal vagy analizatornal C csatolassal lehet elnyomni.

Amennyiben halézati védéfoldeléssel ellatott elemzd
készuléket csatlakoztatunk, a térer6sség méré készulék
tuzemi foldjét nem szabad csatlakoztatni, mert foldhurok
keletkezik!

A mérémiszer specifikacid konvencionadlisan a kijelzett
értékre vonatkozik; emiatt az AC kimenet savszélessége
30kHz-re korlatozddik. A végkitérés 1/20-anal kisebb értéknél
is azonban még egy max. 100kHz-es sinusos bemendjel 1%-
nal kisebb nemlinearitassal eléall az AC kimeneten. llyen
térerék altalaban lakasban nem fordulnak eld, ezért lehet
mondani, hogy a valésagos koérnyezetben 100kHz-ig
hasznalhat6 ez a kimenet.

Mono fejhallgatéval (ajanlott a hangeré6 szabalyozasi
lehetéség) is végezhetiink tajékoztatd “frekvencia analizist”
(kb. 16Hz...20kHz). Szikség esetén adapter dugaszt kell
hasznalni. Tartozékként kaphaté a Gigahertz Solutions cég
LS0002 fejhallgatdja.

Hosszuidejii mérések a DC kimenettel

A térerd az idében is valtozik, ezért érdemes pl. 24 dras
megfigyelést végezni, adatgyjtével vagy regisztraléval.

A DC kimenet mérési eredménnyel aranyos fesziltsége
-0,5mV/digit, a végkitérésnek -1V felel meg. Ha a negativ
érték zavard, meg lehet cserélni a regisztrald készilékbe
mend csatlakozé polaritdsat. Ha BNC adaptert hasznalunk,
az arnyeékolas testen van.

Mig a kijelzési tartomany max. 2000 nT ill. V/m, az analdg
kimeneten 5000-es értékekig eléggé linearis jelet kaphatunk.
(A késziilék specifikacio a legnagyobb kijelzésre vonatkozik.)
A DC kimenetre tett jackdugé hatastalanitja az automatikus
lekapcsolast, a hosszuidejii mérés érdekében. Amikor
azonban az akku annyira lemertl, hogy a Low bat kijelzés
megjelenik, akkor a lekapcsolas is mikodésbe Iép a
mélykisulés megel6zésére.

Hosszi méréshez hasznalhatjuk a haldzati adaptert, vagy
12V-os elemet (akkut) is; esetleges halézatkimaradast athidal
a bels6 akku, a halézat visszatérése utan pedig ismét a
tapegységrél mikodik a miszer. Ne helyezzik a miszer
kdzelébe a halézati adaptert, mert ez is sugarozhat.
Korrekciéhoz az adapter bedugasaval és kihlzasaval meg
lehet allapitani az altala keltett jarulékos teret.

Akkumulator csere
[Id. 23...28. abrak]

Kinyitashoz kapcsolja ki a miszert, tavolitsa el a hozza
kotott vezetékeket. Elblappal felfelé fektetve, a szallitott kis
ék alaku szerszamot sorban a négy oldalsé horonyba dugva
lazitsa meg a feddlapot (23-26 képek), majd vegye le.

Zaras: 6vatosan vissza kell fektetni a fedélapot ugy, hogy
illeszkedjen a kijelzd ablakhoz, a Batt check gombhoz, a
LED-hez és a szlr6 kapcsoldhoz. Ezutan a hivelyk- és
mutatéujjakkal nyomva, be kell pattintani (27. kép).

Akku kiszedés: a haz kinyitasa utan a klippel egyutt ki
lehet forditani, majd a szerszammal az érintkez6k kozott
meglazitgatva, lehdzni a kliprél (28. abra). Vigyazat: ne
huzza meg a vezetéket vagy a kontaktus burkot, mert
elszakadhat.

Akku berakas: szintén vigyazni kell a vezetékekre,
nehogy becsip&djenek.

Szir6 csere: ha a gyarilag beépitett szlrét masikra
akarjuk cserélni, akkor az Uj sz(ir§ utmutatdja szerint kell
eljarni.

Akkumulator kezelés

A szallitott akku a teljes, 11 éranyi feltdltés utan kb. 8 éra
hosszat hasznélhato.
Toltés

A szallitott, vagy mas megfeleld tapegységet dugja a
konnektorba, a kimenetét pedig a miiszerbe. Ugyelni kell a
polaritasra: a + a bels6 vezetd. Fesziltség: 12...24V.



A toltéshez a késziiléket egyszer be/ki kell kapcsolni, és
kikapcsolva hagyni. Toltés alatt a zold diéda vilagit. A
mintegy 11 éranyi téltés utan a didda kialszik.

Low batt:

A Low batt jelzés (két pont a kijelzén kdzépen)
megjelenése utan a mérés mar nem pontos. Az allapotot a
Batt check gombbal is ellendrizhetjik.

Automatikus lekapcsolas

Kb. 40 perc utan kovetkezik be. Ha a Low bat jelzés
(kijelz6 kozepén két pont) megjelenik, a késziilék 3 perc
mulva lekapcsol.

-Visszakapcsolashoz ki/be kell kapcsolni a miiszert.

-Ha a DC kimeneten jackdugd van, a lekapcsolas nem
mikédik, vagyis 8 6ra hosszat mérhetlink az akkuval. (Alkali
mangan elemmel 24 éra is elérhetd.)

Ha szarazelem van a miiszerben, nem szabad a halézati
adaptert rakapcsolni, mert robbanas torténhet!

Toltési allapot, kijelzés ellenérzés

Kapcsolja be a késziiléket, és tartsa benyomva a Batt
check gombot. 1999 vagy 1888 kijelzés azt jelenti, hogy az
akku rendben van (30. abra).

Ha a gomb nyomasara két pont jelenik meg (low batt) (31.
abra), akkor az akku legfeliebb még egy o6ra hosszat
mikoddképes. Toltse fel, vagy kapcsolja ki a készuléket.

Térelmélet
[német atm. 20...27. o.; kb. a kézépiskolai anyag
Osszefoglalasa, Id. vonatkoz6 szakkényvben]

Hatarértékek
Altalanosan elismert és elterjedt a szamitdgép-monitoros
munkahelyekre vonatkozo el6iras-rendszer:

El6irasi rendszer

Hatarérték MPR I TCO Tuv,
ajanlasi '92-99 Rajna tart.
tartomany
Magneses tér
5Hz...2kHz 200nT 200nT 200nT

eff. értékek
2kHz...400kHz 25nT 25nT 25nT
Elektromos tér
5Hz...2kHz 25V/m 10V/m 10V/m
2kHz...400kHz 2,5VIim 1V/m 2,5V/im
Tavolsag
altalaban 50cm 50cm 50cm
elére 30cm
El. sztat. +/-500V +/-500V +/-500V
feltoltédés
Aramtakarékos igen ?
Uzemmaod

Az éplletbiolégusok hatarérték ajanlasai (Maes 1998):

Alacsonyfrekvencias elektromos tér, V/m

anomalia mindsités | extrém | er6s | gyenge | nincs

ertékhatar 50 folétt [ 5-50 1-5 1 alatt

Alacsonyfrekvencias magneses tér, uT

Miszaki adatlap

Alacsonyfrekvencias valtakoz6 elektromos és magneses
tereket mérd professziondlis készulék, beépitett szlrével,
valamint tartozékokkal.

Magn. fluxussiriiség | Elektromos térerésség
Egydimenzids, nT-ban Foldpotnecialhoz
képest, V/m-ben

Frekvenciamenet | 5Hz...100kHz (-1dB 5Hz...100kHz (-1dB

hatar) hatar)
Méréstartomany 200,0nT; 2000nT 200,0V/m; 2000V/m
Felbontas* 0,1nT; 1nT 0,1V/m; 1V/m

Alap pontossag* +/-2%; +/-2% +/-2%; +1-2%

50Hz, kalibralt
normalidahoz képest
Linearitasi hiba*

+/-0,3nT; +/-3nT +/-0,2V/m; +/-0,2V/m

50Hz-en
Offset* +/-0,4nT; +/-4nT +/-0,4V/m; +/-0,4V/m
50Hz-en

Aramfelvétel 15-20mA, Uzemmddtol fuiggben

mindsités extrém erés gyenge nincs

*20 °C és 45% rel. paratart. mellett

Mérési eljaras: a képernyés munkahelyekre vonatkozé
nemzetkozileg elfogadott iranyelvek szerint (TCO, MPR).
Méret 74x122x31mm, tdmeg kb. 196g.

Egyéb jellemzék

3,5 jegyes LCD, jo leolvasas, jelzi a mért mennyiség fajtajat,
valamint az elem kimerulést

Térerével aranyos hangjelzés ("Geiger szamlalé effektussal")
bekapcsolhato

Méré kimenet, valtakozé 30kHz-ig valamint egyenaramu;
adatgyijt6, regisztral6 vagy fejhallgatd csatlakoztatasahoz.
Offset kiegyenlitéshez teszt mod.

A késziilékkel szallitva:

-Beiktathato sz(ré:

e 16,7 Hz 4. rend(i savatereszté, Q=10

e 50Hz 5. rend( felllateresztd

e 2 kHz 5. rend( felllateresztdé

-Foldel6 vezeték, rendkivil hajlékony, 5m, elektromos térerd
méréshez.

-BNC adapter, spektrum analizator rakapcsolasahoz
Frekvenciamenetek: |d. eredeti 4tm.

Tapellatas

Bels6, nehézfémtél mentes 9V-os NiMh akku, kimélé tolto
aramkor, amely véd a mélykisllés és tultdltés ellen. Kdzepes
Uzemidd 8 ora.

Korai elem kimerilés jelzés, automatikus lekapcsolas
(hosszuidejd mérésnél kiiktatva).

Halézati adapter a toltéshez a készlilékkel egyutt szallitva.

Opcionalis tartozékok

Kalibralasi bizonylat (ajanlott kalibralasi gyakorisag 1 év).
Stabil, parnazott mtianyag koffer.

Kilsé nagy kapacitasu akku (min. 48 6ra) hosszu méréshez
Kilsé kijelz6 egység nehezen hozzaférhetd helyeken vald
méréshez, vagy masodik leolvasé személy szamara.

Utdlag behelyezhet6 sz(ir6 modul tovabbi kapcsolhaté
hatarfrekvenciakkal.

értékhatar 0,5 félett | 0,1-0,5 | 0,02-0,1 | 0,02 alatt

FUGGELEK - AZ ELEKTRO-SZMOGROL

Irodalom

Id. eredeti utm. 28.0.

-elsé: gyakorlati példak, egyszerli miszaki hattér ismertetés
laikusoknak

-masodik: fizikai alapok, kutatasok allasa, aktualis
hatarértékek

-harmadik: miszaki jelleg(, tanacsokkal a megfelel6 villamos
szereléshez

Az elektroszmoggal kapcsolatos ismeretek folyamatos
fejlédésben vannak, ezért az alabbiakban kovetkezdket ne
tekintse kimeritd és végleges anyagnak.

Amennyiben a javasolt valtoztatdsok végrehajtasa utan sem
javul az esetleges rossz helyzet a lakd- vagy munkahelyén,
fordulion a témaval foglalkoz6 szakemberhez, Ill.
tanulmanyozza az irodalmat.



Fizikai alapok

Az elektromos és magneses terek egyen- és valtakozo

jellegliek lehetnek. Nem valtakozo pl. a Fold magneses tere,

melyet az iranytl hasznalatabol ismerhetlnk.

Valtakoz6 teret hoz létre pl. a haztartasi aramellaté halozat.

A terek fébb jellemzdi:

e az egyenaramu elektromos és magneses terek egymastol
fuggetlenil létrejohetnek

e valtakoz6 elekiromos terek valtakozd fesziiltség
kornyezetében vannak, pl. a haztartasban a vezetékek
korll, egészen a fogyasztoéig ill. annak kapcsoléjaig - akar
még akkor is, ha a fogyaszto6 ki van kapcsolva!

o emellett magneses tér is keletkezik, ha a vezetéken aram
folyik.

A terjedés soran a térer6 a tavolsaggal hatvanyozottan

csokken.

A terek szemléltetésére szolgal az er6vonalak fogalma,

melyet a mérések soran is jol hasznalhatunk. A téreré az

erévonal iranyaban “létezik”, arra merélegesen nulla.

A véltakozd6 magneses terek at tudnak hatolni szilard

épitéanyagokon, ugymint fal, tiveg stb. is, ezért

e A helyiségen bellul feltételezett forras esetében
elsGsorban az elektromos teret fontos mérni.

o Kiils6 forras esetében beliil elsésorban a magneses teret
kell vizsgalni, mivel az elektromost a falak stb. jelentésen
csillapitjak (faéplletre ez kevésbé igaz!).

Alapvetéen javasoljuk mindkét térfajta vizsgalatat, kilénésen

faéplleteknél.

AZ EMBERI SZERVEZETRE GYAKOROLT HATAS

Az ezzel kapcsolatos vélemények igen kiilénbdzéek.

Az iparnak nem érdeke a szigort normak feldllitasa, mig az
éplletbiologusok éppen ezt szeretnék.

Ovakodni kell a minésités nélkiili miszerekkel és
semlegesitékkel” dolgozé 6njeldlt szakemberektdl.
Amennyiben az éplletbioldgia szigoru elbirasait betartjuk, a
“biztonsagos oldalon” maradunk.

“y 2

tér-

Az egészségre gyakorolt hatasok

A kutatasok foglalkoznak a rakkal, f6leg a gyermekkori
leukémiaval, ezen kivll a keringési rendszerrel (Giessenben
mar 10nT hatasara novekedd elektrokortikalis aktivitast
mutattak ki), az endokrin rendszerrel (pl. cstkkend
melatonin), amit tablazat szemléltet (az 6sszefliggéseket Id.
az eredetiben):

trafés készilékek, pl. radiés ébresztdora, toltékészilék,
halogénlampa trafok

fénycsovek, energiatakarékos lampak;

mobiltelefon, vezeték nélkili telefon.

- Tartsunk tavolsagot a forrastol!

Jo példa a vilagitas, ahol a j6 6reg izzélampa sokkal kisebb
térerésséget hoz létre, mint pl. a nagy felharmonikus részt
termel6 fénycs6, vagy a magneses teret okozoé
transzformatorral  mikdédé  halogénlampa.  Hatasukat
jelentésen fokozza az is, ha az iréasztalnal vagy az agy
mellett a kdzellinkben vannak.

Fontos szabaly, hogy ezektél tavolsagot kell tartani!

Gondolni kell arra is, hogy a szomszéd TV-je esetleg éppen a
mi agyunk fejének kdzelében mikédik.

A nagyfrekvencias terekr6l sem szabad megfeledkezni.
Fontos pl., hogy a vezetéknélkilli telefont és bazisallomasat
ne tegyuk a fekhely kézelébe. Részletesebb tanacsokat lehet
kapni pl. egy éplletbiologustdl (Id. az irodalmat is).

- Halézati levalaszté kapcsol6é hasznalata

llyet lehet beszerelni pl. a csatlakozészekrényben egy

biztositék aramkorébe. Feladata, hogy amikor az adott kor

készllékeinek kikapcsolasat észleli, az aramkoért mar a

kapcsoloszekrényben levélasztia a halézatrdl. gy a

készilékekhez vezet6 kabelek fesziltségmentesitve lesznek.

Ezt az éplletbioldgusok az egyik leghatékonyabb

intézkedésnek tartjak.

Cégunk két megoldasi fokozatot kinal:

e Amely automatikusan kapcsol pl. energiatakarékos
lampat, forgatés dimmert, porszivét, stdby [készenléti]
allapotban levd késziiléket, haldzati tapegységet, t6ltét is

o Amely mellett jelzéfények levalasztott esetben is
mikodnek (komfort sorozat)

Komfort fokozatu készilékeink az els6k ebben a

kategoriaban, amelyek CE jelzéssel rendelkeznek.

A levalasztd sziikségességét ki lehet probalni ugy, hogy pl.

fekhelyénél mér elektromos teret be- és kikapcsolt biztositék

mellett.

A Conradtdl rendelhetd, éplletbioldgiai kdvetelményeknek
megfelel6 levalasztok: (nagy katalogus “Relais” (relék) rész)

Rend.sz. | Tipus

502637 comfort1 [ gazdasagos, 10A-re

502623 comfort5 [ gazdasagos, 16A-re

502610 comfort7 | aleginkabb keresett

El. és magn. terek

502651 ultima8 a probléma megoldd

sejtkommunikacio - kdzvetlen neuron-hatasok

bioritmus | melatonin csékkenés | immunrendszer
alvasi zavarok lelki zavarok rak
faradtsag (depresszio)
teljesitmény
csOkkenés
Katalizis

A hatasok itt is, ugyanugy mint pl. az id6jarasnal, nagyon
fliggenek az egyéni érzékenységtél.

LEHETOSEGEK A TERHELES CSOKKENTESERE
A legfontosabb tényezok:

elektromos vagy magneses térerésség nagysaga
frekvencia

a terhelés id6tartama

a forrastdl valo tavolsag

Forrasok a haztartasban: pl. tarolos fitékésziilék, padlofiités,
futépaplan(!), hajszarité, bojler, hélégfavo;

- Egyéb intézkedések

Ezek végrehajtasaban vegyluk igénybe szakember
segitségét.

Sokszor eredményre vezet a halézati villasdugo
megforditasa: szamithat ugyanis, hogy hova kerll egy
késziiléken a fazis ill. nulla. Mérjink elektromos térer6t
mindkét helyzetben - az érték akar 10%-ra lecsokkenhet!

Sok készulék kéterli vezetékkel van ellatva - szakemberrel
készittethetlink ezekhez is megfeleld foldcsatlakozast.

A készulékek haldzatrdl valod levalasztasara j6 eszkdz lehet a
kétpdlusu kapcsoloval ellatott csatlakozésor. (Egyébként a
hosszabbitokat lehetéleg mell6zziik.)

Hatékony, de dragan megvaldsithatdé a vezetékek
arnyékolasa.

Az un. fellleti arnyékolas témaja a terek ellen évatossagot
igényel; csak szakemberrel szabad ilyet csinaltatni, kildnben
egy rosszul foldelt, antennaként m{ikddé arnyékolas még
ronthat is a helyzeten.



