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Ezen utmutatét rendszeresen frissitjik és bdvitjik, Id.
www.gigahertz-solutions.de.

Az elsé hasznalatba vétel el6tt feltétlenlil olvassa el.

Professzionalis technika

A GIGAHERTZ SOLUTIONS® cég készilékei, részben
szabadalmaztatott aramkorok hasznalataval, Uj
méréstechnikat alkalmaznak.

Jelen miiszer a nagyfrekvencias sugarterhelés vizsgalatara
lett kifejlesztve, 800MHz...2,5GHz tartomanyban; ez egy
opcionalis antennaval 27MHz-ig bévithet6. E tartomanyt
biolégiai szempontbdl kilondésen fontosnak tartjak. Iit
tobbnyire pulzald sugarzas mérhetd, amelynek forrasa lehet
mobiltelefon, vezeték nélklli telefon, mikrohullamu sité,
valamint a jov6 technikajat képvisel6 UMTS és Bluetooth
készulékek.

Az Utmutatdé mellett
problémamegoldasi
rendelkezésére all.

céglnk szeminariumokkal és
tanacsadassal is a vevik

Biztonsagi tudnivalék

A késziléket nem érheti viz; es6ben nem lehet hasznalni.
Tisztitani  kivll lehet, enyhén megnedvesitett ruhaval.
Tisztitészert, sprayt nem szabad hasznalni. Tisztitas, vagy
kinyitas el6tt ki kell kapcsolni, a hozza kotott kabeleket el kell
tavolitani.

A miszerben nincsenek laikusok &ltal javithaté részek.
Kezelje dvatosan; 6vja hé, Gtés, er8s napsugarzas hatasatol,
fut6test kozelségétdl; ne ejtse le.

Csak a megadott célra, és a mellékelt vagy ajanlott
tartozékokkal szabad hasznalni.

Kezel6szervek
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HFE 35C

HF-Analyser

Leistungsfluss-
dichte in pW/m?

Auszug Frequenzbelegung

GSM9ce  CT1+ GSM1800 MIKRO-
downlink WELLE

1500
1 B Antenne
T HFBOOV2500LP30 *4Y
800 - 2500

27
Frequenz in MHz

Auszug fr. belegung=frekvencia kiosztas kivonat
Frequenz in MHz=frekvencia, MHz-ben
DECT=vezeték nélkuli telefon
MIKROWELLE=mikrohullam
Leistungsflussdichte=teljesitmény slirliség
Signal-Bewertung=jel kiértékelés
Messbereich=méréstartomany
Spitzenwert=csucsérték
Mittelwert=k6zépérték

Betrieb=0zem

Fernspeis.=tapfesz. kimenet

AUS=ki

Auto-Power-Off=automatikus kikapcsolas
Lautstarke=hangeré

A  miszer
bemenetnél

részét az antenna
lemezburkolat védi a

nagyfrekvencias
beliil arnyékolé

zavaroktol (arnyékolasi tényezé6 kb. 35 - 40 dB).

1.

2.
3.

Audio jel hangeré szabalyzé az audio analizishez.

(Az 5. be/ki kapcsold ,hullam jel + hangszoro” allasban)

Jel kiértékelési méd kapcsold: alapbeallitas: csucsérték.
Antenna kabel csatlakozé: - az antennat a mdiszer
homlokoldalan levé kereszthoronyba lehet illeszteni.



4. Méréstartomany kapcsolo
1999uW/m? = durva
199,9uW/m? = finom
5. Be-/Ki kapcsolo
- kdzépallas (,hullam jel + hangszérd”): audio analizis
aktivalva;
- legfelsé allas (,hang jel + hangszord”): térerdvel
aranyos hangjelzés bekapcsolasa (Geiger-szamlald
effekt); hasznalata soran az 1. szabalyzét bal széls6
allasba kell csavarni.
A készilék automatikus kikapcsolassal védi az elemet/akkut
a kimeruléstél.

Szallitas, HFE35C basic:

HFE35C miszer (=HF35C, bévitett frekvencia tartomannyal)
Radugaszolhaté LogPer antenna, kabellel

Alkali mangan elem (esetleg a miiszerben)

Utmutato

Révid ismertetd az elektroszmog témarol

A HFE35C (a ,basic” jelz6 nélkil) kiegészitésiil magaban
foglalja a ,HFE35C basic” fenti tartozékai mellett az UBB27
izotrop szélessavu antennat.

UBB27 izotrép szélessavu antenna

Muanyag koffer

A miiszer elokészitése
Az antenna csatlakoztatasa

Az antenna vezeték kdnyokoés csatlakozddugodjat csavarja a
bazismilszeren levé hiivelyre jobboldalt fent. Villaskulcsot ne
alkalmazzon, mert tuleréltetheti a meneteket.

Az aranyozott SMA csatlakozék a legjobb mindségi
nagyfrekvencias  Osszekottetést biztositiak ebben a
méretben. Gondosan ellendrizze a csatlakozas stabilitasat
az antenna végén; ezt nem szabad bontani.

Dugja az antennat a kereszt-hasitékba a miszer lekerekitett
homloklapjan. Az antennakabel tehermentesitése érdekében
az a miszer alatt, ivben haladjon az antenna és az antenna
hively kozott, amihez esetleg kissé meg kell lazitani a
csatlakozohiivelynél a csavaros kapcsolatot.

Fontos: a kabelnek nem szabad megtornie!

Az antennat lehet a miszerhez rogzitve, vagy szabadon
kézben tartva is hasznalni. Utdbbi esetben a kéz ne érintse
az els6 rezonatort, vagy a vezetd részeket az antennan.
Ajanlatos tehat lehet6leg minél hatrabb megfogni.

Preciz mérésnél ne fogja kézbe az antennat, hanem illessze
a miszeren levé tartoba.

Az antenna kabeldugok tengelyén levd két ferritgydir javitja
az antenna jellemzbket. (Ha ezek a hasznalat soran
kilazulnak, haztartasi ragasztoval vissza lehet erdsiteni.)
Amennyiben bekapcsolas utan semmi nem lathaté a
kijelzén, elemet kell cserélni (Id. késébb).

Az UBB27 antenna csatlakoztatasa és hasznalata annak
leirasaban talalhato.

Az elem fesziiltség ellenérzése

Amikor az elem kimerilés (“Low Batt.“) kijelzés megjelenik
vizszintesen kozépen, tébbé nem lehet pontosan mérni.
Cserélje ki az elemet egy minGségi alkali-mangan elemre.
Akku hasznélata nem ajanlott, a kisebb kapacitas miatt.
Amennyiben bekapcsolas utdan semmi nem lathaté a
kijelz6n, elemet kell cserélni, vagy ellen6rizni az elem
csatlakozasat (Id. késébb).

Megjegyzés

Kapcsolasi folyamatok (pl. méréshatar valtas) kisebb
tulvezérléshez vezetnek a rendszerben, ami a kijelz6n is
lathato.

A nagyfrekvencias sugarzasok...

[Ha ,képben van”, ezt a részt at lehet ugrani.]

Altaldban a bdséges szakirodalom tanulmanyozasat
javasoljuk; itt csak a haztartasokban végzendé méréshez
szukseéges tényez6krdl szélunk.

Egy anyagot érdé nagyfrekvencids sugarzasnak egy része
athatol, egy része visszaverddik, egy része pedig elnyelddik.
Ezen Osszetevék aranya fligg az anyag min8ségétdl,
vastagsagatol, valamint a sugarzas frekvenciajatél. PI. a fa-,
gipszkarton-, tet6- és ablak anyagok gyakran jé
atereszt6képességi helyei a haznak.

A csillapitasi jellemzdkrél tovabbi attekintést lehet kapni az
Interneten:

www.ohne-elektrosmog-wohnen.de .

Az arnyékolasrol bdséges adatgyljtemény talalhatdé a
kévetkez6 cimen:

“Reduzierung hochfrequenter Strahlung - Baustoffe und
Abschirmmaterialien® (A nagyfrekvencidas  sugarzas
csokkentése - épitbanyagok és arnyékolasok), szerzék: Dr.
Moldan / Prof. Pauli, cim:
www.drmoldan.de .

Minimalis tavolsag

A sugarzast csak a forrastél megfelel6 tavolsagban (tavoltér)
lehet a teljesitménys(riség (W/mz) méresevel
mennyiségileg jellemezni.

A tavoli tér’ feltételét az irodalom tdbbféleképpen
hatarozza meg, a hullamhossz 1,5-sz6résétél a 10-
szereseig. Egyszeri  ,6kdlszabalynak” tekinthet6k a
kévetkezOk (a hullamhossz 2,5-sz6rosebdl kiindulva):

= 27 MHz-en: kb. 27 métertd|

= 270 MHz-en: kb. 2,7 métertdl

= 2700 MHz-en: kb. 27 centimétertél
Ennek elvi alapja, hogy a kozeli térben az elektromos és
magneses térerét kilon kell megallapitani, azok egymasba
nem szamithatok at. Tavoltérnél az atszamitas lehetséges,
és az eredményt Németorszagban tébbnyire
teljesitménystrtségben (W/m?, mW/m? ill. uW/m?) fejezik ki.

Polarizacio

A nagyfrekvencias sugarzasok altalaban polarizaltak, vagyis
a hullamok pl. fliggéleges vagy vizszintes sikdak. A mobil
radidozas esetében a polarizacid tdbbnyire vertikalis, de a
belvarosi terileteken mar részben horizontdlis, vagy pl. 45
fokos. A reflexio, valamint a mobiltelefon hasznalati helyzete
is valtoztat a polarizacion. Ezért legalabb a vertikalis és a 45
fokos sikban mérni kell. A miiszerre radugaszolt antenna a
vertikalis sikot méri, amennyiben a muiszer (kijelzd)
vizszintes.

Helyi és id6beli ingadozasok

A nagyfrekvencias hullamok teljesitménys(r(isége a részben
frekvencia-szelektiv reflexiok  miatt is, kilonosen
épuletekben, ingadozhat, ami er6sddést vagy kioltast is
jelenthet. Id6ben is valtozik, a pillanatnyi vételi viszonyok,
halézat foglaltsag a nap folyaman stb. okokbol.

Mindezek miatt tdbbszdr ellendrizni kell a mért mennyiséget.

...6s a méréstechnikai kovetkezmények

A mérésekrdl ajanlatos jegyz6kdnyvet vezetni.

Ugyanilyen fontos a tdbbszéri ismétlés, hogy a
napszakonként és a hét folyaman bekdovetkezd
ingadozasokat is felderitsiik. Hosszabb idészakok soran is
érdemes ismételt mérést végezni. Eléfordulhatnak ritkdbb
egyedi esetek, pl. ad6é karbantartdas, addantenna
hely(zet)ének kisebb mddosulasa stb., amelyek kilonleges



eredményhez vezetnek. Gondolni kell a mobil halézatok
gyors bévulésére is.

Ehhez jénnek még a tervezett UMTS-hal6zatok, amelyeknél
még erésebb terhelés varhato, a slrlbb kiépités miatt.
Beltéri mérés el6tt érdemes a kiils§ teret is megmérni,
minden iranyban. Mérhetiink még nyitott ablakbdl is. Ezzel
valamelyes attekintést kapunk egyrészt az épulet “HF
sUrliségérdl® masrészt az esetleges éplleten belili
forrasokrél, pl. vezeték nélkili telefonok, akar pl. a
szomszédban.

A nagyobb érdekl6désre szamot tartd beltéri mérésnél
adodhatnak tovabbi mérési bizonytalansagok a mliszerre
megadott értékekhez képest, pl. a szik hely miatt kialakulo
alléhullamok (er8sités, kioltas) kdvetkeztében.
Mennyiségileg pontos HF mérés csak un. szabad téri
korilmények kozott végezhetd. Ismét figyelmeztetiink a
helyzetfliggésre, ami nagy frekvencian lényegesen nagyobb.
Tanacsos a lokalis maximumot megkeresni, akkor is, ha
ez nem azonos az altalunk mérni kivant hellyel (pl. az agy
vége). A lokalis maximum is valtozhat a nap/hét stb. soran;
valamint a méré személy is hathat az eredményre.

Az alabbi ismertetéseknél az immisszi6 mérésre
Odsszpontositunk, vagyis a hatérértékek szempontjabdl
mérvado, Osszegzett teljesitmény-fluxussiriiség
megallapitasara.

Egy masik méréstechnikai alkalmazas lehet az immisszio
mérés, a terhelés okozdjanak felderitésére, és az
dvintézkedések megtervezésére (Id. az utmutaté vegén).

Lépésenkénti utmutaté a méréshez
Megjegyzések az antennahoz

A logaritmikus-periodikus  antennanak  két kivitele
lehetséges:

- iranyantennanak optimalizalt (kis nyilassz6g — optimalis
iranykarakterisztika/gyengébb mérési pontossag), vagy

- méréantennanak optimalizalt (nagy nyilasszdég — optimalis
mérési pontossag /gyengébb iranykarakterisztika).

A miiszerrel szallitott antenna kompromisszumot valdsit meg
a fenti kett6 kozott: ami lehetévé teszi a sugarforras
irAnyanak megallapitasat.

Mivel az antenna alulr6él arnyékolva van, a ,hegyével”
mintegy 10%kal a mérendd targy ala kell célozni, hogy a
hataratmeneteknél fellépd torzitast megelézzik. (Enyhén
magasitott célok, pl. mobil antenna arboc, egyszerlien
horizontalis iranyzast alkalmazzunk.)

zu vermessender Punkt >0

.

B Zielrichtung
A mérendd pont/célirany viszonya

A 10° kdnnyen megcélozhatd oly médon, hogy a miiszer
felsd ellilsé élétdél az elsd rezonatoron at iranyzunk; +/-
néhany fok nem szamit. A ,célzassegitd” az antennan jelélve
van. Az eljarasrél még lesz szo.

A cég szabadalmazott eljarasa alapjan kialakitott
antennaval jol megkildnboztetheték a horizontalis és
vertikalis polarizaciés sikok, és a szokvanyos LogPer
antennakhoz képest jobb frekvenciajelleggdrbéje van (a
kilénben nehezebb vertikalis sik mérést segiti a fold hatasat
csokkenté arnyékolas).

A  kijelz6n  megjelend érték a mérési  hely
teljesitménysirisége az antenna iranyat figyelembe véve
(az ,antennakup” térfogati integraljahoz viszonyitva).

A szallitott logaritmikus-periodikus antenna a
800MHz...2500MHz tartomanyhoz optimalis. Ez magaban
foglalia a mobil frekvencidkat (GSM900 és GSM1800 —
Németorszagban: D1, D2, E-plus, O,), a DECT standard
szerinti vezeték nélkili telefonokat, az UMTS standard
szerinti mobil frekvenciakat, a Bluetooth-ot és a wWLAN-t,

néhany radar frekvenciat, valamint egyéb kommersz
savokat, és természetesen a mikrohullamu sutdket.
Mindezek pulzalé jelek, melyekre az éplletbiologusok
kiilénos figyelmet forditanak.

A pontos mérés érdekében az antenna frekvenciaja
alulrél be van hatarolva kb. 800MHz-re, hogy a radio, TV,
amatér radiézas ne zavarja a mérést. Mindazonaltal
eléfordulhat, hogy erdés addék mégis bezavarnak — ne
csodalkozzon, ha egyszercsak meghall egy radiéadét!

Sok nem amplitidomodulalt (nem pulzaléd) adoénal az
audio analizis nem adna hangot, ami neheziti a mérési
eredmény értékelését. Emiatt az ilyen adoknal a miszer
egyenletes kattogd hangot ad ki. Ennek frekvenciaja 16Hz,
és egy minta MP3 fajlként letoltheté weboldalunkrol. Az ilyen
adokat, és egyuttal a kattogé hangot a Kkijelz6 melletti
kapcsol6 ,puls” allasba tételével ki lehet kapcsolni.

Az alacsony frekvencidk elnyomasat javitani lehet a
tartozékként kaphaté 800MHz-es felllatereszt6 szlrdvel,
amit atmend csatlakozoként az antenna bemenet és az
antennakabel ko6zé lehet iktatni (allandéan a LogPer
antennan ajanlott tartani). Az antenna sajat csillapitasa és a
sz(ré egyutt mintegy 40dB arnyékolasi csillapitas érhetd el
600MHz alatt. 800MHz és 600MHz kozott a szlrd
karakterisztika meredeken esik.

A 800MHz alatti frekvenciak mennyiségi méréséhez aktiv,
horizontalisan izotrop ultra szélessavu antenna kaphaté
27MHz-t6l felfelé, melyet a HF59B miszer antenna-
bemenetére lehet csavarozni: ez az UBB27_G3.

Az UBB 27 antennarol

A HFE35C basic-hez tartozékként rendelhets, a HFE35C-
hez mellékelve van. A 800MHz alatti frekvenciak az iztorop
(vagyis ,kOrkoros vételi jellemzgji”) UBB27 antennaval
megbizhatéan mérhetdk. Frekvenciamenete magaban
foglalja a 27MHz —t8l egészen joval a HFE35C felsd
frekvenciahatara folotti értékekig terjedd jeleket.

Logper vagy izotrép antenna?

Az alabbi szempontok segitik a dontést:

= 800MHz alatt az izotré6p UBB antennanak nincs
alternativaja

= Hosszuideji felvételekhez altalaban csak az izotrop
antennanak van értelme

= Az orientalé immisszié méréshez az izotrop antennanak
vitathatatlan elényei vannak

= Védbintézkedésekhez (emisszi6 mérés) a LogPer
technika elényos

A két antennatipus Osszevetése immisszid6 méréshez

(6sszterhelés mérése):

= Az izotrop antennanak a nagyobb a bizonytalansaga, és
az eredmények nehezebben értelmezhetdk.
Ugyanakkor a mérés gyorsabb és atfogobb.

= A LogPer antennanal a helyzet forditott: a mérési
bizonytalansag a napi méréstechnika szempontjabdl
kisebb, az értelmezés konnyebb, viszont a mérés
igényesebb és a frekvenciatartomany korlatozottabb.

Az UBB27-nél korabbi, rossz kivitell, olcs6 izotrép
antennak helyett a jaratos éplletbioldgiai irodalom szerint
inkabb LogPer antennat célszerli alkalmazni. Kisérje
figyelemmel a kdzeljovo fejleményeit.

Tajékoz6do mérés

A mérés célja a helyzet nagyjaboli felmérése, a
csucsértékek helyének felderitése. A szamértékek
masodlagos jelentéséglek, altalaban elegendd a térerével
aranyos hangjelzésre hagyatkozni (“lzemmad“-kapcsold
hangjel-hangszéré  allason), hanger§ szabalyzé bal
utkdzésen.

Eljaras:



Ellenérizze a miszert és az antennat.

Tegye az lizemmaod kapcsolot (“Messbereich®) 1999uW/m? -
re. Csak amikor tulnyomorészt kisebb kijelzést kap, akkor
valtson a 199),9pW/m2 tartomanyra. (Figyelem: az
atkapcsolaskor a hangjelzés jelentésen erésebb lesz.)

A jel kiértékelés (“Signalbewertung”) kapcsolot tegye
csucserték (“Spitzenwert”) allasba.

A sugarzas hatasa pontonként és iranyonként kuldnb6z6
lehet. Mivel a nagyfrekvenciak egy helyiségben sokkal
gyorsabban valtoznak, egyelére nincs értelme minden pontot
és iranyt vizsgalni.

Mivel egyelére csak minOségi vizsgalatrol van szo, az
antennat lehet kézben tartani (természetesen a milszeren is
maradhat), és igy valtoztatni a polarizacios sikot (vertikalis
vagy 45 fokos polarizacio).

Mivel csak a hangjelzést figyeljik, lassan haladva Iépkedjik
le a helyiséget/kilteret, kozben az antennat minden égtgj
felé forgatva. Egyetlen forgatas felfelé vagy lefelé is hozhat
meglep6 eredményt.

Mennyiségi mérés
Miutan megallapitottuk a mérend6 helyeket, kezd6dhet a
szamszer( mérés.

Készllék beallitas:

Méréshatar (Messbereich kapcsolod)

A kapcsoléallas azonos a “Tajékozddoé mérés” fejezetben
irttal.  Alapszabaly: nagyoljunk annyira, amennyire
szikséges, és finomitsunk, amennyire lehet. Ha az
“1999pW/m2“ tartomanyban is tulvezérlédik a miszer (“1“ a
kijelz6 baloldalan), vagyis tullépjik a méréshatart, lehet még
egy 100-as tényezbvel feljebb lépni, ha a Gigahertz
Solutions cégtél tartozékként kaphato csillapité tagot (DG20)
betesszlk az antenna elé (ilyenkor a leolvasott értéket 100-
zal meg kell szorozni).

Kaphat6 HF el6er6sit6 is 10 és 1.000 faktorral
(k6zbeiktathaté dugoéval az antenna bemenethez).
[Attekint6 tablazat a lehetéségekrdl az Gtmutaté végén.]

Készllék bedllitas:

A jel értékelése (Signalbewertung kapcsolo)

A voltaképpeni hulldam csucs jellemzé a nagyfrekvencias
sugarzasok irritald hatasara.

lllusztralé grafika: 10 uW/m? cstcsértékek 10us-onként —
ebbél 1 uW/m? kézépérték adodik.

HF-Energie in pW/gm
Spitzenwert: 10 ot

Mittelwert: 1 J

z.B. 1 Puls alle 10 pS
A jel értékelés (“Signalbewertung®) kapcsold csucsérték
(“Spitzenwert”) alldasaban a miszer maguknak a
pulzusoknak a teljesitménysiriiségét mutatja, vagyis
10uW/m?-et; kozépérték allasban pedig a teljes periddusra
szamitott atlagot, vagyis 1uW/m?-et.
Az éplletbiologusokat voltaképpen az ,atlagos csucs”
érdekli. A hivatalos hatarértékek viszont a kozépértékre
vonatkoznak, tehat ennek ismerete is fontos.

A kilénféle szolgaltatoknal a kozép/csucsérték hanyad igen
eltéré. (Vezeték nélkili telefonoknal 1:100 is lehet; GSM-
mobilnal 1:1...1:8 kdzétt). Tovabb vizsgaljuk a témat, Id.
www.gigahertz-solutions.de.

Spektrumalanizator hasznaléknak:

- Csucsérték (Spitzenwert) allasban a Gigahertz Solutions
miszer a spektrumalanizatoroknal ,Max. peak” néven ismert
mennyiséget mutatja

- Mittelwert: ,True RMS” (régebbieknél ,normal detect’...stb.)

Mennyiségi mérés:

Osszterhelés meghatarozasa

Tegye fel ismét az antennat a miszerre; a miiszer mogotti
elrendezés szintén hatassal van az eredményre. Tartsa a
készuléket lazan kinyujtott kézben, nem tul messze, a haz
elejénél.

Ezek utan egy lokalis maximum kornyékén valtoztassa a
miszer helyzetét, az effektiv teljesitménysiiriiség, vagyis a
kérdéses érték szamszer(i meghatarozasara.

- A négy égtdj iranyaban (tébblakasos hazban fel- és lefelé
is) valo forgatdssal meghatarozhaté a f6 sugarzasi irany
(balra és jobbra forgathatjuk csukléval a miszert, de a
mogottink levd tér felderitésére ismét a miszer mogé kell
keriini). Az UBB 27 hasznalatakor elég balra és jobbra
forgatni, mivel csak a mér6 személy hatasat kell
kikliszObdlni.

- A miszert sajat hossztengelye kéril forgatva, 90 fokig, a
polarizacios sikok hatarozhatok meg. UBB 27 hasznalatakor
ez csak fentrél vagy lentrél jové sugarzas esetén sziikséges
(tébbszintes haz)

- A mérési helyzet, vagyis a mérési pont valtoztatasaval
érhetjiik el azt, hogy ne pont egy olyan helyrél kapjunk
adatot, ahol esetleg kioltas van.

Egyes gyartok szerint meg kell mérni a teljesitmény
slirliséget a tér harom iranyaban, és ezek ered6je adja az
eredményt; ez LogPer antennanal nem igy van.

Altalanosan elfogadott felfogas, hogy a legerésebb
tériranyban fellép6é legnagyobb értéket kell tekinteni a
hatarértékekkel valé 6sszevetéskor.

Egyedi esetekben, mint pl. ha egy a hazon bellli vezeték
nélkuli telefonra hasonld terhelést mériink, mint a hazon
kivili mobil adodantennara, érdemes lehet megmémi a
.Klltéri” értéket kikapcsolt vezeték nélkiili telefon esetében,
utdna a telefonét, majd a kettd Osszegét venni az
értékeléshez. (Mindez csak iranyfliggé, LogPer antennas
mérésre vontkozik, az UBB27 mindkét Osszetevét
figyelembe veszi.)

Hivatalos eljaras jelenleg nincs, mivel mint kordbban
emlitettik, a nagyfrekvencias mérések csak ,szabad térre”
definialtak.

A teljes biztonsag érdekében 4-gyel szorozzuk meg a méreési
eredményt. Ez talan tulzasnak tlnik, de profi
spektrumanalizatoroknal is alkalmaznak egy 2-es faktort.

A mobiltelefon addk kb. 1:4 min/max. kihasznaltsaggal
mikodnek. Ennek figyelembe vételéhez pl. koran reggel kell
mérni 3-5h kdz6tt, vagy vasarnap reggel kicsit késébb, majd
az eredmeényt 4-gyel szorozni. A biztonsag érdekében a
szorzo lehet nagyobb is, de ez esetleg tulzashoz vezet.

Mennyiségi mérés:

Kilonleges eset: UMTS

Az UMTS jel hasonlit a ,fehér zaj’-hoz, ezért kilénleges
eljarast igényel. Méréskor a miszert kb. 1-2 percig kell a f6
sugarzasi iranyban tartani, mivel ez a jel +/- 3...6 tényezdvel
jellemezhetd révidideji ingadozast mutat.

Figyelem: az UMTS jelet akar 5-0s tényezével is alul lehet
becsulni. Igényes méréshez I|d. még cégink HF58B-r és
HF59B miszereit.

Mennyiségi mérés

Kulonleges eset: a radar

A légi- és vizi kozlekedéshez kis kupszogl sugarat
bocsatanak ki, forgd antennaval. Ez tehat csak néhany ms-ig
mérhet6, néhany masodperces idékézékben, ami kildnleges
méréstechnikat igényel.



Az eredményesség érdekében, hogy a legritkabban, 12s-
onként hangjelet okozé radart is észleljuk, a kévetkezbket
kell betartani:

A Signal bewertung (jel értékelés) kapcsolot csucsérték
(Spitzenwert) allasba kell tenni. Keresni kel egy olyan helyet,
ahol kicsi a hattérsugarzas.

Olvassunk le minél t6bb radar atfutast. Az érték csak révid
ideig lathato, és ingadozik is. A legnagyobb leolvasast kell
figyelembe venni. Az érték altalaban a tlrésmezé alsé
szélén véarhatd, és bizonyos radartipusoknal, szélséséges
esetben egészen 10-es tényez8ig menden tul alacsonynak
mutatkozik. A megengedett hatarértékekkel valé 6sszevetés
soran tehat 10-zel szorozhatunk a biztonsag érdekében.

Amennyiben a radarallomas helye ismeretlen, kvazi-izotrép
UBB antennat érdemes hasznalni, mivel LogPer-antennaval
nehéz a hely azonositas. (A kvazi-izotrop esetben viszont
hianyzik az irany informacio.)

HF58B-r és HF58B miszerekben radarhoz optimalizalt
aramkoér van  beépitve, igen nagy, uUn. video
savszélességgel. Ezek, csucsérték tartds modban, mar az
elsé radar atfutaskor megmutatjak az eredményt.

Figyelembe kell venni, hogy vannak olyan magas
frekvencian miikédd radar rendszerek is, melyeket ez a
miszer nem tud befogni.

Mennyiségi mérés:

HF beesési helyek azonositasa

El6szor a helyiségen bellli sugarforrasokat sziintessiik meg,
a vezetéknélkili telefontdl egyebekig. Ami ezutan marad,
annak kivulrél kell jénnie. Az 6vintézkedésekhez tudni kell,
hol j6n at a sugarzas (fal, ajtokkal és ablakokkal egyiitt).
Nem csak a szoba kdzepén kell mérni, hanem minden fal-
fajta (elvalaszto-, mennyezet, padlé stb.) kdzelében, kifelé
iranyozva (csak viszonylagos mérés lehetséges), hogy a
szivargasi helyeket megismerjik. Mivel a LogPer antennak
iranykarakterisztikaja magasabb frekvencian korlatozottabb,
a helyiség koézepébdl nehéz az iranymeghatarozas.
Szemléltetd abrak:

Helyes Helytelen
richtig! ) o falsch!
o
J""' "‘
% potetel HF-durchidssiger %m
Wandbereich .
Antenre [ ., N
.
“\..

Wand=fal
Potentiell...=varhatéan HF atereszt6 falrész

Az arnyékolast szakemberre kell bizni.

Hatarértékek, iranyadé értékek és
elévigyazatossagi értékek

El6vigyazatossagi ajanlas
halohelyre, pulzalé sugarzas: 0,1 pW/m? alatt
(Epijletbiolc')giai méréstechnika szerint, SBM 2003: ,Nincs
anomalia”),
ill.
1 pWIm2 alatt
(beltérre, Salzburgi egészséglgyi igazgatas).

Németorszagban a ,hivatalos” hatarértékek joval nagyobbak,
mint amit a természetgydgyaszok, épuletbiolégusok és sok
intézet ajanl. Ez a hatarérték frekvenciafiiggé, és a
tekintetbe vett frekvenciatartomanyban mintegy 4...10 W/m?
(1W/m2=1000000 pW/mz), és az éplletbiologiai szempontbol
kritikus kozépértékre baziroz. Ez kritikus pontja mas
orszagok, valamint az ICNIRP (International Commission on

Non-lonizing Radiation Protection) hivatalos értékeinek is, és
elhanyagolja a nem-termikus hatasokat.

Az emlitett értékek bdéven tullépik a jelen miszer
méréstartomanyat, amely alapvetéen az éplletbioldgiai
elvek alapjan lett optimalizalva.

Az “Epiiletbiolégiai méréstechnikai szabvany* (németill
SBM=Standard der Baubiologischen Messtechnik) a

kévetkezd iranyado értékeket adja meg (SBM-2003):
© Baubiologie Maes/IBN

Adatok Anomalia
uW/m?-ben (rendellenesség)
nincs | gyenge erés extrém
Pulzald <0,1 0,1-5 5-100 >100
Nem pulzald | <1 1-50 50-1000 >1000

Kiltérre a németorszagi "Bund fir Umwelt und Naturschutz
Deutschland e. V." (BUND) 100 uW/m? hatarértéket ajanl;
belsd térre joval kisebb értékeket kell megcélozni.

2002-ben Salzburgban az 1000 yW/m* érték helyett belsd
térre 1 pW/m2 és szabad térre 10 pW/m2 értékekre
modositottdk az ajanlast.

A hannoveri ECOLOG-Institut csak kiltérre ad értéket:
10.000 pW/m?. Ez jelentésen meghaladja az épiiletbioldgiai
ajanlast, és kompromisszumos jelleget mutat azzal a céllal,
hogy az iparban is el lehessen fogadni, és esély legyen
nyilvanos hatar-adatok meghatéarozasara. A szerz6k szerint
korlatot jelent, hogy
- az érték a maximalisan lehetséges emissziéra az okozd
adoktol szarmazik. Az eredményeket kritikusan kell tehat
tekinteni, mivel az antennak valésagos kihasznaltsaga
rendszerint nem ismert.

- egyetlen addnal csak az érték harmadabdl volna szabad
kiindulni.

- a természetgyogyaszok és éplletbiologusok tapasztalatait
a joval kisebb sugarterheléssel kapcsolatban a hatarértékek
meghatarozasanal nem lehetett figyelembe venni, mivel nem
all elég dokumentacié rendelkezésre; sirgds sziikség volna
ilyen informaciokra.

Osszegezve: legjobb jelentdsen a hivatalos hatarértékek
alatti értékekre torekedni.

Mobiltelefon tulajdonosoknak
Megfelel6 vétel érheté el joval kisebb térerd: O,1|.|W/m2 alatt
is.

Audio frekvenciaanalizis
A 800MHz ... 2,5GHz tartomanyt sok szolgaltaté hasznalja.
A forras felderitését segiti a modulalt jelrész audio analizise.

Nem pulzalé jelek ,,megjelolése”

Az ilyen jeleket az audio analizis soran kénnyen figyelmen
kivil lehetne hagyni, mivel a mikddési elvbél kovetkezéen
hangjelzést nem valtanak ki. Ennek elkertlésére ilyenkor egy
16Hz-es jelet ad a mlszer, Id. korabban.

Az audioanalizis hanger6 gombjat csavarja bal (itkozésig,
kdlénben &tkapcsolaskor igen erds hangot kaphat. A gomb
nincsen fixen rbégzitve, nehogy tul lehessen csavarni.
Amennyiben az Utkézésen tul csavarta, ellenkez$ iranyu
forditassal kiegyenlitheti az eltolddast.

Az Uzemmdd kapcsolot tegye a hullam-hangszéré allasba.
A kapott hangok jellegét nehéz irasban kifejezni. Menjen
ismert forrasok koézelébe, és figyelie meg, milyen hangot
valtanak ki. Kénnyen felismerhetd a vezeték nélkili telefon
(bazisallomas és mobil rész) és a mobiltelefon, ahol meg kell
kildnboztetni a beszéd kbzbeni és a “Standby“ allapotot,
valamint, féleg a mobilnal, a bejelentkezést (“login®). igy a
mobil addéantenna is azonosithaté. Mérjen f6idében is és
valamikor éjjel is, hogy a kiilonféle hangokat megismerje.



A hanger§ szabalyzé6 gombbal beadllithatd az
azonositashoz megfeleld er6sség. Vegye figyelembe, hogy a
hangszér6 aramfogyasztasa aranyos a hangerével, ugyhogy
az elemzés utan rogtén ajanlott visszacsavarni.

Az audio analizis finomithaté a kuloén beszerezhetd VF2
vagy VF4 szird hasznalataval, pl. oly médon, hogy bizonyos
frekvenciakat kiszlriink, és igy mas jelésszetevdket jobban
érzékelhetvé teszink.

Kaphato egy ,zenei CD” is a kilonféle hangjelekkel, kdztiik
az ujabbakkal is az éplletbiologus szerz6tdl:

Dr. Ing. Martin H. Virnich, Baubiologe

D-41063 Monchengladbach.

Atdolgozott CD, amelyen UMTS is lesz, el6késziiletben van.
Néhany tipikus audio jel .mp3-fajlként let6lthet6:
www.gigahertz-solutions.de

Tovabbi elemzések

A mérési tartomany kiterjesztéséhez a készilék elé kéthetd
csillapité tagot lehet beszerezni (Id. a Mennyiségi mérés c.
részt).

Rendelkezésre all tovabba kilsé valtoztathatd savzaré sziird
is (,Trap”), a sugarforrasok elkilonitésének segitésére.
Verzidok: VF2 (20dB elnyomas), valamint VF4 (40dB
elnyomas).

Antenna a nagyfrekvencias tartomany also6 részére
27MHz —t6l kezdd6ddé mérésekhez a mar emlitett kvazi-

izotrop ultra szélessavu antenna kaphaté kompakt
formaban, egészen a GHz tartomanyig.

Mérések 6GHz-ig

(Pl.  WLAN, WMAX, bizonyos radarok stb.) - ezen
mérésekhez Ujabb késziilék van tervezés alatt.

Miiszerek alacsony frekvenciakhoz

(Pl. villamos vontatas, haztartasi aram, beleértve a

mesterséges felharmonikusokat is) — ezen célokra is szamos
mszert kinalunk (Id. az utmutaté véget).

Aramellatas

Elem csere

Az elemtart6 rekesz a készilék aljan van. Nyitdshoz nyomja
meg a recézett nyilat, és huzza le a fedelet a késziilék also
homlokoldala felé. A rekeszben habszivacs betét
akadalyozza az elem razkodasat. Visszazaras az el6bbiek
szerint.

Automatikus kikapcsolas

A készilék mintegy 40
automatikusan kikapcsol.
Ugyancsak kikapcsol, kb. 3 percen belil, ha az elem
lemertlében van (a kijelzén a “low batt.” jelzés jelenik meg a
szamok kozott).

percnyi inaktivitas utan

A szakszerii arnyékolas megbizhat6 védelmet
ad.

Ebben a témaban azonban kdnnyen eléfordulhat, hogy egy
rosszul foldelt, antennaként mikdddé arnyékolas még ronthat
is a helyzeten. Az arnyékolast legjobb ,testre szabni”.

Nem szabad elfelejteni, hogy a rész-arnyékolas joval
kevésbé hatasos, mint a teljes. Rész-arnyékolast lehetbleg
nagy feliletlre kell késziteni.

Cégiink a Biologa céggel egyiitt anyagok és
megoldasok széles valasztékat kinalja, a tajékoztatassal
egyiitt.

Az Interneten a mar emlitett Dr. Dietrich Moldan-t keresheti:
www.drmoldan.de

Elektroszmog téma:

www.ohne-elektrosmog-wohnen.de.

A HFE35C méréstartomanyai

Mérési Szallitasi allapot

tartomany | (el6erdsité és csillapitd nélkal)
Kijelzés Valésagos érték

1999 1-1999 uW/m? 1-1999 uW/m?

199,9 1-199,9 uW/m® | 1-199,9 uW/m?

Egyszeriien leolvasni — korrekcio nincs

Mérési DG20 kiilsé csillapitéval
tartomany | (opcionalis)

Kijelzés Valdsagos érték
1999 1-1999 uW/m? 100-199900 uW/m*
199,9 0,1-199,9 uW/m® | 10-19990 uW/m?”

Kijelzést 100-zal szorozni

Mérési HV10 kils6 er6sitével
tartomany | (opcionalis)

Kijelzés Valdsagos érték
1999 1-1999 uW/m? 0,1-199,9 uW/m?
199,9 0,1-199,9 uW/m® | 0,01-19,99 UW/m?
Kijelzést 10-zel osztani
Mérési 0
tartomany

Kijelzés Valdsagos érték
1999 1-1999 uW/m? 1-1999 nW/m?
199,9 0,1-199,9 uW/m® | 0,1-199,9 nW/m”

Kijelzést 1000-rel osztani (mikro [u] helyett nanowatt [nW])

Atszamitasi tablazat, pW/m? - mV/m:
[kerekitések vannak, Id. a kbvetkez6 oszlopot is]

nWim* pWim?* mWfm?® Wim* mV/m Vim

0,01 0,00001 | 0,00000001| 0,00000000001 0,0614 | 0,0000614

01 0,0001| 0,0000001 | 0,0000000001 0,194| 0,000194

1 0,001 0,000001 0,000000001 0,614 0,000614

10 0,01 0,00001 0,00000001 1,94 0,00194

100 01 0,0001 0,0000001 6,14 0,00614

1.000 1 0,001 0,000001 19,4 0,0194

10.000 10 0,01 0,00001 61,4 0,0614
100.000 100 0,1 0,0001 194 0,194
1.000.000 1.000 1 0,001 614 0,614
10.000.000 10.000 10 0,01 1.940 1,94
100.000.000 100.000 100 0,1 6.140 8,14
1000.000.000 [ 1.000.000 1.000 1 19.400 19,4
10.000.000.000 | 10.000.000 10.000 10 61.400 614




P mm | mlim | pWe elim
00 1984 1,0 194( 100 194
- - 12 21.3| 120 213
- - 14 23,0| 140 230
- - 16 246) 160 248
- - 18 26,0| 180 264
Qo2 275 20 275 200 275
- - 25 30,7| 250 307
003 336 30 336| 300 338
- - 35 33| 35 363
004 388) 40 3BE| 400 3BB
0,05 434 50 434 500 434
00 476 60 4T6| 600 478
0,07 544 7.0 514 TOO 514
0,08 549) 80 549( 500 549
000 582 90 58,2 900 583
0410 644|100 614 (41000 &14
0412 673|120 6731200 &73
044 T38| 140 T2 | 1400 T2T
046 T.077|160 TT.7(1600 TIT
0,48 824180 B24 (41800 824
0,20 868|200 B6S (2000 B68
025 6,74 |50 9742500 9T
020 10,6300 106(3000 1063
0,35 141,5|350 1415(3500 1149
040 12,3400 123 (4000 1228
050 13,7 |50,0 437 (5000 1373
080 150 &0 1506000 1504
070 16,2| 70,0 4162|7000 1624
080 4174|800 474 |8000 1737
0,50 18,4 |%0,0 184 (9000 1842

dBm rovat nincs, mivel a nagyfrekvencias hatarértékeket
W/m?-ben ill. esetenként V/m-ben adjak meg, vagyis a jelen
miszer altal is hasznalt maodon. A dBm
spektrumanalizatoroknal  szokasos, itt nincs ilyen
atszamitasra sziikség.

Garancia
A mérémdiszerre, az antennara, és a tartozékokra 2 év
garanciat vallalunk, miikddési és gyartasi hibakra.

Antenna

Bar filigrannak latszik, az FR4 alapanyag stabil,
mindazonaltal ha leesik az asztalrél, arra vonatkozik a
garancia. A biztonsagot szolgédljak a LED-ek az antenna
csucsan, melyek vilagitanak, amikor a készilék be van
kapcsolva, és az antenna elemek jol érintkeznek. Sériilés
esetén az egyik, vagy mindkét LED kialszik.

Mdiszer
A miszer leejtése esetére nincs garancia.



UBB 27 ultra szélessavu antenna
Aktiv antenna kvazi- izotrop iranykarakterisztikaval,
27MHz...min.3,3GHz

Verzi6: 1.6

Az antenna kivald miszaki paraméterei sokféle elemzési
lehet&séget nyujtanak, pl. megfelels, a tapellatast biztositani
tudd baziskészulékkel (mint pl. a HFE35C vagy a HF59B)
vizsgalni lehet a nagyfrekvencias sugarzasokat
27MHz...min.3,3GHz tartomanyban. Ez a sav tartalmazza a
CB-t6l a radarig és a WLAN forrasokig terjedd eszkozoket.
Kvalitativ vizsgalat akar 6GHz-ig is végezhet6.

Biztonsagi tudnivalok

Az antennat nem érheti viz; es6ben nem lehet hasznalni.
Tisztitani  kivil lehet, enyhén megnedvesitett ruhaval.
Tisztitoszert, sprayt nem szabad hasznalni. Tisztitas, vagy
kinyitas el6tt a mérémuszerrdl le kell valasztani az antennat.
Nem tartalmaz laikusok altal javithat6 részeket.

Kezelje ovatosan; az eszkéz érzékeny a hdre, utésre,
érintésre. Ne tegye ki kozvetlen napsugarzasnak, ne tegye
ft6testre; ne ejtse le és ne nyissa fel.

Az eszkdzt csak a megadott célra, és a mellékelt vagy
ajanlott tartozékokkal szabad hasznalni.

Az antenna felépitése

1. Rezonator (,vastag” monopdl)

2. Vilagitédiédak (LED) a kdvetkez6k jelzésére:
piros: a mérémiszer csatlakozas rendben, aramellatas

megvan

z6ld: rezonator csatlakozas rendben

3. ,Ground plane” a hamis eredményhez vezet§ alulrdl
jové hatasok (pl. a mérémiiszer) arnyékolasara

4. Haz a jelfeldolgozé elektronikanak (szlrével és
kompenzaléval)

5. SMA dugé6 a mérémiszerre val6 csatlakozashoz.

Szerelés

Az SMA dugoét csavarja a mérémiiszeren jobboldalt fent levd
antenna bemenetre. Az antennat fliggblegesen kell
iranyozni.

Az utols6 SMA dugdé anydjara valé ,rakapatashoz”
mellékelve van egy segité eszkdz, mellyel az antennat a
miszerre lehet csatlakoztatni. Az anyat elegendé csak ezzel
meghuzni. A tobbi anya gyarilag kelléképpen rogzitve van,
nem szabad megnyitni. Villaskulcsot csak megfeleld
o6vatossaggal, ,érzéssel’ szabad haszndlni. A csavarozé
segéddarab ottmaradhat az anyan.



Az antennan levd két fekete ferritgy(iri jelentésen javitja
annak jellemzéit. Mivel jarulékos sulyt jelentenek, az SMA
anyakat megfeleléen meg kell huzni az antenna stabilitasa
érdekében.

Vigyazat:
A voltaképpeni rezonator igen érzékeny, érintését
lehetdleg keriilni kell!

Miiszaki tudnivalék az UBB27 hasznalatahoz

A ,Ground plane” jelz6 LED-ek szerepe a kdvetkezé:

= Z0ld:
akkor vilagit, ha az ellen6rzés szerint az elektronika
megfeleléen mikodik, valamint az dramellatas rendben
van.

= Piros:
akkor vilagit, ha az antenna, a csatlakozok és az
antenna vezeték megfelel6en érintkeznek.

= A LED-ek analég médon mikédnek, vagyis pl. gyengulé
tapfesziiltség esetén a jelzés nem alszik ki egybdl,
hanem csak gyengul a fénye.

= Az UBB27-et a baziskészilék latja el energiaval, az
antenna csatlakozokimeneten keresztil. Energiaigénye
meglehetdsen nagy, tobb, mint magaé a mérémuiszeré.
Ezért az elem/akku élettartamat mintegy felére
csokkenti. Hosszabb mérésekhez a miszert ajanlatos
kiils6 forrasrdl taplalni.

= A HF analizal6 készulék kijelz6jén megjelend ,Low Batt”
jelzés az egész rendszer mikddésére vonatkozik.

UBB27 iranykarakterisztika, vételi jellemzék

A fuggblegesen tartott antenna diagramja fekvd fankra
emlékeztet. Eszerint az izotrop vételi tulajdonsagok a
legjobbak

- a horizontélis sikban, a rezonator tengely korul

- valamint vertikalisan polarizalt adéra

mig az antenna sokkal érzéketlenebb a fliggbleges tengely
mentén felfelé, és lefelé még a Ground Plane is arnyékolja.
Az antennat a fej folott tartva minimalizalhaté a méré
személy befolyasa az eredményre.

Horizontalisan polarizalt adék a horizontalis sikban ezen
helyzetben 10 dB nagysagrendig tul alacsonyként lesznek
kijelezve. Ha pl. egy horizontalisan polarizdlt TV adot
pontosabban akarunk mérni, akkor az UBB27-et
horizontalisan kell iranyozni — ez képszeriien ugy fejezhetd
ki, mintha a ,tanyért” mint egy kereket guritanank a térbeli
hullamon.

Az iranykarakterisztika és a vételi jellemz6k hasonléak az
ismert bikonikus antennaéhoz, de az UBB-nél még szerepet
jatszik a zavarvédé arnyékolas is.

A tavoli terekre is figyelni kell!

Vegylik tekintetbe, hogy az antenna, éppugy mint pl. a
LogPer antennak, tavoli tér feltételekre van kialakitva, és
csak ilyen korilmények koézoétt ad mennyiségileg helyes
eredmeényt.

A sugarzast csak a forrastdl megfelelé tavolsagban (tavoltér)
lehet a teljesitménysiriiség (W/m?) mérésével
mennyiségileg jellemezni.

A tavoli tér’ feltételét az irodalom tébbféleképpen
hatarozza meg, a hullamhossz 1,5-szorosétél a 10-
szereséig. Egyszerli ,6kdlszabalynak” tekinthet6k a
kovetkezdk (a hulldmhossz 2,5-sz6rdsébél kiindulva):

» 27 MHz-en: kb. 27 métert6|

= 270 MHz-en: kb. 2,7 métertdl

= 2700 MHz-en: kb. 27 centimétertdl
Ennek elvi alapja, hogy a koézeli térben az elektromos és
magneses térer6t kilon kell megallapitani, azok egymasba
nem szamithatok at. Tavoltérnél az atszamitas lehetséges,
és az eredményt Németorszagban tébbnyire
teljesitménystrtiségben (W/m?, mW/m? ill. uw/m?) fejezik ki.

Mérés az UBB27-tel

Leggyakoribb a fliggéleges helyzetben valé rogzités,
olymédon, hogy a mUiszert is még le tudjuk olvasni.

A miszert az antennaval egyutt legjobb kinyujtott kézzel a
fej folott tartani, hogy a mérd személy ne arnyékolja.

A mérés hasonldan folytathaté le, mint a LogPer antennaval,
azzal a kilonbséggel, hogy nem kell minden iranyban mérni,
mivel az antenna felépitésénél fogva eleve minden iranyt
mér. Részletesebben Id. a mérédmiszer hasznélati
Utmutatojaban.

Figyelem: az UBB27 gyakran nagyobb értékeket meér,
mint a LogPer. Ennek két oka van:
= A kis méreteknél fogva az un. Hotspot-ok (nagyobb
sugarzadsemelkedést mutatdé helyek) a t6bbsz6rds
reflexio stb. miatt jelentésebb hatast gyakorolnak
= A LogPer-hez képest lefelé bévitett
frekvenciatartomanyban levé forrasok miatt joval
nagyobb 6sszterhelés értéket kaphatunk.
Természetesen az UBB27 és a LogPer eredményeit
egyarant helyesnek fogadhatjuk el, csak az utdbbinak
valamelyest kisebb a tlirése, kisebb a frekvenciatartomanya,
viszont nagyobb teret fog be. Mindkét fajta eredmény
alkalmas a terhelés megitélésére, de ajanlott mellékletként
megadni az alkalmazott méréstechnikat.

»Pattogé” hang a nem pulzalé addék jelzésére

= Az UBB27-tel és - csak a HF59B-nél - a
Signalanteil=jelésszetevé  kapcsold  ,voll” (teljes)
allasdban szinte mindig hallhaté a kattogd hang a nem
pulzalé sugarzas jelzésére, mivel ezek az addk az
uUBB27 igen széles frekvenciatartomanyaban
ugyszolvan mindenitt jelenvaldk, legalabbis alacsony
szintekkel. A hang er8ssége aranyos a teljes jelhez
képesti hanyaddal. A jelzési frekvencia 16Hz, és MP3
fajlként letdltheté weboldalunkrol.

Az UBB27 csak feltételesen alkalmazhaté a VF2 és VF4

szlirokkel

= Ezen szlr6k a bypass poziciéban felllateresztd
karakterisztikaval ~ rendelkeznek, amely  néhany
100MHz-nél kezd ,huzni”. Ha tehat kisebb
frekvenciakon akarunk mérni (27MHz...par 100MHz), a
szlir6ket ne hasznaljuk.

Az UBB27 csak feltételesen alkalmazhaté a HV10 és

HV30 erésitdkkel

= A HFE35C késziilékbdl jové taplalas éppencsak az
UBB27 elektronikdja szamara ad elegend6 aramot, HF
er6sité mar nem koéthetd ra.

= A HF59B képes az UBB27 mellett a HV10 taplalasara
is.

= A HV30 kiils6 DC-tap nélkil nem tud egyuttmikodni
egyik HF analizatorral sem UBB egyidejii hasznalata
mellett (ez csak passziv antennaval lehetséges, mint pl.
a LogPer).

= A DG20 passziv csillapité tag problémamentesen egyiitt
tud mikodni az UBB27-tel, valamint akar a HFE35C-vel,
akar a HF59B-vel.

Pontossag

Maga az UBB27 kb. 85MHz —t&6l mintegy 3,3GHz-ig +/-3dB

pontossagu. Az antenna 3,3GHz fol6tt is vesz, de ndvekvd

csillapitassal.

Az analizator pontossaga a teljes, baziskésziilék + antenna

rendszerre van megadva, szabad téri mérés esetére,

meghatarozott feltételek mellett. A leheté legpontosabb

.,mindennapi” méréshez nem vezeté felliletre kell tenni. A

teljes rendszer pontossagara nézve:

= A HFE35C-re a teljes, baziskészulékbdl és UBB27-bdl
allé rendszerre megadott pontossag érvényes.



= A HF59B-nél az UBB27 alkalmazasakor a tolerancia
kissé nagyobb lesz, mintegy +/-4,5dB.

Kb. 85MHz alatt a kalibral6 berendezés mérési pontossaga
az aranyosnal jobban befolyasolja a mingsitést, vagyis itt
nagyobb a bizonytalansag. A szimulacié szerint, mely a
magasabb frekvenciakon kivalé atfedést adott a valésagos
méreési eredményekkel, 27MHz-ig j6 linearitds varhato, de
ugyanez nem igaz a tlirésre. 27MHz alatt egy meredek belsd
sz(iré vag, a pontossag biztositasara.

Garancia
Az antennara két év garanciat adunk, miikddési- és gyartasi
hibak esetére, szakszer(i hasznalat mellett.
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