4, RENDELTETESSZERU HASZNALAT

( ’ NMD - tekercsek (L), kondenzatorok (C) és ellenallasok (R), tovabba ezek kombinacidi (parhuzamos/soros) elektromos
értékeinek a mérése és kijelzése

Tele otlettel - induktivitasmérés 2000 H-ig
Conrad Szakiizlet 1067 Budapest, Teréz krt. 23. Tel: (061) 302-3588 - kapacitasmérés 20 mF-ig
Conrad Vevdiszolgalat 1124 Budapest, Jagell6 Gt 30. Tel: (061) 319-0250 - ellenallasmérés (AC-R/DC-R) 200 MOhm

LCR-300 tipust LCR mérémdiszer

Rend. sz: 10 36 77 -a,Q" josagi tényez6 kijelzése

-a,D" elektromos veszteségi tényezd kijelzése

-a 0" fazisszog kijelzése (0,00°-tol £180,0°-ig)

A mérési funkcidk és mérési tartomanyok nyomoégombokkal valaszthatok ki. Valamennyi mérési funkcioban aktiv az
automatikus méréshatarvalasztas.

Az alkatrészeket csak arammentes és kisiitott allapotban szabad a mliszerhez csatlakoztatni.

A miiszerre nem szabad fesziiltséget adni.

A miiszert nem szabad nyitott allapotban, nyitott elemtartoval, ill. elemtartéfedél nélkil mikddtetni. Kedvezétlen kormyezeti

feltételek mellett nem szabad méréseket végezni.
A Voltcraft® segitsegével mind az igényes barkacsold, mind a professziondlis felhasznald megbirkozik még a Kedvezétlen komyezeti feltételnektekintendgék:

legnehezebb feladatokkal is. A Voltcraft® megbizhaté technolégiat nydjt Onnek rendkiviil kedvezé ar-érték arany mellett. - por és éghetd gazok, gzok vagy oldészerek
Biztosak vagyunk abban, hogy a Voltcrafttal valé elsé talalkozas egy hosszu és jo egylittmiikodés kezdetét jelenti. - Zivatar. ill. zivataros i‘déjérési koriimények rﬁint pl. erSs elektrosztatikus terek stb
Sok 6romet kivanunk az Uj Voltcraft® termékhez! o Coir . : '

1. BEVEZETES

Igen tisztelt vevo, )

On igen j6 dontést hozott, amikor ezt a Voltcraft® terméket valasztotta, amit szeretnénk megkészénni Onnek.

A megvasarolt, atlagon fellili minéségli készilék egy olyan markas termékcsaldd tagja, amely a kiilonleges
szakértelemnek és a folyamatos tovabbfejlesztésnek kdszonhetSen tlnik ki a mérés-, toltés- és tapegységtechnika
terlletén.

A fentiektdl eltéré alkalmazas karosithatja a terméket, és veszélyekkel, pl. rovidzar, tliz, aramités, stb. jarhat. A terméket
nem szabad atalakitani ill. atépitenil

Figyelmesen olvassa el a hasznalati tmutatét, és 6rizze meg késébbi tajekozodas céljara.

A biztonsagi eldirasokat feltétlentil vegye figyelembe!

5. KEZELOSZERVEK

1 kijelz6 (LC)

2 tapkapcsold

3 FUNC.-gomb: a mérési funkcidk atkapcsolégombja

4 CAL-gomb: a pontos mérési értékek elérését célzo késziilékkalibralas elvégzéséhez

5 hatoldali elemtarto és felhajthat6 tamasz

6 SORTING-gomb: gyors osztalyozd mérésekhez tiirések meghatarozasaban

7 felfelé nyilgomb

8 HOLD gomb a kijelzdn 1évd érték "befagyasztasara"

9 D/Q/ESR-gomb: kijelzési paraméterek atkapcsolégombja L/C-méréseknél; balra nyilgomb
10 SETUP-gomb: a referencia- és tolarancia-paraméterek bedllitdsara osztalyoz6 lizemmaédban
11 SER/PAL-gomb: a soros- és a parhuzamos-lizemmadd kozotti atvaltasra; jobbra nyilgomb
12 FREQ-gomb: a méréfrekvencia atkapcsolasara

13 REL%-gomb: a viszonylagos eltérés a vonatkoztatasi értéktdl %-ban; lefelé nyilgomb

14 kijelzévilagitas be-kikapcsold gomb

15 ENTER-gomb: a beadasok megerésitésére osztalyoz6 izemmabdban

16 oldalso tapegység-hively

17 csatlakozo- és mérdhivelyek

18 ,OPEN" (nyitva) dugé a beépitett mérdérintkezok kiszigetelésére mérézsindros lizemben
19 ,SHORT" (révidzar) kalibralédugd a nullakalibraciéhoz

20 négyvezetékes mérdcsipeszek arnyékolassal (Kelvin-mérézsinérok)
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3. SZALLITAS TARTALMA
LCR-mérémiiszer

6 db mikroelem (AAA-méret)

2 Kelvin-mérézsinor, piros és fekete
2 kalibralédugé (,OPEN“/ ,SHORT")
taska

hasznalati Utmutato



5.1. A KIJELZO ADATAI ES SZIMBOLUMAI
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A az oszlopdiagram (bargraf) a mérési tartomany igénybevételét mutatja %-ban
B funkcid- és lizemmod-kijelzés

Ext-Power jelzi a halozati tapegység hasznalatat

Sorting jelzi az osztalyozé lizemmaddot

CAL jelzi a kalibraciés izemmaddot

Tol jelzi az osztalyozd funkcié programozott tlirésmezejét
120 100 KHz jelzi a méréfrekvenciat

elemszimbdlum jelzi az elem allapotat elemes taplalaskor

C a mérések féparamétere
s = soros a valtéaramu iizem soros kapcsolasahoz (Ls, Cs, Rs)
p = parhuzamos a valtéaramu izem parhuzamos kapcsolaséhoz (Lp, Cp, Rp)
DCR = egyenaramu (DC) ellenallas

D az aktiv automatikus lekapcsolas szimbéluma

E mérési funkciok

HOLD aktiv a Data-Hold (adattartas) funkcio, a kijelzett mérési érték tartasa
AUTO automatikus mérés a mérési paraméter (L, C, R) elévalasztasaval
AUTO LCR intelligens automatikus mérés a mérési paraméter elévalasztasa nélkil
RANGE a tartomany kijelzése osztalyozé izemmodban

REL a kijelzési lzemmad vonatkoztatasi értéke

F f6kijelzés a mértékegységekkel egyiitt
G alkijelzés a mértékegységekkel egyiitt
H alfunkciok az alkijelzés szaméra

ESR egyenértéki soros ellenallés
RP egyenértéki parhuzamos ellenallas
DQé D = veszteségi tényez6, Q =jo6sag, 0 = fazisszdg

6. BIZTONSAGI TUDNIVALOK

Hasznalatba vétel el6tt olvassa végig a teljes Utmutatot, mert fontos tudnivalokat tartalmaz a helyes miikodtetésre
vonatkozoéan.

A hasznalati utmutatoban foglaltak figyelmen kiviil hagyasabol szarmazé karok esetén megsziinik a
garancia/szavatossag! A kovetkezményes karokért nem vallalunk felelésséget.

A szakszeriitlen kezelésbdl, vagy a biztonsagi el6irasok figyelmen kiviil hagyasabol eredé targyi- vagy személyi
karokért nem vallalunk feleldsséget. llyen esetekben érvényét vesziti a szavatossag/garancia.

A késziilék a gyarat biztonsagtechnikailag kifogastalan allapotban hagyta el.

A jelen allapot megérzése és a veszélytelen miikddés biztositasa érdekében a felhasznalénak figyelembe kell vennie az
Utmutatéban foglalt biztonsagi el6irasokat és figyelmeztetéseket.

A kovetkez6 szimbolumokat kell figyelembe venni:
A haromszdgbe foglalt felkialtojel az Utmutaté olyan fontos tudnivaléira hivja fel a figyelmet, amelyeket
& okvetlendl be kell tartani.

9 A nyil* szimbélum kiilénleges kezelési tanacsokra és tudnivaldkra utal.
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| foldpotencial

= Biztonsagi és engedélyezési okokbol (CE) a terméket nem szabad dnkényesen atépiteni és/vagy médositani.
Forduljon szakemberhez, ha kétsége van a késziilék mikodésével, biztonsagossagaval vagy csatlakoztatasaval
kapcsolatban.
A mérémiiszerek és tartozékaik nem jatékszerek, gyermekek kezébe nem valok!
Ipari Iétesitményekben be kell tartani az illetékes szakmai szervezetnek az elektromos késziilékekre és szerelési
anyagokra vonatkozd balesetmegel6zési rendszabalyait
Iskolakban és mas oktatasi intézményekben, hobbi- és barkacsmiihelyekben a miiszert csak szakért személyzet
jelenlétében szabad hasznalni.
Mérés el6tt gy6zédjon meg arrél, hogy minden alkatrész fesziiltségmentes és kisiitott allapotban van.
Méréshatarvaltas el6tt a mér6hegyeket el kell tavolitani a mérési pontokrol.
25V folotti valto- (AC), ill. 35 V folotti egyenfesziiltség (DC) esetén fokozott dvatossaggal jarjon ell Mar ekkora fesziiltség
esetén is egy elektromos vezetd érintése életveszélyes elektromos aramiitéssel jarhat.
Mérés elétt mindig ellendrizze a készilék és a mérézsindrok épségét.
Semmiképpen ne mérjen, ha a véddszigetelés sérilt (be- vagy megszakadt, stb.).
A mérendd pontokat mérés alatt még kdzvetett modon sem szabad megérinteni. Mérés kézben nem szabad a markolaton
1év0, érzékelhetd jelzéseken talnydini.
Ne hasznalja a miszert erés magneses tér, adéantenna vagy nagyfrekvencias generator kozvetlen kdzelében. Ezek
meghamisithatjak a mérési eredményt.
Ha feltételezhetd, hogy a késziiléket mar nem lehet biztonsagosan hasznalni, akkor helyezze tizemen kiviil, és
akadalyozza meg a véletlen hasznalatat. Akkor feltételezhet, hogy a veszélytelen miikédés mar nem lehetséges, ha:
- a késziiléken lathato sériilések vannak,
- nem mikédik, valamint
- ha hosszabb ideig volt kedvezétlen kériilmények kézott tarolva, vagy
- szallitas kdzben nagy igénybevételnek volt kitéve.
Ne kapcsolja be azonnal a mérémiszert, ha hideg kdmyezetbdl vitte meleg helyiségbe. Az ekkor keletkezd
paralecsapddas esetleg tonkreteheti a késztiléket.
Hagyja, hogy a késziilék bekapcsolatlanul tvegye a helyiség hdmérsékletét.
Ne hagyja a csomagoléanyagot szanaszét heverni, mert a gyerekek szamara esetleg veszélyes jatékszerré valhat.
Vegye figyelembe az egyes fejezetek biztonsagi utasitasait is.

A készilék CE-konform, és megfelel a vonatkozé eurdpai iranyelveknek

7. A TERMEK ISMERTETESE

A mérési eredmények a mértékegységekkel és szimbolumokkal egy(tt a multiméter (a tovabbiakban DMM) digitalis
kijelz6jén jelennek meg. A DMM mérési érték kijelz6je 19 999 count (count= a legkisebb kijelzett érték).

Ha a miiszert kb. 5 percig nem hasznélja, automatikusan kikapcsolédik

az elemek kimélése céljabol, ezltal lizemélettartamuk meghosszabbodik. Az automatikus lekapcsolasi funkcié opcionalis
tapegység alkalmazasa esetén inaktivva valik.

A mérémiiszer mind amatér, mind professzionalis célokra alkalmazhato.

A DMM a hatoldalan 1évé tdmasszal idealisan beéllithatd a kijelzd jobb leolvasasahoz.

7.1. AFUNKCIOK ISMERTETESE

Az egyes mérési funkcidkat a ,FUNC* funkcibgombbal valaszthatja ki. Az "AUTO" automatikus méréshatarvaltas egyes
mérési funkciokban aktiv. Ez a szolgaltatds mindig a megfelelé méréstartomanyt allitja be.

A DMM egymassal kdzvetlenul sszekotott két mérébemenettel rendelkezik. A hosszu kivezetéssel bird alkatrészeket
kézvetlentil be lehet dugni a késziilékbe a méréshez. A rovid kivezetéssel bird alkatrészeket a hiivelyekbe bedugott
mérdzsindrokkal lehet éintkezésbe hozni. A mérzsinérok arnyékolt 4-eres technikaval késziilnek, hogy a
vezetékellenallas altal okozott mérési eltéréseket kikliszobaljik.



Kedvezétlen fényviszonyok esetén a kijelzé megvilagithatdé. Nyomja meg ehhez egyszer a vilagitas kapcsolégombjat (14).

A vilagitas kortilbelll 15 masodpercig marad bekapcsolva, utdna automatikusan ismét kikapcsolodik. Hogy ennél
hamarabb kikapcsolja a vilagitast, nyomja meg Ujra kapcsolégombjat.

7.2. A MERGMUSZER BEKAPCSOLASA

Hasznalatba vétel el6tt be kell tenni a mellékelt elemeket a miiszerbe. Az elemek berakasat és cseréjét
& a "Tisztitas és karbantartas" c. fejezet ismerteti.

A mérémiiszert a tapkapcsoloval (2) kapcsolhatja be és ki. Nyomja meg egyszer réviden ezt a gombot, hogy
bekapcsolja vagy kikapcsolja a mliszert. Kapcsolja ki mindig a miiszert, ha nem hasznalja. A kikapcsolast az ,OFF* (ki)
kiiras jelzi.

Bekapcsolas utan a mérémiiszer az intelligens AUTO-LCR-lizemmédba keril. A mérdfrekvencia 1 kHz.

Ebben az lizemmaddban a késztilék onalléan méri a fixen beadott parametérek szerint a legkézenfekvébb
mérési értékeket. A kdvetkezd paraméterek vannak rogzitve:

paraméter mérési tartomany alkijelz6

8<11° AUTOR 6 fazisszog

6>11° AUTO L Q j6sagi tényezd

8<-11° AUTO C D veszteségi tényez6
C<5pF Rp parhuzamos ellenallas

7.3. A MERESI FUNKCIO KIVALASZTASA
A mérési funkciota ,FUNC." gombbal valaszthatja ki. A gomb minden Ujabb megnyoméaskor a kdvetkezé mérési
funkcidba Iép. Egymasutan a kévetkezd funkciokat lehet kivalasztani:

AUTO LCR intelligens AUTO-LCR-lizemmoéd az L, C R méréséhez

AUTOL-Q induktivitasmérési tartomany; az alkijelzén a Q" josagi tényezé értéke jelenik meg
AUTOC-D kapacitasmérési tartomany; az alkijelzén a ,D* veszteségi tényez§ értéke jelenik meg
AUTOR valtoaramu ellendllasmérési tartomany

DCR egyenaramu ellenallasmérési tartomany

Az L, C és R-méréseknél a mérési értéke pozitiv vagy negativ lehet.

Ha a f6 mérési érték az L — Q" lzemmodban negativ (,-* el6jel), akkor a mért alkatrész induktiv.

Ha a f6 mérési érték a ,C — D izemmodban negativ, akkor a mért alkatrész kapacitiv.

Ha az ,R* mérési izemmodban negativ mérési érték jelenik meg a kijelzén, akkor kalibracios hiba tértént.
Ebben az esetben végezzen el egy Uj nulla-kalibralast.

7.4. A MERGFREKVENCIA KIVALASZTASA

A méréfrekvencia kézileg valtoztathato, de az impedancia-mérési tartomanyok frekvenciafiiggok.

A valtoztatdshoz nyomja meg a ,FREQ" gombot (12). Minden egyes gombnyomas az elére megadott lépéskézzel
véltoztatja meg a frekvencia értékét: 100 Hz, 120 Hz, 1 kHz, 10 kHz, 100 kHz.

7.5. HOLD-FUNKCIO
A HOLD (tartas) funkcié befagyasztja az aktualis mérési eredményt a nyugodt leolvasas és rogzités érdekében.

Mérés el6tt biztositsa, hogy ez a funkcié a teszt kezdetén ki legyen kapcsolva, kiilénben téves mérési
eredményeket fog kapni.

A tartas funkcio bekapcsolasahoz nyomja a "HOLD" (13) gombot; a miiveletet egy hangjel nyugtazza, a kijelzén a ,HOLD*

kiiras lathato.
A tartas funkci6 kikapcsolasahoz nyomja meg ujra a ,HOLD* gombot.

7.6. A REL-FUNKCIO
A REL-funkci6 segitségével referenciaméréseket végezhet a %-os alkatrészeltérések meghatarozasa céljgbol. Az eltérés
a referenciaértéktdl az alkijelz6n szazalékban jelenik meg. Ehhez a miiszer térolja a pillanatnyi kijelzett értéket, és
felhasznalja a tovabbi szamitasokhoz. A szamitasi képlet: (mérési érték — referenciaérték) / (referenciaérték / 100).
- A ,REL“-gomb megnyomasa &ltal valik aktivva ez a funkcid, és tarolddik az aktualis mérési érték. Felhangzik egy
hangjel, és a kijelzén megjelenik a ,REL* kiiras.
- Kezdje el az alkatrészek mérését. Az aktualis mérési érték megjelenik a fékijelzén, és a %-os eltérés az alkijelzon.
- A ,REL" gomb Ujabb megnyomasara a miiszer atkapcsolodik a referenciakijelzésre. Felhangzik egy hangiel, és a kijelzén
villogni kezd a ,REL" kiiras. A fokijelzdn megjelenik az eléz6leg tarolt referenciaérték, mig az alkijelzn a %-os eltérés
értéke. A ,REL" gomb minden egyes megnyomasara a miszer atkapcsolodik a ,mérési érték" és a ,referenciaérték"
kijelzése kozott.
- Ennek a funkcidnak a kikapcsolasa céljabol tartsa kb. 2 masodpercig megnyomva a ,REL‘ gombot, amig meg nem
szolal egy hangjel, és el nem tlinik a ,REL" szimbolum a kijelz6rél.
A szazelékos kijelzés tartomanya -99,9%-t61 99,9%-ig terjed. Ha a mérési érték tdbb mint kétszerese a
referenciaértéknek, az alkijelzén az ,OL." kiiras jelenik meg.
Az oszlopdiagram mindig az aktualis mérési értékre vontkozik.

7.7. KALIBRALAS

Ahhoz, hogy a mérés alatt a pontossag betarthatd legyen, minden egyes méréssorozat elétt, vagy ha nagyobb eltéréseket
észlel, kalibralni kell a miiszert.

A kalibralas két részbdl all; kalibralas nyitott mérébemenetekkel, és a kalibralas révidre zart (,SHORT")
mérébemenetekkel. A kalibralas két Iépését egymasutan kell elvégezni.

A kalibralast mérézsindrokkal egyitt, vagy azok nélkiil is el lehet végezni, azonban abban az dsszedllitasban kell végezni,
amelyben majd a méréseket is végezni fogja. Az abrak minden esetben mind a két lehetdséget mutatjak.

A kalibralas megkezdéséhez tartsa kb. 2 masodpercig megnyomva a ,CAL" gombot (4). A kalibralasi izemmadot egy
hangjel igazolja vissza.

A ,CAL" és az ,OPEN* kiiras megjelenik a kijelzon.

Kalibralas nyitott mérébemenetekkel . - -
FO— O

Figyeljen arra, hogy a mérébemenetek, ill. mérézsinérok ne
legyenek egymassal dsszekotve, és szabadon fekiidjenek.
Nyomja meg a ,CAL" gombot. Elkezdédik egy visszaszamlalas
30-tol lefelé. Ez id6 letelte utan a kijelz6n megjelenik a statusz.
,PASS": a részkalibrélas sikeres volt.

LJFAIL": a részkalibralas sikertelen volt.

Vizsgalja meg ebben az esetben az érintkezési helyeket, hogy
nincsenek-e elszennyezbdve, és esetleg nem sériiltek-e a ¥ ¥
mérdzsindrok, majd ismételje meg a kalibralast.

A nyitott mér8bemenetekkel végzett sikeres részkalibralas utan nyomja meg a ,CAL" gombot. Megjelenik a "REL" kiiras.

Kalibralas zart mérébemenetekkel

Dugja be a ,SHORT" kalibralédugot (19) a beépitett mérékapcsokba,
ill. zarja révidre a két mérézsinért.

Nyomja meg a ,CAL" gombot. Elkezdédik egy visszaszamlalas 30-tdl
lefelé. Az idd letelte utan a kijelz6n megjelenik a statusz.

,PASS": a részkalibralas sikeres volt.

,FAIL": a részkalibralas sikertelen volt.

Vizsgélja meg ebben az esetben az érintkezési helyeket, hogy e
nincsenek-e elszennyezddve, és esetleg nem sérliltek-e a -
mérdzsindrok, majd ismételje meg a kalibralast.




A zart mér6bemenetekkel végzett sikeres részkalibralas utdn nyomja meg a ,CAL* gombot. A kalibralasi izemmaéd
befejezédik, és a mérémiiszer visszatér a mérési izemmaddba.
A kalibralast barmikor félbe lehet szakitani a tapkapcsolobal (2).
9 A kalibralast azonban mindig teljesen végig kell vinni, megszakitas nélkil.

7.8. EGYENERTEKU KAPCSOLAS

Az ,AUTO-L", ,AUTO-C" és ,AUTO-R"-lizemmédban a mérési funkciok rogzitett belsé paraméterek alapjan soros- vagy
parhuzamos kapcsolasként ismerheték fel. Ez az aramkdr a teljes egyenértékl impedanciajatol fiigg.

A kovetkezd paraméterek alapjan torténik a soros- és a parhuzamos aramkdr megkulénbdztetése:

Impedancia > 10 kOhm parhuzamos-liizemmod; kijelzés Lp, Cp oder Rp

impedancia < 10 kOhm soros-lizemmoéd; kijelzés Ls, Cs vagy Rs

A soros- és a parhuzamos-lizemmadd ,SER/PAL" gombbal (11) kézileg atkapcsolhato.

Minden egyes gombnyomas atvaltja a funkciot. Az Auto-tizemmod kikapcsolodik. Az Auto-izemmad Ujboli
bekapcsolasahoz valassza ki a ,FUNC* gombbal (3) a kivant mérési funkciot.

A valddi kapacitasok, induktivitasok vagy ellenallasok nem idedlis alkatrészek a tiszta meddd ellenallas és
9 hatasos ellenallas mérésére. Altalaban egyszerre létezik a hatasos ellenallas és a medds ellenallas. Egy
alkalmas impedancia szimullhaté egy hatasos ellenallassal és egy tovabbi, sorba vagy parhuzamosan
kapcsolt alkatrésszel (tekercs, kondenzator).

7.9. Osztalyozo-iizemmod

Az osztalyozé izemmod lehetévé teszi alkatrészek kivalogatasat egy mért referenciaérték, egy egyénileg beallithatd
referenciaérték és programozott tirésmezék alapjan.

A paraméterek bedllitasahoz a (7), (9), (11) és (13) nyilgombot kell hasznalni.

Az osztalyozé lizemmoéd beallitasahoz a kdvetkezéképpen jarjon el:

Vélassza ki a ,FUNC* gombbal a kivant mérési funkciot. Az intelligens ,AUTO LCR"-izemmadban nem lehet kivalasztani
az osztalyozofunkciot.

Kosse ra a referencia-alkatrészt a mérébemenetre (17). Ha a kijelzén az ,OL" kiiras, vagy 200 Count-nél (count=a
tizedesponttol fiiggetlendl kijelzett legkisebb érték, pl. 1.99 = 199 Count) kisebb érték jelenik meg, nem lehet kivalasztani
az osztalyozofunkciot

Nyomja meg a ,SORTING" gombot (6) az osztalyozé-lizemmod aktivalasa céljabol. A kijelzon a ,Sorting” széveg jelenik
meg, és a mért érték referenciaként tarolddik. A gyarilag bedllitott tiirésérték +1%. Ha ez az érték megfelel az On
kritériumainak, folytathatja az osztalyozéméréssel. A mérés eredménye a fékijelzén a ,PASS* (atment = a mérési érték a
tirésmez6n belll van) vagy a ,FAIL" (megbukott = a mérési érték kiviil van a tlirésmezén) kiirassal jelenik meg. Az
alkijelz6n a mérési érték lathato..

Ha a referenciaérték kézileg akarja beadni, vagy a tlirésmezét meg akarja valtoztatni, tegye a kdvetkezdket:

Nyomja meg a ,SETUP* gombot (10), hogy beadhassa a mérési tartomany, a referenciaérték és a tlirés beallitasat. A
beallitasokat egymas utan tegye meg.

Most a ,,Messbereich einstellen" (mérési tartomany beallitasa) meniipontban van. A kijelz6n villog a ,REL" kiiras.

A balra (9) és jobbra (11) nyilgomb segitségével valaszthatja ki a mérési tartomanyt. A véalasztast erésitse meg az
"ENTER" gombbal (15).

Most a ,,Referenzwert einstellen” (referenciaérték beallitasa) menlpontban van. A kijelzén villog a legkisebb szam. A
felfelé (7) és a lefelé (13) nyilgombbal valtoztathatja meg az értéket. A balra (9) és jobbra (11) nyilgomb segitségével
valaszthatja ki a tizedespontot. 20 és 1999 countkdzotti értéket adhat be. A beadast erésitse meg az "ENTER" gombbal
(15).

Most a , Toleranzbereich einstellen” (tlirésmezd beallitdsa) menipontban van. A kijelzén villog az aktudlis tlirésérték.
Abalra (9) és jobbra (11) nyilgomb segitségével valaszthatja ki a tiirés értékét. A kovetkezd valasztési lehetdségei
vannak: £0,25% +0,5% +1% +2% +5% +10% +20% és -20%-t6l +80%-ig. A beadast erésitse meg az "ENTER" gombbal
(15).

Most folytathatja az osztalyozéméréssel. A mérés eredménye a fokijelzén a ,PASS" (atment = a mérési érték a
tirésmezdn beliil van) vagy a ,FAIL* (megbukott = a mérési érték kivil van a tlirésmezén) kiirassal jelenik meg. Az
alkijelz6n a mérési érték lathato..

Az osztalyozoéfunkcio befejezése céljabdl nyomja meg a ,SORTING" gombot (6).

8. MERES

Ne lépje tul semmi esetre sem a maximalisan megengedett bemeneti értékeket. Ne érintsen meg olyan

aramkoroket, vagy azok részeit, amelyekben 25 V effektiv valtofesziiltségnél, vagy 35 V egyenfesziiltségnél

nagyobb fesziiltségek léphetnek fel! Eletveszély!

Ellendrizze mérés elétt a csatlakoztatott mérozsinorokat sériilések, pl. vagas, szakadas vagy 6sszenyomodas

szempontjabol. Hibas mérézsinérokat nem szabad hasznalni!

Mérés kdzben nem szabad a markolaton 1évé, érzékelheté jelzéseken tal nyuini.

Mérést csak zart miiszerhazzal és zart elemtartoval szabad végezni.

A miiszerre csak azt a két mérdzsinort szabad csatlakoztatni, amelyek a méréshez sziikségesek. Biztonsagi

okbdl tavolitsa el a méréshez nem sziikséges mérézsindrokat a késziilékrol.

9 Minden egyes méréssorozat el6tt végezzen el egy kalibralast, hogy gondoskodjon a kelld pontossagrél.
Akalibrélast a 7.7. fejezet ismerteti.

8.1. A MEROBEMENETEK KIVALASZTASA

A mérémiiszerre kétféle mddon csatlakoztathatja az alkatrészeket. A beépitett

kapcsokra, vagy a 4-vezetékes mérdcsipeszekre. A két-két bemenet 6ssze van kotve,

és egyszerre csak az egyiket szabad hasznalni kézulik.

Figyelien arra, hogy a 4-vezetékes mérdcsipeszekkel végzett méréskor mindig az

L,OPEN" (nyitva) feliratt dugd (18) legyen feldugva a mérékapcsok kiszigetelése

céljabal.

Ez a dugd megakadalyozza a masik mér6bemenet esetleges karos behatasat.

Dugja be a piros mérézsinér dugoit a ,HPOT* és a ,HCUR" feliratu hiivelybe, tovabba

az arnyékolasat a ,GUARD" feliratd hiivelybe.

Dugja be a fekete mérézsinér dugéit az ,LPOT* és az ,LCUR" feliratd hiivelybe,

tovabbéa az arnyékolasat a ,GUARD" feliratt hiivelybe.

Ha a beépitett mérdérintkezékon keresztlil végzi a méréseket, tavolitsa el minden

esetben a mérdzsindrokat. Ezek karosan befolyasolhatjak a mérési eredményeket.
Ellenallasmérésnél igyelien arra, hogy a méréhegyekkel megérinttet

9 mérési pontok ne legyenek szennyezettek piszokkal, olajjal,
forrasztolakkal, stb. llyen kérilmények meghamisithatjak a mérési eredményeket.

8.2. INDUKTIVITASMERES

Gy6z46djon meg arrdl, hogy az 0sszes aramkar, alkatrész, épitéelem és egyéb mérend6 targy biztosan
fesziiltségmentes és kisiitott allapotban van.

Kapcsolja be a mérémiiszert a tapkapcsoldval (2).

Vélassza ki a megfelelé mérébemenetet, és végezzen el egy kalibralast.

Bekapcsolas utan mindig az intelligens ,AUTO-LCR"-lizemmdd aktiv. Sok bedllitast magéra vesz a miszer, és emiatt
inaktiva ,D/Q/ESR" (9), a ,SER/PAL" (11), a ,SORTING" (6) és a ,REL%" nyomdgomb. A fokijelz6 mutatja az
induktivitasértéket, az alkijelz6 a ,Q" j6sagi tényezét.

Ha nem ezt akarja, akkor vélassza kia ,FUNC" gombbal (3) az ,AUTO-L" mérési funkciot. A fokijelzd mutatja a mérési
értéket. A ,D/Q/ESR" gombbal (9) atkapcsolhatja az alkijelz6n megjelend paramétert.

A mérdfrekvencia a ,FREQ" gombbal (12) valaszthat ki. A kovetkezd értékek kdzlil valaszthat: 100 Hz, 120 Hz, 1 kHz, 10
kHz, 100 kHz. A gomb minden egyes megnyomasa valtja a mérési értéket. A méréfrekvencia hatarozza meg a mérési
tartomanyt is.

A soros- és a parhuzamos-lizemmad kézott a ,SER/PAL” gombbal valthat (11). Ez a funkcié inaktivalja az AUTO-
lizemmodot. Az AUTO-lUizemmoédba torténd visszatéréshez addig nyomogassa a ,FUNC* gombot, amig Ujra a kivant
mérési funkcid nem jelenik meg a kijelzén.

Kosse ra a mérendd alkatrészt (tekercs) a mérébemenetre. A kijelzn rovid idé mulva megjelenik az induktivitas értéke.
Vérja meg a kijelz6 stabilizalédasat. Ez néhany masodpercig tarthat.

Arnyékolt alkatrészek is csatlakoztathatok a beépitett mérdkapcsokra. Az abra azt a lehetdséget mutatja, hogy szikség
esetén az amyékolas is rakothetd a GUARD-hiivelyre.
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Véalasszon adott esetben egy nagyobb mérési tartomannyal biré masik méréfrekvenciat.
A mérés utan tavolitsa el a mérézsinrokat a mért aramkdrrél, és kapcsolja ki a miiszert.

8.3. KAPACITASMERES

Gy6z46djon meg arrél, hogy az dsszes aramkor, alkatrész, épitdelem és egyéb mérendd targy biztosan
fesziiltségmentes és kisiitott allapotban van.

Kapcsolja be a mérémliszert a tapkapcsoléval (2).

Vélassza ki a megfelelé mérébemenetet, és végezzen el egy kalibralast.

Bekapcsolas utan mindig az intelligens ,AUTO-LCR"-lizemmdd aktiv. Sok beallitast magara vesz a mlszer, és emiatt
inaktiva ,D/Q/ESR" (9), a ,SER/PAL* (11), a ,SORTING" (6) és a ,REL%" nyomégomb. A fokijelzé mutatja a
kapacitasértéket, az alkijelz6 a ,D* veszteségi tényezét.

Ha nem ezt akarja, akkor valassza ki a ,FUNC* gombbal (3) az ,AUTO-C* mérési funkciét. A fékijelzd mutatja a mérési
értéket. A ,D/IQ/ESR" gombbal (9) atkapcsolhatja az alkijelz6n megjelend paramétert.

A mérbfrekvencia a ,FREQ" gombbal (12) valaszthato ki. A kovetkez értékek koziil valaszthat: 100 Hz, 120 Hz, 1 kHz, 10
kHz, 100 kHz. A gomb minden egyes megnyomasa valtja a mérési értéket. A méréfrekvencia hatarozza meg a mérési
tartomanyt is.

A soros- és a parhuzamos-iizemmoéd kézott a ,SER/PAL* gombbal valthat (11). Ez a funkcié inaktivalja az AUTO-
lizemmadot. Az AUTO-lizemmédba torténé visszatéréshez addig nyomogassa a ,FUNC" gombot, amig Ujra a kivant
mérési funkcié nem jelenik meg a kijelzon.

Kdsse ra a mérendd alkatrészt (kondenzator) a mérébemenetre. Elektrolitkondenzator esetében vigyazzon a helyes
polaritasra is. A pozitiv polust mindig a piros ,H* és ,+* érintkezére kell kotni. A kijelz8n rovid idd malva megjelenik a
kapacitas értéke. Varja meg a kijelz6 stabilizalodasat. Ez néhény mésodpercig tarthat.

Arnyékolt alkatrészek is csatlakoztathatok a beépitett mérékapcsokra. Az abra azt a lehetdséget mutatja, hogy sziikség
esetén az amyékolas is rakotheté a GUARD-hiivelyre.

Az ,OL" (= overload = tllterhelés) felirat megjelenése a kijelz6n a méréshatar tallépését jelenti. Valasszon adott esetben
egy nagyobb mérési tartomannyal biré6 masik méréfrekvenciat.
A mérés utan tavolitsa el a mérézsinorokat a mért aramkorrél és kapcsolja ki a mlszert.

8.4. ELLENALLASMERES

Gy6z6djon meg arrél, hogy az 6sszes aramkor, alkatrész, épitéelem és egyéb mérend6 targy biztosan
fesziiltségmentes és kisiitott allapotban van.

Kapcsolja be a mérémiiszert a tapkapcsoldval (2).

Vélassza ki a megfeleld mérébemenetet, és végezzen el egy kalibralast.

Bekapcsolas utan mindig az intelligens ,AUTO-LCR"-lizemmdd aktiv. Sok beallitist magara vesz a mliszer, és emiatt
inaktiva ,D/Q/ESR" (9), a ,SER/PAL" (11), a ,SORTING" (6) és a ,REL%" nyomdgomb. A fékijelz6 mutatja az
ellenallasértéket, az alkijelz6 a 0" fazisszoget.

Ha nem ezt akarja, akkor valassza ki a ,FUNC* gombbal (3) az ,AUTO-R" mérési funkciét. A fékijelz6 mutatja a mérési
értéket (AC-R). Az alkijelz8 ebben a mérési funkciéban nem aktiv.

A mérbfrekvencia a ,FREQ" gombbal (12) valaszthato ki. A kovetkez értékek kdzil valaszthat: 100 Hz, 120 Hz, 1 kHz, 10
kHz, 100 kHz. A gomb minden egyes megnyomasa valtja a mérési értéket. A méréfrekvencia hatarozza meg a mérési
tartomanyt is.

A soros- és a parhuzamos-lizemmaéd kozott a ,SER/PAL* gombbal valthat (11). Ez a funkci6 inaktivalja az AUTO-
lizemmaédot. Az AUTO-lizemmadba torténd visszatéréshez addig nyomogassa a ,FUNC* gombot, amig Ujra a kivant
mérési funkcio nem jelenik meg a kijelzén.

Ha az egyenaramu ellenallast (DC-R) akarja mémi, valassza ki a ,FUNC*-gombbal a ,DCR* mérési funkciét. Ebben a
funkcidben nem aktiv az alkijelz8, tovabba a ,D/Q/ESR", a ,SER/PAL* és a ,FREQ" nyomdgomb.

Kosse ra a mérend alkatrészt (ellenallas) a mérébemenetre. A kijelz6n révid idé malva megjelenik az ellenéallas értéke.
Vérja meg a kijelz6 stabilizalédasat. Ez néhany masodpercig tarthat.

Arnyékolt alkatrészek is csatlakoztathatok a beépitett mérdkapcsokra. Az abra azt a lehetdséget mutatja, hogy szikség
esetén az amyékolas is rakothetd a GUARD-hiivelyre.

Valasszon adott esetben egy nagyobb mérési tartomannyal biré masik méréfrekvenciat.
A mérés utén tavolitsa el a mérézsinrokat a mért aramkorrél, és kapcsolja ki a mliszert.

9. HASZNALAT KULON RENDELHETG HALOZATI TAPEGYSEGGEL

A mérémiiszert akar elemekkel, akar egy kilon rendelhetd halozati tapegységgel lehet mikddtetni.

A halozati tapegység hosszu ideig tartd mérésekhez, vagy allandod Gizemhez valé.

A halézati tApegység tapdugdjat a mliszer oldalan 1évé tapcsatiakozé hiivelybe (16) kell bedugni. A haldzati tapegység
csatlakoztatasa inaktivalja az automatikus lekapcsolast ; a megfeleld szimbolum (D) eltinik a kijelz6rél. A halozati
tapegység csatlakoztatasat az ,Ext-Power” (kilsé taplalas) széveg jelzi.

A mérémiiszerben lévé elemeket nem kell kivenni. Az atkapcsolas az elemes taplalasrol a haldzatira automatikus, és nem

jar a mérések megszakitasaval.

A halézati tapegységgel szembeni kdvetelmények:

kimeneti fesziiltség: 12 V egyen

kimendaram: legalabb 500 mA

fiiggd hiivelyes egyenaramu csatlakozé 5,5/2,1 mm (kiils6-/belsd-@)

polaritas: belsé pozitiv polus 5 . 0 x 2 . '1
Vegye figyelembe a tapegység gyartéjanak az adatait!

10. TISZTITAS ES KARBANTARTAS



10.1. ALTALANOS TUDNIVALOK

A multiméter pontossaganak megérzésére ajanlott a miiszer évenkénti hitelesitése.
A miiszer az idénkénti tisztitastol eltekintve nem igényel karbantartast.

Az elemcsere leirasa alabb talalhato.

A Ellendrizze rendszeresen a késziilék és a mérézsinorok miiszaki biztonsagat, pl. a hazat sériilés, a
mérdzsinorokat 6sszenyomodas szempontjabol.

10.2. TISZTITAS

A készlilék tisztitasa el6tt okvetleniil vegye figyelembe a kévetkez6 biztonsagi tudnivalokat:
A csak szerszammal bonthaté burkolatok nyitasanal, vagy részek eltavolitasanal veszélyes
fesziiltségek valhatnak megérinthetévé.
Tisztitas vagy lizembe helyezés el6tt el kell tavolitani a mérézsinorokat a késziilékrél és a mérendd
pontokrdl. Kapcsolja ki a késziiléket.

A tisztitdshoz ne hasznaljon szénvegyiileteket tartalmazo tisztitoszereket, benzint, alkoholt vagy hasonlé anyagokat, mert
karosithatjak a kész(ilék fellletét. Ezen kiviil a gézok karosak az egészségre és robbanasveszélyesek. Ne hasznaljon a
tisztitashoz éles széll eszkozoket, csavarhlizot, drotkefét, vagy méas hasonld szerszamot.

A készilék ill. a kijelz8 és a mérézsindrok tisztitdsat végezze tiszta, szalmentes, antisztatikus és enyhén megnedvesitett
torlékenddével. Hagyja a késziiléket teliesen megszaradni, mieldtt bekapcsolna a kdvetkezd méréshez.

10.3. AZ ELEMEK BERAKASA ES CSEREJE
A mérémiszer miikddéséhez hat mikroelemre ( AAA, LR03) van sziikség. Az els lizembeallitaskor, vagy ha az
elemcsere szimboluma ezt jelzi, Uj, teljes kapacitast

(L1} elemeket kell berakni.
) az elemek allapota j6, az elemek kapacitasa teljes

T az elemek allapota j6, az elemek kapacitaésa majdnem teljes

az elemek allapota kézepes, az elemek majdnem kimerltek, nemsokara ki kell cseréini éket
= az elemek allapota rossz, az elemek majdnem kimeriiltek, mielébb ki kell cserélni 6ket
bREE  azelemek allapota elégtelen, az elemek kimerlltek, azonnal ki kell cseréini 6ket

Az elemek berakasal/cseréje:

Tavolitsa el a mérézsinorokat a miiszerrdl, és kapcsolja ki azt.

Hajtsa ki a tamaszt (5), és csavarozza ki az elemtarto (14) két csavarjat.

Nyomja meg az ujjaval az abra szerint az elemtarto fedelét.

Afedél felhajlik, és egyszer(ien levehetd. Az elemek most hozzaférheték.

Cserélje ki a hasznalt elemeket ugyanolyan tipusu uj elemekre. Ugyeljen a helyes polaritasra az elemtartéban.
Zérja le és csavarozza vissza az elemtartot a fentiek forditott sorrendjében.

A miszer ismét Uzemkész allapotban van.
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Semmiképpen ne miikodtesse a miszert nyitott allapotban.
Ne hagyjon hasznalt elemet a miiszerben, mivel még a kifolyasmentes elemek is korrodalhatnak, és ezaltal
egészségre karos, ill. a késziiléket tonkretevo vegyi anyagok szabadulhatnak fel.

Ne hagyjon elemeket szanaszét heverni, mert gyermekek vagy haziallatok lenyelhetik 6ket. Lenyelés esetén
azonnal forduljon orvoshoz.

Amikor a késziiléket hosszabb ideig nem fogja hasznalni, vegye ki az elemeket a kifolyas megel6zésére.

A kifolyt vagy sériilt elemek a bdrrel valé érintkezéskor felmarhatjak a bért. Hasznaljon ezért ilyen esetben
megfelelé véddkesztyiit.

Vigyazzon, hogy az elemek ne zarédjanak révidre. Ne dobja az elemeket tiizbe.

Az elemeket nem szabad tolteni vagy szétszedni. Robbanasveszély!

Megfeleld elemeket az alabbi rendelési szamon szerezhet be:

Rend. sz. 65 23 64 (6 db-ot rendeljen).

Kizarolag alkali tipust elemeket hasznaljon, mivel ezek nagy teljesitménnyel és hosszu élettartammal rendelkeznek.

11. ELTAVOLITAS
11.1. A KESZULEK
Elektromos és elektronikus készilékek nem valok a haztartasi szemétbe! Az elhasznalt késziiléket az érvényes torvényi
eléirasoknak megfelelden kell eltavolitani
Vegye ki beléle az elemeket, és a késziiléktdl elkilonitve tavolitsa el 6ket.
b) AZ ELEMEK ES AKKUMULATQROK

. Végfelhasznaloként Ont torvény kotelezi minden elhasznalt elem és akkumulator leadasara; tilos a

P haztartasi szeméttel egyitt eltavolitani Oket!

} A kérosanyag-tartalmu elemeket/akkukmulatorokat az itt lathaté szimbolumok jeldlik, amelyek a haztartasi

o szemét Utjan valo eltavolitas tilalmara hivjak fel a figyelmet. A mérvadd nehézfémekre vonatkozo jeldlések
B 2 kovetkez6k: Cd = Cadmium, Hg = higany, Pb = 6lom.
Az elhasznalt elemeket/akkukmulatorokat téritésmentesen leadhatja a lakéhelye kdzelében talalhatd

gydijtéhelyen, szakiizleteinkben vagy minden olyan helyen, ahol elemeket/akkukmulatorokat arusitanak.
Ezzel eleget tesz torvényi kotelezettségeinek és hozzajarul a kdmyezet védelméhez.

12. HIBAELHARITAS

A jelen mérémiiszerrel On olyan termék birtokaba jutott, amelyet a technika legtjabb allasa szerint allitottak el6,
és lizembiztos.

Ennek ellenére eléfordulhatnak problémak vagy hibak.

Ezért az alabbiakban leirjuk, mit tehet a lehetséges hibak elharitasara.

A Feltétleniil tartsa be a biztonsagi eléirasokat!

Hiba Lehetséges ok Lehetséges megoldas

Kimeriittek az elemek? Ellendrizze az elemek allapotat.

A miiszer nem mikodik.
Elemcsere.

Ellendrizze a kijelz6t, és adott

e "
Nem j6 tizemodban van? esetben kapcsolja at a funkciot.

Nem valtozk a  mérési

., Nem megfelel6 méréhiivelyeket
eredmény.

Ellenérizze a mérébemeneteket.

hasznalt?
Bekapcsolta az adattartas (HOLD) | Nyomja meg a ,HOLD* gombot
funkciét? ennek a funkcionk az inaktivalasara.




A fentiektdl eltérd javitasokat kizarélag csak képzett szakember végezhet. Ha tovébbi kérdései vannak a miiszer
kezelésével kapcsolatban, ligyfélszolgalatunk az On rendelkezésére all az alabbi telefonszamon:

13. MUSZAKI ADATOK

KiJeIZES ..o ketts-LCD, 19999/1999 count(jegy) + bargraf
mérési gyakorisag... kb. 1,2 mérés/masoperc
MEr6frekvencia ........ccocvevervennnen. 100 Hz, 120 Hz, 1 kHz, 1 kHz, 100 kHz
MIESH SZINt ..o 0,6 Vrms

egyenértéki kapcsolas .. ..soros/parhuzamos

MErdzsindr hossza .........ccccoveeveueenes kb. 90cm

automatikus lekapcsolas kb. 5 perc elemes lizemben

tapfesziiltségellatad ............... 6 mikroelem (AAA) vegy 12 V= haldzati tapegység (kilon rendelhetd)
Uzemi kérilmények 0...40 °C (<80 % rel. paratart.)
tzarolasi hdmérséklet ...........c.ocovvennees -25°C-tol +50°C-ig
SULY oot s kb. 640 gramm
méretek (h X SZX M) ...covrennenn 00 x 95 x 45 (mm)
DCR: egyenaramu ellenallas
fokijelzé Ls/Cs: soros induktivitas/-kapacitas
Lp/Cp: parhuzamos induktivitas/-kapacitas
6 fazisszog
paraméterek
D veszteségi tényez6
alkijelz6 ESR egyenértéki soros ellenallas
Q j6sagi tényezd
Rp egyenértékil parhuzamos ellenéllas
100 Hz 20 mH - 20 kH
120 Hz 20 mH - 20 kH
H 1 kHz 2000 pH - 2000 H
10 kHz 200 pH - 20 H
100 kHz 20 pH - 200 mH
100 Hz 20 nF -20 mF
120 Hz 20 nF -20 mF
Mérési funkciok
C 1 kHz 2000 pF -2 mF
10 kHz 200 pF - 200 pF
100 kHz 200 pF - 20 yF
100 Hz 200 Q - 200 MQ
R 120 Hz 200 Q - 200 MQ
1 kHz 200Q-200
10 kHz 20Q-20 MQ

100 kHz 20Q-2MQ
DCR 200 Q - 200 MQ
D/IQ 0,001 ~ 1999
0 0,00° ~ 180°

Mérési tlirések

Pontossag megadasa: +/- (leolvasas %-a + kijelzési hiba count-ban (count = a legkisebb kijelzett érték). A pontossag
évenkénti hitelesitéssel, +23°C (+ 5°C) hémérsékleten,
max. 80% nem kondenzalddo rel. Iégnedvességnél érvényes. Csak a mér8bemenetek elézetes kalibralasa esetén

érvényes.
Z impedancia
<\ Z 0,1-10 1-10Q 10Q-100 | 100kQ-1 | 1MQ-20 | 20 MQ-200| Megjegyzés
frekvencia?\x kQ MQ MQ MQ
DCR 1,0%+5 0,5%+3 0,3%+2 0,5%+3 1,0%+5 2,0%+5 0,1-1
100 Hz 120 | 1,0%+5 0,5%+3 0,3%+2 0,5%+3 1,0%+5 2,0%+5
Hz
1 kHz 1,0%+5 0,5%+3 0,3%+2 0,5%+3 1,0%+5 5,0%+5
10 kHz 1,0%+5 0,5%+3 0,3%+2 0,5%+3 2,0%+5 ---
100 kHz 2,0%+5 1,0%+5 0,5%+3 1,0%+5 2,0%+5 (1 MQ -2 MQ)

HaD>0,1

. o N\1+D?
a pontossagot meg kell szorozni

HaD<<0,1a

kapacitasmérési 1

izemmodban Z.=

= L P
HaD<<0,1 ’ 7 =9afL
a pontossagot meg kell szorozni -

induktivitasmérési

| {izemmadban
az alkijelzd paraméter-pontossaga

Ae az impedancia (Z) pontossaga
MEGHATAROZAS: 1
Q= —
n




Rp

vl

D értékpontossag

De - zAe x (1+D)

ESR pontossag Re- +Zu x Ae (Q)
1
pl. Zw - impedancia kiszamitva 2rfe sl vagy 2afl
fazisszég 0 pontossag Oe- £(180/n) x Ae (deg)
Ellendllas; DCR

Mérési tartomany Felbontas Pontossag

200,00 Q 0,01Q +(0,3%+2)

2,0000 kQ 010 +(0,3%+2)

20,000 kQ 1 0hm +(0,3%+2)

200,00 kQ 0,01 kQ +(0,5%+3)

2,0000 MQ 1kQ +(1,0%+5)

20,000 MQ 1kg +(1,0%+5)

Ellenallas; Rs/Rp
Frekvencia Mérési tartomany Felbontas Pontossag
100 Hz/120 Hz 200,00 Q 0,01Q +(0,3%+2)

2,0000 kQ 010 +(0,3%+2)
20,000 kQ 1 Ohm +(0,3%+2)
200,00 kQ 0,01kQ +(0,5%+3)
2,0000 MQ 1kQ +(1,0%+5)
20,000 MQ 1kg +(1,0%+5)
200,0 MQ 0,1MQ +(2,0%+5)

Frekvencia Mérési tartomany Felbontas Pontossag
1 kHz 20,000 Q TmQ +(0,3%+2)
200,00 Q 0,01Q +(0,3%+2)
2,0000 kQ 0,10 +(0,3%+2)
20,000 kQ 10hm +(0,3%+2)
200,00 kQ 0,01 kQ +(0,5%+3)
2,0000 MQ 1kQ +(1,0%+5)
20,000 MQ Tkg +(1,0%+5)
Frekvencia Mérési tartomany Felbontas Pontossag
10 kHz 20,000 Q 1mQ +(0,3%+2)
200,00 Q 0,01Q +(0,3%+2)
2,0000 kQ 0,1Q +(0,3%+2)
20,000 kQ 10hm +(0,3%+2)
200,00 kQ 0,01 kQ +(0,5%+3)
2,0000 MQ 1kQ +(2,0%+5)
20,00 MQ 0,01 MQ #(2,0%+5)
Frekvencia Mérési tartomany Felbontas Pontossag
100 kHz 20,000 Q 1mQ +(0,5%+3)
200,00 Q 0,01Q +(0,5%+3)
2,0000 kQ 0,1Q +(0,5%+3)
20,000 kQ 10hm +(0,5%+3)
200,00 kQ 0,01 kQ +(1,0%+5)
2,000 MQ 1kg +(2,0%+5)
Frekvencia Mérési tartomany | Felbontas Pontossag De Oe ESR /Rp
100 Hz/120 Hz 20,000 nF 1pF +(0,3%+2) +0,003 +0,17° +4,78x10°/C+2
200,00 nF 0,01 nF +(0,3%+2) +0,003 +0,17° +4,78x10-Y/C+2
2000,0 nF 0,1nF +(0,3%+2) +0,003 +0,17° +4,78%10°/C+2
20,000 pF 1nF +(0,3%+2) +0,003 £0,17° +4,78x10°/C+2
200,00 pF 0,01 pF +(0,5%+3) +0,005 +0,29° +7,96x10°/C+3
2000,0 pF 1 pF +(1,0%+5) +0,010 +0,57° +1,59x10”/C+5
20,00 mF 0,01 mF +(1,0%+5) +0,010 +0,57° +1,59x10°/C+5
Frekvencia Mérési tartomany | Felbontas Pontossag De Oe ESR /Rp
1kHz 2000,0 pF 1pF +(0,3%+2) +0,003 +0,17° +4,78x10"7/C+2




1kHz 2000,0 pH 0,1 pH $(0,3%+2) $0,003 | £0,17° | +1,88Lx10'+2
20,000 mH 1 pH +(0,3%+2) $0,003 | £0,17° | +1,88Lx10'+2
200,00 mH 0,01 mH $(0,3%+2) $0,003 | £0,17° | +1,88Lx10'+2
2000,0 mH 0,1mH $(0,3%+2) $0,003 | £0,17° | +1,88Lx10'+2
20.000 éra 1mH +(0,5%+3) $0,005 | +0,29° | +3,14Lx10'+3
200,00 H 0,01H *(1,0%+5) +0,010 | +0,57° | +6,28Lx10'+5
2000,0 H 0,1H *(1,0%+5) $0,010 | £0,57° | 16,28Lx10'+5
Frekvencia Mérésil Felbontas Pontossag De Oe ESR/Rp
0Kz | 20000pH [ 00TpH | 203%2) | 20008 | 20.17° | 1,880x102%2
2000,0 pH 0,1pH $(0,3%+2) +0,003 +0,17° +1,88Lx102+2
20,000 mH 1pH $(0,3%+2) +0,003 +0,17° +1,88Lx102+2
200,00 mH 0,01 mH $(0,3%+2) +0,003 +0,17° +1,88Lx102+2
2000,0 mH 0,1 mH +(0,5%+3) +0,005 +0,29° +3,14Lx102+3
20.000 éra 1mH +(2,0%+5) +0,00 +1,15° +1,26Lx103+5
Frekvencia MereS| Felbontas Pontossag De Oe ESR/Rp
100 kHz 20 000 pH 0,001 pH +(0,5%+3) +0,005 +0,29° +3,14Lx103+3
200,00 pH 0,01 pH +(0,5%+3) +0,005 +0,29° +3,14Lx103+3
2000,0 pH 0,1pH +(0,5%+3) +0,005 +0,29° +3,14Lx103+3
20,000 mH 1pH +(0,5%+3) +0,005 $0,29° +3,14Lx103+3
200,00 mH 0,01 mH +(1,0%+5) +0,010 +0,57° +6,28Lx103+5

20,000 nF 1 WF +(0,3%+2) 0,003 +0,17° +4,78x107/C+2
200,00 nF 0,01 nF +(0,3%+2) 0,003 +0,17° +4,78*107/C+2
2000,0 nF 0,1nF +(0,3%+2) 0,003 +0,17° +4,78x10"/C+2
20,000 pF 1nF +(0,5%+3) 0,005 +0,29° +7,96x10"7/C+3
200,00 pF 0,01 pF +(1,0%+5) 0,010 +0,57° +1,59x107/C+5
2000 pF 1WF +(1,0%+5) 0,010 +0,57° +1,59x10-5/C+5
Frekvencia Mérési tartomany Felbontas Pontossag
10 kHz 20,000 Q 1mQ +(0,3%+2)
200,00 Q 0,01Q +(0,3%+2)
2,0000 kQ 010 +(0,3%+2)
20,000 kQ 1 0hm +(0,3%+2)
200,00 kQ 0,01 kQ +(0,5%+3)
2,0000 MQ 1kQ +(2,0%+5)
20,00 MQ 0,01 MQ +(2,0%+5)
Mérési tartomany Felbontas Pontossag
20,000 Q 1mQ +(0,3%+2)
200,00 Q 0,01Q +(0,3%+2)
2,0000 kQ 010Q +(0,3%+2)
20,000 kQ 1 0hm +(0,3%+2)
200,00 kQ 0,01 kQ +(0,5%+3)
2,0000 MQ 1kQ +(2,0%+5)
20,00 MQ 0,01 MQ +(2,0%+5)
,C* megfelel a Farad (F) mértékegységben leolvasott értéknek.
Induktivitas; Ls/Lp
Frekvencia Mere3| Felbontds | Pontossag De Oe ESR/Rp
100 Hz/120 Hz 20 000 mH 1pH +(0,3%+2) 0,003 | +0,17° | +1,88Lx100+2
200,00 mH 0,01 mH 1(0,3%+2) 0,003 | +0,17° | +1,88Lx100+2
2000,0 mH 0,1 mH +(0,3%+2) 0,003 | +0,17° | +1,88Lx100+2
20.000 ¢ra 1mH +(0,3%+2) 0,003 | +0,17° | +1,88Lx100+2
200,00 H 0,01H +(0,5%+3) 0,005 | +0,29° | +3,14Lx100+3
2000,0 H 0,1H +(1,0%+5) 0,010 | +0,57° | +6,28Lx100+5
20,000 kH 0,001 kH +(1,0%+5) 0,010 | +0,57° | +6,28Lx100+5
Frekvencia Mérési ‘ Felbontas ‘ Pontossag ‘ De 0e ‘ ESR Rp

tartanmAany

,L“ megfelel a Henry (H) mértékegységben leolvasott értéknek.

A mérébemeneteken nem szabad fesziiltségnek lennie. Siisse ki az 6sszes alkatrészt, miel6tt csatlakoztatja a
mérémiiszert. Ne érintsen meg olyan aramkoroket, vagy azok részeit, amelyekben 25 V effektiv valtéfesziiltségnél,

vagy 35 V egyenfesziiltségnél nagyobb fesziiltségek Iéphetnek fel! Eletveszély!




