JNRAD

Tele otlettel
Conrad Szakiizlet 1067 Budapest, Teréz krt. 23. Tel: (061) 302-3588
Conrad Vevészolgalat 1124 Budapest, Jagello t 30. Tel: (061) 319-0250

Mini-rulett

Rendelési szam: 115479

Megjegyzés

Mindazok, akik egy épitdkészletet Osszeallitanak vagy egy részegységet
bévités vagy hazba torténd beépités révén lizemkész allapotba hoznak, a DIN
VDEO0869 szabvany szerint gyartoknak tekintenddk, és kotelesek a késziilék
tovabbadasakor a kisér6-okmanyokat is vele adni, és nevilket és cimiiket
megadni. Azok a késziilékek, amelyeket magabol az épitdkészletbdl allitottak
el6, biztonsagtechnikai szempontbdl ipari terméknek tekintendok.

Uzemi koriilmények

. Az épitdkésziiletet kizarolag csak a szamara eldirt fesziiltséggel szabad
iizemeltetni.

. A késziilék lizemi helyzete tetszdleges.

. A megengedett kornyezeti hoémérséklet (helyiség-hdmérséklet)
miikodés kozben nem lehet alacsonyabb 0°C-nal, illetve magasabb
40°C-nal.

. A késziiléket csak szaraz és tiszta helyiségben alkalmazzuk.

. Ha para csapodott le a késziilékre, hagyjunk elegendd id6t (kb. 2 ora)
arra, hogy felvegye a helyiség hémérsékletét.

. Tartsuk tavol a késziiléket a vizes helyiségektol.

. Ovjuk ezt az épitSkészletet a nedvességtél, a freccsend viztdl és a
hdhatasoktol.

. A késziilek nem valo gyerek kezébe.

. Az Osszeallitott késziiléket kizarolag csak szakérté felndtt, vagy
szakember jelenlétében szabad tizembe helyezni.

. Ne hasznaljuk a késziiléket olyan kornyezetben, ahol gytlékony vagy
éghetd gazok, g6zok vagy porok vannak, vagy lehetnek jelen.

. Iskolékban, oktatasi intézményekben, hobbi- és barkacsmiihelyekben a
késziilek iizemeltetését szakképzett személynek kell felelosséggel
feliigyelnie.

. Ha egyszer javitasra szorulna a késziilék, csak eredeti alkatrészeket

hasznéaljunk ehhez. Mas alkatrészek hasznalata komoly anyagi és
személyi karokat idézhet eld.
. A késziiléket csak szakember javithatja.

Rendeltetésszerii hasznalat
A késziilék rendeltetésszerii hasznalata kizardlag jaték és szorakoztatas
maganhasznalatban.

Biztonsagi el6irasok

. Csak akkor hasznalhatunk szerszdmokat a késziilékhez, ha
meggy6zddiink arrol, hogy a késziilék le van valasztva a
tapfesziiltségrol, és hogy eldzdleg kisiitottiik a késziilékben 1&vo
alkatrészekben tarolt elektromos toltést.

. Szigortan tartsuk be az alkatrészek vagy részegységek leirasaban
szerepld névleges elektromos értékeket.
. Ha egy leirasbol nem deriil ki egyértelmiien a nem ipari felhasznalo

szamara, hogy milyen elektromos adatok tartoznak egy alkatrészhez
vagy részegységhez, hogyan kell a kiils6 bekotést végezni, vagy
milyen kiilsé alkatrészeket és kiegészitd berendezéseket lehet
csatlakoztatni a késziilékhez, és milyen csatlakozasi értékekkel kell
rendelkezniiik ezeknek a kiilsd alkatrészeknek, akkor forduljunk
szakemberhez felvilagositasért

. A késziilék tizembeallitasat megel6zden altalaban meg kell vizsgalni,
hogy a késziilék alapvetden alkalmas-e a tervezett célra.
. Vegyiik figyelembe, hogy a gyarté ¢s a forgalmazo hataskérén kiviil

esnek a kezelési és csatlakozasi hibak. Ertelemszeriien tehat nem
vallalhatnak semmiféle feleldsséget az ezekbdl ered6 hibakért.

A Kkésziilék ismertetése
Ez az elektronikus rulett 10 darab, korben elhelyezett LED-bol all. Az
inditbgomb megnyomasaval a rulett bekapcsolodik, és beindul egy véletlen-

generator, amely a tiz LED-b6l allo futofényt vezérli. A gomb feelengedése
utan a sebesség lassan a megallasig csokken, és az egyik LED véletlenszertien
égve marad.

A kapcsolas ismertetése

Ennél a kapcsolasnal egyrészt egy jatékos hatasrol van szo, amelyet kevés
raforditassal el lehet érni, masrészt a kapcsolas elvének is jelentds szerepe van
a kivant cél elérésben. Szamunkra tehat nem érdekes az, hogy a teljes rulett-
talcat leutanozzuk a maga 73 mezejével, hanem megelégszink egy mini-
valtozattal, amelynek csak 10 mezeje van.

Nem kell profi jatékosnak lenni ahhoz, hogy ismerjiik a rulettjaték menetét. A
krupié lendiiletbe hoz egy golyot, amely azutan egy talca felsd peremén
korbejar. Csokkend sebességgel lassan a talca fenekére megy, és ott a
szammezOket elvalaszto kis kiiszoboknek titkozik. Végiill megall az egyik
szammezOn, mig az Osszes jatékos azt reméli, hogy elézdleg erre a mezbre
tett.

A dontd tehat a gyors forgas utanzasa, amely idvel lelassul, majd leall. Jelen
esetben nincs szikség még golyora sem. A szammezéket LED-ek
helyettesitik, amelyek kezdetben gyorsabb sorozatban gyulladnak ki. Mivel
mindig csak egy vilagit, és sorra az egyik a masik utan gyullad meg, a szem
szamara forgdmozgas latszatat kelti.

Ha azutan a forgas lelassul, a korbeporgd golyd valosagkozeli latszata jon
létre. Kapcsolasunk ezt olyan realisztikusan valdsitja meg, hogy a “golyd” a
vart megallas utan alkalmasint még egy mezdvel tovabb ddccen, ami
tokéletessé teszi az illiziot.

Az elektronikus rulett épitdelemei: eloszor is a CD4046 PLL-aramkor, amelyet
valtozé impulzusfrekvenciaju oszcillatorként alkalmazunk, rajta kiviil a
CD4047 decimalis szamlalo6 keriil még alkalmazasra, amelynek a tiz kimenete
kozvetleniil vezérli a LED-eket.

A PLL-aramkornek (Phase Locked Loop = faziszart hurok) az a feladata, hogy
két jelet kotott fazissal kapcsoljon dssze. Egy belsd oszcillator hangolddik el
altala tigy, hogy a kimendjelének a frekvenciaja és fazishelyzete megegyezzen
egy kiviilrél ravezetett referenciajelével. Ennek az eléréséhez az oszcillatort
széles hatarok kozott kell elhangolni tudni. Ez egy vezérld egyenfesziiltséggel
torténik, amely a nevét is adja ennek az oszcillatortipusnak: Voltage
Controlled Oscillator, tehat fesziiltségvezérelt oszcillator (VCO).

A CDA4046 viselkedése: Ha a frekvencia-meghatarozo alkatrészek (a 6. és 7.
labon 1évé kondenzator, és a
11. labra kotott hidegité-ellenallas) értéke esetiinkben 150 nF, ill. 330 kOhm,
akkor a 4. labon kb. 20 Hz az f; frekvencia értéke.

Ez az f, kozépfrekvencia azonban csak akkor all eld, ha az Uy egyenfesziiltség
a 9. bemeneten éppen az U, tapfesziiltség 50%-a. Ha az U, értékét
megduplazzuk az U, 100%-ara, akkor a kimend-frekvencia is megné a
kétszeresére, azaz f.x = 2 x fy-ra, és ha az Uy= 0V, akkor a VCO mar nem
allit el6 kimendjelet, azaz az f;, értéke 0 Hz (egyenfesziiltség).

A csatlakoztatott szamlalot (IC2) a VCO kimendjele vezérli. Az
impulzusfrekvenciatol fiiggéen 40...0 Hz keriil ra, és ennek megfeleléen
gyorsan vagy lassan szamlal tovabb. Ha a VCO vezérl6fesziiltsége nullara
zsugorodik, a szamlalo leall, és az ekkor kapcsolt kimenet szimbolizalja a
golyo helyzetét.

Az IC1-bdl csak a belsd oszcillatort hasznaljuk. A VCO vezérlofesziiltségét az
R1/C1 RC-tagtol kapja, amely az S1 nyomogomb altal toltddik fel a +U,
tapfesziiltségre. A gomb elengedése utan csokkenni kezd a toltéfesziiltség, és
6...8 masodperc utan éri el a nulla voltot.

Ez a lecsengés sokkal gyorsabban megy végbe, mint ahogy azt az R1xC1 =3
s idoallandd sejtetni engedné. Ez azért van igy, mert az RC-taggal
parhuzamosan a VCO bemeneti ellenasa kapcsolodik, ami felgyorsitja az elko
kisiilését. Minden esetre a kisiito-fesziiltséget leird e-fliggvény nagyon
hasonlit a gordiilé golyohoz, mert hasonld torvényszeriiségek hatnak rajuk.
Amikor a “LED-kerék” mar latszolag 4all, tobbnyire még egy
szamlaloimpulzus elkattan.

Ahhoz, hogy a VCO egyaltalan aktiv lehessen, az Inhibit engedélyezd
bemenetének (5. 1ab) testen kell lennie. A tobbi 1ab nem lehet bekotve, mert
kiilonben megvaltozna az IC viselkedése.

A szamlalonak tiz dekodolt kimenete van, a QO0...Q9, amelyek koziil mindig
csak egy aktiv (azaz a szintje HIGH). Ezek a kimenetek néhany milliamper
aramot képesek szallitani, ugyhogy kozvetleniil meg tudnak hajtani kisaramu
LED-eket. A kimendaram 3 mA, ha a HIGH-kimendfesziiltség kb. 0,5 volttal
van a +U, alatt fekszik. Ezt az dramot a k6z6s R3 hidegitéellenallas korlatozza,
a LED-ek megfeleld fényerdvel vilagitanak mar 2 mA-t6l.

Kiegészitésiil mar csak annyit, hogy az IC2-nek is van engedélyezé bemenete
(Inhibit, 13. 1ab). A szamlalashoz az kell, hogy ez az érintkez6 a LOW szinten
legyen. Ez vonatkozik a Reset-bemenetre (15. 1ab) is, amely aktiv allapotaban



a szamlalot kinullazza, fliggetleniil az éppen elért szamlaloallastol, ha ez a
bemenet HIGH szinten van, akkor aktivva teszi a Q0 kimenetet is (HIGH).

A kovetkezé impulzusra a QO visszaall a LOW szintre, és a Q1 szintje lesz
HIGH, és igy tovabb. Ha kdzben nem érkezik be jabb visszaallito-impulzus, a
szamlalo ciklikusan tovabblép a Q8, Q9, QO0, QI kimenetre. A kévetkezd
kimenetre valo atkapcsolas az impulzus pozitiv (belépd) élével torténik, tehat
a 14. bemenet (CLK) LOW/HIGH atmeneténél.

A Kkapcsolas felépitése

A kartyat eldszor is négy huzalathidaloval kell teljessé tenni.

Majd a harom ellenallassal folytatjuk. Egyikiik sem kritikus, vagyis sziikség
esetén az értékiiket nyugodtan megvaltoztathatjuk: az R1 hatarozza meg a
LED-forgas lecsengési idejét, nagyobb ellenalldas esetén a szamlalas
id6tartama meghosszabbodik.

Az R2 hatarozza meg a C3-al egyiitt a VCO frekvencigjat, gy van megvalasztva,
hogy megnyomott gomb esetén a LED-ek olyan gyorsan valnak aktivva
egymas utan, hogy latszolag egyszerre gyulladnak ki, ekkor a lassu kigordiilés
kiilondsen jol érvényesiil.

Az R3 a fénydiodak aramat korlatozza. Ha 9V a tapfesziiltség, és 1,6V a LED-
ek ateresztési fesziiltsége, a hidegitoellenallasra kovetkezésképp 7,4V marad.
Ha az ellenallas értéke 3,9 kOhm, sziiken 2 mA adodik az aramra, amely
elegendd fényességet biztosit. Azonban minden tovabbi nélkiil csokkenthetjiik
az ellenallast, hogy a LED-ek fényességét megndveljilk. Az IC kimeneti
meghajtofokozatanak az ohmos ellenallasa kiegészité aramkorlatozasrol
gondoskodik.

A biztonsag kedvéért mindkét IC szamaéra forrasszunk be egy foglalatot a
kartyanak az LD3, ill. LD4 jelolésti helyére. Esetleges IC-hiba esetén az IC-t
igy forrasztas nélkiil kicserélhetjiik.

A C2 ¢és C4 kondenzator a nagyfrekvencids zavar-csicsok levagasara szolgal,
amelyek a szamlalo atkapcsoldsanak a pillanataban Iéphetnek fel, ha az elem
mar nem teljesen friss, aminek a kovetkeztében Osszezavarodhat a szamlalo,
¢és a LED-ek mar nem a helyes sorrendben kapcsolodnak be. Ugyancsak az
elem tdmogatasara szolgal a C5 kondenzétor, amelynél ugyantigy, mint az C1
esetében, ligyelniink kell a helyes polaritasra.

A hatralévd C3 beforrasztasa utan forrasszuk be az S1 nyomogombot, amely a
LED-eket hozza forgasba.

Végiil az egy lesovanyitott rulett-talcat leképezé tiz LED kovetkezik. Ahhoz,
hogy a LED-ek a kartyan ne “részegen diilongéljenek”, tavtartoba kell rakni
Oket. Ez biztositja azt, hogy egyrészt egyforma hosszuak legyenek, masrészt
szalfaegyenesen alljanak.

Az sszes LED katodja (mindig a rovidebb kivezetés) lefelé, a nyomogomb
iranyaba mutasson. Berakaskor nagyon figyeljink erre, mert a kiforrasztas
mindig nagyon igénybe veszi a nyomtatott huzalozast, illetve magat a kartyat.

Miutan még az elemcsatot is beforrasztottuk (piros a pozitiv, és fekete a
negativ pontra), ellendrizzik még egyszer a szerelést, hogy nincs-e
valamilyen hiba: az Osszes alkatrészt beliiltettiik-e, nincs-e két szomszédos
kivezetés kozott elkent forrasztdon, és nem maradt-e valahol huzaldarab
elbujva.

Ha minden rendben van, pattintsuk az elemkapcsokat ra egy 9V-os
tombelemre, vagy csatlakoztassunk egy kb. 9..12V-ot leadd haldzati
tapegységet.

Valamelyik LED-nek rogton ki kell gyulladnia, éspedig annak, amelyiket a
véletlen szamlaloallas vezérel éppen. Ha megnyomjuk a gombot, elkezdddik a
forgas, amelyet még csak villodzasként észleliink. A nyomogomb felengedése
utan egyre lassabba valik a korzés, végiil a “korhinta” az egyik LED-nél leall.
A kigordilés idStartama kb. 6..8 masodperc, és az RI1 ellenallas
megvaltoztatasa altal modosithato.

Kezdédjon a jaték!

Ha barati korben akarunk jatszani, felszolitasul a tétekre mondjuk, hogy “
Kezdédjon a jaték!” (vagy el6kelden:”Faites vos jeux!”). A gomb
megnyomasakor pedig “Senki tobbet” (“Rien ne vas plus”), és a porgetés utan
kovetkezik az elszamolas.

A hianyzo6 nulla miatt egyszeres esély (piros vagy fekete [= sarga]) esetén ne
1:1 ardnyban fizessiik ki a nyerést, hanem pl. 100 forintos tétnél csak 97
forintot.

Biztosak lehetiink afel6l, hogy az eredmény teljesen véletlenszerii (az Gsszes
szam azonos eloszlasa), mivel a gomb elengedésekor elért szamlaloallast nem
lehet megjosolni.

A késziilék kezelése
Csatlakoztassunk az elemcsatra helyes polaritassal egy 9V-os tombelemet.

Az S1 nyomégomb megnyomasara elindul a rulett. A nyomégomb elengedése
utan a rulett lassan megint megall.

Miiszaki adatok

Tépfesziiltség 9..12V=
Aramfelvétel kb. 2 mA
Méretek 70 x 55 mm
Figyelem!

A forrasztasokat és bekotéseket teljesen tisztan és lelkiismeretesen készitsiik
el, ne hasznaljunk ehhez savtartalmu forrasztoont, forrasztdzsirt és hasonlokat.
Gy6z4djiink meg arrdl, hogy nincsenek hideg forrasztasi helyek. Mivel egy
tisztatalan forrasztas vagy egy rossz forrasztasi hely, egy mozgd érintkezés
vagy rossz beiiltetés koltséges és id6t rablo hibakeresést jelent, tovabba adott
esetben alkatrészek tonkremenetelét is eredményezheti, ami sokszor
lancreakciot von maga utan, és a teljes épitkészlet tonkremegy.

Gondoljunk arra is, hogy azokat az épitékészleteket, amelyeket savtartalmi
forrasztoonnal, forraszto-zsirral, stb. forrasztottak meg, a gyarté nem javitja.
Az elektronikus kapcsolasok elkészitésének a feltétele az alkatrészek
kezelésére, a forrasztasra és az elektronikus, illetve elektromos alkatrészekkel
valé banasmoddra vonatkozd alapismeretek megléte.

Az alkatrészek beforrasztasakor tigyeljiink arra, hogy az alkatrészeket
tavolsagtartas nélkiil (hacsak nincs ennek az ellenkezdje eldirva) forrasszuk be
a kartyara. Minden kialld huzalvéget kozvetleniil a forrasztasi hely folott
vagjunk le.

Mivel ennél az épitékészletnél részben nagyon kicsi, illetve egymashoz
nagyon kozeli forrasztasi helyekrél van szo (forrasztasi athidalas veszélye),
nagyon kis heggyel rendelkez6 péakaval kell forrasztanunk. Nagy gonddal
végezziik el a forrasztasi folyamatokat és az sszeszerelést.

Az alkatrészek felszerelése a kartyara

1.1 Ellenallasok

Hajlitsuk be derékszogben az ellenallasok kivezetéseit a raszter-méretnek
megfeleléen. Dugjuk be az ellenallasokat a szamukra elére elkészitett
furatokba (lasd Beiiltetési rajz). Azért, hogy az alkatrészek a kartya
megforditasakor ne eshessenek ki, hajlitsuk szét kb. 45°-ban az ellenallasok
kivezetéseit, majd gondosan forrasszuk 9ssze ket a nyomtatott huzalozéassal a
kartya hatoldalan. Végiil vagjuk le a kiallo huzalvégeket.

Az ebben az épitbkészletben alkalmazott ellenallasok szénréteg-ellenallasok.
Ezeknek a tlirése 5%, és egy aranyszini ,,tirésgyiriivel” vannak megjeldlve.
A szénréteg-ellenallasoknak normal esetben négy jelolgyirtijik van. A
szinkdd leolvasasahoz tartsuk ugy az ellenallast, hogy az aranyszinili gytir(i az
ellenallastest jobboldalan helyezkedjen el. A szines gytiriiket ezutan balrol
jobbra haladva olvassuk le.

R1 =680k kék sziirke sarga
R2=330k narancs  harancs  sarga
R3=3k9 narancs  fehér piros

1.2 Huzalathidalasok

Forrasszuk be a négy huzalathidalot, amelyet egy ellenallas levagott
kivezetésdarabjabol készithetiink.

A beiiltetési rajzon az athidalot egy két pont kozotti vastag vonal jeloli.

4 x huzalathidald

1.3 Kondenzitorok

Dugjuk be a kondenzatorokat a megfeleld jelolésti furatokba, hajlitsuk kissé
szét a kivezetéseiket, és tisztan forrasszuk be azokat a nyomtatott huzalozasba.
Az elektrolit kondenzatorok (elkok) esetében feltétleniil tartsuk be a helyes
polaritast (+ -).

Figyelem!

Gyartmanytol fiiggéen az elektrolit kondenzatorok polaritas-jelolése
kiilonb6z6 lehet. Némelyik gyarté a ,,+” pélust jeloli meg, mig masok a ,,-
» pOlust. A mérvadé az a polaritas-jelolés, amelyet a gyarté ranyomtatott
az elkora.

Cl=4,7pF 16 V elektrolit-kondenzator

C2=0,1 uF =100 nF = 100 000 pF = 104 keramia-kondenzator

C3=0,15 pF =150 nF =150 000 pF = 154 folia-

kondenzator

C4=0,1 uF =100 nF = 100 000 pF = 104 keramia-kondenzator

C5=10 uF 16V elektrolit-kondenzator



1.4 IC-foglalatok

Dugjuk be az integralt aramkordk (IC) foglalatat a kartya beiiltetési oldalarol a
megfeleld helyre.

Figyelem! Figyeljiik meg a foglalat homlokoldalan 1évé bemarast vagy
egyéb jelolést. Ez a késobb beiiltetendé IC szamara sz6lé jelolés (1.
kivezetés). A foglalatot ugy kell beiiltetni, hogy ez a jelolés egybeessen a
kartyara nyomtatott beiiltetési rajz jelolésével.

Annak a megakadalyozasara, hogy a foglalat a kartya megforditasakor
(beforrasztashoz) kiessen, két, ferdén egymassal szembe esé labat
begorbitiink, majd az 6sszes 1abat beforrasztjuk.

2 x 16-polusu foglalat

1.5 Vilagité diédak (LED)

Most forrasszuk be az 5 mm-es LED-et helyes polaritassal a kapcsolasba. A
vilagitoé didda katodjat a haz lecsapasa, és a rovidebb kivezetés jeloli. Ha a
vilagito diodat a fény felé tartva nézziik, akkor a katodot arrdl is
felismerhetjiik, hogy ez a nagyobb elektroda a LED belsejében. A kartyara
nyomtatott beiiltetési rajzon a katod helyzetét a vilagito dioda tokjanak a
korvonalan beliil egy vastag vonal jeloli.

A szereléshez dugjuk at a LED-ek kivezetéseit elobb a mellékelt tavolsagtartd
csoveken, majd a kartya furatain.

Az ebben a kapcsolasban hasznalt LED-ek kisaramu tipusok, amelyek teljes
fényerejiiket mar 2 mA-nél (a zoldek 4 mA-nél) elérik.

LD 1,3,5,7,9 =sarga, & 5 mm, kisaram

LD 2,4, 6, 8, 10=sarga, & 5 mm, kisaramu
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Ha a LED-nek hianyzik az egyértelmii jelolése, vagy ha kétségiink van a
polaritassal kapcsolatban (mivel némelyik gyartd kiilonbozé jeloléseket
alkalmaz), akkor probalkozassal is megallapithato a helyes bekotés. Ehhez a
kovetkezoket kell tenniink:

A LED-et egy 270 R (kisaramu LED esetén 4 k 7) értékii ellenallason
keresztiil kb. 5 V értékii tapfesziiltségre (4,5 V-os vagy 9 V-os elem) kotjiik.
Ha most vilagit a LED, akkor a LED ,katodja” helyesen az elem minusz
kapcséaval van 0sszekdtve. Ha azonban nem vilagit a LED, akkor zardiranyban

van csatlakoztatva (katod a plusz kapcson), és meg kell forditani a polaritast.
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A baloldali abra esetében a LED zardiranyban van csatlakoztatva, és ennek
kovetkeztében nem vilagit (katod a ,,+7-on). A jobboldali abra esetében a LED
az atereszt0 iranyban van csatlakoztatva az el6tét-ellenallassal, és vilagit
(katod a ,,--on).

1.6 Nyomogomb

Nyomjuk bele a nyomogombot a szamara késziilt furatokba, majd forrasszuk
be a kivezetéseit a kartyara a forrasztasi oldal felol.

S 1 =nyomégomb

A

1.7 Elemcsat

Forrasszuk be ezutan helyes polaritassal az elemcsatot a “+” és a “-” jelolési
forrpontokra. Az elemcsat piros vezetéke felel meg a pozitiv-, a fekete
vezetéke pedig a negativ pdlusnak. Dugjuk at a csatlakozovezetékeket a
kartya megfeleld furatain a beiiltetési oldalrol, és forrasszuk be a huzalozas
oldalarol.

1 x elemcsat, 9V-o0s

«

1.8 Integralt aramkorok (IC)

Végezetiil helyes polaritassal bedugjuk az integralt &ramkoroket a
foglalatukba.

Figyelem!

Az integralt aramkorok nagyon érzékenyek a helytelen polaritasra. Ezért
nagyon figyeljiink az IC megfelelé jelolésére (bemaras vagy pont).

Az IC 1 és IC 2 kiilonlegesen érzékeny CMOS IC, amelyet mar a
sztatikus toltés is tonkretehet.

Ezt az alkatrészt emiatt kizardlag csak a tokjanal szabad megfogni ugy,
hogy kozben ne érjiink a csatlakozoélabaihoz.

Az integralt aramkoroket semmi esetre se cseréljiik, vagy dugjuk be a
foglalataba tigy, hogy kozben az aramkor fesziiltség alatt van.

IC1 = CD 4046, HCF 4046 vagy MC 14046

(a kimarasnak vagy a pontnak az C2 felé kell néznie)

IC1 =CD 4017, HCF 4017 vagy MC 14017

(a kimarasnak vagy a pontnak az C4 fel¢é kell néznie)
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1.9 Végellenorzés

A kapcsolas tizembeallitasa el6tt ellendrizziik még egyszer, hogy az Osszes
alkatrész jol van-e beiiltetve és helyes-e a polaritasa. Nézziik meg a forrasztasi
oldalrél (huzalozasi oldal), hogy esetleges forrasztoon-maradvanyok nem
képeznek-e athidalasokat az egyes huzalozasok kozott, mert ez rovidzart és
egyes alkatrészek tonkremenetelét okozhatja.

Ellendrizziik tovabba, hogy nem fekszenek-e levagott huzalvégek a kartyan
vagy a kartya alatt, mivel ezek ugyancsak rovidzart okozhatnak.

A legtobb reklamacioval visszakiildott épitdkészlet hibai rossz forrasztasra
(hidegforrasztasi helyek, forrasztoon athidalasok, helytelen vagy nem
megfeleld forrasztoon, stb.) vezethetdk vissza.

Kapcsolasi rajz

+Uv
+—4 GND

Beiiltetési rajz
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Csatlakoztatas/iizembedllitas

1. Miutan beiiltettiik a kéartyat és ellendriztiik, hogy nincsenek-e esetleg
hibai (hibas forrasztasi helyek, forrasztoon-athidalasok), csak azutan
kerithetiink sort az els¢ miikodési vizsgalatra.

Gondoljunk arra, hogy ez az épitokészlet csak olyan halézati
tapegységb6l szarmazoé sziirt, vagy olyan elembél/akkumuliatorbol
szirmazé egyen-fesziiltséggel taplilhaté, amely képes szallitani az
igényelt aramot. A gépkocsi-akkumulatortolték, vagy a modellvasutak
transzforméitorai nem felelnek meg fesziiltség-forrasként, mivel az egyes
alkatrészek tonkremenetelét, vagy a teljes épitokészlet
miikodésképtelenségét okozhatjak.

Eletveszély!

Ha halézati tapegységet alkalmazunk fesziiltség-forrasul, akkor annak

meg Kell felelnie a vonatkoz6 biztonsagi eldirasoknak.

2. Dugjunk ra az elemcsatra helyes polaritassal egy 9V-os tdmbelemet vagy
egy megfelel6 fesziiltség-forrast.

e Az egyik LED-nek ki kell gyulladnia.

3. Nyomjuk meg, és tartsuk nyomva az S1 gombot.

e Most az Osszes LED-nek meg kell gyulladnia az o6ramutatd
jarasaval megegyez0 iranyban egymas utan. Mindig egyszerre csak
egy LED vilagithat, kett6 vagy tobb nem.

4. Engedjiik fel az S1 nyomdgombot.

e A LED-ek most egyre nagyobb id6kozokben gyulladnak meg, amig
végiil csak egyetlen egy marad égve.

5. Ha eddig minden rendben volt, akkor az alabbi hibakeresési listat
atugorhatjuk.

6. Ha a varakozas ellenére a LED-ek nem vagy allanddan vilagitanak, vagy
egyéb hibajelenség mutatkozna, akkor azonnal kapcsoljuk ki a
tapfesziiltséget, és vizsgaljuk at még egyszer a teljes kartyat az alabbi
hibakeresési lista alapjan.

Hibakeresési lista

Pipaljuk ki az dsszes vizsgalati 1épést!

O Helyes a tapfesziiltség polaritasa?

O A tapfesziiltség bekapcsolt késziilék esetében is még a 9 — 13,8 V
tartomanyon beliil van?

O Kapcesoljuk ki ismét a tapfesziiltséget.

O A megfelel§ értékii ellenallasok vannak beforrasztva?

Ellendrizzilk még egyszer az értékeket a szerelési utasitds 1.1 pontja

alapjan.

Helyes polaritassal van beforrasztva a LED?

Ha a fénydiodat a fény felé tartjuk, akkor a katodot arr6l ismerhetjiik fel,

hogy ez a nagyobb elektroda a LED belsejében. A kértyara nyomtatott

betiltetési rajzon a katod helyzetét a vilagité dioda tokjanak a korvonalan

beliil egy vastag vonal jeloli.

O

Az LDI1-LD10 fénydiodak katédjanak az S1 nyomoégomb iranyaba kell
néznie.

O Helyes polaritassal vannak beiiltetve az elektrolit-kondenzatorok?
Hasonlitsuk 0ssze még egyszer az elkora nyomtatott polaritas-jelolést a
nyomtatott kartydra nyomtatott beiiltetési rajzzal, illetve a kezelési
utasitiasban talalhato beiiltetési rajzzal. Gondoljunk arra, hogy az
elektrolit kondenzator gyartmanyatol figgden vagy a ,,+”, vagy a ,,-,,
jelolés van az elkora ranyomtatva.

O Helyes polaritassal van bedugva az integralt aramkor a foglalataba?

Az ICl-en 1év6 bemarasnak vagy pontnak a C2 kondenzator felé kell
néznie.
Az IC2-n 1év6 bemarasnak vagy pontnak a C4 kondenzator felé kell
néznie.

O AzIC- foglalatokba a helyes IC-tipusok vannak bedugva?
Vessiik 0ssze a jelolésiiket az alkatrészlistaval.
Az IC §sszes laba jol van bedugva a foglalatba? Nagyon koénnyen
megtorténik, hogy az egyik 1ab bedugaskor meggorbiil, vagy a foglalat
mellé megy el.
Be van forrasztva a négy huzalathidalo?
Nincs véletleniil egy forrasztasi athidalas vagy rovidzar a forrasztasi
oldalon?
Hasonlitsuk 0ssze azokat az 9sszekotéseket a nyomtatott huzalozasban,
amelyek véletlen 4athidalasoknak néznek ki, a kartyara nyomtatott
beiiltetési rajzzal (raszter) és a szerelési utasitasban 1évd beiiltetési
rajzzal, miel6tt megszakitanank egy huzalozasi Osszekotést (vélt
athidalast). Abbol a célbol, hogy a nyomtatott huzalozas osszekotéseit
vagy szakadasait konnyebben megallapithassuk, tartsuk a megforrasztott
nyomtatott kartyat a fény felé, és a forrasztasi oldal iranyabol vizsgaljuk
meg ezeket a nemkivanatos jelenségeket.

O Elbfordul esetleg hidegforrasztas?

Alaposan vizsgaljunk meg minden egyes forrasztasi pontot. Vizsgaljuk
meg egy csipesz segitségével, hogy nem mozognak-e egyes alkatrészek.
Ha valamelyik forrasztasi pont gyanus, akkor a biztonsag kedvéért még
egyszer forrasszuk at.

O  Vizsgaljuk meg azt is, hogy meg van-e forrasztva az sszes forrasztasi
pont; gyakran eldfordul, hogy forrasztds kozben kihagyunk egyes
forrasztasi pontokat.

O Gondoljunk arra is, hogy egy forrasztovizzel, forrasztozsirral, vagy
hasonlo folyasztoszerrel, vagy nem megfeleld forrasztoonnal forrasztott
kartya esetleg nem mikddik. Ezek a szerek elektromosan vezetnek, és ez
altal kuszoaramokat és rovidzarakat okoznak. Ezen kiviil azokra az
épitékészletekre, amelyeket savtartalmt forraszto-onnal, forrasztozsirral,
vagy folyasztoszerrel forrasztottunk meg, érvényét veszti a garancia, ill.
a gyarté nem javitja vagy cseréli.

oag

Ha ezeket a pontokat ellendriztiik, és az esetleges hibakat kijavitottuk, akkor
csatlakoztassuk Ujra a kartyat. Ha az esetleges hiba kovetkeztében nem
karosodott egyetlen alkatrész sem, az aramkornek most mar miikodnie kell.

A kapcsolast csak akkor szabad iizembe allitani, ha a sikeres miikodési
vizsgalatot kovetden be lett épitve egy megfeleld hazba, és a szamara tervezett
célra fogjuk hasznalni.



