INRAD

Tele otlettel
Conrad Szakiizlet 1067 Budapest, Teréz krt. 23. Tel: (061) 302-3588
Conrad Vevészolgalat 1124 Budapest, Jagell6 it 30. Tel: (061) 319-0250

Frekvenciaméré, FC-2500

Rend.sz.: 120558
Verzio: 03/01

Fobb jellemzék
Frekvenciamérés,

A csatorna: max. 2,5 GHz 1 Mohmon
B bemenet: max. 500 MHz
C bemenet: max. 10 MHz 50 ohmon.

Kijelzd: 8 jegyl LCD.
A felépités megfelel a VDE 0411 = EN 61010 elGirasnak,
valamint az EMC-vizsgalatnak.

Rendeltetés

- Frekvenciamérés 10 Hz...2500 MHz tartoméanyban.

Max. megengedett bemeneti fesziltség: 88 Veff a C
csatornan, ill. 5 Vpp (=csucstol csucsig) az A és B
csatornan.

Kezel6szervek
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BNC-csatlakozdk:

1a: "A" 50 MHz...2500 MHz/1 Mohm,

1b: "B" 10 MHz...500 MHz/50 ohm,

1c:"C" 10 Hz...10 MHz/50 ohm

Erzékenység atkapcsolé a "C" csatornahoz (High =
nagy, "LOW" = kicsi)

"RANGE" méréshatar valté kapcsolé "CH A", "CH B"
csatornak, CH C csatorna "10Hz - 10 MHz" és
periédusmérés

"GATE TIME" (kapuidd) kapcsold, "FAST" (gyors) vagy
"SLOW" (lassu)

"RECORD" gomb egy mért frekvencia tarolasara
"CALL" gomb, tarolt frekvencia behivasara

"OFF/ON" (BE/KI) gombok

"HOLD" gomb a mérési eredmény kijelz6n tartasara
"REL" gomb, relativ méréshez

10.
11.
12.
13.

14.

"RESQO" gomb (=resolution = felbontas), a
"SENSITIVITY" kapcsoléhoz kétédik

8-jegy folyadekkristalyos kijelz6 (=LCD)

Allité tamasz, a leolvasas kdnnyitésére

Csatlakoz6 hlvely kiilsé tdpegység szamara (nincs az
arban), a belsé érintkezé a "+"

Elemtarto fedele

Biztonsagi tudnivalok

Olyan termék- vagy személyi karokért, amelyek az
Utmutatdban foglaltak figyelmen kivil hagyasabdl,
szakszeriitlen kezelésbél, vagy a biztonsagi el6irasok
be nem tartasabol szarmaznak, a gyart6é és forgalmazoé

nem véllal felelésséget, ezekre a garancia nem
érvényes.
= A mért jel nem lehet a halézattal galvanikus

kapcsolatban. A bemeneti jelre megadott korlatokat
feltétlendl be kell tartani.

= Nem szabad kedvezétlen kornyezeti
k6z6tt mérni, agymint:
nedvesség vagy magas paratartalom, égheté gazok és

kérilmények

g6z6k, por, oldészer, vihar, elektrosztatikus vagy
magneses terek kdzelsége.
= A fentieknek nem megfeleld, vagy nem

rendeltetésszerli hasznalat veszélyezteti a késziiléket

és a kezel6t (révidzar, tliz, &ramUtés lehetésége).

A készilléket nem szabad atalakitani.

Mérokészilékek nem valdk gyerekek kezébe!

Csak biztonsagosan lezart hazzal szabad (izemeltetni.

A hasznalhatatlanna valt készliléket helyezze lizemen

kivill, véletlen hasznalatat akadalyozza meg.

= Ne probélja hasznalni, ha: lathatdé sériilése van; nem
mikodik; hosszabb ideig kedvezétlen kérilmények
ko6zott taroltdk, vagy ha széllitdskor nagyobb
igénybevételnek volt kitéve.

Csatlakoztatas, lizembe helyezés

A) Alapbeallitasok, altalanos

= Kerllenddk a kedvezétlen, széls6séges Uzemi ill.
tarolasi kérilmények: tul meleg (pl. napon az autéban,
fitéventilator v. forr6 paka mellett) vagy hideg
kdrnyezet, nedvesség, para, por, éghetd gazok vagy
g6z0k, er6s rezgés, elektromos, magneses terek
(sztatikus kisUlések, hangszérdk stb. kdzelsége).

= Nem szabad kdzvetlen napsitésnek kitenni, mert a
kijelz6 ugy 60 fokon elfeketedhet — ez leh(ilés utan

rendbe jon.
= Hidegré6l meleg helyre val6 széllitds utan a
bekapcsolassal meg kell varni, mig a készllék

szobahémérsékletre melegszik, az esetleg lecsapodott
para kiszaradasa érdekében.
= Jelvezetékek: BNC csatlakozés jelforras esetén
koaxialis vezetékkel csatlakozunk a készilékhez; a
kils6 arnyékol6 fonat a fold. Egyéb aramkérdk vagy
alkatrészek esetében a vezeték egyik végén BNC, a
masikon (elagazassal) pl. krokodilcsipeszek s
lehetnek.
= A bemeneti érzékenységet meg
teleszképantenna hasznalataval, kb.
(teljesen kihtzva) 1 GHz-ig (6sszetolva).
Figyelem!
A bemenetekre csak a haldzatrél galvanikusan
(levalaszto transzformatorral) levalasztott jelek adhatok!
Eletveszély!
Legyen tekintettel a miiszaki adatokban megengedett
max. bemeneti értékekre!
Ellenérizze azt is, hogy nem sériiltek vagy zarlatosak-e
a BNC-aljak.
Ha, kiiléndsen nagyobb frekvencian, a forras ellenallas és
a vezeték kapacitas ismeretlen, akkor kiskapacitasu 1:10-es
méré&fejet érdemes hasznalni.
A 'C’ csatornanal nem ajanlott a méréfej, mert annak
viszonylag nagy impedanciaja meghamisithatja a mérést.

lehet novelni
50 MHz-tél



Koaxialis vezetékeknél a nagyfrekvencids hiba
csokkentésére ellenallast (,terminator”) lehet beiktatni
kdzvetlenil a miszer elé; az ellendllas érték meg kell
felelien a jelforrds impedancidnak ill. a vezeték
hulldmimpedanciajanak, pl. 50 ohmos kimenet és 50 ohmos
koax vezeték esetén az ellendllas is 50 ohm legyen.

B) A késziilék hasznalata

A harom bemenet (A, B, C csatorna) kdzétt a ,RANGE”
kapcsoléval lehet valtogatni, és a C—nél periédusmérésre is
lehet kapcsolni:

T = 1/f (f = frekvencia, T = periédusidd)

* A bemeneti csatornak beallitdsa

A RANGE kapcsol6 CH A éllasaban 50 MHz...2500 MHz
mérheté, CH B: 10 MHz...500 MHz (=0,5 GHz), CH C:
frekvencia ill. periédusidé 10 Hz...10 MHz ill. 0,1 s...0,1us
kdzott.

»  Kapuidé ("GATE TIME")

A bedllitdsnak a jelhez kell igazodnia. Viszonylag éallando
frekvenciandl, ha nagy pontossagra térekszink, allitsuk
"SLOW"-ra. Valtozé frekvenciaju jelnél jobb a "FAST"
bedllitas. Az észlelési id6t (kapuid6t) villogé tizedespont jelzi
jobboldalt lent. A felbontast — és vele egyitt a kijelzési
pontossagot - a "RESQO" gombbal is lehet allitani.

=  Bemeneti érzékenység allitas (C csat.)

Gyengébb jelek észleléséhez, 10 MHz-ig terjedéen, a C
csatorna érzékenysége ndvelheté a "SENSITIVITY" -vel:
tegye "HIGH" allasba. Amennyiben a jel amplitidoja
nagyobb (max. 88 Vrms = 250 Vpp), allitsa a kapcsolét
"LOW"-ba, igy a "C" bemenet nem lesz "tllvezérelve".

= Eszlelésiid6 és felbontas allitas (utolsé jegy)

A "GATE TIME" kapcsoloval, valamint a "RESO" gombbal
modositani lehet az "A", "B" és "C" csatorna Un. mintavételi
frekvenciajat és felbontasat.

Tegye a "GATE TIME" kapcsol6t "FAST" (=gyors)-rél
"SLOW" (=lassu) allasba. Nyomban utana mikodtesse a
"RESQO" (=felbontas)-t. A kijelz6n megjelenik:

"—SEL.1—"

Hasznélja ismét a "RESO" -t, erre megjelenik:

"—SEL.2—"

Tekintse ezekhez a kdvetkezd a tablazatot:

Tartomany | Kapcsoloéallas | Felbontas Mintavételi id6
GATE TIME (RESOlution) | (Sampling Time)
2500 MHz FAST 1000 Hz 0,50 s
(CHA) SLOW 100 Hz 2,75 s
SLOW (SEL.1) | 200 Hz 1,50 s
SLOW (SEL.2) | 500 Hz 0,75s
500 MHz FAST 100 Hz 0,75s
(CHB) SLOW 10 Hz 6,00 s
SLOW (SEL.1) | 20 Hz 5,00 s
SLOW (SEL.2) | 50 Hz 1,50 s
10 MHz FAST 10 Hz 0,50 s
(CHC) SLOW 1Hz 1,25s
SLOW (SEL.1) | 0,2 Hz 6,00 s
SLOW (SEL.2) | 0,1 Hz 11,00 s

* Hold funkcié

A "HOLD" gombbal a kijelzén lehet tartani az utolso
eredményt, még azutan is, hogy a mérdzsindrt levették a
bemenetrél. A kijelzén ekkor a mérési eredmény és
"—HoLd—"

lathaté, véltakozva. Az  aktudlis mérésbe vald
visszatéréshez ismét a "HOLD"-ot kell nyomni.

= Periodusidé mérés

Amennyiben a "C" csatornan mériink, a RANGE gombbal
"PERIODE"-re valtva a periédusidé mérhet6; pl. 74 kHz
esetén ez 1/74 kHz, azaz 13,513 us, 50 Hz-nél pedig 20
ms. A kijelzés

"20.000 -S."

(a "ms" egység miszaki okokbdl nem jelenitheté meg).

*  Viszonyitott mérés: "REL"

Ha mérés kézben megnyomjuk a "REL" gombot, a kijelzés
"0"-ra all, és jobbra lent "REL" jelenik meg. "REL" mddban
a miszer a kulénbséget jelzi ki a korabbi méréshez képest.
Ez hasznos lehet pl. lassan véaltozé frekvenciaknal, vagy
frekvencia atlapolasoknal.

A relativ mérésbdl vald kilépéshez ismét a "REL"-t kell
nyomni. A szimbdlum eltlnik.

= Mérési eredmények kdvetése (min-, max- és
kdzépérték)

Mintegy 10 mérés utdn meg lehet allapitani a legnagyobb,

legkisebb és az atlagos frekvenciat. nyomja egyszer a

"RECORD"-ot — a kijelz6n megjelenik jobboldalt fent az

"R.C." szimbélum, a mérési eredmény kdvetés megindult.

Legalabb 10 mérés utan (fligg a kapuidé6tdl és a frekvencia

valtozastol) nyomja egyszer a "CALL"-t. A kijelz6n

"---HI---" és rdviddel utana

a mért legnagyobb frekvencia lathat6. "R.C." villog.

Nyomja ismét (2.szor) a " CALL"-t. A kijelzén

"---Lo---" és rdviddel utana

a mért legkisebb frekvencia lathato.

Nyomja harmadszor is a " CALL"-t. A kijelzén

"----A---", és roviddel utana

a kozépérték lathatd. Kozépérték frissités (,update”) 10

mérésenként.

Nyomja negyedszer a "CALL"-t — az "R.C." szimbdlum nem

villog tovabb. A befejezéshez nyomja a "RECORD" -ot. Az

"R.C." kiiras eltlnik.

=  Automatikus lekapcsolas

Az elem kimélésére a miszer 30 perc utan lekapcsol,
amennyiben nem mikddtetnek gombot és az eredmény
utolsé 2 jegye 10-nél tdbbet nem valtozik.

* Tulcsordulas jelzés

A kijelzén "---oL---" jelenik meg, és hangjelzés van a
kovetkezé esetekben:

- A C csatornan a frekvencia 10 MHz-nél nagyobb

- A B csatornan a frekvencia 500 MHz-nél nagyobb

- A C csatornan periodusmeéréskor nincs jel.

Artalmatlanitas
A haszndlhatatlanna valt készlléket a helyi el6irasok szerint
kell eldobni.

Hibaelharitas

Nincs kijelzés:

- Be van a késziilék kapcsolva?

- JOk az elemek?

- Helyes az elem polaritas ("+" és "-")?

A frekvencia kijelzés "0..."

- megfelel6 csatornat valasztott (CH A, CH B v. CH C)?
- Megfelel6 bemenetre csatlakozik-e a jel (A, B v. C)?

Karbantartas

A karbantartds és elem csere soran tartsa be a biztonsagi
tudnivaldkat. A készlléket nem szabad atalakitani (garancia
vesztés). Javitassal forduljon szakszervizhez.

Tisztogatas: tiszta, szaraz, antisztatikus ruhaval.
Széntartalmu tisztitoszert, benzint, alkoholt stb. nem
szabad hasznalni, sem pedig éles eszkoézt (drotkefét,
csavarhuzot).

Elem csere

A kijelz6 villogasa azt jelenti, hogy a tépfesziiltség kb.
4,5...4,7 VDC-re csdkkent. Ezutdn mar helyes mérés nem
lehetséges, és elemet kell cserélni.

- Kapcsolja ki a miszert ("OFF").

- Tavolitsa el a mérézsinorokat

- Finom csillag-csavarhizéval oldja a késziilék aljan az
elemtarté fedelének ket csavarjat.

- Ovatosan vegye le a fedelet



- Tavolitsa el az elemeket, és
- Tegyen be két azonos tipusu Ujat.

- Ugyeljen a polaritasra ("+

és"-").

- Gondosan zarja vissza a fedelet.

Figyelem!

Ne hasznalja a miiszert nyitott allapotban!
Ne hagyjon benne elhasznalt elemet, mert az kifolyhat.
Az elhasznalt elemet az erre szolgalé gyidijtéhelyen kell

leadni.

Miiszaki adatok
"A" bemenet
Frekvencia-
tartomany
Felbontas

Bemeneti
érzékenység

Impedancia

Max. bem. fesz.

"B" bemenet

Frekvencia-
tartomany

Felbontas

Bemeneti
érzékenység

Impedancia
Max. bem. fesz.

"C" bemenet

Frekvencia-
tartomany

Felbontas

Bemeneti
érzékenység

Impedancia

Max. bem. fesz

Frekvenciamérés
pontossaga

IdGalap

Tip.

Frekvencia
Hém. egyltthaté

Digitalis kijelzé

Altalanos adatok
Téapfesziliség

Aramfelvétel

50 MHz...2500 MHz

0,1 kHz (= 100 Hz, Gate Time
"SLOW")...1 kHz (Gate Time
"FAST")

50 MHz...max. 75 MHz => <100 mV

> 75 MHz...2500 MHz => < 50 mV

1 Mohm Il < 40 pF

5 Vpp sinus

10 MHz...500 MHz

10 Hz (Gate Time "SLOW") ...100 Hz
(Gate Time "FAST")

10 MHz...35 MHz => < 120 mV

>35 MHz...< 350 MHz => < 50 mV

> 350 MHz...500 MHz => < 120 mV

50 ohm

5 Vpp, sinus

10 Hz...10 MHz

1 Hz (Gate Time "SLOW")...10 Hz
(Gate Time "FAST")

10 Hz...10 MHz => < 50 mV
(frekvenciamérés)

< 50 mV (periodusmérés)

50 ohm

88 Vrms = 88 Veff, sinus

*(4ppm + 1d), CHA, B és C

(23°C 15K, kalibralas utan)

[K=kelvin, d=digit]

kvarcoszcillator
4,194 MHz
0,1 ppm pro °C (typ. 23°C +5K)

8 jegyl LCD, 13 mm magas,
szimbélumok:

REL, visz.érték

R.C. Record = felvétel

,~—-Hold—" (= kimerevités)

"---oL---" Overload = tllterhelés

4 x 1,5V elem, alkéli, AA tip., vagy

dugasz-tapegység, 9 VDC / > 300 mA,
"+" belll (a tApegység nincs
mellékelve)

kb. 105mA az A vagy B csatornan
valé méréskor

kb. 5 mA a C csatornan valé méréskor

Koérnyezeti feltételek

Uzemi hémérséklet

rel. paratartalom

Méret, vezeték nélkil
Témeg csatlakozd nélkdl,

elemmel

0°C...+50°C

max. 90% (0°C...35°C), nem
kondenzalt

kb. 173 x 80 x 35 mm

kb. 340 g



