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 testo 476 
R
end. sz.:   szám

 12 12 72 
 1. A

lapvető biztonsági tudnivalók 
Figyelm

eztetés: 
A stroboszkópok nyugalom

ba jutott m
ozgás látszatát keltik. N

e érjen a vizsgált géphez ill. tárgyhoz! 
Stroboszkóp használata az arra hajlam

os szem
élyekben epilepsziás roham

ot válthat ki. 
R
obbanásveszély állhat fenn! A term

éket ne használja robbanásveszélyes környezetben. 
Vigyázat: 
A term

éket ne használja nedves vagy páralecsapódás-veszélyes környezetben. 
Ü
gyeljen, nehogy folyadék vagy fém

 tárgy hatoljon be a szellőző nyíláson keresztül a m
űszerbe. 

Az akkut m
indig csak a testo 476 szállításához tartozó akkutöltővel töltse fel. 

A szállított hálózati adaptert csak a testo 476 töltéséhez használja. 
Veszély! N

agyfeszültség! 
Az áram

ütés veszélyének csökkentése érdekében ne nyissa fel a m
űszert. 

A villanólám
pa cseréjére vonatkozó tudnivalókat a 9.  Villanólám

pa cseréje fejezet alatt találja. 
A m

űszerben nincsenek olyan alkatrészek, am
elyeket a felhasználónak kellene karbantartania. 

 2. R
endeltetésszerű használat 

A testo 476 az ipar, a kutatás & fejlesztés szám
os területén, laboratórium

okban és egyetem
eken használható. 

Általában a testo 476 ott nyer alkalm
azást, ahol gyorsan m

ozgó tárgyakat lassítva kell m
egjeleníteni. Így könnyen és biztosan 

vizsgálható vele a m
ozgás, ellenőrizhető a szabályos lefutás és m

eghatározhatók a nem
 kívánatos rezgésforrások. 

A testo 476 használatával akár látszólag "be is fagyaszthatja" egy tárgy m
ozgását. A tárgy érintése nélkül pontosan 

m
eghatározható annak fordulatszám

a ill. lengési frekvenciája. 
Ellentétben m

ás hordozható stroboszkópokkal a testo 476 félkézzel is kezelhető, és m
ivel a legkisebb ipari stroboszkópról van 

szó - hordozható és különösen praktikus. 
Szokásos felhasználási területei/alkalm

azása: 
- N
agysebességű szerelősorok, 

szállító rendszerek, töltőberendezések, stb. 
- N
yom

dagépek és szövőszékek 
- M
otorok, ventilátorok, szivattyúk és turbinák 

- Kalibráló- és ellenőrző m
űszerek 

- Labor- és kutatási berendezések felügyelete 
 3. A

 szállítás tartalm
a 

A testo 476-ot a következő tartozékokkal szállítjuk: 
- testo 476 stroboszkóp 
- U
niverzális akkutöltő (100...240V AC

) 4 különböző fajta dugaszolóval 
- Külső trigger-jel dugaszoló 
- Koffer 
- H
asználati útm

utató 
 

 
➀
 Be/Ki 
➁
 Beállító kerék, szabályozza a villanási frekvenciát. A villanási frekvencia változtatásának sebessége függ a szabályozó 

kerék forgatásának sebességétől. 
G
yors kerékforgatás = a villanási időköz nagy lépésekben változik 

Lassú kerékforgatás = a villanási időköz kis lépésekben változik 
➂
 LC

D
 kijelző m

utatja a villanási frekvenciát (Villanás percenként = FPM
) (flash per m

inute). 
➃
 Akku töltés szükséges - jelzés (LO

 BAT) felgyullad, am
ikor az akkut újra fel kell tölteni 

➄
 Akkutöltő hüvely 
➅
 A trigger-jel bem

eneti hüvelyt akkor használják, ha a villanási frekvencia vezérléséhez külső érzékelőt alkalm
aznak. 

➆
 Az EXT akkor gyullad fel, ha a trigger dugaszoló be van dugva. 
➇
 Tartószíj, övre vagy a csuklóra felfűzhető. 
➈
 Elülső lefedés csavarja. A villanó lám

pa cseréjekor ki kell csavarni. 
 5. Tápáram

ellátás 
5.1 A

kkutöltő berendezés beállítása 
Az akkutöltő berendezés első használatánál válassza ki a m

egfelelő dugaszolót (több áll rendelkezésre). Állítsa úgy a 
dugaszoló hátoldalán lévő lyukakat (➀

) hogy egybeessenek az akkutöltő dugaszoló aljzatában lévő csapokkal (➁
) m
ajd 

nyom
ja be. H

a a csapok jól csatlakoztak, kattanást hall, és a dugaszoló szilárdan be van dugva. A készülék m
ost üzem

kész.   
 A dugaszoló csatlakozók cseréje 
A dugaszolónak az akkutöltőből való kivételéhez tolja az akkutöltőn lévő kapcsolót 
(➂

) felfelé, m
ire a dugaszoló kiugrik. H

a egy m
ásik dugaszoló csatlakozót kíván 

használni, járjon el a fent leírtak szerint. 
 5.2 A

z akkum
ulátor feltöltése 

A m
űszer első használata előtt és ha az LC

 kijelzőn a "LO
 BAT" felirat jelenik m

eg, 
töltse fel az akkut. 
M

egjegyzés: 
H
a a “LO

 BAT” jelzés felgyullad, a m
űszert m

ég körülbelül 4 percig lehet használni. 
H
a a “LO

 BAT” jelzés villog, az akku kiürült és a m
űszer autom

atikusan 
kikapcsolódik. 
Az első használat előtt az akkutöltőt üzem

be kell állítani. Lásd 5.1 Akkutöltő 
berendezés üzem

be helyezése 
1 D

ugja be az akkutöltő dugaszolóját a testo 476 akkutöltő hüvelyébe és dugja be 
az akkutöltőt egy fali dugaszoló aljzatba. 



2 D
A töltőberendezésen lévő vörös jelzőfény az akkuk teljes töltési m

űvelete alatt világít.  
- H
a az akku teljesen fel van töltve, a vörös jelzőfény villog. A m

űszer teljes feltöltése kb. két (m
axim

álisan három
) óra hosszat 

tart. 
 5.3 A

kku ápolás 
Szám

os tényező befolyásolja az akkuk élettartam
át: 

- M
inél m

elegebb az üzem
i hőm

érséklet, annál rövidebb az akkuk élettartam
a, m

inél hűvösebb, annál hosszabb az 
élettartam

uk. 
- M
inél többször ürül le teljesen az akku, annál rövidebb lesz az élettartam

a. 
H
asznos tanácsok: 

Az akkuk élettartam
ának m

axim
alizálásához: 

Az akkut m
indig teljesen feltöltve tárolja. 

A töltési m
űveletek között ne hagyja, hogy az akku teljesen lem

erüljön. 
H
a a m

űszert szobahőm
érsékleten tárolja, az akkut három

havonta süsse ki és töltse fel. 
 6. Ü

zem
elés 

1 N
e felejtse el a m

űszer első használata előtt az akkut feltölteni. 
2 Irányítsa a testo 476-ot a m

ozgó tárgyra és kapcsolja be a m
űszert (➀

). 
- 1 - 2 m

ásodperc is eltelik, m
ielőtt üzem

kész lesz a m
űszer. 

- H
a a kijelzőn a “LO

 BAT” jelzés m
egjelenik, fel kell tölteni az akkut. 

3 A beállító kerék elforgatásával (➁
) állítsa úgy a villanási frekvenciát, hogy a tárgy 

m
ozdulatlannak tűnjön (közeledve a m

ozgási frekvenciához a tárgy látszólag lassabban 
m
ozog). 

- Ennek értéke az LC
 kijelzőn leolvasható (➂

). 
Egység: „Villanás percenként (FPM

)“ = 1/perc = fordulat/perc. A "m
ásodpercenkénti villanás" 

= 1/m
ásodperc = H

z egységet a kijelzett érték 60-al való elosztásával kapjuk m
eg. 

Fontos: 
A m

ozdulatlan képek nem
csak a m

ozgás frekvenciájának elérésekor jelennek m
eg, hanem

 a 
m
ozgási frekvencia többszörösénél vagy tört részénél is. A tárgy m

ozgásának látszólagos 
lassulására valam

int a testo 476 a fordulatszám
 m
érőként használatára vonatkozó 

inform
ációkat jelen kézikönyv következő fejezeteiben lehet találni. 

H
asznos tanácsok: 

Az a villanás frekvencia, am
elynél a tárgy képe a legnagyobb kontraszttal jelenik m

eg, az a 
m
ozgási frekvencia. 

 7. H
ibajelentések 

E1: Elülső burkolat nincs m
egfelelően rögzítve. Am

ikor az E1 jelzés m
egjelenik, a m

űszert ki kell 
kapcsolni. C

savarja ki az elülső fedélrögzítő csavart (➀
), helyezze el újra a reflektort és csavarja 

vissza az elülső fedél rögzítő csavart. 
 8. Vezérlés trigger jel útján 
A testo 476 külső trigger jellel is vezérelhető. A trigger jel bem

eneti hüvelye D
TL / 

TTL kom
patibilis. Felism

eri a legalább 800ns-os időtartam
ú négyszögjelet 0 és 

+5 V között. A trigger csatlakozó kábel egy szabványos 3,5 m
m
-es Jack dugóval 

van ellátva. Kiosztás (csak a m
ellékelt dugaszolóra érvényes!): 

➀
 Külső csatlakozó (kör alakú) a közös vezető. 
➁
 A középső csatlakozó +7,2V egyenáram

ot biztosító kim
enet saját áram

ellátás 
nélküli külső érzékelők m

űködtetésére. 
➂
 D
A belső csatlakozó a bem

eneti jel, am
ely a villanást kiváltja. 

M
egjegyzések: 

Kapcsolja ki a készüléket m
ielőtt egy trigger kábelt becsatlakoztat / kihúz. 

H
a trigger dugaszoló van bedugva, a kézikerék nem

 m
űködik. 

 Figyelm
eztetés 

N
e küldjön 208H

z feletti jeleket a m
űszerre. 

 

 
EXT felgyullad, ha a trigger dugaszoló be van dugva. 
 9. Villanólám

pa cseréje 
1 C

savarja ki az elülső fedél rögzítő csavart, am
ely az elülső lefedés alján található (➀

). 
2 Billentse fel a lefedést (➁

). Ü
gyeljen közben, hogy a régi villanólám

pa el ne törjön. 
Állapítsa m

eg, hogy a lefedés felső szélén lévő kam
pók ki vannak-e akasztva. Vegye le a 

lefedést. 
3 Fogja m

eg határozottan az elhasználódott villanó lám
pát és húzza egyenesen ki (➂

). 
4 Egy nem

 szöszölő és zsírm
entes ruhával fogja m

eg az új villanó lám
pát. D

ugja ezt be a 
csatlakozó hüvelybe (➃

). 
Vigyázat! 
Figyeljen arra, hogy a villanó lám

pa kifogástalanul üljön a 
csatlakozó hüvelyében. H

a az görbe, a reflektor kevesebb 
fényt sugároz ki. 
5 Tolja az új lám

pa fölé az elülső lefedést (➄
) és felül akassza 

be újra. Billentse vissza a lefedést a ház alsó része irányában 
és csavarja vissza a csavart. 
M

egjegyzés: 
Biztonsági okokból nem

 villan a készülék, ha a fedél nincs felhelyezve. H
a a fedél nincs 

kifogástalanul rögzítve, a kijelzőn m
egjelenik az “E1” figyelm

eztetés. További inform
ációkat a 7. H

ibajelzések alatt talál. 
 10. Tanácsok a használathoz 
10.1 Lassított m

ozgások 
M
int azt leírtuk a testo 476-ot főleg valam

ely tárgy látszólagos lelassítására vagy m
egállítására használják. Ez biztonságos és 

problém
a m

entes m
űködés közbeni vizsgálatot tesz lehetővé. 

Egy tárgy m
ozgásának lassított m

egjelenítéséhez először kissé a tényleges fordulatszám
a vagy egy felharm

onikusa 
(ism

ertetést lásd lejjebb) felett vagy alatt kell "rávillantani", H
asználja egyszerűen a beállító kereket, am

íg a kívánt látszólagos 
lassítást el nem

 éri. 
H
asznos tanácsok: 

A tárgy látszólagos fordulatszám
a m

egállapítható ha az objektum
 tényleges fordulatszám

ából kivonásra kerül a villanás 
frekvencia. 
Példa: 
H
a egy tárgy 1 000 fordulat/perc-el forog és 1 005 FPM

 frekvenciával villant rá a készülék, a tárgy látszólag 5 fordulat/perc-el 
forog. 
Fordulatszám

 
 = tényleges fordulatszám

 m
ínusz villanási frekvencia 

= 1 000 ford/perc - 1 005 ford/perc 
= 5 ford/perc 
         

10.2 Látszólagos forgásirány 
A látszólagos forgásirányt (az óram

utató járásával ellentétes vagy vele m
egegyező ill. előre / hátra), a villanási frekvencia, a 

tárgy tényleges forgásiránya és a stroboszkóp sugárnak a tárgyhoz viszonyított iránya határozza m
eg.  

Példa: 



Feltételezve, hogy egy 1 000 fordulat/perccel, az óram
utató járásának irányában forgó ventilátort kell észrevehetően 

lelassítani. 
1 eset: A tárgy előtt áll és 1 005 FPM

 frekvenciával villant rá. Ekkor úgy látszik, m
intha a tárgy az óram

utató járásával 
ellentétesen 5 fordulat/perccel forogna. 
2 eset: A tárgy előtt áll és 995 FPM

 frekvenciával villant rá. Ekkor úgy látszik, m
intha a tárgy az óram

utató járásának 
irányában 5 fordulat/perccel forogna. 
3 eset: A tárgy m

ögött áll és 1 005 FPM
 frekvenciával villant rá. Ekkor úgy látszik, m

intha a tárgy az óram
utató járásának 

irányában 5 fordulat/perccel forogna. 
4 eset: A tárgy m

ögött áll és 995 FPM
 frekvenciával villant rá. Ekkor úgy látszik, m

intha a tárgy az óram
utató járásával 

ellentétesen 5 fordulat/perccel forogna. 
10.3. Felharm

onikusok 
H
a egy tárgyra rávillantás után a villantás frekvenciáját folyam

atosan növeljük, úgy tűnik, hogy az objektum
 befagy, lassítva 

m
ozog előre m

ozog, m
ajd újra befagy, m

ajd visszafelé m
ozog, több kép keletkezik, stb. 

Ezek a képek az objektum
 fordulatszám

ának m
atem

atikailag m
eghatározható többszörösénél vagy m

ás néven 
felharm

onikusoknál jönnek létre. 
 Példa: 
Feltételezzük, hogy a legutóbbi példában em

lített ventilátort szeretné lelassítani, és világosabbá tenni. 
Eljárás: 1 000 FPM

-ről kiindulva lassan növelje a villantás frekvenciát. 1 500 FPM
-nál a látszólagos kép újra lefagy. N

övelje 
tovább a villantás frekvenciát. 
A kép 3 000 FPM

-nél látszólag ism
ét lefagy. Ennél a frekvenciánál a ventilátor igen világosnak tűnik. A beállító kerékkel a 

frekvenciát változtathatjuk 3 000 FPM
 fölé és alá, hogy a ventilátort az óram

utató járásának irányában vagy azzal ellentétesen 
forgassuk. 
H
asznos tanácsok: 

„Lefagyott“ képek keletkezhetnek az objektum
 fordulatszám

ának egészszám
ú többszöröseinél és hányadosainál. Egy 1 000 

fordulat/perccel forgó ventilátor az egészszám
ú többszörösénél 2 000 (2x), 3 000 (3x), 4 000 (4x) stb. valam

int hányadosainál 
500 (1/2x), 750 (3/4x) és 1 500 (1 1/2x), stb. látszik lefagyni. 
- Egyes lefagyott képek önálló képként jelennek m

eg, m
íg m

ások egyidejűleg "többszörös képekként". Ennek akkor van 
jelentősége, ha a tárgy fordulatszám

át kell m
eghatározni (lásd 10.4 A tárgy tényleges fordulatszám

ának m
eghatározása). 

10.4 A
 tárgy tényleges fordulatszám

ának m
eghatározása 

A testo 476 digitális fordulatszám
 m
érőként használható egy tárgy tényleges fordulatszám

ának vagy a lengés (irányváltás-) 
frekvenciájának m

eghatározására. Ez a tárgy m
ozgásának látszólagos “lefagyasztásával,” m

ajd az LC
 kijelzőn az érték 

leolvasásával történik. 
M
int m

inden stroboszkópnál lényeges annak m
egállapítása, hogy a "lefagyott" kép nem

 az objektum
 fordulatszám

ának 
felharm

onikusa. 
H
asznos tanácsok: 

- H
a ism

eri az objektum
 hozzávetőleges fordulatszám

át, akkor hasznos kiindulóponttal rendelkezik. 
- H
a az objektum

nak egységes az alakja, m
int pl. egy több lapátos ventilátor vagy egy m

otortengely, az objektum
on egy 

azonosító jelet kell elhelyezni, felfestve, vagy reflektáló szalag stb. felragasztásával, hogy m
eg lehessen különböztetni a 

m
ozgásirányát. 

- Egyes kép m
indig a tárgy valódi fordulatszám

ának felénél jelenik m
eg! 

1 példa (jelölés 
szükséges):  
Ez a példa 
m
utatja m

iért van 
szükség 
azonosító 
jelölésekre. 
Tételezzük fel, 

hogy m
eg akarja 

állapítani a 
ventilátor tényleges 

fordulatszám
át. 

Az egyedüli 
annyit tud, hogy a 

fordulatszám
 

3 500 
fordulat/percnél 

kevesebb. H
a a 

villanási 
frekvenciát 3 500 

FPM
 

(percenkénti 
villanásról) 

indulva csökkenti, a 

következő "lefagyott" képek jelennek m
eg: 

     Kép szám
 

      Villanási frekvencia: 
 Kép: Szám

 
      Villanási frekvencia: 
  M
ekkora a ventilátor tényleges fordulatszám

a? Az 1, 3, 5, 6 és 8 kép m
ind “lefagyott”, vagyis a fordulatszám

  
.300, 1 650, 1 100, 825 vagy 550 fordulat/perc körül lehetne.  
M
elyik a helyes? 

A ventilátor fordulatszám
ának m

eghatározásához egy ventilátor szárnyon jelölést kell elhelyezni és a próbát újra le kell 
folytatni. 
  Kép szám

 
      Villanási frekvencia: 
 Kép: Szám

 
      Villanási frekvencia: 
  

A jelölés segítségével m
egállapítható, hogy a 3 300, 1 650 és 825 fordulat/percnél m

egjelenő képek 
harm

onikus többszörös képek. M
indegyik esetben három

 azonosító jel jelenik m
eg.  

Egyes kép jelenik m
eg 1 100 m

ajd 550 fordulat/percnél. Ezekben az esetekben csak egy jel jelenik m
eg. 

Em
lékezzen vissza, hogy egy egyes kép m

indig pontosan a tárgy tényleges fordulatszám
ának felénél 

jelenik m
eg". 550 az 1 100-nak a fele. Ezért a ventilátor fordulatszám

a 1 100 fordulat/perc kell legyen. 
2 példa (jelölés nem

 szükséges): 



E példán bem
utatjuk, hogy egy tárgy fordulatszám

át hogyan lehet jelzés felvitele nélkül m
egállapítani. Ennek feltétele, hogy a 

tárgynak m
egfelelő alakja legyen. 

Feltételezve, hogy tudjuk, hogy az adott bütyök fordulatszám
a 7000 fordulat/perc alatt van, de jellegzetes alakja m

iatt nincs 
szükség jelölés elhelyezésére. H

a a villanási frekvencia 7 000-ről csökken, a következő „lefagyott“ képek jelennek m
eg (lásd a 

következő oldalt): 
 Kép-szám

: 
     Villanási 

frekvencia:  
  A 6 000 és 4 000 fordulat/percnél m

egjelenő képek nem
 egyes, hanem

 kétszeres és négyszeres képek. Egyes kép jelenik 
m
eg 3 000 m

ajd 1 500 fordulat/percnél. 
1 500 a fele a 3 000-nek. Ezért a tényleges fordulatszám

 3000 fordulat/perc. 
 11. K

arbantartás 
A m

űszer belsejében uralkodó nagyfeszültség m
iatt a használó, a villanólám

pa cseréje kivételével, (lásd 12 old.) tekintsen el a 
készülék karbantartásától. H

a további javításra van szükség, forduljon m
űszaki szervizeink szem

élyzetéhez. 
A külső felületét száraz, nem

 szöszölő ruhával kell tisztítani. Akadályozza m
eg, hogy folyadék kerüljön a m

űszerbe. 
 12. Tartozékok / tartalék alkatrészek 
M

egnevezés, rendelési szám
. 

Ö
vtáska csipesszel a kézi stroboszkóphoz  

 
 

0516 4760 
Tartalék xenon villanólám

pa (2 darab) a kézi stroboszkóphoz;  
 

0554 4760 
nagy fényerő 
ISO

 kalibrálási tanusítvány Fordulatszám
  

 
 

 
0520 0012 

O
ptikai és m

echanikai fordulatszám
 m
érő m

űszerek; 
Kalibrálási pontok 500; 1000; 3000 ford/perc 
 13. M

űszaki adatok 
19 
K
ijelzett értékek 

Frekvenciatartom
ány 30...12 500FPM

 (villanás percenként) 
Pontosság: a m

ért érték ±0,01%
-a ±1 D

igit 
Felbontás ±1FPM

 
Ism

étlési pontosság ±1FPM
 

Kijelző 
5 jegyes LC

D
 kijelző 

Villanólám
pa értékek 

Élettartam
 100 000 000 villanás 

Villanási idő < 20µs 
Fényerő 800 lux kb. 20cm

 távolságban 
Színhőm

érséklet 6 000...6 500K 
Villanási energia m

ax. 150m
J 

Elektrom
os adatok 

Áram
ellátás: akku 

Ü
zem

idő (folyam
atos) m

inim
um
 1óra 30...12 500 FPM

-nél 23°C
-m
ellett 

Külső trigger bem
enet 0...5V D

TL/TTL kom
patibilis 3,5 m

m
 Jack dugó, 

U
out = 7,2V nem

 szabályozott 
m
egengedett csatlakozás értékek 100...240V, 50/60H

z; 4 db ország-specifikus hálózati dugó 
az akkutöltéshez 
Akku N

iM
H
 akkucsom

ag 
Töltési idő m

ax. 3,5 óra 
Akku túltöltés védelem

 / igen 

Fenntartó töltés 
M

űszer ház 
Anyaga: ABS 
M
éret 

 
 

240 x 65 x 40 m
m
 

Súly 465 g 
K
örnyezeti feltételek 

Ü
zem

i hőm
érséklet 0°...40°C

 
Tárolási hőm

érséklet -25°C
...70°C

 
Páratartalom

 m
ax. 95 %

, nem
 kondenzálódó 

G
arancia 

 
 

 2 év 
  


