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Conrad Szakiizlet 1067 Budapest, Teréz krt. 23. Tel: (061) 302-3588

Conrad Vevészolgalat 1124 Budapest, Jagell6 ut 30. Tel: (061) 319-0250
testo 476
Rend.sz.: szam 121272

1. Alapvet6 biztonsagi tudnivalok

gyelmeztetés:

A stroboszképok nyugalomba jutott mozgas latszatat keltik. Ne érjen a vizsgalt géphez ill. targyhoz!
Stroboszkép hasznélata az arra hajlamos személyekben epilepszias rohamot vélthat ki.
Robbanasveszély allhat fenn! A terméket ne hasznalja robbanasveszélyes kornyezetben.
Vigyazat:

A terméket ne hasznalja nedves vagy paralecsapodas-veszélyes kdmyezetben.

Ugyelien, nehogy folyadék vagy fém targy hatoljon be a szell6zd nyilason keresztiil a mliszerbe.
Az akkut mindig csak a testo 476 szallitasahoz tartozé akkutoltével toltse fel.

A szallitott halozati adaptert csak a testo 476 toltéséhez hasznalja.

Veszély! Nagyfesziiltség!

Az dramiités veszélyének csokkentése érdekében ne nyissa fel a miiszert.

A villanélampa cseréjére vonatkozé tudnivalékat a 9. Villandlampa cseréje fejezet alatt talélja.
A miszerben nincsenek olyan alkatrészek, amelyeket a felhasznalénak kellene karbantartania.

2. Rendeltetésszerii hasznalat

A testo 476 az ipar, a kutatas & fejlesztés szamos terliletén, laboratériumokban és egyetemeken hasznalhato.

Altalaban a testo 476 ott nyer alkalmazast, ahol gyorsan mozgé targyakat lassitva kell megjeleniteni. igy kdnnyen és biztosan
vizsgalhaté vele a mozgas, ellendrizhetd a szabalyos lefutas és meghatarozhatok a nem kivanatos rezgésforrasok.

A testo 476 hasznalataval akar latszdlag "be is fagyaszthatja" egy targy mozgasat. A targy érintése nélkiil pontosan
meghatéarozhaté annak fordulatszama ill. lengési frekvencigja.

Ellentétben mas hordozhaté stroboszkdpokkal a testo 476 félkézzel is kezelhetd, és mivel a legkisebb ipari stroboszkoprél van
sz6 - hordozhatd és kiiléndsen praktikus.

Szokasos felhasznalasi tertiletei/alkalmazasa:

- Nagysebességl szerelsorok,

szallité rendszerek, toltéberendezések, stb.

- Nyomdagépek és sz6vGszékek

- Motorok, ventilatorok, szivattylk és turbinak

- Kalibrél6- és ellenérzé miiszerek

- Labor- és kutatasi berendezések feliigyelete

3. A szdllitas tartalma

A testo 476-ot a kévetkezd tartozékokkal szallitjuk:

- testo 476 stroboszkop

- Univerzalis akkutélté (100...240V AC) 4 kiilénbdzd fajta dugaszol
- Kuilsé trigger-jel dugaszold

- Koffer

- Haszna

6val

ati Utmutatod

@ BelKi

(2 Beallit kerék, szabalyozza a villanasi frekvenciat. A villanasi frekvencia valtoztatasanak sebessége fiigg a szabalyozo
kerék forgatasanak sebességétél.
Gyors kerékforgatas = a villanasi id6kdz nagy lépésekben valtozik

Lassu kerékforgatas = a villanasi id6koz kis lépésekben valtozik

) LCD kijelzé mutatja a villanasi frekvenciat (Villanas percenként = FPM) (flash per minute).

@ Akku t6ltés sziikséges - jelzés (LO BAT) felgyullad, amikor az akkut Ujra fel kell tolteni

B Akkutdlto hiively

® A trigger-jel bemeneti hiivelyt akkor hasznaljak, ha a villanasi frekvencia vezérléséhez kiils6 érzékel6t alkalmaznak.
@ Az EXT akkor gyullad fel, ha a trigger dugaszol be van dugva.

®) Tartoszij, dvre vagy a csuklora felfiizhetd.

© Eliills6 lefedés csavarja. A villand lampa cseréjekor ki kell csavarni.

5. Taparamellatas

5.1 Akkutolt6 berendezés bedllitasa

Az akkutdltd berendezés elsé hasznalatanal valassza ki a megfeleld dugaszolét (t5bb all rendelkezésre). Allitsa tigy a
dugaszold hatoldalan 16vé lyukakat (D) hogy egybeessenek az akkutdltd dugaszold aljzataban lévs csapokkal (@) majd
nyomja be. Ha a csapok jol csatlakoztak, kattanast hall, és a dugaszol6 szilardan be van dugva. A késziilék most lizemkész.

A dugaszolé csatlakozok cseréje

A dugaszoldnak az akkutoltdbdl vald kivételéhez tolja az akkutoltén 1évd kapcsolot
(®) felfelé, mire a dugaszolé kiugrik. Ha egy masik dugaszold csatlakozot kivan
hasznélni, jarjon el a fent leirtak szerint.

5.2 Az akkumulator feltoltése

A miiszer elsd hasznalata elétt és ha az LC kijelz6n a "LO BAT" felirat jelenik meg,
toltse fel az akkut.

Megjegyzés:

Ha a “LO BAT" jelzés felgyullad, a miszert még kortilbellil 4 percig lehet hasznalni.
Ha a “LO BAT” jelzés villog, az akku kiliriilt és a m{iszer automatikusan
kikapcsoladik.

Az elsé hasznélat el6tt az akkutltét iizembe kell &
berendezés lizembe helyezése

1 Dugja be az akkutélté dugaszoléjat a testo 476 akkutdltd hlivelyébe és dugja be
az akkutoltdt egy fali dugaszold aljzatba.

itani. Lasd 5.1 Akkutd

t6




2 DA toltéberendezésen 1évé vords jelz6fény az akkuk telies toltési miivelete alatt vilagit.

- Ha az akku teljesen fel van toltve, a vords jelzéfény villog. A miiszer teljes feltéltése kb. két (maxima
tart.

isan harom) 6ra hosszat

5.3 Akku apolas
Szamos tényezd befolyasolja az akkuk élettartamat:

- Minél melegebb az lizemi hémérséklet, annal révidebb az akkuk élettartama, minél hiivdsebb, annél hosszabb az EXT felgyullad, ha a trigger dugaszol6 be van dugva.

élettartamuk.

- Minél tébbszér Urll le teljesen az akku, annal rovidebb lesz az élettartama. 9. Villanélampa cseréje

Hasznos tanacsok: 1 Csavarja ki az ellils6 fedél rogzit6 csavart, amely az ellilsé lefedés al (@.
Az akkuk élettartamanak maximalizalasahoz: Brid

2 Billentse fel a lefedést (@). Ugyelien kdzben, hogy a régi villanélampa el ne torjon.
Allapitsa meg, hogy a lefedés felsd szélén 1évé kampok ki vannak-e akasztva. Vegye le a
lefedést.

3 Fogja meg hatarozottan az elhasznalodott villand lampat és huzza egyenesen ki (3)).

4 Egy nem sz0sz016 és zsirmentes ruhaval fogja meg az Uj villan6 lampat. Dugja ezt be a

Az akkut mindig teljesen feltéltve térolja.
A toltési mlveletek kdz6tt ne hagyja, hogy az akku teljesen lemeriiljon. §
Ha a miszert szobah6mérsékleten tarolja, az akkut haromhavonta siisse ki és toltse fel.

6. Uzemelés e

1 Ne felejtse el a miiszer els6 hasznalata el6tt az akkut feltolteni. fJ\ ,o\m.mzmxom_o hiivelybe (&).

2 Iranyitsa a testo 476-0t a mozgo targyra és kapcsolja be a miszert (D). _n__%w%__.nmﬂ .m:m hogy a vilané lémpa Kifogéstalanul

"1-2 B..mmouvm:_w s m_ﬁ___m.s_ .o: CNnB_a.m zlesza muszer- csatlakozo hlivelyében. Ha az gérbe, a reflektor kevesebb )

- Ha a kijelzén a “LO BAT” jelzés megjelenik, fel kell tolteni az akkut. fényt sugaroz ki

3 A beallito kerék elforgatasaval () allitsa Ugy a villanasi frekvenciat, hogy a targy 5 Tolja az j _ma.nm 1616 az elilsd lefedést () és felil akassza

mozdulatlannak tlinjon (kézeledve a mozgasi frekvenciahoz a targy latszdlag lassabban be (jra. Billentse vissza a lefedést a haz alsé része iranyaban — 1
mozog). X o

- Ennek értéke az LC kijelzon leolvashato (). m_swmwwmwmwm,\__m&m acsavart.

Egység: ,Villanas percenként (FPM)* = 1/perc = fordulat/perc. A "masodpercenkénti villanas"
= 1/masodperc = Hz egységet a kijelzett érték 60-al vald elosztasaval kapjuk meg.

Fontos:

A mozdulatlan képek nemcsak a mozgés frekvenciajanak elérésekor jelennek meg, hanem a
mozgasi frekvencia tdbbszordsénél vagy tort részénél is. A trgy mozgasanak latszélagos
lassulasara valamint a testo 476 a fordulatszam mérdként hasznalatéara vonatkozé
informaciokat jelen kézikonyv kdvetkezé fejezeteiben lehet talalni.

Hasznos tanacsok:

Az a villanas frekvencia, amelynél a targy képe a legnagyobb kontraszttal jelenik meg, az a
mozgasi frekvencia.

Biztonsagi okokbdl nem villan a késziilék, ha a fedél nincs felhelyezve. Ha a fedél nincs
kifogastalanul rogzitve, a kijelz6n megjelenik az “E1” figyelmeztetés. Tovabbi informéaciokat a 7. Hibajelzések alatt talal.

10. Tanacsok a hasznalathoz
10.1 Lassitott mozgasok
Mint azt leirtuk a testo 476-ot f6leg valamely targy latszélagos lelassitasara vagy megallitasara hasznaljak. Ez biztonsagos és
probléma mentes miikddés kdzbeni vizsgalatot tesz lehetévé.
Egy targy mozgasanak lassitott megjelenitéséhez elészor kissé a tényleges fordulatszama vagy egy felharmonikusa
(ismertetést lasd lejjebb) felett vagy alatt kell "ravillantani”, Hasznalja egyszeriien a beallitd kereket, amig a kivant latszélagos
lassitast el nem éri.
Hasznos tanacsok:
A targy latszélagos fordulatszama megallapithaté ha az objektum tényleges fordulatszamabdl kivonasra keriil a
frekvencia.
Példa:
Ha egy targy 1 000 fordulat/perc-el forog és 1 005 FPM frekvenciaval villant ra a készlilék, a targy latszdlag 5 fordulat/perc-el
forog.
Fordulatszdm = tényleges fordulatszdm minusz
=1 000 ford/perc - 1 005 ford/perc
=5 ford/perc

7. Hibajelentések

E1: Elilsé burkolat nincs megfeleléen rogzitve. Amikor az E1 jelzés megjelenik, a miiszert ki kell
kapcsolni. Csavarja ki az ellilsé fedélrogzité csavart (D), helyezze el Ujra a reflektort és csavarja
vissza az ellils6 fedél rogzitd csavart.

8. Vezérlés trigger jel atjan

A testo 476 kiils6 trigger jellel is vezérelhetd. A trigger jel bemeneti hiivelye DTL /
TTL kompatibilis. Felismeri a legalabb 800ns-os idétartamu négyszogjelet 0 és
+5 V koz6tt. A trigger csatlakoz6 kabel egy szabvanyos 3,5 mm-es Jack dugéval
van ellatva. Kiosztas (csak a mellékelt dugaszoléra érvényes!):

@ Kiilsé csatlakozo (kor alaku) a kdzos vezetd.

@ A kozépsb csatlakozo +7,2V egyenaramot biztositd kimenet sajat aramellatas
nélkili kilsé érzékel6k mikodtetésére.

(3 DA belsé csatlakozo a bemeneti jel, amely a villanast kivaltja.
Megjegyzések:

Kapcsolja ki a kész(iléket miel6tt egy trigger kabelt becsatlakoztat / kihuz.

Ha trigger dugaszold van bedugva, a kézikerék nem mikodik.

anasi frekvencia

10.2 Latszélagos forgasirany
Figyelmeztetés A latszdlagos forgasiranyt (az 6ramutatd jaraséaval ellentétes vagy vele megegyezd ill. elére / hatra), a villanasi frekvencia, a
Ne kiildjon 208Hz feletti jeleket a miszerre. targy tényleges forgasiranya és a stroboszkop sugarnak a targyhoz viszonyitott iranya hatarozza meg.

Példa:



Feltételezve, hogy egy 1 000 fordulat/perccel, az 6ramutaté jarasanak irdnyaban forgd ventilatort kell észrevehetéen
lelassitani.

1 eset: A targy elétt all és 1 005 FPM frekvenciaval
ellentétesen 5 fordulat/perccel forogna.

2 eset: A targy el6tt all és 995 FPM frekvencidval villant ra. Ekkor ugy latszik, mintha a targy az éramutaté jarasanak
iranyaban 5 fordulat/perccel forogna.

3 eset: A targy mogott all és 1 005 FPM frekvencigval villant ra. Ekkor gy latszik, mintha a targy az dramutato jarasanak
iranyaban 5 fordulat/perccel forogna.

4 eset: A targy mogott all és 995 FPM frekvenciaval villant ra. Ekkor Ugy latszik, mintha a targy az éramutaté jaraséaval
ellentétesen 5 fordulat/perccel forogna.

10.3. Felharmonikusok

Ha egy targyra ravillantas utan a villantas frekvenciajat folyamatosan néveljik, tgy tlinik, hogy az objektum befagy, lassitva
mozog elére mozog, majd Ujra befagy, majd visszafelé mozog, tobb kép keletkezik, stb.
mNm_S_avmxmNog_mEcaﬁoac_maNmsmzm_ABmasmﬁ_xm__m@Bm@:maaN:maagm&&mm:m_ée\amm=m<m:

felnarmonikusoknal jonnek létre.

ant ra. Ekkor Ugy latszik, mintha a targy az éramutato jarasaval

Példa:

Feltételezziik, hogy a legutébbi példaban emlitett ventilatort szeretné lelassitani, és vilagosabba tenni.

Eljaras: 1 000 FPM-rél kiindulva lassan névelje a villantas frekvenciat. 1 500 FPM-nal a latszolagos kép ujra lefagy. Névelje
tovabb a villantas frekvenciat.

Akép 3 000 FPM-nél latszélag ismét lefagy. Ennél a frekvencianal a ventilator igen vilagosnak tlinik. A beallito kerékkel a
frekvenciat valtoztathatjuk 3 000 FPM f6lé és ala, hogy a ventilatort az dramutatd jarasanak iranyaban vagy azzal ellentétesen
forgassuk.

Hasznos tanacsok:

,Lefagyott” képek keletkezhetnek az objektum fordulatszamanak egészszamu tobbszordseinél és hanyadosainal. Egy 1 000
fordulat/perccel forgd ventilator az egészszamu tobbszorésénél 2 000 (2x), 3 000 (3x), 4 000 (4x) stb. valamint hanyadosainal
500 (1/2x), 750 (3/4x) és 1 500 (1 1/2x), stb. latszik lefagyni.

- Egyes lefagyott képek 6nallé képként jelennek meg, mig masok egyidejiileg "tobbszords képekként". Ennek akkor van
jelentsége, ha a targy fordulatszamat kell meghatérozni (Iasd 10.4 A targy tényleges fordulatszamanak meghatéarozasa).
10.4 A targy tényleges fordulatszamanak meghatarozasa

A testo 476 digitalis fordulatszam mérdként hasznalhat6 egy targy tényleges fordulatszamanak vagy a lengés (iranyvaltas-)
frekvenciajanak meghatérozasara. Ez a targy mozgasanak latszolagos “lefagyasztasaval,” majd az LC kijelzén az érték
leolvasésaval torténik.

Mint minden stroboszképna
felharmonikusa.

Hasznos tanacsok:

- Ha ismeri az objektum hozzavet6leges fordulatszamat, akkor hasznos kiinduléponttal rendelkezik.

- Ha az objektumnak egységes az alakja, mint pl. egy tobb lapatos ventilator vagy egy motortengely, az objektumon egy
azonosito jelet kell elhelyezni, felfestve, vagy reflektalé szalag stb. felragasztasaval, hogy meg lehessen kiilonboztetni a
mozgasiranyat.

- Egyes kép mindig a targy valédi fordulatszamanak felénél jelenik meg!

1 példa (jelolés

|ényeges annak megallapitasa, hogy a "lefagyott" kép nem az objektum fordulatszamanak

sziikséges):

Ez a példa 1 2 3 4

mutatja miért van

sziikség

azonosito

jeldlésekre.

Tételezziik fel, hogy meg akarja

allapitani a ventilator tényleges

fodulatszamat 3.300 2.200 1.650  1.320 Ye

Az egyedil annyit tud, hogy a

fordulatszam 5 (5] 7 8 3500

fordulat/percnéi kevesebb. Ha a

villanasi frekvenciat 3 500

FPM (percenkénti

villanasrol) indulva csokkenti, a
1.100 825 733,3 550

kovetkezd "lefagyott" képek jelennek meg:

Kép szam

Villanasi frekvencia:

Kép: Szam

Villanasi frekvencia:

Mekkora a ventilator tényleges fordulatszama? Az 1, 3, 5, 6 és 8 kép mind “lefagyott’, vagyis a fordulatszam

.300, 1 650, 1 100, 825 vagy 550 fordulat/perc koriil lehetne.

Melyik a helyes?

A ventilator fordulatszamanak meghatarozasahoz egy ventilator szarnyon jel6lést kell elhelyezni és a prébat jra le kell

268 S B

Kép szam

lanisl fekvend 3.300 2200 1.650  1.320

Kép: Szam S 6 7 8
Q@O Qﬁv w%w

Villanasi frekvencia: 1.100 825 Hmm..m 550

A jel6lés segitségével megallapithato, hogy a 3 300, 1 650 és 825 fordulat/percnél megjelend képek
harmonikus tébbsz6rés képek. Mindegyik esetben harom azonositd jel jelenik meg.

Egyes kép jelenik meg 1 100 majd 550 fordulat/percnél. Ezekben az esetekben csak egy jel jelenik meg.
Emlékezzen vissza, hogy egy egyes kép mindig pontosan a targy tényleges fordulatszamanak felénél
jelenik meg". 550 az 1 100-nak a fele. Ezért a ventilator fordulatszama 1 100 fordulat/perc kell legyen.

2 példa (jelolés nem sziikséges):




E példan bemutatjuk, hogy egy targy fordulatszamat hogyan lehet jelzés felvitele nélkil megallapitani. Ennek feltétele, hogy a
targynak megfelel6 alakja legyen.

Feltételezve, hogy tudjuk, hogy az adott biityok fordulatszama 7000 fordulat/perc alatt van, de jellegzetes alakja miatt nincs
szlikség jelolés elhelyezésére. Ha a villanasi frekvencia 7 000-rél csokken, a kovetkezd ,lefagyott” képek jelennek meg (lasd a
kovetkez6 oldalt):

4

Kép-szam:

Villanasi frekvencia:

6.000 4.000 3.000 1.500

A 6 000 és 4 000 fordulat/percnél megjelend képek nem egyes, hanem kétszeres és négyszeres képek. Egyes kép jelenik
meg 3 000 majd 1 500 fordulat/percnél.
1500 a fele a 3 000-nek. Ezért a tényleges fordulatszam 3000 fordulat/perc.

11. Karbantartas

A miszer belsejében uralkodd nagyfesziiltség miatt a hasznalo, a villandlampa cseréje kivételével, (Iasd 12 old.) tekintsen el a
késziilék karbantartasatol. Ha tovabbi javitasra van szikség, forduljon mlszaki szervizeink személyzetéhez.

A kiils6 felliletét szaraz, nem sz8sz0l6 ruhaval kell tisztitani. Akadalyozza meg, hogy folyadék keriiljon a mlszerbe.

12. Tartozékok / tartalék alkatrészek
Megnevezés, rendelési szém.

Ovtaska csipesszel a kézi stroboszképhoz 0516 4760

Tartalék xenon villanélampa (2 darab) a kézi stroboszkdphoz; 0554 4760
nagy fényer6

ISO kalibralasi tanusitvany Fordulatszam 0520 0012

Optikai és mechanikai fordulatszam méré mlszerek;
Kalibralasi pontok 500; 1000; 3000 ford/perc

13. Miszaki adatok

19

Kijelzett értékek

Frekvenciatartomany 30...12 500FPM (villanas percenként)
Pontossag: a mért érték +£0,01%-a +1 Digit

Felbontas +1FPM

Ismétlési pontossag +1FPM

Kijelz6 5 jegyes LCD kijelzd

Villandlampa értékek
Elettartam 100 000 000
Villanasi id6 < 20us
Fényerd 800 lux kb. 20cm tavolsagban

Szinhdmérséklet 6 000...6 500K

lanasi energia max. 150mJ

Elektromos adatok

Aramellatas: akku

Uzemid§ (folyamatos) minimum 16ra 30...12 500 FPM-nél 23°C-mellett

Kiilsé trigger bemenet 0...5V DTL/TTL kompatibilis 3,5 mm Jack dugo,

Uout = 7,2V nem szabalyozott

megengedett csatlakozas értékek 100...240V, 50/60Hz; 4 db orszag-specifikus halézati dugd
az akkutdltéshez

Akku NiMH akkucsomag

Toltési idé max. 3,5 6ra

Akku tlltoltés védelem /igen

Fenntarté toltés

Miiszer haz

Anyaga: ABS

Méret 240 x 65 x 40 mm
Suly 465 g

Kérnyezeti feltételek

Uzemi hémérséklet 0°...40°C

Tarolasi hémérséklet -25°C...70°C

Paratartalom max. 95 %, nem kondenzalédd
Garancia 2év



