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Tisztelt Vasarlonk!
Vegye figyelembe, hogy a ,Freeware” szoftvernek a Windows7 64-bites verzioja alatti telepitéséhez a két alabbi programra van sziiksége:
Microsoft .NET Framework 4.0 verzio (teljes verzid).

Letdlthetd a kdvetkezd helyrok:
http://www.microsoft.com/download/en/details.aspx?displaylang=en&id=17718

1. BEVEZETES

Tisztelt Vésarlonk! i

A jelen Voltcraft® termék megvasarlasaval jol valasztott, amit kdszonink Onnek.

A Voltcraft® név a mérés-, toltés- és tapegység-technika terliletén atlagon fellili mindségi termékeket jelent, amelyeket kiilénleges teljesitmény és allandé innovacio jellemez.
A Voltcraft® markacsalad termékével az igényes elektronikai amatdr és a professzionalis felhasznal6 egyarant megtalalja az optimalis megoldast a legigényesebb feladatokhoz
is. Még egy eldny: a Voltcraft® termékek kiérlelt technikaja és megbizhatd minésége mellett jo ar-teljesitmény aranyt is tudunk nydjtani. Bizunk benne, hogy ez a vasarlas
hosszu és eredményes egyittimikddés kezdetét jelenti.

Sok éromet kivanunk az Uj Voltcraft®-termékhez.

Az utmutatdban talalhaté cégnevek és termékelnevezések a mindenkori tulajdonos védjegyei. Minden jog fenntartva.

2. BIZTONSAGI TUDNIVALOK

Ez a fejezet fontos biztonsagi utasitasokat tartalmaz, amelyeket figyelembe kell vennie az oszcilloszkép kezelése és tarolasa kdzben. Figyelmesen olvassa el a kovetkezd
fejezetet a miiszer minden egyes hasznalata el6tt, hogy sajat biztonsaga is garantalva legyen, és az oszcilloszkopot is kifogastalan allapotban tartsa.

BIZTONSAGI SZIMBOLUMOK

Ezek a biztonsagi szimbdlumok ebben a hasznalati Utmutatoban, vagy magan az oszcilloszkdpon is megjelenhetnek.

Figyelmeztetés: Olyan helyzeteket vagy miiveleteket jeldinek, amelyek sérilléshez vagy életveszélyhez vezethetnek.

Vigyazat: Olyan helyzeteket vagy miveleteket jeléinek, amelyek az oszcilloszkdpot vagy mas objektumot vagy tulajdont karosithatnak.
VESZELY Nagyfeszilltség
Figyelem: Lasd a hasznélati utmutatét.

Féldeldkapocs

Testkapocs (a haz fldelése)

+Hi-p PP

Altalanos tudnivalok

+ Vigyazzon arra, hogy a BNC-bemenetre adott fesziiltség csticsa ne haladja meg a 300V-ot.

+ Ne kdsson veszélyes halozati fesziiltséget a BNC-csatlakozo foldelési oldalra. Ez tiiz és aramiités veszélyét idézi eld.

* Ne allitson nehéz targyakat az oszcilloszkopra.

* Ne Usse er6sen és ne kezelje durvan az oszcilloszkopot, mert kart okozhat benne.

+ Kerlilje a sztatikus toltés jelenlétét az oszcilloszkopon vagy a kézelében.

+ A kapcsokra csak a megfeleld csatlakozokat kdsse, csupasz vezetékvégeket ne.

* Ne zarja el a szell6z6nyilasokat.

* Ne végezzen méréseket aramforrasokon, tovabba épitkezési és szerelési helyszineken. (lasd alabbi megjegyzést).

+ Az oszcilloszkopot csak szakképzett technikus szerelheti szét.

Az EN 61010-1:2001 (mérési osztalyok) az alabbiak szerint osztalyozza a mérési értékeket és azok kovetelményeit. A VDO-2000 sorozat a Il osztalyba tartozik (CATII).
+ A IV. mérési osztalyba azok a mérések tartoznak, amelyeket egy kisfesziiltségli berendezés forrasan végeznek.

+ A lll. mérési osztalyba azok a mérések tartoznak, amelyeket épiiletelektromos berendezéseken végeznek.

+ A ll. mérési osztalyba azok a mérések tartoznak, amelyeket kézvetleniil egy kisfesziiltségl berendezésre kapcsolddd aramkordn végeznek.
+ Az |. mérési osztalyba azok a mérések tartoznak, amelyeket egy halézatra kdzvetleniil nem csatlakozé aramkordn végeznek.

>

. Taparamellatas

+ Valtéaramu tapfesziltség: 110~240 V; 47~ 63Hz

+ A tapfesziiltség ingadozasa nem lehet nagyobb 10%-nal.

+ Csatlakoztassa a valtdaramu haldzati kabel védévezetdjét egy vizsgalatkapocsra.

Biztositék

+ A biztositék tipusa: T1A/250V

+ Tlizvédelmi okokbdl a cserebiztositéknak az eredeti biztositékkal azonos tipustinak kell lennie azonos miiszaki adatokkal.

* Huzza ki a halozati kabelt a dugaszaljbdl a biztositékcsere el6tt.

+ Keresse meg a biztositék kiégésének az okat, miel6tt kicserélné a biztositékot.

Az oszcilloszkop tisztitasa

+ Hizza ki a halozati kabelt a dugaszaljbol az oszcilloszkép tisztitasa elbtt.

+ Hasznaljon a tisztitashoz egy tisztitdszerrel és vizzel enyhén megnedvesitett ruhat. Ne permetezzen folyadékot az oszcilloszkopra.

+ Ne hasznaljon agressziv anyagokat tartalmazé vegyszert, pl. benzint, toluolt, xilént vagy acetont.

Az alkalmazas helye

+ Az alkalmazas helye: beltér, kdzvetlen napsiités nélkiil, pormentes, majdnem teljesen mentes vezetdképes szennyezédésektdl (Iasd alabbi megjegyzést).

* Relativ paratartalom: < 80%, 40°C-on vagy az alatt < 45%, 41°C~50°C-on

+ Magassag: <2000 méter

* Hémérséklet: 0°C - 50°C

(Szennyezettségi fok) Az EN 61010-1:2001 az alabbiak szerint hatarozza meg a szennyezettségi fokot és annak a kdvetelményeit. Az oszcilloszkdp a 2. fokozatba esik. A
szennyez(6d)és jelentése:"Szilard, folyékony vagy gaznemi (ionizalt gazok) idegen vizsgalatok hozzaadasa, ami altal lecsokkenhet az atiitési szilardsag vagy a fellileti
ellendllas".

+ 1. szennyezettségi fok: Nem |ép fel szennyezés, vagy csak szaraz, nem vezetoképes szennyezés. A szennyezésnek nincs hatasa.

+ 2. szennyezettségi fok: Normal esetben csak nem vezetéképes szennyez8dés lép fel. Alkalmanként azonban idélegesen varhato a kondenzacio altal okozott vezetdképesség.



+ 3. szennyezettségi fok: Vezetdképes szennyezés képzddik a szaraz, nem vezetbképes szennyezddésen, amely a varhaté a kondenzacié kdvetkeztében vezetdképessé valhat.
llyen kérilmények kézott a készuléket védeni kell a kézvetlen napsiités, a csapadék vagy a teljes szélnyomas ellen, azonban sem a hémérsékletet, sem a paratartalmat nem

szabalyozzuk.
Tarolasi kornyezet * Tarolasi hely: beltér
+ Tarolasi hémérséklet: -10°C~60°C, nem kondenzalédo
* Relativ paratartalom: 93% @ 40°C, 65% @ 41°C ~60°C

Halézati kabel az Egyesiilt Kiralysag teriiletén
Ha az oszcilloszkopot az Egyesiilt Kiralysag (UK) teriletén alkalmazza, gondoljon arra, hogy a halézati kabelnek meg kell felelnie az alabbi biztonsagi elGirasoknak.
MEGJEGYZES: Ezt a késziiléket csak arra felhatalmazott személyeknek szabad kabellel ellatni.

FIGYELMEZTETES: EZT A KESZULEKET FOLDELESSEL KELL ELLATNI
FONTOS: A hélézati kabel ereinek a kdvetkez szinjeléléssel kell rendelkeznitik:

z6ld/sarga: foldelés
kék: nullavezetd
barna: aramvezet§ (fazis)

Mivel ennek a késziiléknek a halozati kabelében Iévé erek szinei nem feltétleniil egyeznek meg a meglévd dugaszalj/armatira vezetékszineivel, tegye a kdvetkezdket:

A z0ld-sarga eret az E-vel vagy a foldelés szimbdlumaval jelzett, vagy a sarga szinkdddal jeldlt z6ld-zold féldel6kapocsra kdsse.

A KEK eret az N-el, vagy FEKETE VAGY KEK szinnel jeldlt kapocsra csatlakoztassa.

A BARNA eret az L-el vagy P-vel, vagy pedig a PIROS VAGY BARNA szinnel jel6lt kapocsra csatlakoztassa.

Kétség esetén olvassa el a készlilékkel egylttszallitott utasitasokat, vagy pedig forduljon a forgalmazoéhoz.

Ezt a kabelt/kész(iléket egy megfeleld és engedélyezett haldzati biztositoval kell védeni: mliszaki adatait lasd a készilléken és/vagy a hasznalati utmutatéban. Iranyelvként abbél
indulhat ki, hogy egy 0,75 mm2-es vezetéket 3A-es vagy 5A-es biztositékkal kell védeni. Ennél nagyobb keresztmetszet(i vezetékeket tipikusan 13A-es biztositékkal kell védeni
a csatlakozas tipusatol fiiggéen.

Az egy kabelbdl, csatlakozobdl vagy csatlakozoéaljbdl kialld csupasz vezetékvég kiléndsen veszélyes. Ha egy kabelt vagy csatlakozot veszélyesnek itél meg, azonnal kapcsolja
le a tapfesziiltséget, és hizza ki a haldzati dugét, vegye ki a biztositékot vagy olvadébiztositékot. Minden veszélyes kabelt azonnal meg kell semmisiteni, és a fenti el8iras
szerint ki kell cserélni.

3. AZ ELSO LEPESEK
Az elsé lépések c. fejezet bevezetés az oszcilloszkdp 6 funkcidiba, a kezelbszervekbe és a beallitasokba.
F6 tulajdonsagok

Tipusmegijelolés Frekvenciasav Bemeneti csatornak
VD0-2052 DC - 50MHz (-3dB) 2

VD0-2072 DC - 70MHz (-3dB) 2

VD0-2102 DC - 100MHz (-3dB) 2
Teljesitképesség

+ 250 MS/s (megaminta/masodperc) valésidejli mintavételezési frekvencia
+ 25 GS/s (gigaminta/mp) id6-egyenértéki mintavételezési frekvencia
+ 10 ns-ig csticsérték meghatarozas

+2mV~10 V fiiggéleges skala

Jellemzék

+ 5,6 collos szines TFT-kijelzé

+ A bedllitasok és a jelalakok tarolasa és lehivasa

* 19 automatikus mérés

« tobbnyelvii meni (12 nyelv)

+ MATH (matematikai) mlveletek: dsszeadas, kivonas, FFT

+ adatgylijtés

+ Go-NoGo (megy-nem megy; van - nincs) vizsgalat

+ &1, video, impulzusszélesség-triggerelés (jelinditas)

» méretek: (sz) 310 x (ma) 140 x (mé) 142 mm

Interfész

+ USB 2.0 nagysebesség interfész adatok tarolasara és lehivasara

+ kalibralo kimenet

+ kiils6 triggerelési bemenet

+ B-tipusil USB-szolgainterfész tavvezérléshez

A kezel6mez6 attekintése

LC-kijelzd

funkciégomb

,Variable” (tébbcéll) gomb
fuggéleges helyzet gomb
VOLTS/DIV (V/osztas) gomb
vizszintes helyzet gomb
mentigombok

triggerelési szint gomb

vizszintes menl gomb

triggerelé gomb

TIME-DIV (id6/osztas) gomb

kiilsé triggerelési bemenet
testkapocs

CH2 (2. csatorna) bemenet
CH1/CH2 MATH (1./2. csatorna matematikai) gomb
CH1 (1. csatorna) bemenet
mérdszonda-kompenzacids kimenet
USB-port

be-/kikapcsolé gomb

| FOLFERAFT. wDO-2072

s
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Elélap

LC-kijelz6 szines-TFT, felbontas 320 x 234, LC-kijelzd széles latoszdgi
optikaval




Az LC-kijelzk baloldalan megjelend funkcidkat teszik aktivva.

funkcidgomb: F1 m—
(fent) - F5 (lent) 7 >\|
—-..._“‘\- ___;___ij
“Variable” (tobbcélt) WARIABLE Noveli vagy csokkenti az értéket, és a kbvetkezd vagy az el6z6 paraméterre visz.
- @
adatgy(jtd gomb Acquire Konfiguralja az adatgyjtési izemmadot.
Ir N
I I
|| —
kijelz6 gomb Display Konfiguralja a kijelzd beallitasait.
1
I Il
Il. JI
kurzor-gomb Cursor Mérési érték kijelzése kurzorvezérléssel.
'ﬁ
l-&—rff'l
segédprogramok Litility Konfiguralja a hardcopy (képernyémasolat) funkciot, kijelzi a rendszerallapotot,
gombja i kivalasztja a menii nyelvét (94. oldal), elvégez egy kalibralast, konfiguralja a
|.| _'},' mérészonda kompenzacios jelét, és kivalasztja az USB gazda-tipust.
stiggomb Help Megjeleniti a kijelz6na sugotémakat.
—n
|| 1
e/
autoset gomb (Fneet) Automatikusan konfiguralja a vizszintes-, fiiggéleges- és triggerelési beallitasokat
|-“|.=,‘I~.I a bemeneti jel alapjan.
e
mérégomb Measure Konfiguralja és automatikusan elvégzi a méréseket.
L[ I
autoset gomb Save/Recall Képek, jelalakok vagy kezeldmezd-beallitasok tarolasa és lehivasa.
F'
)
hardcopy gomb Hardcapy Téarolja a képeket, jelalakokat vagy kezeldmez6-bedllithsokat egy USB-
l-'l'r—*“l‘nl taroléeszkdzon.
L J}'
be/ki-gomb Run/Stop Elinditja vagy leéllitja a triggerelési funkciot.
e
[l I
e/

triggerelési szint
gomb

(_TRIGGER )

Beadllitja a triggerelési szintet.

triggerelési mend MENL Konfiguralja a triggerelési beallitasokat.
gomb |.-|',—q|~ll
Egyszeri triggerelés Single Kivalasztja az egyszeri triggerelést.
gomb II—\".
1]

Kényszertriggerelési FORCE Megfogja egyszer a bemendjelet a kényszertriggerelés révén.
gomb l-'la—.‘l-l
vizszintes MENU Konfiguralja a nézetet.
menlgomb l-’la—n“-l |

Wb Al
vizszintes = Vizszintes irdnyban mozgatja a jelalakot.
helyzet “"ﬂ-:l |'I‘?; -?\?\ [:}
gomb %
TIME/DIV MEDIV Konfiguralja a vizszintes skalat.
(id6/osztas) gomb f—

;Ik:

fiiggbleges — Fiiggleges iranyban mozgatja a jelalakot.
helyzet gomb I-'@’_Sh\'-l\‘ AN

R\E._ ,fﬁ V
CH1/CH2 gomb CHI Konfiguralja a fliggéleges skalat és a csatolasi modot

i R\ mindegyik csatorna szamara

\ I




VOLTS/DIV
(volt/osztas) gomb

Konfiguralja a fiigg6leges skalat.

Bemeneti CH1 Fogadja a bemendjelet:
csatlakozohtively. /.n,\ 1 MQ+2% bemendimpedancia, BNC-hively.
@)
o
L=
! J i
testkapocs Py Fogadja a mért késziilék testvezetékét, hogy kdzos
| C:} | testpotencialra hozza.
iy
MATH-gomb MATH Matematikai miiveleteket végez.
f——
I If
USB-port 7 % ] Megkdnnyiti a jelalak-adatok, a kijelzések és a kezelémezd-beallitasok atvitelét.
Mérészonda- ==y [ Kiad egy 2Vcs-cs négyszdgjelet a mérdszonda kompenzaciéjara vagy
kompenzacids - S demonstracios célra.
kimenet -
Kilsé EXTTRIG Fogadja a kiilsé triggerelGjelet.
triggerelési bemenet ‘:::\\|

Be-kikapcsold

Az oszcilloszkdp bekapcsolasalkikapcsolasa.

A késziilék hatoldala

1

oW =

biztonsagi zar
biztositékfoglalat
halozati kabel hiivelye
kalibralo kimenet
USB-szolga port

halézati kabel hiivelye

biztositékfoglalat

A halézati hiively egy 100 ~ 240 V, 50/60 Hz valtéaramu halézati kabel
fogadasara szolgal.

A biztositékfoglalat a halozati tapegység bemenet T1A/250V értéki
biztositékat tartja.

A biztositékcserét 1asd hatrébb.

USB szolga-port

Ez a hiively egy B-tipusu (szolga) USB-csatlakozo fogdasara valé az
oszcilloszkop tavvezérléséhez.

Kalibralé-kimenet.

./II,{/?_T
| @‘\

A fiiggbleges skala nagypontossagu kalibralasat végz0 kalibralojelet adja
ki.

biztonsagi zar

=),
3

Szabvany biztonsagi zar a VDO-2000 biztositasara.




Kijelzé

jelalak-marker
jelalak helyzete
triggerelés statusza
adatgydijtés

meni

triggerelési feltételek
frekvencia
vizszintes statusz
fiiggbleges statusz

©oOoNORA LN =

&

jelalakok 1. csatorna: sarga 2. csatorna: kék

triggerelés statusza Trig'd Egy jel triggerelése folyik

Trig? Varakozas egy triggerelési feltételre

A bemendjel automatikus aktualizalasa tekintet nélkil a triggerelési feltételre.
STOP A triggerelés leallitasa

Részletek a triggerelés beallitasahoz.

bemendjel frekvenciaja Aktualizélja a bemendjel frekvenciajat (a triggereld forrasjelet) valos idében. “< 2Hz" azt jelzi, hogy a jel frekvenciaja az alsd
frekvenciahatar (2Hz) alatt van, és emiatt nem pontos.

triggerelés konfiguracioja A triggerel6forras, tipus és gorbe megjelenitése. Videotriggerelés esetén
Kijelzésre kerll a triggerel6forras és a polaritasa.

vizszintes statusz Kijelzi a csatornakonfiguraciokat.

fliggdleges statusz csatolasi méd, fliggdleges skala és vizszintes skala

Az oszcilloszkop hasznalatba vétele

Hattér
Ez a fejezet azt ismerteti, hogyan kell kifogastalanul hasznalatba allitani az oszcilloszképot, beleértve a fogantyu bedllitasat, a jelek csatlakoztatasat, a skala beallitasat, és a
mérdszonda kompenzalasat. Miel6tt az oszcilloszkopot egy Uj helyen kezelni kezdené, végezze el az alabbi lépéseket, hogy meggy6z6djon az oszcilloszkop stabil miikédéserdl.

A teend6k

1. Huzza ki mind a két oldalon egy kicsit a fogantyu tartélapjait.

2. Forgassa el az egyik lehetséges helyzetbe a harom kézil.

3. Csatlakoztassa helyesen a halozati kabelt.

4. Nyomja meg a be-/kikapcsolot. A kijelzé kb.10 méasodperc mulva bekapcsolddik. (" Powen
=l 0o
O
N
Save/Recall
5. Allitsa vissza a rendszert a gyari beallitas Gjra inicialasa altal. Nyomja meg a tarold lehivogombjat, majd az alapértelmezés "? ‘|'| [E?fa”“
szerinti beallitast (Default Setup = szabvany beallitas). A gyari beallitas részletei W Setup

6. Csatlakoztassa a mérészondat a csatornabemeneti kapocs és a mérészonda-kompenzacios jelkimenet (2Vcs-cs, 1 kHz-es négyszogjel) kozé.




7. Allitsa a mérészonda csillapitasi tényezojét x10-re.

8. Nyomja meg az autoset gombot. Egy négyszdgjel jelenik meg a kijelz6 kdzepén. Tovabbi részletek az automatikus E
{ Autoset

beallitasrol (autoset).
| )

9. Nyomja meg a kijelz6gombot, majd a Type (tipus) opciot,és valassza ki a vektor-jelalakot. '-\\Ll. J,.-'-'
— i i Display
T r h i
:: | [l Il Tvpe
i |
i ; \Y ), Vectore

e e e o ol o o ok e o

tulkompenzalt normal alulkompenzalt

—== {8

/

11. Ezzel befejez6d6tt az oszcilloszkdp beallitasa. Folytathatja a tovabbi miveletekkel.

4. Rovid hasznalati utmutato

Ebben a fejezetben az oszcilloszkdp meniifajat, a miiveletek parancsikonjait, egy beépitett stigot, és a gyari beallitasokat olvashatja. Fogadja ezt a fejezetet praktikus
referenciaul az oszcilloszkép funkcidinak a gyors attekintéséhez.

Meniifa és parancsikonok

Konvenciok példak
Normal Nyomja meg a funkciégombot a “Normal” eléréséhez.
Average (atlag[erték]) Nyomja meg tébbszér egymés utén a funkcidgombot az “Average” (atlag) eléréséhez. FI
Normal ~ Average Vélassza ki az egyik menit a “Normal” - “Average” kozl, és nyomja meg a megfelelé funkciégombot.
Normal — VAR Nyomja meg a funkciégombot a “Normal” eléréséhez, majd forgassa a forgatégombot. {:)
Acquire
)
_J
Vélassza ki az adatgydjtés modjat.
Normal Normal ~ Peak-Detect
(normdl — csucseérték rogzitése)
Vélassza az atlagértéket.
Average 2141 8/ 16/ 32/ .
B4/ 128/ 756 Atlagérték p
Forgassa a késleltetést (Delay) a be/ki allasba.
Peak (a késleltetés be-/kikapcsolasa)
Detect
Sample Rate

500M5/s




CH1/CH2 gomb
CHA1

Kurzorgomb V2

Cursor

M
123.4us
212.0mV
x2
22 Bus
0.000V

AR
2ty

K

Kurzorgomb 2/2

Cursor

Y1
123 4mV

Y2
12.9mV

Y1v2
10.5mV

o

—{  onor
= xt/x10/x100

— cHuamaTH )

—{ CHU2MATH )

Csatorna be-/kikapcsolasa

CH 112 p

Vélassza ki a csatolas modjat.

Coupling (csatolas) p
Jelalak invertalasa

Invert (invertélas) p

Séavszélesség korlatozas be-/kikapcsolasa

BW Limit (savszélesség korlatozas) p
mérészonda-csillapitas kivalasztasa
< mérészonda

Kurzor be-/kikapcsolasa

Cursor p

X1 kurzor mozgatasa

X1VAR O

X2 kurzormozgatas

X2 VAR O

Az X1és X2 kurzor mozgatasa

X1X2 VAR O

Atkapcsolas az Y kurzorra
XY

Kurzor be-/kikapcsolasa

Cursor p

Y1 kurzor mozgatasa

Y1 VAR O

Y2 kurzor mozgatasa

Y2 VAR O

Az Y1 és Y2 kurzor mozgatasa.

Y1Y2 VAR O

Atkapcsolas az X kurzorra.
XY



Kijelz6-gomb
Display

J

1
\\

L

Type
Vectors

Accumulate
Off

Refresh

Contrast

L)

— 0+

s

rul (5

Autoset-gomb

(CAufosef )

g

Hardcopy gomb

— =
&
]B
z

[

Sugo6-gomb

Help

J

[

Help (sugd) p

Vizszintes meniigomb

MENU
C )
|\

Main

Window

Window
Zoom

Roll

XY

A jelalaktipus kivalasztasa.

Type (tipus) p

_[ ‘-.fec#-::nrs.f Dots ] A jelalak gy(jtése be/ki.
Accumulate (gy(jt) p

_[ On/ Off J A gy(ijtemény frissitése

Refresh (frissités)

A kijelzé kontrasztjanak a beallitasa.

Contrast — VAR kontraszt O

A kijelz6 raszterének a kivalasztasa.

(B 80

A jelparaméterek automatikus illesztése és az autoset skala beallitasa

— Lasd segédprogramok gombja

A stig6 lizemmod be-/kikapcsolasa

A f6kijelzés (szabvany) kivalasztasa.
Main (fékijelzés)

Az ablak-lizemmaéd kivalsztasa.

Window — TIME/DIV (id6/osztés ablak) O

Az ablak-lizemmad felnagyitasa.
Window Zoom

Az ablak-legdrdités izemmod kivalasztasa.
Roll

XY-lizemmod kivalasztasa
XY



Math-gomb 1/2 (+/-)

MATH
Matematikai méveletek be/ki
) i
. CH1+CH2
Operat
peraton CH1-CH2 S
CH1+CH2 FFT MATH-miivelet kivalasztasa (+ /- / FFT)
mivelet p
Az eredmény helyének a beéllitasa
Position — VAR
Position
........... n ~{ -t2div - +12div |
0.00 Div Szamitasi eredmény volt/osztas
UnitDiv . O
¥ o Unit/Div — VAR
o — 200mv-1ovieiv |

Math-gomb 2/2 (FFT)

ATH Matematikai miveletek be/ki
| Math p
\ ) , i, MATH-mivelet kivalasztasa (+ /- / FFT)
: CH1+CH2
_?P_e_rf‘_:l_c_m_b ol CH1-CH? mivelet p
EFT FFT FFT-forrascsatoma kivalasztasa
Source Source (forras) p
--------------- —[ CH12 ] FFT-ablak kivalasztésa
CH1
Window i 3 Window (ablak) p
_______________ | Flattop/ Az FFT-eredmény helyének a bedllitasa
Hanning Rectangular/
Blackman/ Vertikal (fliggéleges ) — VAR
Hanning A fliggbleges skala kivalasztasa
Pasition ; - Unit/div p
___________ o _[ 1 2div ~ +12div ]
0.00 Div
Unit/Div
"""""""" 20M0/5/211 dB
1dB ~ )
Mérégomb
Meazure Measure
| |
_J -
.
Vep
1-204mV —_—
2: 300my
Vavy
1:1.53my — o
2: 28 Omv
| @— |-
2 3.003kHz Vpp
Duty Cycle F e
1:50.01% —
2: 49 88%
Rige Time: .
1.76.20us — Previous
270 1us | Menu
Mérés be-/kikapcsolasa mérés p
A mérésfajta kivalasztasa Voltage/Time (feszliltség/idd) p
A mérés targyanak a kivalasztasa VAR vagy Icon (F3)/ — VAR p O

Vissza az el6z6 meniibe Previous Menu (el6z6 mend)



Be/ki gomb

Run.’StuE

f |
I'.\_ J) |
Run/Stop p

Tarolas/lehivas gomb 1/9

A jelalak vagy a triggerelés befagyasztasa/engedélyezése

Save/Recall Save/Recall
[l | < > || |
|\ N
Default Save ToSave
Setup Setup y > Setup
Save ToSave
Waveform y Waveform
Recall ToRecal Save ToSave
Setup > setwp Image > Image
Recall ToRecall Save ToSave
Wafe::f?rm ™ > Waveform A" Al
Display ToDisplay
Refs. | = Res
A mentés vagy lehivas meniire valé kapcsolas Save/Recall p
Gyari beallitas visszaallitasa Default Setup
Tarolas/lehivas gomb 2/9
Recall Setup
Recall Mas mend kivalasztasa
Recall Setup (alapbeallitas lehivasa)
- Soure ~{ MemoryUSB | Abeslitasiforss kivalasztssa
Memory O
Source — VAR (forras) p
Bedllitas lehivasa
Recall Recall (lehivas)
UtF||![e > (USB only) Ugras az USB-segédféjira
llities ' iliti
To File Utiities File Utilties (segédfajl)
Tarolas/lehivas gomb 3/9
Recall Waveform
Recal Mas men kivalasztasa
eca
Waveform < > Recall Waveform (jelalak lehivasa) p
Source _[ Memory/USB ] Jelalakforras kivalasztasa
~ Memory
i Source — VAR (forras) p O
Destination —[ Ref AB ] Jelalakcél kivalasztasa
Destination — VAR (cél) O
Recall
Jelalak lehivasa
File > (LUSB only) Recall (lehivas)
Utilities To File Utiities

Ugrés az USB-segédféjlra
File Utilities (segédfajl)



Tarolas/lehivas gomb 4/9

Display Refs.

Display
Refs. "

Ref. A Off

Ref.B Off

mentés/lehivas gomb 5/9

Save Setup

Save
Setup

Desfination

File
Utilities

< >
~{ onor
~{  owor )
< >
—[ Memory/USEB

(LUSE anly)
-> To File Utilities

Mentés/lehivas gomb 6/9

Save Waveform

Save N
Waveform

Source

Destination
Memary

Save

File
Utilities

-
Ty

4

CH1/2Math
Ref A/B

USB
Refs (Ref A, Ref B)

_[ Memory{W1~W15)

|

Tarolas/lehivas gomb 7/9

Save Image

Save
Image

Ink Saver
off

Destination
USB

Save

Filz
Utilities

{USE only)
To File Utilifies

M

\ J

OnfOff

(USE only)
Tao File Utiliies

Més menii kivalasztésa
Display Refs. p (Referenciak kijelzése)
A referencia-jelalak be-/kikapcsolasa

Ref. A p

B referencia-jelalak be-/kikapcsolasa

Ref. B p

Mas menii kivalasztasa

Save Setup (alapbeéllitas mentése) p

Cél kivalasztasa

Destination — VAR (cél) p O

Beallitas elmentése
Save (mentés)

Ugras az USB-segédfajlra
File Utilities (segédfajl)

Més menii kivalasztasa
Save Waveform (jelalak mentése) p

Forras kivalasztasa

Source — VAR (forras) p O

Cél kivalasztasa
Destination — VAR (cél) p O

Jelalak elmentése
Save (mentés)

Ugras az USB-segédfajlra
File Utilities (segédfajl)

Mas menii kivalasztasa

Save Image (kép mentése) p
Festéktakarékos lizemmad be-/kikapcsolasa
Ink Saver (festéktakarékos lizemmadd) p

kép mentése
Save (mentés)

Ugras az USB-segédfajlra

File Utiities (segédféil)



Tarolas/lehivas gomb 8/9

Save All

Save
All

» <

Ink Saver
Off

A 4

-[ On/ Off

Cestination
USB

Save

File
Utilities

(USB only)
2 To File Utilifies

Mentés/lehivas gomb 9/9

File Utilities

Select

Entcr
Character

Mew
Folder

Back
Space

Rename

Delete

Save

Pravious
Menu

Previous
Menu

Triggerel6 gomb 1/5

Trigger Type
MENU

{7 i\
| |
Type
Edge

Source
CH1

Slope
Coupling "

Maode
Auto

A triggerelés modjanak a kivalasztasa

Type (fajta) p

Mas menii kivalasztasa

Save All (minden mentése) p
Festéktakarékos lizemmad be-/kikapcsolasa
Ink Saver (festéktakarékos lizemmaéd) p
Cél kivalasztasa

Destination — VAR (cél) FI O

Minden mentése
Save (mentés)

Ugras az USB-segédfajlra
File Utilities (segédfajl)

Fajl/mappa kivalasztasa
VAR — Select (kivalasztas) O

Mappalfajl Iétrehozasa vagy atnevezése
New Folder/Rename (Uj mappalatnevezés)

VAR — Enter character / Backspace /
Save / Previous menu (karakter beadasa/vissza[torl6] gomb/mentés/el6z6 menii)

mappalfajl torlése
Delete (torlés)

Ugras az el6z6 meniire
Previous Menu (el6z6 menti)



Triggerelé gomb 2/5
Video Trigger

“Video <

o
o

Source

CH1/2

)

Standard
NTSC

={ NTSC/SECAMPAL )

L

 Polarity - L )

 Line

—~{  Feld/Field2iLine |

Triggerel6 gomb 3/5
Edge Trigger

_ Type <
Edge -

b
o

Source

............... —[ CH1/2/ExtiLine

)

— To Slope / Coupling

Mod
e | @

Auto [ Normal

)

Triggerel6 gomb 4/5

Pulse Trigger
Type > -
" Pules "] - -
Source ;
- ouee.. —  cH12Exiline )
When < ><l=l7
200 20ns~10s
Slope/ — To Slope / Coupling
Coupling
 Mode —[ Auto { Normal ]
Auto

Video triggerelési mdd kivalasztasa

Type (fajta) p

A triggereld forras kivalasztasa

Source (forras) p

Videdszabvany kivalasztasa

Standard p

A vided polaritas kivalasztasa

Polarity (polaritas) p
A vide6-mez6/sor kivalasztasa

Line VAR (sor) p O

Az éltriggerelési mod kivalasztasa

Edge (&) —

A triggereld forras kivalasztasa
Source (forras) p

Ugras a lejtd/csatolas meniire (38. oldal)
Slope/Coupling (lejté/csatolas)

A triggerelési mod kivalasztasa

Mode (méd): P

Az impulzusos triggerelési méd kivalasztasa

Type (fajta) p

A triggerel forras kivalasztasa

Source (forras) p
Az impulzusos triggerelés feltételének és az
impulzusszélesség kivalasztasa

When — VAR (amikor) p O

Ugras a lejté/csatolas-meniire (38. oldal)
Slope/Coupling (lejté/csatolas)
A triggerelési mod kivalasztasa

Mode (méd): I



Triggerelé gomb 5/5

Coupling/Slope
A homlok/hat (felfuté/lefuté él) triggerelési méd kivalasztasa
Slope _[ m—— ]
_/— — Slope (felfutd/lefutd él) @
Csatolas triggerelési mod kivalasztasa
_.EE].":'F'J!UQ_. —[ ACIDC ] Coupling (csatolas) p
AC Lekapcsolasi frekvencia kivalasztasa
Rejection LFHF/Of Rejection (lecsatolas) p
""" 0" F _[ ] Zajelnyomas be-/kikapcsolasa
Noise Rei Noise Rej (zajelnyomas) p
oise Rej _[ on/ ]
------------- : nfOff
Of
Ugras az el6z6 menire
Previous Previous Menu (l8z6 menii)
Menu

Segédprogramok gombja 1/10 (Utility #1)
Utility
|

| | Ugras a Hardcopy-mendire.
Hardcopy (képernyémasolat)

Hardcopy To Hardcopy Ugras a mérészonda-kompenzalasi meniire
Menu ™ -> menu ProbeComp (mérdszonda-kompenzalas)
ProbeComp To Probe Nyelv valasztasa
p
Menu > Comp menu Language (nyelv) €3
Language English/ Rendszerinformaciok megjelenitése
““English Chinese(T) efc System Info.
Ugras a kbvetkezd segédprogram-mentire
Bﬁtem More (tovabb)
nio.
More  w == Ltility #2 menu

Segédprogramok gombja 2/10 (Utility #2)

Utility
Ugras a Go-NoGo-meniire
Go-NoGo » > To Go-NoGo Go-NoGo (van-nincs)
Menu Menu gz g
NoGo-feltételek meghatarozasa a bels/kiilsé hatarok === == R
No Go When szaméra

No Go When (No Go, amikor) p

Data logging To Data
Menu Logging menu

Ugras az adatgyijtési menire

Adatgyijtés

Ugras a kévetkezd segédprogramra

More 5 ToUtiity #3 meny  ore (1v400)




Segédprogramok gombja 3/10 (Utility #3)

Calibration Bels6 kalibralas lehivasa
Self CAL (belsd KAL)
Self CAL
- To Self CAL menu

Menu
Ugras az elsd segédprogram-menire
tovabb

More = To Utility #1 menu

Segédprogramok gombja 4/10 (Hardcopy - minden mentése)

Hardcopy Hardcopy-funkcio kivalasztasa
Function Savelmage/ Function (funkcio) p
Save All " SaveAl
Festéktakarékos lizemmad be-/kikapcsolasa
Ink Saver _[ onOn ] Ink Saver festéktakarékos izemmod) €—
Off

Ugras az el6zé menire
Previous Menu (el6z6 menii)

Previous
Menu

Segédprogramok gombja 5/10 (Hardcopy - képmentés)
Hardcopy - Save Image

Funch A Hardcopy-funkcio kivalasztasa
UnNcLion
<€ > Function (funkcid) p
Save Image
Ink Saver o Festéktakarékos lizemmad be-/kikapcsolasa
Off _[ n ] Ink Saver (festéktakarekos izemmaéd) p
Ugras az el6z8 mendre
Previous Menu (el6z6 menii)
Previous
Menu

Segédprogramok gombja 6/10 (mérdszonda kompenzalasa)

Probe compensation
Wave Type Mérdszonda kompenzaldjelének a kivalasztasa
Pey ~ ruronr )
JLI Wave Type (jelalak) p
A négyszbgijel frekvencidjanak a meghatarozasa
Frequency (LT ony) s
1K 1k ~ 100k Frequency — VAR (frekvencia)
A négyszbgjel bekapcsolasi idejének a meghatarozasa
Duty Cycle
YLy [m P”]W Duty Cycle — VAR (bekapcsolési idd) O
E0% 5% ~ 95%
Ugras az el6zé menire
Default
TkHz Previous Menu (el6z6 men()
Previous
Menu




Segédprogramok gombja 7/10 (Go-NoGo)

Edit
Template - Atkapesoléas a sablonok kdzott
P » —~ Vexminauo )
Max Template (sablon) p
Source Auto: CH1, CH2 A sablonok forrasanak a kivalasztasa.
Max|Min: Ref &/ . p
P Source (forras)
Wt Ref B, WO'1-W15 A tlirés meghatarozasa (% vagy oszt6)
Tolerance 0.4%~40%% sy &
0.4% 0.4DIV~4001V ] Tolerance — VAR (tiirés)
Sablon mentése
Save &
Create Mentés és létrehozas
Previous To previous Ugras az el6z6 meniire
Menu menu
Previous Menu (el6z6 menti)

Segédprogramok gombja 8/10 (adatgyiijtés 1/2)

Data logging ] .
Adatgydijtés be-/kikapcsolasa
Data loggin
— -[ On/Cf ] Data logging (adatgydijtés) p
Off A gylijtés forrasanak a beallitasa
Source _[ CH1/CH2 ] Source (forras) p
CH Ugras az adatgyijtés
To the Edit szerkesztémeniijére
Setup — Setup (alapbeallitas)

menu

) Ugras a segédfajl menire
File > (USB only) File Utlties (segédfjlok)

Utilitizs Ta File Utilities
Previous To Drevious Ugras az el6z6 menire
—_ P Previous Menu (el6z8 menii
Menu menu

Segédprogramok gombja 9/10 (adatgyiijtés 2/2)

Edit
Save _[ Waveform/image ] A protokoliok mentése jelalak-adatok
Waveform vagy képfajlok formajaban.
Interyval - Save (mentés) p
—[ 2 secs ~ 2 mins ]
2 secs Az adatgydijtési id6kdz bedllitasa
Duration ; Interval — VAR (idékdz p
_ —[5rn|ns~1[]-Dhrs ] — VAR (dokez)
5 mins A tarolaprotokoll beallitasa
Duration — VAR (id6tartam) p
Ugras az el6z8 mendre
Pravious To previous Previous Menu (el6z6 menii)
Menu c menu

Segédprogramok gombja 10/10 (6nkalibralasi menii)

Self Cal. A fiiggSleges kalbralas elinditasa
. fiiggbleges
Vertical Start Vertical
> Calibration
Gyari beallitas Save/Recall

I

I"-LJ ——

Default
Setup




Itt Iathatok a kezeldmez6 gyari bedllitasai, amelyek a Save/Recall (mentés/lehivas) gomb — Default Setup (gyari beallitas) megnyomasara megjelennek.

adatgydijtés
csatorna

kurzor
kijelzé

vizszintes
matematika
mérés
triggerelés

segédprogram Hardcopy:

madd: normal

skalabeosztas: 2 V/div (osztas)
csatolas: DC (egyen)

BW (savszélesség) korlatozas: ki
forras: CH1

tipus: vektor

invertalas: ki
mérészonda csillapitasi tényezd: x1
csatorna 1 & 2: be
kurzor: ki
gydijtés: ki

raszter: teljes
skalabeosztas: 2,5us/osztas lizemmod: alap-idébazis
tipus: + (6sszeadas) helyzet: 0.00 osztas

fajta: Vpp (csucs-csucs), Vavg (atlag), frekvencia, ciklus, feléptilési idd

tipus: Edge (él) forras: 1. csatorna

lefuto: J—

lecsatolas: ki

madd: auto

csatolas: DC (egyen)
zajelnyomas: ki
mérdszonda-kompenzacio:
négyszogjel, 1k, 50%
bekapcsolasi idd

kép mentése, festéktakarékos lizemmad ki

Go-NoGo Go-NoGo: ki forras: CH1
amikor: kényszer: Stop =
adatgydjtés adatgyijtés: ki forras: CH1
beallitas: jelalak id6k6z: 2 mp
id6tartam: 5 perc
Beépitett siigo Help
A sugbgomb mutatja a beépitett sigé tartalomjegyzékeét. 'l: ,.”
Amint megnyom egy funkcidgombot, megjelenik a megfeleld leiras a kijelzon. ll. J
Az alkalmazhat6 gombok.
Acquire Display Litility Halp CAutoset )
CHYCHCHCH )
| | I
18 y) i\ 4 [\ ..-'J [\ J [\ ..-'J
Cursor Measure Save/Recall  Hardcopy Run/Stop
{F X It X' ¥ e\ f f
) () ( ) ()
A ) i\ /A . A J (AN
{Vartical) {Horzontal) Triggar)
CH1 MATH CH2 MENU MEMLI
( \?I (o ﬂ l | (f \
W M I\ J) L\ J b W
Singla
|' |
IJ:‘:‘I
FORCE
| ! Hep
[
,, — -
A teenddk: \
1. Nyomja meg a Help (stigd) gombot. A kijelz6 atvalt a sugd tizemmadra.
Acquire
=
2. Nyomjon meg egy funkciégombot, hogy hozzaférjen a stigészoveghez (példaul az Acquire gombot). I.-. -I.l
3. A tobbcélt forgatogombbal gérditheti fel és le a stgofajl szévegét. W'Rl'_H'B £
4. A sigo lizemmdd elhagyasa céljabol nyomja meg Ujbél ezt a gombot. z
Help

5. MERES

I W

|@I



A MERES cimii fejezet azt ismerteti, hogyan lehet az oszcilloszkp alapfunkcidinak a segitségével egy jelet kifogastalanul megszemléini, és hogyan lehet néhany magasabb
szint{i funkcio segitségével részleteiben vizsgalni, igy példaul
automatikus mérés, kurzormérés és matematikai (MATH) miveletek.

Alapveté mérések

Ez a fejezet azokat az alapmiiveleteket ismerteti, amelyeket el kell végeznie ahhoz, hogy a bemendjelet megfogja és megjelenitse. A miveletekre vonatkozo részletes
tajékoztatast adnak a kévetkezd fejezetek.

+ Mérések a 45. oldaltdl.

+ Konfiguracio a 72. oldaltol.

Egy csatorna aktivalasa
Egy csatorna aktivalasa

Egy bemendcsatorna aktivalasa céljabol nyomja meg a CH1 vagy a CH2 csatornagombot. A csatorna jelzése megjelenik a kijelz6 ZHI CHZ2
baloldalan, és a csatorna szimbéluma megfelelden valtozik. rc‘l Iru'—ﬂl‘-
| ar |
. \ s \ A
1. csatorna: ki 1. csatorna: be
waw Q000 piinrh, P o ¥ LH1 v, DS igd$é 1 CH 1
= Couping H Couping
= Kaired) —
2 [rvart
o anzeige 8 5\ ] e
B Limit tn RO L gy © ewime
Off R | F aff
wdtaga oo 7 R weltage
T —_— \ = \_ -
Expand Exmand
Ground o Groved
@ 2. Sus o FOGE  FLC s o EBGE  FOC
042z bed 05,2422k He

A csatorna ikonja
Egy csatorna inaktivalasa

Egy csatorna inaktivalasa céljabol nyomja meg kétszer a csatorna gombjat (egyszer, ha mar kivalasztotta a csatornamentit).

Az Autoset alkalmazasa

Hattér

Az autoset-funkcié automatikusan konfiguralja a kezelémez0 bedllitasait a lehet legoptimalisabb kijelzési feltételek szempontjabdl, éspedig:
+ A vizszintes skélabeosztas kivalasztasa

* A jelalak vizszintes helyzete

+ A fliggdleges skalabeosztas kivalasztasa

+ A jelalak fuggéleges helyzete

+ A triggerel forras csatornajanak a kivalasztasa

* A csatornék aktivalasa
A teendék: uiosel
P . . . . 7
1. Csatlakoztassa a bemendjelet az oszcilloszkopra, és nyomja meg az autoset-gombot. i i
2. A négyszogjel(ek) megjelenik (megjelennek) a kijelz kdzepén. |\
autoset elott autoset utan
- B0 ML <t 0.0 M _Autose
Coupirg
Trrvert Troa
off J A1 Pricety
Bl Limit
Ciff >
Voltags
=k LA
- jmmm——,
' Fiman gy ! ! Undo B
CEANE b omed Sinshed, 1 Aufoset ¥
WLz EDCE  FLOCT L el i E[LE i pmes-
= T EEER F T =b | = ndl) 1. DEANAEK HT

Az opci6 hatastalanitasa

Az autoset hatastalanitasa

Az autoset-funkcié hatastalanitasa céljabol nyomja meg az Undo (hatastalanitas) gombot (csak par masodpercig lehet).

A triggerelési szint beallitasa

Ha a jelalak még mindig instabil, probalja meg a triggerelési szint gombjanak a segitségével a triggerelési szintet lefelé vagy felfelé elallitani.
Korlatozasok

Az autoset nem mikodik a kovetkez6 helyzetekben: « A bemendjel frekvenciaja 20 Hz alatt van < a bemengjel amplitudéja 30 mV alatt van

A triggerelés bekapcsolasa és leallitasa

Hattér

Ha aktiv a triggerelés, az oszcilloszkop allanddan keres egy triggerelési feltételt, és addig frissiti a kijelzén megjelend jelet, amig nem teljesiil a feltétel.
Kikapcsolt triggerelési izemmadd esetén az oszcilloszkop leéllitja a triggerelési funkciot, és az utoljara megfogott hullamalak marad allva a kijelzén. A

Kijelz6 felsd részén lathato triggerelési szimbolum atvalt a stop tizemmodra. Run/Stop
A triggerelési funkcid aktivalasalledllitasa céljabol nyomja meg a Trigger Run/Stop gombot. f |
Ilsl‘=".l-'l

triggerelés aktivdlasa triggerelés ledllitdsa



smmmmy smmmmy

vaw G.%'“s : : JM _Trigger vaw e,é'ms : Stop.: 1 _Trigger

Auto or e | Stopicon = %,
‘Tng icon 7 Edge R epececece B a Edge
:,‘ .\. 4 wm : J § J : mm
CH1 g ! CH1
; \ , \ ;o el s s,
] i { 3 . .
i) e L f \ /! —_— E' i 1
{ \ ! ! f — '
: , Vo /| sopey, : i Sope/
/ \: f Coupling ' + Coupling
\ _— ) \: J \./ n—
Mode wscsvssrsosTbstessversdlocsnd Mode
Auto Auto
@ 2S0us o EDGE J5DC @ 2S0us 0 EDGE FDC
0 1.00765kHz (=3 0 1.00764kHz =

A jelalak-miiveletek
A jelalakok az aktivalasi és a leallitasi izemmaddban (Run/Stop) egyarant mozgathatok vagy beskalazhatok. Tovabbi részletek talalhatok a 78. oldalon (vizszintes
helyzet/skalabeosztas) és a 82. oldalon (fliggéleges helyzet/skalabeosztas).

A vizszintes helyzet és skalabeosztas megvaltoztatasa
A részletes konfiguraciokat lasd a 78. oldalon.

>

@

A vizszintes helyzet beallitasa
A vizszintes helyzet gomb a jelalakot balra vagy jobbra mozgatja. A helyzetkijelzés egyUtt mozog a jelalakkal, és a kdzéppontdl vett tavolsag a kijelz6 felsé részén eltolasként
(offset) jelenik meg.

Vizszintes offset

waw —410.8us  Tricd® ™ Hor MERL

-

T Man
/. Positionsanzeige
% 1 A Window

Window
Zoom

Rall

XY

© 250us o EDCE  FOC TIMETIV
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A vizszintes skalabeosztas kivalasztasa
Az id6bazis (skalabeosztas) kivalasztasa céljabol forgassa a TIME/DIV gombot balra (lassan) vagy jobbra (gyorsan). é:

A tartomany 1 ns/osztas ~ 10 s/osztas, 1-2,5-5 ndvekménnyel (inkrementum).
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A fiiggébleges helyzet és skalabeosztas megvaltoztatasa
A részletes konfiguraciokat lasd a 82. oldalon.

A filggdleges helyzet beallitasa AN
A jelalaknak a felfelé vagy lefelé valo mozgatasahoz minden egyes csatorna szdmara forgassa a fliggéleges helyzet v gombjat.
Amig mozog a jelalak, a kurzor fiiggéleges helyzete a kijelzd bal als6 sarkaban lathato.

Run/Stop (inditas/leallitas) izemmod
A jelalak aktivalasi- és leallitasi izemmaddban (Run/Stop) mozgathaté vagy beskalazhaté.

VOLTS/DW
A fiiggoleges skala kivalasztasa
A figgbleges skalabeosztas megvaltoztatasa céljabol forgassa a VOLTS/DIV (volt/osztas) gombot balra (lefelé) vagy jobbra
A tartomany 2 mV/osztas ~ 10 V/osztas, 1-2-5 ndvekménnyel

(felfele).

A fiiggéleges skalabeosztas kijelzése mindegyik csatorna szamara megfeleléen valtozik a kijelzd bal als6 sarkaban.



A mériszonda kompenzaléjel alkalmazasa

Hattér

Ez a fejezet bevezetés a mérészonda kompenzaldjel altalanos céll alkalmazasaba abban az esetben, ha nem all rendelkezésre a mért készllék jele, —T. ﬂ.
vagy pedig egy masodik jelet vesz 6sszehasonlitas céljara. A mérészonda-kompenzalas részletei. E
Megjegyzés: Nem garantalt a frekvenciapontossag és a relativ bekapcsolasi idé. Emiatt a jel nem hasznalhato referenciacélokra.

Jelalaktipus

A csticsérték-adatgyijtés hatdsanak a bemutatasara szolgalo jel. Lasd a 72. oldalon a csticsérték-adatgydijtés részleteit.

A mérészonda kompenzalasara hasznalt négyszog alaku jel.
I I I 1k ~ 100kHz, 5% ~ 95%.

A mérdészonda-kompenzalasra szolgalé jelalak kijelzése
1. Csatlakoztassa a mérészondat a kompenzacios jelkimenet és a csatornabemenet kozeé.

Lility
IFIJ—H,\
{l ||
ProbeComp
2. Nyomja meg a segédprogram gombot. Menu
3. Nyomja meg a ProbeComp gombot.
Wave Type
JUur
4. Nyomja meg tobbszdr egymas utan a jeltipusgombot a jeltipus kivalasztasa céljabol. Freauency
1K
5. (Csak a szamara) A frekvencia megvaltoztatasahoz nyomja meg a Frequency gombot, és valtoztassa meg az értéket a tobbcélu VARIABLE
forgatdgombbal. JIr @E
A tartomany 1 kHz ~ 100 kHz =
Dty Cycle
6. (Csaka szamara) A bekapcsolasi idd megvaltoztatasahoz nyomja meg a Duty Cycle gombot, és valtoztassa meg az értéket a tobbcélu 5%
forgatogombbal. JIr VARIABLE

A tartomany 5% ~ 95% (}

A mérészonda kompenzalasa
Részletek a mérészonda kompenzalasardl.

Automatikus mérés
Az automatikus mérési funkcié méri a bemendjel tulajdonsagait, és frissiti a kijelz6t. Legfeljebb 5 automatikus mérési objektum aktualizalhaté egyidejlileg a mellékmentikben.
Ha kell, megjelenitheti az 8sszes automatikusn mérésfajtat a képemyén



Mérési feladatok

attekintés feszliltségfajta id6alap
Vpp LI Frequency 11
\max [ Period 11
Vmin AU RiseTime -
Vamp (T, FallTime .
Vhi Apigs +Width T
Vio JUL O width LT
Vavg i Dutycycle £ 1I
Vims ]ﬁk,-ﬁ»'
ROVShoot i
FOVShoot e
RPREShoot Al
FPREShoot —f

Fesziiltségmérési feladatok

vpp a pozitiv és a negativ cstcsfesziltség kiilonbsége (= Vmax - Vmin)
Vmax pozitiv cslicsfesziiltség
Vmin
LL negativ csucsfesziiltség
Vam ey -
P I | | a globalis magas- és globalis alacsony-fesziltség kiilonbsége (=Vhi - Vo)
B B |
Vhi globalis magasfesziltség
Vio
globalis alacsonyfesziiltség
Vavg
Az elsb ciklus atlagolt fesziiltségsértéke
Vims
RMS (négyzetes kdzépérték)
ROVShoof

homlokoldali tulldvési feszlltség

FOVShoot ]

hatoldali tallévési fesziiltség

RPREShaot —

emelkedés el6rezgési fesziiltsége

FPREShoot

esés elérezgési feszliltsége




Idébazis-mérési feladatok

Fregq e 1 a jelalak frekvenciaja
}" —
Period e 1 ajelalak periodusideje (= 1/frekvencia)

Falltime impulzus esési ideje (~10%)

—
Risetime /4— impulzus emelkedési ideje (~90%)
-
_X,_\,t

+\Nidth

pozitiv impulzusszélesség

negativ impulzusszélesség

F
—

—Width 1_
—F

Duh y C,}, cle ﬂr jel-impulzus-viszony a teljes bekapcsolasi idé aranyaban = 100x (impulzusszélesség/bekapcsolasi idd)
+—
Measure
Bemendjelek automatikus mérése
A mérési eredmények megjelenitése

1. Nyomja meg a mérégombot.

2. A mérési eredmények a menusoron jelennek meg, és allandéan frissitédnek. 5 mérési idérés (F1 - F5) rendezhetd be egyeénileg.
v~ 0.000s ® o _Measure
,
Vpp
1: 8. 00V
2 chan off

Vavg
1: -0, 00U
2 chan off

/ \ / \ { Frequency
" f \ ! ! ! 1: 1,006kHz
J y ! \ 12 2: chan off
Duty Cycle

1: 49.60%
2: chan off
Rise Time
1: 286.0us
2: chan off

@ 250us 0 EDGE FDC

0 1.089731kHz = Volta
A mérési feladat (cél) kivalasztasa e 9 ..

3. Nyomja meg t6bbszor egymas utan az F3 gombot a mérési feladat kivalasztasara: fesziiltség vagy idé.

VARJABLE

LT,

5. Nyomja meg a Previous Menu (el6z6 menii) gombot a kivalasztott feladat megerdsitéséiil, és hogy visszatérjen Previous
a mérési eredmények kijelzéséhez. Menu

4. A tdbbcéli gombbal valassza ki a mérési feladatot.

Kurzoros mérések
A vizszintes vagy fliggéleges kurzorvonalak jelélik a bemendjelek pontos helyzetét vagy a matematikai miiveletek eredményeit. A vizszintes kurzorok jeldlhetik az idét, a
feszliltséget/aramot* és a frekvenciat, mig a fiiggéleges kurzorok a feszliltséget.



A vizszintes kurzorok hasznalata

A teenddk:

1. Nyomja meg a kurzor-gombot. A kijelz6n megjelenik a kurzor.

2. Nyomja meg az X <> Y gombot a vizszintes kurzor (X1 & X2) kivalasztasara.

3. Nyomja meg t8bbszdr egymas utan a Source gombot a forrascsatorna kivalasztasara.
A tartomany CH 1, 2, MATH

4. A kurzormérés eredményei az F2 - F4 men(ben jelennek meg.

Paraméter

X1 A baloldali kurzor idéhelyzete (a nulléra vonatkoztatva)
X2 A jobboldali kurzor idéhelyzete (a nullara vonatkoztatva)
X1X2 Akilonbség X1 és X2 kozott.

-uS Id6kilonbség X1 és X2 kozott.

- (Hz) Id6kiildnbség frekvenciara atszamitva.

-V Fesziiltség/aram-kiilonbség X1 és X2 kozott.

A vizszintes kurzorok mozgatasa
A baloldali kurzor mozgatasahoz nyomja meg az X1 gombot, és forgassa a tdbbcél forgatégombot.

A jobboldali kurzor mozgatasahoz nyomja meg az X2 gombot, és forgassa a tdbbcélu forgatégombot.

Mindkét kurzor mozgatasahoz nyomja meg az X1X2 gombot, és forgassa a tobbcélu forgatdgombot.

A kurzorok eltavolitasa
Nyomja meg a kurzor-gombot, hogy eltavolitsa a kurzorokat a képernyérdl.

A fiiggoleges kurzorok hasznalata

A teenddk:

1. Nyomja meg a kurzor-gombot.

2. Nyomja meg az XY gombot a fiigg6leges (X1&X2) kurzor kivalasztasa céljabél.

3. Nyomja meg tébbszdr egymas utan a Source gombot a forrascsatorna kivalasztasara.
A tartomany CH 1, 2, MATH

4. A kurzormérés eredményei a menuben jelennek meg.

paraméter Y1 a fels6 kurzor fesziiltségszintje
Y2 az also kurzor fesziiltségszintje
Y1Y2 a fels6 és az also kurzor kozotti kilonbség

A fiiggdleges kurzorok mozgatasa

A felsé kurzor mozgatasahoz nyomja meg az Y1 gombot, és forgassa a tobbcélu forgatbgombot. .

Az alsé kurzor mozgatasahoz nyomja meg az Y2 gombot, és forgassa a tébbcélu forgatégombot. .

Mindkét kurzor mozgatasahoz nyomja meg az Y1Y2 gombot, és forgassa a tébbcélu forgatégombot.

A kurzorok eltavolitasa

Nyomja meg a kurzor-gombot, hogy eltavolitsa a kurzorokat a képernydrél.

A

Source 1
CH1

X1
1123 4us
22.0mV

*x2
22 Qus
0.000v

X1x2

23 Bus

11.9Hz
212.0mV

Cursor

! X
|
Il
[\ .-l

Ko

Source
CH1

1
123.4mY

V2
12.8mV




Matematikai (MATH) miiveletek

A szamitasi funkciok kdzé tartozik az 6sszeadas, a kivonas, tovabba a gyors Fourier transzformacio (FFT) végrehajtasa a bemendjelen. A kapott jelalak a kurzor segitségével
mérhetd és tarolhatd vagy lehivhatd, ugyantgy, mint a normal bemendjelek esetén.

Attekintés

Osszeadas (+) Osszeadja a CH1 és CH2 jelének az amplitidojat.

kivonas (-) Kivonja egymasbdl a CH1 és CH2 jelének az amplitudojat.
FFT Elvégzi egy jelen az FFT szamitast. Négyféle FFT-ablak all rendelkezésre: Hanning, Flattop
(lapos), Rectangular (négyszdgu) és Blackman.
Hanning FFT ablak frekvenciafelbontas 6
amplitddofelbontas nem jo
alkalmas: frekvenciamérésre
periédikus jelalakokon
Flattop (lapos) FFT ablak  frekvenciafelbontas nem jo
amplitddofelbontas jo
alkalmas: amplitadémérésre
periédikus jelalakokon
Négyszogl frekvenciafelbontas nagyon jo
(Rectangular) FFT ablak
amplitadéfelbontas rossz
Alkalmas: egyszeri lefutasu jelenségnél (ez a mdd
azonos azzal, amikor
ablak nélkl mér).
Blackman FFT ablak frekvenciafelbontas rossz

amplitadéfelbontas
Alkalmas a

Jelek Osszeadasa vagy kivonasa
A teenddk:

1. Tegye aktivva a CH1 és CH2 csatornat.

2. Nyomja meg a MATH gombot.

nagyon jo
amplitadémérésre
periédikus jelalakokon

3. Nyomja meg tobbszdr egymas utan az Operation (mivelet) gombot az 6sszeadas (+) vagy a kivonas (-) kivalasztasara.

4. Aszamitasi miivelet eredménye megjelenik a kijelzén.

5. A matematikai eredmény fliggéleges mozgatasara hasznalja a tobbcéll forgatdgombot. A helyzet a Position szdveg alatt jelenik meg.

6. A matematikai eredmény térléséhez a képernydrél nyomja meg Ujbdl a Math gombot.

I — 1l
Az FFT-funkci6 alkalmazasa | J
A teenddk:
) Operafi
1. Nyomja meg a MATH gombot. a_:‘Tmn
2. Nyomja meg tébbszér egymas utan az Operation (mivelet) gombot az FFT funkcié kivalasztasa céljabol.
Source
3. Nyomja meg tobbszdr egymas utan a Source gombot a forrascsatorna kivalasztasara. CH
4. Nyomja meg tdbbszor egymas utan a Window gombot az FFT-ablakfajta kivalasztasara. Window
L L
Hanning

iCH1 CH2
{7 3 B\
C e
S [\S A
MATH
'
If \

i\ i

Operation
CH1 + CH2

Unit { Div
P2

Position
0.00 Div

VARIABLE

5. Az FFT-eredmény megjelenik a kijelzn. A vizszintes skalabeosztas az id6rdl a frekvenciara valt at, mig a fiiggbleges skalabeosztas a fesziltségrél dB-re.

6. Az FFT-jelalak fiigg6leges mozgatasahoz nyomja meg a Position (helyzet) gombot, és hasznalja a tobbcélu

A tartomany —12.00 osztas ~ +12.00 osztas (0sztas).

Position

0.00 Div
VARIABLE

O

forgatégombot.



7. Egy FFT jelalak fiiggbleges skalabeosztasanak a kivalasztasara nyomja meg tébbszor egymas utan az Unit/DIV
gombot.
A tartomany 1, 2, 5, 10, 20 dB/Div (dB/osztas).

8. Az FFT-eredmények torléséhez a képernydrél nyomja meg Ujbol a Math gombot.

Go-NoGo (van-nincs) vizsgalat
Attekintés

Hattér

Unit/Div
(egységlosztas)
1dB

A Go-NoGo-vizsgalattal azt lehet megvizsgalni, hogy egy jelalak megfelel-e a felhasznalé altal specifikalt maximalis és minimalis hatarértéknek (sablonnak). Ezt a vizsgalatot

Ugy lehet bedllitani, hogy automatikusan leélljon, vag folytatédjon, ha a sablont a bemendjel atiépte, vagy nem lépte at.

beallitasok tétel szabvany részletek
NoGo-kritérium: a bell 62. oldal
hatérértéken belll vagy kivil

forras 1. csatorna 62. oldal
A vizsgalat folytatodik vagy leall 63. oldal
ledll a NoGo kritérium

eldalltakor

hatar (sablon) - kivalasztiaa  auto (0,4%) 63. oldal

maximalis és minimalis
hatarértéket (sablont)
egyetlen jelalakbol.

A vizsgalatok elvégzése 67. oldal

Szerkesztés: NoGo, ha
1. Nyomja meg a segédprogramok (Utility) gombjat.

2. Nyomja meg a More (tovabb) gombot.

3. Nyomja meg tébbszér egymas utan a No Go When (NoGo, ha) gombot, hogy kivalassza a NoGo-feltételeket.

NoGo, ha a jelalak a hatarokon (sablonon) beliil van.

NoGo, ha a jelalak a hatarokon (sablonon) kivil van.

Szerkesztés: forras

A teenddk:

1. Nyomja meg a segédprogramok gombjat.
2. Nyomja meg a More (tovabb) gombot.

3. Nyomja meg a Go-NoGo meni-gombot.

4. Nyomja meg tobbszér egymas utan a Source gombot a forrascsatomna (CH1 vagy CH2) kivalasztasara.

Liility
.f—\g—H
1

[

More  »f

Mo Go When

Go - NoGo

Menu

Source

CH1




Utility
—_—

I )

Szerkesztés: NoGo megszegési feltételek
A teenddk: More  »
1. Nyomja meg a segédprogramok gombjat.

2. Nyomja meg a More (tovabb) gombot. Go - NoGo

3. Nyomja meg a Go-NoGo meni-gombot. Menu "

4. Nyomja meg tobbszér egymas utan a Violating (megsértés) gombot a NoGo-feltételek kivalasztasa céljabol. Violat
iolating
Stop

Leallitas Folytatas
A NoGo-sablon allitja be a fels és alsé amplitidohatart. Két mddszer all rendelkezésre: Min/Max és Auto.

Min/Max (minimum/maximum)

A fels6 hatart (Max) és az alsé hatart (Min) kilonallo jelalakként valasztja ki a belsd memoriabdl. A felsé hatér a Ref. A (A referencia), mig az als6 hatar Ref. B (B referencia)
alakban tarolodik.

Elény: A sablon alakja és tavolsaga (tlirése) a forrasjelen egyedileg allithaté be.

Hatrany: A jelalakot (sablonokat) még ez el6tt a valasztas elétt tarolni kell.

Auto (automatikus)

A fels6 és az also hatart (sablont) a forrasjelbél hatarozza meg, és nem egy belséleg tarolt jelalakbol.
El6ny: Ebben az esetben nem kell tarolni a jelalakokat még ez el6tt a valasztas elbtt.

Hatrany: A sablon alakja aranyos a forrasjellel. A forrasjel és a felsé, ill. als6 sablon kdzotti tavolsag

azonos.
Litility
=
Max/ Min )
A sablon a forrasjelen alapszik. Gondoskodjon arrél, hogy a forrasjel megjelenjen a kijelzén. More b
2. Nyomja meg a segédprogramok gombjat.
3. Nyomja meg a More (tovabb) gombot. Go - NOGO
Menu
4. Nyomja meg a Go-NoGo men(i-gombot.
5. Nyomja meg a Template Edit (sablon szerkesztése) gombot. Temelate
Edi
6. Nyomja meg tdbbszor egymas utan a Template (sablon) gombot a felsé (Max) vagy az alsé (Min) hatar kivalasztasa céljabdl. "
Template
Max
Source
7. Nyomja meg tobbszor egymas utan a Source (forras) gombot, és valassza ki a tobbcéll forgatdgomb segitségével a kivant jelalak-
sablont. W1
VARIABLE

Max. A jelalak : Ref A, WO1~W15

Min. B jelalak: Ref B, W01~W15 Source
8. Nyomja meg a Position (helyzet) gombot, és allitsa be a tdbbcéll forgatdgomb segitségével a jelalak amplitddojat. WO1
9. Ismételje meg az 5-7 |épést az dsszes tobbi sablon beallitisahoz (Max vagy Min). VARIABLE

10. Ha mind a Max, mind a Min sablont konfiguralta, nyomja meg a Save & Create (mentés és létrehozas) gombot a sablonok Save &
kimentése céljabol. Create




v v @, 600s rig M _ EDIT
max: Signalform A Template

Max
Paosition Source
A
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Paosition

* L]
\ 1.68 D

B ' Save &
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max: Signalform B Menu
& Sms EDGE fDC
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Auto (automatikus)
1. A sablon a forrasjelen alapszik. Gondoskodjon arrél, hogy a forrasjel megjelenjen a kijelzén.

2. Nyomja meg a segédprogramok gombjat.

3. Nyomja meg a More (tovabb) gombot.

4. Nyomja meg a Go-NoGo menUi-gombot.

5. Nyomja meg a Template Edit (sablon szerkesztése) gombot.

6. Nyomja meg tobbszor egymas utan a Template (sablon) gombot az automatikus sablon kivalasztasa céljabdl.

7. Nyomja meg tdbbszor egymas utan a Source (forras) gombot, és valassza ki a tobbcéll forgatdgomb segitségével a kivant sablonforrast.
A forrasok: CH1, CH2

8. Nyomja meg tibbszor egymés utan a Tolerance (tiirés) gombot, hogy a tiirés % vagy Div (osztas) egységét. kivalassza. Allitsa be a
tobbcéll forgatdgomb segitségével a tiirés értékét. A tlirés a vizszintes és a fiiggbleges tengelyre egyarant érvényes.
% 0,4% ~ 40,0%

Uility

Go - NOGD

Menu

Template
Edit

Template

Auio

Source
CH1

VARIABLE

Tolerance

0.4%

VARIABLE

osztas 0,04 osztas ~ 4,0 osztas

9. Miutan az automatikus sablonokat konfiguralta, nyomja meg a Save & Create (mentés és létrehozas) gombot a sablonok
kimentése céljabal.

Save &
Create

automatische Schablone -~ E"Ef'as ML EDIT

Template

@ 4 Toleranz Auto
= 4 =y 1 Source

(-)\/ \/ H1

Tolerance

/ Prewvious
Signalform-Quelle Menu

@ Sms EDGE FDC
) == S 0 68. B599Hz



A Go-NoGo vizsgalatok elvégzése 'L ,::
A teenddk:
1. Nyomja meg a segédprogramok gombjat.
Mare  m

2. Nyomja meg a More (tovabb) gombot.
3. Nyomja meg a Go-NoGo meni-gombot.

Go- NOGO
Gondoskodjon arrél, hogy a forrasjel és a hatarsablonok megjelenjenek a kijelzén. Menu

4. Nyomja meg a Go-NoGo gombot. A vizsgalat elindul és leall a 62. és 63. oldalon bedllitott feltételek érvényesiilése esetén. Egy mar Go-NoGo

elindult vizsgalat leallitasahoz nyomja meg ujbol a Go-NoGo gombot. On

5. A vizsgalat eredményei a Ratio (arany) funkciégomb alatt jelennek meg. A szamlalé mutatja a sikertelen vizsgalatok szamat. A nevezé Ratio:

mutatja az dsszes elvégzett vizsgalat szamat. 2 BMP
9 BMP

szamlalo: "sikertelen" vizsgalatok szama
nevezd: dsszes elvégzett vizsgalat szama

Adatgyiijtés

Attekintés

Hattér

Az adatgydjtési funkcid segitségével adatokat vagy egy képet bizonyos id6kdzonkent, éspedig legfeliebb 100 6ranként begydijthet, és egy USB-ceruzara menthet.

Az adatok vagy a képek az USB-ceruzan a LogXXXX megnevezésii konyvtarba keriilnek mentésre. A LogXXXX minden esetben eggyel nd, ahanyszor csak az adatgyiijtés
alkalmazasra kerill.

A LogXXXX kényvtarban tarolt fajlok neve attol fiiggéen, hogy adatfajlrél vagy képfajirél van sz6, DSXXXX.CSV vagy DSXXXX.BMP. Minden egyes adatcserekor vagy egy fajl
kimentésekor a fjl szama eggyel nd. gy példaul ha az eldszor begyijtott fajl neve DS0000, akkor a kévetkezdé DS0001, stb.

Szerkesztés: forras Utility
A teend6k: L ;,
1. Nyomja meg a segédprogramok gombjat.
More L
2. Nyomja meg a More (tovabb) gombot.
4. Nyomja meg a Data logging Menu (adatgyiijtés menti) gombot. Data logging
5. Men
4. Nyomja meg t6bbszor egymas utan a Source gombot a forrascsatorna (CH1 vagy CH2) kivalasztasara.
Source
Wi
Utility
[l i
I-I i)
Szerkesztés: paraméter beallitas
Hattér \
Az adatgylijtési funkcid szamara be kel alltani a rogzitendd adatfajtat (jelalak/kép), az adatgylijtés idkozét és idétartamat. Morz
A teenddk:
1. Nyomja meg a segédprogramok gombjat.
Dafa logging
2. Nyomja meg a More (tovabb) gombot. Menu
3. Nyomja meg a Data logging Menu (adatgydijtés menti) gombot.
Setup
4. Nyomja meg Setup (beallitds) gombot.
Gave
5. Nyomja meg tobbszdr egymas utan a Save (mentés) gombot az adatok vagy képek rogzitése céljabal. Wavetorm
6. Nyomja meg az Interval (id6k6z) gombot, és valassza ki a tobbcélu forgatégomb segitségével az id6kozt. ntzral
id6koz 2 mp ~ 2 perc. (idétartam = 5 perc) £
2 mp ~ 5 perc (idétartam = 5 ~ 30 perc) VARIABLE
2 mp ~ 30 perc (id6tartam = +30 perc) s

\

Duration
5mng

VARIABLE

7. Nyomja meg a Duration (id6tartam) gombot, és valassza ki a tobbcéll forgatdgomb segitségével az idétartamot.

idétartam 5 perc ~ 100 dra Qij

FEVIDUE

5]

Menu




8. Nyomja meg a Previous menu (el6z6 meni) gombot, hogy visszatérjen az adatgy(jtési menure. Az adatgydjtés most startra kész.

Az adatgyiijtés végrehajtasa
Hiattér ),

Gondoskodjon arrdl, hogy be legyen allitva az adatforras és az adatgydijtési értékek. <
=
A teenddk: )
1. Dugjon be egy USB-ceruzat az el6lapon 1évé USB-csatlakozéaljba. Uity
2. Nyomja meg a segédprogramok gombjat. e/
3. Nyomja meg a More (tovabb) gombot. vore o]
4. Nyomja meg a Data logging Menu (adatgyjtés menii) gombot.
5. Nyomja meg a Data logging (adatgy(ijtés) gombot az adatgy(ijtés bekapcsolasa céljabol. Az adatfajl/képfajl rogzitésre keril, és Data lgging N
automatikusan tarolddik az USB-ceruzan. Az adatgydijtés leallitdsahoz nyomja meg ismét a Data logging (adatgy(jtés) gombot. Menu
Data logging
Oon
6. Konfiguralas
A konfiguracié fejezet leirja, hogyan lehet konfiguralni a kezeldmezé-beallitast ahhoz,
hogy az alkalmazas-specifikus méréseket és megfigyeléseket el lehessen végezni.
Adatgytijtés
Az adatgyijtési (rogzitési) folyamat letapogatja az analég bemenéjelet, és atalakitja digitalis alakba a belsd felolgozas céljara. Az adatgydijtési izemmod normal, atlagérték vagy
csucsérték felvételére valaszthato ki. Acquire
[ ]

Az adatgy(ijtési lizemmod kivalasztasa l\ .I'l
A teenddk:
1. Nyomja meg az Acquire (adatgy(jtés) gombot. Horml

Average
2. Véalassza ki az adatgyijtési modok kézul a Normal, Average (atlagérték) és Peak Detect (cstcsérték rogzitése).

Peak
Jkem

A tartomany normal Az Gsszes rogzitett adatot a készilek arra hasznalja fel,
hogy kirajzolja a jelalakot.

Atlagérték
A kiilonb6z6 adatokbl atlagértéket szamit ki a késziilek, hogy beldliik képezze a jelalakot. Ez az lizemmod a zajmentes jelalakokhoz hasznos. A szam meghatarozashoz
nyomja meg tébbszér egymas utan az Average (atlagérték) gombot. Atlagérték-szam: 2, 4, 8, 16, 32, 64, 128, 256

Csucsértékfelvétel
A csucsérték-felvételi izemmad aktivalasa céljabol nyomja meg a Peak-Detect (csicsérték-felismerés) gombot. Az egyes adatgy(jtési id6kdzok (taroldmezd) szamara csak a
minimalis és maximalis értékpart hasznalja fel a késztilék. Ez az izemmadd hasznos a jelek abnormalis tiskéinek a felvételére.

=2vJL

Csucsértékfelvételi-effektus a mérészonda-kompenzacios jel segitségével ﬂj}
1. A mér8szonda-kompenzalasra hasznalt egyik jelalakkal lehet szemléltetni a cstcsérték-felvételi izemmaédot. Csatlakoztassa a mérszondat a H”ﬂ\
mérdszonda-kompenzacids jelkimenetre. )
2. Nyomja meg a segédprogram-gombot.
ProbeComp
3. Nyomja meg a ProbeComp (mérészonda-kompenzacié) gombot. Mend
I I I I . Wave Type
4. Nyomja meg a Wave Type (hulldmforma) gombot, és valassza ki a jelalakot. Tur
5. Nyomja meg az autoset gombot. A jelalak megjelenik a kijelz8 kdzepén. .
. . o)
6. Nyomja meg az Acquire gombot. —J
Acquire
Horma i____j

7. Nyomja meg a Normal gombot.

8. Nyomja meg Peak-Detect (csucsérték-felismerés) gombot, és nézze meg, hogy régzitve lettek-e zajtiiskék.

Peak

Detect




Példa A csUcseértékfelvételi izemmaddban alkalomszer( tiskék ismerheték fel.
Normal lizemmad csUcsértékfelvételi izemmad

Valosidejii letapogatasi méd az egyenértékii idejii moddal szembeallitva

Hattér

Az oszcilloszkép automatikusan atkapcsol két letapogatasi méd, éspedig a valdsidejii- és az egyenértékii idejli kozott az aktiv csatornak szamatél és a mintavételezési
frekvenciatol fliggden.

Valdsideji letapogatas
A letapogatas utén a készulék az adatokat egyedi jelalakok rekonstrualasara hasznalja. A rovid idejli események elveszhetnek, ha til nagy a mintavételezési frekvencia. Ezt az
lizemmadot viszonylag lassi mintavételezéskor (250 MSals vagy lassabb) hasznaljuk.

Egyenértékii idejii letapogatas

Sok letapogatott adat kertil dsszegy(jtésre egyedi jelalakok rekonstrudlasahoz. Az ETS (egyenértékii idejli letapogatas) tobb jelrészletet tar fel, azonban hosszabb ideig tart a
jelalak frissitése. Ez az lizemmod akkor keriil alkalmazasra, ha a mintavételezési fekvencia meghaladja a 250 MSa/s értéket. A maximalis egyenértéki (ekvivalens) idejli
mintavételezési frekvencia 25 GSals.

Kijelzé
A kijelz6 fejezet a kijelzdbeallitas konfiguralasat irja le: rajzolas fajtaja, jelalak-gyljtemény, kontrasztbeallitas és raszterbeallitas.
A vektor- vagy a pontozott rajzolas kivalasztasa

A teenddk: Display

)

1. Nyomja meg a Display gombot.

2. Nyomja meg tobbszdr egymas utan a Type (fajta) gombot a jelalakrajzolas kivalasztasara. Tye
Vectors

Rajzolasfajtak

pontok vektorok

Csak a letapogatott pontok jelennek meg.
A letapogatott pontokat egy vonal kéti 6ssze.

Jelalakok dszegyiijtése
Hattér
A gyijtési funkcidban a régi jelakakrajzok megmaradnak, az tjak pontosan féléjik keriilnek. Ez hasznos a jelalakvaltozasok megfigyelésére.

P Display
A teenddk: (le’l
1. Nyomja meg a Display gombot. Aeeumulste
2. Nyomja meg az Accumulate (gydjtés) gombot a jelalakgydijtés aktivalasa céljabol. On
3. A gylijtés torléséhez és Ujboli elinditasahoz (frissités) nyomja meg a Refresh (frissités) gombot.
Reiresh
Példa gydijtés ki gyljtés be
ey 0. 000 LA - e 0. 000 LA -
T Tpsa i Topsa
ﬁ Doks Dois
F Arrumiste Arcumulste
\ {0 e | an
L ' Refedh { Refeh
/ \ \ Cortrast 'rI Cartrast
\ f o=+ —M:+
H ¥ —rn —
rd B rd B
W2 Sux i ROGE J'JE T @2 Sux il BCCE  JOC
030 6 LDk = O L. BBk HE = Display
()
A Kijelz6 kontrasztjanak a beallitasa Contrast
A teendk: -
1. Nyomja meg a Display gombot. = e
WARIABLE

O



2. Nyomja meg a Contrast (kontraszt) gombot.

3. Forgassa balra a tébbcélu forgatbgombot a kontraszt csokkentésére (sotét kijelzd),
vagy jobbra a ndvelésére (vilagos kijelzd).

A kijelz6 raszterének a kivalasztasa

A teenddk: Display
)
1. Nyomja meg a Display gombot. l-':ﬂ

2. Nyomja meg a raszter szimbolumat, hogy kivalassza a kivant rasztert.

Full =1 o

Paraméterek

A teljes raszter kijelzése.

A kils6 keret és az X/Y-tengely kijelzése.

A kls6 keret és kijelzése.

A vizszintes nézet
A vizszintes nézet fejezet leirja, hogyan lehet konfiguralni a vizszintes skalabeosztast, a helyzetet, a jelalakfrissitési izemmadot, az ablak-
zoomot és az X-Y-lizemmadot.

A
AN
.

W

A jelalak vizszintes helyzetének a mozgatasa

A teenddk:
A vizszintes helyzet gombja mozgatja jobbra és balra a jelalakot. A kijelz6 felsd részén lathatd helyzetjelzé mutatja a kozépso és az aktudlis helyzetet.

kozépsb helyzet mozgatas jobbra

<+~ @, 888 ++ =92.88us

TIME/DIWY
A vizszintes skalabeosztas kivalasztasa {#’J\

A vizszintes skalabeosztas kivalasztasa {7

Az id6bazis (skalabeosztas) kivalasztasa céljabdl forgassa a TIME/DIV gombot balra (lassan) vagy jobbra (gyorsan). & :_’&’I
Tartomany 1 ns/div (osztas) ~ 50 s/osztas, 1-2,5-5-10 ndvekmény

A kijelz6 alsé részén lathatd iddalapjelzd frissiti az aktualis vizszintes skalabeosztast.
.............
: H
’
' ® 186us !

sTesesesessend

A jelalak-frissitési lzemmad kivalasztasa
Hattér
A kijelz6frissitési lzemmod a vizszintes skalabeosztas alapjan vagy automatikusan vagy kézileg bekapcsolhatd.

Féilizemmod

Egyszerre aktualizalja a teljes kijelzett jelalakot. A f6lizemmaéd automatikusan kivalasztodik, ha a vizszintes skalabeosztas (idébazis) gyors. A vizszintes skalabeosztas <100
ms/osztas

Triggerelés az dsszes lizemmddban lehetséges.

Gordiilé izemmod
A jelalak frissitése és eltolasa apranként jobbrol balra megy végbe a kijelzn. A gordiild izemmad automatikusan kivalasztodik, ha a vizszintes skalabeosztas (idéalap) 50 ms
vagy lassabb. Ha aktiv a gordiilé izemmad, a kijelz6 aljan megjelenik egy jelzés.

félizemmod goérdld tzemmod

|
1688us G S8m=s RoOLL

id6alap 250 ms/osztas (<1.25 MS/s)
Triggerelés csak az automatikus izemmaédban

A gordiilé izemmdd kézi kivalasztasa =

1. Nyomja meg a vizszintes menti gombjat.

Roll




2. Nyomja meg a Roll (gérdiilés) nyomégombot. A vizszintes skalabeosztas automatikusan 50 ms/osztas értékre né, és a jelalak elkezd jobbrol balra gérduini a kijelzén (ha az
oszcilloszkép mar a gordiilé izemmadban van, nem valtozik semmi).

MENU

-

A jelalak vizszintes zoomolasa

Eljarasmad/tartomany
Window
1. Nyomja meg a vizszintes menii gombjat.
2. Nyomja meg a Window (ablak) gombot.
3. Forgassa a vizszintes helyzet gombjat, hogy a zoomtartomanyt oldalra eltolja, majd forgassa a TIME/DIV (id6/osztas) gombot a < >
zoomtartomany szélességének a megvaltoztatasa céljabol. TINE/OIV
A kijelz6 kozepén lévé hasab szélessége adja az éppen zoomolt tartomanyt.
Zoomtartomany 1 ns~25s
4. Nyomja meg a Window Zoom (zoom-ablak) gombot. A bedllitott tartomanyban végbemegy a zoomolas. u\zr:::w
Példa
Zoom-szélesség bedllitasa nézet nagyitasa
- “, 0.6'085 : ™. Hor.MENU Ve 9.0'095 . Hor.MENU
Main Main
vé '\‘ ( '\ ; /"_w-“"
{3 it / Window o~ Window
/ \ ] 3 o
Pt VR g 1 v oo
{ i f % 4 /’
/ \ Roll el Roll
XY — XY
-a@2luE : EDGE fDC ®2.5us EDGE FDC
: ( DSOOns: 93.3030kHz @ Sedns 92.1656kHz
Zoom-szélesség
A jelalakok kijelzése X-Y-iizemmédban
Hattér
Az X-Y-lizemmdd dsszehasonlitja az 1. csatorna és a 2. csatoma jelfesziiltségét egyetlen kijelzéssel. Ez az lizemmod hasznos két jelalak fazisviszonyainak a megfigyelésére.
CHi CH2
A teendok: I@ﬁ]: A @,{:} v
Ry M1 g ﬁ/
1. Csatlakoztassa a jeleket az 1. csatornara (X-tengely) és a 2. csatornara (Y-tengely). prrvfitt.}
CH1 CH2
2. Figyeljen arra, hogy aktiv legyen mindkét csatorna. |( ]
MENL
3. Nyomja meg a vizszintes meniigombot. (—
e
4. Nyomja meg az XY gombot. A kijelzn megjelenik a két jelalak X-Y-formatumban. Az 1. csatorna X-tengelyként, a 2. csatorna Y- .

tengelyként szerepel.

Az X-Y-lizemmodu jelalak helyzetbeallitasa

vizszintes helyzet CH1 helyzetgomb
vizszintes skalabeosztas CH1 Volt/div (volt/osztas) gomb
fiigg6leges helyzet CH2 helyzetgomb

fiiggbleges skalabeosztas CH2 volt/osztas gomb



Példa

fétizemmod XY lizemmad
v 0.000s & . Hor.MENU ™ Hor.MENU
0 Main Main
o Window Window
WINAOW e Window
Zoom Zoom
1 Rol Roll
,J v
| /
R XY XY
@ ins EDGE FDC H xS ) « EDGE §DC
249.994Hz = Socn = - 250.000Hz
XY lizemmad

Fiigg6leges nézet (csatorna)
A figgbleges nézet fejezet leirja, hogyan lehet konfiguralni a fliggéleges skalabeosztast, a helyzetet, a jelalakfrissitési izemmadot, az ablak-zoomot és az X-Y-lizemmadot.

A jelalak fiiggdleges helyzetének a mozgatasa .
A teendok: ﬁ; VAN
A figgbleges helyzet gombja mozgatja a jelalakot mindkét csatornan felfelé és lefelé. \vi
A fiiggbleges skalabeosztas kivalasztisa VOLTS/DIV
A teenddk:
A fiiggbleges skalabeosztas kivalasztasa céljabdl forgassa a VOLTS/DIV (volt/osztas) gombot balra (lefelé) vagy jobbra (felfelg). ﬁh
tartomany 2 mV/osztas ~ 10 V/osztas, ndvekmény: 1-2-5
A csatolasi mod kivalasztasa
A teenddk: CHI
n
1. Nyomja meg a csatornagombot. —
Coupling
2. Nyomja meg tobbszdr egymas utan a Coupling (csatolas) gombot a csatolasi mod kivalasztasa céljabol. N

DC (egyenaramu) csatolasi mod. A jel teljes tartomanya (AC és DC = valt6 és egyen) megjelenik a kijelzon.

Letesteli a bemeneti csatolast. A kijelz8 csak a nulla fesziltségszintet mutatja vizszintes vonalként. Ez az izemmad akkor hasznos, ha a jelamplitidét a
foldhdz viszonyitva akarja mérni.

tartalmazoé valtéaramu jelalakok megfigyeléséhez hasznos.

/\/ Valtéaramu (AC) csatolasi mod. A jelnek csak a valtoaramu (AC) tartomanya jelenik meg a kijelzén. Ez az lizemméd egyenaramu dsszetevéket is

A jelalak fiigg6leges invertalasa

« Invert
Ateenddk:
1. Nyomja meg a csatornagombot. off
2. Nyomja meg az Invert (invertalas) gombot. A jelalak megfordul (inverz), és a kijelz6 csatornajelzdje egy lefelé mutaté nyilat abrazol. -

m———
]
Vmsnand
eredeti inverz
v~ 0.000s ® ™M CH2 v~ 0.000s R CH2
b4 Coupling . "' 3 Coupling
Invert Invert
off on
) BW Limit ? BW Limit
Off Off
Voltage Voltage
10% 10%
@ S0dus EDGE FDC ® S00us EDGE FODC

447.327Hz 0 447.320Hz



A jelalak savszélességének (BW) a korlatozasa

Hattér

A savszélesség korlatozasakor a bemendjel egy 20 MHz-es (-3dB) mélyateresztd sz(irén halad &t. Ez a funkcié hasznos a magasfrekvencias zajok kisz(irésére abbol a célbdl,
hogy a jelalak tisztan, jol kivehet6en legyen lathato.

CH1

A teenddk: —
1. Nyomja meg a csatornagombot. [: J| BW Limit

2. A savszélesség-korlatozas bekapcsolasa, ill. kikapcsolasa céljabol nyomja meg a BW Limit (savszélesség-korlatozas) gombot. Ennek
a funkcionak az aktivalasa utan a csatornajelz mellett a BW kiiras jelenik meg a kijelz6n.

T T

' i
B

Példa
BW-korlatozas ki BW-korlatozas be

T

W »

Mérészonda csillapitasi szint és fajta

Hattér

A mérészonda vagy feszliltségre vagy aramra allithaté be. A mérészondaknak van egy csillapitas-kapcsoldja, hogy a mérendé objektum eredeti jelszintjét sziikség esetén
csokkenteni lehessen az oszcilloszkop bemeneti tartomanyara. A mérészonda-csillapitas kivalasztasaval a fliggbleges skalabeosztas ugy allitddik at, hogy a kijelzdn megjelend
feszliltség- vagy aramszint a tényleges értéket tiikrozze, és ne a csillapitott értéket.

A teenddk: CHI
1. Nyomja meg a csatornagombot. ( I\

2. Nyomja meg tobbszdr egymas utan a Probe (mérdszonda) gombot a csillapitasi tényezd kivalasztasa céljabol.

Probe
3. A feszilltség-skalabeosztas a csatornakijelzdn ennek megfeleléen valtozik. A jelalak nem valtozik. T
Tartomany
x1, x10, x100
Megjegyzés
A csillapitasi tényezének nincs befolyasa a tényleges jelre; csak a kijelzd fesziiltségskaldjanak a beosztasat valtoztatja meg.
Triggerelés
A triggerelési funkcié konfiguralja azokat a feltételeket, amelyek mellett az oszcilloszkdp meg tudja fogni a bemenéjeleket.
Triggerelés fajtaja
Edge (él)
Akkor torténik meg a triggerelés, amikor a jel felfutd vagy lefuté éle atmegy egy amplitidékiiszobon.
Video
Kivesz egy szinkronimpulzust egy videdformatumu jelbdl, és triggerel vele egy specialis vonalon vagy mezén.
Impulzus
Akkor torténik meg a triggerelés, amikor a jel impulzusszélessége megegyezik a triggerelési beallitassal.
Jelz8k
él/impulzus vided
EDGE fDC UIDEO P HTSC
2.65218kHz < P20Hz
(CH1, él, felfuto él, egyenaramu csatolas) (CH1, vided, pozitiv polaritds, NTSC szabvany)
EXT TRIG
Triggerelési paraméterek
Triggerel6forras CH1,2 1, 2 csatorna bemendjele
Linie valtéaramu halozat jele @
Ext killsd triggerel6-bemendjel -

Triggerelés lizemmod

Automatikus

Az oszcilloszkop frissiti a bemendjelet a triggerelési feltételektdl fiiggetlentl (amennyiben nincs triggereld esemény, vagy ha az oszcilloszkop belsd triggereldjelet képez).
Vélassza ki ezt az izemmadot elsésorban akkor, ha gorduilé jelalakokat néz alacsony idéalap mellett.

Az automatikus triggerelés statusza jobbra fent jelenik meg a kijelzon.

E ‘E_r"'L Trigger
tmemeseaes ; 1 Type

L3
Edge



Egyszeri lefutas
Az oszcilloszkop megfogja a bemendjelet, amint egy triggerelé esemény
fellép, majd leall a rogzitéssel. Az egyszeri lefutds gombjanak az Ujboli megnyomasa megismétli a folyamatot.

Az egyszeri triggerelés statusza jobbra fent jelenik meg a kijelz6n.

(keres) _ (triggerel)

J“;I. Trigger  Stop @ _|""|_ Trigger

Normal
Az oszcilloszkép csak egy triggerelé esemény felléptekor rogziti és frissiti a bemendjeleket. A nomal triggerelés statusza
a kijelz6 jobb felsd részén jelenik meg.

(keres) ) . (triggerel)
™ Trigger ™ Trigget
Videdszabvany (video6 triggerelés)
NTSC National Television System Committee
PAL Phase Alternative by Line
SECAM SEquential Couleur A Mémoire

szinkronjel polaritasa (vide6 triggerelés)
H pozitiv polaritas
| negativ polaritas

videdsor (vided triggerelés)

Kivalasztja a triggerelési pontot a videdjelben.

mezd 1 vagy 2

sor 1~263 az NTSC-nél, 1~313 a PAL/SECAM-nal

Impulzusfeltételek (impulzus-triggerelés)

Lerdgziti az impulzusszélességet (20 ns ~ 10 s) és a triggerelési feltételt.
> hosszabb mint = azonos

< révidebb mint # nem azonos

triggerelési lejté
triggerelés felfutd élnél
triggerelés lefutd élnél
Triggerelés csatolasa
triggerelés csak egy valtéaramu komponensre
DC
triggerelés valtéaramu és egyenaramu komponensre egyarant
Frekvenciaelnyomas
LF beiktat egy felilatereszt6 sz(irét, és elnyomja az 50 kHz alatti frekvenciakat.

HF beiktat egy alulatereszté sz(irét, és elnyomja az 50 kHz feletti frekvenciakat.

Zajelnyomas
Elnyomja a zajjeleket.

LEVEL =
@
Triggerelési szint -

A triggerelé gomb segitségével a triggerelési pont felfelé vagy lefelé eltolhato.

MENU
Eltriggerelés konfiguralasa if Il
A teendék: —
1. Nyomja meg a triggerelési menii gombjat Type
2. Nyomja meg t6bbszér egymas utan a Type (fajta) gombot az éltriggerelés kivalasztasa céljabol. Fdge
3. Nyomja meg t8bbszdr egymas utan a Source gombot a triggerforras kivalasztasara. S
- o ourge
A tartomany: 1, 2 csatorna, sor, kiils6 (Ext) T
4. Nyomja meg tobbszdr egymas utan a Mode (lizemméd) gombot az auto- vagy a normal triggerelési izemmad kivalasztasara. Az egyszeri
lefutas triggerelési mdd kivalasztasara nyomja meg a Single (egyszeri lefutas) gombot.
A tartomany: Auto, Normal _ Mode -
Auto
SINGLE

|Ilﬁl|
| |
i\ )

W)



5. Nyomja meg a Slope/coupling (lejtd/csatolas) gombot a triggerelési lejté és a csatolas valasztomend felhivasara.

6. Nyomja meg t6bbszér egymas utan a Slope (lejtd) gombot a triggerelési lejt6, azaz a felfutd vagy a lefutd él kivalasztasa céljabdl.
A tartomany: felfuté él, lefuto él

7. Nyomja meg t8bbszdr egymas utan a Coupling (csatolas) gombot a trigger-csatolas, azaz egyenaramu (DC) vagy valtéaramu (AC) csatolas
kivalasztasa céljabol.
A tartomany: DC, AC

8. Nyomja meg a Rejection (elnyomas) gombot a frekvenciaelnyomas tizemmaéd kivélasztasa céljabdl.
A tartomany LF, HF, ki

9. Nyomja meg a Noise Rej (zajelnyomas) gombot a zajelnyomas be- vagy kiiktatasa céljabdl.
A tartomany: be, ki

10. Nyomja meg a Previous menu (el6z6 menii) gombot,hogy visszatérjen az el6zé meniire.

A videodtriggerelés konfiguralasa
A teenddk:

1. Nyomja meg a triggerelési menii gombjat.

2. Nyomja meg t8bbszér egymas utan a Type (fajta) gombot a videotriggerelés kivalasztasa céljabdl. A videotriggerelés jelz6je megjelenik a
kijelz6 also részén.

3. Nyomja meg tbbszdr egymas utan a Source gombot a triggerforras kivalasztasara.
Tartomany: 1., 2. csatorna

4. Nyomja meg t8bbszér egymas utan a Standard (szabvany) gombot a videdszabvany kivalasztasacéljabol.
A tartomany: NTSC, PAL, SECAM

5. Nyomja meg tébbszdr egymas utan a Polarity (polaritas) gombot a vided polaritdsanak a kivalasztasa céljabal.
A tartomany: pozitiv, negativ

6. Nyomja meg t6bbszér egymas utan a Line (sor) gombot a videdmez8 soranak a kivalasztasa céljabol. Valassza ki a Field (mez6) opcitt a
tobbcélu forgatdgomb segitségével.

Field NTSC: 1 ~ 262 (2. mez8), 1 ~ 263 (1. mez8)
PAL/ISECAM: 1~ 312 (2. mez8), 1 ~ 313 (1. mezd)

Slope /
e
Coupling

Slope
- -

Coupling

Previous
Menu

ARIABLE

O



Impulzusszélesség-triggerelés konfiguralasa
A teenddk:

1. Nyomja meg a triggerelési menii gombjat. _Type
Pulse
2. Nyomja meg t6bbszér egymas utan a Type (fajta) gombot az impulzusszélesség-triggerelés kivalasztasa céljabol. Az impulzusszélesség-
triggerelés jelzje megjelenik a kijelzd alsé részén.
Source
3. Nyomja meg t8bbszdr egymas utan a Source gombot a triggerforras kivalasztasara. TR
A tartomany: 1., 2. csatorna, Ext
Mode
4. Nyomja meg tobbszdr egymas utan a Mode (méd) gombot az automatikus vagy a normal triggerelési méd kivalasztasa céljabdl. Az egyszeri T
lefutas triggerelési mdd kivalasztasara nyomja meg a Single (egyszeri lefutas) gombot. SGLE
A tartomany: Auto, Normal )
\ )
5. Nyomja meg tébbszdr egymas utan a When (mikor) gombot az impulzusfeltétel kivalasztasa céljabél. Majd allitsa be az impulzusszélességet When <
a tobbcélu forgatdgomb segitségével. e
20.0ns
VARIABLE
feltétel >, <=, # )
szélesség 20ns~10s ‘L\J
Slope /
6. Nyomja meg a Slope/Coupling (lejt6/csatolas) gombot a triggerelési lejtd és csatolas kivalasztasara. Coupling
7. Nyomja meg t6bbszdr egymas utan a Slope (lejtd) gombot a kijelzd also részén is megjelend triggerelési lejté kivalasztasa céljabol.
A tartomany: felfuté él, lefutd él Slope
-—==-
8. Nyomja meg tdbbszdr egymas utan a Coupling (csatolas) gombot a trigger-csatolas kivalasztasa céljabdl.
A tartomany: DC, AC -
Coupling
e
9. Nyomja meg a Rejection (elnyomés) gombot a frekvenciaelnyomés tizemmad kivélasztasa céljabol.
A tartomany LF, HF, ki
Rejection
-5
10. Nyomja meg a Noise Rej (zajelnyomas) gombot a zajelnyomas be- vagy kiiktatasa céljabal.
A tartomany: be, ki
Moise Rej
i
11. Nyomja meg a Previous menu (el6z6 menii) gombot, hogy visszatérjen az el6z6 menre.
Previous
A jel kézi triggerelése Menu

Megjegyzés
Ez a fejezet azt irja le, hogyan kell kézileg triggerelni a jelet, ha az oszcilloszkdp nem képes azt régziteni. Ez a fejezet a normal és az egyszeri triggerelési mddra vonatkozik,
minthogy az automatikus triggerelési modban az oszcilloszkop a triggerelési feltételektél fliggetlendl &llandoéan frissiti a bemendjelet.

FORCE
A jel rogzitése a triggerelési feltételek figyelembe vétele nélkiil. T
Nyomja meg a Force (kényszertriggerelés) gombot, hogy a bemendjelet a triggerelési feltételek figyelembe vétele nélkiil rogzitse. Az oszcilloszkdp |L ]
egyszeri alkalmora megfogja a jelet. e
Triggerelési mod egyszeri lefutassal SIMGLE
Nyomja meg a Single (egyszeri lefutas) gombot, hogy varjon a triggerelési feltétel bekdvetkezésére. Az egyszeri lefutasi mod elhagyasara nyomja meg a iF |
Run/Stop (inditas/ledllitas) gombot. A triggerelési mod most atvalt a normal izemmadra. “.‘ ,-'.'
Run/Stop
()
1]
||_ A

USB-csatlakozo a késziilék hatoldalan
A tavvezérl6 interfészrdl sz6l6 fejezet leirja, hogyan kell beallitani az USB-interfészt egy szamitogépre vald csatlakoztataskor. A tavvezérld parancsok részletes leirasat a VDO-
2000 programozasi kézikdnyvében talalhatja meg.

USB-csatlakozas szamitogep feldli vég A-tipusu, gazda
VDO-2000 feléli vég B-tipusu, szolga '%
sebesség 1.1/2.0 (nagysebességii) [
A teenddk:
1. Csatlakoztassa az USB-kabelt a VDO-2000 USB-Slave-portjara.
2. Ha a szamitogép kéri az USB-meghajté megadasat, valassza ki a dso_vdo.inf meghajtot, amelyet a www.conrad.com Conrad honlaprél tolthet le.

3. Aktivaljon a szamitdgépen egy terminal-alkalmazast, pl. az MTTTY-t (Multi-Threaded TTY). A COM-port szam vizsgalatahoz nyissa meg a
szamitégépen az eszkdzkezel6t. A WindowsXP alatt valassza ki a Vezérldpult — Rendszer — Hardver Utvonalon.
4. A parancsinterfész konfiguracioja ezzel befejez6d6tt. A tAvvezérld parancsokat és az egyéb részleteket a programozasi kézikonyvben talalhatja meg.



Rendszerbeallitasok
A Rendszerbeallitasok mutatjak az oszcilloszkop rendszerinformacidit, és lehetévé teszik a nyelv megvaltoztatasat.

A rendszerinformaciok megjelenitése
A teenddk:

1. Nyomja meg a segédprogramok gombjat. System
2. Nyomja meg a System Info (rendszerinformaciok) gombot. A kijelz felsé részén a kdvetkezd informaciok jelennek meg. Info.
* gyarto « tipus
* sorozatszam « firmware verzié
* web-cim
More  »
3. Barmelyik gomb megnyomasaval visszatérhet a jelalak kijelzéséhez.
A nyelv kivalasztasa
Paraméter
A nyelvvalasztas lehetdsége eltérd attol fliggden, hogy hova szallitjuk az oszcilloszkdpot.
+ angol + kinai (hagyomanyos)
+ kinai (egyszerisitett) «japan
* koreai + francia
* német *0rosz Uiy
* portugal +olasz )
« lengyel + spanyol _J
A teenddk:
1. Nyomja meg a segédprogramok gombjat. I:aln_g_uE 9_8
2. Nyomja meg tobbszor egymas utan a Language (nyelv) gombot a kivant nyelv kivalasztasa céljabol. English

7. MENTES/LEHIVAS

lehivasi funkcio gyari beallitasok, jelalakadatok és kezelémezd-beallitasok lehivasara szolgal az oszcilloszkdp sajat memariajabol vagy az elélapon 1évé USB-porton keresztil.

A fajlok felépitése
Harom fajlfajta van: kijelz6kép, jelalakfajl és kezelémez6-beallitas.

A képfajlformatum megjelenitése

formatum xxxx.bmp (Windows bitmap formatum)
adatok az aktualis kijelz6kép 234 x 320 pixelben, szines képben A hattérszin invertalhat (festéktakarékos funkcio).
A jelalak fajlformatuma
formatum xxxx.csv (vesszbvel elvalasztott értékek formatuma, amely tablazatkezelé programokkal, pl. a Microsoft Excel programmal nyithaté meg).
jelalaktipus CH1,2 bemendcsatorna jele
Math matematikai miiveletek eredménye
Meméria
belsé memoria Az oszcilloszkdp sajat memoéridja, amely maximum 15 jelalakot tud tarolni.

Kiils6 USB-ceruza

Egy USB-ceruza (FAT vagy FAT32 formatum) gyakorlatilag korlatlan szamu jelalakot tud tarolni.

RefA,B

Két referencia-jelalak, amelyet atmeneti adattarként hasznalhat arra, hogy lehivja a jelalakot a kijelzére.

Fel kell vennie egy jelalakot a belsé taroldba vagy az USB-ceruzara, majd be kell masolnia ezt a jelalakot a referenciajel helyre (A vagy B), és le kell hivnia a referenciajelet a
kijelz6re.

Jelalakadatok formatuma : i, :
Egy osztas 25 pontot tartalmaz vizszintes és fiiggéleges adatokkal. A fiiggéleges pont a kézépvonaltél indul. A T s o s Ty M
vizszintes L _j_‘.f__j__"'_\l_j_____‘.
pont a balszélsé jelalaktol indul ki. fF - b 1
Az egyes pontok altal abrazolt id6 vagy amplitidé a fuggéleges és vizszintes skalabeosztastol fiigg. I : ? : b :
Példaul: 4
fiiggbleges skalabeosztas: 10 mV/osztas (4 mV pontonként) s 0 _f25 w50 === 75 _)1'
vizszintes skalabeosztas: 10 us/osztas ( 4 us pontonként) Iﬁ I_." . . . "'-\ i

_ ) L DRA 3
A jelalak tartalma: mas adatok - . . . i
Egy jelalakfajl a kovetkez6 informaciokat tartalmazza. ‘L . . . .
* memoriahossz A
+ forréscsatorna

« fliggbleges eltolas (offset)
« fliggbleges skalabeosztas
+ csatolasi mod

+ a jelalak utolsé pontcime
+ datum és pontos id6

« triggerelési szint

« fliggbleges helyzet

+ idéalap

» mérészonda csillapitasa

* vizszintes nézet

* vizszintes skalabeosztas
+ adatgydijtés idétartama

+ letapogatasi mod



Az alapbeallitas (setup) fajliformatuma
formatum xxxx.set (védett formatum)
Egy setup-fajl a kdvetkezd beallitdsokat tartalmazza vagy hivja le.

adatok Acquire (régzités) * lizemmod
kurzor « forrascsatorna + kurzor be-/kikapcsolasa
* kurzorhely
kijelzé + pontok/vektorok + gy(ijtés be-/kikapcsolasa
* rasztertipus
mérés » mértékegység
segédprogram + Hardcopy (képernyémasolat) fajtaja « festéktakarékos funkcié be-/kikapcsolasa
*nyelv
+ adatgydjtési beallitas + Go-NoGo beallitasok
vizszintes + kijelzési mod + skalabeosztas
* helyzet
triggerelés « triggerelés fajtaja « forrscsatorna
« triggerelési mod + vide6szabvany
+ videdpolaritas + videdsor
* impulzusidd * lejté/csatolas
csatorna (fliggéleges ) « figgbleges skalabeosztas « fiiggbleges helyzet
+ csatolasi mod + invertalas be-/kikapcsolasa
+ savszélesség-hatarok be-/kikapcsolasa * mérészonda csillapitasi tényezéje
Math * miiveletfajta « forrascsatorna
« figgéleges helyzet * mértékegységlosztas
+ FFT-ablak

Az USB-fajlkezel6 segédprogramok hasznalata
Hattér
Ha bedug egy USB-ceruzat az oszcilloszkdpba, az elélapon rendelkezésre alinak az USB-fajlkezeld segédprogramok (fajl torlése, mappa létrehozatala és fajl/mappa

atnevezése)

f—h.%
A teenddk: \
1. Dugjon ra egy USB-ceruzat az el6lapi USB-csatlakozora.

Save/Recall
i
[l I
L\ —
(Beispiel)
2. Nyomja meg a Save/Recall (mentés/lehivas) gombot. Valasszon ki egy tarolasi vagy lehivasi funkciot. Példaul az USB-célmeghatarozast a
képtarolasi funkcidban.
Save
Image
Destination
USB
File
3. Nyomja meg a File Utilities (fajlkezeld segédprogramok) gombot. A kijelz6n megjelenik az USB-ceruza tartaima. Utilities
VARIABLE

r(r‘;-_:{.\'
W

4. Mozgassa a kurzort a tdbbcélu forgatdgombbal. Nyomja meg a Select (kivalasztas) gombot a mappa megnyitasa vagy az el6z6
kényvtarszintre vald visszatérés céljabol. Select
USB-ceruza jelzé usB
Ha be van dugva egy USB-ceruza az oszcilloszkdpba, a kijelzé jobb alsé részén megjelenik egy jelzé. (Az USB-ceruzat nem szabad kihtzni
egy fajl mentése vagy a lehivasa kdzben.) FOC
=
Egy Uj mappa létrahozatala/egy fajl vagy egy mappa atnevezése New
Folder
1. Vigye a kurzort a fajlra vagy a mappara, és kattintson a New Folder (Uj mappa) vagy a Rename (&tnevezés) opcidra. A kijelzén
megjelenik a fajl/mappa neve és a karaktertablazat. Rename
VARIABLE
.1.;;-
2. Vigye a kurzort a tdbbcélu forgatbgomb segitségével egy karakterre. Nyomja meg az Enter Character (karakterbeadas) gombot, vagy Y
pedig a Back Space (visszatorlés ) gombot a karakter toriése céljabdl. -
nter
Character
Back
Space
3. A szerkesztés befejezése utan nyomja meg a Save (mentés) gombot. Az Uj/atnevezett fajl/mappa elmentédik. Save




Egy mappa vagy egy fajl torlése
1. Vigye a kurzort a fajlra vagy a mappara, és nyomja meg a Delete (torlés) gombot. A kévetkezd iizenet jelenik meg a kijelzd alsé részén
“Press F4 again to confirm this process” (megerdsitésil nyomja meg Ujbol az F4 gombot).

2. Ha még mindig tér6Ini akarja a fajlt/mappat, nyomja meg Ujra a Delete (tdrlés) gombot a mivelet megerdsitése céljabol. A torlési szandék
visszavonasaul nyomja meg barmelyik masik gombot.

Gyorsmentés (Hardcopy)
Hattér

A Hardcopy gomb gyorsvalasztdé gombként miikodik kijelz8képek, jelalakadatok és kezeldmezd-beallitisok USB-ceruzara torténd kimentéséhez.

A Hardcopy gombot két kiilonbz6 miveletre lehet konfiguralni: egy kép mentése, minden (kép, jelalak, alapbeallitds) mentése.
A Save/Recall (mentés/lehivas) gomb segitségével adatokat is lehet tarolni a kdvetkezé opciokkal.

Funkciok

Képmentés (*.bmp)

Tarolja az aktualis kijelz6képet egy USB-ceruzan.
Minden mentése

Tarolja a kdvetkezd adatokat egy USB-ceruzan.

+ aktualis kijelz6kép (*.omp)

+ aktudlis rendszerbeallitas (*.set)

+ aktualis jelalakadatok (*.csv)

A teenddk:

1. Dugjon ra egy USB-ceruzat az el6lapi USB-csatlakozora.
2. Nyomja meg a segédprogramok gombjat.

3. Nyomja meg a Hardcopy Menu (hardcopy menti) gombot.

4. Nyomja meg t6bbszér egymas utan a Function (funkcid) gombot, hogy vélasszon a Save Image (kép mentése) vagy a Save All (minden
mentése) kivalasztasa céljabdl.

5. A kijelzékép szinének az invertalasa céljabdl nyomja meg az Ink Saver (festéktakarékos funkcid) gombot, ezzel bekapcsolja vagy
kikapcsolja a festéktakarékos funkciot.

6. Nyomja meg a Hardcopy gombot. A fajl vagy a mappa elmentédik az USB-ceruza gyokérkdnyvtaraban.

Mentés
Ez a fejezet azt irja le, hogyan lehet adatokat tarolni a Save/Recall (mentés/lehivas) menli segitségével.
Fajltipus/forras/célmemoéria

tipus forras célmemoria
kezeldmez6-beallitas (xxxx.set) * a kezelémez6 beallitasai * belsé meméria: S1 ~ S15
+ kiilsé meméria: USB
jelalakadatok (xxxx.csv) * 1., 2. csatorna + bels6 memoria: W1 ~ W15
+ matematikai miivelet eredménye « referenciajelalak A, B
« referenciajelalak A, B * kiils6 meméria: USB
kijelz6kép (xxxx.bmp) * kijelz6kép + kilsé meméria: USB
minden mentése * kijelz&kép (xxxx.bmp) + kiils6 memoria: USB
+ jelalakadatok (xxxx.csv)

+ kezeldmez6-beallitasok (xxxx.set)

A kezelémezé-beallitasok mentése
A teendok:

1. (Mentés egy USB-ceruzara). Dugjon ra egy USB-ceruzat az el6lapi USB-csatlakozéra.
2. Nyomja meg kétszer a Save/Recall (mentés/lehivas) gombot a memdria-menu lehivasa céljabdl.
3. Nyomja meg a Save Setup (Setup mentése) gombot.

4. Nyomja meg t6bbszér egymas utan a Destination (célmemaria) gombot, hogy kivalassza a memoériahelyet. A belsé memériahelyek (S1 ~
S15) kdziil a tébbcélu forgatdgomb segitségével valaszthat.

Meméria belsé S1 ~ S15 memériahely
uSB USB, gyakorlatilag korlatlan fajlmeméria. A Setup-fajl tarolasa a gyokérkonyvtarba torténik.

Delete

pelete

Hardcopy
'
i\ |
Save/Recall
ff il

| Il

Utility
()
| I.I

——

Hardcopy
Menu

Function
Save Al

Ink Saver
Off

Hardcopy
I \
W M

=]

-

Save/Recall  Sawe/Recall
ale
| I |

Save »
Setup

Desfination

VARIABLE
@

()

Save




5. Megerésitéstil nyomja meg a Save (mentés) gombot. Végezetiil egy iizenet jelenik meg a kijelz6 alsé részén.

Megjegyzés! Varatlan dramkimaradas vagy az USB-ceruza idé el6tti kiniizasa esetén a fajl nem keriil kimentésre.

Fajlkezeld segédprogramok
Az USB-ceruza tartalmanak a szerkesztéséhez (fajlok/mappak létrehozatala/triése/atnevezése) nyomja meg a File Utilities (fajlkezeld
segédprogramok) gombot.

Jelalak tarolasa
A teendok:

1. (Mentés egy USB-ceruzara). Dugja ra az USB-ceruzat az el6lapi USB-csatlakozéra.

2. Nyomja meg kétszer a Save/Recall (mentés/lehivas) gombot a meméria-menti lehivasa céljabol.

3. Nyomja meg a Save Waveform (jelalak mentése) gombot.

4. Nyomja meg a Source (forras) gombot. A tdbbcélu forgatdgomb segitségével valaszthat a forrasjelek kozil.

CH1~CH2 1.~ 2.csatorna jele
Math matematikai miiveletek eredménye (58. oldal).
RefA, B tarolja a belsé memériaban az A, B referenciajelalakokat

5. Nyomja meg t8bbszdr egymas utan a Destination (célmeméria) gombot, hogy kivalassza a memériahelyet. A tébbcélu forgatégomb
segitségével valasszon a bels6 memériahelyek kdzil.

memoria W1 ~ W15 belsé memoriahely
USB mentés az USB-ceruzara 4k jelalak-memériahosszal
Ref tarolja a belsé memériaban az A, B referenciajelalakokat

6. Megerdsitésil nyomja meg a Save (mentés) gombot. Végezetiil egy iizenet jelenik meg a kijelz6 alsd részén.
Megjegyzés! Varatlan dramkimaradas vagy az USB-ceruza idé el6tti kiniizasa esetén a fajl nem keriil kimentésre.
Fajlkezel6 segédprogramok

Az USB-ceruza tartalmanak a szerkesztéséhez (fajlok/mappak létrehozatala/toriése/atnevezése) nyomja meg a File Utilities (fajlkezeld
segédprogramok) gombot.

Egy kijelz6kép kimentése

Hattér

Egy kimentett kijelzokép képernyémasolatként vagy referenciajelalakul szolgalhat.

A teenddk:

1. Dugja ra az USB-ceruzat az el6lapi USB-csatlakozora. (a képfajlok csak az USB-ceruzara menthetdk ki)

2. Nyomja meg kétszer a Save/Recall (mentés/lehivas) gombot a memdria-men lehivasa céljabdl.

3. Nyomja meg a Save Image (kép mentése) gombot.

4. Nyomja meg tobbszor egymas utan az Ink Saver (festéktakarékos funkcio) gombot, hogy invertélja a hattér szinét (be) vagy sem
(Ki).

Megjegyzés:

A célmeméria az USB-ceruza. Ez a bedllitds nem valtoztathaté meg.

5. Megerésitéstil nyomja meg a Save (mentés) gombot. Végezetiil egy iizenet jelenik meg a kijelz6 alsé részén.
Vératlan dramkimaradas vagy az USB-ceruza idd el6tti kihizasa esetén a fajl nem keriil kimentésre.
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Fajlkezeld segédprogramok
Az USB-ceruza tartalmanak a szerkesztéséhez (fajlok/mappak |étrehozatala/torlése/atnevezése) nyomja meg a File Utilities (fajlkezeld
segédprogramok) gombot.

Minden (kezel6mezo6-beallitas, kijelzokép, jelalak) mentése
A teenddk:

1. (Mentés egy USB-ceruzara). Dugja ra az USB-ceruzat az el6lapi USB-csatlakozéra.

2. Nyomja meg kétszer a Save/Recall (mentés/lehivas) gombot a meméria-menti lehivasa céljabol.

3. Nyomja meg a Save All (minden mentése) gombot. Az alabbi adatok kertilnek tarolasra:

Setup-fajl (Axxxx.set)

Kétfajta Setup-fajl keriilhet mentésre: Az aktualis kezelémez8-bedllitas és az utoljara tarolt beallitasok (egy az S1 ~ S15 kézill).
Kijelzokép (Axxxx.bmp)

Az aktualis kijelzékép bitmap-formatumu.

Jelalakadatok (Axxxx.csv)

Kétfajta jelalakadatok keriilhetnek mentésre: az éppen aktiv csatorna adatai és az utoljara tarolt beallitasok (egy a W1 ~ W15 koz(ll).
4. Nyomja meg t6bbszér egymas utan az Ink Saver (festéktakarékos funkcié) gombot, hogy invertélja a hattér szinét (be) vagy sem

5. Nyomja meg a Destination (célmeméria) gombot.

USB mentés az USB-ceruzara 4k jelalak-memdriahosszal.

6. Megerdsitésil nyomja meg a Save (mentés) gombot. Végezetiil egy lizenet jelenik meg a kijelz6 alsd részén.
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Megjegyzés! Varatlan aramkimaradas vagy az USB-ceruza idé elétti kihiizasa esetén a fajl nem keriil kimentésre. Mintegy 1 percig tart egy 2M-jelalaknak
gyorsmentéssel torténd tarolasa. Részletezett memoria lizemmaodban a tarolasi folyamat tizszer olyan hosszu ideig tarthat, és fligg az USB-ceruza sebességétdl.

7. Az aktualis Setup-fajl/jelalak/aktualis képpel egyitt az utoljara tarolt jelalak (egy a W1 ~ W15 kozul) és Setup-fajl (egy az S1 ~ S15 kdzil) szintén bekeriil a mappaba.

Fajlkezel6-segédprogramok
Az USB-ceruza tartalmanak a szerkesztéséhez (fajlok/mappak létrehozatala/toriése/atnevezése) nyomja meg a File Utilities
(fajlkezeld segédprogramok) gombot.

Lehivas

Fajltipus/forras/célmemoria

tipus forras célmeméria
standard kezelémez6-beallitasok * gyari beallitas + aktualis el6lap
referencia jelalak * belsé memoria: A, B + aktualis elélap

kezeldmez6-Setup (DSxxxx.set) * belsé meméria: S1 ~ S15 + aktudlis elélap
+ kiils6 meméria: USB flash-meméria
+ bels6 memoria: W1 ~ W15 * A, B referenciajelalak

* kiils6 memoria: USB flash-meméria

jelalakadatok (DSxxxx.csv)

A standard kezel6mezé-beallitasok lehivasa
A teendok:
1. Nyomja meg a Save/Recall (mentés/lehivas) gombot.

2. Nyomja meg a Default Setup (standard beallitas) gombot, a beallitds most visszaall a gyari beallitasokra.

A beéllitasok tartalma A kbvetkezOket tartalmazzak a gyari beallitasok.

adatgydjtés lizemméd: normal
csatorna csatolas: DC invertalas: ki
savhatarok: ki mérdszonda csillapitasa: x1
kurzor forras: CH1 vizszintes: nincs
fiiggéleges : nincs
kijelzé tipus: vektorok gydjtés: ki
szalkereszt Lo---l-----]
vizszintes skalabeosztas: 2,5 us/osztas lizemmad: féid6alap

Math fajta: + (6sszeadas) CH1+CH2 csatorna
helyzet: 0,00 osztas mértékegység/osztas: 2V
adatok: Vpp, Vavg, frekvencia, bekapcsolasi idd, felfutasi idé
tipus: él forras: 1. csatorna

mérés
triggerelés
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moéd: auto emelkedés: —

csatolas: DC elnyomas: ki
zajelnyomas: ki
segédprogram: képmentés, festéktakarékos funkcio ki

Egy referencia-jelalak lehivasa a kijelzére

A teenddk:

1. A referenciajelalakokat elébb tarolni kell. Tovabbi részleteket lasd a 105. oldalon.
2. Nyomja meg a Save/Recall (mentés/lehivas) gombot.

3. Nyomja meg a Display Refs. (kijelzére a referencidk) gombot. Megjelenik a kijelz6menii a referencia-jelalak megjelentésére.

4. Valassza ki a referenciajelalakot (Ref A vagy Ref B), és nyomja meg ezt a gombot. A jelalak megjelenik a kijelz6n, mig a jelalak
id6tartama és amplitddoja a mentiben.

5. A jelalaknak a kijelz6rél torténd toriéséhez nyomja meg Ujbol a Ref A/B gombot.

A kezelémezé-beallitasok lehivasa
A teendok:

1. (Mentés egy USB-ceruzara). Dugja ra az USB-ceruzat az el6lapi USB-csatlakozora.
2. Nyomja meg a Save/Recall (mentés/lehivas) gombot.

3. Nyomja meg a Recall Setup (Setup lehivasa) gombot.

4. Nyomja meg tobbszdr egymas utan a Source gombot a fajlforras, tovabba a belsd vagy a kiilsé memoériahely kivalasztasa céljabol. A
tobbcélu forgatdgomb segitségével megvaltoztathatja a memériahelyet.

meméria belsé memoriahely S1~ S15
USB USB-ceruza, DSXXXX.SET. A Setup-fajl(ok)nak a gyokérkonyvtarban kell lennie/lennilik, hogy felismerhetd(k)
legyen(ek).

5. Megerésitésil nyomja meg a Recall (lehivas) gombot. Végezetiil egy tizenet jelenik meg a kijelz8 als6 részén.

Megjegyzés! Varatlan dramkimaradas vagy az USB-ceruza idé el6tti kihizasa esetén a fajl nem keril lehivasra.

Fajlkezeld segédprogramok
Az USB-ceruza tartalmanak a szerkesztéséhez (fajlok/mappak |étrehozatala/torlése/atnevezése) nyomja meg a File Utilities (fajlkezeld
segédprogramok) gombot.

Egy jelalak lehivasa
A teenddk:
1. (Lehivas egy USB-ceruzardl.) (Mentés egy USB-ceruzara).

2. Nyomja meg a Save/Recall (mentés/lehivas) gombot.

3. Nyomja meg a Recall Waveform (jelalak lehivasa) gombot. A kijelz6n megjelenik a rendelkezésre all6 forras és célopciok.

4. Nyomja meg tobbszor egymas utan a Source gombot a fajlforras, tovabba a belsd memériahely vagy az USB-ceruza kivalasztasa
céljabol. A tobbcélu forgatbgomb segitségével megvaltoztathatja a memériahelyet (W1~W15)/DSXXXX.CSV.

meméria W1 ~ W15 belsé memoriahely

Save/Recall
=

|[ 1]

p===4

Dizplay
Refs

Ref. A OF

Ref A On
1w
2.5ms

Ref & OfF

Sawve/Recal
i Bl
i J

Recall
Waveform

VARIABLE
R

\

Recall

File
Lkilities

Recall
Waveform

Source

USB USB-ceruza, DSXXXX.CSV. A jelalakfajl(ok)nak a gyokérkényvtarban kell lennie/lennilk, hogy felismerhetd(k) legyen(ek).



5. Nyomja meg a Destination (célmeméria) gombot. A tdbbcélu forgatdgomb segitségével kivalaszthatja a memoriahelyet. Destination

VARIABLE
RefA, B a bels6 memoriaban tarolja az A, B referenciajelalakot. @
6. Meger6sitésil nyomja meg a Recall (lehivas) gombot. Végezetiil egy Uzenet jelenik meg a kijelzé alsd részén.
Recall

Megjegyzés! Varatlan dramkimaradas vagy az USB-ceruza idé el6tti kihlizasa esetén a fajl nem kertil kimentésre.

. . File
Fajlkezeld segédprogramok Uit
Az USB-ceruza tartalmanak a szerkesztéséhez (fajlok/mappak |étrehozatala/torlése/atnevezése) nyomja meg a File Utilities ties

(fajlkezel6 segédprogramok) gombot.

8. KARBANTARTAS
Kétfajta karbantartasi feladat adodhat:
A fiiggleges felbontas kalibralasa és a mérdszonda kompenzalasa. Végezze el ezeket a miiveleteket, ha Uj kdrnyezetben fogja hasznalni az oszcilloszkdpot.

Utility
A fiiggéleges felbontas kalibralasa ()
A teendék: —
1. Nyom; éd k gombjat.
yomja meg a segédprogramok gombja Mo b
2. Nyomja meg kétszer a More (tovabb) gombot. )
X
3. Nyomja meg a Self Cal Menu (6nkalibralé meni) gombot.
Self CAL
4. Nyomja meg a Vertikal (figgdleges) gombot. A kijelz6 alsé részén a kdvetkezd lizenet jelenik meg: “Set CAL to CH1, then press F5” (allitsa Menu >
elébb a CAL opci6t a CH1-re, majd nyomja meg az F5 gombot).
5. Csatlakoztassa a kalibral6jelet a kész(ilék hatoldalan 1évé CAL kimenetrél a CH1 bemenetre. Verfical

6. Nyomja meg az F5 gombot. A kalibralas automatikusan elindul.

chl calibration 1/3
7. Az 1. csatorna kalibralasa kevesebb mint 5 perc alatt végbemegy. 000000000000
8. A kalibralas befejezése utan csatlakoztassa a kalibralojelet a CH2 bemenetre, és ismételje meg a fenti eljarast.

Done! !
9. Miutan végbement a teljes kalibracios folyamat, a kijelzé visszatér az el6z6 allapotara. 000800000000

A mérészonda kompenzalasa

A teenddk:

1. Csatlakoztassa a mérészondat az 1. csatorna bemeneti kapcsa és az elélapon talalhaté mérdszonda-kompenzacios jelkimenet (2Vp-p, 1 kHz négyszogjel) kozé. Allitsa be a
mérdszonda csillapitasi tényezéjét x10-re.

& x1
i
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2. Nyomja meg a segédprogramok gombjat. —_—
ProbeComp

Menu




3. Nyomja meg a ProbeComp gombot.
‘Wave Type
Jur
4. Nyomja meg tobbszor egymas utan a Wavetype (jelfajta) gombot a standard négyszogjel kivalasztasa céljabol.
f—
5. Nyomja meg az autoset gombot. A kompenzaciés jel megjelenik a kijelzén. l\(;);l
6. Nyomja meg a kijelz6gombot, majd a Type (fajta) opciot, és valassza ki a vektorjelalakot. || Dispaly || | lig‘teors
W
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7. Addig forgassa a mérészondan 1évd szabalyzocsavart, amig a jel éle nem valik élessé.
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9. GYAKRAN ISMETELT KERDESEK (GYIK = FAQ)

+ A bemendjel nem jelenik meg a kijelzén.

+ El akarom tavolitani az adatokat a kijelz6rél.

* A jelalak nem frissiil (befagyott).

+ Torz a mérészonda jelalakja.

+ Az autoset nem régziti a jelet helyesen.

+ Az autoset-funkcié nem régziti a 30 mV vagy 30 Hz alatti jeleket. Kezelje ebben az esetben manudlisan az oszcilloszképot.
+ ToroIni szeretném a tdlhalmozott megjelenitéseket a kezeldmezd-beallitasok kozil.

+ A pontossag nem felel meg a specifikaltnak.

A bemenéjel nem jelenik meg a kijelzon.
Gy6z6djon meg arrdl, hogy a csatorna aktivva valt-e a CH-gomb megnyomasa altal.

El akarom tavolitani az adatokat a kijelzordl.

A matematikai eredmény torléséhez nyomja meg egyszerlien megint ezt a gombot.
A kurzor torléséhez nyomja meg Ujra a kurzor-gombot.

A sugdszéveg torléséhez nyomja meg még egyszer a sugégombot.

A jelalak nem frissiil (befagyott).

Nyomja meg a Run/Stop gombot a jelalak felszabaditasara. Részletek a trigger bedllitdsahoz a 47. oldalon.

Ha ez nem segitene, nyomja meg a CH-gombot. Ha a jel még mindig nem jelenik meg, nyomja meg az autoset-gombot.

Torz a mérészonda jelalakja.

Esetleg kompenzalnia kell a mérészondat. Tovabbi részleteket lasd a 117. oldalon. Vegye figyelembe, hogy a frekvenciapontosséag és a relativ bekapcsolasi tényezé nem a
mérészonda-kompenzalasi jelalakok szamara lett meghatarozva, és nem hasznalhatja mas referenciacélokra 6ket.

Az autoset nem rogziti a jelet helyesen.

Az autoset-funkcié nem rogziti a 30 mV vagy 30 Hz alatti jeleket. Kezelje ebben az esetben manuélisan az oszcilloszkdpot. Tovabbi részleteket Iasd a 46. oldalon.
A tulhalmozott megjelenitéseket a kezeldmezd-beallitasok koziil

tordIni szeretném.

Hivja le a gyari beallitast a Save/Recall (mentés/lehivas) gomb megnyomésa altal — gyari beallitasok. Tovabbi részleteket a gyari beallitashoz lasd a 43. oldalon.
A kimentett kijelz6kép a hattér el6tt tul sotéten jelenik meg.

Alkalmazza a festéktakarékos funkciot, amelynél a hattér szine invertalodik.

A pontossag nem felel meg a specifikaltnak.
Hagyja legalabb 30 percig bekapcsolva a késziiléket +20°C~ és +30°C kozotti hémérsékleten. Erre azért van sziikség, hogy a késziilék stabilizalddjon, és teljesitse a
specifikaciot.



10. FUGGELEK

Biztositékcsere:

A teenddk:

1. Huzza ki a halozati kabelt a dugaszaljbdl, és vegye ki a biztositékfoglalatot egy hornyos csavarhizéval.

Névieges adatok TIA, 250 V

A VDO-2000 késziilék miiszaki adatai
A specifikacio akkor érvényes, ha az oszcilloszkép legalabb 30 percig be van kapcsolva +20°C~ és +30°C kézotti hémérsékleten.

Az adott tipusra jellemzd miiszaki adatok

VDO-2052 savszélesség (-3dB) DC-csatolas: DC ~ 50 MHz
DC-csatolés: 10 Hz ~ 50 MHz
savszélesség-hatar 20 MHz (-3dB)
trigger-érzékenység 0,5 osztas vagy 5 mV (DC ~ 25 MHz)
1,5 osztas vagy 15 mV (25 MHz~50 MHz)
klsé triggerelés érzékenysége ~50 mV (DC~25 MHz)
~100 mV (25 MHz~50 MHz)
felfutasi id6 kb.<14 ns
VDO-2072
savszélesség (-3dB) DC-csatolas: DC ~ 70 MHz
AC-csatolas: 10 Hz ~ 70 MHz
savszélesseg-hatar 20 MHz (-3dB)
trigger-érzékenység 0,5 osztas vagy 5 mV (DC ~ 25 MHz)
1,5 osztas vagy 15 mV (25 MHz~50 MHz)
kuils® triggerelés érzékenysége ~50 mV (DC~25 MHz)
~100 mV (25 MHz~50 MHz)
felfutasi id6 kb.<5,8 ns
VDO-2102
savszélesség (-3dB) DC-csatolas: DC ~ 100 MHz
AC-csatolas: 10 Hz ~ 100 MHz
savszélesseg-hatar 20 MHz (-3dB)
trigger-érzékenység 0,5 osztés vagy 5 mV (DC ~ 25 MHz)
1,5 osztas vagy 15 mV (25 MHz~50 MHz)
kuilso triggerelés érzékenysége ~50 mV (DC~25 MHz)
~100 mV (25 MHz~100 MHz)
felfutasi id6 kb. < 3,5ns
Koz6s miiszaki adatok
fiiggbleges
érzékenység 2 mV/osztas~10V/osztas (1-2-5 névekmény)
pontossag + (3% x |kijelzés|+0,1 osztas + 1mV)
savszélesség lasd tipusra jellemzé mlszaki adatok
felfutassidd l&sd tipusra jellemzé miiszaki adatok
bemeneti csatolas AC, DC, test
bemeneti impedancia 1 MQ%2%, ~15 pF
polaritas normal, forditott
maximalis bemenéfesziiltség 300 V (DC+AC csucs), CAT I
matematikai miiveletek +,— %, FFT
offsettartomany 2 mV/osztas~50 mV/osztas: £0,4 V

100 mV/osztas~500 mV/osztas: +4 V
1 Vlosztas~5 Vlosztas: +40 V
10 V/osztas : £300 V



triggerelés forrasok CH1, CH2, sor, EXT
madok Auto, Normal, egyszeri lefutas, TV, él, impulzus
csatolas AC, DC, LF-elnyomas, HF-elnyomas, zajelnyomas
érzékenység l&sd tipusra jellemzé miiszaki adatok
kiils6 triggerelés tartomany DC:+15V,AC: £2V
érzékenység lasd tipusra jellemzé miiszaki adatok
bemeneti impedancia 1 MQ+2%, ~15pF
maximalis bemenéfesziiltség 300 V (DC+AC csucs), CAT I
vizszintes tartomany 1 ns/osztas~50 s/osztas, 1-2,5-5 novekmény
gordilés: 50 ms/osztas — 50 s/osztas
modok f6, ablak, ablakzoom, gordiilés, X-Y
pontossag 10,01%
elétriggerelés maximum 10 osztas
utétriggerelés 1000 osztas
X-Y tzemmod X-tengely bemenet 1. csatorna
Y-tengely bemenet 2. csatorna
fazistolas +3°, 100 kHz
jelrogzités valésidejl maximum 250 MSa/s
ekvivalens maximum 25 GSa/s
fuggéleges felbontas 8-bit
rogzitési hossz maximum 4k pont
rogzités normal, cslcsérték-rogzités, atlagérték
csucsértékrogzités 10 ns (500 ns/osztas ~ 50 s/osztas)
atlagérték 2,4,8,16, 32, 64, 128, 256
kurzor és mérés feszliltség Vipp, Vamp, Vavg, Virms, Vhi, Vo, Vmax, Vmin, felfutasi tetesés/tullévés-fesziiltség, lefutasi
tet6esés/tullovés-fesziiltség
idé frekvencia, idétartam, felfutasi idd, lefutasi idd, +szélesség, -szélesség, relativ bekapcsolasi idé
kurzor fesziltségkuilonbség (AV) és idékilonbség (AT) a kurzorok kozott
auto-szamlalo felbontas: 6-jegy(, pontossag: 2%
jelforras: minden rendelkezésre alld triggerforras, a videotrigger kivételével
kezeldmez4 funkciok autoset a figgdleges feszliltséglosztas, a vizszintes idé/osztas és a triggerelési szint automatikus beallitasa
mentés/lehivas a mérési korilmények és jelalakok maximum 15 készlete
kijelzé LCD 5,6 inch, TFT, szabalyozhat6 fényesség
felbontas (pontok) 234 (fliggbleges ) x 320 (vizszintes)
szélkereszt 8 x 10 osztas
kijelz0 kontrasztja beallithato
interfész USB-Slave-csatlakozd USB 1.1 és 2.0 nagysebességii kompatibilis (nyomtato és flash-disk nem tamogatott)
USB-Host-csatlakozo kép (BMP) és jelalakadatok (CSV)
mérdszonda kompenzalas jel frekvenciatartomany 1 kHz ~ 100 kHz bedllithato, 1kHz-es lépésekben
relativ bekapcsolasi idd 5% ~ 95% beéllithatd, 5%-os Iépésekben
amplitudd 2 Vpp3%
taparamellatas haldzati feszliltség 100 V~240 V valto, 47Hz~63Hz
teljesitményfelvétel 18 W, maximum 40VA
biztositékadatok 1 Alomha, 250 V
kezelémez6 kérnyezeti hémérséklet 0°C ~50°C
relativ paratartalom <80% @35°C
tarolasi kérnyezet kérnyezeti hémérséklet -20~70°C
relativ paratartalom <80% @70°C

méretek 310 (sz) x 142 (ma) x 140 (mé) mm
suly kb. 2,5 kg
Mérészonda specifikacioja
VDO-2052-U mérészonda
alkalmazhat6 tipus és mérészonda VD0-2052, GTP-050A-4
allas x 10 csillapitasi viszony 10:1
savszélesség DC ~ 50 MHz
bemeneti ellenallas 10 MQ, ha az 1 MQ-os bemenethez hasznélja
bemeneti kapacitas kb. 17 pF
maximalis 500 V CATI, 300 VV CATII
bemenéfeszilltség (DC + AC cslcs) teljesitménycsokkenés a frekvenciaval
allas x 1 csillapitasi viszony 111
savszélesség DC ~6 MHz
bemeneti ellenéllas 1 MQ, ha az 1 MQ-o0s bemenethez hasznélja
bemeneti kapacitas kb. 47 pF

maximalis bemendfeszliltség

300 V CATI, 150 V CATII
(DC + AC cstcs) teljesitménycsokkenés a frekvenciaval

kérnyezeti koriiimények hémérséklet -10°C ~55°C
relativ paratartalom <85% @35°C

biztonsagi szabvany EN6010-1 CATII

VDO-2072 mérészonda

alkalmazhato tipus és mér8szonda VDO-2072, GTP-070A-4

allas x10 csillapitasi viszony 10:1
savszélesség DC ~ 70 MHz
bemeneti ellenallas 10 MQ, ha az 1 MQ-os bemenethez hasznélja
bemeneti kapacitas kb. 28~32 pF
Max. bemenéfesziiltség <300 V cstcs

allas x1 csillapitasi viszony 1:1
savszélesség DC ~ 6 MHz

bemeneti ellenallas
bemeneti kapacitas

1 MQ, ha az 1 MQ-o0s bemenethez hasznéalja
kb. 120~220 pF



Max. bemenéfesziiltség <200 V cstcs

kérnyezeti koriimények hémérséklet -10°C ~55°C
relativ paratartalom <85% @35°C
biztonségi szabvany EN 61010-1 CATII
VDO-2102 Probe
alkalmazhato tipus és mér8szonda VDO0-2102, GTP-100A-4
allas x10 csillapitasi viszony 10:1
savszélesség DC ~ 100 MHz
bemeneti ellenallas 10 MQ, ha az 1 MQ-os bemenethez hasznélja
bemeneti kapacitas kb. 17 pF

Max. bemenéfesziiltség 500 VV CATI, 300 V CATII
(DC+ AC csucs) teljesitménycsokkenés a frekvenciaval

allas x1 csillapitasi viszony 111
savszélesség DC ~ 6MHz
bemeneti ellenallas 1 MQ, ha az 1 MQ-o0s bemenethez hasznélja
bemeneti kapacitas kb. 47pF

Max. bemenéfesziiltség 500V CATI, 300V CATII
(DC + AC cslcs) teljesitménycsokkenés a frekvenciaval

kérnyezeti kdriiimények hémérséklet -10°C ~55°C
relativ paratartalom <85% @35°C
biztonsagi szabvany EN 61010-1 CATII
Meéretek:

1623

11. ELTAVOLITAS
A készilleket élettartama leteltével tavolitsa el a torvényi eldirasoknak megfelelden; adja le példaul egy megfeleld hulladékgydijté allomason.



