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1. BEVEZETO

Kdszonjuk, hogy a PRO-BOTs 128-at véalasztotta. Ez a mobil
robot programozhatd kisszamitogéppel mikodik, ami lehetévé
teszi a robot alapvetd viselkedésének és kils6é ingerekre adott
reakciéinak programozasat. A robotot Ugy igyekeztiink fejleszteni,
hogy megfelelien vevdink magasabb kivansagainak is a
minéséget és mikodést illetéen.

A PRO-BOT128 koncepci6jat ugy alakitottuk ki, hogy
(amennyiben az épitékészletr6l van szd) az elektronikaban
gyakorlottabb és a kevésbé tapasztalt hasznal6 is néhany ora
alatt fel tudja épiteni, és Uzembe tudja helyezni. A panelekig
terjedéen csak kereskedelemben kaphato, normal
finommechanikaval kezelhet6 és konnyen beszerezhet6
alkatrészeket hasznaltunk. A robot igy kivaléan alkalmas azon
hobbi barkacsoléknak, akik be akarnak lépni a processzorvezérelt
aramkorok vilagaba, valamint iskolai projektekhez,
tovabbképzéshez vagy magasabb foku képzéshez.

A PRO-BOT128 a C-Control PRO 128 RISC-processzor mellett
rendelkezik még két, egymastdl flggetlenil vezérelheté motorral,
egy optikai vonalkdvetd egységgel, egy optikai Utk6zés
felismer&vel, két fordulatszam érzékelével a kerekekhez, négy
jelz6 LED-del, egy 64k-s EEPrommal, egy akusztikai érzékel6vel,
két fényérzékelbvel, és kilonlegességként lehetéséggel a sajat
tapfesziltségének mérésére és felligyeletére.

A termék megfelel az eurdpai toérvényi kovetelményeknek.
Hasznélatakor a CE-kdvetelményeket be kell tartani.

A haszndlati Gtmutaté a termék elvalaszthatatlan
részét képezi. Fontos tudnivalékat tartalmaz az Uzembe
helyezéshez és kezeléshez. Kérjuk, tartsa ezt szem el6tt akkor is,
ha tovabbadja a terméket harmadik félnek.

Orizze meg tehat a hasznalati Gtmutatét, hogy szilkség esetén
fellapozhassa.

A PRO-BOT128 vagy csatlakoztatott késziilékek hasznalatba
vétele el6tt olvassa végig a hasznalati utmutatot! Az tajékoztat a
korrekt alkalmazasrol és figyelmeztet a lehetséges veszélyekre.
Az Osszes el6forduld cégnév és termékmegnevezés a mindenkori
birtokos markaneve. Minden jog fenntartva.

2. RENDELTETESSZERU HASZNALAT

Ez a mobil robot programozhaté kisszamitégéppel mikodik, ami
lehet6vé teszi a robot alapvet6 viselkedésének és kiils6 ingerekre
adott reakcidinak meghatarozasat.

A PRO-BOT128 kisérleti alapként szolgalhat a robottechnika irant
érdeklédéknek. Praktikus kisérletekben szemlélteti a szoftver
paraméterek hatasat, valamint, megfelel6 érzékelék segitségével
a fizikai mennyiségekét. A rendeltetéstdl eltér6 hasznalat nem
megengedett.

A termék nem jaték, 14 éven aluli gyermekeknek nem valé.

A terméket csak <zart, szaraz beltéri helyiségben szabad
hasznalni. A terméket nem érheti viz vagy nedvesség.

A fentiektdl eltéré alkalmazas a termék karosodasahoz vezethet,
ezen kivil veszélyekkel, mint pl. révidzar, tiiz, aramités, stb. jar.
A termék nem jaték, 14 éven aluli gyermekeknek nem valé.

3. JELOLESEK MAGYARAZATA

Vegye figyelembe az atmutatoban foglalt biztonsagi
tudnivalokat. Ezek fontos informéacidkat tartalmaznak a termék
kezelésével kapcsolatban. Vegye figyelembe az utmutatéban
talalhat6 egyéb informéciodkat is.

Ez a szimbdlum az egészséget fenyegeté veszélyre
figyelmeztet (pl. elektromos aramiités).

haromszoégbe foglalt felkialtjel a készilék kezelése,
Uzemelése vagy milkodtetése kozben fellépd rendkivili
veszélyekre figyelmeztet.

l:EgA kéz szimboélum kildnleges tippekre és kezelési
tudnivaldkra utal.

4. BIZTONSAGI ELOIRASOK

Olyan karoknal, amelyek a hasznalati dtmutatoban foglaltak be
nem tartdsa kovetkeztében keletkeztek, a szavatossag/garancia
érvényét veszti. Az igy okozott karokért felelésséget nem
vallalunk.

Szakszeritlen kezelés, vagy a biztonsagi el6irasok figyelmen
kivil hagyasabdl elballott targyi vagy személyi sériilésekért nem
vallalunk felelésséget. llyen esetekben a szavatossagvallalas /
garancia megszinik.

Altalanos

A nyitott felépités miatt a PRO-BOT128-ndl eléfordulnak hegyes
sarkok és éles szélek - ezek érintése sérllést okozhat. A
hajtasba nem szabad belenyuini!

A termék nem jaték, 14 éven aluli gyermekeknek nem valé. Ugy
mikodtesse a terméket, hogy kisgyerekek ne férhessenek hozza
- Ok belenyulhatnak a hajtasba, és megsérilhetnek.
Programozastdél fliggéen elére nem lathatd menet- és
kormanyzasi mozgasok fordulhatnak elé, a motorok varatlanul
megindulhatnak!

Ne mikodtesse a robotot szabadon mozgo kisallatok kézelében.
A robotnak nincs haza, az alkatrészek és vezetékek nincsenek
fedve. Vigyazzon, nehogy rovidzarat okozzon véletlenil
odaker(lt fémtargyakkal vagy szerszamokkal.

Uzembe helyezés el6tt az érzékelési tartomanyba es6 folyadékot
tartalmaz6 edényeket, pl. kdvéscsészét, palackot, viragvazat el
kell tavolitani.

A robotot csak szaraz, tiszta beltéri teriileteken szabad elhelyezni.
Szennyezés, por, idegen test és nedvesség tonkreteheti a
mechanikat és elektronikat.

A megengedett kdrnyezeti hémérséklet tizem kézben 0°C...40°C.
Ne muikodtesse a robotot olyan helyeken, ahol éghetd vagy
robbanasveszélyes folyadék, gaz vagy por van jelen.

Ne mikodtesse asztal fellletén, vagy olyan helyeken, ahol
leeshet. Gondoljon a robot maszoképességére is!

Biztonsagi okokbdl a robotot nem szabad felligyelet nélkil
mikodtetni.

Csak mérsékelt klimaban hasznalja, trépusiban ne.

Ne hagyja a csomagoléanyagot szanaszét heverni, az gyerekek
szamara veszélyes jatékszer lehet.

Ipari zemekben az elektromos berendezésekre és anyagokra
vonatkozd helyi balesetvédelmi eléirasokat be kell tartani.
Iskolakban,  oktatasi  intézményekben és  Onkiszolgalod
barkacsmihelyekben a termék  mikddtetését  képzett
személyzetnek kell felelsséggel felugyelni.

A robot nem alkalmas kommercidlis felhasznéalasra!

Ha tovabbi kérdései lennének a készilék kezelésére
vonatkozdan, amelyekre a jelen Utmutatéban nem kapott valaszt,
Iépjen kapcsolatba miszaki vev8szolgalatunkkal, vagy masik
szakemberrel.

Tudnivaldk a korlatozott garancia- és jotallas vallalasrol

A robot lelke a ,C-Control PRO128" vezérl6 komputer. A

mikroprocesszorra vett bootolét és a hozza tartozdé programozé
szoftvert mellékeljuk. A Conrad Electronic SE nem vallal garanciat
arra, hogy a teljesitbképesség megfelel az egyéni
kovetelményeknek, vagy a mikroprocesszor- és PC-szoftver
minden esetben megszakitas nélkll és hibamentesen mikddik. A
felhasznaldé a kockazat a készllék minéségét és teljesitményét
illetéen, beleértve a szoftvereket is.
A Conrad Electronic SE garantdlja a mellékelt felhasznalasi
példak mikddését, a Miiszaki adatok-ban leirt feltételek betartasa
esetén. Amennyiben a robot vagy a PC-szoftver ezen tilmenéen
hibasnak vagy nem megfelel6nek bizonyul, a szerviz, javitas vagy
korrigalas koltségei a vevét terhelik.

A Conrad Electronic SE a készilék cseréjét kizarolag arra az
esetre korlatozza a garanciaidén bellil, ha a hardveren lathaté
hiba mutatkozik, pl. mechanikai  sériilés, elektronikus
épitéelemek hianyoznak, vagy hibasan vannak betéve, kivéve a
foglalatos integralt aramkoroket és a jumpereket. Nem vallalunk
jotéllast olyan karok esetében, amelyek koézvetlenil a robot
hasznalatabol vagy annak kovetkezményeként keletkeznek. Ez
nem érinti azon igényeket, melyek elengedhetetlen torvényi
eléirasokon alapulnak a termékfelelésséget illetéen.

Minden robot épitékészlet kifogastalan és funkciéra bevizsgalt
allapotban hagyja el a gyart6 izemet. A Conrad Electronic SE a
PRO-BOT 128 termékre 24 hénap garanciat véllal. Ezen
id6tartamon belll az esetlegesen a széllitasbol eredd karokat, a



gyartasi hibakat vagy hianyokat a terméken dijmentesen
kijavitjuk.

Amennyiben a robot teljesitmény jellemzi nem elégitik ki az On
egyeéni igényeit, kérjuk, haszndlja ki a cégink 14 napi koltség-
visszatéritési garancigjat. Kildje vissza a terméket ezen idén
belll, 4gy, hogy azon a hasznalatnak ne legyen nyoma, eredeti
csomagolasban, a termék é&rdnak visszanyerésére vagy
elszamolasra. Minden hataridé a szamla illetve az utalas
datumatdl kezdédben érvényes.

Conrad Electronic SE nem vallal felel6sséget olyan targyi vagy
személyi kovetkezményi karokért, amelyek a robot hasznélata
vagy mikodése kovetkeztében keletkeznek!

Szerviz

A Conrad Electronic SE tanacsadas céljara kompetens szervizel6
szakemberekbél ~ all6 teamet bocsat a  felhasznalod
rendelkezésére. Minden kérdést a lehet6 leggyorsabban
feldolgoznak. Specialis kérdések a CTC fejleszté mérndkeihez
lesznek tovabbitva.

A sziikségtelen késlekedés elkeriilésére kérjuk Ont, hogy a
kérdés feltevése el6tt még egyszer olvassa el a jelen Gtmutatét, a
programozé szoftver online-segitségeit, a szOveg- és példa-
fajlokat, és lehetéség szerint tanulmanyozza az informacios
oldalakat az Interneten. Az adott probléma megoldaséat altaldban
mar igy is megtalalja!

5. ELEMEKRE ES AKKUKRA VONATKOZO ALTALANOS
TUDNIVALOK

Az akkukat tartsa tavol a gyerekektél.

Az elemeket/akkukat ne tarolja szabadon, mert fennall annak a
veszélye, hogy gyermekek vagy haziallatok lenyelik Oket. llyen
esetben azonnal forduljon orvoshoz!

Elemeket és akkukat nem szabad rovidre zarni vagy tizbe dobni.
Robbanasveszély!

Kifutott vagy karosodott elemek/akkuk a bérrel valo érintkezéskor
felmarhatjdk a bért. Haszndljon ezért ilyen esetben megfeleld
védbkesztyit.

A hagyomanyos  elemeket nem szabad feltdlteni.
Robbanasveszély! Csak toltésre alkalmas akkukat toltson;
hasznaljon ehhez megfelel toltékészilékeket.

Az elemek/akkuk betételekor Ugyelien a helyes polaritasra
(plusz/+ és minusz/- jelzés), mivel gyulladas- és robbanasveszély
all fenn.

Ha hosszabb ideig nem hasznélja a készuléket (pl. tarolasnal),
vegye ki az elemeket ill. akkukat, a kifuté6 elemek altal okozott
esetleges karok elkerilésére.

Az akkukat mintegy 3 honaponként toltse fel, mert kilénben un.
mélykisulés kovetkezhet be, ami az akkukat hasznalhatatlanna
teszi.

Cserélije mindig az egész elem- vagy akkucsomagot. Teljesen
feltoltétt és feélig toltott elemeket/akkukat ne keverjen! Mindig
azonos tipusu és azonos gyartotol szarmazé elemet/akkut
hasznéljon.

Elemeket és akkukat soha ne keverjen! Hasznéljon vagy
elemeket, vagy akkukat.

6. A RENDSZER ISMERTETESE

a) Fébb jellemzék

A PRO-BOT128 egy programozhatd kisszamitogép, szamos
érzékelével felszerelve, differencial attétel atjan meghajtott
alvazra felépitve. Megfeleld programozassal egy mikodéképes
kisrobot, amely reagalni tud a kornyezeti ingerekre. Ugyanakkor
idedlis bazisként szolgal sajat bovitésekhez az érzékelbket és
aktorokat illetéen, pl. versenyzés céljara. Az aramellatast 4 db
NiCd/ NiMh akkumulator biztositia (vagy kisegitésképpen,
korlatozottan hasznéalhaté 4 db minéségi alkali-mangan elem)

b) Alvaz és hajtas

A robot egy attétel (tjan meghajtott alvazra szerelve mozog, ami
lehetévé teszi a helyben val6 elfordulast és onnan a kivant iranyd
haladast. Ennek a hajtasi modnak elénye, hogy a fordulashoz és
a kormanymozgashoz nem kell tébb hely, mint a robot sajat
atméréje. A sarkokba valé beszorulast vagy beakadast
mechanikailag minimalizalja a kerek forma és a differencialhajtas.
élettartammal és igen j6 hatasfokkal. Ezaltal egy akkutdltéssel
hosszt mikodési id6 érhet6 el. A hajtasok felépitése: egy-egy 10
fogu kisfogaskerék a motortengelyen, és két Iépcsés kerék, 10/50
és 12/50.

A két reflexios fénysorompd a hajtokerekeken kodtarcsaval (a
kozépfogaskerékre felragasztva) lehetéve teszi az atmérést vagy
sebességszabalyzast.

c) Szenzorok, aktorok és bévitések

A kovetkezd érzékel6k és aktorok lehetévé teszik a programozé
szamara komplex interakciok és  sokoldali  reakciok
megvaldsitasat a kdrnyezeti ingerekre:

Erzékel6k

2 fényérzékel6

2 (thossz méré, "hodométer"

1 vonalérzékeld

1 érintésmentes infra Uitkbzésgatlé (ASC)

1 hangérzékeld

1 tapfesziltség érzékeld
Aktorok

2 DC elektromos hajtas fokozatmentes sebesség

allitassal elére/héatra

1 hang adé

4 statusz LED

1 Line-LED a vonalérzékel6hoz
Bévitések

64K 12C EEProm

Kisérleti panel
d) C-Control PRO 128 vezérlé komputer (Conrad rend.sz.:
198219)
A PRO-BOT128 vezérl6 komputere a C-Control PRO sorozat
tagja. Ez egy kompakt épitékocka univerzalis hasznalatra mérési-
, vezérlési- és szabalyozastechnikai feladatokhoz, amely
alkalmas soros adatétvitelre, valamint adattarolasra.
A vezérl komputerben van egy tovabbfejlesztett
mikroprocesszor, amely lehetévé teszi az épitékocka
programozéasét a széles kdrben ismert és kdnnyen megtanulhaté
BASIC és C nyelveken. Néhany soros BASIC vagy C
forrdsszoveggel intelligens riasztd, komplex adatgyjté rendszer,
futésvezérld kozpont, vagy, mint itt, egy kis robotmodell "agya"
valésithaté meg.

A C-Control PRO 128 miiszaki adatai:

= (_o“"“?}“\

110kB rendelkezésre &ll6 flash memoria
4kB SRAM

4kB EEPROM

3kB valtoztathaté memoria

2 x UART

SPI

I2C busz

8 csatornéas 10 bites ADC

Analég komparator

5 PWM-DAC

53 digitalis 1/0

8 kiils6 megszakitas

2 x 8 bites timer

2 x 16 bites timer

Orafrekvencia: 14,7456 MHz

Digitalis portok arama: +/-20mA (max. 6sszesen 200mA)
Téapfesziltség: 4...5,5V

Aramfelvétel kiilsé fogyaszt6 nélkiil kb. 20mA
Hoémérsékleti tartomany 0...+70°C
Relativ Iégnedvesség: 20...60%

64 polusu DIL haz

Méretek: 41 x 41 x 12 mm

7. ALTALANOS INFORMACIOK

Ez a fejezet attekintést ad a robot és a hozzatartozd egységek
mikodésérél. A szikséges részletes informaciok, pl. a
programozashoz szilkséges tudnivalok a jelen Utmutatd
kovetkezé fejezeteiben, ill. a példa-programokban talalhato
leirasokban talalhatok meg.

a) Elektrosztatikus kistlések

Az emberi test és a robot is (utdbbi a padléburkolattél fliggéen)
kilondsen széraz levegbben elektrosztatikusan fel tud toltédni.
Vezetd targyakkal valé érintkezéskor ez a téltés kis szikrazassal
kisul. A kisulések elektronikus épitéelemek érintésekor azokat
tonkretehetik. A készililékhez nyulas el6tt egy nagy, foldelt targyat
kell megérinteni (pl. PC fémhaza, vizvezeték, vagy fiitéscs6) az
esetleges toltések levezetésére. Ha maga a robot sul ki a
kérnyezd targyakhoz képest, az veszélytelen, mindazonaltal a



program  lefagyasdhoz, vagy a robot kontrollalatlan
viselkedéséhez vezethet.

b) Tapfesziltség

A készilékhez mend vagy abbdl kiinduld elektromos
Osszekottetéseket mindig a tapfesziltség csatlakoztatasa el6tt
kell 1étrehozni. A csatlakozokabelek radugaszolasa vagy levétele,
vagy Osszekottetések létesitése ill. bontasa a vezérld komputer
vagy a csatlakoztatott készulékek tonkremeneteléhez vezethet. A
robot tapellatdsahoz 4,8...6V egyenfeszilltség sziikséges, amit 4
db NiMH vagy NiCd akku biztosit. Az akkuk toltéséhez csak
bevizsgalt tolt6készilék hasznalhato. Kisegitésként a robotot 4
minéségi alkali-mangan elemmel is lehet mikddtetni. Elemek
hasznalatakor azonban a nagyobb belsé ellenallas miatt
aramcsucsok Iéphetnek fel pl. a menetirany hirtelen valtasakor,
ezt programozas segitségével el kell kerdilni.

c) Megépités

A megépitésnél tartsa magat a belltetési rajzhoz, valamint a
Megépités 1. Iépés c. részhez. A kellemetlen meglepetések
elkerllésére fontos a gondos munka.

Kezdjen az alacsonyabb alkatrészekkel (ellenéllasok) a
féegységen (Main-Unit) ill. a sargaréz tengellyel a hajtéegységen
(Drive-Unit). Ezek utan kovetkeznek a tovabbi alkatrészek
nagysag szerint. Utoljara szerelend6k a motorok, hajtasok,
kerekek és siklofellletek (pinponglabdak). A  medfelel
félvezetdket az IC-foglalatokba kell dugaszolni (csak az aramkor
atvizsgalasa utan kell 6ket betenni).

A felépitést az egyes panel-szintek tavtartés
Osszecsavarozasaval fejezzilk be. Ez utan csatlakoztathatok a
panelek dsszekotd kabelei is.

d) Altalanos aramkérépitési tudnivalok

A figyelmes és rendes szerelés jelentésen csokkenti a megépités
utdn mutatkozé rendellenességek lehetéségét.

Ellenérizzen kétszer minden lépést ill. forrasztast,
mielétt tovabblépne!
Tartsa magat a megépitési Utmutatdbhoz, az ott leirtakat ne
madositsa, ne hagyjon ki semmit. Pipaljon ki minedent kétszer: 1x
a megeépitésnél, 1x az ellenérzésnél.
A miveletekhez ne sajndlja az id6t: ez a hibakeresés
megtakaritdsaval b6ségesen megtérdl.
Gyakori hiba az IC-k, di6dak, elkék forditott belltetése. A
szinkédolt ellendllasoknal is kodnyen &sszetévesztheték a
szingylrlk. Kétes esetben multiméterrel lehet ellendrizni az
ellendllas értékét.
Ugyeljen a kondenzatorok értékére - pl. n10 nem 10 nF, hanem
100 pF értéket jelent. Ebben segit a két-haromszoros ellenérzés.
Beillesztéskor ellenérizze az IC-k labait, nem gy(r6dott-e be
valamelyik. Az IC-nek egy kis nyomasra szinte magatol be kell
illeszkednie a foglalatba. Ha nem igy van, akkor valészin(ileg
elhajlott valamelyik laba.
Amennyiben itt minden rendben van, akkor a kovetkezé
hibalehetéség a hideg forrpont. Oka lehet a nem elégséges
melegités mellet az is, hogy az 6n megkeményedése pillanataban
megrantottuk az alkatrészt - kdvetkezménye a nem j6 érintkezés.
Az ilyen forrpontnak altaldban nem fényes a felllete; segitséget
csak az Ujbdli forrasztés jelenthet.
A megreklamalt darabok 90 %-a hibas forrasztas, hideg forrpont,
nem megfeleld on, stb. miatt keriil hozzank. Szamos visszakuldott
"mesterm(" a helytelen forrasztasnak tudhaté be.
A forrasztashoz csak az ,SN 60 Pb“ (60 % on és 40 % 6lom)
tipusi anyagot hasznalja. Ebben gyantaér is van, ami
folyasztészerként megakadalyozza az oxidalédast a forrasztas
folyaman.

A Maés folyasztdszereket (zsir, paszta, viz) nem szabad
hasznalni, mivel ezek savat tartalmaznak. Az ilyen anyagok
tonkretehetik a panelt és az elektronikus alkatrészeket, emellett
nemkivanatos vezetést (kiszéaram, rovidzar) hozhatnak létre. Az
alkatrészt, ha nincs masképp el6irva, tavtartas nélkul, kozvetlenil
a nyomtatott laphoz lltesse be. A forrpontbdl kiallé labakat
kozvetlenll folétte vagja le. Ebben az épit6készletben részben
nagyon kisméret(i ill. szorosan egymas mellett 1év6 forrpontok
vannak (6natfolyas veszélye), ezért csak kis hegyl pakaval
szabad dolgozni. A forrasztadst és a megépitést gondosan
végezze.

Ha eddig minden rendben van, és a robot mégsem mikadik,
akkor lehet, hogy egy alkatrész hibas. A szamtalan gyari minéségi
vizsgalat utan nem valdszin(, hogy pl. egy ellenéllas vagy IC mar
szallitaskor hibas. A tul magas forrasztasi hdmérséklet vagy a

mechanikai igénybevétel (alkatrész labak elhajlitisa) azonban
mégis okozhat meghibdsodast. Mar egyetlen hibas alkatrész is a
robot miikddésképtelenségéhez ill. elére nem lathaté reakciéhoz
vagy uzemallapothoz vezethet.
Az épitékészletet a gyartasba vitel elétt prototipus formaban
sokszor megépitették és tesztelték. A sorozatgyartast csak akkor
engedélyezték, amikor a funkciot és Uzembiztonsagot illetéen
elérték az optimalis minéséget.
A megépités utani meghatarozott miikddési biztonsag elérésére a
teljes megépitést 3 fokozatra osztottuk:

Megeépités |. |épés: panel belltetés

Megépités Il. |épés: panel megtekintéses vizsgalata

Megeépités lll. Iépés: miikddés teszt és szoftver

e) Sziikséges szerszamok

A PRO-BOT128 medfelelé 0sszeépitéséhez (épitbkészlet verzio),
az alkatrészek mellett még a kovetkez6 szerszamokra és
anyagokra van sziikség (a szallitas nem tartalmazza!):

Szényegvago kés, vagy fiirész

Finom hegyescsoéri fogd

Oldalcsip6fogé (elektronikai oldalcsip&fogo)

Kis satu vagy un. ;harmadik kéz*

Forrasztépaka

Elektronikai  pakat (kb. 20...40W) vagy méginkabb
forraszt6allomast (min. 50W) javasolunk. A nagy, 300W-os pakéak
alkalmasak lehetnek pl. ereszcsatornan végzett durvibb
munkakhoz, de nem a robot épitékészlethez!

Forraszté6n, 1 mm vastag elektronikai forraszanyag, lehet
6lommentes

Kiforraszté harisnya (kb. 2-3mm széles)

Finomszemcsés csiszolopapir

Pillanat-, kétkomponens(- vagy melegragaszté

Kis kalapéacs

Multiméter

Szamitégép: PC, Windows 2000, XP, Vista

8. MECHANIKUS ELOKESZITES

Az elektronikaval valé foglalkozas el6tt valamennyi mechanikus
munkat is kell végezni.

a) Motor fogaskerék

Ahhoz, hogy a motorok erejiket at tudjak adni a hajtasnak, a kis
fogaskeréknek (furatatméré 1,9mm-, 10 fog) rajta kell lenni a
motortengelyen. Amennyiben a szallitott motorok tengelyén a kis
fogaskerék nincs rajta, ra kell nyomni. Ehhez nem til nagy erével
ra kell huzni mindegyik motor tengelyére egy-egy fogaskereket
(ne erdltesse, elegendd, ha a kerék a tengelyen tart, és nem esik
le). A motort a kerékkel lefelé tegye egy nem tul kemény fellletre
(mbanyag, karton, stb.), és egy kis kalapaccsal évatosan
kopogtassa meg a motorbdl hatul kissé kiallé tengelyt, mig a
tengely teljesen be nem illeszkedik a kis fogaskerékbe. Masik
megoldas, hogy a kézzel felrakott fogaskereket satu segitségével
nyomja ra. llyenkor azonban csak az atmend motortengelyre
szabad er6t gyakorolni, a hazra vagy a csapagyra nem! Ugyeljen,
nehogy a fogaskerék megsériljon!




b) Pingponglabda
A PRO-BOT128 késébb két fél pingponglabdan siklik. Vegyen
egy egész pingponglabdat, és szényegvagd késsel a kdzepénél
Ovatosan vagja szét.

Legjobb a labdat elészér csak két egyforma részre vagni. A
megépités utan mérje meg a tavolsagot a talaj (sik felulet) és a
Drive-Unit panel kozott, és vagja/reszelje/csiszolja a fél labdakat
pontosan erre a méretre.

Vegye figyelembe, hogy még egy kevés ragasztéanyag is jon a
panel és a fél labdak kozeé, valamint hogy a panel als6 oldalan
kabelkotozok és forrcsucsok vannak; valamennyi utdmunkalatra
sziikség lesz, mig a két fél tokéletesen illeszkedik.

Attol figgden, hogy a PRO-BOT 128 késébb milyen fellleten
mozog, a labda-feleket valamivel kisebbre lehet késziteni, ugy,
hogy a robot kicsit billeghessen.

igy a két keréknek jo kontaktusa lehet egyenetlen talajjal is, pl.
amikor csempefugéba stb. kerillnek, vagy amikor a PRO-BOT
128 sz6nyegen mozog (a kerekek kissé beslippednek).

c) Fototranzisztorok és IR-LED-ek

A T1 és T2 fototranzisztorokra beforrasztas el6tt még egy darab
(kb. 1cm hosszUl) zsugorcsovet kell hdzni, ami megakadalyozza
idegen fény behatolasat oldalrol. A zsugorcsovet pl. egy specialis
hélégflvéval, vagy éngyuijtéval lehet zsugoritani.

Fototranzisztorok, T1 és T2

A D6, D7, D8, D9, D10 és D11 IR-LED-eket ugy kell kezelni, mint
a Tl és T2-t, ezekre is kb. 1cm hosszu zsugorcsévet kell hizni
forrasztas elétt.

Ennek azonban itt mas a szerepe, mint a fototranzisztoroknal:
megakadalyozza, hogy a TSOP1736 kozvetlenil lassa az IR-
jelet, és valamelyest szikiti a di6dak sugéarzasi kupjat.

IR-LED-ek, D6, D7, D8, D9, D10, D11

d) Kerék szenzorok

A vilagitédibda és a fototranzisztor szaméara (reflexios
fénysoromp6 Uthossz mérés célra), melyek az elsé
hajtéfogaskerék felé allnak, sziikség van egy megfeleld jeldléssel
ellatott korongra, amit az elsé fogaskerekekre (50 és 10 fogu) kell
tenni, mégpedig a kis hajtéfogaskerék nélkili oldalra. A korongok
ontapadok.

'g
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Minél tébb szegmensli a minta, annal pontosabban lehet a
fogaskerék fordulatszaméat és ezzel a PRO-BOT sebességét
felbontani, de ezzel egyitt a vilhgos és soOtét kozott mért
kildnbség is csokken. Ez ahhoz vezethet, hogy probléméak vagy
zavarok lépnek fel a fordulatszam mérésben.

A mi megoldasunkban mindig a 4-es felosztast hasznaljuk.
Ajanlott a fekete szegmenseket vizall6 iréeszkdzzel utana
feketiteni, a jobb kontraszt érdekében.

T

9. FORRASZTASI ISMERETEK

a) Altalanos tudnival6k

Ha még nem igazan jaratos a forrasztasban, kérjik olvassa el az
alabbiakat a munka megkezdése el6tt. A forrasztast meg kell
tanulni!

Noha a robot-épitékészlet nem igényel specidlis tudast, a
forrasztasban Ujonc ne forrassza anélkil, hogy a munkat
figyelemmel kisérné egy tapasztalt segit6.

Azt szeretnénk, ha nem csak a megeépitésnél gydjtene
tapasztalatokat, hanem féleg a kész termékben lelné 6romét, pl. a
programozasnal.

Vegye figyelembe a kévetkezé informaciokat:

1 Elektronikus aramkorok forrasztdshoz alapvetéen ne
hasznéljon forrasztbvizet, -pasztat, -kendcsot. Ezek a
segédanyagok olyan savat tartalmaznak, amely az
alkatrészeket és vezetéfolidkat tonkreteheti, ezen kivil
atvezetéseket vagy rovidzart okozhat.

2 Forraszanyagként csak elektronikai ént (,SN 60 Pb“: 60
% 06n, 40 % 6lom) haszndljon, melyben gyantaér is van,
ami folyasztdszerként és az oxidacié elleni védelemként
is szolgal.

3 Kisméretli pakéat hasznéljon, 20-40 W fiit6teljesitménnyel,
vagy még jobb egy szabdlyozhat6 forrasztéallomas (kb.
50W). A péakahegyen ne legyenek szennyezések, a jo
héatadas érdekében. A paka és a forrpont kdzott legyen
j6 a héatadas.

4 Magat a forrasztast gyors tempoban kell végezni - tdl
hosszi melegités tdnkreteheti az alkatrészeket, valamint
a forrszemek vagy vezet6 foliak levalasat okozhatja.

1. 5.Az el6készitett alkatrészt tegye az atvezetd furatokba.
A csak két vagy harom kivezetéssel rendelkezéknél a
kivezetéseket kissé hajitsa ki a forrasztasi oldalon
kozvetlentl a furatnal (kb. 40° elegendd), ugy, hogy ne
tudjanak kiesni.

2. A tobb kivezetéssel rendelkezé alkatrészeket (pl. IC
foglalat) elég két atlésan elhelyezkedé labat kihajlitani. A
40°-nal nagyobb kihajlitas nem praktikus, mivel ha
esetleg (hibas behelyezés miatt) ki kell forrasztani, az
nehézséget okoz. .

5 Forrasztaskor a jél beodnozott pakahegyet tartsa ugy,
hogy az egyidejlleg érintkezzék a forrpont foliaval és az
alkatrész kivezetéssel. Egyidejileg nyomja oda az
6nhuzal végét, s mihelyt egy kevés 6n megolvadt, vegye
el a huzalt a forrpontt6l. Varjon még egy pillanatot, amig
az ottmaradt 6n jol szétfut, és ez utan vegye el a pakat is

a forrponttol.

6 Ugyeljen, hogy a forrasztas utan még, kb. 5 masodpercig
ne mozgassa az alkatrészt. igy kap fényes, ép forrasztasi
fellletet.

7 A kifogéastalan forrasztashoz feltétel a tiszta, oxidmentes

pakahegy. Szennyezett pakaval nem lehet rendesen
dolgozni. Forrasztds utan a maradék o6nt és
szennyezddést tavolitsa el nedves (nem tocsogod)
szivacsba valo torléssel, vagy szilikonnal huzza le.

8 A forrasztas utan a forrpontbdl kiallé alkatrészlabakat
oldalcsip6éfogoval le kell vagni.
9 Félvezeték, LED-ek, IC-k forrasztasanal kuldndsen

tgyelni kell, hogy ne Iépje tal a max. kb. 5 masodperces
forrasztasi idét, mert a tdlmelegitéstél ezek
tonkremehetnek. Az ilyen alkatrészeknél a helyes
polaritasra is figyelni kell.

3. 11. A foglalatoknadl vagy egyéb részeknél,
melyeket sikban kell a panelre fektetni, a kdévetkezé
trikkok segithetnek:

4. Forrassza be el6szor az alkatrész egyik labat. Utana

ujjaval a darabot enyhén lefelé nyomva kdézben melegitse
meg mégegyszer a forrpontot (figyelem: az alkatrész
nagyon felforrésodhat), dgy, hogy a darab fel tudjon
fekiidni a panelre. Ez utdn megforraszthaték a tobbi
labak, az els¢ forrpontot kozben ismét egy kis 6nnal
meglazitva. A beforrasztds utdn a kiall6 végeket
elektronikai oldalcsipéfogéval kdzvetlenil a forrpont folott
le kell csipkedni, anélkiil, hogy a labakat meghtznank.

10 A belltetés utan ellenérizzen minden aramkort Gjbol,
hogy minden alkatrész j6l és helyes polaritassal van-e
beillesztve. Azt is nézze meg, hogy nincs-e véletlentl
kivezetés vagy folia 6nnal rovidre zarva: ez a hibas
mikodés mellett a draga alkatrészek tonkremeneteléhez
is vezethet!



11 Vegye figyelembe, hogy a szakszeritlen forrasztas,
helytelen csatlakoztatas, helytelen kezelés és hibas
belltetés kivll esik hataskoérinkén. Az ilyen hibak és a
beldlik szarmazé alkatrész ké&rosodasok stb. nem
tartoznak a jotéllas/garancia ala!

b) Forrpont helyes készitése

Megfelel6 szerszam segitségével pl. az ellendllasok labait

hajlitsuk le Ugy, pontosan beilleszkedjenek a panel furataba

(hasznéalhatunk hajlité szerszamot is).

A kivezetéseket kb. 40°-kal ki kell hajlitani, hogy az alkatrész a

panel megforditasakor ki ne essen.

Utana a pékahegyet és az 6énhuzal végét tartsa Ugy, hogy

egyidejlleg érintkezzenek a forrpont féliaval és az alkatrész

kivezetéssel. A forraszto6n raolvad, és befogja a labat és a

panelen levd vezet6 feluletet.

Kevés forraszt66n adasakor nem jon létre megfelelé kontaktus,

til sok 6n esetén pedig csunyan kinézé és a szomszédos

elemekkel esetleg rovidzarat képezé forrpont keletkezik.

Hozzé&érté szamara elég egy-két masodperc egy jo forrasztashoz!

A kiallo drotvégek lecsipkedésekor tigyelni kell, hogy az esetleg

elreplil6 drétdarabok senkit ne veszélyeztessenek (pl.

eléfordulhat, hogy a szembe repiilnek!).

c) Kiforrasztas
Amennyiben a t6bbszords ellenérzés dacéara egy alkatrész mégis
rosszul lett beforrasztva, Ggy a forrasztéént a forrpontrol pl.
kiforraszté harisnyaval le lehet szivni, hogy az alkatrészt ki
lehessen venni.

llessze a kiforraszté huzalt a baloldali abra szerint a forrpontra.
Melegitse meg egyutt folulrél a kiforraszté huzalt és a forrpontot.
A melegités ne tartson tul soka (max. 5 masodperc), kildnben az
alkatrész karosodhat. Mindezek miatt a kiforrasztas kritikus
muvelet, Ugy az alkatrész, mint a panel szdmara.

Ha a forrasztodnt még nem sikerult eléggé leszivni, vagja le a
kiforraszté huzal 6nnal megtelt végét, és kezdje Ujra.

Amikor a forrasztoont leszivta, vegye el a kiforraszté huzalt és a
pakat a forrponttdl. Ez utén a labat dvatosan, egy hegyes fogéval
ide-oda lehet mozgatni, hogy az utolsd, panelfuratban maradt
forraszt6dn maradvanyoktdl elvaljon. Nem szabad eréltetni, mert
megseérilhet példaul a panel!

A csak 2 labbal rendelkezé alkatrészeknél (pl. ellenallas) elég
lehet az 6nt megmelegiteni a két labnal, majd 6vatosan felfelé
kihGzni az alkatrészt egy fogéval a panelbdl. A furatban maradt
forraszt6ént azutan kiforraszté harisnyaval el lehet tavolitani.

10. MEGEPITES ]
1. LEPES: PANEL BEULTETES

a) A réztengelyek raforrasztasa

A réztengelyek raforrasztasa a hajtasra és a kerék tartéra az elsé
forrasztasi mavelet, amit el kell végezni. Mivel itt sokkal tdbb hére
van szikség, mint a tobbi elektronikanal, eléfordulhat, hogy a
panel nagyon felmelegszik, és esetleg mas alkatrészek utana a
beforrasztasnal karosodnak.

A beforrasztashoz a legnagyobb gondossag
sziikséges! Ha a tengelyeket ferdén, vagy tévesen forrasztjak,
késébb a menetviselkedés jelentésen romlik!

A forrasztds megkezdése elétt a tengelyeket finom
csiszolopapirral meg kell tisztitani, ez jelentdsen megkdnnyiti a
munkat.

A tengelyt pl. egy kis fa ruhacsipesszel lehet rogziteni. Forrassza
meg a tengely végét, és utdna a téle balra és jobbra esé
forrpontokat.

igy kell a beforrasztas utan kinéznie (Id. alabb):

El8szér a hosszabb tengelyeket kell beforrasztani a Drive-Unit
aljara (Id. a fenti abrat, ill. a leirasokat!). Forditsa meg a panelt, és
illessze a megfelel6 tengelyt Utkdzésig a kimart hasitékba. A
tengelynek teljes hosszban fel kell fekidni!

Onozza le a pakahegyet, és nyomja vele a tengelyt a panelra.
Mihelyt a tengely forré, forrasztéont kell adni a felfekvési helyekre,
igy Osszekdtve a tengelyt és a panelt. Amikor a tengely
koroskordl fel van forrasztva, nyomjuk egy csavarhtzéval tovabb
a panelra, és vegyik el a pakat. A tengelyek beforrasztasa ugy
sikerilhet a legjobban, ha megemeljuk a forrasztasi
hémérsékletet (kb. 420°C-ra, és széles pakahegyet (kb. 3mm)
hasznalunk. Az elektronikus alkatrészekhez természetesen vissza
kell venni a hémérsékletet kb. 360°C-ra. Amikor minden kihdlt, a
kovetkezé hosszu tengelyt kell raforrasztani a panel aljara, ez
utan kovetkeznek ugyanezen elven a rdvid tengelyek a felsé
oldalon. Amikor a tengelyek teljesen lehdltek, fel kell helyezni a
hajt6 fogaskerekeket. A kerekek fogainak j6I egymasba kell
kapaszkodni, és konnyen kell jarni. Ha nem igy van, akkor vagy a
tengelyek lettek ferdén beforrasztva és Gjra kell ket pozicionalni,
vagy a tengelyeken forraszté6n maradvanyok vannak a panelen
kiviil esd részen, amit el kell tavolitani. Ezt legkdnnyebb egy
finom reszelével, vagy csiszol6papirral megtenni. Ha minden
rendben, a hajtokerekeket félretesszik, és a tobbi alkatrész
elhelyezése kovetkezik a panelen.

b) Ellenallasok

Hajlitsa le a kivezetéseket derékszdgben a raszterméretnek
megfeleléen, és illessze az ellendllast a furatokba (Id. belltetési
rajz). A panel megforditasakor a kiesés megakadalyozasara
hajlitsa ki a labakat kb. 40°-kal, és forrassza meg gondosan a
panel forrasztasi oldalan. Vagja le a kiall6 végeket.

A szénréteg ellenédlldsok altaldban négy szines gylrivel vannak
jelolve, a fémréteg ellenallasok ottel. Az érték leolvasasahoz az
ellenallast ugy kell tartani, hogy a tiréssav jobbra essen, majd
balrdl jobbra haladva olvassuk le a gyUriket.

Szénréteg ellendllasok 4 szines gydirivel:

Szin o2 | 3.oyrd 4 gyl
gydirti gydirt (faktor) (tiirés)
Eziist (1)1311 025 | 4 10%
Arany 2))1( 1(;)'1 T | 5%
Fekete | 0 0 pe1o=
Barna 1 1 16(2201 - +-1%
Piros 2 2 e | 2
Narancs 3 3 1 EJ)OS B
Sarga 4 4 1 OX k1 84 -
zoid 5 5 T | 08
Kek 6 6 8T | w025%
boya |7 7 o= | 0,15
szike | 8 8 oty
Fehér 9 9 oY




Fémréteg-ellenallasok 5 szines gydirtivel:

Szin o2 |3 | 4gylrd g'yﬁrﬁ
gyrd gydrd | gytrd | (faktor) (tirés)

Ezist | - . . e | o
Arany - - - ;)1( g” = #5%
Fekete 0 0 0 1 )(()1 00=
Bama 1 1 1 16((1201 o 1%
Pros | 2 2 2 o R 72
Narancs | 3 3 3 1 )éé03 )

Sarga 4 4 4 16( k1§%4 -
w L e
N O R R
bolya | 7 7 7 o= 3/1%
szirke | 8 8 8 v

Fehér 9 9 9 oY

R1, R3 =22 kQ

R6, R7 =4700 Q (4,7 kQ)

R18, R22, R23 = 2200 Q (2,2 kQ)

R2, R5, R21 =220 Q

R9 =12 kQ

R8, R24, R25, R26, R27 = 1500 Q (1,5 kQ)
R4, R10, R19, R20, R28, R29, R30 = 10 kQ
R12,R13 =150 Q

R15, R17 = LDR A906016

R11=470Q

R14, R16 = 68 kQ

c) Fényérzékeny ellenallasok (LDR)

A fényérzékeny ellendllasok értéke fiigg a fényerdsségtél, nevik
roviditve LDR (Light Dependent Resistor).

Ezek az ellendllasok a Main-Unit aljara lesznek beforrasztva, de a
labakat elétte agy kell hajlitani, hogy az atlatszé feliilet kifelé
alljon. A két LDR kdzé még egy 3 polusu csatlakozohiivelyt is be
kell forrasztani (JP3), a fény arnyékolasédhoz a két ellendllas
kozott. igy pontosabban érzékelhetd egy fényforras.

R15, R17 = LDR A906013
JP3 = kulissza az LDR-ekhez (harompélusl csatlakozd)

d) Kondenzéatorok

@

llessze a kondenzatorokat a jelélés szerinti furatokba, hajlitsa
kissé ki a labaikat, és gondosan forrassza be 6ket.

Elektrolit-kondenzatoroknal (baloldali abra),
melyeket ,elké“-nak is hivnak a behelyezés/forrasztas soran

tgyelni kell a helyes polaritasra (plusz/+ és minusz/-). Helytelen
polaritas esetén a kondenzator fel is robbanhat!

Figyelem!

Gyartotol figgben az elektrolit-kondenzéatorok polaritdsa eltéréen
lehet megjeldlve: egyes gyartok a ,+“, masok a ,-“ pdlust jelolik
meg. Az a mérvadd, ami gyarilag a kondira van nyomtatva.

C8 = 1nF (jeldlés:,102%)

C5 = 10nF (jeldlés: ,103%)

C3, C6 = 100nF (jeldlés: ,104“, Id. abra jobboldalt fent)

C7, C9 = 10puF

C2 = 22uF

C1, C4, C10 = 100pF

e) Di6da

Hajlitsa ki a sziliciumdiéda labait egy kis laposfogéval, vagy mas
alkalmas hajlit6 szerszdmmal. Forrasztaskor Ugyelien a
polaritasra. A diodan levd fehér gyiri jeldli a katédot (minusz, -
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A piros 5mm-es LED-et (D1) csak legvégul szabad
beforrasztani, amikor a kerekek fel vannak szerelve, és a két
fél pingponglabda megfeleléen rogzitve van. Ezt a LED-et
max. 5mm-re a talajtol kell szerelni, kilonben a fényeré kevés
lesz a fototranzisztorok szamara!

D1 =5mm LED ,piros”
D5 = 3mm Low-Current-LED ,z6ld"
D12, D13, D14, D15 = 3mm Low-Current LED, ,piros®

A két kerék-kdédoléhoz val6 IR-LED héza a standard LED-ektél és
IR-LED-ektél eltéréen lapos és négyszogletes. A polaritasra
ugyanaz érvényes, mint a piros/zdld LED-eknél, a hosszabbik 1ab
az anod (,+“). Az egyik oldalon levé kis kiall6 résznek a
fogaskerék felé kell néznie, Id. a panelon levé nyomtatast.

Ne tévessze 0©ssze az |IR-LED-eket a két
fototranzisztorrral (Id. kov. oldal)! Az IR-LED-eknek enyhén
rézsaszines haza van, a fototranzisztor haza atlatsz6. Ha a 4
alkatrészt egy darab fehér papirra teszi, kénnyen észrevehet6 a
kiildnbség, Id. az alabbi abrat.

D2, D3 = IR-LED IRL80A (,rosa" eckiges Gehause)

K

O

A

A 6 IR-LED-et: TSU520 (D6, D7, D8, D9, D10, D11) a
beforrasztéas elétt egy darabka zsugorcsével (kb. 1cm hosszu) kell
ellatni (Id. a 8. c fejezetet).

Forrasztaskor igyeljen az IR-LED-ek polaritAsara: az anéd
kivezetés (,+“) hosszabb. mint a katéd (,-“). A panelon az an6d



LA“val van jeldlve, ide kell a hosszabb labat dugni, a katod pedig
JK*-val.

A 6 IR-LED-et (TSU520) 90°-kal meghajlitva kell beforrasztani,
hogy radidlisan kifele nézzenek, Id az alabbi abra. Hajlitsa le a
labakat a megfelelé iranyban (a 3 IR-LED-nél lefelé, a masik
haromnal felfelé), és forrassza 6ket a panel megfelel6 oldalara
(az alkatrész jelzéses ("szitanyomatos") oldalra)

— i -

D6, D7, D8, D9, D10, D11 = IR-LED TSUS20 (Wauliches rundes Gehause)

g) Fototranzisztorok

A vonalkdvetésre valo fototranzisztorok hasonl6an néznek ki,
mint a LED-ek, melyeket el6zéleg szereltiink, csak a hazuk
teljesen atlatsz6. A LED-ektdl eltéréen a fototranzisztornak nem
anddja és katodja van, hanem emitter- (,E“) és kollektor (,C*)
kivezetése.

Ajanlatos ezeket utoljara beforrasztani, amikor a kerekek fel
vannak szerelve és a két fél pingponglabda korrektll rogzitve
van, mivel a fotranzisztorok csak kb. max. 5mm-re lehetnek a
talajtol !

Az emitter kivezetés a hosszabb; a kollektor kivezetést a
mianyag hazon levé lecsapas jelzi (llleszkedik a panel
ranyomtatashoz), és hogy ez a révidebbik lab.

—_—==)

T1, T2 = SFH300, Durchmesser Smm, Fototransistor mit larem Gehause ﬁ I

A kerék kédoléhoz az IR-diédak mellett egy-egy fototranzisztor is
szilkséges. Ennek ugyanolyan a haza, mint az IRL80A IR-
diddanak, csak az a kiiléonbség, hogy a szine Ulvegtiszta.

T3, T4 = LPT80A, szdgletes és atlatsz6 haz, az dbran baloldalt
(jobboldalt a két enyhén rézsaszin IR-diéda, D2 és D3 lathatd)

h) Fojto

A C-Control PRO ADC-tapfesziiltsége szamara val6 fojté hasonlit
egy ellendllashoz. Eltér6 azonban az atméréje, ami sokkal
nagyobb az itteni ellendllasokénal. A szinkéd gydrik a
kovetkezék: barna, fekete, fekete és ezist.

— __7);)_‘7;#7—~7t: S e

L1 = 10pH (fojtd, ellenallas alaka)

i) Infravevé

TSOP1736

j) IC-foglalatok
Dugja be az IC-foglalatokat megfelelé helyzetben a panel
beultetési oldalan.

I]g Figyelem!

Vegye figyelembe a foglalat egyik homlokoldalan talalhaté
bemetszést, vagy mas jelzést. Ez a jelolése a késbébb
behelyezendé IC 1-es labanak. A foglalatot Ugy kell a panelba

tenni, hogy ez a jelzés egybeessék a panelen levé jeldléssel!
Hogy a panel megforditasakor (forrasztashoz) a foglalatok ki ne
essenek, két-két atlésan atellenes labat ki kell hajlitani, és utana
forrasztani az 6sszes labat.

Foglalatok IC1, IC2, IC3, IC4 szdmara

k) Integralt aramkoérok
Végul jonnek az integralt aramkorok, ezeket helyes polaritassal
be kell dugaszolni a foglalatokba.

I@ Figyelem!

Az integralt aramkorok nagyon érzékenyek a helytelen
polaritasra!l Ugyeljen ezért az IC-n levé jeldlésre (bemetszés
vagy pont). Ennek egyeznie kell az IC-foglalaton levd jeldléssel
(az IC-foglalatnak természetesen a fentebb irtak szerint, helyes
poziciéban kell a panelba beforrasztva lennie!).

Az IC2 és IC4 kilonlegesen érzékeny aramkor, melyek sztatikus
feltoltédéstdl tonkremehetnek. Ezért csak a hazndl fogjuk meg
Oket, ne érintsiik a labakat. Az integralt aramkéroket nem szabad
bekapcsolt tapfesziltség mellett cserélni, vagy a foglalatba
dugaszolni!

IC1=1293D
IC2 = CD4093
IC3 = LM386
IC4 = 24C65

1) Hangatalakito

A PRO-BOT128 egy hangatalakitd segitségével tudja felhivni
magéara a figyelmet. Ez az alkatrész beliil egy piezo-elemet
tartalmaz, amely az elektromos fesziiltséget hanggé alakitja.
Figyelien a polaritds jelzésére a hangatalakiton (plusz/+ ill.
minusz/-) és forrassza az alkatrészt a panelen lathat6 jeldlésnek
megfeleléen.

|

LS1 = hangatalakité (hengeres forméju haz)

m) Mikrofon kapszula

A zaj felismeréséhez egy kondenzator-mikrofonra van sziikség.
Erre még adott esetben ra kell forrasztani két kis drotot,
amennyiben még nincs ilyen rajta. Ennél az alkatrésznél is
figyelni kell a polaritasra! Kézelebbrél megtekintve, felismerhetd,
hogy egy kontaktus 6ssze van kétve a mikrofon hazaval, ez jeloli
a testet/GND (,-).

Mic = EMY 62

n) Nyomégombok



I]g A nyomoégombok csak egy pozicidban illeszkednek a
forrasztasi fellletekhez (,helytelen* pozicioban meg kellene
hajlitani a labakat).

M J!i
4

SW2, SW3 = MTS602 (kis szdgletes nyomogomb négy labbal)

0) Kapcsolék

SW1 = tolékapcsolé

p) Dugaszhidak (jumperek)

¥ 4 e

JP1 JP2 jumper, JP1-nek

A jumpert JP1-re kell radugaszolni akkor, amikor a ,PRO-BOT
128“ mikodtetéséhez akkut hasznalunk. Elemes mikddtetésnél a
JP1-et el kell tavolitani! Vegye figyelembe a 10. t) fejezetet is.

A JP2 egy 2x2 polusu tis csatlakozd, amely késébb a PC-hez
valé csatlakoztatasra szolgal, USB-RS232 adapteren at. Két-két
tht kell a panel felsé és als6 oldalara forrasztani.

q) Csatlakozéhuively sor a C-Control PRO szamara

X1, X2, X3, X4 = 2x8-as csatlakozohtively sorok

A csatlakozokat egyik oldalrél a panelhez kell nyomni, majd két
atlésan szemben levé labat meg kell forrasztani. Allitsa a
csatlakozohiivelyeket pontosan fiigg6legesre, kbézben esetleg
Ujramelegitve.

llessze a C-Control PRO egységet helyes pozicibban a 4
csatlakozéba. Ugyeljen, hogy a labak ne hajoljanak el, ill. hogy
mindegyik bekeriiljbn a megfelelé csatlakozéhiivelybe. Ha a C-
Control PRO Unit laba letorik, az nem esik a jotallas/garancia alé!

r) Szalagkabel csatlakoz6 anya és apa
A 6 pblusi CON1, CON2, CON3, CON4, CON5 és CON6 dugok
kovetkeznek, melyeket a megfelel6 pozicioba kell dugni és
megforrasztani.
Itt nemcsak arra kell figyelni, hogy a csatlakozokat a
panel megfelel oldalara ultessuk, az is nagyon
fontos, hogy a korrekt poziciéra ugyeljink. A dugok
egyik oldalan van egy kis horony, ennek egybe kell
esnie a panelen levd jeldléssel.
A féegység (Main-Unit) 3 csatlakozéja és a hajtéegység (Drive-
Unit) 2 csatlakozéja a felsé oldalon (,TOP“) van, a panel azon
oldalan, mint az egyéb alkatrészek tdbbsége.
A Breadboard egyetlen csatlakozéjat arra az oldalra kell Gltetni,
melyen az ,SDA, SCL, GND, VDD* feliratok vannak. A

Breadboard ezen oldala a PRO-BOT 128 §sszeszerelése utan
felllre kerdl.

A robot panel-szintjeinek elektromos 0Osszekotésére még a
csatlakoz6 kabelek szikségesek, melyeket magunknak kell
elkésziteni (hossz kb. 65mm). A miveletben segithet egy satu,
mellyel a dugdkat pontosan ra lehet préselni a kabelre; de
hasznélhaté pl. egy kis allithaté cséfogo is.

Ugyeljen a csatlakozodugon levd kis bordak helyzetére: ezeknek
mindig ,kifele“ kell allni a kabelen.

Kétféle kabelt kell késziteni, Id. a lenti 4bran. A fels6é kabelnél az
érintkez6k egyfelé allnak, a két alsé kabelnél pedig fel- ill. lefelé.
A felsé kabel a Main-Unit és Breadboard 0sszekotésére valo, a
két als6 kabel pedig a Main-Unit és Drive-Unit 6sszekotésére.

IS

Vagja le pontosan és egyenesen a kabeleket, helyes

pozicibban préselie rajuk a csatlakozékat, kilénben rovidzar
keletkezhet!

s) Motorok és hajtasok szerelése

A PRO-BOT paneljeinek belltetése utan mar csak a motorokat
kell kabellel ellatni, és rogziteni.

A motorok csatlakoztatdsahoz egy-egy fekete és piros, kb. 70mm
hosszu kabel sziikséges, csupaszolt és énozott végekkel. Ha a
mellékelt  kabelek nincsenek  megfeleléen  el6készitve,
csupaszolja le a végeiket kb. 4mm hosszon, sodorja meg, és
6nozza le, ugy, hogy egy kevés énnal egyutt a paka hegyéhez
tartja. Ha forrasztoon maradvanyok vannak a kabelvégen, ezt
oldalcsipéfogdval lehet levagni.

A piros kabelt a piros ponttal vagy plusszal jelélt motor
csatlakozohoz kell forrasztani, a feketét a masikra. A

motorok kébelét még ossze lehet fonni (nem okvetlendl
szikséges, de elényds az elektromagneses Osszeférhetéség
szempontjabol, ezen kivil sokkal jobban néz ki).

A bal motor piros kabelét az ,ML+", a feketét az ,ML-“ ponthoz
kell forrasztani, a jobb motor piros kabelét az ,MR+*, a feketét
pedig az ,MR-“ ponthoz.

MR+ = jobb motor ,plusz®
MR- = bal motor ,minusz“
ML+ = bal motor ,plusz*

ML- = bal motor ,minusz*

Ez utdn a motorokat a panelre kell rogziteni. Ehhez a
kabelkotozoket a panelen levé lyukakon keresztil kell huzni a
motorok mellett, Ggy, hogy a fejik a panel als6 oldalan maradjon,
és a kotozok atfogjak a motorokat.

A kész hajtasnak sikeres szerelés utan igy kell kinézni (a
fogaskerekeket a fekete/fehér cimkével a rovid tengelyre

kell felhelyezni):

A motorok fogaskerekeit nem kell nagyon ranyomni a nagyobbik
fogaskerékre, itt is kell lenni egy kis jatéknak, hogy minden
kénnyen forogjon, de a fogak ne ugorjanak meg.



csepp melegragasztéval biztositani lehet elcsiszas ellen.

t) Panel tavtartok, elemtarto, tdlté huvely

A Drive-Unit, Main-Unit, Breadboard paneljeinek
O0sszecsavarozasahoz mellékelve van 6x panel tavtartd, 3x M3
anya és 3x M3x10 csavar.

A panelek 0sszecsavarozasa el6tt az elemtartot ra kell forrasztani
a Main-Unit-ra (fekete kabel = ,BAT-*, piros kabel = ,BAT+"). Az
utols6 forrasztasi feladat a toltéhiively raforrasztasa a Main-Unitra
(hively,

,BU1%), amennyiben akkuval akarja a ,PRO-BOT 128*-at
mukddtetni.

IIgNe felejtse el a jumpert feltenni a JP1-re, ha akkuval
haszndlja a ,PRO-BOT 128"“-at.

Elemes mikodésnél a JP1 dugaszt el kell tavolitani! Vegye
figyelembe a 10. t) fejezetet is.

Az elemtartét vagy a mellékelt kdbelkotozével lehet rogziteni az
elemek behelyezése utan, vagy lehet hasznalni egy darab
tépézar-szalagot is.

Ha a robotot elemekkel mikddteti, a JP1-et
feltétlenul  nyitni  kell  (dugaszt/jumpert lehlzni)!  Akku
hasznélatakor JP1-et zarni kell (dugaszt/jumpert feltenni).

Az akku behelyezése helytelen polaritassal zart jumper mellett
tonkreteszi az elektronikat!

Az elemek ill. akkuk behelyezésekor Ugyelni kell a helyes
polaritasra (plusz/minuszt megnézni, Id. az elemtartéban levd
jelzéseket)!

VIGYAZAT!

A ,BU1“ toltéhiivelybe csak akkor szabad tolt6késziléket
csatlakoztatni, ha a robotot akkuval mikoédtetjik. Ha szokvanyos,
nem (jratolthetd elemeket probalunk tolteni, az thz- és
robbanasveszéllyel jar!

Medgfeleld toltékészilék lehet pl. a Conrad rend.sz. 250125, ez
azonban nem rendelkezik "toltés vége" felismeréssel. A toltd
kivalasztasakor figyelembe kell venni, hogy a ,PRO BOT 128"-
ban nincs t6lt6-elektronika.

Ha a ,PRO BOT 128" be/ki kapcsolodja ,OFF* (ki) allasban van,
akkor az elemtart6 két polusa 6ssze van kotve a toltéhuvellyel.

Ne hasznaljon gyorstoltét, mivel a tal nagy aramoktél a
vezet6 folidk karosodhatnak. A maximalis
toltéaram nem lépheti tal az 500 mA-t (természetesen az
alkalmazott akkuktdl is figg).

11. MEGEPITES ) )
IIl. LEPES: PANEL MEGTEKINTESES VIZSGALATA

Uzembe helyezés elétt mégegyszer ellenérizze az aramkért, hogy
minden alkatrész helyesen és megfelelé polaritassal van-e
belltetve. Nézze at a forrasztasi oldalt (félia oldal), hogy
forrasztodn maradvanyok miatt nincs-e atvezetés, mivel ez
rovidzéarat és alkatrészek tonkremenetelét okozhatja. Azt is meg
kell nézni, hogy nincsenek-e levagott drétvégek a panelen vagy
alatta, mert ezek is rovidzarat okozhatnak.

[@A legtobb, reklamacidra visszakuldott ,hibas” épitékészlet
rossz forrasztas (hideg forrpont, o6natfolydsok, rosszul
megvalasztott forrasztdon, stb.) miatt nem mukddik.

a) Beliltetési rajz (Drive-Unit)
1 Felsé oldal
2 Als6 oldal

. ®
{I Motorleft || Moiornghl}

Conrad Electronic SE
PRO-BOT128-Drive-Unit V15

b) Belltetési rajz (Main-Unit)
1 Fels6 oldal
2 Also6 oldal

D6...D11 valamint R15, R17 és az LDR-elvalaszto fal (R15 és
R17 kozott) alulrdl ultetendd be!
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[@ Vegye figyelembe, hogy a mappa nevek a szoftver Ujabb
verziéinal esetleg valtozhattak.

a) A CD tartalma

* C-Control PRO IDE

Programozg feliilet a C-Control PRO-hoz

Esetleges frissitések a www.c-control.de alatt talalhatok.

* C-Control PRO Manual

Bevezetés a C-Control PRO-hoz

* PRO-BOT128 Circuit diagram

Kapcsolasi rajzok a PRO-BOT128-hoz

* PRO-BOT128 Datasheets

Alkatrész adatlapok Ehhez informécidk taldlhaték még a
www.conrad.de lapon.

* PRO-BOT128 Demos

Demo programok a PRO-BOT128-hoz.
melegen ajanlott!

* PRO-BOT128 Manual

Utmutaté a PRO-BOT128-hoz (On most éppen ezt olvassa)
* PRO-BOT128 Systemtest
Programok a PRO-BOT128
teszteléséhez

Az els6 kisérletekhez

egyes komponenseinek

b) Az ,,IDE“ programozoé feliilet telepitése

Inditsa el a ,C-ControlSetup.exe” telepitét a CD-ROM {6
mappajabol. A szoftver telepitéshez és az -illesztéprogram
telepités soran a felhasznaldénak adminisztratorként kell
bejelentkezve lennie. A C-Control Pro normdl hasznalatakor ez
nem szikséges.

A demo-program konzisztencidjanak megtartasahoz a meglévd
telepitésre  torténé  Gjabb  telepités esetén a  régi
"Demoprogramme” mappa torlédik, és UGjjal lesz helyettesitve.
Ezért kérjuk, hogy sajat programokat a C-Control-Pro mappakon
kivilre készitsen, kilonben azok elvesznek!

A telepités kezdetén valassza ki a telepités nyelvét. Ez utan
beallithatja, hogy a C-Control Pro a standard utvonalon legyen-e
telepitve, vagy sajat maga akar cél-mappat megadni. A telepités
végén kérdést kap, hogy késziljon-e ikon az asztalon.

A telepités lezarasa utan kozvetlenil megnézheti a ,ReadMe*
fajlt, a rovid bevezetét, vagy elindithatja a C-Control Pro fejlesztéi
kornyezetet.



c) Programoz6 kéabel (Voltcraft USB-programozd)

Tegye a mellékelt CD-t a szamitdgép meghajtdjaba, és inditsa el
a telepitd programot.

A programozét csak sikeres telepités utan csatlakoztassa a PC
USB-portjara.

Amikor az illesztéprogram telepités végleg lezarult, a programoz6
virtualis COM-portként jelenik meg az eszkdz vezérlében.
Jegyezze meg a COM-port szamat (pl. COM4), ezt kell majd a C-
Control PRO IDE ,Opciok/IDE/interfészek* alatt kivalasztani, hogy
kommunikécié j6jjon Iétre a C-Control PRO-val.

Tovébbi informécidokat a C-Control PRO IDE-hez annak
kézikdnyvében talal (Id. CD).

GND

TXD_5V ‘

VBUS RXD

Az USB-programozé csatlakoz6dugéjan levé kis kiemelkedésnek
a Main-Unit panelen levé nyil felé kell esnie.
Voltcraft USB-programoz6, Conrad rendelési szam: 197339

d) Uzembe helyezés és teszt

Ha az ,IDE" programozé fellletet telepitve van, és a PRO-
BOT128 készre van épitve, kezdheti a rendszer tesztet.

A kovetkez6 lépések a szokasos eljarast mutatjgdk az IDE és a
PRO-BOT 128 vonatkozasaban. Elészér méasolja a CD tartalmat
egy Uj mappaba, pl. PRO-BOT128. Utana nyissa meg a C-Control
PRO IDE-t.

1G:V-.- Projac 6\Pr o gekie ZOOBWVRO. e Lode'hed encader - ChackiRadencoder_Check ches)

[rrewg—"

Az elsé inditaskor néhany beallitas sziikséges.
Allitsa be a C-Control PRO programozo interfészt. Ehhez vigye az
egeret az ,Opciok/IDE"-re. Az ,Interfészek” alatt valassza ki a
programoz6 adapterhez rendelt COM-portot (Id. c).

IDE Einstellungen @

IDE Schnittswellen | Internet Update | Terminal | Werkzeuge

Ubertragung nach Kompilieren Abfrage
Letates Projekt wieder dffnen

Editorfenster maximiert dffnen

[] Splashscrzen nur kurz zeigen

[] Mehrere Instanzen von C-Control-Pro zulassen
[] Rechtschreibpriifung

automatische Befehlswort Korrektur

automatische Korrektur vor Kompilierung

iste der zuletat geiineten Projekle

iste der zuletat geiineten Dateien Rechtschreibung

V0K | [ Abbrechen |

Nyomja a Boot -gombot (SW2) a PRO-BOT128-on, és
megnyomott gomb mellett kapcsolja be a robotot. A kijelzd
ablakban ekkor a C-Control PRO kell jelentkezzen.

Ha ez sikerllt, megnyithat egy programot. Ehhez az egérrel
menjen a ,Fajl/Megnyitas“-ra. Valassza a kijelolt szoftver-
Gtvonalat (pl. PRO-BOT128), és nyisson meg ott ,Systemtest"
alatt egy programot, pl. ,Beep-Check®,

.Beep.cprj* fajl.

Megjelenik a programkoéd az Editor-ban.

Kompilalja a kédot az ,F9* funkcid gombbal vagy a kis kék nyillal
balra a menulécen.

Most &t tudja vinni a programot a C-Control PRO-ra, és a kis
villdmmal vagy ,F10“-zel indithat.

Ha minden klappol, a PRO-BOT128 ,életjeleket® kell adjon. A
programot a reset gombbal (SW1) is elindithatjia. A PRO-BOT128
Ujbdli bekapcsolasanak is ugyanaz a hatasa.

,Power On“ utan a programok automatikusan futni kezdenek. Ha
a C-Control PRO-t ismét programoz6 modba karja tenni, nyomja
egyszerre a Reset- és a boot-gombot, de a Resetet engedje el
elébb, majd kevéssel utdna a boot-gombot. Ezek utdn a C-
Control PRO ismét boot Uzenettel jelentkezik. Ajanlatos a
teszteknél a C-Controlt az ,F10“-gombbal (vagy a kis villam
szimbélummal) inditani, kilénben a kijelzés az ablakban nem
koveti az adatokat. Ugyanezt most elvégezheti minden egyes
tesztprogrammal, és ellendrizheti, hogy a PRO-BOT128 jdl
mikodik-e.

ACS-Check:

Megvizsgalja az ltkdzés-érzékelét (ACS). Ehhez tartsa kezét
egyszer az IR-di6dak egyik feléhez, utana a méasikhoz. A kijelzés
,Objekt left” vagy ,Objekt right” kel legyen.

Batterie-Check:

Akku felugyelet ellenérzés. Az akku- ill. elem fesziltség lesz
kijelezve. Figyeljen itt a ,JP1“ allapotaral

EEPROM-Check:

A C-Control PRO az un. ,Float“-adatokat a kiilsé 12C-EEPROM-ba
irjia, és visszaolvassa 6ket. Az ablakban ezek az értékek jelennek
meg.

LDR-Check:

Fény szenzor ellenérzése. Az értékek megjelennek az ablakban.
Ha mindkét LDR egyforman van megvilagitva, a két érték hasonld
kell legyen (kis eltérések beleférnek az alkatrész-tlirésbe).
Takarja le az egyik érzékel6t, értékének a méasikkal szemben meg
kell valtoznia.

LED-Taster:

Ellenérzi a LED-eket és a boot-gombot, amely a bevitelhez is
hasznélhatd. A program start utan villog a négy statusz-LED,
majd atmegy futéfénybe. A boot-gombbal (SW2) ezt meg lehet
szakitani.

Line-Check:

Vonal érzékel6 ellenérzése. A piros Line-LED felvillan, majd
folyamatosan  vilagit. =~ Az  ablakban  megjelennek a
fototranzisztorok mért értékei. Ezek a beesd fénytdl fliggéen
jelentésen eltérhetnek, de az alkatrészek tlrése is szerepet
jatszhat ebben. Allitsa a robotot ehhez a vizsgélathoz egy fehér
papirlapra, melyre el6zéleg egy fekete vonalat hizott (kb. 1cm
vastag vonal, pl. fekete filctollal kihdzva; vagy rajzoltasson a PC-
vel és nyomtassa ki). A vonalnak a fototranzisztorok kdzepénél
kell futni. A bal és jobb érzékeld értékeinek kdzel azonosnak kell
lenni (+/-30). Tolja el most a vonalat az egyik fototranzisztor felé,
az értéknek jelentésen meg kell valtoznia.

MIC-Check:

Hangérzékel6 ellenérzése. Tapsoljon egy hangosat, a kijelzés:
LuUps..."

Motor-Check:

Hajtas ellen6érzése. Tamassza ala a robot kissé, ugy, hogy a
kerekek mintegy a levegében ldgjanak, és a PRO-BOT128 ne
tudjon leesni az asztalrdl. A programinditas utan gyorsitsa a két
motort el6szér az egyik, majd a masik iranyba. A két keréknek
mindig ugyanabba az iranyba kell forogni. Ha nem igy van, a
motorok bekotését esetleg meg kell valtoztatni.
Rad-Encoder-Check:

Uthossz mérés ellenérzése. A hodométer Gtmérésre, vagy
sebesség meghatarozasara valé (autotacho). A start utan
mozgassa kézzel a kerekeket - a szamlalasi eredmények az
ablakban lathatok. Ha a kerekeket egyforman és egy iranyba
mozgatja, az eredményeknek egyméashoz kozel kell esniik. Ha
nem igy van, a fototranzisztorokat vagy IR-diédakat az Uthossz
mérénél kicsit el kell hajlitani, vagy a kédtarcsakat ellendrizni,
hogy j6l meg vannak-e feketitve.



e) A PRO-BOT128 kdnyvtar

Hogy ne kellien maganak megirni minden hardver illesztét a
PRO-BOT128 szamara, hanem azonnal inditani tudja, a demo-
programok kozott egy konyvtar is van. Ez tartalmaz kulonféle
viselkedéseket, azon kiviil valamennyi hardver illesztét a PRO-
BOT128-hoz.

A kovetkezd sorok megvilagitjak a konyvtar (Library) szintaktikajat
és alkalmazaséat. Természetesen ezeket sajat alkalmazasokhoz
és funkcidkhoz béviteni lehet.

PRO_BOT128_INIT()

Inicializélja a PRO-BOT128 alap-hardverét. Elészér mindig ezt a
funkciot kell behivni.

Példa:

Sub main()

PRO_BOT128_INIT()

... féprogram ... End sub

BUTTON() as byte

Lekérdezi SW2-t megszakitassal, valasz bajt formaban. Az SW2
allapota 0 vagy 1 lehet, és minden gombnyomasra megvaltozik
("Toggle").

SYSTEM_CNT()

A Timer 2 interrupt a kerék sebesség kiolvasasahoz van. Sajat
szamlalo valtozét is be lehet épiteni. A timer felbontasa 10ms.
FLL_ON()

A bal els6 LED bekapcsolasa (,Front Led Left").

FLL_OFF()

A bal elsé LED kikapcsolasa (,Front Led Left).

FLR_ON()

A jobb elsé LED bekapcsolasa (,Front Led Right®).

FLR_OFF()

A jobb elsé LED kikapcsolasa (,Front Led Right®).

BLL_ON()

A bal hats6 LED bekapcsolasa (,Back Led Left).
BLL_OFF()

A bal hatso6 LED kikapcsolasa (,Back Led Left”).
BLR_ON()

A jobb hatsé LED bekapcsolasa (,Back Led Right").

BLR_OFF()

A jobb hats6 LED kikapcsolasa (,Back Led Right*).
ENC_RIGHT()

Interrupt rutin a jobb kerék-kédoldhoz. Az ,ODO_RIGHT* valtozé
novelése 1-gyel.

ENC_LEFT()

Interrupt rutin a bal kerék-kédoldhoz. Az ,ODO_RIGHT" valtozé
csokkentése 1-gyel

ODO_RESET()

Kerék-kodolé 0-ra allitasa.

ENC_LED_ON()

Kerék-kédolo IR-diddak bekapcsolasa. Sziikség esetén be kell a
rutint hivni. Aramtakarékossag céljabol ki is lehet kapcsolni,
ENC_LED_OFF() segitségével.

ENC_LED_OFF()

Kerék-koédolé IR-di6dak kikapcsolasa, Id. ENC_LED_ON().
BEEP(tone as word, periode as word)

Hang kiadas, a hangok fent a konyvtarban vannak definialva.
Példa: BEEP(250,150)

SOUND_LEVEL() as word

A hangérzékel6 analdg értékét adja (0...1023).

LDR_LEFT() as word

Bal fényérzékel6 (LDR) analog értéke (0...1023).

LDR_RIGHT() as word

Jobb fényérzékel6 (LDR) analog értéke (0...1023).
READ_LINE_LEFT() as word

Bal vonalérzékel6 analég értéke (0...1023).
READ_LINE_RIGHT() as word

Jobb vonalérzékel6 analdg értéke (0...1023).

LINE_LED_ON()

Vonalérzékel6k LED-jének bekapcsolasa.

LINE_LED_OFF()

Vonalérzékel6k LED-jének kikapcsolasa.

AKKU_SPG() as single

Az akku- ill. elemfesziltséget adja vissza.

GET_ADC(channel as byte) as word

Tetsz6leges ADC-csatorna kiolvasasa (0...7 csatornak).
DRIVE_INIT()

Hajtas inicializalasa. A hajtas hasznalata el6tt ezt a rutint kell
behivni.

DRIVE_ON()

Az L293D Enable-bemenetét High-ra allitia. A hajtds be van
kapcsolva.

DRIVE_OFF()

Az L293D Enable-bemenetét Low-ra Allitia. A hajtas ki van
kapcsolva.

DRIVE(left as byte, right as byte)

Timerl PWM a hajtashoz: értéktartomany 1...128 = hétra,
128...255 = elére, 128 = stop.

motor_POWER(left as byte, right as byte)

Sebesség, értéktartomany 1...255

Megel6z6en a MOTOR_DIR segitségével az iranyt meg kell adni.
MOTOR_DIR(left as byte, right as byte)

Motorok forgasi irdnydnak megaddsa a MOTOR_POWER
funkcidhoz. 1 = elére 0 = héatra

MOTOR_STOP()

A motor leéll, PWM 128-ra all.

GO_TURN(distance as integer, degree as integer, speed as

byte)

A PRO-BOT128 egy megadott iranyba mozog.
,Distance” cm-ben (+ = elére ; - = hatra)

,Degree” fokban (+ = jobbra fodulds ; - = balra fordulas)
Speed” 1...255

ACS_INIT()

Utkozésgatlo rendszer inicializalasa, hasznalat elétt be kell hivni.
ACS_LEFT() as byte

Akadalyfelismeré statuszéat adja vissza (bal érzékeld): 1 = nincs
akadaly 0 = akadaly észlelve

ACS_RIGHT() as byte

Akadalyfelismer6 statuszat adja vissza (jobb érzékeld): 1 = nincs
akadaly O = akadaly észlelve

DELAY_MS(time as integer)

Alternativ  id6hurok az  AbsDelay()-hez.  Kulonbség: a
megszakitasok (interrupt) tovabbra is le vannak kérdezve, az
interpreter nem all le teljesen (1ms Time Slot).

MAKE_INT(MSB as byte, LSB as byte) as word

Két bajtot egy széva egyesit. Pl. kiilénféle 12C-busz érzékel6khoz
sziikséges.

GRAD_TO_RAD(Val as single) as single

Fok atszamolasa ivmértékre.

RAD_TO_GRAD(Val as single) as single

fvmérték atszamitasa fokra.

ABS_INT(Val as integer) as integer

Egész szam abszol(t értéke.

ABS_SINGLE(Val as single) as single

Single valtoz6 abszolut értéke.

14. HIBAKERESES

A LED-ek nem vilagitanak:
A LED-ek jol vannak-e beforrasztva?
Megfelelé-e az el6tét-ellenallas?
Nincs-e hideg forrpont?
Mikddik a C-Control PRO?
Helyes program van telepitve?
Akku/elem lemeriilés?

A csipog6 nem muikodik:
Jél van beépitve?
Hideg forrpont?
Megfelelé program van a C-Control-ban?
C-Control PRO rendben?
Akku/elem lemeriilés?
Medgfelelé-e az el6tét-ellenallas?

Hangszint-érzékel6 nem muikdodik:
IC LM386 j6l van betéve?
A mikrofon helyesen beforrasztva?
Helyes a beliltetés?
Helyes program van eingespielt**?
Akku/elem lemerilés?
Hideg forrpont?
C7 kondenzéator hibas?

ACS nem, vagy nem j6l miikddik:

IR LED-ek j6l vannak beépitve?

Helyes program van a C-Control PRO-ban?

Probal a PWM valtozni? (Id. program kod)

A zsugorcso jol van az IR diédakra feltéve?

Esetleg valtoztasson az akadaly szinén (az IR- nek
probléma a fekete)

C-Control PRO rendben?

Akku/elem lemeriilés?



Hideg forrpont?

A C-Controlt nem lehet 6sszekapcsolni az IDE-vel:

Megfelelé interfész (COM-port) van kivalasztva?

A programoz6 kabel j6l van telepitve? (Id. eszkdz

vezérld)

A programozo6 kébel jol Ul a csatlakozéban?

Mikodik a programoz6 kabel? (esetleg RX és TX-et
atkotni, és egy terminalprogrammal az  echo-t lekérdezni)

A C-Control PRO Boot médban? (Reset és Boot- ot
nyomni -> Reset-et elengedni, és csak utdnaa Boot-gombot)

A C-Control jél Ul a foglalatban?

Forrasztéasi hiba?

Akku/elem lemertlés?

A motorok nem, vagy nem jo6l forognak:
IC L293 és IC CD4093 jél van betéve?
A motorok polaritasa (piros és fekete kabel) m
egfelel6?
A hajtas vagy a motorok tul szorosan futnak
Osszekotd  kabel kivitel jo-e, a csatlakozodugok
megfelelé poziciéban vannak-e?
Helyes program van a C-Control PRO-ban?
Nincsen tal kis PWM bedllitva a program
kodban?
Akku/elem legyengiilés?
Forrasztéasi hiba?

Uthossz mérés nem miikodik:

IR-di6da és fototranzisztor felcserélés?

Esetleg az IR-diodakat és fototranzisztorokat

uténdllitani (kis csavarhlzoval a kodtarcsa felé, vagy
attol elfelé nyomni)

Tal er6s napsugarzas, esetleg

szobéaban tesztelni

Nem j6 program van a C-Control PRO-ban

Gyartési tirés probléma a hajtasnal, esetleg be  kell
dugni a panel és a fogaskerék kozti rovid tengelyre egy
kis alatétlemezt, ez megakadalyozza az esetleges
jatékot.

lesotétitett

Osszekotd kabel kivitel jo-e, a csatlakozodugok
megfelelé poziciéban vannak-e?

Helyes a beliltetés?

Akku/elem legyengiilés?

Az EEPROM nem irhaté vagy olvashaté:
Jél van bedugva?
Belltetés?
Helyes program van a C-Control PRO-ban?
Mikddik a C-Control PRO?

Az elem fesziiltség jelzé hamis értékeket mutat:
Helyes a beliltetés?
Korrekciés faktor ellenérizve? (Id. program kéd)
Akku/elem legyengllés?
JP1 jél van bedugaszolva?
C11 helyesen beliltetve?
R10 és R9 helyesen beforrasztva?
Hideg forrpont?

A vonalérzékel6 nem miikédik:
LED és fototranzisztor helyesen beforrasztva?
Zsugorcsével rendesen bevonva?
Nem soétét az alap felllete?
Tal nagy tavolsdg a padléhoz képest? (padlétél a
fototranzisztorig max. kb. 5mm lehet)
Osszekotd  kabel kivitel jo-e, a csatlakoz6dugok
megfelel6 poziciéban vannak-e?
Bedltetési hiba?
Helyes program van a C-Control PRO-ban?
Akku/elem legyengiilés?

15. VEGSO BEALLITASOK

A tengelyeket enyhén kenje meg, a hajté fogaskereket a fekete-
fehér mintaval tegye fel a révid tengelyre.

Az abroncsot az 50 és 12 fogu hajto kerékre kell tenni, majd ezt
egyltt a hatsoé tengelyre helyezni, és egy allitod gydrivel régziteni,
ugy, hogy még kénnyen jarjon.

Az ideiglenesen rogzitett motort 6évatosan addig kell tolni, mig
megfelel6en nem all, a motor fogaskerék az elsé hajtd fogaskerék

telies szélességében kapaszkodik, és a motor- és hajtd
fogaskerék konnyedén tud forogni. Itt esetleg le lehet futtatni a
komplett 6ntesztet, hogy lassuk, minden forog-e a motortesztnél.
Ha a pozici6 jonak bizonyul, akkor a motort és panelt fixen kell
tartani, és egy csepp pillanatragasztoval rogziteni, amit oldalt a
motor és panel kozti résbe cseppentiink. Ugyeljink arra, hogy a
pillanatragaszténak kell néhany perc a teljes megszilardulashoz.
A két fél pingponglabdat kell még két atellenesen odacsoppentett
pillanatragasztéval vagy melegragasztéval a panel aljara
rogziteni. Az egyik felet eldl a vonalérzékel6 mdgé, a masikat az
elem-/akkucsomagnal kell felerésiteni.

16. ALKATRESZJEGYZEK

C1, C4, C10 = 100pF/16V Conrad rend. sz.: 445579
C2 = 22uF/16V Conrad rend. sz.: 445555
C7, C9 = 10uF/16V Conrad rend. sz.: 445591
C3, C6 = 100nF/50V Conrad rend. sz.: 453099
C5 = 10nF/50V Conrad rend. sz.: 453064
C8 = 1nF/50V Conrad rend. sz.: 453005
D1 = LED, piros, 5mm Conrad rend. sz.: 180187
D2, D3 = IRL80A Conrad rend. sz.: 153679
D4 = 1N4001 Conrad rend. sz.: 162213
D5 = LED, zo6ld, 3mm, 2mA, kisaramu

Conrad rend. sz.: 145971
D6, D7, D8, D9, D10, D11 = TSU520 IR-LED

Conrad rend. sz.: 184551
D12, D13, D14, D15 = LED, piros, 3mm, kisaramu

Conrad rend. sz.: 145998
T1, T2=SFH300 Conrad rend. sz.: 153805
T3, T4 =LPT80A Conrad rend. sz.: 153470

TSOP1736 Conrad rend. sz.: 171069
IC1=1L293D Conrad rend. sz.: 156134
IC2 = CD4093 Conrad rend. sz.: 173070
IC3 = LM386 Conrad rend. sz.: 176303
IC4 = 24C65 Conrad rend. sz.: 181803

U1 = C-Control PRO 128
SW1 = tol6kapcsolé
SW2, SW3 = nyomégombok

Conrad rend. sz.: 198219
Conrad rend. sz.: 708054

Conrad rend.sz.: 700324

R1, R3 =22 kQ. Conrad rend. sz.: 404209
R2, R5, R21 =220 Q Conrad rend. sz.: 403962
R4, R10, R19, R20, R28, R29, R30 = 10 kQ

Conrad rend. sz.: 404160

R11 =470 Q Conrad rend. sz.: 404004
R6, R7 =4,7 kQ Conrad rend. sz.: 404128
R9 =12 kQ Conrad rend. sz.: 404179

R12,R13 =150 Q Conrad rend. sz.: 403946
R14, R16 = 68 kQ . Conrad rend. sz.: 404268
R18, R22, R23 =2,2kQ Conrad rend. sz.: 404080
R8, R24, R25, R26, R27 = 1,5 kQ

Conrad rend. sz.: 404063
R15, R17 = LDR A906013  Conrad rend. sz.: 145475
L1 =10pH Conrad rend. sz.: 535729
MIC = EMY-62M/P Conrad rend. sz.: 335414
LS1 = csipogd, 5V Conrad rend. sz.: 710157

CONXx = csatlakoz6dugé

Conrad rend. sz.: 739235
csatlakoz6dug6 Conrad rend. sz.: 701980
szalagkabel Conrad rend. sz.: 601922
IC foglalat, 8pdl Conrad rend. sz.: 189502
IC foglalat, 14p6l Conrad rend. sz.: 189510
IC foglalat, 16p6l. Conrad rend. sz.: 189529 csatlakozohiively
léc, 2x8, RM 2,54

Conrad rend. sz.: 738501
elemtarto Conrad rend. sz.: 618063 + Conrad rend.
sz.: 490660
attétel készlet felragasztds kodtarcsaval

Conrad rend. sz.: 191385
tengely-készlet Conrad rend. sz.: 191398
kerék . Conrad rend. sz.: 191373
jumper, RM 2,54 Conrad rend. sz.: 734152
panel tavtarté, hossz 30mm, menet 3mm

Conrad rend. sz.: 521690

tolté hively, BU1 Conrad rend. sz.: 733980



DC minimotor pingponglabda 1x panel Drive Unit 1x panel Main
Unit 1x kisérleti panel (Breadboard) zsugorcsé 20cm valaszté fal
az LDR-hez

1 A PRO-BOT128 blokkvazlata
2 Oteletek a bévitéshez
Schallsensor ACS Odometer Lichtsensor
: @
| " 4

AL » C-Control PRO 128 &> EEPROM

Uberwachung

A 4

Liniensensor Antrieb Schallwandler

Kezddédhetnek az 6nallo kisérletek!

Ha minden mikodik, és a PRO-BOT128 sikeresen éllta a
tesztprogramokat, kezdédhet a munka,

sajat programok és hardver bévitések készitésével.

Néhany tipp, hogy mi mindent lehet a robottal csinalni, ill. milyen
hardver bévitések lehetségesek:

PID vagy PD szabalyzé egyenes mozgashoz

Szabalyozott gyors vonalkoveté

Mobil riaszt6é

Uthosszmérés  értékelés, ugy, hogy a robot

meghatérozott pontokat érint, és utdna ismét

visszatalal

IR-kommunikéacié HI-FI készulékekkel

PC-szoftver thvvezérléshez

R&di6és modem adatcseréhez a PC és a PRO-  BOT
128 kozott

Kis kamera kép kiértékeléshez (pl. CMU CAM)

Foci jaték

Toltécsésze a PRO-BOT128-hoz

Automatikus hozzajutas a t6ltéhéz, amikor az akkuk
kimerultek

Kartya el6allitas  ultrahangos  érzékelével  (pl.

Devantech SRF02)

Kilonféle dallamok jatszasa a csipogoval

19. TISZTITAS

Amikor a robot a padlén mozog, por és szennyezddés, valamint
hajszalak juthatnak be a hajtasba. Ezek akadalyozzak a hajtast,
és mikodési zavarokat okozhatnak. Ellenérizze gondosan a
hajtast, és tavolitsa el a szennyez6déseket.

A fénysorompokra vagy az érzékelSkre jutdé por ugyancsak
miikédési zavarokat okozhat. A port pl. egy tiszta, hosszisz6rl
ecsettel és porszivoval tavolitsa el.

20. ARTALMATLANITAS
a) Altalanos tudnivalok

—ON Elektromos és  elektronikus  készilékek  nem
kertilhetnek a haztartasi szemétbe!

A terméket élettartamanak végén az érvényes torvényi elbirasok
szerint artalmatlanitsa.

b) Elemek és akkumulatorok

Mint végfelhasznalét torvény kotelez (Elemekre vonatkozé
rendelet) minden elhasznalt elem és akku visszaadasara; tilos
Oket a haztartasi szemétbe dobnil !

[1 A karosanyagtartalmu elemeket, akkumulatorokat az itt lathaté
szimbolumok jelélik, amelyek a haztartasi szemét utjan vald

artalmatlanitas tilalméara hivjadk fel a figyelmet. A legfontosabb
nehézfémek jeldlései a kovetkezék: Cd=kadmium, Hg=higany,
Pb=6lom (A jelolés az elemeken és akkumulatorokon pl. a
sz6veg mellett lathat6 kuka ikon alatt talalhato).

X

@ Az elhasznalt elemeket/akkukat a  lakohelyi
gylijtéhelyeken, lerakatainknal és mindenitt leadhatjak, ahol
elemeket/akkukat arusitanak.

Ezzel eleget tesz torvényi kotelezettségének, és hozzajarul a
kornyezet védelméhez.

Impresszum
Ez a hasznalati itmutaté a Conrad Electronic SE publikaciéja,
cim: Klaus Conrad Str. 1, D-92240 Hirschau (www.conrad.com).

Minden jog fenntartva, beleértve a forditas jogat is. Mindenfajta
sokszorositds, pl. fénymasolassal, mikrofilmezéssel, vagy
elektronikus

adatfeldolgoz6 eszkdzzel, a kiadd irasbeli engedélyéhez kotott.
Utannyoméasa még kivonatos forméaban is tilos.

A hasznalati uUtmutatdé a nyomtataskor érvényes miszaki
szinvonalnak felel meg. Fenntartjuk magunknak a miszaki
jellemzok és a kivitel megvaltoztatdsanak jogat.
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