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Rend.sz.: 19 22 87, szerel6készlet, 19 15 07; szerelési egység

Fontos tudnivalo! Feltétleniil olvassuk el!

A kezelési utasitas figyelmen kivil hagyasabol fakado karokra nem
vonatkozik a garancialis kotelezettségiink. Az ebbél eredd
kovetkezményes karokért sem vallalunk semmiféle felel6sséget!
Megjegyzés : Mindazok, akik egy szerel6készletet 6sszeallitanak, vagy
egy szerelési egységet bovités vagy késziilékhazba valéd beépités révén
Uzemképes allapotra hoznak, a DIN VDE 0869 szerint gyartonak
szamitanak, és kotelesek a késziilék tovabb eladasa esetén az 6sszes
kisérd iratot egyuttszallitani, tovabba neviiket és postai cimiket is
megadni. Azokat a készllékeket, amelyeket szerel6készletbdl szerelnek
Gssze, biztonsagtechnikailag ipari termékeknek kell tekinteni. i
Uzemi koriilmények

A szerelési egységet csak az el6irt feszlltségrdl szabad tGizemeltetni.

végszerelést csak szakember végezheti .

A szerelési egységre csatlakoztatott fogyasztdk csatlakozasi teljesitménye

nem lehet nagyobb 10 A-nal! *

A készilék felszerelésekor Gigyeljink a csatlakozé-vezetékek elegend6en

nagy keresztmetszetére!

A csatlakoztatott fogyasztokat megfelel6 véddvezetével kell 6sszekotni.

Uzem kézben a kdrnyezeti hémérséklet (helyiség-hémérséklet) nem lehet

a 0°C — 40°C megengedett hémérséklettartomanyon kivdl. ¢

A késziilék szaraz és tiszta helyiségekben vald Gzemeltetésre van

tervezve.

Paralecsapddas esetén ki kell varni két orat.

Ha az egységet er6s razkodtatasoknak vagy rezgéseknek kell kitenni,

tanacsos megfeleléen koriilparnazni. Ugyeljink azonban arra, hogy a

nyomtatott lemezre belltetett alkatrészek felmelegedhetnek, és emiatt

tlizveszély j0het létre, ha éghetd kiparnazast alkalmazunk.

Az egységet feltétleniil 6vjuk nedvesség, froccsend viz és hd behatasatol.

El6zzlik meg az er6s hémérsékletingadozasokat, mivel azok hibas

miikddést eredményezhetnek (kiilsé felszerelés).

Feltétlenil Ggyeljink a megadott feszliltség és aram hatarértékekre.

Biztonsagi okokbdl ezt a szerel6készletet ne hasznaljuk mas célra, mint

amelyek itt meg vannak adva. A késziiléket (készllékhazat) csak akkor

szabad felnyitni, ha el6bb levalasztottuk a halézati taparamforrasrol.

A csatlakozévezetékeket rendszeresen ellendrizzik, és ha sérilést

allapitottunk meg, akkor cseréljuk ki a sérilt vezetéket.

A készilék kimenetét megfelel6 értéki biztositékkal védjuk.

Biztositékcsere esetén csak az eredetivel megegyezd értéki biztositékot

hasznaljunk.

Tartsuk tavol a késziiléket folyadékoktdl, nedvességtdl, héhatastdl stb.

A szerel6készletek és az alkatrészek nem valok gyerek kezébe!

o A szerelési egységeket csak szakképzett felnétt vagy szakszereld
jelenlétében szabad lizembe allitani!

e Ipari alkalmazasok esetében vegyiik figyelembe a szakagi szakmai
szervezeteknek az elektromos berendezésekre és lizemi eszkézdkre
vonatkozé baleset-megel&zési el6irasait.

o |skolakban, egyéb oktatasi intézményekben, hobbi- és barkacs
mihelyekben a szerelési egységeket csak szakképzett személy felel6s
felligyelete mellett szabad Gizemeltetni.

* Ne Uzemeltesslk a szerelési egységet olyan kérnyezetben, ahol éghetd
gazok, g6zok vagy porok vannak vagy lehetnek jelen.

» Ha esetleg javitani kellene a késziiléket, csak eredeti alkatrészeket
szabad hasznalni! Az eredetitdl eltérd alkatrészek hasznalata komoly
anyagi karokat és személyi séruléseket okozhat!

o A készillékjavitast csak szakember végezheti!

Rendeltetésszerii hasznalat

A készlilék rendeltetésszer(i hasznalata 12 — 24 voltos, és 10 A maximalis

terhelést ad6é egyenaramu villanymotorok fordulatszamanak a beallitasa.

A fent megadottol eltéré hasznalat nem megengedett!

Biztonsagi tudnivalék

Ha elektromos fesziiltséggel érintkezésbe kertild termékeknél be kell

tartanunk az érvényes VDE-el6irdsokat,

A késziilék felnyitasa el6tt minden esetben huzzuk ki a halézati

csatlakozot, vagy gondoskodjunk arrél, hogy a készulék

feszultségmentes allapotban legyen.

A részegységeket, szerelési egységeket vagy késziilékeket csak akkor

szabad Uzembe allitani, ha el6z6leg kell6 érintésvédelmet nyujtd

késziilékhazba épitettiik be 6ket. Beépités kdzben fesziltségmentes
allapotban kell lennidk.

A készulékek, részegységek vagy szerelési egységek 6sszekotd kabeleit

vagy vezetékeit rendszeresen ellendrizni kell, hogy nincsenek-e

szigetelési hibaik, vagy szakadasi helyeik. Ha a tapvezetékben hibat
észlelunk, azonnal cseréljik a hibas vezetéket.

Alkatrészek vagy szerelési egységek hasznalatakor minden esetben
Ugyeljiink a hozzajuk tartozé leirdasban megadott elektromos adatok
szigoru betartasara.

Egy késziilék izembeallitasa el6tt altalanosan vizsgaljuk meg, hogy ez a
készulék vagy szerelési egység alapvetéen alkalmas-e arra a feladatra,
amelyre alkalmazni kivanjuk!

Kérjuk, vegye figyelembe, hogy a kezelési és csatlakoztatasi hibak
befolyasi teriiletinkén kiviil esnek. Ertheté médon nem vallalhatunk
semmiféle felel6sséget az ebbdl fakado karokeért.

Ha egy adott szerel6készlet nem mikddne, kildje vissza a hiba pontos
leirasaval (annak a megadasa, hogy mi nem mikaodik, mert csak a
pontos hibaleiras teszi lehetévé a kifogastalan javitast!) és a hozza
tartozo6 szerelési utasitassal egyutt, tovabba a készulékhaz nélkul

A mar Osszeszerelt épitbkészleteket nem cseréljik vissza.

A 35 V-nal magasabb feszultséggel miikodtetett késziilékeket csak
szakember csatlakoztathatja.

Minden esetben vizsgaljuk meg, hogy a szerel6készlet alkalmas-e, illetve
lizembe allithaté-e a mindenkori alkalmazasi esetre vagy felhasznalasi
helyen.

Az Uzembeallitasra alapvetéen csak akkor kerithetlink sort, ha a
kapcsolas tokéletesen érintésvédett mddon be van épitve egy
készilékhazba.

Ha feltétlenul felnyitott készilékhaz mellett kell méréseket végezniink,
akkor biztonsagi okokbdl egy elvalaszté transzformatort kell
kdzbeiktatnunk, vagy pedig — mint mar emlitettik — a feszlltséget
alkalmas tapegységbdl (amely megfelel a biztonsagi eléirasoknak) kell
biztositanunk.

Az 6sszes vezetékezési munkat csak feszultségmentes allapotban
szabad végezni.

A termék ismertetése

Ez a fordulatszam-szabalyzé specialisan kisfeszultségi villanymotorok
szamara lett kifejlesztve. A 6 felhasznalasi terliletek az alabbiak:
egyenaramu furégépek, modell-autdk, gépkocsi ablaktorlé motorok,
valamint elektromos szerszamok fokozatmentes fordulatszam-
szabdlyzasa. A 600 Hz és kb. 2 kHz koz6tti tartomanyba esé beallithaté
frekvenciaval miikddé impulzusszélesség-szabalyzas kdvetkeztében a
veszteségi teljesitmény még alacsony fordulatszamoknal is nagyon kis
értékl marad. Integralt aramérzékelével rendelkezé Ujszerii MOSFET-
tranzisztor alkalmazasa révén a kimenéaram 0 és 10A kozott
fokozatmentesen beallithato (kilsé aramérzékeld ellendllas alkalmazasa
nélkil) egy beallitd potenciométer segitségével, ami altal az elektronika
védve van a motor hirtelen leblokkolasa esetére. A motor fordulatszam-
beallitasi tartomanya a teljes leallastol a maximalis fordulatszamig terjed.
A termék megfelel a 89/336/EWG/Elektromagneses tiiroképesség EU-
iranyelveknek.A kapcsolas megvaltoztatasa, illetve a megadott
alkatrészektol eltér6 alkatrészek alkalmazasa esetén ez az engedély
érvényét veszti!

A kapcsolas ismertetése

Ahhoz, hogy egy egyenaramu motor fordulatszamat szabalyozzuk, csak a
tapfesziltségét kell megvaltoztatni. A nagy feszlltség nagy
fordulatszamnak felel meg, és a feszlltség csdkkenésekor a fordulatszam
annak megfeleléen csékken. Ez ugyan elvileg igy van, mégis van a
dolognak egy bokkendje, ugyanis ez az 0sszefliggés csak nagyon szik
tartomanyon belil érvényes, azaz a motort egészen a maximalis
fordulatszamig folporgethetjuk, de nem lassithatjuk le tetszéleges
meértékig. Ugyanis a mechanikus surlédas legy6zéséhez elészor mindig
egy bizonyos értéki indito-nyomatékot kell legydzni, miel6tt még a motor
egyaltalan megmozdulna. Es ebbdl szarmazik az ismert ugrasszer(i
beindulas, ha egy motort allé helyzetébdl lassu fordulattal akarunk
beinditani.

Ennek a jelenségnek a kikliszObolése érdekében a
teljesitményszabalyozasban mas utakat kell jarni. Ahelyett, hogy a
feszlltség amplitudojat valtoztatnank, azt allandé értéken tartjuk, és csak
bekapcsolasi idStartamat valtoztatjuk. Pontosabban szélva gyors
egymasutanban (periodikusan) valtoztatjuk a tapfeszultség be- és
kikapcsolasat, és minél tdbb a bekapcsoltsagi hanyad, annal nagyobb a
bevezetett teljesitmény, és annal gyorsabban forog a motor. Az energiat
tehat impulzus-sorozat formajaban szallitjuk, amelynek az
impulzus/sziinet aranyat (az impulzus-szélességet) valtoztatjuk. Es
teljesen kdvetkezetesen beszélink ennél az eljarasnal az
impulzusszélesség-modulaciordl is. A t periodusideji periodikus
négyszogjel esetében a szlinetid6k a bal harmadban viszonylag révidek,
amig ott a bekapcsoltsagi idék megfeleléen hosszuak, a jobb harmadban
viszont pontosan forditott a helyzet, és kdzépen a bekapcsoltsagi, illetve
kikapcsoltsagi idék korulbelll egyensulyban vannak, ez a kbzepes allapot
megfelel a kérilbelll 50%-o0s bekapcsoltsagi idétartamnak (1 : 1
szimmetrikus impulzusviszony).

El8allithatunk egy ily médon valtoztathato jelet ugy is, hogy haromszdg
jelalaku feszultségbdl indulunk ki, és ezt egy valtoztathato
egyenfeszlltség-szinttel hasonlitjuk 6ssze.



Ezt a legegyszeriibben ugy érjuk el, hogy a két jelet egy miveleti erésité
egy-egy bemenetére vezetjik: Mindig abban a pillanatban, amikor a
haromszogjel metszi az egyenfeszultségl szintet, megvaltoztatja a
miiveleti er6sitd az allapotat, azaz ide-oda atkapcsol a plusz és a test
kozott. Ha a haromszdgjel a -In minusz-bemenetre van kapcsolva, a
kimenet az egyenszint tullépése esetében testre kapcsol, mig az
egyenszint ala Iépéskor a pluszra valt. Az egyenfesziiltség nagysaga
szabja meg ez altal a plusz/szlinet-aranyt a miveleti er6sité kimenetén,
és allitja el6 az impulzusszélesség-modulaciot.

Egy haromszog-fesziltség eléallitasa céljabdl példaul egy miveleti
erésitd alapkapcsolashoz nyulhatunk vissza. Még egyszeriibben megy a
dolog, ha vesszik az NE555 univerzalis id6adot, és astabil
multivibratorként koétjik be. Ekkor a C1 kondenzator periodikusan toltédik
és sl ki ujra, ami a +Uv tapfesziiltség 1/3 és 2/3 értéke kdzott zajlik le. Ez
a két, 33%-os, illetve 66%-0s kiszdbérték az NE555-ben fixen be van
allitva (a két belsé komparator eléfesziltsége). Szigordan véve ez a
toltési-kisitési folyamat nem pontos haromszdgjel linearis felfutassal és
lefutéssal, de a mi céljainkra ez a kdzelités teljesen kielégit6. Hiszen mi
csak egy szaggatott egyenfesziltséget akarunk eléallitani. A
haromszogjel, illetve az egyenfesziiltség dsszehasonlitasat végzé
komparatorként a CA3240 egyik fele szolgal, mig ennek az integralt
aramkornek a masik miveleti erésit6jét aramkorlatozasra hasznaljuk. A
terhel6aram kapcsolasat egy rendkivili tulajdonsagokkal rendelkezd
teljesitménytranzisztor végzi. Az IRC540 esetében egy ugynevezett HEX-
rél van sz6. Ez elvileg egy teljesitmény-MOSFET, mint amilyen a mi
kelendd univerzalis tipusunk, az RFP 15N05 is, amely azonban az
el6zével szemben még tovabbi két csatlakozoponttal, a Sense és a Kelvin
nevivel rendelkezik.

Az egyik kozlillik (Sense) aramérzékel6ként (Sensor) szolgal, amely
vissza-csatolast tesz lehetévé a ténylegesen folyd Drain/Source
(kollektor/forras) -aramhoz. Ez oly médon torténik, hogy a teljes Drain-
aram egy pontosan meghatarozott része ezen a csatlakozason keresztul
folyik le a test irdnyaba. Ennél a tipusnal a Source-Sense dramviszony
1430: 1 értékkel van specifikalva.

Ez azt jelenti, hogy a terhel6korben fekvd, az aram ellenérzésére szolgald
soros ellenallason nem kell a teljes terheléaramnak atfolynia, hanem csak
annak egy csekély részének az 1%0 nagysagrendjében.

Ennek az elénye kézenfekvd. A 10 A-es tartomanyban folyé nagy aramok
esetében rendkiviil alacsony-ohmos (legfelijebb néhany milliohm)
aramérzékeld ellenallast kellene késziteni ahhoz, hogy a rajta keletkezé
veszteséget alacsony értéken tarthassuk, és nem is olyan nagyon
egyszerl feladat egy ilyen kis ellenallast jol definialt értékkel
megvaldsitani (ekkora ellenallasa van majdnem egy normal forrasztasi
helynek!). A Kelvin-csatlakozépontnak semmi kze sincs hdmérséklet-
értékekhez, hanem bellil kdzvetlenil 6ssze van kotve a Source-
csatlakozoval és annak a potencialjat szolgaltatja kdzvetlendl a kilvilag
szamara a parazita kivezetési ellenallasok megkertlésével. Ezek a
kivezetési ellenallasok tobbek kdzott a lapka as a kilsé csatlakozolab
koz6tti belsé huzalozasbdl, valamint magabdl a félvezetd anyagbol
adddnak, és csak akkor esnek zavaroélag latba, ha nagy terhel6aramok
folynak. A “Kelvin” és a “Source” érintkezélabak kilsé 6sszekotése
athidalja ezt a nemkivanatos ellenallast.

A kapcsolasi rajzbdl kideril, hogy a szabalyzérész a teljes
impulzusszélesség-modulacios elektronikaval és a 9 V-os rogzitett
feszliltségi szabalyz6 (IC2) altal torténé aramkorlatozassal egyltt el van
valasztva a terhel6kortél. Az IC1 haromszdg-generatornal felismerhet6 a
kissé nagyvonallan kezelt kapcsolas, amely az R1...R3/P1 el6tét-
ellenallasok és a D1/D2 kombinacidja. A két didda az R2-vel egyutt arrol
gondoskodik, hogy a C1 feltoltési, valamint kisttési folyamatai szamara
ugyanazok az (ellenallas-) viszonyok uralkodjanak, és ezaltal a két
folyamat ugyanannyi ideig tartson (szimmetrikus haromszdogjel). A P1
potencio-méter az alapfrekvencia beallitdsara szolgal, amely illeszkedik
az alkalmazott motortipushoz, ezen az uton optimalis
teljesitményszabalyzast kapunk eredményil. A P2 potenciométer a
beallithato eléfeszlltséget szolgaltatjia, amely a mi haromszogjellinkbe
tébbé vagy kevésbé erésen belevag. Itt egy kb. 2,5 V-t6l 7,5 V-ig terjedd
tartomanyt fogunk at, tehat nagyobbat, mint a haromszdg amplitudoéja,
amely 3V és 6 V kozotti értékld. Az 1. miveleti erésité (OpAmp1)
kimenetén jon létre a leirt impulzusszélesség modulalt (PWM) jel,

amely a T1/T2 komplementer fokozatot vezérli. A két D3/D4 Zener-
diédaval egyutt ez a fokozat a T3 teljesitménytranzisztor nagyon meredek
oldalu kapcsolasat biztositja.

A segéd-terhel6korben fekvé R18 aramérzékeld ellenallason a
terheléaram 1430-ad része folyik at. Az abbol eredé fesziiltségesést
hasonlitja 6ssze a 2. miveleti erésité (OpAmp 2) a P3 potenciométerrél
érkezd el6fesziiltséggel, amely 0...0,5 V tartomanyba eshet (a D5 az R
15-6n lévé fesziiltséget kb. 0,6 V-ra korlatozza, ugyhogy a 2. miveleti
erésité kimenete a 0...10 A k6zé esé kildnb6zd nagysagu
terhel6aramokat pozitivra kapcsolja. Ennek kdvetkezményeként a T5 és
T4 vezetni fog, lUgyhogy a P2-vel beallitott egyenfesziiltség-szint pozitiv
iranyba eltolodik. Az 1. miveleti er6sité kimenetén ez az impulzus/sziinet
viszony névekedéséhez vezet, és a T1/T2 meghajto fokozat invertald
viselkedése kovetkeztében a T3 teljesitménytranzisztoron csékkenni fog a
bekapcsolasi idétartam.

Amikor a terhel6korben elértiik a maximalis aram értékét, ennek
kévetkeztében belép az aramkorlatozas, ami az R17/C8-bél allé RC-tag
révén nem hirtelendl, hanem nagyon lagyan térténik. Ez a biztonsagi
intézkedés csokkenti tehat kdzvetleniil a fogyaszto felé térténd
teljesitményszallitast.

Amennyire az megvaldsithatd, a szerelés folyaman mindig lépésrél
Iépésre haladjunk, és menet kézben allanddan ellendrizzik, hogy az a
kiépitési fokozat, amelyhez elértiink, azt tudja-e, amit kell. Kezdjuk ezért a
beultetést az IC2-vel, és a bemendfesziltségen 1évé 6t, C7, C8, C10, C11
és C13 kondenzatorral. Ha megvan a 9 V értéki kimendéfeszlltség,
folytassuk tovabb az IC1-el és annak a kiilsé kapcsolasaval (R1...R3,
D1/D2, C1/C2 és a P1 potenciométer). A potenciométer kdzépsé
leagazasan most meg kell jelennie a 3 V és 6 V kdzé es6 haromszog-
feszlltségnek, amelynek a frekvenciaja a P3 potenciométer elallitasakor
megvaltozik. EI6szdr tegylk félre még a hiitétesteket és a két T3
teljesitménytranzisztort, tovabba a D7 diodat, és fejezzlik be Iépésrél
Iépésre a nyomtatott kartya belltetését. Ekdzben a szokasos modon ugy
jarjunk el, hogy a belltetést a lapos alkatrészekkel kezdjik, majd az egyre
vastagabbakkal folytassuk.

Mivel a gyakorlatban Gjra és Ujra jelentkeznek, j6 okkal megismételjuk
alabb a szabvany tudnivaldkat a szabvany hibak elkerllése érdekében,
mégha ez az 6reg rokak szamara esetleg tulzottnak tiinhet is.

Ugyeljiink a diédak helyes polaritasara (fekete gyiirii a katod oldalanal),
és arra, hogy a D3 és D4 esetében Zener-didédarél van sz, bar a
megtévesztésig hasonlitanak a mezei 1N4148 tipusra! Az IC1 és IC2
kapcsoloaramkorokhéz ajanlhaté foglalat hasznalata, amelynek a
jeldléhornya az integralt aramkoérokhoéz hasonléan balra mutat. Az IC-ket
magukat elévigyazatossagbdl elészér mindet beultetjik. A P1 és P3
potenciométer azonos kivitelli, azonban teljesen kiilénb6z6 értékiek, az
aramkorlatozasra szolgalé 1 kOhm-os tipus alul helyezkedik el. A kisjell
tranzisztorokra is vonatkozik az, hogy pontosan figyeljik meg éket: a T1
és a T4 pnp-tipus, mig a T2 és T3 esetében npn-tipusokrol van sz6. A
hitétestek alatt legfeljebb csak 14 mm szerelési magassag all
rendelkezésre! Furkész6 tekintettel vizsgaljuk meg a helyes belltetést, és
a forrasztasi oldalon is kutassunk az esetleges forrasztasi hibak utan
(téves athidalasok két szomszédos forrasztasi pont kdzoétt, vagy a levagott
csatlakozovezetékek elbujt darabkai).

Majd ezutan hozzalathatunk a hiitétesteknek a nyomtatott aramkori
kartyahoz valé hozzacsavarozasahoz. Ehhez vegyink hitétestekként két-
két normal M3x10 méretli hengeresfejl csavart, és csavarjuk be a
hitétest keskeny oldalan Iévé hosszanti hasitékba, a benne 1évé
rovatkolas ugy hat, mint egy ,hosszanti menet”. A D7 di6dat és a T3
teljesitmény-MOSFET-et ugyanigy csavarozzuk fel, de ugyanakkor a D7
katédlemezét még egy csillamlemezzel és egy szigetel6hiivellyel is el kell
latni. A D7 szabadonfuto didda az indukcids csucsok révidre zarasara
szolgal, ilyen csucsok jonnek Iétre példaul induktiv terhelések (pl.
egyenaramu motorok) esetében. A diéda a hiitétesten il, mivel a T3
vezet6 allapotaban folyo teljes terhel6aramot fel kell vennie a lekapcsolas
pillanataban.

A MOSFET is htésre szorul 0,16 Ohm értéki (!) hihetetlendl csekély
bekapcsolt allapotu (On) ellenallasa ellenére,

hiszen 10 A értékii terheléaram esetén Pv = °x R=10 Ax 10 Ax 0,16
Q=16 W veszteségi teljesitménytdl kell megszabadulnia! Ezért feltétlendil
viszonylag kis héellenallasu hitétestet kell valasztanunk, mivel a
teljesitmény-félvezetdk kulénben éhatatlanul héhalalt szenvednek!
Természetesen a végszerelés utan is gondoskodnunk kell arrél, hogy a
keletkezd veszteségi teljesitmény leadhato legyen a kérnyezetnek. Az
aramhatarolast is gondosan kell beallitani, hogy ne veszélyeztessiik a
MOSFET-et, amely bels6leg szamtalan kis tranzisztorcella (kb. 10 000)
parhuzamos kapcsolasabdl all, amelyekre a teljes terhel6aram szétoszlik.
Mégha az IRC540 maximalisan 28 A-t visel is el, mégis allergikusan
viselkedik egy rovidzar esetén folyé aramokkal szemben, kereken 3...5
masodperc mulva ugyanis tonkremegy.

Allitsuk ezért igy be a P3 potenciométert csatlakoztatott fogyasztd
mellett, hogy

10 A maximalis aram mellett, amelyre ez a kapcsolas méretezve van, az
aramkorlatozas éppen elkezdjen miikddni (egy motor példaul ezutan mar
nem ad le teljes nyomatékot). A P1 potenciométert allitsuk ugy be, hogy a
csatlakoztatott motornak a legegyenletesebb Gtésmentes jarasa legyen,
amit minden tovabbi nélkil hallas utan megtehetink.

Miiszaki adatok

Uzemi fesziiltség 12.-.24V =

Maximalis terhelhet6ség 10A

Aramkorlatozas beallithato 0 - 10 A kozott
Rovididej rovidzar-alléssag 5mp

Fordulatszdm beéllithatosaga 0 - 100% kozott

Méretek 110 x 90 mm

Figyelem! Miel6tt elkezdenénk az Osszeszerelést, el6szor
olvassuk nyugodtan végig ezt a szerelési utasitast, (kiilondsen a
hibalehetéségekrol és a hibaelharitasrol szolo fejezetet), és
természetesen a biztonsagi tudnivalokat, és csak azutan vegyiik
lizembe a szerel6készletet vagy a késziiléket. Utana mar tudni
fogjuk, hogy mirél van sz6, és mire kell ligyelniink, és mar eleve



elkeriilhetjiik azokat a hibakat, amelyek gyakran csak nagyon nagy 7.

raforditassal javithatok ki!
Végezziik el a forrasztasi és huzalozasi munkakat abszolut tisztan és
lelki-ismeretesen, ne hasznaljunk savtartalmu forrasztéont, forrasztozsirt,

A kifogastalan forrasztasi pont feltétele a tiszta, nem oxidalt pakahegy.
Ugyanis piszkos pakaheggyel lehetetlen tiszta forrasztast végezni. Szedjiik
le a pakahegyrél minden egyes forrasztas utan a felesleges forrasztoont és
piszkot egy nedves szivacs, vagy egy szilikonos pakatorl6 segitségével.

vagy hasonlokat. Gy6z&djink meg arrél, hogy nincsenek hidegforrasztasi 8. Forrasztas utan vagjuk le a kiallé csatlakozovezetékeket kdzvetleniil a

helyek. Ugyanis egy nem tiszta forrasztas vagy rosszul elkészitett

forrasztasi pont felett egy oldalcsip&fogéval.

forrasztasi pont, egy mozgo érintkezés, vagy rossz szerelés koltséges és 9. Félvezetdk, fénydiodak (LED) és integralt aramkordék beforrasztasanal

id6trablo hibakeresést jelent, és bizonyos esetekben egyes alkatrészek
ténkremenetelét, ami gyakran lancreakciot von maga utan, és a teljes
szerel6készlet tonkremegy.
Azt is vegyék figyelembe, hogy cégiink nem javitja azokat a
szerel6készleteket, amelyek savtartalmu forrasztoén, forrasztozsir, vagy
hasonlék hasznalataval lettek forrasztva.
Elektromos kapcsolasok felépitéséhez feltételezziik az alapismereteket az
alkatrészek kezelésérdl, a forrasztéonrél és az elektronikus, illetve
elektromos alkatrészekkel vald banasmaodrol.
Altalanos tudnivalék egy kapcsolas felépitésérdl
Ellenérizziink minden egyes Iépést, minden egyes forrasztasi helyet
kétszer is, miel6tt tovabbhaladnank! Tartsuk magunkat a szerelési
utasitashoz! Hagyjunk magunknak mindenesetre elegendé idét.
A nem miikédés gyakori oka betltetési hiba, példaul forditva belltetett
alkatrész, integralt aramkér, didda vagy elektrolit kondenzator. Feltétlenil
tgyeljiink az ellenallasok szines gydriire, mivel azok gyakran kénnyen
Osszecserélhetok.
Ugyancsak ligyeljink a kondenzatorok értékére, példaul n 10 = 100 pF (és
nem 10 nF). Ugyeljiink arra is, hogy az integralt aramkérok mindegyik laba
be legyen dugaszolva a foglalatba. Nagyon kénnyen megtorténik, hogy
valamelyik Iab bedugas kdzben meggdrbll. Egy kis nyomasra az integralt
aramkornek szinte magatol be kell ugrania a foglalatba. Ha nem ezt teszi,
akkor nagy valészinlséggel meg van gorbulve valamelyik lab.
A reklamalt szerel6készletek 90 %-a esetében forrasztasi hibardl, hideg-
forrasztasrol, rossz forrasztéonrdl, stb. van szé.
Hasznaljunk ezért a forrasztashoz kizarélag “SN 60 Pb” (60 % 6n és 40 %
6lom) jelli elektronikai forrasztédnt. Ennek a forrasztédnnak kolofénium
(feny8gyanta) belsé ere van, amely forrasztézsir gyanant szerepel, amely
forrasztas kozben megvédi a forrasztasi pontot az oxidaciotél. Mas
forrasztasi segédanyagot, példaul forrasztozsirt, forrasztopasztat, vagy
forrasztovizet ne hasznaljunk, mivel azok savtartalmuak. Ezek tonkretehetik
a nyomtatott aramkari lapot és az elektronikai alkatrészeket, ezenkivil
vezetik az &ramot, és ennek kovetkeztében kiszéaramokat és révidzarakat
okoznak.
Ha eddig minden rendben van, és mégsem mikodik a szerkezet, akkor
valészinlleg valamelyik alkatrész hibas. Kuldjuk el a készuléket jol
becsomagolva és a hiba pontos leirasaval, és a hozzatartozo szerelési
utasitast a cég szervizosztalyara (csak egy pontos hibamegadas teszi
lehetévé a kifogastalan javitast!). A pontos hibaleiras azért fontos, mert a
hiba a halézati tapegységben vagy a kilsé vezetékezésben is lehet.
Megjegyzés
Ez a szerel6készlet, mielétt gyartasra kerllt volna, szamtalan példanyban
megépult és bevizsgalasra kerult prototipusként. Csak amikor mar
biztositott a miikddés és az lizembiztonsag szempontjabdl optimalis
minéség, keril a készllék sorozatgyartasra.
l. szerelési fokozat: Az alkatrészek felszerelése a nyomtatott
aramkori kartyara.
Il. szerelési fokozat: Miikodés-vizsgalat
Ugyeljiink az alkatrészek beforrasztasakor arra, hogy hézagmentesen
forrasszuk be (hacsak nincs eléirva ennek az ellenkezéje) 6ket a kartyara.
A kartya sikjabdl kiallé 6sszes csatlakozovezetéket kozvetlenil a forrasztasi
pont felett vagjuk le. Csak kishegy( forrasztopakaval szabad a
forrasztasokat késziteni. Gondosan végezzik a forrasztasi miveleteket és a
szerelést.
Forrasztasi utasitas
1. Az elektromos kapcsolasok forrasztasahoz alapvetéen sose hasznaljunk
forrasztovizet vagy forrasztozsirt, ezek ugyanis savat tartalmaznak, amely
karositja az alkatrészeket és a nyomtatott huzalozast.

2. Forrasztéanyagként csak gyantas, SN 60 Pb elektronikai 6nt (azaz 60 % o6n,

40 % o6lom) hasznaljunk, ez egyuttal oxidaciégatlé anyagként is szolgal.

3. Hasznaljunk legfeljebb 30 watt teljesitményi forrasztépakat. A paka
hegye legyen revementes, hogy a hegy jol vezesse a hét.

4. Magat a forrasztast lendiletesen végezziik, mivel a tul lassu forrasztassal
karosithatjuk az alkatrészeket, tovabba ilyenkor levalhatnak a forrasztasi
pontok vagy a rézfélia huzalozas.

5. A forrasztaskor egyszerre érjen hozza a paka az alkatrész vezetékéhez
és a nyomtatott huzalozashoz.

Ezzel egyidejlleg (nem tul sok) forrasztéont is tartsunk oda, amely szintén
felmelegszik. Mihelyst folyni kezd a forrasztéon, ne vigyik el a forrasztasi
pontrél, hanem varjunk ezutan még egy pillanatig, amig a visszamaradt
forraszanyag jol szét nem folyik, majd vegyUk el a forrasztépakat a
forrasztasi ponttol.

6. Ugyeljiink arra, hogy az éppen beforrasztott alkatrészt kb. 5 masodpercig
ne mozgassuk, miutan elvettiik onnan a pakat. Ezutan egy eziistdsen
csillogo, kifogastalan forrasztas marad vissza.

kilénésen ugyeljunk arra, hogy ne Iépjuk tul az 5 masodpercnyi forrasztasi
id6t, mert kilénben tdnkremegy az adott alkatrész. Ezeknél az
alkatrészeknél Ggyeljink a helyes polaritasra is.

10. Az alkatrészek belltetése utan ellenérizziik alaposan az egyes

kapcsolasokat, hogy az 6sszes alkatrész jol és polaritashelyesen van-e
belltetve. Vizsgaljuk meg azt is, hogy véletlenil nem hidaltunk-e at a
forrasztédnnal egyes csatlakozépontokat vagy a nyomtatott huzalozast.

11. A szakszer(tlenul végzett forrasztasok, a hibas csatlakozasok, a hibas

kezelés és a belltetési hibak kivil esnek a gyarté hataskorén.

l. szerelési fokozat:

Az alkatrészek felszerelése a kartyara

1.1 Ellenallasok

El8szdr derékszdgben behaijtjuk az ellendllasok labait a raszterméretnek
megfeleléen, és berakjuk a szamukra tervezett furatokba (lasd a bedltetési
rajzot). Majd hajlitsuk szét a csatlakozdvezetékeket 45%0s szogben, hogy
ne eshessenek ki az ellenallasok a kartya megforditasakor, és gondosan
forrasszuk hozza a nyomtatott huzalozashoz. Ezutan vagjuk le a kialld

drétvégeket.

R1= 47k sarga, ibolya piros
R2= 47k sarga, ibolya piros
R3= 10k barna, fekete, narancs
R4 = 47k sarga, ibolya, narancs
R5= 47k sarga, ibolya, piros
R6= 47k sarga, ibolya, piros
R7= 10k barna, fekete, narancs
R8= 47k sarga, ibolya piros

R 9 =470k sarga, ibolya, sarga
R10=6,8 k kék, szlrke, piros
R11=3,9k narancs, fehér, piros
R12=3,9k narancs, fehér, piros
R13=6,8k kék, szlrke, piros
R14 =10k barna, fekete, narancs
R15 =220 Q piros, piros, barna
R16 =220 Q piros, piros, barna
R17= 1k barna, fekete, piros
R18 =220 Q piros, piros, barna
R19= 10k barna, fekete, narancs
R20 =47 k sarga, ibolya, piros
R21=10k barna, fekete, narancs
R22 = 10 k barna, fekete, narancs

Huzalathidalasok
Forrasszuk most be a huzalathidalasokat (huzalathidalasokként az
ellendllasok levagott huzalvégei szolgalnak).
Diodak
A diddak csatlakozovezetékeit hajlitsuk le derékszdgben a
raszterméretnek megfeleléen, és dugjuk be a szamukra tervezett
furatokba (l4sd a beiiltetési rajzot). Ugyeljiink ekézben a polaritasra.
Majd hajlitsuk szét a csatlakozévezetékeket 45%0s szbgben, hogy ne
eshessenek ki a diédak a kartya megforditasakor, és gondosan
forrasszuk hozza a csatlakozévezetékeket a nyomtatott huzalozashoz.
Ezek utan vagjuk le a kiallo drétvégeket.

D1= 1N 4148

D2 = 1N 4148

D3 = 3,9V-0s Zener-didda = 3V9
D4 = 3,9V-o0s Zener-dioda = 3V9
D5 = 1N 4148

D6 = 12 V-0s Zener-dioda

D7 = MBR 745 (TO 220-as tok)*

* Ezeket a diédakat végul felszereljik hitétesttel is.

1.2 Tranzisztorok
Ebben a munkamenetben a tranzisztorokat a kartyan 1évé beultetési
lenyomatnak megfelel6en berakjuk a kartyara és beforrasztjuk.
Ugyeljiink ek6zben az elhelyezkedésre:
A tranzisztorhaz kdrvonala egybe kell essen a kartyan 1évé beultetési
lenyomaton Iévd kdrvonallal. Tajékozodjunk a tranzisztor lecsapott sik
oldala alapjan. A csatlakozolabak ne keresztezzék egymast, ezenkiviil a
tranzisztor teste legyen kb. 5 mm tavolsagban a kartya sikjatol.
Ugyeljiink a révid forrasztasi idére, hogy ne menjenek tonkre a
tranzisztorok a tulmelegedéstdl.
T = BC 307,308 vagy 309 A,B vagy C, vagy BC 557, 558 vagy
559 A,B vagy C
T2= BC 237,238 vagy 239 A,B vagy C, vagy BC 547,548 vagy 549 A,B
vagy C
T3 =
T4 =
vagy C

IRC 540 (TO220-as tok, 6t csatlakozdlab) *
BC 307,308 vagy 309 A,B vagy C, vagy BC 557,558 vagy 559 A,B



T5=

vagy C

IC2= 78L09 fesziiltségszabalyzé (a T1,T2 ill. T4-hez hasonlé tok)

*Veégul a hitétesttel egyutt szereljuk fel.

Az abra szbvegei balrél jobbra: kimenet; test; bemenet
Kondenzatorok

Dugjuk be a kondenzatorokat a megfelel6éen megjeldlt furatokba, hajlitsuk

szét egy kissé a labaikat, és forrasszuk 6ssze tiszta forrasztassal a

nyomtatott huzalozassal. Az elektrolit kondenzatorok (elkok) esetében

tigyeljiink a megfelel6 polaritasra is (+ -).

Figyelem! Egyes gyartok a ,,+“-t masok a ,,-“ -t jelolik

A mérvadoé azonban az a polaritas-jeldlés, amelyet a gyart6 az elkdkra

BC 237,238 vagy 239 A,B vagy C, vagy BC 547,548 vagy 549 A,B

ranyomtatott.
C1= 0,01 uF = 10nF =103
Cc2= 0,01 uF = 10nF =103
C3= 100 uF
C4= 0,1 uF =100 nF =104
Cb5= 4,7 uF
C6= 1 uF
C7= 0,1 uF =100 nF =104
Cc8= 100 uF
Cc9= 2,2 uF
C10= 470 uF
C11= 0,1 uF =100 nF =104
C12= 10 uF
C13= 470 uF

IC-foglalatok

1.4
Dugjuk be az integralt aramkorok szamara szolgaléd IC-foglalatokat a
beultetési oldalrol a kartyan feltlintetett megfelel6 helyekre.

Figyelem! Ugyeljiink a foglalaton l1évé bemarasra vagy egyéb
jelolésre, ez az integralt aramkorok szamara szolé jeldlés (1.
csatlakozolab).

Ahhoz, hogy megakadalyozzuk a foglalat kiesését a kartya
megforditasa (a forrasztashoz) esetén, a foglalatnak két, egymassal

5 — ellen6rzé fesziiltség; 6 — kapcsolasi kiiszdb; 7 - kisiutés; 8 -

1.9 Végellenérzés

Uzembedllitas elétt ellenérizziik még egyszer a kartyat abbol a
szempontbdl, hogy az dsszes alkatrész helyesen van-e belultetve, és
helyes-e a polaritasuk. Vizsgaljuk meg a forrasztasi oldalt (nyomtatott
huzalozas oldala), hogy esetleg forrasztéon maradvanyok nem hidaltak-e
at valahol a nyomtatott vezetékezést, ami révid-zarhoz, és alkatrészek
tonkremeneteléhez vezethet.

Ellenérizziik tovabba, hogy nem fekszenek-e levagott huzaldarabok a
kartyan vagy alatta, mert azok szintén révidzart okozhatnak.

A legtobb reklamacidval visszakiildott szerel6készlet hibaja a rossz
forrasztasra (hidegforrasztasi helyek, athidalasok, helytelen vagy nem
megfeleld forrasztéon, stb.) vezethetd vissza.

Kapcsolasi rajz

Beliltetési rajz

Il. szerelési fokozat:

Csatlakoztatas/lizembeallitas

2.1 Miutan beultettik a kartyat, és megvizsgaltuk, hogy nincsenek-e esetleg

hibak rajta (rossz forrasztasok, énathidalasok), belizemelhet6 a kartya.

2.2 A szerel6készlet csak halézati tapegység szirt egyenfesziltségével, vagy

elemekrél/akkumulatorrél Gzemeltethetd. Ennek a feszlltségforrasnak a
szikséges aramot is szallitania kell tudni.

Gépkocsik akkumulatortoltéi vagy a jatékvasutak transzformatorai itt nem
alkalmazhatok, és az alkatrészek ténkremenetelét vagy a szerelési
egység mikodésképtelenségét okozhatjak.

2.3 A ,+M,-M“ jel6lésli csavaros kapcsokat most egy kis egyenaramu motorra

vagy gépkocsi izzéra csatlakoztatjuk.

2.4 Forgassuk most a beallité potenciométer csuszo érintkezjét kdzépallasba.

A P2-t forgassuk a baloldali Gitk6zésig.

2.5 A masik két kapocsra csatlakoztassuk most az lizemi feszUltséget

(egyenfesziiltség), amelynek a 12 V-24 V tartomanyba kell esnie (a
terhelés Gzemi feszlltségének megfeleléen).

2.6 A csatlakoztatott motornak, illetve izzéldmpanak most még nem szabad

forognia, illetve égnie.

ferdén szembenall6 labat behajlitjuk, majd az 6sszes csatlakozolabat , ; Forgassuk most a P2 potenciométert lassan jobbra, a motornak most

beforrasztjuk.
1.5 Hangol6-potenciométerek
Forrasszuk be most a beallité potenciométereket a kapcsolasba.

P1 =250 k (frekvencia)

P2= 10 k (fordulatszam)
P3= 1 k (dramkorlatozas)
1.6 Teljesitmény-tranzisztor

Ebben a munkamenetben szereljik be a T3 és D7 jel( alkatrészeket.
El6szor az ezekre az alkatrészekre rogzitett hiitétestet csavarozzuk fel
alulrél a kartyara.

Ehhez vegylink két M3X8 vagy M3X10 méretl szabvany hengeresfeji
csavart, és csavarjuk be 6ket a hiitétest keskenyebbik oldalan 1évé
horonyba, amelynek a recézete menetként viselkedik. Csavarozzuk dssze
a T3-at a hltétesttel (el6zbleg egy kissé hajlitsuk el6refelé az 1, 3 és 5
jell 1abat), majd forrasszuk be a csatlakozoélabakat a nyomtatott
huzalozés feléli oldalon.

Szigetelten csavarozzuk fel a D7 diddat, azaz a diéda és a hitétest kozé
még egy szigetel6gyri is kerdl.

A csavarra feltesszik a mellékelt szigetel6gy(rit, és igy csavarjuk be a
menetbe.

T3 =1RZ 540

D7 = MBR 745 vagy hasonlo

Az als6 abra szévegei fentrél lefelé: hiitétest; szigetel6tarcsa;
szigetel6csésze; csavar; nyomtatott aramkori lap

1.7 Csavaros csatlakozokapcsok

Most dugjuk be a csavaros kapcsokat a kartyan 1évé megfelelé pontokra, O
és forrasszuk be a csatlakozopeckeit a kartya nyomtatott huzalozasi

oldalan. A négypolusu kapocslécet két kétpolusu kapocs fecskefarok- a
vezetékének az 6sszekapcsolasaval kapjuk meg.
Mivel a nyomtatott huzalozasnak és a csatlakozékapocsnak nagyobba O

testfellilete, itt valamivel hosszabb ideig tartsuk rajtuk a paka hegyét, mint
egyébként, mignem az én jél folyik, és tiszta forrasztasi helyet képez.
1.8 Integralt kapcsolasok (IC-k)
Befejezésul polaritashelyesen bedugjuk az integralt aramkordket a
szamukra szolgalé foglalatokba.
Figyelem! Az integralt aramkorok érzékenyek a helytelen polaritasra!
Ugyeljiink ezért az IC-k megfeleld jelolésére (horony vagy pont).
Az integralt aramkoroket ne cseréljilk vagy dugaszoljuk be a
foglalatukba olyankor, amikor az lizemi fesziiltség be van kapcsolva,
mivel ennek kdvetkeztében ugyancsak tonkremehetnek.
IC 1= NE 555, vagy CA 555: a jel6lésnek (horony vagy pont) a P2 felé
kell néznie. X
IC 2 =78L09: mar az 1. 4 alatt be lett forrasztva.
IC 3 = CA 3240: a jeldlésnek (horony vagy pont) az R4 felé kell néznie.

CA 3240

a

NE 555
Az abra szbvegei: 1 - test; 2 - triggerelés; 3 - kimenet; 4 — reset

(visszaallitas);

lassan el kell kezdenie forogni, illetve a lampanak égni.
A motor kivant fordulatszama, illetve a lampa fényereje most beallithatod
kell legyen a P2 potenciométer segitségével.

2.8 Ha a motor fordulatszama nem allithaté be a P2-vel, vagy a motor

allanddan a teljes fordulaton jar, akkor azonnal kapcsoljuk le az Gizemi
fesziltséget, és vizsgaljuk meg a teljes kartyat még egyszer az alabbi
ellendrzési lista segitségével.
Ellenérzési lista a hibakereséshez
Pipaljuk ki a vizsgalat 6sszes |épését!
A helyes kapocsra csatlakoztattuk az Gizemi feszlltséget?
Helyesen csatlakoztattuk a motort vagy esetleg hibas?
Helyes volt az Gzemi fesziltség polaritasa?
Az Uzemi fesziltség értéke bekapcsolt készUlék esetén is még a 12 V-
24 V tartomanyba esik?
Kapcsoljuk ki az izemi feszlltséget.
Helyes értéki ellenallasokat forrasztottunk be?
Ellenérizzik ezeket az értékeket még egyszer a szerelési utasitas 1.1
pontja szerint.
[ Helyes polaritassal forrasztottuk be a diédakat? Egybeesik a diédara
felvitt katodgylrl a kartyara nyomtatott beultetési abraval?
A D1 katodgyirijének a P2 iranyaba kell mutatnia.
A D2 katodgylrijének az R11 iranyaba kell mutatnia.
A D3 és D4 katédgydrijének az R10 iranyaba kell mutatnia.
A D5 katodgyirijének az R22 iranyaba kell mutatnia.
A D6 katodgyrijének az R8 irdanyaba kell mutatnia.
Helyesen kotéttik be a beallitd potenciométereket? Ellendrizze az
értékeket a darabjegyzék alapjan!
A tranzisztorok értékhelyesen vannak bekdtve? Ellenérizzik a
tipusjeldlést még egyszer a darabjegyzék alapjan (két kiilbnboz6 tipus).
Helyes polaritassal forrasztottuk be az elkdkat? Hasonlitsuk 6ssze még
egyszer az elkékra nyomtatott ,+“ vagy ,-“ polaritast a kartyan lathaté
beultetési lenyomattal, illetve a szerelési utasitasban lévd belltetési
rajzzal. Gondoljunk arra, hogy az elké gyartmanyatol fiiggéen ,+“ vagy ,-*
jelolés lehet rajtuk!
Az integralt aramkoérok helyes polaritdssal vannak-e bedugva a foglalatba.
Nem cseréltiik 0ssze a tipusokat?
Az IC 1-en lévé horonynak vagy pontnak a ,P2“ felé kell mutatnia.
Az IC 2 jelolésének (feliratnak) a C 7 felé kell mutatnia.
Az IC 3 jeldlésének az R 4 felé kell mutatnia.
Az 6sszes IC-lab tényleg be van dugva a foglalatba? Nagyon kénnyen
megtorténik, hogy valamelyik lab meggdrbul, vagy a foglalat mellé megy.
Nincs-e forrasztasi athidalas vagy révidzar a forrasztasi oldalon? Vesse
Ossze az esetleg akaratlan forrasztasi athidalasnak kinézé nyomtatott
huzalozasi 6sszekéttetéseket a belltetési lenyomat huzalozasi képével és
a szerelési utasitasban 1év6 kapcsolasi rajzzal, miel6tt megszakitanank
egy nyomtatott huzalozasi 6sszekottetést (vélt athidalast)!
Tartsuk a megforrasztott nyomtatott aramkéri lemezt a fény felé, hogy
jobban megallapithassuk a huzalozas 0sszekottetéseit vagy
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megszakitasait, és keressiik a forrasztasi oldalrol ezeket a nemkivanatos
kiseré jelenségeket.

Nincs egy hidegforrasztasi hely? Alaposan vizsgaljunk meg minden egyes
forrasztasi pontot! Vizsgaljuk meg egy csipesz segitségével, hogy nem
mozognak-e alkatrészek! Ha gyanusnak tiinik valamelyik forrasztasi pont,
akkor forrasszuk at még egyszer!

Vizsgaljuk meg azt is, hogy meg van-e forrasztva mindegyik forrasztasi
pont, mert gyakran eléfordul, hogy forrasztas kdzben nem vesziink észre
egy forrasztasi pontot.

Gondoljunk arra is, hogy a forrasztévizzel, forrasztdzsirral vagy hasonlo
oxidacié-mentesitd szerrel, vagy nem megfeleld forrasztéonnal forrasztott
kartya nem mikddhet. Ezek az anyagok vezetik az elektromossagot, és
ennek kovetkeztében kuszéaramokat és révidzarakat idéznek eld.

Ezen tul azoknal a szerel6készleteknél, amelyeket savtartalmu
forrasztodnnal, forrasztézsirral vagy hasonlé oxidacio-mentesitd szerrel
forrasztottunk, elesik a garancia, azaz ezeket a szerel6készleteket a
gyarté nem javitja, és nem cseréli.

2.10 Ha ezeket a pontokat megvizsgaltuk és az esetleges hibakat kijavitottuk,

akkor ismét csatlakoztassuk a kartyat a 2.4 pont szerint. Ha egy esetleges
hiba kdvetkeztében nem romlott el egyetlen alkatrész sem, akkor a
kapcsolasnak mikodnie kell.

Uzemzavar

Ha feltételezhetd, hogy mar nem lehetséges a veszélymentes
lzemeltetés, akkor a késziléket izemen kivil kell helyezni, és
gondoskodni kell a véletlen Uzemeltetés megakadalyozasardl.

Ez az eset akkor all fenn:

ha a készuléken lathaté karosodasok vannak

ha a készllék mar nem mikodésképes

ha a készllék egyes alkatrészei kilazultak vagy mozognak

ha az 6sszekotd vezetékeken lathatd sériilések vannak.

Garancia

Erre a készilékre 1 év a garancia. A garancia feldleli azoknak a
hianyossagoknak a dijmentes megsziintetését, amelyek bizonyithatéan
nem kifogastalan anyagok alkalmazasara vagy gyartasi hibara vezethettk
vissza.

Mivel nincs befolyasunk a helyes és szakszer(i 0sszeszerelésre, érthetd
okokbdl a szerel6készletek esetében csak az alkatrészek teljességéért és
kifogastalan minéségéért vallalhatunk garanciat.

Garantaljuk, hogy az alkatrészek be nem épitett allapotban a specifikalt
adatoknak megfelel6en miikddnek, tovabba a kapcsolas miszaki
adatainak a betartasat a forrasztasi el6irasok betartasa, a szakszeri
szerelési munka, valamint az el6irasok szerint térténd tzembeallitas és
lzemeltetés esetén.

Minden tovabbi igény kizart.

Nem vallalunk sem szavatossagot, sem barmilyen felelésséget az evvel a
termékkel 6sszefliggd karokért vagy kovetkezményes karokeért.
Fenntartjuk magunknak a valasztas jogat a hibajavitas, utdlagos javitas,
vagy alkatrészszallitas kozott. Az alabbi feltételek esetén nem javitjuk a
késziléket, illetve megsziinik a garancialis ktelezettséglnk:

ha a forrasztashoz savtartalmu forrasztdont, forrasztozsirt vagy egyéb
savtartalmu oxidaciégatld szert és hasonldkat hasznaltak fel.

ha a szerel6készletet szakszer(tlenll forrasztottak és épitették dssze
Ugyanez vonatkozik az alabbiakra is:

a késziiléken végzett valtoztatasok és javitasi kisérletek esetén

a kapcsolas 6nkényes megvaltoztatasa esetén

a szereléskor az alkatrészek nem el6iras szerinti, szakszer(tlen
kicsomagolasa, egyes alkatrészek, pl. kapcsolok, potenciométerek,
havelyek, stb. szabadon térténé vezetékezése esetében

mas, nem eredeti alkatrészek alkalmazasa esetén

a nyomtatott huzalozas vagy a forrasztészemek megrongalasa esetén
hibas belltetés, és az abbdl fakadé kdvetkezményes hibak esetén

a szerelési egység tulterhelésekor

a szerelési utasitas és a csatlakozasi rajz figyelmen kivil hagyasa esetén
helytelen feszlltség vagy aramnem csatlakoztatasa esetén

a szerelési egység helytelen polaritasa esetén

a hibas kezelés, gondatlan vagy helytelen hasznalat okozta karoknal
,megpatkolt” biztositékok, vagy helytelen értékl biztositékok hasznalata
kovetkeztében fellépd hibak esetében

Mindezen esetekben a szerel6készlet visszakiildése a vevd koltségére
torténik.



