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1. KOTELTANCOS ROBOT TERMEKISMERTETO

A kotéltancos robot egy épitékészlet a kotéltancos és kdtélmaszo robottechnikahoz,
amelyet el6sz6r sajat maganak kell 6sszeszerelnie.

Kivalo robot a kezddk szamara. Ennek az elemes taplalasu épitékészletnek a
segitségével a lehet6 legjobban megtanulja a robot mechanikajanak és
mozgasfolyamatainak az alapjait. Ennek az egyszerli robotnak az
Osszeszerelésével a 8 évnél idésebb gyerekek altalaban gond nélkil
boldogulnak. Csak egyszerl kéziszerszamokra van ehhez sziikség, mi mar
szallitunk az épit6készlethez egy csavarhlizot és egy kettds villaskulcsot.

Az egyes részek szerelése, az 6sszeszerelés és az Utmutaté megértése fejlesztik a

finommotorikus készséget, a kézmozdulatok és a szem egylttmikddését, valamint

egy miiszaki rajz kiolvasasanak a készségét. Osszeszerelve maszik a robot a
kotélen, és ugy néz ki k6zben, mint egy koétéltancos.

MUszaki adatok: : 3V (2 db 1,5 V-0s AAA-méretli elem (az elemek

Uzemi fesziiltség nincsenek az épitékészletben): kb.100 mA max : 140 mm
:170 mm : 85 mm

aramfelvétel

magassag

hosszlséag

szélesség
Figyelem!

- Az alkatrészeket tartalmazé mianyag zacskok felnyitasaval megsziinik a visszaadasra valé

jogosultsag.

- Az dsszedllitas elétt figyelmesen olvassa at a hasznalati utmutatot.

- Legyen el6vigyazatos a szerszamok hasznalatanal.

- Ne allitsa 0ssze kisgyerekek jelenlétében. A gyerekek a szerszamoktél megsériilhetnek, vagy a kis
alkatrészeket a szajukba dughatjak.

- Figyelien az elemek polaritasara.

- Gondoskodjon arrél, hogy az elemek és az elemtarté mindig szarazak maradjanak.
Ha a ROBOT nedvességet kap, vegye ki beldle az elemeket és szaritsa meg az dsszes
alkatrészt, amennyire csak lehet.

- Vegye ki az elemeket, ha a robot egy hétnél hosszabban pihen.

- A 14 év alatti gyerekek csak idésebb gyerek segitségével épithetik meg a robotot.

- Hasznaljon Uj elemeket, és ne keverje 6ket (régi, uj, akkumulator, stb.)
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2. ALTALANOS OSSZESZERELESI TUDNIVALOK

Tanacs: Legelsének ezt a fejezetet olvasd at!
Ne térjen el ennek a lefrasnak a sorrendjétdl. Ezzel elkeriilheti a szerelési hibakat. Aki
pontosan koveti a sorrendet, és idénként a csomagolason lévé fényképeket is
megnézi, egybdl egy kifogastalanul mikdds robotot allit 6ssze.

Csak akkor vagja le az alkatrészeket, amikor sziilkség van rajuk. Némelyik alkatrész

ugyanis at van szamozva a készletben. A szamok azonban NINCSENEK rajta magukon

az alkatrészeken. Valamennyi alkatrész hajszalpontosan illik egymasba. Erészak

alkalmazaséra egyaltalan nincs sziikség. Nyugodtan végezze a dolgét, és az 0sszedllitas
megkezdése el6tt olvassa at az EGESZ utmutatot.

kis mUanyagkalapacs

csavarhlzokészlet

/ Das rchtige Werkzaug)

ist die halbe Mietes |

barkacskés

FIGYELEM:
Banjon dvatosan ezzel az éles késsel!

A darabok kivagasa vagy
kicsipkedése

Allitson 6ssze egy tengelyt.

oldalcsipéfogd és
laposfogo

Hasznalja a megfelel6 méretl elektronikai

csavarhizot.

fogé miniatlir alkatrészekhez (150 mm).

Az alkatrészek kivagaséhoz vagy
kicsipéséhez hasznaljon egy
éles barkacskést vagy
oldalcsip6fogot. Vagja vagy
csipje ki az alkatrészt, lehetéleg
pontosan a berajzolt széle
mentén.

Figyelem!

Ne vagjon ki olyan alkatrészeket,

amelyekre még nincsen szilksége.

A tengelyek dsszeszerelésénél (pl. a motortengelynél) nagyon évatosan kell
dolgozni. Kisérelije meg el6szor a tengelyt kézzel benyomni. Csak a sikertelen
kisérlet utan hasznalja a kis miianyag kalapacsot. Utdgesse igen 6vatosan, és
tartson a kalapacs és a targy kozott Gtkozéként egy kis fadarabot, hogy semmi

se sérljon meg.

(=




Onmetszd csavarok

‘ Az 6nmetsz6 csavarok ugy mikédnek, mint a
facsavarok, vagyis a forgatassal a csavar menetet
vag, és kozben szilardan becsavarodik az
anyagba.Ehhez ennek a csavarfajtanak nagyobb a
menete és élesebbek a menetcsucsok, mint a normal
csavaroknal. (

Az 6nmetsz6 csavaroknak a csicsanal van egy 1 Csavarja be a csavart.

kis horony, amely el6segiti a menetmetszési 2 Kissé lazitsa meg a csavart. 4
miveletet. Egy ilyen csavar szilard 3 Ezutan hizza meg Gjra a csavart.
becsavardsanak az optimalis Utja:

Ha a csavarokat tul gyakran lazitjak fel, majd meghtzzak, egyre jobban kitdgul a csavarfurat, és nem illik mar
pontosan bele a csavar.

Mutter

atméré

csavarok és anyak

biztositéanya

A csavarokat és anyakat egy mozgo és rezgd készulékben mindig jol meg kell hdzni.

A kilazulas ellen a meghlzas utan a csavar és az anya csatlakozasi pontjara ravihet
egy kis koéromlakkot. Utdna mér a csavart mindig kénnyen meg lehet lazitani, ha
szikséges. Professzionalis megoldas pl. a Locktite alkalmazdsa. Ekkor azonban a
csavar bombabiztosan l, és soha tébbet nem lehet meglazitani.

A csavar tipusat a hosszaval és az atméréjével adjak meg. Egy M3 x 20 megjeldlésii csavar példaul 3 mm
atmérdji és 20 mm hosszu. Az anyanal csak az atméré van megadva. Példaul egy M3 jeldlésii anya egy 3 mm-es
csavarra illik.

Kettds villaskulcs

Az épitékészlethez egy kettds villaskulcs is van csomagolva. Ezt a kulcsot M2-es és
M3-as anyahoz hasznalja A kulcs helyett hasznalhaté a laposfogé is.




|
2.1 Alkatrészjegyzék: KOTELTANCOS ROBOT

Ellendrizze az 6sszeszerelés megkezdése elétt, hogy minden alkatrész megvan-e:

révid csavar kozepes csavar hosszU csavar anya biztositéanya
M2 x 8 M3 x 14 M3 x 24 M2 M3
08db 02db 02db O8db O4d
=
siillyesztett feji kerekfejl

vékony \\\\* até
kerekfejl W

Sdnmetsz6 csavarok W
@?@v M3 x 6 M3 x 10

M2 x 5 M2.3 X 6 02db 03db
O02db O5db
vastag kerekfejti
hajtémii fogaskerék; hajtémii fogaskerék;
motor-fogaskerék fogaskerék tengely
il
kicsi kdzepes és nagy
O1db O1db O1db
8 fog 28 és 10 fog 30 és 10 fog
1
32 és 10 fog O 1db40
fog
rézpers .
rézpers .
ely ely forgatty(
motor kabellel kotél huzal
mind 6nozott
O03db04- 02db O 1 db O1ldb mar
4mm 02dbo huzallal forraszt
4 -6mm va
v

motortart6 elemtart6 huzallal fej test fogaskerék- kapcsolo

fedél huzallal

A5
g ’
~
O1ldb O1ldb O1ldb O1ldb O1ldb O1ldb
02db 02db O1db O1db
kar
lab .
fogaskerék fogaskerék
N 1. ; 2.
oldalrész oldalrész




3. OSSZESZERELESI UTASITAS:
KOTELTANCOS ROBOT

Ellenérizze az 6sszeszerelés megkezdése elétt, hogy minden alkatrész megvan-
e:

1. 1épés: A hajtémimodul 6sszeszerelése

A hajtémimodult az aldbbi rajznak megfeleléen 1 db. hajtémifogaskerék, kicsi

szerelje ossze. 1 db hajtémiifogaskerék,
kozepes 1 db

L?%a‘-‘keré hajtémtifogaskerék, nagy 1 db

fogaskerék, 1. oldalrész 1 db
fogaskerék 2. oldalrész 1 db
fogaskerék tengely

oldalrész
A koévetkezbkre van sziiksége:
——

@fogaskeré

28/10 itomii g
hajtomi-fogaghée hajtémii-fogaskerék30/10 hajtomi-

fogaskerék" 32/10
Szerelje fel a fogaskerekeket a
szamok sorrendjében:

fogaskerék
H 1.
—_—— — — — — — __Odaitész__ __ __ __ __ _I. ________________
2. |épés: | 3. 1épés: A motorfogaskerék
A hajtdmimodul régzitése | felszerelese
A kovetkez6kre van sziiksége: | A kovetkezokre van szilksége: 1 db motorfogaskerék 1
- Ry db motor
1 db. hajtémiimodul az 1. 1épésbél 1 db test |
4 db. csavar M2 x 8 4 db anya M2 | Rogzitse a motorfogaskereket az alabbi rajznak megfeleléen.
csavar M2 x 8 I Erdsitse fel a fogaskereket a motor tengelyére. Utdgesse fel a kis

I miianyagkalapaccsal a motor tengelyére, vagy még jobb, ha a tengelyt a
kezével nyomja ra (lasd az abrat).

Nagyon finoman (t6gesse a

(7 A
A kezével nyomja be a tengel;)tf/‘l /|

tengelyt: VR
/ }/_ _1\\
. {
DE MEG JOBB HA: | ) {
/

a kerékbe.

@
anya M2 <ss>
L fogaskerék akkor van —
ifogastalanul régzitve, ha a tengely I
rz aljaig at van nyomva. m



Szerelje be a hajtomiimodult a rajznak meifelelc'ien.

4. lépés: A motor beszerelése:

A kovetkezbkre van sziiksége:

1 db. motor a 3. I1épésbdl
1 db motortartd

/ motor 2 db csavar M2.3 x 6

Szerelje be a motort a motortartdba a rajznak
megfeleléen.

csavar‘MZ.B X6

5. |épés: A motortarto felszerelése:

A koévetkezdkre van sziiksége:

1 db. motortarté a 4. 1épésbél 1 db test a 2.
|épésbél 4 db csavar M2 x 8 4 db anya M2

csavar M2 x 8

Szerelje fel a motortartét, a rajznak megfeleléen.

anya M2

@

&
Ez utan a szerelési |épés utan az éppen elkészllt férészt torzsnek
fogjuk nevezni.
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:6. 1épés: A karok
felszerelése:

A kovetkezdkre van sziiksége:
1 db torzs az 5. 1épésbdl

2 db kar

2 db. forgattyd

/ 2 db. persely 0 4 - 4mm 2
persely 0 2 db persely 0 4 - 6mm 2 db
csavar, kbzepes M3 x 14 2
db biztositéanya M3 2 db
kerekfeji csavar alatéttel
M3 x 10

Szerelje fel a karokat a rajznak

megfeleléen.
E

!

kerekfejl
alatéttel M3 x 10

FIGYELEM! Ellenkezé iranyba szerelje fel a
két forgatty(t a részletrajz szerint.

7. |épés: Az elemtarté felszerelése: 1 db. t6rzs a 6. lépésbdl
1 db elemtarté
; 2 db slillyesztett fejli csavar

' alatéttel M3 x 6
@ slllyesztett fejii

csavar §3 x 6

R .‘

A kovetkezokre van szﬁkség

Elemtartd

Szerelje fel az elemtartét a
rajznak megfeleléen




motor: 8. [épés: A fej felszerelése

Onmetsz6 csavar alatéttel M3 fej mm

1 db. térzs a 6. 1épésbél 1 db fej
\&i persely

77 < / 0 4
55 ’ 4mm

csavar M3 x 24

/-

biztositéanya

Labak

9b I1épés: a kapcsold beszerelése

Ccsavar

M2 x 5

kapcsold

A kovetkezokre van
sziksége:

1 db. kerekfejii csavar M3 x 10 1 db
persely 0 4 - 4mm

Szerelje fel a fejet a rajznak
megfeleléen.

A kovetkezbkre van sziiksége:
1 db térzs a 8. 1épésbol

2 db labak

2 db. hosszu csavar M3 x 24
2 db biztositéanya M3

Szerelje fel a labakat a
rajznak megfeleléen.

A kovetkezokre van szilksége:

1 db. torzs a 9a lépésbdl
1 db kapcsolo
db csavar M2 x 5




10. lépés: Végszerelés:
A kovetkezOkre van sziiksége:

1 db. térzs a 8. Iépésbdl 1 db fogaskerékfedél fogaskerékfedél 3 db kerekfejii csavar M2,3 x 6

Szerelje fel a
fogaskerékfedelet a rajznak
megfeleléen.

kerekfejl csavar M2,3 x 6

11. Iépés : Vezetékezés:

Régzitse a vezetékeket az alabbi rajznak megfeleléen







12. [épés: Az elemek berakasa

Rakja be az elemeket az elemtartéba az alabbi rajznak
megfeleléen:

A motor forgasiranya az elemek polaritasatél fiigg.

Utols6 16pés: MUKODESVIZSGALAT

Rakja a Kétéltancos Robot karjait a kotél koré
(rajz), és dllitsa a kapcsolét a BE (EIN)
allasba.

Ha a Kotéltancos Robot nem el6refelé
mozog, cserélje fel az elemek polaritasat.

Ha nem forog a motor, ellenérizze:

- hogy az elemek nem mertiltek-e ki
- a vezetékezést (11. oldal )
- a fogaskerekeket (7. oldal).

A legvalészinibb  ok: Hiba a
fogaskerekek szerelésében, vagy
kimeriltek az elemek.

A legrosszabb esetben szét kell szerelni
a Kotéltancos Robotot, és Ujra 6ssze kell
szerelni.
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4. A mechanika MUKODESE

A KOTELTANCOS ROBOT mechanikaja alapvetden két részbdl all. Az elsd rész a
hajtém(, amely a motortengely teljesitményét a meghajtétengelyre atviszi. A masodik
rész a meghajto tengely forgdmozgasat alakitja at a karok mozgatasara.

A mechanikai teljesitmény atvitele

Fogaskerekek, meghajté szijak, rudazatok, forgattyuk, tengelyek és lancok vihetnek at
energiat. Négy fogaskerék viszi at a motor forgasi teljesitményét a motor tengelyérél a
Koétéltancos Robot hajtétengelyére. Ezt az atvitelt fogaskerék-attételnek nevezziik. Az eréket a
fogaskerék fogai adjak at egymasnak. Ekdzben egyszerre harom attételezésrél van szoé.

a. A forgasirany megforditasa.
b. A forgasi sebesség megvaltoztatasa.
c. A forgatéerd névelése.

a. A forgéasirany megforditasa. f’
A forgésirany megforditdsa alatt azt értjuk, hogy < O
az els6 fogaskerék az dramutaté jarasaval

megegyez®d iranyban, a masodik pedig azzal
ellentétesen forog. Egy fogaskerék megforditjia a
forgasiranyt.

b. A forgasi sebesség megvaltoztatasa.

A fordulatszam-véltozas a fogaskerekeken lévé fogak szamatol fligg. Példaként itt ismertetiink
egy 10-fogu fogaskerékbdl és egy 40-fogu fogaskerékbdl allo meghajtast. Miutan

az elsé fogaskerék megtett egy teljes fordulatot, a masodik még csak a teljes

jobbra balra

fordulatnak az egynegyedét tette meg. Ahhoz, hogy a masodik fog

fogaskerék egy teljes fordulatot tegyen meg, az els6

fogaskeréknek négyszer kell korbeforognia. Ez a miivelet floogak @

lecsokkenti a

forgési sebességet is. mﬁglhlajtés motorfordulatszam
Attétel= ------- e

" fordulatszama
c. A forgatoero atvitele az utolsé
fogaskerék A forgatoerd atvitele 6sszehasonlithaté az emel6 elvével.

Az az ember, aki az emel6vel emel,
) 0 tébb erét kell kifejtsen, ha az A
———-)Stiitzpu B — tavolsag rovidebb és a B tavolsag
hosszabb lesz.

Ugyanez vonatkozik a KOTELTANCOS ROBOT fogaskerekeire is. A
fogaskerekek fogain atvitt eré a kerekek kdzepe felé novekszik. A
hajtom fogaskerekei ezért vannak.




Gondoljon arra, amikor valaki egy kévet egy emelével megemel.

5. MOTOROK

Bevezetés

Kdrnyezetiinkben sok motorral ellatott késziléket talalunk. Szamukat konnyen alabecsiiljik.
Villanymotor keril alkalmazéasra a mobiltelefonok rezgésriasztéjaban, a ventilatorban, a
szagelszivéban, a hajszaritdban, a porszivéban, stb. Mindegyik késziilék tehat motort
tartalmaz.

5.1 A motortechnoldgia fejl6dése

A 19. szazad elején Michael Faraday angol fizikus megtervezte és elkészitette egy
villanymotor prototipusat. Ez a motor az elektromagneses indukcio jelenségén alapult.
Feltetelezzik, hogy Faraday a forgémozgast véletleniil fedezte fel, amikor egy generatort /=%
(egy aramfejlesztd gépet) fesziiltségre csatlakoztatott. Ez a feltételezés hihets, mivel a &&=/
generatort elébb fedezték fel, mint a motort.

Mintegy ezzel azonos idében fejlesztett ki Joseph Henry amerikai fizikus egy villanymotort.
Faraday azonban koradbban hozta nyilvanossagra felfedezését, és ezért tinneplik altalaban a
villanymotor felfedezéjeként.

5.2 Egy villanymotor mikédési maédja N
A villanymotor miikédéséhez kétfajta magnesre van szikség. Az W S
egyik fajta a permanens magnes, avagy az allandé magnes. A S

masodik fajta az elektromagnes, amely csak akkor valik
magnesessé, ha egy tekercsen &ram folyik at.

Mindkét magnesnek van egy északi (N) és egy déli (S) magneses pélusa. Az allandé magnes
esetében a polusok fixek, mig az elektromagnesnél megfordithatjuk a pdlusokat a tekercsben
folyd aram irdnyanak a megforditasa altal. Mint bizonyara tudja, egy magnes ellentétes
poélusai kdlcsdndsen vonzzak egymast, mig az azonos polusai taszitjak egymast. Ezeket az
er6ket hasznaljuk fel a villanymotorban.

A normal egyenarami motorok, amilyeneket S (i
az AREXX robotokban is alkalmazunk, a |:>
kovetkezd részeket tartalmazzak: ® O 8 o ®

* egy permanens magnes (allandé méagnes),
« egy forgathat6 tengely lagyvasmaggal és tekercsekkel.

Ezek egyiitt képezik a forgérész elektromagnesét. A tengely végén van a kollektor, amely
vezérli az aram irdnyat. A motor tartalmaz ezen kivil még szénkeféket, amelyek a kollektor
elektromos érintkezését biztositjak.




