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Rendeltetésszerii hasznalat.

A bemutaté készlet kisérletekre ad alkalmat a napelemes aramtermelés tertiletén. Bemutatja
a napelemtablak makodési modjat, és alkalmazasukat a mindennapi életben. A készlet
elegendd megvilagitas esetén egy hozzavetdleges kisfesziiltséget allit eld. Az érintkezdket a
készlet makodése kézben minden aggaly nélkiil meg lehet érinteni.

Feltétlen(il tartsa be a jelen hasznalati Gtmutato biztonsagi eldirasait.

A szallitas tartalma

napelemtabla (max. 400 mA/0,45 V=)
napelemhajtasti motor légcsavarral
3 szines bemutaté-tarcsa

Biztonsagi és veszély-tudnivalok

A késziilék hasznalatba vétele elott olvassa el figyelmesen a hasznalati
Utmutatdt, mivel fontos informaciokat tartalmaz a késziilék megfeleld
hasznalataval kapcsolatban.

« A hasznalati tmutaté eldirasainak be nem tartasabdl eredd karok esetén érvényét vesziti a
szavatossag/garancia! A kdvetkezményes karokért nem vallalunk feleldsséget!

« A szakszer(itlen kezelésbdl, vagy a biztonsagi eldirasok figyelmen kiviil hagyasabél eredd
személyi sériilésekért vagy anyagi karokért nem vallalunk feleldsséget. llyen esetekben
érvényét vesziti a szavatossag/garancia.

« Egyes napelemek mar csekély mechanikai terhelés hatasara eltérhetnek. Eles és hegyes
alkatrészekbdl allnak. Emiatt gyerekek jelenlétében kiilénds gondossaggal kell eljarni.

« Tobb napelem sorbakapcsolasakor (nagy tablak dsszeépitésekor) 75 V egyenfesziiltségnél
nagyobb fesziiltségek allithatok eld. Ennél nagyobb fesziiltségnél az elektromos vezetékek
érintésekor életveszélyes aramiitést szenvedhet.

» Ne hagyja a csomagoléanyagokat szanaszét heverni, ezek gyerekek szamara veszélyes
jatékszerré valhatnak.

« Ipari létesitményekben vegye figyelembe az illetékes szakmai szervezetnek az elektromos
berendezésekre és lizemeltetd anyagokra vonatkozd balesetmegeldzési rendszabalyait!

« Forduljon szakemberhez, ha kétsége van a készillék mikddésével, biztonsagossagaval
vagy csatlakoztatasaval kapcsolatban.

» Banjon 6vatosan a készilékkel, mert az (tddés, Utés, vagy mar kis magassagbol torténd
leesés kovetkeztében is megsérilhet.

A készlléket a gyarto biztonsagtechnikailag kifogastalan allapotban bocséatja ki.

Ezen allapot fenntartdsahoz, és a veszélytelen mikddés biztositdsahoz a felhasznalé koteles
betartani a mellékelt haszndlati utmutatdban foglalt biztonségi eldirasokat és
figyelmeztetéseket. A szimbdlumok magyarazata:

A haromszdgbe foglalt felkialtjel a hasznalati Utmutatéban olyan tudnivalokra hivja
fel a figyelmet, amelyeket okvetlendl figyelembe kell venni.

[@D A "kéz" szimbolum kldnleges tanacsokra és kezelési tudnivalokra utal.

A napelemtablak a gyakorlatban

A napelemtablak jol bevaltak félreesd helyeken telepitett berendezések és készilékek
taparamellatasara. Az alkalmazas olyan helyeken ajanlott, ahol nincs méd haldzati
csatlakozasra. A hobbitevékenységek terlletén is szamtalan alkalmazés kinalkozik. llyen
példaul kisfogyasztok, pl. radiokészilék, elektromos jaték, ora, toltokészilék stb.
taparamellatasa, de nagyobb volumend alkalmazas is szabadidds foglalkozasok, kertészkedés
és kempingezés alkalmaval.

A napelemek kildnféle kivitelben (kerek, négyszogletes) és szinekben kaphatok. Ennek
azonban nincs befolyasa a teljesitményadatokra.

Ez egyes napelemeknek van pozitiv pélusa (felsd oldal) és negativ pélusa (az alsé oldal teljes
fellilete), és tetszés szerint 6sszekapcsolhatok (6sszeforraszthatok).

A napelem sziliciumkristalyokbdl all. A szilicium azonban nagyon merev, és mar csekély
mechanikai terhelés hatasara eltérik. Ezért nagyon ajanljuk a finom banasmaodot.

Az egyes napelemek névleges feszliltsége kb. 0,5 V. Teljesitménylk a méretuktdl fligg.

A fesziiltség és a teljesitmény ndvelése érdekében tobb napelemet egy napelemtablaba
fognak dssze. Ezeket altalaban burkolt keretbe épitik be a kdnnyebb felszerelés érdekében.

Egy napelemes késziilék 6sszeallitasa

Egy napelemes taplalasu berendezés altalaban a kdvetkezd egységekbdl all:

1 napelemtabla
1 toltésszabalydzo vag
visszaram védelmi diéda 3
energiatarold
4 fogyaszt6

A napelemtabla elegendd megyvilagitas esetén elektromos aramot szolgaltat. A toltésszabalyzo
felismeri a napelemtabla legkedvezdbb munkapontjat, és nagyon hatékonyan szabalyozza az
energiatarol6 (akkumulator) toltdaramat.

Az egyszer( rendszerekbe csak egy visszaram védelmi didda van beépitve. Egy diéda csak
egy iranyban engedi az aramot folyni. Ez megakadalyozza azt, hogy nem kielégitd
megvilagitas esetén az energiatarol6 a napelemen keresztiil kisuljon.

Napelemtablak teljesitménygdrbéje (</= 25°C-on)

Ha tul sok aramot vesziink ki, a fesziiltség 6sszeomlik (rossz '_ - x
hatasfok), ha tul kevés aramot vesziink ki, a berendezés és a
lehetséges energia nincs kihasznélva (rossz hatasfok). *

Egy napelem (resjarasban max. kb. 0,55 V egyenfesziiltséget o

szallit, amely terhelve csékken. A maximalis teljesitménypont he
0,45V elemfeszliltségre esik. U

0,45V
Nagy befolyassal bir a teljesitményre a kornyezeti hdmérséklet. Az alabbi értékek tajékoztatast
nyUjtanak a hdmérséklet 25°C folé torténd emelkedésérdl napelemenkeént:
A fesziiltség kb. 2 mV/°C-al
csokken. Az aram kb. 25 pA/°C-al
csOkken A teljesitmény kb.
0,3%/°C-al csokken.

Egy napelem névleges adatai ltalaban </= 25°C kdrnyezeti hdmérsékletre

és 1000 W/mznapteljesitményre vonatkoznak. Ez az érték nyaron felhdtlen ég és
fiiggdleges napallas mellett valosul meg. A napelemtablat mindig a napra merélegesen (90°)
kell beirdnyozni a maximalis energiakihozatal érdekében.

A napelemekk alkalmazasa

Ahhoz, hogy a napelemek a gyakorlatban hatékonyan legyenek alkalmazhatok, az egyes
elemeket nagy teljesitmény( tablakka kapcsoljak Ossze. Ehhez haromféle mddszert
alkalmaznak. Mindegyik mddszernél azonban azonos tipusi napelemeket (azonos méret, fajta
és teljesitmény) hasznalnak fel.

Sorbakapcsolas (fesziiltségndvelés)

Sorbakapcsolaskor a napelemeken sorra a pozitiv polust a negativ pdlussal kétik dssze.
Ezzel a kapcsolassal a fesziltséget lehet ndvelni. Minden egyes tovabbi napelem kb. 0,45 V-al
ndveli meg a fesziltségértéket. Az aram azonban azonos marad egy napelem aramértékével.
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Parhuzamos kapcsolas (aramnovelés)

Parhuzamos kapcsolasnal a napelemeken parhuzamosan a pozitiv pélust a pozitiv poélussal,
és a negativ polust a negativ polussal kotik dssze. Ezzel a kapcsolassal az aramot lehet
ndvelni. Minden tovabbi napelem az aram értékét noveli. A fesziiltség azonban azonos marad
egy napelem feszliltségértékével.

A soros- és a parhuzamos kapcsolas kombinacioja (teljesitménynovelés)

A legjobb és leghatékonyabb kapcsolasi mod azonban a soros- és a parhuzamos kapcsolas
kombinacidja. Ebben az esetben tdbb soros kapcsolast egységet kapcsolnak parhuzamosan
Ossze. Ebbdl mindkét modszer eldnyét megkapjuk: fesziiltségndvelés és aramndvelés =
teljesitményndvelés.

Minden modern napelemtabla ennek a két kapcsolasnak a kombinaciéja.

A gyakorlatban a napelemtablékat tobbnyire energiataroldval, pl. NiMH- vagy 6lom-
akkumulatorral sszekétve alkalmazzak. Ezaltal kiegyenlithetdk a megvilagitas-valtozasok
(felhd, rossz idd, sotétség stb.) miatti teljesitményingadozasok.

A napelemtablak igy tehat az akkumulator tdltdforrasaul szolgalnak.
Olomakkumulatorok (Pb) esetében cellanként (2V) 6 napelemmel

szamolunk.

A kerek akkumulatorok (1,2 V), pl. NiMH esetében 4-5 napelemet hasznalunk fel.
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Ha egy visszaram védelmi diéda van beépitve, a diédan esd fesziltséget tovabbi 1-2
napelemtablaval kell kiegyenliteni.

Az aldbbi szamu napelemre van kb. sziikség egy akkumulatortdltd aramkdorhéz: 1 NiMH-

akkumulator 5 napelem 6 NiMH-akkumulator 24 napelem

2 NiMH-akkumulétor 8 napelem 10 NiMH-akkumulator 32 napelem

3 NiMH-akkumulator 12 napelem 16 V-os 6lom-akkumulator 18
napelem

4 NiMH-akkumulator 16 napelem 112 V-os 6lom-akkumulator 36
napelem

5 NiMH-akkumulator 20 napelem

Ha rossz fényviszonyl iddszakokat kell athidalni, tovabbi napelemeket kell
betervezni. De mindig ajanlhato egy toltésszabalyzé alkalmazasa.

Méret és teljesitmény

A napelemek teljesitménye fiigg a méretiiktdl. A napelemek toredékei nem mennek ténkre,
csak kisebb a teljesitményik. Az alabbi tablazat bemutatja a szilicium-napelemek méreteit és
a lehetséges atlagos aramaikat:

négyszogl kerek (atmérd)

50 x50 mm 440 mA 50 mm 400 mA
70 x 70 mm 1,2A 76mm 12A
100x 100 mm 1,4 A 100mm 2,1A

Szerelés és forrasztas

Az egyes napelemeket forrasztassal kotik dssze egymassal. Ehhez nagyon alkalmasak a
hajlékony rézvezetékek.

A szilicium azonban nagyon hdérzékeny, és a tulzott felmelegitéstdl tonkremegy. A
forrasztast emiatt egy nagyteljesitmény(i (>50 W) forrasztépakaval gyorsan és lendiletesen
végezziik. A maximalis forrasztasi hdmérséklet 250°C!

Ha a forrasztas nem sikertilne egybdl, hagyja elébb lehdini a napelemet, mieldtt Ujra probalna
a forrasztast.

A napelemek szélén ne forrasszon, mivel ott a P-N-rétegek nagyon kozel
vannak egymashoz, és konnyen rovidzarba keriilhetnek. A forrasztasra a
napelemeknek az erre mar elokészitett helyeit hasznaljuk.

Feltétlentl kertiljiik a fényérzékeny réteg megkarcolasat.

Elore cinezzik be a napelem és az Osszekdtdhuzal forrasztasi helyeit. Tartsa az
Osszekotdhuzal megcinezett végét dvatosan a pakaval a napelem forrasztasi helyéhez, amig
meg nem folyésodik a forrasztoon. A forrasztast végezze lendiletesen, mert a napelem
fémérintkezdi rovid idd alatt feloldédnak a forrasztéonban.

Forrasztas kdzben ne gyakoroljon nyomast a napelemre, mert kénnyen eltérhet. Merev
Osszekotovezetéket, ill. kilsd alkatrészt, pl. visszaram védelmi diddat, ne forrasszon be
kozvetleniil a napelemre. Mar kis mechanikai igénybevétel esetén is fennéll a torés veszélye.

Felhasznalasi példak

Az alabbi kapcsolasi példak bepillantast adnak a kisméretd napelemek leggyakoribb
alkalmazasaiba.

Megvilagitasfiiggé hasznalat akkumulator nélkiil.

Sok alkalmazas energiatarold nélkil is kijon. Ezek altalaban dekoracios célu alkalmazasok,
vagy csak akkor mdkédnek, ha sit a nap. llyenek pl. a specidlis napelemes hajtast motorral
meghajtott mini-forgdszinpadok vagy ventilatorok. A motor csak akkor kap feszliltséget, ha
elegendd fény esik a napelemtablara. A napelemtabla teljesitményének azonban elegenddnek
kell lennie a fogyasztohoz. A fogyaszto kdzvetlenil van 6sszekétve a napelemtablaval.

A kapcsolas elve az alabbi:

Fényfiiggetlen mikodés akkumulatorral.

A legtébb alkalmazas a napenergiat arra hasznalja, hogy beépitett akkumulatorral biré
Onellatd készulékeket és berendezéseket t6ltson és rasegitsen. Ezeknek a berendezéseknek
az az eldnye, hogy még sotétben is lzembiztosak. Ahhoz azonban, hogy a beépitett
akkumulatort a napelemtablaval megbizhatéan és biztonsaggal tolthesse, tovabbi
alkatrészekre van még szikség az akkumulator védelme érdekében.

Kiildnbség van ebben a kisebb készillékekben, pl. a napelemes kerti vilagitasban stb., a
hagyomanyos kerek NiMH-akkumulatorok alkalmazasanal, és a nagyobb teljesitményd
beépitett dlomakkummulatort tartalmazé napelemes utcai vagy épitkezési vilagitasban.

@ Olomakkumulétorok alkalmazésakor a karbantartasmentes zselés
o6lomakkumulatorokat kell eldnyben részesiteni, mert ezeket egyszerlibben és
veszélytelenebbiil lehet hasznalni. Ugyancsak ajanlott egy napelem-téltésszabalyzd
alkalmazasa is.

Toltokapcsolas kerek NiMH-akkumulatorok szamara

A feszliltség- és az aram korlatozasara itt egy diddara (pl.
1N4148, max. 100 mA) és egy megfeleld eldtét-
ellenallasra van sziikség.

A NiMH-akkumulatorok érzékenyek a til nagy téltdaramra,
amelyet emiatt korlatozni kell.

Az akkumulator rossz megvilagitasi viszonyok esetén
kiegyenliti a fogyaszt taplalasat, és jo fényviszonyoknal
felveszi a napelemes energia feleslegét (toltés).

Toltokapcsolas 6lom-akkumulatorok (Pb) szamara.

A visszaram kialakulasanak a megakadalyozasara itt is
egy diodara (pl. IN4001 max. 1 A-ig, vagy 1N5400 3 A-ig)
van sziikség.

Az dlom-akkumulatorok érzékenyek a tal nagy
toltéfesziiltségre. Ezt azonban a napelemtabla cellaszama
hatarozza meg.

Az akkumulator rossz megvilagitasi viszonyok esetén
kiegyenliti a fogyaszto taplalasat, és jo fényviszonyoknal
felveszi a napelemes energia feleslegét (toltés).

Felszerelési tudnivalok

Az egyes napelemek felerdsitésére a leginkabb a puha kétoldalas ragasztészalag felel meg. A
napelemeket ugy kell elrendezni, hogy ne érjenek egymashoz.

A kiiltérben feltétlendl véddburkolattal kell ellatni oket, mivel a szennyezett esdviz stb.
bepiszkitana dket, ami teljesitményveszteséggel jarna.

A napelemtablat a lehetd legnagyobb teljesitménykihozatal érdekében a napsugarra
merdlegesen ( 90°) allitsa be. Ha a napot kdvettetjik, akkor hasznaljuk ki a leghosszabb ideig
a napenergiat.

Tisztitas és karbantartas

Rendszeresen tisztitsa meg a napelemek felliletét, ill. a véddburkolatat a lehetd legnagyobb
teljesitménykihozatal biztositasa érdekében.

Ne hasznaljon a tisztitdshoz surold hatasu, vegyi vagy agressziv tisztitdszereket, pl. benzint,
alkoholt vagy hasonlét. Ezek megtamadjdk a felileteket. Ezen kivil a gdzok karosak az
egészségre és robbanadsveszélyesek. Ne hasznéljon a tisztitashoz éles sz&ld eszkdzoket,
csavarh(zét, drétkefét, vagy mas hasonlé szerszamot.

A fellilet tisztitasara egy puha, antisztatikus és szaraz ecsetet hasznaljon.

Amennyiben a késziilék kezelésével kapcsolatban kérdése van, miszaki
ligyfélszolgalatunk az On rendelkezésére all az alabbi telefonszamon:

[ ]
Conrad Electronic SE, Klaus-Conrad-Str. 2, 92530 Wernberg,
Tel.-Nr. 01 80/5312118

Eltavolitas

Az elhasznalt elektronikus készilékek nyersanyagnak tekintenddk, és nem valék a haztartasi
hulladék kézé. Az elhasznalt készuléket a trvényi eldirasoknak megfelelden kell eltavolitani
egy helyi kommundlis hulladékgydjtd telepen.
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