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Uzemi kériilmények

. A késziiléket kizarolag csak a szamara el6irt fesziiltségrol szabad
taplalni.

. Az egység lizemi helyzete tetszdleges.

. A megengedett kornyezeti hémérséklet (helyiség-hémérséklet)
miikodés kozben nem lehet alacsonyabb 0°C-nal, illetve
magasabb 40°C-nal.

. A késziiléket csak szaraz €s tiszta helyiségben szabad hasznalni.

. Paralecsapodas esetén hagyjunk kb. 2 orai akklimatizalodasi id6t
a késziilék szamara.

. Ovjuk ezt az épitdkészletet a nedvességtél, a freccsend viztdl és a
hohatasoktol.

. A késziilék nem gyerek kezébe valo.

. Az osszeallitott késziiléket kizarolag csak szakérté felnott, vagy
szakember jelenlétében szabad iizembe helyezni.

. A Kkésziiléket ne hasznaljuk olyan helyiségben, ahol éghetd
gazok, g6zok vagy porok vannak, vagy lehetnek jelen.

. Ha egyszer javitasra szorulna a késziilék, akkor csak eredeti

alkatrészeket hasznaljunk. Mas alkatrészek hasznalata komoly
karokhoz vezethet.

. A késziiléeket csak megfeleld képzettséggel bird szakember
javithatja.

Rendeltetésszerii hasznalat

A késziilék rendeltetésszeri hasznalata egy hagyomanyos dobdkocka
elektronikus utanzasa.

A fentiektdl eltéré hasznalat nem megengedett.

Biztonsagi eléirasok

o A késziilék felnyitasa eldtt huzzuk ki a halozati dugét, vagy
gondoskodjunk arrdl, hogy a késziilék fesziiltségmentes legyen.

e Az egységet csak akkor szabad iizembe allitani, ha be van épitve
érintésvédett késziilékhazba. Beépités kozben fesziiltségmentesnek
kell lennie.

e Azalkatrészek névleges elektromos értékekeit szigortan tartsuk be.

Termékismertetés

Ennek az energiatakarékos CMOS-technikaval késziilt elektronikus
dobokockanak a milkodése egy hagyomanyos dobokocka funkcidjat
utanozza. Amikor a nyomoégombot megnyomjuk, kigyullad a kocka
pottyeinek megfeleld,
5 mm-es LED-ekbdl kirajzolddo véletlenszerii szam. A LED-ek mar Ggy
vannak elhelyezve, hogy nincs sziikség id6t rablo vezetékezésre.

Ez a termék megfelel a 89/336/EWG szami EU-Iranyelvnek
(elektromagneses kompatibilitas).

A kapcsolas barmely megvaltoztatasa, vagy a megadottol eltérd
alkatrészek alkalmazésa érvényteleniti ezt az engedélyezést.

A kapcsolas ismertetése

Az elsészami probléma egy ilyen kapcsolas esetében az, hogy azt a hat
lehetséges eseményt, amelyet egy dobokocka eldallitani képes,
elektronikusan leképezziik. A masodik probléma az, hogy azonos
valosziniiséglinek kell lennie a kirajzolodo, 1-t6l 6-ig terjedd
szamoknak, és véletlen-szerlien kell visszatérniilk; azaz egyik se
részesedhet elényben, vagy nem fordulhat el6 reprodukalhatd
sorrendben. Hogy miként lehet ezeket a kovetelményeket egy fiist alatt
elegansan megvalositani, a valasztott koncepcié mutatja meg:

Felejtsik el az iskolas, kapukkal védett szamlalokat, specialis
dekodereket és meghajtokat; (majdnem) mindezt egyediil tudja a CD4018
tipusu IC, amely a szamlalok, ill. (frekvencia-)osztok csoportjaba tartozik,
kimeneti oldalon azonban teljesen masképp viselkedik, mint a ,,normal”
bindris- vagy decimalis szamlalok.

A QI...Q5 kimeneteket ugyanis vissza kell vezetni az adatbemenetre (1.
lab), mivel kiilonben az IC egyaltalan semmit se csinal. Es ezzel a
visszavezetéssel egyuttal az osztasviszonyt (az osztas véalaszthatéan 2, 3,
4,5,6,7,8,9 vagy 10 lehet!) is be lehet allitani.

Ha a Q5-6t visszacsatoljuk az 1. labra, az IC 10-el oszt (1. abra): ha a
visszavezetésre a Q4-et valasztjuk, akkor 8 lesz az osztasi tényezd, Q3-
nal 6, Q2-nél 4, és Ql-nél 2. Mind az 6t fenti esetben a kimeneten
szimmetrikus négyszogjel alakul ki, amelynek egyaltalan semmi koze

sincs az ismert BCD-viselkedéshez. Az itt is csak akkor miikodik, ha a
Q-szintek helyett az inverz Q-szinteket vezetjiik ki.
|
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1. dbra

Ha a visszavezetéshez két kimenetet egy NAND-kapun keresztiil
Osszekapcsolunk egymassal, megvaldsithatjuk a 3, 5, 7 és 9 osztési
tényezo6t is, ekkor mindenesetre aszimmetrikus impulzus-viszony mellett.
Ennek a szokatlan viselkedésnek a magyarazata: ennél az IC-nél egy belsé
csatolast, Otfokozati gytirl-(Johnson)szamlalordl van szo, amelyet a
kapcsolobemenetre adott HIGH-szinttel programozhatunk is; ez altal
ugyanis az In 1...5 programozd-bemenetek allapota kozvetleniil
atvivédik a kimenetekre.

Itt egy 6 osztasviszonyll osztora van sziikség, azaz egy olyan
megjelenésre (mint az eredeti dobokockanal), amely hat kiilonbozo
allapotot allit eld. Ennek nem kell okvetleniil szamlalonak lennie, amely
ovodai szinten mindig 1-t6] 6-ig szamlal; annyi is elegendd, ha hat
kiilonboz6 kimeneti allapot all eld, amelyeket aztan a kijelz6 vezérlésére
hasznalhatunk fel. Allitsuk el6 tehat elészor a hatos osztot ugy, hogy a
Q3-at (gondolatban) 6sszekotjilk az adatbemenettel. Egy, a 14. labra
vezetett impulzusjel olyan mintat eredményez, amelyet a 2. abran
lathatunk: A QI1...Q3-on 6 kiilonb6z6 allapot all eld, amelyeket A...F-el
jeloliink; a Q4 és QS5 itt inaktiv marad.

2. 4bra

Vilagosan kell latnunk, hogy bar az A...F sorrend mindig azonos marad,

azonban semmi esetre se felel meg A =1-nek, B = 2-nek, és igy tovabb;

minden egyes allapot kiilonbozik a tobbitél, és ez itt a dontd. Csak
rajtunk mulik, hogy 0sszehozzunk egy alkalmas kiértékel6- és vezérlo-
kapcsolast, amely dekodolni tudja ezeket a jeleket. Vessiink egy

pillantast a teljes kapcsolasi rajzra, hogy lassuk, hogyan miikodik a

dolog. Az is vilagos kell, hogy legyen, hogy csak az ,,egyes” kockakép

esetén vilagit csak egyetlen LED magaban, az sszes tobbi kockadobas-
eredménynél egy vagy két LED-par vilagit.

Ha hét LED-et ugy rendeziink el, mint az a kapcsolasi rajzbol és a

beiiltetési rajzbol jol lathato, felismerhetjiik, hogy az eredmények

kijelzéséhez elegendd Osszesen négy ,,vilagitasi g™

Az 1 esetén csak az LD4 aktiv (C allapot a 2. abran), a 2 esetén az

LD1/LD7 paros (B), a 3 esetén az LD4 és az LD1/LD7 (D) aktiv, a 4 két

parbol, azaz az LD1/LD7-bél és az LD3/LD5-bél adodik ki (A), az 5

esetében még az LD4 jon hozza (E), végiil a 6 esetén harom parnak kell

vilagitania: LD1/LD7 + LD3/LD5 + LD2/LD6 (F).

e Az LDI1/LD7 baloldali 4tl6 akkor gyullad ki, ha Q1 vagy Q3 (vagy a
ketté egytitt) a HIGH szinten van; azaz a D1 és D2 diodaval a két
kimenet OR-kapcsolatba (VAGY) keriil, é¢s ez a LED-par testre
kapcsolodik.

e Az LD2/LD6 keresztag csak akkor vilagithat, ha Q1 és Q3 a HIGH
szinten van; a véletlenszerien meglévd NAND-kapu (ES-NEM)
atveszi ezt a kapcsolddast, és annak a kimenet-oldali invertalasat
(NAND) ismét kompenzaljuk az altal, hogy ezt a LED-part a
pozitiv fesziiltségre kotjiik.



e  Hatra van még az LD3/LD5 jobboldali 4tlo, amely a Q2-nek a
HIGH szintjére kell, hogy reagaljon; a mai CMOS IC-k elegendd
meghajto-teljesitményének  (és a  nagy  fényességli  ¢és
alacsonyarami LED-eknek) koszonhetéen most is elegendd a
kozvetlen testre kotés altali vezérlés.

e  Ez vonatkozik értelemszerlien a még hatralévé esetre, amikor
egyediil a Q3 van a LOW szinten; ekkor ugyanis csak egyediil az
LD4 vilagit (megint csak kozvetleniil vezérelve, de pozitiv
fesziiltségen).

Természetesen mas megoldasok is elképzelheték a dekodolas

megvalositasara, pl. a kovetkez6 moddon: Az LDI1/LD7 ag ugyanis

mindig vilagit — egyetlen kivétellel; ez az ,,1” eseménye, amikor az

LD1/LD7-nek ki kellene kapcsolodnia. Az LD4 ekkor az ,,17, a ,,3” és

az ,5” esemény szamara egy OR-kapcsolodassa vélna; van tehat

elegend? tere a fejtorésnek!

A véletlennek azzal segitink, hogy a szamlalo vezérlése viharos

gyorsasaggal torténik. Erre szolgal a két NAND-kapubdl felépitett RC-

oszcillator, amely a kocka-gomb megnyomasara indul be. A nagy
frekvencia miatt nincs senkinek esélye arra, hogy az eseményt egy
meghatdrozé gombnyomassal befolyasolja.

A megépitéskor két huzal-athidalast is be kell rakni, ezek koziil az

egyiket az IC1 el fogja takarni; ezért a szamlalo-IC foglalatanak a

beforrasztasa elott be kell forrasztani.

Az IC-k, kiilonosen a CMOS-IC-k szamara ajanlatos foglalatot

alkalmazni, még akkor is, ha normal esetben semmi se torténhet. De

mivel éppen az ilyen esetekben mégiscsak valami nem sikeriil,
megmenekiiliink a 14- vagy akar 16-1abu IC kiforrasztasatol, ha van

foglalata. De az IC-t (helyes iranyban) csak egészen a végén dugjuk be a

foglalatba, hogy ne érhesse feleslegesen forrasztasi hé.

Az 0sszes LED egyforma iranyban van beiiltetve, és a katodjuk lefelé

néz (ez a rovidebbik lab — levagas el6tt). Ha csak ideiglenesen

forrasztjuk be az egyik labat, majd jol beiranyozzuk a LED-et, akkor a

masik labat annak a tudatdban forraszthatjuk be, hogy mar minden

rendben mikodik. Helyesen kell beiiltetni azonban elsére a Tsl
nyomoégombot, amelynek a lecsapasa felfelé kell, hogy nézzen

(kiilénben nincs érintkezés).

Egy 9V-os elem csatlakoztatasa utan gurulhat a kockank.

Minden egyes dobasi eredménynek a valosziniisége egyébként azonos (=

1/6), még akkor is, ha tobbszor egymas utan ugyanazt a szamot dobjuk,

a véletlen nem ismer el6torténetet, és az esélyeket tjra és ujra egyenléen

osztja szét.

Miiszaki adatok
Tapfesziiltség: 9V=(9V-o0s tombelem)

Aramfelvétel: az eredménytél fligg (2 mA LED-enként)
Meéretek: 55 x 60 mm
Figyelem!

A forrasztasokat és bekotéseket teljesen tisztan és lelkiismeretesen
készitsiik el, ne hasznaljunk ehhez savtartalmi forrasztoont,
forrasztozsirt és hasonlokat. Gyézdédjiink meg arrél, hogy nincsenek
hideg forrasztasi helyek. Egy tisztatalan forrasztds vagy egy rossz
forrasztasi hely, egy mozgo érintkezés vagy rossz beiiltetés koltséges és
id6t rablo hibakeresést jelent, tovabba adott esetben alkatrészek
tonkremenetelét is eredményezheti, ami sokszor lancreakciot von maga
utan, a teljes épitkészlet tonkremehet.

Gondoljunk arra is, hogy azokat az ¢épitdkészleteket, amelyeket
savtartalmi forrasztoonnal, forraszto-zsirral, stb. forrasztottak meg, a
gyartd nem javitja.

Az elektronikus kapcsolasok elkészitésének a feltétele az alkatrészek
kezelésére, a forrasztisra és az elektronikus, illetve elektromos
alkatrészekkel valo banasmodra vonatkoz6 alapismeretek megléte.

Az alkatrészek beforrasztasakor tigyeljiink arra, hogy az alkatrészeket
tavolsagtartas nélkiil (hacsak nincs ennek az ellenkezdje el6irva)
forrasszuk be a kartydra. Minden kiallo huzalvéget kozvetleniil a
forrasztasi hely folott vagjunk le. Mivel ennél az épitékészletnél részben
nagyon kicsi, illetve egymashoz nagyon kozeli forrasztasi helyekrdl van
sz0 (forrasztasi athidalas veszélye), nagyon kis heggyel rendelkezd
pakaval kell forrasztanunk. Nagy gonddal végezziik el a forrasztasi
miiveleteket és az Osszeszerelést.

Annak érdekében, hogy a késziilék sszeszerelése folyaman is bizonyos
miikodési biztonsagot lehessen elérni, a szerelés menetét bontsuk fel 2
fazisra:

1. szerelési fazis:

Az alkatrészek felszerelése a kartyara

1.1  Ellenallasok

ElGszor is hajlitsuk be derékszogben az ellenallasok kivezetéseit a
raszter-méretnek megfelelden. Dugjuk be az ellenallasokat a szamukra
elore elkészitett furatokba (lasd Beiiltetési rajz). Azért, hogy az
alkatrészek a kartya megforditasakor ne eshessenek ki, hajlitsuk szét kb.

45°-ban az ellenallasok kivezetéseit, majd gondosan forrasszuk Ossze
Oket a nyomtatott huzalozassal a kartya hatoldalan. Végil vagjuk le a
kiallé huzalvégeket.

Az itt, ebben az épit6készletben alkalmazott ellenallasok szénréteg-
ellenallasok. Ezeknek a tiirése 5%, és egy aranyszini ,,tlrésgyiriivel”
vannak megjelolve. A szénréteg-ellenallasoknak normal esetben négy
jeloldgytirtijiik van. A szinkdd leolvasasahoz tartsuk ugy az ellenallast,
hogy az aranyszinii gytir(i az ellenallastest jobboldalan helyezkedjen el.
A szines gytiriiket ezutan balrdl jobbra haladva olvassuk le.

R1=33k narancs  narancs  piros
R2=33k narancs  narancs  piros
R3=33k narancs  narancs  piros
R4=33k narancs  narancs  piros
R5=10k barna fekete narancs

R6 =100k barna fekete sarga
R7=100k barna fekete sarga

1.2 Diédak

Hajlitsuk be derékszogben a diodak kivezetéseit a raszter-méretnek
megfeleléen. Dugjuk be a diddakat az eldre elkészitett furatokba (lasd
Beiiltetési rajz). Feltétleniil vigyazzunk ekdzben arra, hogy helyes
polaritassal szereljik be a diodakat. Figyeljik meg a katod
jeloldvonalanak a helyzetét.

Azért, hogy a diodak a kartya megforditasakor ne eshessenek ki,
hajlitsuk szét kb. 45°-ban a kivezetéseket, majd rovid forrasztasi id6
alkalmazésa mellett forrasszuk 0ssze a nyomtatott huzalozassal. Végiil
vagjuk le a kiallo huzalvégeket.

D1 =1N4148 szilicium univerzalis dioda

D2 = 1N4148 szilicium univerzalis diéda
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1.3 Kondenzatorok
Dugjuk be a kondenzatorokat a megfelel$ jelolésti furatokba, hajlitsuk
kissé szét a kivezetéseiket, €s tisztan forrasszuk be azokat a nyomtatott
huzalozasba. Az elektrolit kondenzator (elko) esetében feltétleniil tartsuk
be a helyes polaritast (+ -).
Figyelem!
Gyartmanytdl fiiggéen az elektrolit kondenzatorok polaritas-jelolése
kiilonb6z6 lehet. Némelyik gyartéo a ,+” pélust jeloli meg, mig
masok a ,,-, polust. A mérvadé az a polaritas-jelolés, amelyet a
gyarto ranyomtatott az elkora.

C1=10nF keramia-kondenzator
C2=4,7 uF tantal-kondenzator

1.4 IC-foglalatok

Dugjuk be az integralt aramkorok (IC) foglalatat a kartya beiiltetési
oldalardl a megfeleld helyre.

Figyelem!

Figyeljiik meg a foglalat homlokoldalan 1évé bemarast vagy egyéb
jelolést. Ez a késébb beiiltetendé IC szamara szélé jelolés (1.
kivezetés). A foglalatot ugy kell beiiltetni, hogy ez a jelolés egybeessen
a kartyara nyomtatott beiiltetési rajz jelolésével.

Annak a megakadalyozasara, hogy a foglalat a kartya megforditasakor
(beforrasztashoz) kiessen, két, ferdén egymassal szembe es6 labat
begorbitiink, majd az dsszes labat beforrasztjuk.

1 x 14-pdlusu foglalat

1 x 16-pdlusu foglalat

1.5 Vilagito diédak (LED)

Most forrasszuk be LED-eket helyes polaritdssal a kapcsolasba. A
vilagitd dioda katodjat a haz lecsapasa, és a rovidebb kivezetés jeloli. Ha
a vilagito diddat a fény felé tartva nézziik, akkor a katodot arrdl is
felismerhetjiik, hogy ez a nagyobb elektroda a LED belsejében. A



kartyara nyomtatott beiiltetési rajzon a katod helyzetét a vilagité dioda
tokjanak a korvonalan beliil egy vastag vonal jeloli.

ElGszor csak a LED egyik labat forrasszuk be, hogy a LED helyzetét
pontosan beéllithassuk. Ha ez megtortént, utdna forrasszuk be a masik
labat is.

LD 1...LD7 = piros & 5 mm, kisdramu
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Ha a LED-nek hianyzik az egyértelm jelolése, vagy ha kétségiink van a
polaritassal kapcsolatban (mivel némelyik gyart6 kiilonbozo jeloléseket
alkalmaz), akkor probalkozassal is megallapithato a helyes bekotés.
Ehhez a kovetkezdket kell tenniink:

A LED-et egy 270 R (kisaramii LED esetén 4k7) értékd ellenallason
keresztiil kb. 5V értéki tapfesziiltségre (4,5 V-os vagy 9 V-os elem)
kotjik. Ha most vilagit a LED, akkor a LED ,,katodja” helyesen az elem
minusz kapcsaval van 6sszekotve. Ha azonban nem vilagit a LED, akkor
zaréiranyban van csatlakoztatva (katod a plusz kapcson), és meg kell
forditani a polaritast.

R\" R\"
— —
27700 i 2700
- +
= 45V 45V
T YR iep T— X D

A baloldali abra esetében a LED zardiranyban van csatlakoztatva, ¢s
ennek kovetkeztében nem vilagit (katod a ,,+7-on). A jobboldali abra
esetében a LED az atereszt§ irdanyban van csatlakoztatva az el6tét-
ellenallassal, és vilagit (katod a ,,-"-on).

1.6 Elemcsatlakozo
Forrasszuk be ezutan helyes polaritdssal a 9V-os elem-csatlakozo
vezetékeit a “+” (plusz = piros) és a “-” (minusz = fekete) jelolésii
forrpontokra.
1 x 9V-o0s elemcsatlakozo

)
1.7 Nyomégomb
Nyomjuk bele a nyomoégombot a szamara késziilt furatokba, majd
forrasszuk be a kivezetéseit a kartyara a forrasztasi oldal felol. A
nyomoégomb ellapitott oldalanak a C2 felé kell néznie, kiilonben nincs

érintkezés.
1 x nyomégomb

1.8 Integralt aramkorok (IC)
Végezetiil helyes polaritassal bedugjuk az integralt aramkoroket a
foglalatukba.
Figyelem!
Az integralt Aramkorok nagyon érzékenyek a helytelen polaritisra.
Ezért nagyon figyeljiink az IC megfelel6 jelolésére (bemaras vagy
pont).
Mindkét IC kiilonlegesen érzékeny CMOS IC, amelyet mar a
sztatikus toltés is tonkretehet.
A MOS-alkatrészeket emiatt kizardélag csak a tokjuknal szabad
megfogni ugy, hogy kozben ne érjiink a csatlakozélabaikhoz.
Az integralt Aramkoroket semmi esetre se cseréljiik, vagy dugjuk be
a foglalataba gy, hogy kézben az aramkor fesziiltség alatt van.
IC1= CD 4018, HCF 4018 vagy MC 14018

programozhat6 szamlalo/oszto

(a kimarasnak vagy a pontnak a D1/C2 fel¢ kell néznie)
IC2= CD 4011, HCF 4011 vagy MC 14011

Négy NAND-kapu 2-2 bemenettel

(a kimarasnak vagy a pontnak a D1/C2 fel¢ kell néznie)

1.9  Végellenérzés

A kapcsolas lizembedllitasa eldtt ellendrizziik még egyszer, hogy az
Osszes alkatrész jol van-e beiiltetve és helyes-e a polaritasa. Nézziik meg
a forrasztasi oldalrdl (huzalozasi oldal), hogy esetleges forrasztoon-
maradvanyok nem képeznek-e athidalasokat az egyes huzalozasok
kozott, mert ez rovidzart és egyes alkatrészek tonkremenetelét
okozhatja.

Ellendrizziik tovabba, hogy nem fekszenek-e levagott huzalvégek a
kartyan vagy a kartya alatt, mivel ezek ugyancsak rovidzart okozhatnak.
A legtobb reklamacioval visszakiildott épitdkészlet hibai rossz
forrasztasra (hidegforrasztasi helyek, forrasztoon athidalasok, helytelen
vagy nem megfeleld forrasztoon, stb.) vezethetdk vissza.

Kapcsolasi rajz
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Beiiltetési rajz
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2. szerelési fazis: Csatlakoztatas/iizembeallitas

2.1 Miutén beiiltettiik a kartyat és ellendriztiik, hogy nincsenek-e
esetleg hibai (hibas forrasztasi helyek, forrasztoon-athidalasok),
csak azutan kerithetiink sort az els6 miikodési vizsgalatra.

Gondoljunk arra, hogy ez az épitékészlet csak olyan halézati

tapegységbdl szdrmazé sziirt, vagy olyan elembél/akkumulitorbol

szarmazo egyen-fesziiltséggel taplalhaté, amely képes szallitani az

igényelt dramot. A  gépkocsi-akkumulatortolték, vagy a

modellvasutak transzformatorai nem felelnek meg fesziiltség-

forrasként, mivel az egyes alkatrészek tonkre-menetelét, vagy a

teljes épitokészlet miikodés-képtelenségét okozhatjak.

Eletveszély!

Ha halézati tapegységet alkalmazunk fesziiltség-forrasul, akkor

annak meg kell felelnie a vonatkozé biztonsagi eléirasoknak.

2.2 Dugjunk rd az elemcsatlakozora helyes polaritissal egy 9V-os
tombelemet, vagy egy megfeleld fesziiltség-forrast.

Feltétleniil tartsuk be a helyes polaritist, mert kiilonben
tonkremehetnek alkatrészek.

2.3 A nyom6gomb minden egyes megnyomasakor meg kell véltoznia a
szamképnek (kiilonb6z6 LED-ek).

2.4 Ha eddig minden rendben volt, akkor az alabbi hibakeresési listat
atugorhatjuk.

2.5 Ha egy vagy tobb LED nem gyullad ki, vagy egyéb hibajelenség
mutatkozik, akkor azonnal kapcsoljuk ki a tapfesziiltséget, és
vizsgaljuk at még egyszer a teljes kartyat az alabbi hibakeresési
lista alapjan.

Hibakeresési lista

Pipaljuk ki az 6sszes vizsgalati 1épést!

O Helyes a tapfesziiltség polaritasa?
(Ellendrizziik az elemcsatlakozo vezetékei: piros = ,,+7; fekete = .-
)

O A helyes értékii ellenallasok vannak beforrasztva?
Ellenérizziik még egyszer az értékeket a szerelési utasitas 1.1
pontja alapjan.

O Helyes polaritassal vannak beforrasztva a diodak? Megegyezik a
diédakon 1év6 katodgytirli a kartyara nyomtatott beiiltetési rajzzal?
A D1 katodgyirtijének a C2-vel ellentétes iranyba kell néznie.
A D2 katodgytirtijének ugyancsak a C2-vel ellentétes iranyba kell
néznie.
Be van forrasztva a két huzal-athidalas?
Helyes polaritassal van beiiltetve az elektrolit-kondenzator?
Hasonlitsuk 6ssze még egyszer az elkéra nyomtatott polaritds-
jelolést a nyomtatott kartyara nyomtatott betiltetési rajzzal, illetve a
kezelési utasitasban talalhatd beiiltetési rajzzal. Gondoljunk arra,
hogy az elektrolit kondenzator gyartmanyatol fliggéen vagy a ,,+”,
vagy a ,,-,, jelolés van az elkora ranyomtatva.
O Helyes polaritassal vannak beforrasztva a LED-ek?
Ha a fénydiodat a fény felé tartjuk, akkor a katodot arrdl
ismerhetjiik fel, hogy ez a nagyobb elektroda a LED belsejében. A
kartyara nyomtatott beiiltetési rajzon a katod helyzetét a vilagitd
dioda tokjanak a korvonalan beliil egy vastag vonal jeldli.
Az LD1-LD7 fénydiodak katodjanak az IC1 felé kell néznie.
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O Helyes polaritassal vannak bedugva az integralt aramkorok a
foglalatukba?

Az ICl-en 1év§ bemarasnak vagy pontnak a D1/C2-vel ellentétes
iranyba kell néznie.
Az IC2-n 1év6 jelolésnek az R6-al ellentétes iranyba kell néznie.

O Az IC-k Gsszes laba jol van bedugva a foglalatba? Nagyon konnyen
megtorténik, hogy az egyik lab bedugaskor meggorbiil, vagy a
foglalat mellé megy.

O Nincs véletleniil egy forrasztisi athidalas vagy rovidzar a

forrasztasi oldalon?
Hasonlitsuk 0ssze azokat az OsszekoOtéseket a nyomtatott
huzalozasban, amelyek véletlen athidalasoknak néznek ki, a
kartyara nyomtatott beiiltetési rajzzal (raszter) és a szerelési
utasitasban 1évé beiiltetési rajzzal, miel6tt megszakitanank egy
huzalozési Osszekotést (vélt athidalast). Abbol a célbol, hogy a
nyomtatott huzalozas Osszekotéseit vagy szakadasait konnyebben
megallapithassuk, tartsuk a megforrasztott nyomtatott kartyat a
fény felé, és a forrasztasi oldal iranyabodl vizsgaljuk meg ezeket a
nemkivanatos jelenségeket.

O Eléfordul esetleg hidegforrasztas?

Alaposan vizsgaljunk meg minden egyes forrasztasi pontot.
Vizsgaljuk meg egy csipesz segitségével, hogy nem mozognak-e
egyes alkatrészek. Ha valamelyik forrasztasi pont gyants, akkor a
biztonsag kedvéért még egyszer forrasszuk at.

O Vizsgaljuk meg azt is, hogy meg van-e forrasztva az Osszes
forrasztasi pont; gyakran eléfordul, hogy forrasztas kozben
kihagyunk egyes forrasztasi pontokat.

O Gondoljunk arra is, hogy egy forrasztovizzel, forrasztozsirral, vagy
hasonld folyasztoszerrel, vagy nem megfeleld forrasztoonnal
forrasztott kartya esetleg nem miikddik. Ezek a szerek
elektromosan vezetnek, és ez altal kuszoéaramokat és rovidzarakat
okoznak. Ezen kiviil azokra az épitdkészletekre, amelyeket
savtartalmu forrasztoonnal, forraszto-zsirral, vagy folyasztoszerrel
forrasztottunk meg, érvényét veszti a garancia, ill. a gyarté6 nem
javitja, vagy cseréli.

2.6 Ha eczeket a pontokat ellendriztiik, és az esetleges hibakat
kijavitottuk, akkor csatlakoztassuk ujra a kartyat. Ha az esetleges
hiba kovetkeztében nem karosodott egyetlen alkatrész sem, az
aramkornek most mar mitkddnie kell.

A kapcsolast csak akkor szabad iizembe allitani, ha a sikeres miikodési

vizsgalatot kovetden be lett épitve egy megfeleld hazba, és a szamara

tervezett célra fogjuk hasznalni.

Egy jotanacs!

Ha a kartyat beépitjiik egy hazba, célszerii egy kapcsolot beiktatni

az elemcsatlakozo vezetékébe (hogy ne kelljen minden egyes jaték

utan kivenni a kartyat a hazbél), amellyel a jaték befejezése utan
kiilon kikapcsolhatjuk a tapfesziiltséget.



