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Epitt’)’kocka, 2 csatornas kapcsolo taviranyitéhoz, 22 73 90
Epitokészlet, 2 csatornas kapcsolé taviranyitohoz, 23 49 23

Fontos! Okvetleniil elolvasandé! A haszndlati dtmutaté figyelmen kiviil hagydsabodl ad6dé hibak
esetében elvész a garancia. Az ebbdl szdrmazé kovetkezményi kdrokért nem feleliink.

Figyelem! Aki az épitdkészletet Osszedllitja vagy egy részegységet bovitéssel ill. hdzba torténd épitéssel
tizemkész dllapotba hoz, a DIN VDE 0869 szerint gyarténak mindsiil, és koteles arra, hogy a késziilék
tovabbaddsakor az 0sszes kiséré dokumentumat mellékelje és a sajat nevét és cimét is megadja. Azokat a
késziilékeket, amelyek sajat kezlileg lettek épitokészletbdl megépitve, biztonsagtechnikai szempontbdl
ipari terméknek kell tekinteni.

* A szerelt egység miikodtetése csak az arra eldirt fesziiltséggel torténhet.

* 35 V-ndl nagyobb lizemi fesziiltségii késziilékek végs6 szerelését csak szakember végezheti a VDE
rendelkezések betartdsa mellett.

» A késziilék tizemi helyzete tetszdleges.

* A megengedett kornyezeti hdmérséklet (szobahémérséklet) tizem kozben 0°C...40°C, amit be kell
tartani.

* A késziilék szdraz és tiszta helyiségben val6 haszndlatra alkalmas.

« Paralecsapddds képzddésekor hagyja a terméket 2 oran keresztiil akklimatizalédni.

* A késziiléket tavol kell tartani vazaktdl, tiird6kadtél, mosogatétdl és mas folyadékoktol.

+ Ovja a modult nedvességtél, froccsend viztél és héhatasoktol!

« Szerelt egységek és épitdelemek nem valok gyermek kezébe!

* A szerelt egység csak szakért6 felndtt vagy egy szakember feliigyelete mellett miikodtethetd.

« Ipari tizemekben az elektromos berendezésekre és anyagokra vonatkozo helyi balesetvédelmi
eléirasokat be kell tartani.

« Iskoldkban és mds oktatd intézményekben, hobbi- és 6nsegélyezdé miihelyekben a szerelt egységet csak
szakértd, felelds személyzet jelenlétében szabad haszndlni.

» Ne miikodtesse a szerelt egységet olyan kornyezetben, ahol éghetd gazok, gézok vagy porok vannak
vagy lehetnek jelen.

* Amennyiben a késziiléket javitani kell, csak eredeti cserealkatrészt szabad felhaszndlni! Mds, eltérd
tartalék alkatrészek alkalmazdsa jelentds személyi és targyi kdrosoddshoz vezethet.

* Ha barmilyen folyadék keriil a késziilékbe, az attdl meghibasodhat. Ha barmilyen folyadékot ntene a
késziilékbe vagy a késziilékre, azt képzett szakemberrel feliil kell vizsgéltatni.

Rendeltetésszerii hasznalat

A késziilék rendeltetésszerii haszndlata mds késziilékek (fényszord, sziréna, kodkiirt, vizpumpa,
kotélesorld) be- és kikapesoldsa max. 5 — 24V, 2A (rovid ideig 3A) paraméterekkel a modellépités
teriiletén, egy tavirdnyit6 késziilék ardnyos csatorndjan keresztiil. A megadottdl eltéré alkalmazas nem
engedélyezett!

BIZTONSAGI ELOIRASOK

Az olyan termékek haszndlatdndl, amelyek elektromos fesziiltséggel vannak kapcsolatban, az érvényes
VDE eléirasokat be kell tartani, beleértve a kovetkezoket: VDE 0100, VDE 0550/0551, VDE 0700,
VDE 0711 és VDE 0860.

* A késziilék felnyitdsa elétt mindig ki kell hizni a hdl6zati csatlakozot, vagy meg kell bizonyosodni
arr6l, hogy a késziilék dramtalanitva van. » Epitéelemek, szerelt egységek vagy késziilékek csak akkor
tizemeltethetdk, ha azok eldtte érintésbiztosan egy késziilékhazba lettek épitve. A beépités kozben
dramtalannak kell lennitik. * Csak akkor lehet a késziilékekhez, épitdelemekhez vagy szerelt

egységekhez szerszamot haszndlni, ha megbizonyosodtunk réla, hogy a késziilék le van vdlasztva a
tapfesziiltségrol és az elektromos toltések - amiket a késziilékben taldlhat6 alkatrészek tdrolnak - ki
lettek siitve.

A késziilékhez, épitdelemhez vagy szerelt egységhez csatlakoztatott kdbeleket vagy vezetékeket
mindig meg kell vizsgdlni szigetelési hiba vagy torési helyek szempontjabdl. A vezetéken 1évé hiba
észrevételekor a késziiléket haladéktalanul tizemen kiviil kell helyezni addig, amig a hibds vezetéket
kicserélik.

« Epitéelemek vagy szerelt egységek haszndlatanal figyelmeztetni kell a hozzé tartozo leirdsban szerepld
elektromos mennyiségekre vonatkozé adatok pontos betartdsdra.

* Ha egy meglévo leirasbol egy szakképzetlen végfelhaszndlé nem igazodik ki, hogy mely elektromos
adatok érvényesek az épitGelemre vagy szerelt egységre, milyen kiils6 kapcsolast kell kialakitani vagy
melyik kiils6 épitdelemet vagy kiegészitd késziiléket szabad csatlakoztatni, és milyen névleges
értékekkel rendelkezhetnek ezek a kiils6 elemek, akkor mindig szakembertdl kell felvildgositast kérni.

* A késziilékek iizembe helyezése elott dltaldnosan ellendrizni kell, hogy az adott késziilék vagy szerelt
egység alapvetden megfelel-e arra az alkalmazdsra, amelyre haszndlni szeretné! Kételyek esetén
feltétleniil meg kell kérdezni egy szakembert, szakértdt vagy a haszndlt szerelt egység gyartdjat!

« Kérjiik vegye figyelembe, hogy a kezelési- és csatlakoztatdsi hibak hatokoriinkon kiviil esnek. Az
ebbdl kovetkezd kdrokért semmilyen feleldsséget nem vallalunk.

* A miikodésképtelen épitkészletet pontos hibaleirdssal (annak megaddsaval, hogy mi nem mikodik,
mivel csak egy pontos hibaleirds teszi lehetévé a kifogastalan javitdst!) és a hozz4 tartozé szerelési
utmutatéval valamint haz nélkiil kell visszakiildeni. Idéigényes szerelést vagy hazbdl torténd kiszerelést
érthetd okok miatt pétldlagosan ki kell szimlaznunk. A mdr Osszeszerelt épitOkészletek cseréje nem
lehetséges. Telepitéskor és halozati fesziiltséggel vald kapcsolat esetén feltétleniil be kell tartani a VDE
el6irdsokat.

* Az iizembe helyezés alapvetden csak azutdn kovetkezhet, miutdn az dramkor abszolit érintésbiztosan
hazba lett épitve. » Ha elkeriilhetetlen a mérés felnyitott hazndl, akkor biztonsagi okokbdl levilaszto
trafét kell kozbe kapcsolni,

vagy ahogy mdr emlitettiik, a fesziiltséget egy erre alkalmas hdl6zati tdpegységgel (amely megfelel a
biztonsagi eléirdsoknak) kell biztositani. * A vezetékezési munkakat csak fesziiltségmentes dllapotban
lehet elvégezni.

A termék leirasa

Az dramkor lehetdvé teszi egyetlen csatorndn keresztiil két kapcsoldsi funkcid vezérlését... szervok és
mikrokapcsoldk koriilményes barkdcsolgatdsa nélkiil. Ezzel (pl. modell hajékndl) a partrél lehet belsé
vildgitast, fényszorot, sziréndt, vizpumpat stb. be- és kikapcsolni.

A joystick elére mozgatdsa kapcsolja be az 1. csatorndt, hatra mozgatdsa a 2. csatornat. Kozépalldsban
mindkét csatorna ki van kapcsolva. Csatlakozds: a vevd egy még szabad kimenetére egy szervo helyett.
Késziilékekhez pozitiv impulzussal.

A termék megfelel az 89/336/EGK - Elektromagneses Osszeférhetdség - EK irdnyelvnek. Az dramkor
minden médositasa illetve a megadottdl eltérd épitdelemek alkalmazasa az engedélyezést torli!

Egy radidjel vezérlésii tavirdnyitds jatékba/modellbe torténd beépités esetén be kell tartani az érvényes
BZT el6irdsokat.

A Kkapcsolas leirasa

A teljesen proporciondlis tdvirdnyitok a kovetkezd elv szerint miikodnek: Csatorndnként folyamatosan
bocsdjtjdk ki az impulzusokat, amik gyorsan kovetik egymast. A hozza tartozé vezérld joystick
("botkormény") dlldsa szerint az impulzusok hosszabbak vagy rovidebbek. A pozitiv impulzusokkal
rendelkezd standard késziilékeknél a kovetkezd iddkeretet veszik alapul:

Csatornanként 20 ms-ként egy (pozitiv) impulzus megy at, ami a botkormany semleges dlldsaban
pontosan 1,5 ms hosszi; a maximum 4lldsban az impulzus id6tartam 2,0 ms, a minimum &lldsban pedig
ler6vidiil 1,0 ms-ra. Tehdt ha egy 7 csatornds késziiléknél a bedllité egységek a maximumon vannak, hét
impulzus koveti egymdst kozvetleniil, ami 14 ms egy 20 ms-os ciklusban; ezutdn még mindig fennmarad
6 ms holtid6, melynek sordn a vevd kiértékeld dramkore szinkronizdlni tud.



Végiilis "tudnia" kell, hogy melyik impulzus melyik csatorndhoz tartozik. A szervoknak az a kovetkezd
feladata, hogy a kiilonboz6 impulzus hosszakat a megfeleld forgasszoggé alakitsak. Ennyit az dltaldnos
funkcidkrol, amiknek magatdl értddden a kétcsatornds kapcsolonak is meg kell felelnie.

Az elektronikdnk feladata nem az, hogy az impulzus hosszisaggal ardnyos szervomotor forgatasi szoget
4llitson eld, hanem a botkormany egy bizonyos felfelé torténd elmozditdsdra az egyik csatorndt kell
kapcsolnia, egy bizonyos lefelé torténd elmozditdsdra pedig a mdsik csatorndt aktivalni; a semleges
allasban mindkét csatorna ki van kapcsolva. Tehat két, idében véltozo kiiszobbel kell szdmolni, amelyek
atlépésekor billen a csatlakoztatott kapcsold.

A kapcsoldk teljesen elektronikusan, teljesitmény tranzisztorral mitkodnek; a relék ennél a
felhaszndldsndl a fiokban maradnak. Hogy tudunk két impulzus hosszt dsszehasonlitani és ebbdl egy
megfeleld kapcsol6 jelet nyerni? Az egyik impulzust a vevé adja, és a joystick allastol fiiggden hosszabb
vagy rovidebb idejii (1,0....2,0 ms); a mdsik a referencia jel bedllithat6 idétartammal, amivel a
kapcsolasi kiiszobot hatdrozzuk meg. Miel6tt a szemei el6tt monoflop-ok és bonyolult 8sszehasonlitd
dramkorok jelennének meg, vessen egy pillantdst a kapcsoldsi rajzra.

A tépfesziiltség (Uv) ingadozdsaitdl valo fliggetlenités miatt az dramkort 3,3 V-tal lizemeltetjiik; ezt a
segédfesziiltséget a D1 Z-didda stabilizélja, ami az R5-6n keresztiil van tdpldlva, és C3-mal pufferelve.
Tovabbi megértés céljabdl elég az egyik csatorna megvizsgaldsa, mivel a masik ugyanigy van felépitve.
A tranzisztorokndl azonban pin 10 ill. pin 11 haszndlatdval ellentétes funkci6 valésul meg.

Tekintsiik tehdt az 1. csatorndt az IC1-gyel, ahol a két keresztcsatolt kapu (3 és 4) ldthaté: egy tipikus
flipflop - mondhatnank - két kapuval kialakitva. ElIméletileg ez rendben olna, de rogton felismerhetjiik,
hogy ennek a flipflopnak csak "egy" stabil dllapota van (monostabil), valéjdban ez tehdt egy monoflop.
Monostabil az 1-es és 2-es kapuval felépitett billend fokozat is, igy egy egész monoflop gytijteménnyel
van dolgunk.

Ha ezt a 14tszélag egyszerii (de nagyon furfangos) dramkort pontosan meg szeretné érteni, teljesen
konzekvensen kell munkdhoz latnia. Segitségként gondoljuk meg: az alkalmazott NOR kapu (nem-vagy
kapu) Q kimenete mdris LOW szintre Keriil, ha csak az egyik bemenet HIGH; Q akkor lesz csak ismét
HIGH, ha mindkét bemenet LOW.

A teljes miikodés inditdsdra a megfeleld tdviranyit6 csatorna "IMP"-jén érkez6 vevoé impulzusok
szolgdlnak; ahogy mdr emlitettiik, botkormdny 4lldst6 fiiggden ezek 1,0...2,0 ms hossziak lehetnek és
20 ms-ként ismétlédnek. Az impulzusok pozitiv éle a Q2-t és Q3-t LOW szintre viszi (v0. az el6z6
fejezet végével). Ez a LOW szint a kondenzdtoron keresztiil az 1-es kapura Keriil (inverter), ami ezutén a
Q1-re HIGH jelet allit el6, amitdl a Q4 rogton LOW lesz (vo. az eldzd fejezet végével).

Ekkor tehat a két keresztcsatolt kimenet (Q3 és Q4) egyardant LOW lesz, ahogy az egy flipflopnél
természetes, ez azonban nem tartds, mivel a Q1 visszamegy LOW-ra abban a pillanatban, amikor a
kapu-bemenetnél 1év6 kondenzator a potin keresztiil ismét feltoltédik. A C1/P1 iddéallandét (ill. C2/P2-t)
tehdt a Q1-en 1év6 impulzus idétartama hatdrozza meg. Az ez idében még LOW szinten 1évo két
kimenet (Q3 és Q4) koziil az egyik ismét HIGH lesz, a Q4 akkor, ha a Q1 impulzus rovidebb, mint az
IMP, a Q3 pedig akkor, ha a Q1 impulzus hosszabb, mint az IMP id6tartama.

Ezt a gondolatmenetet végigvezetve, a kovetkezOk adédnak: A joystick semleges dlldsdban a Q1 az 1-es
csatorndn hosszabb, mint az 1,5 ms-os impulzus az IMP-n, és Q4 folyamatosan LOW marad. Csak
novekvd IMP idétartamndl lesz Q4 HIGH, persze 20 ms-ként rovid ideig megszakitva (a Q1 impulzus
tartamara). A 2-es csatornanal semleges allasban Q1 rovidebb, mint 1,5 ms, és a Q3 vezérld kimenet
folyamatosan LOW marad. Csak csokkend IMP iddtartamndl lesz Q3 HIGH, 20 ms-ként rovid ideig
megszakitva (az IMP impulzus tartamdig, nem a Q1 impulzuséig!).

A Q4 (1-es csatorndn) ill. Q3 (2-es csatorndn) vezérld kimenetekre csatlakoztatott RC tag egy pulzdld
HIGH-b6l egy majdnem sima eldfesziiltséget 4llit el6 a kapcsol6 tranzisztor vezérlésére. Ez pulzdlds
nélkiil kapcsol, amig a joystick allds (€s a mindenkori poti-kiegyenlités) erre utasitja.

Kapcsol6 tranzisztornak a BD 675 npn-Darlington tipust vdlasztottuk. A nem feltlind hdz egy szinte
teljes szerelt egységet tartalmaz: két tranzisztor, két ellendllds és egy védo didda van beleépitve. A
tranzisztor-kialakitds dramerdsitése kb. 1000, a megengedett kollektordram 4 A, 45 V-os megengedett
zaréfesziiltség mellett. Normadl esetben, azaz ha a kapcsoldst egy tdvirdnyités modellhez hasznaljak,
ezeket a hatarértékeket aligha éri el. 1 A-nél nagyobb tartés dram esetén gondoskodjon feltétleniil a
tranzisztorok kellé hiitésérél!

A kiils6 fesziiltségli (Ux) terhelé dramkor a vevd tapellatastol (Uv) el van vélasztva, az egymadsra hatds
elkertilésére. Ha a kapcsolando terhelés és az akku megengedi, természetesen dsszekotheti az Ux és Uv

plusz vezetékeit.

Beiiltetési rajz
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2. Megépités I1. 1épés:

Csatlakoztatis/ Uzembe helyezés

2.1 A panel beiiltetése és az esetleges hibdk dtvizsgédldsa utdn le lehet folytatni az elsé miikodési tesztet.
Ugyeljen arra, hogy az épitdkészletet csak sziirt egyenfesziiltséggel, hlozati tipegységrdl, vagy
elemrdl/akkumuldtorrol lehet tapldlni. A fesziiltségforrdsnak a sziikséges dramot is biztositania kell.
Autds toltkésziilékek vagy jaték vasit transzformatorok nem alkalmazhatok itt fesziiltségforrdsként, és
az épitéelemek meghibdsoddsahoz ill. a szerelt egység miikodésképtelenségéhez vezethetnek.
Eletveszély! Ha hal6zati tdpegységet hasznal fesziiltségforrdsként, az feltétleniil meg kell feleljen a VDE
eléirasoknak!

2.2 Csatlakoztassa ezutén az épitdkockit a vevd egy szabad kimenetére. Ugyeljen - mint kordbban
emlitettiik - a csatlakozok kiosztdsdra. A kabelhez egy a késziilékéhez ill6 dugét kell forrasztani. A
hozzavalé dugét szakboltban szerezheti be.

A 2 csatornds kapcsol6 szinkiosztdsa:

piros — plusz +

fekete — minusz —

sdrga — impulzus

2.3 Csatlakoztasson egy-egy izz6t (6 V) a kapcsold kimenetekre, bedllitdshoz és kapcsoldsi kontrollhoz.
2.4 A megfeleld forraszté tiiskékhez csatlakoztassa a kapcsolt fesziiltséget pélushelyesen, ami 5 ... 24 V
kozott kell, hogy legyen. Feltétleniil tigyeljen a polaritdsra, kiilonben az épitdelemek tonkremehetnek.
2.5 Kapcsolja most 0ssze az ad6t a vevdvel. A trimmerpotméterek alldsa szerint egyik vagy mdsik izz6
vilagit. E16szor allitsa a vezérld joystick trimmerét kozépallasba, ekkor egyetlen izzénak sem szabad
tovabb vildgitania. Ha ez nem igy van, addig 4llitgassa a megfeleld trimmert, amig az izz6 nem vildgit
tobbé. Most dllitsa a botkormdnyt abba a helyzetbe, ahol az elsé funkciét kell kapcsolnia. Az egyik
trimmerpotmétert tekerje addig, amig a csatlakoztatott izz6 vildgitani kezd. Allitsa most vissza a
joystickot ismét kozépallasba, ekkor az izzénak ismét el kell aludnia.



Ugyanezzel a médszerrel jarjon el a mdsik csatorndndl. A bedllitds befejezte utdn kozépdllasban a 1.9 Integralt aramkorok (IC-k)

kontroll izzok egyikének sem szabad vilagitania. Az integralt &ramkorok nagyon érzékenyek a helytelen polaritdsra! Ugyeljen ezért az IC-n levé jelolésre
2.6 Ha itt minden rendben van, ugorja at a kovetkezd hibaellendrzési listat. (bemetszés vagy pont). Az IC2 és IC4 kiilonlegesen érzékeny CMOS-dramkor, melyek sztatikus
2.7 Ha a leirt miikodéseket a vdrttal ellentétben nem lehet megvaldsitani, vagy mds hibajelenséget észlel, feltoltddéstdl is tonkremehetnek. Ezért csak a hdzndl fogjuk meg 6ket, ne érintsiik a 1dbakat. Az integralt
azonnal kapcsolja le a tapfesziiltséget és vizsgdlja 4t még egyszer a teljes panelt a kovetkezd aramkoroket nem szabad bekapcsolt tdpfesziiltség mellett cserélni, vagy a foglalatba dugaszolni!
hibaellendrzési lista szerint. IC1 = CD4001 vagy MC14001 négyes NOR
(bemetszésnek vagy pontnak P1 felé kell mutatnia)
Pipaljon ki minden egyes vizsgdlati 1épést! IC2 = CD4001 vagy MC14001 négyes NOR
e Mieldtt az dramkor atvizsgaldsat megkezdené, feltétleniil valassza azt le a tapfesziiltségrol. (bemetszésnek vagy pontnak P2 felé kell mutatnia)
e  Polushelyes a tapfesziiltség?
e Ha a miikodési teszthez egy hdldzati tdpegységet haszndlt: pélushelyes az tizemi fesziiltség, kelléen 1.10 Végsé vizsgalat
sziirt és stabilizalt? Uzembe helyezés el6tt még egyszer ellendrizze az dramkort, hogy minden
e Kapcsolja ki ismét a tépfesziiltséget. alkatrész helyesen és megfeleld polaritdssal van-e beiiltetve. Nézze meg
o Helyes az osszekottetés a vevé és a 2 csatornds kapesolé kozott? a forrasztasi oldalt, nem keletkezett-e dthidalds a forraszté6n maradvanyoktdl a vezet6f6lidn, mivel ez
® A terhelé dramkor (kapesolt fesziiltség) helyesen van csatlakoztatva? rovidzart okozhat és az épitoelemek tonkremenéséhez
* A megfeleld értéki ellendlldsok vannak beforrasztva? Vizsgdlja at ismét az értékeket a megépitési Vezgthet. L. . . e et
Gtmutaté 1.1 permja szerint. Akzt 1}51 r?e%( kell nézni, hogy nincsenek-e levagott drétvégek a panelen vagy alatta, mert ezek is rovidzarat
okozhatnak.

e A diéda pélushelyesen van beforrasztva? Megegyezik a diddan 1évo katédgytirti a panelen 1évo
beiiltetési (szita) nyomaton

o 1évdvel? A D1 kat¢dgyiiriijének az RS felé kell mutatnia.

e Polushelyesek azelekirolit kondenzatorok? Hasonlitsa 6ssze az elkéra nyomtatott polaritds adatokat
még egyszer a panelra nyomtatott felirattal ill. a beiiltetési rajzzal a megépitési ttmutatéban. Vegye
figyelembe, hogy az elké gyart6jatdl fiiggden a ..+ vagy ,.- lehet jelolve az épitéelemen!

e A tranzisztorok helyesen be vannak forrasztva? Nem keresztezik egymadst a csatlakoz6 kivezetések?

A legtobb reklamdcidval visszakiildott épitékészletnél a hibat rossz forrasztdsra (hideg forrpont,
forrasztési hidak, rossz vagy nem alkalmas
forrasztoon stb.) lehet visszavezetni.

Kapcsolasi rajz

Megegyezik a beiiltetési nyomat (szita) a tranzisztor korvonalrajzzal? T1 fémes oldaldnak az IC2 i == = P— 2 +
felé kell 4llnia. T2 fémes oldalédnak a C2-t6l elfelé kell 4llnia. I—ﬂ = ,‘_l — 51‘ = — _\_|7_ - *"_'E:
® Az integrélt dramkorok polushelyesen vannak a foglalatban? Az IC1-en levé bemetszésnek vagy Cd E - o § N
pontnak P1 felé kell mutatnia. Az IC2-n a levd bemetszésnek vagy pontnak P2 felé kell mutatnia. ol = '_I_%
e Az 0sszes IC lab valéban a foglalatban van? Konnyen eléfordul, hogy az egyik a behelyezéskor e L] 1 =

elhajlik vagy begylirédik.

e Nincs forrasztasi hid (6ndtfolyds) vagy rovidzar a forrasztdsi oldalon? Hasonlitsa 6ssze a vezetéfélia
csatlakozdsokat - amik esetlegesen egy nem kivant forrasztdsi hidnak néznek ki - a beiiltetési rajzon
1évé vezet6folia képpel (raszter) és az Utmutatdban taldlhat6 kapcsoldsi rajzzal, mieldtt egy
vezet6folia csatlakozdst (vélt forrasztdsi hidat) megszakitana! A vezet6félia osszekottetéseket vagy
-szakaddsokat a legkonnyebben ugy lehet megtaldlni, ha a forrasztott nyomtatott dramkort a fénnyel
szemben tartja, és a forrasztasi oldalr6l megkeresi ezeket a kellemetlenségeket.

® Nincs-e hideg forrpont? Vizsgélja t alaposan az dsszes forrpontot! Vizsgélja meg egy csipesszel,
nem l6tyognek-e az épitéelemek. Ha egy forrpontot gyantsnak taldl, akkor a biztonsag kedvéért
forrassza ismét azt meg!
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®  Vizsgilja meg azt is, hogy minden forrpont meg van-e forrasztva; gyakran eléfordul, hogy :

forrasztas kozben atsiklunk forrpontok felett. 2
e Arrais gondoljon, hogy forrasztvizzel, forrasztdzsirral vagy hasonlé folyasztészerekkel, vagy '

alkalmatlan forraszt66nnal forrasztott panelek esetleg nem miikodéképesek. Ezek a szerek o

vezetdképesek, €s ezdltal kiszoédramot vagy rovidzart okozhatnak. Azon épitokészleteknél, =

amelyeket savtartalmu forrasztoonnal, forraszt6 zsirral vagy hasonld folyasztdszerrel forrasztottak, Fer]

elvész a garancia/szavatossag; ezeket az épit6készleteket nem javitjuk ill. cseréljiik. ""'lmﬂ
1.8 Szervo csatlakozévezeték —!
Forrassza be ezutdn a panelba a vevd kdbelt. Feltétleniil tigyeljen a késziiléke és a 2 csatornds kapcsold —
pélusaira (+,-, ). e

“a

Itt a kovetkez0 szinkiosztds van:
piros — plusz +

fekete — minusz —

sdrga — impulzus



Toémbkapcsolasi dbra

—
 —
Empfdnger =
= @]~ @— ®— &
[ Antenne " 2-Kan Mator Sieme Beleuchtung Binker  KanceeiGeschitz
Schalter -4 Hupe |
suls :
- -t —@
Schewvwerfer  Blaylickt Mebehom  Wasserpumpe
Martinshom
Megépités

A sz6ban forgé dramkornél a kovetkezo kiilonlegességekre kell tigyelni: a vékony bal oldaldra kell a
vevO-kimenethez tartoz6 0sszekotd vezetéket forrasztani; a szakiizletekben a tavvezérlokhoz elore
kialakitott vezetékeket kindlnak, azaz az egyik végiikon a hozzavalé dugd ill. hiively mér rajta van. A
teljesség kedvéért meg kell jegyezni, hogy On is felhelyezheti a megfelelé dugét; ehhez viszont egy
specidlis roppant6 fogéra (krimpeld) van sziikség.

Ezen kiviil tigyeljen arra, hogy a vevének pozitiv impulzusokat kell adni. Mindkét IC-t a jelold
rovétkdjukkal a potméterek felé kell betiltetni; a T1 felirata a paneltdl elfelé mutat, mig a T2 feliratos
oldala az IC felé mutat. Kis megépitési magassag érdekében a tranzisztorokat a lehetd legrovidebben
kell beforrasztani (olyan kozel a panelhez, ahogy lehet).

Mieldtt tovabblépne, ellenérizze a munkdjat teljes nyugalomban. Addig tartson tdvol a szerelt egységtol
mindenféle fesziiltséget, mivel mar egyetlen rosszul beiiltetett épitdelem nagy kdrokat tud okozni. A
beiiltetési rajznak megfelelden vizsgilja meg az épitdelemek helyes elhelyezését, foleg azok értékeit is
(az ellendllasoknal és a kondenzatoroknal).

Ellendrizze kiilonos gondossdggal az elkdk, tranzisztorok és IC-k helyes polaritdsat. Irdnyitsa figyelmét
az esetleges forrasztasi hidakra, amiket az elkent 6n vagy laza csatlakozévégek okoznak; az Gsszes eset
99%-dban ezek a slampossdgbdl eredd hibak felelések azért, ha nem miikodik az dramkor!

Uzembe helyezés

A miikodési teszthez és vizsgdlathoz kosse Ossze a +Ux-et és a +Uv-t és forrasszon - egy-egy 470 ohmos
el6tétellendlldssal - két LED-et a kapcsoldsi kimenetekre (az 1. csatorndndl katdd feliil, a 2. csatorndnal
kat6d alul!). Ezekhez a csatlakozdsokhoz a leginkdbb 1,3 mm-es kabelsaruk alkalmazhatdk. Forgassa el
ezutdn P1 csiszkdjat balra és a P2-ét jobbra litkozésig.

A tovabbi teszthez két lehetdsége van: Vagy Osszeépiti a teljes tavirdnyitd berendezést és a szerelt
egységet egy szabad vevd-kimenetre csatlakoztatja; vagy az egyszeriibb utat vdlasztja és a szervo
teszteriinkhoz csatlakoztatja (rend. sz. 23 49 15). Ennek a potmétere (ill. a tdvvezérld ado joystickje) a
semleges kozépdllasban maradnak.

Vizsgdlja meg az elsd bekapcsoldskor a kétcsatornds kapcsolé dramfelvételét; semmi esetre sem szabad
10 mA felett lennie, mert akkor biztosan hibas valami!

Hibakeresés

Ha a nyugalmi dram jelentsen a megadott felett van, kapcsolja ki azonnal a tapellatdst és kezdje el a
hibakeresést! Ez ismételten a hideg forrpontok ill. forrasztasi hidak szemrevételezésével torténik.

Adott esetben a kovetkezd pontok kiilondsen kritikusak €s pontos vizsgalatot igényelnek: A potméterek
ugy vannak beallitva, ahogy kell?

Ha nem, esetleg egy LED vilagit és ezzel nagyobb dramfelvételt idéz eld.

Az IC-k megkapjdk a sziikséges tapfesziiltséget? Mérjen kozvetleniil a 7 & 14-es IC ldbakndl, hogy ott
kb. 3,3 V van-e; ha nem, a Z-diéda nem pélushelyes vagy az Uv tapfesziiltség nincs meg.

A vevé harom eres kivezetése polushelyes? A kapcsoldsi és a beiiltetési rajz szerint a piros és a fekete a
tapfesziiltséghez, a sdrga pedig az impulzus kimenetre vezet. A késziilék kibocsdjtja az elvart pozitiv
impulzusokat?

Kapcsolasi gyakorlat

Ha nem vétett hibét, vagy az esetleges hibdkat kikiiszobolte, a kapcsoldsi kiiszobok bedllitdsdval
folytathatja. Allitsa a szervo teszter potijat (ill. a botkormdnyt) a maximum irdnyba (névekvé
impulzushossz) és a P1-et lassan tekerje jobbra, amig a T1-re csatlakoztatott LED (1. csatorna) vilagitani
nem kezd. Hasonl6an jdrjon el a 2. csatorndndl: 4llitsa a szervo teszter potijat (ill. a botkormdnyt) a
minimum irdnyba (csokkend impulzushossz) és a P2-t lassan tekerje balra, amig a T2-re csatlakoztatott
LED vilagitani kezd. Az dramkore ekkor tizemkész, €s ellathatja feladatait a modellben.

Miiszaki adatok

Uzemi fesziiltség: 4,8 — 6 V=

Kapcsolasi kiiszob: csatorndnként kiilon bedllithaté (1,0...1,5 ms ill. 1,5...2,0 ms)
Kapcsolt fesziiltség: kb. 5- 24 V=

Kapcsolasi teljesitmény: max. 3A, csatorndnként (rovid ideig)

Méretek: 55 x 35 mm

Figyelem!

Miel6tt a megépitést elkezdené, ill. az épitdkészletet vagy a késziiléket iizembe helyezné, olvassa
vonatkozo fejezetre!) és természetesen a biztonsagi eléirasokat is. Ekkor tudni fogja, mire kell iigyelnie,
és ezaltal eldre kikiiszoboli azokat a hibdkat, amiket néha csak nagy raforditdssal lehet kijavitani.

A forrasztast és huzalozdst abszoltt tisztan és figyelmesen végezze. Ne hasznaljon savtartalmu forrasztd
ont, forraszto zsirt, stb. Bizonyosodjon meg rdla, hogy nincs hideg forrpont. Egy nem tiszta forrasztds
vagy rossz forrpont, bizonytalan kontaktus vagy rossz megépités faradsdgos €s idérabl6 hibakereséshez
vezet, és bizonyos koriilmények kozott az épitéelemek tonkremenését okozhatja,

amitdl gyakran lancreakcioként a teljes épitdkészlet tonkremegy.

Vegye figyelembe azt is, hogy azokat az épitdkészleteket, amiket savtartalmi forrasztéénnal,
forrasztdzsirral stb. forrasztottak, nem javitjuk.

Elektronikai dramkorok megépitésénél feltételezziik az épitdelemek kezelésével, a forrasztdssal és az
elektronikus ill. elektromos épitéelemekkel valé bandsmoéddal kapcsolatos alapvetd ismeretek meglétét.
Altalanos tudnivalék egy daramkor megépitéséhez

A figyelmes és rendes szerelés jelentdsen csokkenti a megépités utdn mutatkozé rendellenességek
lehet6ségét. Ellendrizzen kétszer minden 1épést ill. forrasztdst, miel6tt tovdbblépne! Tartsa magét a
megépitési Gtmutatéhoz, az ott lefrtakat ne médositsa, ne hagyjon ki semmit. Minden l1épést kétszer
pipéljon ki: egyszer a megépitésnél, egyszer az ellendrzésnél.

Ezekre a miiveletekre ne sajndlja az id6t: a barkdcsolds nem futészalagmunka, az erre forditott idé
harmada az esetleges hibakeresésének.

Gyakori hiba az IC-k, diédék, elkdk forditott betiltetése. A szinkddolt ellenédllasoknal is konnyen
Osszetéveszthetdk a szingytirtk.

Ugyeljen a kondenzétorok értékére - pl. n 10 nem 10 nF, hanem 100 pF értéket jelent. Ebben segit a két-
haromszoros ellendrzés. Beillesztéskor ellendrizze az IC-k 1dbait, nem gytir6détt-e be valamelyik. Az
IC-nek egy kis nyomadsra szinte magatdl be kell illeszkednie a foglalatba. Ha nem igy van, akkor
val6sziniileg elhajlott valamelyik laba.

Amennyiben itt minden rendben van, akkor a kovetkezd hibalehetdség a hideg forrpont. Ezen
kellemetlen jelenségek akkor lépnek fel, ha nem volt elégséges a forrpont melegités, igy az 6n nem
érintkezik jol a vezetékkel, vagy az 6n megkeményedése pillanatdban megrantottuk az alkatrészt. Az
ilyen forrpontnak 4ltaldban nem fényes a feliilete; segitséget csak az tjbdli forrasztds jelenthet.

A megreklamalt darabok 90 %-a hibds forrasztds, hideg forrpont, nem megfeleld 6n, stb. miatt keriil
hozzéank. Szdmos visszakiildott "mesterm{” a helytelen forrasztdsnak tudhaté be.



A forrasztdshoz csak az ,,SN 60 Pb* (60 % 6n és 40 % 6lom) tipusd anyagot hasznélja. Ebben gyantaér
is van, ami folyasztoszerként megakaddlyozza az oxiddlodast a forrasztds folyaméan. Mas
folyasztészereket (zsir, paszta, viz) nem szabad haszndlni, mivel ezek savat tartalmaznak. Az ilyen
anyagok tonkretehetik a panelt és az elektronikus alkatrészeket, emellett nemkivanatos vezetést
(kiszéaram, rovidzar) hozhatnak 1étre.

Ha eddig minden rendben van, és a dolog mégsem miikddik, akkor lehet, hogy egy alkatrész hibds. Ha
On még kezd6 az elektronikdban, legjobb egy jaratosabb ismerdst bevonni, aki esetleg rendelkezik a
sziikséges miszerekkel is.

Amennyiben ez nem megoldhat6, a nem miikodo épitdkészletet jol becsomagolva, pontos

mivel a hiba az 6n hélézati tdpegységében vagy a kiilsé kapcsoldsdban is lehet.

Figyelem! Az épitokészletet a gyartasba vitel elott prototipus formdban sokszor megépitették és
tesztelték. Csak akkor hagyjak jova a sorozatot, amikor a miikodésre és iizembiztonsagra vonatkoz6
optimdlis mindséget elérték.

A megépités utdni meghatdrozott miikodési biztonsdg elérésére a teljes megépitést 2 fokozatra osztottuk:
2 Megépités L 1épés: panel beiiltetés
3 Megépités II. 1épés: miikodési teszt

Az alkatrészt, ha nincs masképp elirva, tavtartds nélkiil, kozvetleniil a nyomtatott laphoz iiltesse be. A
forrpontbdl kidll6 1abakat kozvetleniil folotte vdgja le. Ebben az épitékészletben részben nagyon
kisméretti ill. szorosan egymds mellett 1év6 forrpontok vannak (6nétfolyds veszélye), ezért csak kis
hegyli pdkdval szabad dolgozni. A forrasztast és a megépitést gondosan végezze.

Forrasztasi ismeretek

Ha még nem igazan jdratos a forrasztasban, kérjiik olvassa el az aldbbiakat a munka megkezdése el6tt. A
forrasztast meg kell tanulni.

1. Elektronikus dramkorok forrasztdsdhoz alapvetden soha ne haszndljon forrasztdvizet, -pasztat, -
kendcsot. Ezek a segédanyagok olyan savat tartalmaznak, amely az alkatrészeket és vezet6folidkat
tonkreteheti.

2. Forraszanyagként csak elektronikai ont (SN 60 Pb) haszndljon, melyben gyantaér is van, ami
folyasztészerként szolgl.

3. Kis forrasztépakat haszndljon max. 30 wattos fiitételjesitménnyel. A pdkahegyen ne legyenek
szennyezések, a j6 hdatadds érdekében. Ez azt jelenti, hogy a paka és a forrpont kozott legyen jé a
héétadés.

4. Magét a forrasztdst gyors tempdban kell végezni, mert a til hosszd melegités tonkreteheti az
alkatrészeket, valamint a forrszemek vagy vezetd folidk levaldsat okozhatja.

5. Forrasztaskor a jol beénozott pdkahegyet tartsa igy, hogy az egyidejiileg érintkezzék a forrpont
folidval és az alkatrész kivezetéssel. Egyidejiileg nyomja oda az 6nhuzal végét, s mihelyt egy kevés 6n
megolvadt, vegye el a huzalt a forrponttél. Varjon még egy pillanatot, amig az ottmaradt 6n jol szétfut,
és ez utan vegye el a pakat is a forrponttdl.

6. Ugyeljen arra, hogy az éppen forrasztott épitdelem a forrasztépika elvétele utdn kb. 5 masodpercig
ne legyen mozgatva. Igy kap fényes, ép forrasztasi feliiletet.

7. A kifogéstalan forrasztdshoz feltétel az ép forrasztdsi feliilet s a tiszta, oxidmentes pakahegy.
Szennyezett pdkdval nem lehet rendesen dolgozni. Forrasztds utdn a maradék ont és szennyezddést
tavolitsa el nedves (nem tocsogd) szivacsba valo torléssel, vagy szilikonnal hiizza le.

8. Forrasztas utdn a drétvégeket kozvetleniil a forrpont felett egy oldalcsipéfogoval kell levagni.

9. Félvezetok, LED-ek és IC-k forrasztasakor kiilonosen tigyelni kell arra, hogy a kb. 5 mdsodperces
forrasztasi id6t ne 1épje tul, kiilonben az épitdelem tonkremehet. Az ilyen alkatrészeknél a helyes
polaritdsra is figyelni kell.

10. A beiiltetés utdn ellenérizzen minden dramkért Gjbol, hogy minden alkatrész jol és helyes
polaritdssal van-e beillesztve. Azt is nézze meg, hogy nincs-e véletleniil kivezetés vagy félia 6nnal
rovidre zdrva: ez a hibds miikodés mellett a draga alkatrészek tonkremeneteléhez is vezethet!

11. Vegye figyelembe, hogy a szakszertitlen forrasztds, helytelen csatlakoztatds, helytelen kezelés és
hibas beiiltetés kiviil esik hataskortinkon.

1. Megépités I. 1épés:

Epitdelemek beiiltetése a panelra

1.1. Ellenallasok

Hajlitsa le a kivezetéseket derékszogben a raszter méretnek megfelelden (fekvo beépitésnél) ill. 180°-
ban hajlitsa el az ellendlldsok egyik kivezetését (4ll6 beépitésnél), majd illessze be a furatokba. A panel
megforditdsakor a kiesés megakaddlyozdsara hajlitsa ki a ldbakat kb. 45°-kal, és forrassza meg gondosan
a panel forrasztdsi oldaldn. Vdgja le a kidll6 végeket.

Ennél az épit6készletnél hasznalt ellendllasok szénréteg ellendlldsok. Ezek 5 %-os tolerancidval
rendelkeznek, amit egy arany szini "tolerancia gylr(i" jelez. A szénréteg ellendlldsok normadl esetben 4
szines gytriivel vannak jelolve. majd balrél jobbra haladva olvassuk le a gytriiket.

R1 = 1,5 k barna, zold, piros (fekvd)
1.2 Diodak

R2 = 1,5 k barna, zold, piros (4l16)
R3 =1 k barna, fekete, piros (fekvd)
R4 =1 k barna, fekete, piros (4ll6)
R5 =330 R narancs, narancs, barna (all6)

Ezutdn készitse el6 a dioddk kivezetéseit 4116 beépitéshez és helyezze be éket a furatokba. Ugyeljen
feltétleniil arra, hogy a diddakat pélushelyesen helyezze be. A panel
megforditasakor a kiesés megakadalyozdsara
hajlitsa ki a 1dbakat kb. 45°-kal, és forrassza

meg gondosan a panel forrasztdsi oldaldn. A K —14

Azutan vagja le a kiall6 végeket. @

D1=ZPD3V333YV, Zener-diéda ﬁﬂﬁ_ﬁ .
R

1.3 Kondenzatorok
Illessze a kondenzdtorokat a jelolés szerinti furatokba, hajlitsa kissé ki a labaikat, és gondosan forrassza
Oket tisztdn a vezetdfdlidhoz. Az elektrolit kondenzatorokndl (elkdk) tigyelni kell a helyes polaritdsra (+
2.

Figyelem! Gyartonként kiilonbozéek az elektrolit kondenzatorok polaritds jelolései. Egyes gyartok a
»+, masok a ,,-“ pélust jelolik meg. A polaritds jelolésnél az a mérvadd, ami gydrilag a kondira van
nyomtatva.

C1 =0,1 pF = 100 nF félia kondenzator
C2 =0,1 pF = 100 nF félia kondenzator
C3 =47 puF v. 10 pF tantdl kondenzator
C4 =2,2 pF elk6

C5=2,2 pFelké

1.4 IC foglalatok

Dugja be az IC-foglalatokat megfeleld helyzetben a panel beiiltetési oldalan.

Figyelem! Vegye figyelembe a foglalat egyik homlokoldaldn taldlhat6 bemetszést, vagy mas jelzést. Ez
a jelolése a kés6bb behelyezendd IC 1-es labanak. A foglalatot tgy kell a panelba tenni, hogy ez a jelzés
egybeessék a panelen levd jeloléssel!

Hogy a panel megforditasakor (forrasztashoz) a foglalatok ki ne essenek, két-két atlésan atellenes labat
ki kell hajlitani, és utdna forrasztani az 9sszes labat.

2 db foglalat, 14 pSlusi

1.5 Trimmer-potenciométerek
Ezek utdn forrassza be a két trimmer-potmétert az dramkorbe. I

P1 =50k
P2=50k



1.6 Forraszté tiiskék
Egy laposfogé segitségével nyomja be a betiltetési oldalon a megfeleld furatokba a forraszté tiiskéket.
Forrassza be a tiiskéket a forrasztdsi oldalon.

1.7 Tranzisztorok

Ebben a munkafolyamatban a két teljesitménytranzisztort kell a beiiltetési nyomatnak megfeleléen
beiiltetni és a forrasztdsi oldalon megforrasztani.

Ugyeljen a helyzetre: tdjékoztatdsul szolgal a tranzisztorok fémes hatlapja. A beiiltetési nyomaton

ez a fémes oldal két vonallal van jelolve. Semmi esetre se keresztezzék egymdst a kivezetések, ezenkiviil
az épitdelemeket a panelhez kb. 5 mm-es tavtartdssal kell beforrasztani.

Ha 1 A-ndl nagyobb dramot kapcsol, akkor mindkét tranzisztort egy hiit6 lemezre kell csavaroznia.
Ugyeljen a rovid forrasztasi idére, hogy a tranzisztor ne menjen tonkre a tdlheviiléstsl.

T1 =BD 675, 677 vagy 679

T2 =BD 675, 677 vagy 679
]

6 db forraszto tiiske

1.1 Ha a fenti pontokat ellendrizte és az esetleges hibakat R - | kijavitotta,
akkor csatlakoztassa a panelt ismét a 2.2 pont szerint. Ha az esetlegesen
eléforduld hibdbdl adédéan nem kdrosodott egyetlen épitdelem sem, az dramkornek ekkor mitkodnie
kell.

Az dramkor az eredményes miikodési teszt utdn az eldre meghatdrozott célra tizembe helyezhetd.

1.2 Miutdn az egyes kapcsoldsi pontokat meghatdrozta, a kész épitdkockat beépitheti a modellbe.

1.3 Ugyeljen arra, hogy a kapcsolandé terhelések dramfelvéte ne legyen nagyobb, mint 3 A. Magasabb
dramfelvétnél egy kis relét kapcsolhat kozbe.

Uzemzavar

Ha feltételezhetd, hogy a terméket mar nem lehet biztonsdgosan haszndlni, akkor helyezze iizemen
kiviil, és akaddlyozza meg

véletlen haszndlatat. Ez akkor 1ép fel:

- Ha a késziiléken ldthaté sériilések vannak

- Ha a késziilék méar nem miikoddképes

- Ha a késziiléknek részei levdltak vagy meglazultak

- Ha az 0sszekotd vezetékeken ldthat6 sériilések vannak.

Garancia

Erre a késziilékre 2 évi garancidt adunk. A garancia a bizonyithatéan nem kifogdstalan anyagokra vagy
gydrtdsi hibdkra visszavezethetd meghibdsoddsok ingyenes javitdsdra terjed ki.

Mivel nincs befolydsunk a helyes és szakszerli 6sszeszerelésre, érthetd okok miatt az épitokészletek
vonatkozdsdban csak az Osszes alkatrész meglétére és kifogastalan mindségére vonatkozik a garancia.
Garantaljuk az alkatrészek specifikdcionak megfelelé miikodését beépitetlen dllapotban, és a kapcsolds
miiszaki adatainak teljesiilését abban az esetben, ha betartottak a forrasztasi eldirdsokat, a szakszerti
megmunkaldst, és az tizembedllitds és az tizemeltetés megfelelt az eléirdsoknak.

Minden tovabbi kovetelés ki van zirva.

Nem vallalunk sem szavatossagot, sem semmiféle felelésséget a termékkel kapcsolatban keletkezd
karokért vagy kovetkezményi karokért. Fenntartjuk magunknak a javitas, hibaelhdritds, potalkatrész-
szallitds vagy a vételar-visszatérités jogit. Az aldbbiak esetében nem keriil sor javitasra, illetve
megsziinik a garancia:

- Ha a forrasztashoz savtartalmu forraszté ont, forraszt6 zsirt vagy savtartalmu folyasztészert stb.
alkalmaztak,

- Ha az épitdkészletet szakszertitleniil forrasztottdk meg, vagy szerelték ossze.

Ugyanez érvényes akkor is,

- Ha megvaltoztattak, vagy megprobaltak javitani a késziiléket

- Ha onkényesen megviltoztattdk a kapcsoldst

- Ha az alkatrészeket nem a tervezett médon, szakszer{itleniil helyezték el a kartydn, ha az alkatrészeket,
pl. a kapcsoldkat, potmétereket, csatlakozohiivelyeket, stb. nem megtelelé médon, pl. "légszereléssel”
kototték be, stb.

- Ha més, eredetileg nem az épitdkészlethez tartozé alkatrészeket hasznéltak fel

- A nyomtatott huzalozds vagy a forrszemek megsértése esetén

- Helytelen beiiltetés, és az ebbdl eredd kovetkezményi kdrok esetén

- Az dramkorok tdlterhelése esetén

- Idegen személyek beavatkozdsa dltal okozott karok esetén

- A haszndlati utmutaté és a csatlakoztatdsi rajz figyelmen kiviil hagydsdbol keletkezd kédrok esetén

- Helytelen fesziiltség vagy dram csatlakoztatdsa esetén

- Az alkatrészek helytelen polaritdsa esetén

- Hibds kezelésbdl, vagy hanyag bandsmodbdl, illetve helytelen hasznalatbdl eredd kdrok esetén

- Megpatkolt biztositékok, illetve helytelen értékii biztositékok haszndlata kovetkeztében fellépd hibak
esetén.

Az Ssszes ilyen esetben az On koltségére visszakiildjiik az épitdkészletet.



