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A hasznalati Gtmutaté figyelmen kivil
hagyasabol adodo hibak esetében elvész a
garancia. Az ebbdl szarmazé
koévetkezményi karokért nem felellink.

Megjegyzés

Aki az épitékészletet 6sszedllitja vagy egy részegységet bévitéssel
ill. hazba torténd épitéssel izemkész allapotba hoz, a DIN VDE
0869 szerint gyartonak mindsiil, és koételes arra, hogy a késziilék
tovabbadasakor az 6sszes kiséré dokumentumat mellékelje és a
sajat nevét és cimét is megadja. Azokat a késziilékeket, amelyek
sajat kezileg lettek épitékészletbél megépitve, biztonsagtechnikai
szempontbdl ipari terméknek kell tekinteni.

Uzemi feltételek:

* A készlilék Uzemi helyzete tetszbleges.

* A szerelt egység miikodtetése csak az arra elirt feszlltséggel
torténhet.

« Egy csatlakoztatott fogyasztdonak az aramfelvéte nem haladhatja
meg az 1 ampert.

* A készlilék telepitésénél tigyelni kell a csatlakoz6 vezeték
atmérojére.

* A készllék csatlakozdvezetékeit megfeleld biztositékokkal kell
ellatni.

« Biztositékcserénél a késziiléket teliesen le kell valasztani az Gizemi
feszlltségrél.

» A megengedett kdrnyezeti h6mérséklet (helyiség hémérséklet)
lzem kdzben 0°C...40°C, amit be kell tartani.

« Paralecsapddéas képzédésekor hagyja a terméket 2 6ran keresztill
akklimatizalédni.

» Amennyiben a modul erdés razk6dasnak vagy vibraciénak van
kitéve, ajanlatos azt annak megfeleléen jol kiparnazni. Feltétlendl
Ggyeljien arra, hogy a panelon 1évé épitéelemek felforrésodhatnak,
ezaltal tlizveszélyes lehet, ha gydlékony kiparnazoé anyagot hasznal.
» Ovja meg a modult a nedvességtél, froccsend viztél és
héhatasoktol!

* Szerelt egységek és épitéelemek nem valék gyermek kezébe!

* A szerelt egység csak szakért6 feln6tt vagy egy szakember
felligyelete mellett mikodtethet6.

* Ipari izemekben az elektromos berendezésekre és anyagokra
vonatkoz6 helyi balesetvédelmi el6irasokat be kell tartani.

* Iskolakban és mas oktaté intézményekben, hobbi- és dnsegélyezd
mihelyekben a szerelt egységet csak szakértd, felelés személyzet
jelenlétében szabad hasznalni.

» Ne mikddtesse a szerelt egységet olyan kérnyezetben, ahol
éghet6 gazok, g6zdk vagy porok vannak vagy lehetnek jelen.

» Amennyiben a készlléket javitani kell, csak eredeti cserealkatrészt
szabad felhasznalni! Mas, eltéré tartalék alkatrészek alkalmazasa
jelentés személyi és targyi karosodashoz vezethet.

» A készllék javitasat csak szakember végezheti el!

* A készliléket haszndlat utan mindig le kell valasztani a
tapfesziltségrol!

Rendeltetésszerii hasznalat

A készilék rendeltetésszerili hasznalata ohmos terhelések
kapcsolasa a modellépités terlletén. A késziilék vezérlése egy
proporcionalis taviranyité vevével torténik, amely ad6janak legalabb
egy joystickkal kell rendelkeznie. A megadottél eltéré alkalmazas
nem engedélyezett!

Biztonsagi el6irasok

Az olyan termékek hasznalatanal, amelyek elektromos fesziiltséggel
vannak kapcsolatban, az érvényes VDE el6irasokat be kell tartani,
beleértve a kdvetkezéket: VDE 0100, VDE 0550/0551, VDE 0700,
VDE 0711 és VDE 0860.

* A készulék felnyitasa el6tt mindig ki kell hGzni a hal6zati
csatlakozot, vagy meg kell bizonyosodni arrél, hogy a készulék
aramtalanitva van.

« Epitéelemek, szerelt egységek vagy készllékek csak akkor
Uzemeltethet6k, ha azok el6tte érintésbiztosan egy készllékhazba
lettek épitve. A beépités kdzben dramtalannak kell lennitk.

» Csak akkor lehet a készulékekhez, épitéelemekhez vagy szerelt
egységekhez szerszamot hasznalni, ha megbizonyosodtunk réla,
hogy a késziilék le van valasztva a tapfesziltségrél és az elektromos
toltések - amiket a készlilékben talalhat6 alkatrészek tarolnak - ki
lettek sutve.

* A készlilékhez, épitéelemhez vagy szerelt egységhez
csatlakoztatott kabeleket vagy vezetékeket mindig meg kell vizsgalni
szigetelési hiba vagy torési helyek szempontjabél. A vezetéken lévd
hiba észrevételekor a készliléket haladéktalanul izemen kiviil kell
helyezni addig, amig a hibas vezeteket kicserélik.

« Epitéelemek vagy szerelt egységek hasznalatanal figyelmeztetni
kell a hozza tartozé leirasban szerepld elektromos mennyiségekre
vonatkozé adatok pontos betartasara.

» Ha egy meglévé leirasbdl egy szakképzetlen végfelhasznalé nem
igazodik ki, hogy mely elektromos adatok érvényesek az épitéelemre
vagy szerelt egységre, milyen kiilsé kapcsolast kell kialakitani vagy
melyik kiils6 épitéelemet vagy kiegészité készliléket szabad
csatlakoztatni, és milyen névleges értékekkel rendelkezhetnek ezek
a kiils6 elemek, akkor mindig szakembertdl kell felvilagositast kérni.
« A készlilékek izembe helyezése el6tt altalanosan ellendrizni kell,
hogy az adott késziilék vagy szerelt egység alapvetéen megfelel-e
arra az alkalmazasra, amelyre hasznalni szeretné! Kételyek esetén
feltétlendl meg kell kérdezni egy szakembert, szakértét vagy a
haszndlt szerelt egység gyartojat!

« Kérjik vegye figyelembe, hogy a kezelési- és csatlakoztatasi hiba a
hataskoriinkén kivll esik. Az ebbdl kdvetkezd karokért semmilyen
felelésséget nem vallalunk.

» Ha az épitékészlet nem muikddik, egy pontos hibaleirassal egyutt
(annak leirasaval, hogy mi nem miikédik, mivel csak egy pontos
hibaleiras teszi lehetévé a kifogastalan javitast!) és a hozz4 tartozé
megépitési Gtmutatdval illetve haz nélkil kildje vissza. Id6igényes
szerelést vagy hazbol torténé kiszerelést érthetd okok miatt
pétldlagosan ki kell szamlaznunk. A mar 6sszeszerelt épitdkészletek
cseréje nem lehetséges. Telepitéskor és halézati feszlltséggel vald
kapcsolat esetén feltétlendil be kell tartani a VDE el6irasokat.

e [135 V-tal mikodé késziilékek esetén a csatlakoztatast csak
szakember végezheti.

» Minden esetben meg kell vizsgalni, hogy az épitékészlet megfelel-e
arra az alkalmazasra és alkalmazasi teriletre, ahol azt hasznalni
szeretné.

» Az izembe helyezés alapvetéen csak akkor kdvetkezhet, ha az
aramkor abszoldt érintésbiztosan hazba van épitve.

« Ha elkeriilhetetlen a mérés felnyitott haznal, akkor biztonséagi
okokbdl levalaszt6 trafét kell k6zbe kapcsolni, vagy ahogy mar
emlitettlik, a feszilltséget egy erre alkalmas hal6zati tapegységgel
(amely megfelel a biztonsagi eléirasoknak) kell biztositani.

* A vezetékezési munkakat csak feszlltségmentes allapotban lehet
elvégezni.

A termék leirasa

Ezzel a mikroprocesszor vezérelt 7 csatornas multikapcsoléval
minddssze 2 aranyos csatornan keresztiil lehet 7 kapcsol6- vagy
nyomdégombfunkciét kivitelezni. Mivel a rendszer éntanuld, nem
szlikséges 6sszehasonlitasi munkalatokat végezni. Egy biztonsagi
aramkor gondoskodik az adéjel kiesésekor mind a 7 csatorna
automatikus kikapcsolasardél. Az egyes csatornak mindenkori
kapcsolasi allapota vilagitédiédakkal van kijelezve. Egy jelz6 LED
mutatja, hogy a mikroprocesszor tanulasi folyamata befejezédott-e
ill. értékelhetd adojel van-e. A 7 csatorna mindegyike egymastol
flggetlendl be- vagy kikapcsolhaté vagy csak réviden kapcsolhatéd
(nyomégomb funkcid). A kimenetekre olyan fogyasztok
csatlakoztathatok kdzvetlenil, mint pl. fényszordk, szirénak,
kodkirtok, vizpumpak, kotélesorlék, pozicié jelzé lampak, villogok,
amelyek max. aramfelvéte 1 A. Nagyobb teljesitményfelvétell
fogyasztéknal teljesitmény relét kell kdzbeiktatni.

A termék az EGK (EK irdnyelv 89/336/EGK, Elektromagneses
Osszeférhet6ség) szerint van bevizsgalva és a megfelelé CE-
engedély jel6léssekkel el van latva. Az aramkdr minden médositasa
illetve a megadottél eltérd épitéelemek alkalmazésa az
engedélyezést torlil Egy radidjel vezérlési taviranyitos



jatékba/modellbe t6rténd beépités esetén be kell tartani az érvényes
BZT eléirasokat.

Aramkor leiras

A program meméria (EPROM) max. 512 sz6t fogad be, ami a
tervezett alkalmazashoz béven elegendd. A kdztes eredmények
vagy az ideiglenes értékek atmeneti taroladsara 25 bajtos regiszter-
készlet szolgal. Ez a munkameméria (RAM) tehat csak rovid, 8 bites
sz6hosszal rendelkezik, amely bizonyos parancstipusok esetén
koézvetlenll eléhivhatd. Lehetéség van arra, hogy a RAM cellak
tartalmat az A és B portokra irassuk, és arra is, hogy ezeket a
portokrdl olvassuk, azaz az ott lévé adatokat a RAM-ba vigylk. Ezen
be-/kimeneti csatornakon keresztiil valésul meg a kapcsolat a
kontroller és kdrnyezete kdzott. A szokvanyos aramkoroktdl eltéréen
ennek a 4 + 8 vezetéknek az atviteli irAnya megvaltoztathato,
rdadasul programvezérelten. Meghatarozhatjuk pl., hogy bizonyos
labak kimenetként miikédnek, mialatt a tébbi bemenetnek van
kapcsolva. Ez a hozzarendelés barmikor ismét valtoztathato, ez
jelenti az ilyen tipust kontrollerek rugalmassagat. A regiszterek és
portok szoros 6sszerendelése miatt a kontrollerek ezen csaladjanal
be-/kiviteli A és B regiszterekrol is beszéliink (réviditve RA és RB); a
hozz4 f(iz6tt szam a mindenkori bitet jeldli a regiszterben, ami
nullanal kezdddik és 3-ig (RAO...RA3-ndl) ill. 7-ig (RBO...RB7-nél)
van szamozva. A vezérld modul par mas tulajdonsagat jelen esetben
nem hasznaljuk ki; ide tartozik pl. az RTCC szamlalé bemenet vagy
a sleep mode, ahol az IC az energiatakarékos standby mdédra valt.
Ebben az aramkdérben az A kiilsé regisztert bemenetként és a B
regisztert kimenetként mikddtetjik. Az RA bemeneti csatornan csak
az RAO..RAS3 3 bit lesz kapcsolva, az RA3-at nem hasznaljuk. Az RB
kimeneti csatornan az 6sszes bitet hasznaljuk; RB1...RB7 vezérli a
kapcsol6 kimeneteket, mialatt az RBO a piros kontroll LED-et
aktivalja. Az RAO és RA1 vezetékek a két taviranyitd csatorna
kimenetéhez csatlakoznak; a 100-k(-os el6tét ellenallasok pusztan
elévigyazatossag céljabodl, az esetleges zavaré cslcsok elleni
védelemre szolgalnak; az IC-ben lévé megfogd diddakkal egytt
ezek az ellendllasok megakadalyozzak a nem megengedett
aramcsucsot tulfesziiltségnél, ami pl. a meghajtémotor kapcsolasi
csucsanal keletkezik. Az RA2 bemenet megkdnnyiti az aramkor
mikodtetését. Az A és B csatorna kiosztasanal az a lIényeg, hogy
mindkét csatornat ugyanahhoz a joystickhoz kell rendelni;
k6z6mbos, hogy a kett6é kozil melyik kerlil a ChA-ra és melyik a
ChB-re, igy a kezelést nem nehezitjiik meg. Ha az tizembe
helyezésnél a kapcsol6 funkciék nem a megadott sorrendben
koévetkeznek, csak a J1 hidat kell atdugaszolni, hogy a kivant
eredményt kapjuk. A kontroller a kiértékeléskor tehat az RA2 szintjét
veszi figyelembe, és ennek megfeleléen all be. llyesmit a
hagyomanyos, fixen vezetékezett logikaval j6val nagyobb
réforditassal lehet realizalni, mint a programvezérelt megoldassal,
mikrokomputer segitségével. A joystick-ot valé kimozditashoz nyolc
f6 irany van, amit egy szélr6zsaként lehet elképzelni: Eszak,
Eszakkelet majd Kelet, majd ugyanigy egeszen Nyugatig és
Eszaknyugatig. A lefelé mutaté "déli-kilengés" kiilénos feladatra van
lefoglalva, ugyhogy a tulajdonképpeni kapcsolasok a maradék hét
poziciéra maradnak. Joystick-allastél fliggéen a megfelelé kimenet
high szintre ker(l, a kapcsolt tranzisztor vezet6évé valik; ugyanezen
kapcsol6 kimenet kdvetkezé mikddtetésénél a megfeleld
csatlakozas ismét low szintre ker(l, igyhogy a hozza tartozé
tranzisztor lezar. Ettél eltéréen lehetséges, hogy mind a hét kimenet
csak addig aktivalodik, amig a joystickot mozgatjuk (nyomégomb
funkcid). Ezt a viselkedést Ugy lehet el6késziteni, hogy a joystickot a
foglalt "déli poziciéba" toljuk. A maradé- vagy nyomégombos
kapcsolastol figgetlenil a megfelelé tranzisztor baziskérében levé
vilagitédiéda jelzi, hogy az illet6 kimenet aktiv-e vagy sem. Az
alkalmazott teljesitmény tranzisztorokat kdzvetlenil az IC
kimenetekrdl lehet vezérelni, noha nem Darlingon tipusokrél van
sz6. Az IC-ben Iév6 oszcillator kiilsé kapcsolasahoz itt elég egy
egyszer(i RC-tag, mivel itt nem id6-kritikus felhasznalasrél van szé;
ez elsére ellentmondasnak tiinhet, mivel a joytisck beallitas
vizsgalatahoz épp az impulzus idétartam kerll mérésre; mivel mi
azonban egy nagyon durva raszterrel is beérjik, elegend6 ez a
megoldas. Az aramkor a taparamat kdzvetlendl a vevé akkurol
kapja. Nem szilkséges kiilon vezetékezés, mivel a kapcsolat
kdzvetlenll a szervékabelen keresztiil létesil. Az Out1...Out7-re
csatlakoztatott fogyasztok természetesen a hajté akkucsomagon
vannak, ezzel az ad6 és a vevd kdzotti atviteli Gt nem befolyasolodik
(pl. nagyobb terhelések kapcsolasanal). Ha relét vagy motort
szeretne kapcsolni, a megfeleld tranzisztor kollektora és a kapcsolt

feszliiltség pluszpolusa kdzé egy védsdiodat kell ltetnie, amivel a
fellép6 indukcids csucsokat révidre zarja. Hasznaljon ehhez egy
teljesitménydiédat az 1N4000-es sorozatb6l, amit zaréiranyban kell
bekétni (katod a plusz vezetékre, andd a kollektorra). A kontroller
egyébként a "hattérben" folyamatosan felligyeli a radiéjeles
kapcsolatot, ezzel észlel egy esetleges addkiesést: Ha mindkét
csatornan kimaradnak a vevé-impulzusok, az 6sszes kimenet low-ra
kapcsol. Ezzel biztosra vehetjiik, hogy egy bekapcsolt fogyaszté
nem &llitédik at értelmetleniil, ha a radi6jeles kapcsolat megszakad.
Egy ilyen felligyeleti funkcidhoz a hagyomanyos technikanal sajat
monoflopra volna szlikség, amit a vevé impulzusok folyamatosan
utantriggerelnek. Ahhoz, hogy a tranzisztorokat adékiesés esetén a
mindenkori vezérld jeltél figgetlenll ki lehessen kapcsolni, az
0sszes bazis vezeték kiilon kapukon keresztill kellene a felligyeld
mono-val logikailag 6sszekapcsolni. A mikrokontroller programjaban
ezekhez a feladatokhoz csak par parancsra van szilkség, amelyek
Ggyszolvan mellékesen megoldhatok.

Megépités

A beliltetési rajz alapjan és az épitéelem lista segitségével a
megépités nem okozhat alapvetéen problémat. Fogadja meg mégis
a kdvetkezd tanacsokat, hogy a hibas miikédést elkerlje:

Els6ként az 6t szénréteg ellenallast kell belltetni. R6 egy felhiz6
(pull up) ellenallas az IC visszadllité bemenetéhez; értéke -
ugyanugy, mint a tébbi el6tét ellendllasé (R3, R4 és R5) - nem
kritikus. Ezzel szemben az R2 hatarozza meg kdz6sen a C1-gyel az
orajelfrekvenciat; itt a megadott értékeket feltétlendl be kell tartani.
Az IC egy foglalatot kap, igy szilkség esetén kénnyen kicserélhetd; a
jel6ld rovatka a C1 felé mutat. A kontrollert viszont a legvégén
lltesse be, igy azt a forrasztasi h6tél és belltetés kdzben a durvabb
kezeléstdl megkiméli. A tranzisztorok béazis elétét ellenallasai és a
piros vilagité didda aramhatarol6 ellenallasa egy ellenallas
halézatban vannak. Ennél a beépitési helyzet egyébként
tetsz6leges, mert az ellenéllasok egyike sincs a szomszédjaval
0sszekapcsolva. Ultesse be ezutan a harompdlusu stift 1écet (J1
jumper), és folytassa a kondenzatoroknal; az elké plusz pdlusanak a
C3 oldal felé kell mutatnia. Az 6sszes vilagitédiéda katéd oldalaval
az R1 ellenallas halézat felé mutat; a LED-ek katédjat onnan lehet
felismerni, hogy az a két csatlakozélab kozll a révidebb. Jobban néz
ki, ha az 6sszes LED-et tavtartoval Ultejiuk be. Végull a
tranzisztorokat kell beforrasztani, amik a feliratos oldalukkal a
szervokabel felé mutatnak. Utoljara kdvetkeznek a csavaros
szoritdk, majd a panel vizualis megvizsgalasa utan beliltetheti a
kontrollert a foglalataba.

A késziilék kezelése

Csatlakoztassa a szervo-csatlakozdkabeleket az 1-es és 2-es
tavvezérl6 vételi csatornahoz (joystick). Kapcsolja be a vevoét.

» Az LD 8 piros vilagitédioda vilagit - a multikapcsolé tanulé médban
van. Kapcsolja be a tavvezérlé adot.

» 3-4 masodperc mulva elalszik a piros vilagité diéda - az ad6
semleges allasa el van mentve. Tegye a joystickot le az 5.
poziciéba.

» Nem szabad vilagitani egy vilagitédiédanak sem. Ha mégis vilagit
az LD 6 vilagitédioda, a J 1 jumpert at kell dugaszolni. A joystick
megfelelé pozicidba valé mozgatasaval a megfelel6 vilagité diéda
be- ill. kikapcsolhat6 (kapcsolé funkcio).

8 1 2

7 2

[ 5 4
Joystick fel Pozici6 1 Csatorna 1
Joystick fel jobbra Pozici6 2 Csatorna 2
Joystick jobbra Pozici6 3 Csatorna 3

Pozici6 4 Csatorna 4
Pozici6 6 Csatorna 5
Pozici6 7 Csatorna 6
Pozici6 8 Csatorna 7
Pozici6 5 Kiilonleges funkcio

Joystick le jobbra
Joystick le balra
Joystick balra
Joystick fel balra
Joystick le
Kilénleges funkcio
Ha a joystickot az 5. pozicidba (le) tolja, az utana kivalasztott
csatorna nem tartésan kapcsol be, hanem csak addig, amig a
joystickot a megfelelé pozicidban tartja. A joystick elengedésekor a
csatorna ismét kikapcsol (nyomégomb funkcié). Ha a joystickot az 5.



pozicidba (le) tolja és kb. 3 masodpercig ott tartja, a
mikrokontrolleren egy resetet hajt végre. Ez azt jelenti, hogy az
Osszes bekapcsolt csatorna kikapcsolédik. Ha a vevére nem érkezik
mar értékelhetd jel, a mikrokontroller akkor is kikapcsolja az 6sszes
bekapcsolt csatornat és automatikusan visszaall tanulé médba.
Ennek az az elénye, hogy ha az adét véletlentl rosszul allitottuk be,
az adénak csak néhany méasodpercig kell kikapcsolva lennie és a
mikrokontroller azonnal megtanulja az Uj semleges allast. Haa 7
csatornas multikapcsoléval induktiv terheléseket (méagnes, relé,
motor) kapcsolunk, akkor a megfelelé kapcsold tranzisztor felé
feltétlenlil egy szabadonfuté diédat (védédiédat) kell kapcsolni.
Ehhez hasznaljon egy 1 N 4002 vagy hasonlé tipust di6dat!

GHD
Ezt a diddat kell beilleszteni

A szorités csatlakoz6 kiosztasa
Csatlakozé szorité

AK 1:1 -- Csatorna 1

AK 1:2 -- Csatorna 2

AK 1:3 -- Csatorna 3

AK 1:4 -- Csatorna 4

AK 1:5 -- Csatorna 5

AK 1:6 -- Csatorna 6

AK 1.7 -- Csatorna 7

AK 01:08 -- Ground (f6ld)

Csatlakozasi vazlat
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Minus Plus

12V Batterie

Miiszaki adatok

Tapfesziiltség........:4 -6V (vevd akkurol)
Nyugalmi aramfelvét .. ....:33 mA

Max. Kapcsoltaram.........: 1A

Kapcsolt fesziiltség . .........:max. 20V

Méretek (Hx Szé x Ma) ... : 73 x 48 x 20 mm

Figyelem!

Miel6tt a megépitést elkezdené, ill. az épitékészletet vagy a
készlléket zembe helyezné, olvassa nyugodtan végig a megépitési
utmutatét (kildnds tekintettel a hibalehetéségekre és ezek
kezelésére vonatkozo fejezetre!) és természetesen a biztonsagi
eléirasokat is. Ekkor tudni fogja, mire kell Ggyelnie, és ezaltal elére
kikliszdboli azokat a hibakat, amiket néha csak nagy raforditassal
lehet kijavitani. A forrasztast és huzalozast abszolut tisztan és
figyelmesen végezze, ne hasznaljon savtartalmu forrasztéont,
forrasztézsirt stb. Bizonyosodjon meg rola, hogy nincs hideg
forrpont. Egy nem tiszta forrasztas vagy rossz forrpont, bizonytalan
kontaktus vagy rossz megépités faradsagos és idérabld

hibakereséshez vezet, és bizonyos kérilmények kdzott az
épitéelemek ténkremenését okozhatja, amitél gyakran
lancreakcidként a teljes épitékészlet tonkremegy. Vegye figyelembe
azt is, hogy azokat az épitékészleteket, amiket savtartalmu
forrasztéonnal, forrasztozsirral stb. forrasztottak, nem javitjuk.
Elektronikai aramkérék megépitésénél feltételezziik az épitéelemek
kezelésével, a forrasztassal és az elektronikus ill. elektromos
épitéelemekkel valé banasmoddal kapcsolatos alapvet6 ismeretek
meglétét.

Altalanos tudnivalék egy aramkor megépitéséhez

A figyelmes és rendes szerelés jelentésen csokkenti a megépités
utan jelentkezd hibak lehetéségét. Ellenérizzen kétszer minden
|épést ill. forrasztast, miel6tt tovabblépne! Tartsa magat a megépitési
Gtmutatéhoz, az ott leirtakat ne médositsa, ne hagyjon ki semmit.
Minden |épést kétszer pipaljon ki: egyszer a megépitésnél, egyszer
az ellenérzésnél. Ezekre a miiveletekre ne sajndlja az id6t: a
barkacsolas nem futészalagmunka, az erre forditott id6 harmada az
esetleges hibakeresésének. Gyakori hiba az IC-k, diédak, elkék
forditott belltetése. A szinkddolt ellenallasoknal is konnyen
Osszetéveszthetdk a szingy(rik. Ugyeljen a kondenzatorok értékére
- pl. n 10 nem 10 nF, hanem 100 pF értéket jelent. Ebben segit a
két-haromszoros ellenérzés. Behelyezéskor ellenérizze, hogy az IC-
k labai jol illeszkedjenek a foglalatba Kénnyen eléfordulhat, hogy a
beillesztéskor begylrédnek. Az IC-nek egy kis nyomasra szinte
magatol be kell illeszkednie a foglalatba. Ha nem igy van, akkor
valészinlleg elhajlott valamelyik laba. Amennyiben itt minden
rendben van, akkor a kbvetkez6 hibalehetéség a hideg forrpont.
Ezen kellemetlen jelenségek akkor Iépnek fel, ha nem volt elégséges
a forrpont melegités, igy az én nem érintkezik j6l a vezetékkel, vagy
az 6n megkeményedése pillanataban megrantottuk az alkatrészt. Az
ilyen forrpontnak altalaban nem fényes a felllete; egyetlen
segitséget csak az Ujbdli forrasztas jelenthet. A megreklamalt
darabok 90 %-a hibas forrasztas, hideg forrpont, nem megfeleld 6n,
stb. miatt kerlil hozzank. Szamos visszakildétt "mestermi” a
helytelen forrasztasnak tudhaté be. A forrasztdshoz csak az ,SN 60
Pb* (60 % 6n és 40 % 6lom) tipusu anyagot hasznalja. Ebben
gyantaér is van, ami folyaszt6szerként megakadalyozza az
oxidalédast a forrasztas folyaman. Més folyasztészereket (zsir,
paszta, viz) nem szabad hasznalni, mivel ezek savat tartalmaznak.
Az ilyen anyagok ténkretehetik a panelt és az elektronikus
alkatrészeket, emellett nemkivanatos vezetést (kisz6aram, révidzar)
hozhatnak Iétre. Ha eddig minden rendben van, és a dolog mégsem
mikadik, akkor lehet, hogy egy alkatrész hibas. Ha On még kezdd
az elektronikaban, legjobb egy jaratosabb ismerdst bevonni, aki
esetleg rendelkezik a szlikséges miiszerekkel is. Amennyiben ez
nem megoldhatd, a nem miikddé épitékészletet jél becsomagolva,
pontos hibaleirassal és a hozz4 tartozé megépitési utmutatoval
kildje szerviziinkbe (kifogastalan javitast csak pontos hibaleiras
birtokaban tudunk végezni!). Fontos a pontos hibaleiras, mivel a hiba
az 6n haldzati tapegységében vagy a kiilsé kapcsolasaban is lehet.
Megjegyzés

Az épitdkészletet a gyartasba vitel el6tt prototipus formaban sokszor
megépitették és tesztelték. Csak akkor hagyték jova a sorozatot,
amikor a miikddésre és lizembiztonsagra vonatkozd optimalis
min&séget elérték. A megépités utani meghatarozott mikddési
biztonsag elérésére a teljes megépitést 2 fokozatra osztottuk:

1. Megépités |. Iépés: panel beiiltetés

2. Megépités Il. Iépés: miikddési teszt

Az alkatrészt, ha nincs masképp el6irva, tavtartas nélkil, kdzvetlendl
a nyomtatott laphoz Ultesse be. A forrpontbdl kiallé labakat
kdzvetlenil folétte vagja le. Ebben az épitékészletben részben
nagyon kisméretti ill. szorosan egymas mellett Iévé forrpontok
vannak (6natfolyas veszélye), ezért csak kis hegyl pakaval szabad
dolgozni. A forrasztast és a megépitést gondosan végezze.
Forrasztasi ismeretek

Ha még nem igazan jaratos a forrasztasban, kérjlik olvassa el az
alabbiakat a munka megkezdése elétt. A forrasztast meg kell tanulni.
1. Elektronikus aramkdrok forrasztdsahoz alapvetéen soha ne
hasznaljon forrasztdvizet, -pasztat, -kenécsét. Ezek a segédanyagok
olyan savat tartalmaznak, amely az alkatrészeket és vezet&foliakat
ténkreteheti.

2. Forraszanyagként csak elektronikai 6nt (,SN 60 Pb“: 60 % 6n, 40
% 6lom) hasznaljon, melyben gyantaér is van, ami folyasztdészerként
és az oxidacio elleni védelemkeént is szolgal.



3. Kis forrasztépakat hasznaljon max. 30 wattos futételjesitménnyel.

A pakahegyen ne legyenek szennyezések, a j6 héatadas érdekében.

Ez azt jelenti, hogy a paka és a forrpont kz6tt legyen jé a h6atadas.
4. Magat a forrasztast gyors tempoéban kell végezni, mert a tdl
hosszu melegités tonkreteheti az alkatrészeket, valamint a
forrszemek vagy vezeté féliak levalasat okozhatja.

5. Forrasztaskor a jol be6nozott pakahegyet tartsa ugy, hogy az
egyidejlileg érintkezzék a forrpont foliaval és az alkatrész
kivezetéssel. Egyidejlileg nyomja oda az 6nhuzal végét, s mihelyt
egy kevés 6n megolvadt, vegye el a huzalt a forrponttél. Varjon még
egy pillanatot, amig az ottmaradt 6n j6l szétfut, és ez utan vegye el a
pakat is a forrponttdl.

6. Ugyeljen arra, hogy az éppen forrasztott épitéelem a
forrasztopaka elvétele utan kb. 5 masodpercig ne legyen mozgatva.
Igy kap fényes, ép forrasztasi fellletet.

7. A kifogastalan forrasztashoz feltétel az ép forrasztasi feliilet és a
tiszta, oxidmentes pakahegy. Szennyezett pakaval nem lehet
rendesen dolgozni. Forrasztds utdn a maradék ont és
szennyez6dést tavolitsa el nedves (nem tocsogo) szivacsba valé
torléssel, vagy szilikonnal hizza le.

8. Forrasztas utan a drétvégeket kdzvetlendl a forrpont felett egy
oldalcsip&fogoval kell levagni.

9. Félvezettk, LED-ek és IC-k forrasztasakor kildndsen ugyelni kell
arra, hogy a kb. 5 masodperces forrasztasi idét ne 1épje tul,
kllénben az épitéelem ténkremehet. Az ilyen alkatrészeknél a
helyes polaritasra is figyelni kell.

10. A beliltetés utan ellendrizzen minden aramkért Gjbél, hogy
minden alkatrész jol és helyes polaritdssal van-e beillesztve. Azt is
nézze meg, hogy nincs-e véletlenil kivezetés vagy félia énnal
révidre zarva: Ez a hibas mikédés mellett a draga alkatrészek
tonkremeneteléhez is vezethet!

11. Vegye figyelembe, hogy a szakszer(tlen forrasztas, helytelen
csatlakoztatds, helytelen kezelés és hibas belltetés kivil esik
hataskorinkon.

1. Megépités I. Iépés:

Epitéelemek beiiltetése a panelra

1.1 Ellenallasok

Hajlitsa le a kivezetéseket derékszdgben a raszterméretnek
megfeleléen, és illessze az ellendllast a furatokba (Id. beliltetési
rajz). A panel megforditadsakor a kiesés megakadalyozasara hajlitsa
ki a labakat kb. 45°-kal, és forrassza meg gondosan a panel
forrasztasi oldalan. Vagja le a kiallé végeket. Ennél az
épitékészletnél hasznalt ellenallasok szénréteg ellenallasok. Ezek 5
%-0s toleranciaval rendelkeznek, amit egy arany szin( "tolerancia
gylrd" jelez. A szénréteg ellenallasok normal esetben 4 szines
gytrivel vannak jellve. Az érték leolvasasahoz az ellenallast ugy
kell tartani, hogy a tliréssav jobbra essen, majd balrél jobbra
haladva olvassuk le a gydriket.

R 2....R 4 =100 k barna, fekete, sarga

R 5 =4k 7 séarga, ibolya, piros

R 6 = 100 k barna, fekete, sarga

el

1.2 Ellenallas halozat
Dugja be az R 1 ellenallas halézatot a panelon talalhaté megfeleld
furatokba és forrassza a csatlakozé labacskakat a vezetéfoliahoz.

Figyelem!
Az ellendllas halézat ugy néz ki, mint egy 16 p6lusut IC!
R 1 =101 G ellenéllas halézat, 8 x 100 ohm DIL 16

1.3 Kondenzatorok

lllessze a kondenzatorokat a jelélés szerinti furatokba, hajlitsa kissé
ki a labaikat, és gondosan forrassza be 6ket. Az elektrolit
kondenzatoroknal (elkdk) tgyelni kell a helyes polaritasra (+ -).
Figyelem!

Gyartoként kildnbdz6ek az elektrolit kondenzatorok polaritas
jelolései. Egyes gyartok a ,+“, masok a ,-“ pélust jelélik meg. Az a
mérvadd, ami gyarilag az elkéra van nyomtatva.

C 1 =22 pF = 22 keramia kondenzator
C2=220 yF 16 V elkd
C 3=0,1 yF =100 nF = 100 000 pF = 104 keramia kondenzator

1.4 IC-foglalatok

Dugja be az integralt &ramkér (IC) foglalatat a panel bedltetési
oldalan a megfelelé poziciéba.

Figyelem!

Vegye figyelembe a foglalat egyik homlokoldalan talalhaté
bemetszést, vagy mas jelzést. Ez a jeldlése a késdbb behelyezendd
IC 1-es labanak. A foglalatot Ugy kell a panelba tenni, hogy ez a
jelzés egybeessék a panelen levé jeldléssel!l Hogy a panel
megforditasakor (forrasztdshoz) a foglalat ki ne essék, két atlésan
atellenes labat ki kell hajlitani, és utana forrasztani az ésszes labat.
1 db 18 poélusu foglalat

1.5 Vilagité diédak (LED-ek)

Most forrassza be az aramkérbe a 3 mm-es LED-eket
pélushelyesen. A vilagitodiodak katodjait mindig a révidebb
csatlakoz6 kivezetés jelzi. Ha egy vilagitédiédat fénnyel szembe
tartunk, a katédot a LED belsejében talalhaté nagyobbik elektrédrél
is fel lehet ismerni. A belltetési nyomaton a katéd helyzetét a
vilagitédiéda haz kérvonalan talalhaté vastagabb vonasrél lehet
megallapitani. A szereléshez a LED-ek csatlakozé labacskait elészor
a mellékelt tavtarté gydrikon kell atdugni, majd a panelen 1évé
furatokba behelyezni. LED 1 = 8 részes LED sor, piros

A
Ha egy LED-nél hianyzik az egyértelmi jelélés vagy a polaritas
terlletén kételyei vannak (mivel egyes gyartok kiilonbdzé jeldléseket
hasznalnak), az prébalgatassal is meghatarozhaté. Ehhez a
kovetkezéképp jarjon el: Csatlakoztassa a LED-et egy kb. 270 R
ellenéllashoz (kisaraml LED-nél 4 k 7 ) kb. 5 V-os tizemi feszliltség
mellett (4,5 V-os vagy 9 V-os elem). Ha a LED vilagit, akkor a LED
katédja helyesen a minuszhoz van csatlakoztatva. Ha a LED nem
vilagit, akkor zaroiranyban lett bekétve (katéd a pluszndl) és a
poélusokat fel kell cserélni.
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ELED N LED

LED el6tét ellenallassal
Nyitéiranyban csatlakoztatva

vilagit (katoéd a "-"-ndl)

LED a zar6 iranyban
csatlakoztatva

és emiatt nem

vilagit. (katéd a "+"-nal)



1.6 Tranzisztorok

Ebben a munkafolyamatban a tranzisztorokat kell a bedltetési
nyomatnak megfelelen belltetni és a vezet6fdliahoz forrasztani.
Ugyeljen a helyzetre: tajolja itt be a tranzisztorok fémes hatlapjat. A
beliltetési nyomaton ez a fémes oldal egy dupla vonallal van jelélve.
Semmi esetre se keresztezzék egymast a csatlakoz6 kivezetések,
ezenkivil az épitéelemeket a panelhez kb. 5 mm-es tavtartassal kell
beforrasztani. Ugyeljen a révid forrasztasi idére, hogy a tranzisztor
ne menjen tdnkre a tdlhevdiléstél. T 1...T 7 = BD 433, BD 437 vagy
BD 439 Darlington teljesitménytranzisztor

1.7 Athidalé (jumper)

Nyomja be ezutan a 3 pélusu stift lécet egy laposfogd segitségével a
belltetési oldalon talalhaté furatokba. Véglil forrassza be a stifteket
a vezet6fdlia oldalan. 1 db 3 poélusu stift léc

1.8 Csatlakoz6 szoritok

Most helyezze be a csavaros szoritokat a panelen a megfelelé
pozicidba és forrassza be a csatlakoz6 stifteket tisztan a félia
oldalon. A 8 pélusu szorité fecskefarok illesztéssel van 4 db 2 pélusu
blokkbol felépitve. A vezetéfolia és a csatlakozd szoritd kdzotti
nagyobb felllet miatt itt a forrpontot egy kicsit hosszabb ideig kell
heviteni, amig az én jol szétfolyik és egy tiszta forrpontot képez. 4 db
2 pélusu csatlakoz6 szoritd

1.9 Integralt aramkorok (IC-k)

Végul az integralt aramkort kell pélushelyesen a meglévé foglalatba
behelyezni.

Figyelem!

Az integralt &ramkdrok nagyon érzékenyek a helytelen polaritasral
Ugyelien ezért az IC-n levé jeldlésre (bemetszés vagy pont). Az
integralt aramkordket nem szabad bekapcsolt tapfesziltség mellett
cserélni, vagy a foglalatba dugaszolni!

IC 1 = HT 469 - programozott IC

(A bemetszésnek vagy pontnak az LD 3 -tél elfelé kell mutatnia)

—

RA2 [} [[ RA1
RA3 [ RAOD
RTCC [ Dsc. 1
MCLR [ =] Dsc.Out
GND [ 1] +Uv
RBO [5] RB7
RB1 [ RB6
RB2 [t RB5
RB3 [ RB4

1.10 Osszekots vezetékek Ugyeljen a helyes csatlakozasi
sorrendre. A megfelel6 vezeték szinek a panelra vannak nyomtatva.
A vezetéket nem tartalmazza a szallités!

piros vezeték - plusz

fekete vezeték - minusz

sarga vezeték - impulzus

1.11 Végsé vizsgalat

Uzembe helyezés el6tt még egyszer ellendrizze az aramkért, hogy
minden alkatrész helyesen és megfelel6 polaritassal van-e beiltetve.
Nézze at a forrasztasi oldalt (félia oldal), hogy forraszt66n

maradvanyok miatt nincs-e atvezetés, mivel ez révidzarat és
alkatrészek tonkremenetelét okozhatja. Azt is meg kell nézni, hogy
nincsenek-e levagott drétvégek a panelen vagy alatta, mert ezek is
révidzarat okozhatnak. A legtébb reklamécioval visszakulddtt
épitékészletnél a hibat rossz forrasztasra (hideg forrpont, forrasztasi
hidak, rossz vagy nem alkalmas forraszt66n stb.) lehet
visszavezetni.

Csatlakoztassa a megfeleléen jeldlt pontokat a késziilékének
megfelelé szervokabelhez.
Kapcsolasi rajz

o ot = A =z 2
=3 =3 =1 =1 3 3 3 =
o s & S s o 38 &
T T i T T 1 T T

Beiiltetési rajz

2. Megépités Il. lépés:

Csatlakoztatas/Uzembe helyezés

2.1 A panel beliltetése és az esetleges hibak (rossz forrpontok,
forrasztasi hidak) atvizsgalasa utan le lehet folytatni az elsé
miikddési tesztet. Ugyeljen arra, hogy az épitékészletet csak szlirt
egyenfesziltséggel, halézati thpegységrol vagy
elemrél/akkumulatorrél lehet taplalni. A feszlltségforrasnak a
szlikséges aramot is biztositania kell. Autés toltékésziilékek vagy
jatékvasut transzformatorok nem alkalmazhatok itt
fesziltségforrasként, és az épitéelemek meghibasodasahoz ill. a
szerelt egység mikodésképtelenségéhez vezethetnek.
Eletveszély!

Ha halézati tapegységet hasznal fesziiltségforrasként, az feltétlendl
meg kell feleljen a VDE el6irasoknak!



2.2 Csatlakoztassa a 7 csatornas multikapcsol6t a tavvezérlé vevo
1-es és 2-es csatornajara (joystick).

2.3 Kapcsolja be a vevét.

« A piros vilagitédiédanak (LD 8) vilagitania kell - a multikapcsold
tanulé médban van.

2.4 Kapcsolja be a tavvezérlé adoét.

+ 3-4 masodperc mulva el kell aludnia a piros vilagitddiédanak - az
adé semleges allasai el vannak mentve.

2.5 Tolja a joystickot le a 8. pozicidba.

» Nem szabad vilagitani egy vilagitédiodanak sem. Ha mégis vilagit
az LD 6 vilagitédioda, a J 1 jumpert at kell dugaszolni. A joystick
megfelel® pozicidba valé mozgatadsaval a megfelel6 vilagitodioda be-
ill. kikapcsolhat6 (kapcsol6 funkcio).

Joystick fel Pozici6 1 Csatorna 1
Joystick fel jobbra Pozici6 2 Csatorna 2
Joystick jobbra Pozici6 3 Csatorna 3

Pozici6 4 Csatorna 4
Pozici6 6 Csatorna 5

Joystick le jobbra
Joystick le balra

Joystick balra Pozici6 7 Csatorna 6
Joystick fel balra Pozici6 8 Csatorna 7
Joystick le Pozici6 5 Kiilonleges funkcio

Kiilonleges funkcio

Ha a joystickot a 8. poziciéba (le) tolja, az utana kivalasztott
csatorna nem tartésan kapcsol be, hanem csak addig, amig a
joystickot a megfelel6 pozicidéban tartja. A joystick elengedésekor a
megfelel§ csatorna ismét kikapcsol (nyomégomb funkcid). Ha a
joystickot az 8. pozicidba (le) tolja és kb. 3 masodpercig ott tartja, a
mikrokontrolleren egy resetet hajt végre. Ez azt jelenti, hogy az
Osszes bekapcsolt csatorna kikapcsolédik.

2.6 Kapcsolja ki ismét az adoét.

» Ha a vevére nem érkezik mar értékelhet6 jel, a mikrokontroller
akkor is kikapcsolja az 6sszes bekapcsolt csatornat és
automatikusan visszaall tanulé médba.

2.7 Ha itt minden rendben van, ugorja at a kdvetkezd hibaellenérzési
listat.

2.8 Ha a LED-ek a varttal ellentétben nem, vagy nem folyamatosan
vilagitanak, vagy mas hibajelenséget észlel, azonnal kapcsolja le a
tapfesziiltséget és vizsgalja 4t még egyszer a teljes panelt a
koévetkez6 hibaellendrzési lista szerint.

Ellenérzé lista hibakereséshez

Pipaljon ki minden egyes vizsgalati Iépést!

m Mikddik a tavvezérl6 készilék a 7 csatornas multikapcsol6 nélkil?
m A szervokabelek a helyes csatornékra (joystick) vannak
csatlakoztatva?

m Bekapcsolt késziilék esetén tovabbra is 4,5 és 6 V kdz6tt van a
tapfeszlltség?

m Kapcsolja ki ismét a tapfeszilltséget.

m A megfeleld értéki ellenallasok vannak beforrasztva? Vizsgalja at
ismét az értékeket a megépitési Utmutatéd 1.1 pontja szerint.

m A LED-ek pélushelyesen vannak beforrasztva? Ha egy
vilagitodiodat a fénnyel szembe tartunk, a katédot a LED belsejében
talalhaté nagyobbik elektrodrél is fel lehet ismerni. A belltetési
nyomaton a katéd helyzetét a vilagitédiéda hazanak peremén
talalhaté vastagabb vonalrél lehet megallapitani. AzLD 1 - LD 8
katédjainak mindig az R 1 ellenallas halézat felé kell mutatniuk.

m A T1-T7 tranzisztorok helyesen kérben be vannak forrasztva?
Téjolja be a tranzisztorok fémes hatoldalat! A belltetési nyomaton ez
a fémes oldal egy dupla vonallal van jelélve.

m Polushelyes az elektrolit kondenzator? Hasonlitsa 6ssze még
egyszer az elkora nyomtatott polaritds adatokat a panelen talalhaté
belltetési nyomattal ill. a hasznalati Utmutatéban taldlhat6 beultetési
tervvel. Vegye figyelembe, hogy az elké gyartéjatél fliggéen a ,+“
vagy a ,-“ lehet megjeldlve az épitéelemen!

m Az integralt aramkor pélushelyesen van a foglalatban? Az IC 1
rovatkajanak vagy pontjanak az LD 3 felé kell mutatnia.

m Az Osszes IC lab valéban a foglalatban van? Kénnyen el6fordul,
hogy valamelyik a behelyezéskor elhajlik vagy begyirédik.

m Nincs forrasztasi hid vagy révidzar a forrasztasi oldalon?
Hasonlitsa 6ssze a vezet6folia csatlakozasokat - amik esetlegesen
egy nem kivant forrasztasi hidnak néznek ki - a belltetési rajzon
lévé vezetdfolia képpel (raszter) és az Utmutatéban talalhato
kapcsolasi rajzzal, miel6tt egy vezet6félia csatlakozast (vélt
forrasztasi hidat) megszakitana! A vezet6félia 6sszekottetéseket
vagy -szakadasokat a legkdnnyebben Ugy lehet megtalalni, ha a

forrasztott nyomtatott aramkért a fénnyel szemben tartja, és a
forrasztasi oldalrol megkeresi ezeket a kellemetlenségeket.

m Nincs-e hideg forrpont? Vizsgalja at alaposan az 6sszes
forrpontot! Vizsgalja meg egy csipesszel, nem I6tydgnek-e az
épitéelemek. Ha egy forrpontot gyanusnak taldl, akkor a biztonsag
kedvéért forrassza ismét azt meg!

m Vizsgalja meg azt is, hogy minden forrpont meg van-e forrasztva;
gyakran el6fordul, hogy forrasztas kdzben atsiklunk forrpontok felett.
m Arra is gondoljon, hogy forrasztévizzel, forrasztézsirral vagy
hasonl6 folyasztészerekkel, vagy alkalmatlan forrasztéénnal
forrasztott panelek esetleg nem miikddoképesek. Ezek a szerek
vezetbképesek, és ezaltal kiszdéaramot vagy révidzart okozhatnak.
Azon épitékészleteknél, amelyeket savtartalmui forrasztéonnal,
forraszté zsirral vagy hasonl6 folyasztészerrel forrasztottak, elvész a
garancia/szavatossag; ezeket az épitékészleteket nem javitjuk ill.
cseréljik.

2.9 Ha a fenti pontokat ellenérizte és az esetleges hibakat kijavitotta,
akkor csatlakoztassa a panelt ismét a 2.2 pont szerint. Ha az
esetlegesen eléfordulé hibabdl adéddan nem karosodott egyetlen
épitéelem sem, az aramkdérnek ekkor mikddnie kell. Ez az aramkor
a mikddési teszt lefolytatasa utdn egy megfeleld hazba beépitve, az
elére meghatarozott célra Gizembe helyezhetd.

Uzemzavar

Ha feltételezhetd, hogy a terméket mar nem lehet biztonsagosan
haszndlni, akkor helyezze (izemen kivil, és akaddlyozza meg
véletlen haszndlatat.

Ez akkor lép fel:

* ha a készlléken lathat6 sérllések vannak

* ha a késziilék mar nem miikodésképes

* ha a készlilék részei levalnak vagy meglazulnak

* ha az 6sszekotd vezetékeken lathat6 sérllések vannak.

Garancia

Erre a készllékre 1 éves garanciat adunk. A garancia a
bizonyithatéan nem kifogastalan anyagokra vagy gyartasi hibakra
visszavezetheté meghibasodasok ingyenes javitasara terjed ki. Mivel
nincs befolyasunk a helyes és szakszeri 6sszeszerelésre, érthetd
okok miatt az épitékészletek vonatkozasaban csak az 6sszes
alkatrész meglétére és kifogastalan minéségére vonatkozik a
garancia. Garantaljuk az alkatrészek specifikaciénak megfelelé
miikodését beépitetlen allapotban, és a kapcsolas miiszaki
adatainak teljesiilését abban az esetben, ha betartottak a forrasztasi
eléirasokat, a szakszerli megmunkalast, és az izembeallitas és az
lzemeltetés megfelelt az el6irasoknak. Minden tovabbi kdvetelés ki
van zarva. Nem vallalunk sem szavatossagot, sem semmiféle
felelésséget a termékkel kapcsolatban keletkez6 karokért vagy
kévetkezmeényi karokért. Fenntartjuk magunknak a javitas,
hibaelharitas, potalkatrész-szallitas vagy a vételar-visszatérités
jogét. Az aldbbiak esetében nem kerl sor javitasra, illetve
megszinik a garancia:

« ha a forrasztashoz savtartalmu forraszt6ént, forrasztézsirt, vagy
savtartalmu folyasztészert és hasonl6 szereket alkalmaztak,

« ha az épitékészletet szakszer(tlenil forrasztottdk meg, vagy
szerelték &ssze.

Ugyanez érvényes akkor is,

» ha megvaltoztattak, vagy megproébaltak javitani a készlléket

« ha 6nkényesen megvaltoztattdk a kapcsolast

« ha az alkatrészeket nem a tervezett médon, szakszer(tlenul
helyezték el a kartyan, ha az alkatrészeket, pl. a kapcsolokat,
potmétereket, csatlakozéhivelyeket, stb. nem megfelelé6 médon
(szabadvezetékes, "légszerelés") kototték be, stb.

» ha mas, eredetileg nem az épitékészlethez tartoz6 alkatrészeket
hasznaltak fel

» a nyomtatott huzalozas vagy a forrszemek megsértése esetén

« helytelen beliltetés, és az ebbdl eredd kdvetkezményi karok esetén
* az aramkorok tulterhelése esetén

« idegen személyek beavatkozasa éaltal okozott karok esetén

« a hasznalati Gtmutat6 és a csatlakoztatasi rajz figyelmen kivil
hagyasabdl keletkezd karok esetén

« helytelen fesziltség vagy aram csatlakoztatasa esetén

« az alkatrészek helytelen polaritasa esetén

* hibas kezelésbdl, vagy hanyag banasmaédbdl, illetve helytelen
hasznalatbél eredd karok esetén

» megpatkolt biztositékok, illetve helytelen értékii biztositékok
hasznélata kdvetkeztében fellépé hibdk esetén. Az Gsszes ilyen
esetben az On koltségére visszakdildjik az épitékészletet.






