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1. Bevezetés HU

Tisztelt Vasarlonk!

ennek a Voltcraft®-terméknek a megvasarlasaval On nagyon j6 dontést hozott, amit kdszoniink Onnek.

A megvasarolt, atlagon felili minéségl kesz(ilék egy olyan markas készilékcsalad tagja, amely a kilonleges
szakértelemnek és a folyamatos tovabbfejlesztésnek kdszonhetéen tiinik ki a mérés-, toltés- és tapegységtechnika
teriiletén.

A Voltcraft®-tal On akar igényes barkacsoloként, akar professzionalis felhasznaloként képes lesz nehéz
feladatok megoldasara is. A Voltcraft® megbizhaté technolégiat nydjt Onnek rendkivil kedvezé ar-teljesitmény
arany mellett.

Biztosak vagyunk abban, hogy a Voltcrafttal vald elsé talalkozas hosszu és j6 egyuttmikddés kezdetét jelenti.
Sok szerencsét kivanunk Onnek az uj Voltcraft® termékhez!

Ez a hasznélati utmutaté ehhez a termékhez tartozik. Az Gtmutatd fontos tudnivalokat tartalmaz az tizembe

helyezéshez és kezeléshez. Figyelien erre akkor is, amikor a késziiléket harmadik személynek tovabbadja. Orizze
meg tehat a hasznalati Gtmutatot, hogy sziikség esetén fellapozhassa.

Miszaki jellegti kérdéseivel forduljon hozzank:
Németorszag: Tel.-sz.: 096 04 /40
87 87

Faxsz.: 01805/3121 10 (a hivas dija a halozatbol 14 ct/perc afaval,
német mobil halozatrol: 42 ct/perc afaval)
E-Mail:  Hasznalja Grlapunkat, ami a www.conrad.de honlapon talalhatd
"Kontakt" c. Grlapunkat.
Hé. péntek 8.00 - 18.00 6ra kdzott

Ausztria:  www.conrad.at/
www.business.conrad.at

Svajc: Tel-Nr.:  0848/80 12 88
Fax.. 0848/80 12 89
E-Mail:  support@conrad.ch
Hé. péntek 8.00-t61 12.00 6raig, 13.00-tdl 17.00 o6raig
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3.  RENDELTETESSZERU HASZNALAT

Az FG 8210 fliggvénygenerator 100 mHz ... max. 10 MHz tartomanyban allit el6 kiilénbdzé jelformaju valamint
beallithatd amplitddoju és szimmetriaju mérési jeleket. A kijelzn kiilonbozé funkciok jelennek meg.

A kévetkezd funkciok alinak rendelkezésre:

- Jelformak: szinusz, négyzet, haromszég, DC
- TTL szinkron kimenet

- Linearis sweep (vobulalo) funkcio

- DC offszet beallitas

- Feszilltségvezérelt frekvencia beallitas (VCF)
- Frekvenciamérd 100 MHz-ig

A méré csatlakoztatas BNC méréhiivelyeken keresztil torténik. A BNC érintkezOk dsszes kiilsé vezetéke a
veéddvezeték fold potencidljahoz van csatlakoztatva.

A fold potenciallal szembeni maximalis bemeneti érték nem léphetd tul.
A specifikacio betartdsahoz a késziléknek min. 30 perccel a mérés kezdete el6tt bekapcsolva kell lennie.
Csak széraz beltéri helyiségben hasznalhatd.

A késziilék kivitele I. védelmi osztalyd, ezért csak szabvanyos halézati dugaszaljpa (230V~/50Hz) szabad
csatlakoztatni. A haldzati dugaszalj legyen a készulek kozelében jol hozzaférhetd helyen, vagy rendelkezésre kell
allnia egy vészkikapcsolasi lehetdségnek.

Kedvezétlen koryezeti feltételek mellett a hasznalat nem megengedett. Kedvezétlen koriiimények:
- Nedvesség vagy tul nagy paratartalom.

- Por vagy éghet6 gazok, gézok vagy oldoszerek jelenléte.

- Zivatar, illetve zivataros id6jarasi koriilmények, pl. er8s elektrosztatikus terek, stb.

Az elézbekben leirtaktdl eltérd alkalmazas a termék karosodasahoz vezethet; ezen kivil veszélyhelyzeteket, pl.
rovidzarlat, gyulladas, elektromos aramités stb. okozhat. A teljes terméket nem szabad megvaltoztatni ill.
atépiteni! A biztonsagi eldirasokat okvetlenil be kell tartani!

4.  SZALLITAS TARTALMA
+ Fliggvénygenerator, FG 8210

* BNC mérévezeték (BNC — krokodilcsipeszek)
+ Halozati kabel
+ Tartalék biztositék



5.

KEZELOSZERVEK

(lasd kihajthatt oldal)
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Fogantyu és kitmaszté kengyel (allithatd).
A két tarté oldalra kihtizasaval és forgatasaval allithaté be a generator délése.
Kijelzd, 7 jegyi (LED)
Rendszer kijelzések
mHz  Millihertz (exp. -3)
Hz  Hertz (a frekvencia el.
mértékegysége) kHz
Kilohertz (exp. 3)
MHz  Megahertz (exp. 6)
G.T  akapuidé kijelzése (mérési impulzus, G.T = Gate-Time)
BNC alj a frekvenciamérd bemenethez (EXT COUNT IN)
A maximalis bemeneti fesziiltség 250 Vpp.
BNC bemeneti alj a feszliltségvezérelt frekvencia beallitashoz (VCF IN)
A maximalis bemeneti fesziiltség 10 VDC!
BNC alj a szinkron kimenethez (TTL szint)
BNC alj a jel kimenethez (50 ohmos impedancia)
ATT kapcsold a jelgyengitéshez (csillapités: -20 dB) a kimeneten (7)
Beallitd szabalyozd az amplituddhoz (jelfesziiltség)
Kapcsolo a kimeneti jelformahoz (szinusz/haromszdg/négyzet)
Allité gomb kett6s funkcioval a DC offszethez -
lenyomva: neutralis DC offszet beallitas (kbzépallas)
huzva: manudlis offszet beallités, a jel lefolyasanak felfelé (+/pozitiv) vagy lefelé (-/negativ) eltolasa
Allité gomb kett6s funkcioval a szimmetria beallitashoz -
lenyomva: semleges szimmetria beallitas
hlzva: manudlis szimmetria beallitas lehetséges, pl. az impulzus/sziinet arany beallitasa
Tartomanyvalaszté gombok a frekvencia szabalyozasi tartomanyhoz (kijelzés x1 Hz ... x1 MHz)
Allitogomb kettds funkcioval a sweep funkciohoz -
lenyomva: sweep funkcié kikapcsolva
huzva: sweep funkcié bekapcsolva, a savszélesség (width) beallitésanak lehetdségével
Allitogomb a sweep sebesség (rate) beallitasahoz
Finomszabalyoz6 a generator frekvencia beallitishoz
LPF gomb az alulatereszté frekvenciasz(irdhoz a szamlalé tizemmodban (NF tartomanyban végzett mérésekhez)
INT/EXT atkapcsold gomb a kijelz6h6z (a belsé generator frekvencia vagy a kiilsé méréfrekvencia kijelzése)
Durvaszabalyozé a generator frekvencia beallitashoz



19 Halozati kapcsolo az lizembe vételhez (ON = BE / OFF =KI)

20 Szelldzd nyilas a készilék hitéshez

21 Uzemi foldelés (foldelés) pl. ESD védelmi intézkedéshez vagy tovabbi késziilékekhez
22 Biztositék tartd halozati biztositékhoz

23 Védo6eérintkezds készllékcsatlakozd (haldzati csatlakozd, IEC C14)

24 Valasztd kapcsold halozati fesziiltséghez (230 V vagy 115 V)

I>I.O\

BIZTONSAGI TUDNIVALOK

A késziilék hasznalatba vétele el6tt olvassa figyelmesen végig a hasznalati utmutatét, mivel
fontos informaciokat tartalmaz a késziilék hasznalataval kapcsolatban.

A hasznalati atmutato elirasainak be nem tartasabol ered6 karok esetén érvényét vesziti a
szavatossag/garancia! A kovetkezményi karokért nem vallalunk felelésséget!

A szakszeriitlen kezeléshél, vagy a biztonsagi eléirasok figyelmen kiviil hagyasabal eredé targyi
vagy személyi karokért nem vallalunk felelésséget. llyen esetekben a szavatossag
vallalas/garancia megsziinik!

+ A késziiléket a gyarto biztonsagtechnikailag kifogastalan allapotban bocsatotta ki.

Ennek az llapotnak a megdrzése és a veszélytelen miikddés biztositasa érdekében a felhasznalénak be kell
tartania az Utmutatoban felsorolt a biztonsagi utasitasokat és figyelmezteté jelzéseket.

A szimb6lumok magyarazata:

B Y>>

m
m

+ CATII

+ CATIII

A haromszdgbe foglalt villam jelkép elektromos aramiitésre, vagy a késziilék elektromos
biztonsaganak csdkkenéseére figyelmeztet.

A haromszdgbe foglalt felkialtojel az Utmutaté olyan fontos tudnivaléira hivja fel a figyelmet, amelyeket
okvetleniil be kell tartani.

A "nyil" szimbolum kiilonleges tanacsokra és a kezelésre vonatkozo Utmutatasokra utal.

Foldpotencial

VédGvezeték

A készilék CE-konform, és igy megfelel a vonatkozo eurdpai iranyelveknek.

II. mérési kategoria, olyan elektromos és elektronikus késziilékeken valo méréshez, amelyek
kézvetlenil halozati dugaszold aljzaton keresztiil kapnak fesziiltségellatast. Ez a kategoria
tartalmazza az alacsonyabb kategoriakat is (pl. CAT | a jel- és vezérld feszlltségek méréséhez).

IIl. mérési kategoria épliletvillamossagi mérésekhez (pl. dugaszolé aljzatok vagy elosztok) Ez a
kategéria tartalmazza az alacsonyabb kategoriakat is (pl.CAT Il elektromos készillékeken vald
mérésekhez). A frekvenciageneratort nem szabad a CAT Il mérési kategoriaban hasznaini.

+ A mérémliszerek és tartozékaik nem jatékszerek, gyermekek kezébe nem valok!

+ Ipari lizemekben az elektromos berendezésekre és anyagokra vonatkozd helyi balesetvédelmi eléirasokat kell
betartani.



+ Iskolakban és kiképz6 intézményekben, hobbi- és dnsegitd miihelyekben a mérémiszerekkel vald
tevékenységet mindig szakértd személyzetnek kell felligyelnie.

+ Ne fogja meg nedves vagy vizes kézzel a készliléket. Ez életveszélyes aramiitést okozhat.

+ Banjon nagyon évatosan a termékkel. Lokéstdl, iitéstdl, vagy akar kis magassagbol torténd leeséstél is
megsértilhet.

A készliléket csak szakember nyithatja fel. A csak szerszammal bonthatd burkolatok nyitasanal, vagy részek
eltavolitasanal veszélyes fesziiltségek valhatnak megérinthetévé. A késziilékben lévd kondenzatorok még akkor
is fel lehetnek toltve, ha minden fesziiltségforrasrél levalasztotta a késziléket. A késziléket felnyitas elott
valamennyi fesziiltségforrasrol le kell valasztani.

Ne kapcsolja be a késziiléket azonnal, ha hideg helyiséghdl meleg helyiségbe vitte at. Az ekdzben keletkezd
kondenzviz kedvez6tlen korilmények kozott tonkreteheti a késztiléket. Hagyja, hogy a készllék
bekapcsolatlanul tvegye a helyiség hémérsékletét.

A készlilék hasznalat kdzben felmelegszik; Gondoskodjon megfeleld szelldzésrdl. A szelldzényilasokat nem
szabad letakarnil

Csak a megadott tipusu és névleges aramerésségl biztositékot szabad alkalmazni. Tilos megpatkolt
biztositékot alkalmazni.

A fuggvénygeneratort nem szabad emberen vagy allaton alkalmazni.

Fokozott 6vatossaggal jarjon el 50 V folétti valtakozo- (AC) illetve 75 V folotti egyenfesziiltség (DC) esetén !
Mar ezeknél a fesziiltségeknél is életveszélyes aramutést kaphat, ha megérint elektromos vezetékeket.

Minden mérés el6tt ellendrizze a fiiggvénygeneratort ill. a mérévezetékeket (mérdfejeket, BNC kabelt) és a
halozati vezetéket, hogy nem sérliltek-e. A sériilt részek nem hasznalhatok tdbbé. Gondoskodni kell réla, hogy
véletlendl ne hasznaljak.

Az elektromos aramiités elkerilése érdekében ligyeljen arral, hogy a mér8hegy(ek)et ill. krokodilcsipeszeket és
a mérendd csatlakozdkat (mérdpontokat) ne érintse meg mg kdzvetett médon sem.

Ovja a készilléket széls6séges homérséklettdl, kdzvetlen napsiitésts, erds razkodastol, magas
paratartalomtdl, nedvességtél, égheté gazoktdl, g6zoktdl és oldoszerektdl.

Soha ne dntsdn ki folyadékot a készulek felett, ill. ne rakjon semmilyen folyadékot tartalmazé edényt (pl. poharat)
a készilékre.

Ne hasznalja a készlléket kedvezdtlen kornyezeti kériilmények kézott, ahol éghetd gazok, gézok vagy porok
vannak vagy lehetnek jelen.

Ha mar nem biztonsagos a késziilék mikddtetése, vonja ki azt a hasznalatbdl, és védje meg a véletlenszer(
alkalmazastdl. A biztonsagos hasznalat akkor nem lehetséges, ha a termék:

- szemmel lathat6 sériilést szenvedett,

- nem m(ikddik tébbé rendeltetésszeriien,

- hosszabb idén keresztiil kedvezdtlen kérnyezeti korilmények kdzott volt tarolva, vagy
- szallitds kdzben tul nagy igénybevételnek volt kitéve.

Vegye figyelembe az egyes fejezetekben, ill. a csatlakoztatott készillékek hasznélati utmutatéiban szerepld
biztonsagi elirasokat is.

FIGYELEM! Ez egy A osztalyl berendezés. Ez a berendezés a lakokérnyezetben radiés zavarokat okozhat; ilyen
esetben az izemeltet6t6l megkivanhato, hogy megfeleld intézkedéseket tegyen ennek elkerilésére.



7.  UZEMBE HELYEZES

7.1 A haldzati fesziiltség eldbeallitasa

+ Az els@ lizembe helyezés el6tt ligyeljen arra, hogy a hatoldalon talalhaté halézati fesziiltség
beallitasahoz vald kapcsolo (24) a megfeleld allasban van.

+ Eurépaban éllitsa a ,230V“-o0s allasba

7.2 A halézati kabel csatlakoztatasa

+ Kosse Gssze a mellekelt véddérintkezGs halozati kabelt a fliggvénygenerator halozati csatlakozo aljzataval (21).
Ugyeljen arra, hogy pontosan (ljon a helyén!

+ Kdsse Ossze a haldzati kabelt egy véd6érintkezds halozati dugaszaljjal.

7.3 Be- /kikapcsolas

+ Nyomja meg a halozati kapcsoldt (19) a generator be- ill. kikapcsolasahoz. Benyomott allapotban van a
kész(ilék bekapcsolva.

+ Bekapcsolast kdvetéen egy onteszt folyik le, amit a kijelz8 szegmenseinek bekapcsolddasa jelez. A teszt utan a
generéator hasznalatra kész. Vegye figyelembe a min. 30 perces felmelegedési idét a mérések elkezdése el6tt.

7.4 ALAPBEALLITAS

* Hogy biztosra vehesse, hogy a kimeneti jel egyrészrél szimmetrikus és masrészrdl a sweep generatortol
nincs befolyasolva, vegye figyelembe a kdvetkezd tablazatot:

KezelGelem Kapcsolé helyzet
Sweep funkcié ,SWEEP WIDTH" (14) benyomva
Szimmetria ,SYM* (12) benyomva

DC offszet (11) benyomva
Csillapito ,ATT* (8) nincs benyomva
Atkapcsold ,COUNTER INT/EXT (17) nincs benyomva

véddvezetékéhez csatlakozik. Gy6z6djon meg réla, hogy azok az aramkorok,
amelyeken/amelyekben méréseket végez, egy levalaszto transzformatorral galvanikusan le
vannak valasztva a haldzatrol. Soha ne csatlakoztassa a be-/kimeneteket (BNC) kozvetlentil
ahhoz a halézathoz, vazhoz, amelyen fesziiltség van és olyan kapcsolasokhoz, amelyek
transzformator nélkiil miikodnek (galvanikus levalasztas a ki- és bemenetrél). Figyelem!
Eletveszély!

f A méré és a (4), (5), (6) és (7) BNC aljak foldel6 csatlakozoja kozvetleniil a halézati dugo

Vegye figyelembe a max. bemeneti értéket, amely a (4) és (5) bemeneti aljakon meg van adva.
Minden mérés elétt vizsgalja at az 6sszes BNC aljat, hogy nem sériiltek-e vagy nincs-e rovidzar.



8.  MERES

8.1 FUGGVENYGENERATOR
+ Allitsa be a fiiggvénygeneratort a "7.4 Alapbeallitasok" fejezetben leirtak szerint.

+ Nyomjon meg egy kapcsolét a ,FREQUENCY RANGE (Hz)* (13) (frekvencia tartomany) mezében. Ezzel a
tényezével "sokszorozodik' a valtoztathatd frekvenciabedllitas értéke (a "FREQUENCY* allitogombbal).
Kdzépallasban a tényez6 kb. 5. Ha az allitigomb MAX-on van, akkor ez kb. 10 (MIN = 0,1).

+ A ,COARSE" (18) forgatészabalyozéval lehet durvan beallitani a kimeneti frekvenciat. A finombeallitishoz
hasznélja a ,FINE*t (16).

Példa:

Nyomja be az ,1k" kapcsolot a "FREQUENCY RANGE (13) mezében. Ha az allitogomb kdzépen van, akkor a

kijelzén kb. 5 kHz jelenik meg. Ha az allitigomb ,MAX."-on van, akkor a kijelzett érték valamivel 10 kHz felett van.

=> Akimeneti frekvencia a ,FREQUENCY* allitogombbal a felsd allitasi tartomanyban (kdzépallastol egészen a
max. tartomanyig) kénnyebben és pontosabban beallithatd, mint az als6 tartomanyban (0,01-es tényezd). Az
Osszes frekvenciatartomany atfedi egymast, igy lehetévé téve a preciz beallitast a teljes frekvenciasavban.
Lehet6ség szerint valasszon mindig egy kisebb frekvenciatartomanyt és allitsa be a frekvenciat ezutén a felsé
allitasi tartomanyban.

+ A generator kimeneti impedanciaja 50 ohm; a kimeneti szint viszont er6sen fligg a terheléstdl. Ahhoz, hogy

lehetleg mindig egy allandd kimeneti feszlltséget kapjunk, a kimenetet egy 50 ohmos zaréellenallassal kell
lezarni.

+ A csatlakoztatott jelvezetékeket a lehetd legrovidebbre tartsa, mindenekel6tt magasabb frekvenciaknal és
négyzet jelformanal.

=> Ahhoz, hogy a leheté legpontosabb kimend feszliltséget és egy meghatarozott szintet be tudjunk allitani,
ajanlott kontrollként egy oszcilloszkopot hasznalni ("voltméterként").

Ne Iépje tal soha a max. bemeneti értéket, sem a VCF bemeneten sem a frekvenciaméré
A bemeneten és ne zarja rovidre a , TTL-OUT“ és
,»OUTPUT* generator kimeneteket. Kiilonben fennall a frekvenciagenerator sériilésének vagy
tonkremenetelének veszélye.

A max. bemeneti érték tallépésekor ill. 50 VAC ill. 75 VDC feletti fesziiltségek érintésekor
életveszélyes aramiités veszélye all fenn.

8.1.1 JELBEALLITAS

+ A generator a harom standard alapjeltipus eléallitasara képes: szinusz, négyzet és haromszog. Ezen alapgérbék
formaja mddosithaté a ,SYM* szimmetria funkciéval (12-es allitigomb huizésa).

+ A kimeneti gérbe formajanak beallitdsahoz nyomjon meg egy kapcsolét a ,FUNCTION® (10) mezében.
+ Csatlakoztasson egy aryékolt 50 ohmos BNC vezetéeket az , OUTPUT* (7) BNC aljhoz.
+ Allitsa be a sziikséges amplitidét (= fesziiltségmagassag) az ,AMPL* (9) allito gombbal.



A kovetkezd abran a generator alapgorbéi lathatok fazis kapcsolatokkal.

TTL impulzusgy | | ______ | | | |

Haromszdg gy

szinusz

Négyszég ov ’

8.1.2 DC OFFSZET BEALLITAS

weepA ,DC OFFSET" (11) allitigombbal a kimeneti jel egyenfesziiltség(i része allithatd be kb. +/-5V
tartomanyban 50 ohmnal (ill. +/- 10 V tartomanyban terhelés nélkiili kimeneten). Az offszet beallitasahoz huzza
az allitd gombot (11) a funkcio aktivalasahoz. Egy forgatas jobbra (+) a jel lefolyasanak pozitiv eltolasat, egy
forgatas balra (-) a jel lefolyasanak negativ eltolasat jelenti. Ha megnyomjak az allito gombot, a kimeneti jel nem
tartalmaz egyenfesziiltségi részt.

=> A ,DC OFFSET" felfelé (pozitiv) vagy lefelé (negativ) allitasaval a fesziiltséghatarok kozott (+/- 5 V 50 ohmnal
ill. £10V terhelés nélkiil) nem all fenn annak a veszélye, hogy az amplitudd levagodik és igy a jel torzul. Ha
viszont egy magas amplitudé és egy nagy offszet beallitas talalkozik, akkor az a kimeneti jel torzulashoz
(levagashoz) vezethet. Ez egyszerlien egy oszcilloszkdp segitségével kontrollalhatd. A probléma elkerilése
érdekében lehetdség szerint csokkentse az amplitidét vagy a DC offszetet.

A kovetkezd tablazat arrol tartalmaz informéaciokat, hogyan és milyen hatarok kozétt mozog az offszet szint és
mikor kovetkezik be a jel levagasa (50 ohmnal).

Maximalis amplitudo beallitas
Nincs DC offszet
Nincs torzulas

Csokkentett amplitadoé beallitas
Alacsony DC offszet
Nincs torzulas

Maximalis amplitido beallitas
Nagy DC offszet
Erés torzulas
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8.1.3 DC KIMENET BEALLITASA

+ A DC offszet funkciéval egy tiszta egyenfesziiltség is kiadhato frekvencia rahelyezése nélkil. Nyomjon meg
érzéssel a nem benyomott kapcsolok kozil egyet a ,FUNCTION* mez8ben csak addig, amig mind a harom
kapcsol6 nem benyomott kapcsoloallasba "ugrik”.

+ Ha mind a harom kapcsolé nem benyomott allapotban van, akkor az ,OUTPUT" kimeneten egy tiszta

egyenfesziiltség talalhato. A ,DC OFFSET* (11) allité gomb huzasaval llithatja be a DC szintet. Ellendrizze a
DC szintet egy DC fesziltségvizsgaloval vagy egy oszcilloszkdppal.

8.1.4 SZIMMETRIA BEALLITAS
+ Vegye figyelembe ehhez a 8.2 fejezetet.

+ A kimend jel a szimmetria bedllitassal médosithatd. A jelfelfutas modosul, ami a szimmetria eltolasahoz vezet.
Négyzet jel esetén igy impulzus csucsok ill. haromszog jelnél firészfogak jelentkeznek.

+ Ezen funkci6 bekapcsolasahoz huzza ki a a ,SYM* (12) allitd gombot kattanasig. Kozépallasban a jel
szimmetrikus; Balra forgatva rovidiil a felfuté él, jobbra forgatva rovidiil a leereszkedd él. Benyomott &llapotban
ez a funkcio ki van kapcsolva.

8.1.5 TTL SZINKRON KIMENET

+ A szinkron funkcié a kimend jel alakjatol figgetlendl (DC-t kivéve) egy TTL négyzet jelet bocsat ki a
jelfrekvenciaval és szimmetriaval. Az ,OUTPUT TTL SYNC* (6) BNC aljon egy fix amplitddoju TTL szint van. A
TTL szint frekvenciaja és szimmetriaja megegyezik az alapjellel. Az ,AMPL® (jelfesziltség), ,DC OFF-SET* és
LATT* (gyengités, -20dB) kezel6elemek nincsenek befolyassal a TTL szintre.

8.2 ,IMPULZUS“ GENERATOR

Impulzus generatorkénti hasznalathoz a szimmetria ,SYM* funkcié hasznalandé. Egy standard jelnél (mint a
szinusz, haromszdg vagy négyzet ill. TTL) a pozitiv és negativ félhullam kozotti arany 1:1. A ,SYM* (12) allitd
gomb huzasaval aktivalodik a "szimmetria beallitas" funkcio, azaz az arany a pozitiv és negativ félhullam kozott
tobb mint 10:1-re modosithaté (mindkét iranyban!).

Egy szinusz jelbél ekkor egy kifeszitett szinusz lesz, egy haromszdg jelbdl egy rampa- vagy flirészfog és egy
négyzet vagy TTL jelbl egy un. tdi impulzus.

A kovetkezo abran egy példa lathato, hogyan médosulhatnak az alapgorbék. A szaggatott vonal ---- itt a
nulla vonalnak felel meg.

Impulzus S ISR T DRSS

(négyzetbdl) Rampa ==

(haromszogbél) ) —

Kifeszitett szinusz

TTL impulzus
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Az alapgorbék szimmetrigjanak megvaltoztatasahoz a kovetkezéket tegye:

« Allitsa be a fiiggvénygeneratort a ,7.4 Alapbeallitasok* fejezetben leirtak szerint és csatlakoztason a kimenetre (7)
egy oszcilloszkdpot. Hasznaljon mindig egy 50 ohmos zar¢ ellenallast a jeltorzulas elkeriilése érdekében.

+ Vélassza ki a kivant alapgdrbe forméat a megfelel kapcsoléval a
,FUNCTION" mez8ben. Nyomja meg a négyzet kapcsolét, hogy tliimpulzust kapjon, a haromszdg kapcsolét a
rampahoz vagy flirészfoghoz vagy a szinusz jel kapcsolét, hogy egy feszitett szinusz jelet kapjon.

+ Arendkivul révid felszallo id6 és hosszu leeseési id6 eléréséhez (az arany tébb mint 1:10) hiizza meg a
,SYM* &llito gombot és forgassa balra (max. "szimmetriamentesség" bal iitkdzésnél). A rendkivill hosszu felszallo
id6 és nagyon rovid leesési idd elérésehez forgassa el a ,SYM* allitd gombot jobbra (max.
"szimmetriamentesség" jobb utkdzésnél).

A szimmetria elallitasaval a frekvencia megvaltozik és igy azt utan kell llitani.

Ne Iépje tul soha a max. bemeneti értéket, sem a VCF bemeneten sem a frekvenciaméré
A bemeneten és ne zarja rovidre a , TTL-OUT“ és
+OUTPUT* generator kimeneteket. Kiilonben fennall a frekvenciagenerator sériilésének vagy
tonkremenetelének veszélye.

A max. bemeneti érték tullépésekor ill. 50 VAC ill. 75 VDC feletti fesziiltségek érintésekor
életveszélyes aramiités veszeélye all fenn.

=> Ahhoz, hogy az aranyt egy rampan (haromszog) vagy egy kifeszitett szinuszon jobban beallithassa, ajanlott
megnyomni a négyzet jel kapcsolét a ,FUNCTION® mez8ben. Végul hatarozza meg a leesési- és felszallé idd
periédus idétartamat az oszcilloszkdpon és allitsa be a generatorral
a kivant értékre (a ,SYM* és ,FREQUENCY* &llité gombokkal). Vélassza ki ezutén a kivant jelformat.

8.3 TTL SZINKRON KIMENET

A TTL kimenet meghatarozott logikai kapcsolasokhoz vald. A TTL szint amplituddja (fesziltségmagassag) fix. A
frekvencia és szimmetria kdtve van az alapjelhez. Nincs lehet6ség DC offszet allitasra. A szint a null vonal felett van.

Csatlakoztasson a TTL kimenetre (6) egy arnyékolt 50 ohmos BNC mérévezetéket krokodilcsipeszekkel.
Csatlakoztassa a piros csipeszt (jel) a logikai kapcsolas ttem bemenetére, a fekete csipeszt (fold) a logikai
kapcsolas féldjére.
=> ATTL kimenet "valodi" titemgeneratorként hasznalhaté TTL kapcsolasokhoz. Ezzel a kimenettel az Gsszes
TTL kapcsolas "meghajthatd”.
Ne Iépje tul soha a max. bemeneti értéket, sem a VCF bemeneten sem a frekvenciaméré
A bemeneten és ne zarja rovidre a ,, TTL-SYNC* és
+OUTPUT* generator kimeneteket. Kiilonben fennall a frekvenciagenerator sériilésének vagy
tonkremenetelének veszélye.

A max. bemeneti érték tillépésekor ill. 50 V/AC ill. 75 VIDC feletti fesziiltségek érintésekor
életveszélyes aramiités veszeélye all fenn.
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8.4 FM JELGENERATOR

A frekvenciamodulacio (FM) a kimeneti frekvencia modositasa egy masodik, betaplalt vezérld frekvenciatol
fiiggéen.

Ahhoz, hogy a frekvenciageneratort frekvenciamodulalt jelgeneratorként hasznalhassa, a kdvetkezdket tegye:

« Végezze el a fiiggvénygenerator alapbeallitasait a 8.1 fejezetben leirtak szerint. Allitsa be a vivofrekvenciat a
,FREQUENCY* allito gombbal és az amplitudét az ,AMPL“4llit6 gombbal.

+ AVCF bemenetre (5) tegyen egy BNC mérdvezetékkel (HF kabel) egy tiszta valtakozd feszlltségi jelet
(modulacios feszlltség egyenfesziiltség rész nélkil).

+ Valtoztassa a modulacios fesziiltséget (max. 10 Vpp) addig, amig el nem éri a kivant frekvencia eltérést.

A frekvenciamodulacio és VCF bemenetre helyezett valtakozo fesziltsg (modulacios fesziltség) dsszefliggése
kozotti hozzavetbleges abrazolas a kdvetkezOk szerint irhatd le:

Egy 0,1 V-os valtakozo fesziiltség valtozas a VCF bemeneten (VCF IN) az adott beallitott frekvencia tartomany
lehetd legnagyobb frekvencia bedllitasanak (a ,FREQUENCY* allito gomb MAX tartoménya) 1 %-os
frekvenciavaltoztatasat eredményezi.

Ha pl. a ,100k* kapcsolé van benyomva a ,FREQUENCY RANGE (Hz)* mez8ben, akkor a maximalisan elérhetd
frekvencia ebben a tartomanyban 1 MHz. Egy 0,1 V-os valtoztatas 10 kHz-es frekvenciavaltoztatasnak felel meg. A
kovetkez6 tablazatban lathaté az dsszefliggés a bedllitott tartomany, a max. elérheté frekvencia és a 0,1 V-onkénti
frekvenciavaltoztatas kozott a VCF bemeneten.

Példa:

Ha egy 455 kHz-es jelet szeretne el6allitani egy +/-15 kHz-es eltolassal (= 30 kHz-es kilengés), akkor ehhez a
frekvenciageneratoron be kell nyomni a ,100k" kapcsolét a ,FREQUENCY RANGE (Hz)“ mezében.

A ,FREQUENCY* 4llito gombbal a 455 kHz-es vivéfrekvenciat kell bedllitani. A lehetd legmagasabb bedllithatd
frekvencia ebben a frekvenciatartomanyban 1 MHz.

1 MHz 1 % megfelel 10 kHz-nek (= 0,1 V). 30
kHz a 10 kHz 3-szorosa.
A 0,1V haromszorosa igy 0,3 V.

Frekvenciatartomany [Hz] Legmagasabb lehetséges Frekvenciaeltolas [Hz] 0,1V-os
frekvencia [Hz] fesziiltség valtozasonként a

1 10 0,1

10 100 1

100 1k 10

1k 10k 100

10k 100 k 1k

100 k 1M 10k

1M 10m 100 k
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Ne Iépje tul soha a max. bemeneti értéket, sem a VCF bemeneten, sem a frekvenciaméré

A bemeneten és ne zarja rovidre a , TTL-SYNC* és

+OUTPUT* generator kimeneteket. Kiilonben fennall a frekvenciagenerator sériilésének vagy

tonkremenetelének veszélye.

A max. bemeneti érték tillépésekor ill. 50 V/AC ill. 75 VIDC feletti fesziiltségek érintésekor

életveszélyes aramiités veszeélye all fenn.

8.5 FESZULTSEGVEZERELT FREKVENCIABEALLITAS ,VCF“

A generator kimeneti frekvenciaja egy kils6, max. 10 V-os fix vagy valtoztathaté egyen- vagy valtakozo fesziiltség

raadasaval is bedllithato.
A kiilonb6z6 fesziiltség tipusokrol a kovetkezd fejezetekben lesz sz6.

Ha egy 0 -10 V-os tartomanyba esé kiilsé feszliltséget adunk a VCF bemenetre (5), akkor a kimeneti frekvencia max.
10:1 aranyura modosithato. Ez viszont fliigg a frekvenciatartomany kapcsol6 (13) adott allasatol.

Ha egy kiilsd egyenfesziiltséget adunk a VCF aljra, feltétlendl tigyelni kell a belsé ,+* polaritas betartasara.

A kimeneti frekvencia igy fesziltség raadasaval ndvekszik. Viszont csak a kivalasztott tartomany maximalis

frekvencigja allithat6 be.

Ha pl. az ,1M* tartoméany van beéllitva és a két oz e - .
VCF 16 feszilt Tart t
JFREQUENCY" aliitbgomb ,MIN“-allasban van és a VCF vezero leszulsed affomany fenyezo
bemeneten nincs fesziiltség, a generator kijelz6jén kb. 0 0.1
100 kHz lathato. 1 1
Ha egyenaramot csatlakoztat a VCF bemenetre (5) és ezt | o )
lassan 10 VDC-ig felszabalyozza, akkor a végén 10 VDC-né
kb. 10 MHz frekvenciat ér el. A 3 3
,FREQUENCY” allito gomb tovabbi allitasa nem eredményey #rekvenciandvekedést. 4
5 5
6 6
7 7
8 8
9 9
10 10

Nyomja meg pl. az ,1k" kapcsolot a ,FREQUENCY RANGE‘mezén-+Forgassaeta

,FREQUENCY* 4llité gombot, amig a kijelz6n 5 kHz lathat6. Ha egy 0 - 10 V-os tartomanyba esd fesziiltséget ad a
,VCF IN“ bemenetre (5), akkor a beallitas ill. a frekvenciandvelés a kimeneten (7) max. kb. 10 kHz-ig lehetséges.

Tekerje pl. egy szabalyozhato tapegységen a fesziiltséget lassan 10 V-ra fel. A generator kimenetén a frekvencia

aranyosan valtozik a VCF bemeneti fesziiltséggel.

Ha a ,FREQUENCY" allit6 gomb mar a MAX tartomanyban talalhato, akkor mar csak nagyon kis fesziiltségvezérelt

frekvenciamddosités lehetséges.
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bemeneten és ne zarja rovidre a ,TTL-SYNC“ és
»OUTPUT* generator kimeneteket. Kiilonben fennall a frekvenciagenerator sériilésének vagy
tonkremenetelének veszélye.

A max. bemeneti érték tullépésekor ill. 50 VIAC ill. 75 VIDC feletti fesziiltségek érintésekor
életveszélyes aramiités veszélye all fenn.

f Ne Iépje tal soha a max. bemeneti értéket, sem a VCF bemeneten, sem a frekvenciamérd

8.6 ,PROGRAMOZOTT* FREKVENCIABEALLITAS

A generatoron el8re valasztott 0 - 10 V-o0s vezérld feszlltségekkel bizonyos frekvenciak "programozhatok”. A
vezérld feszliltséget a ,VCF IN“re kell kdtni. A frekvenciagenerator beallitasa egy minimumra korlatozodik.

Allitsa be minddssze a kivant frekvenciatartomanyt, és a "FREQUENCY* 4llité gombokat (16 és 18) a ,MIN®
allasba.

Adjon egy bizonyos fix egyenfesziltséget a VCF bemenetre, hogy a kivant frekvenciat kapja a generator kimeneten.

Ha tobb frekvenciara van szlikség egy frekvenciatartomanyon belll, pl. vizsgalémezék vagy mindségbiztositasi
célok végett, kiilonbdz6 egyenfesziiltségeket adhat a VCF bemenetre egy fokozatkapcsold segitségével.

Ne Iépje tul soha a max. bemeneti értéket, sem a VCF bemeneten, sem a frekvenciaméré
A bemeneten és ne zarja rovidre a ,, TTL-SYNC* és
»OUTPUT* generator kimeneteket. Kiilonben fennall a frekvenciagenerator sériilésének vagy
tonkremenetelének veszélye.

A max. bemeneti érték tallépésekor ill. 50 V/AC ill. 75 V/DC feletti fesziiltségek érintésekor
életveszélyes aramiités veszélye all fenn.

8.7 SWEEP (VOBULALO) GENERATOR

A sweep generator lehetdvé teszi a jelkimeneten valé linearis frekvenciamddositast. A frekvenciasav és a sweep
szekvencigk beallithatok.

Ahhoz, hogy a fliggvénygeneratort sweep generatorként beallithassa, tegye a kovetkezoket:
+ Allitsa be a fiiggvénygeneratort a 8.1 fejezetben leirtak szerint.

+ Nyomja meg a kivant tartomany kapcsoléta ,FREQUENCY RANGE (Hz)” (13) mezében, amelyiken a sweep
generatornak at kell futnia.

+ Allitsa a frekvencia 4llitd gombokat (18 és 16) a ,MIN“ llasba ill. abba az allasba, amelyiknél a sweep
generatornak kezdenie kell (pl.100 Hz az 1k-s tartomanyban).

+ Hluzza meg a ,WIDTH* (14) allité gombot, amig az bepattan; a sweep funkcid ekkor aktiv.
+ A sweep (vobulalo) sebesség (ismétlési rata) a ,RATE” (15) allitd gombbal allithato be.
+ A WIDTH" (14) allitbgombbal a sweep savszélesség a kivalasztott frekvenciatartomanyon beliil allithaté be.

+ Akijelzé (2) a frekvencia folyamatos valtozasat mutatja. Gyors vobulalé ciklusoknal eléfordulhat, hogy a
kijelzé nem képes megjeleniteni a tényleges frekvencialvaltozast. Ez a szamlalo fix kapuidejétél van, ami nem
valtozik egy(tt az ismétlési sebesség (RATE) beallitasaval.

=> Abedlliitas feligyeletéhez ill. atvizsgalasahoz ajanlott egy oszcilloszkop csatlakoztatasa (amennyiben van).
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8.8 KIVULROL VEZERELT SWEEP GENERATOR
A sweep generator a VCF vezérl6 bemeneten keresztill is beallithato.
Ahhoz, hogy a fliggvénygeneratort feszlltségvezérelt sweep generatorként hasznalja, a kovetkezéket tegye:

« Allitsa be a fliggvénygeneratort a 8.7 fejezetben leirtak szerint. A ,WIDTH” 4llité gomb maradjon viszont
benyomva (ne hiizza). Nem sziikséges a ,RATE” vagy ,WIDTH" allit6 gomb beallitasa sem.

* Adjon a VCF bemenetre (5) egy egyenfeszililtség mentes, aszimmetrikus valtakozo jelet. Egy 0 - 10 V-os
amplitidé max. 100:1 sweepelési aranyt tesz lehetévé. A gorbe alakjanak ekkor nincs jelentdsége. Ugyelien
arra, hogy a jel leesé éle nagyobb legyen mint a felszallé él (mddositott szimmetria).

=> Abeallitas feliigyeletéhez ill. atvizsgalasahoz ajanlott egy oszcilloszkop csatlakoztatasa (amennyiben van).

Ne Iépje tul soha a max. bemeneti értéket, sem a VCF bemeneten, sem a frekvenciaméré
bemeneten és ne zarja révidre a , TTL-SYNC“ és

+OUTPUT* generator kimeneteket. Kiilonben fennall a frekvenciagenerator sériilésének vagy
tonkremenetelének veszélye.

A max. bemeneti érték tullépésekor ill. 50 V/IAC ill. 75 VIDC feletti fesziiltségek érintésekor
életveszélyes aramiités veszeélye all fenn.

8.9 FREKVENCIAMERG

A frekvenciagenerator frekvenciamérdként is hasznalhat.

Ehhez kapcsolja at a kijelz6t a ,COUNTER INT/EXT” (17) kapcsoldba kiilsé mérd izemmodba. Kapcsold
benyomva: Kils6 méré tizemmad

Kapcsold nem benyomva:  Bels6 generator kijelzd

Vélassza ki a ,FREQUENCY RANGE 1“ (13) frekvencia tartomanyt.

A méré bemenet (4) ,EXT COUNT IN“nel van jeldlve és max. 100 MHz frekvencidhoz hasznalhat.

Ahhoz, hogy alacsony frekvenciakat (<100 kHz) is zavar nélkil lehessen mémi, beépitett "Low-Pass" szlirével
rendelkezik. Ez elnyomja azokat a magas frekvencia részeket (-3dB), amik elronthatnak a mérést.

100 kHz alatti frekvencia mérésnél mindig nyomja meg az ,LPF* (17) kapcsolét. Magas frekvenciaknal nem szabad
megnyomni ezt a kapcsolot.

A mérdjelnek feltétleniil galvanikusan levalasztva kell lennie a halézatrél. Az amplitidé nem
Iépheti tul a 48 Vpp-t (csucs-csucs). A bemenet max. 250 Vpp jelfesziiltségig tulterhelés ellen
védett.

Miutan egy 2 Hz - max. 100 MHz frekvenciat adott egy a halozatrél galvanikusan elvalasztott jelfesziltséggel és
max. 48 Vpp (= cslics-cstics) amplitddoval, ugyanennek a kijelzése torténik meg a 7 jegy( kijelzén. A
frekvenciamérd kezeléséhez nem szlikséges mas gomb. A tizedespont, a mértékegységek és a kapuidd
automatikusan bealinak a vart mérgjelre. A bemeneti érzékenység min. 100 mVrms.

Az utoljara mért frekvencia a kijelzon addig megmarad, amig egy uj, mérhet6 jel felismerésre nem kerdl. A
mérévezeték lecsiptetésekor az utoljara mért érték megmarad, amig a funkciot meg nem valtoztatjak vagy egy Uj
jelet nem észlel.
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bemeneten és ne zarja rovidre a ,TTL-SYNC“ és
»OUTPUT* generator kimeneteket. Kiilonben fennall a frekvenciagenerator sériilésének vagy
tonkremenetelének veszélye.

A max. bemeneti érték tallépésekor ill. 50 V/AC ill. 75 VIDC feletti fesziiltségek érintésekor
életveszélyes aramiités veszélye all fenn.

f Ne Iépje tal soha a max. bemeneti értéket, sem a VCF bemeneten sem a frekvenciaméré

9.  KARBANTARTAS ES TISZTIiTAS

A biztositékesere és az alkalmankénti tisztitas kivételével a fuggvénygenerator nem igényel karbantartast. A
készlilék tisztitdsahoz hasznaljon tiszta, szalmentes, antisztatikus és szaraz ruhat, ne hasznaljon suroldszereket,
vegyszereket és olddszer tartalmu tisztitdszereket.

A kijelz6 tisztitasahoz hasznaljon egy puha, tiszta és szalmentes valamint antisztatikus és enyhén megnedvesitett
tisztitkend6t.

Kapcsolja ki a fliggvénygeneratort minden tisztitas vagy minden biztositékcsere el6tt és
valasszon le minden mérdvezetéket. Tavolitsa el a haldzati csatlakozovezetéket is.

9.1 BIZTOSITEKCSERE
Ha a készlilék mar nem kapcsolhat be, feltehet6en a biztositék égett ki.

A haldzati biztositékot a kdvetkezok szerint cserélje ki:
+ Kapcsolja ki a fliggvénygeneratort és tavolitsa el a mérévezetékeket és a halozati kabelt a készilékrol.

+ Reteszelje ki a hatlapon 1év8 biztositék tartot (22) egy mefelel6 egyeneshornyl csavarhuzéval, enyhén
megnyomva, az ramutatd jarasaval ellenkezd iranyba forditva. A biztositéktarté bajonettzara ekkor
kireteszel6dik. Emelje ki a biztositéktartot.

+ Cserélje ki a hibas biztositékot egy azonos tipust és névleges aramerdsségi j finombiztositékkal (5 x 20 mm).

Halozati fesziltség valasztastol fliggben kilénbdz6 biztositékok hasznalandok:

Haldzati fesziltség | Biztositék
230V 50/60 Hz F250mA /250 V (Flink)
115V 50/60 Hz F500mA /250 V (Flink)

+ Nyomja vissza a biztositék betétet a biztositéktartoba és reteszelje vissza enyhén benyomva és az éramutatd
jarasaval megegyez6 iranyba forditva, amig bepattan.
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10. ELTAVOLITAS

Az elhasznalt elektronikus kész(ilékek nyersanyagnak tekintenddk, és nem valdk a haztartasi hulladék
kézé. Az elhasznalt késziiléket a torvényi el6irasoknak megfelelden kell eltavolitani egy helyi kommunalis
hulladékgy(ijté telepen.

Tilos a késziiléket a haztartasi szeméttel egyiitt kidobni.

Ezzel eleget tesz torvényi kbtelezettségének, és hozzajarul a kémyezet védelméhez!

11. HIBAELHARITAS

A fiiggvénygeneratorral On egy megbizhatd és lizembiztos termék birtokaba jutott. Ennek ellenére
eléfordulhatnak problémak vagy hibak:

It azt mutatjuk be, hogyan javithatja ki kdnnyen sajat maga is a lehetséges hibakat:

A Feltétleniil tartsa be a biztonsagi eldirasokat

Hiba Lehetséges ok

A készillék nem mikodik. Lehet hogy a kész(ilékben 1évé biztositék ill. a vezeték
Nincs kijelzés. véddkapcsolo tonkrement. Ellendrizze a haldzati
Nincs mérhets kimené jel. Hibasan van beallitva az amplitido és a csillapitas?
Nincs kijelzés valtozas A helyes kijelz6 forras van kivalasztva? (INT/EXT (17))
Nem lehetséges a A megfelels funkciok nincsenek aktivalva.

szimmetria beallitas, az

offszet beallitas,

Rendszeresen ellendrizze a kész(lék mliszaki biztonsagat, pl. a haz épségét stb.

A késziilék javitasat csak olyan szakember végezheti, aki tisztaban van a kapcsolatos veszélyekkel,
ill. a vonatkozo eléirasokkal. Onkényes valtoztatasok vagy javitasok a késziiléken vagy a
késziilékben a garancia elvesztésével jarnak.

Ha tovabbi kérdései lennének a mérémiiszer kezelésével kapcsolatban, miiszaki szolgalatunk
rendelkezésére all.
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12. MUSZAKI ADATOK
Alapadatok
Frekvenciatartomany 100 mHz ... 10 MHz (+/- 3dB) Szinusz, négyszég, haromszog

Frekvencia pontossag

+/- 2% (a mérési tartomanyé)

Kijelzés

7 jegyl LED, z8ld

Kimeneti impedancia

50 Ohm +/- 5%

Amplitudo max. 20 Vpp (befejezés nélkil) Négyzet: max. 17 Vpp
max. 10 Vpp (50 ohmnal) Négyzet: max. 7,5 Vpp

Szimmetrikus bedllitas 1:1-10:1 100 kHz-nél

V/CF bemenet 0-10V/DC/AC

Csillapitas -20dB

DC offszet/kimenet +/- 10V (befejezés nélkiil)

+/- 5V (50 ohmnal)

Klirr faktor, szinusz

<1%

10 Hz ... 100 kHz

Négyzet jel

Felfutasi-/leesési idé

<120ns

Haromszag jel

Linearitas

>99%, 0,1 Hz-t6l 100 kHz-ig

TTL kimenet Felfutasi-/leesési idé <25ns (1 MHz-nél)
Szint High =/>2,4 VlLow =/<0,4V
Sweep funkcié Mad Linearis
Savszélesség (Width) 1:1-100:1
Sweep id6 (Rate) 20ms...2mp (50 Hz ... 0,5 Hz)
Impedancia 1 kohm
Frekvenciamérok Frekvenciatartomany 2 Hz-100 MHz
Pontossag |d&bazis hiba +/- 1 szamjegy
Erzékenység 100 mVrms
Max. bemeneti fesziiltség 48 Vpp (17 Vrms)
Tulfesziiltség elleni védelem (max.) | 250 Vpp (88 Vrms)

idéalap

10 MHz, kvarc oszcillator +/-20 ppm

Uzemi adatok

Uzemi fesziiltség

206 - 252 VIAC 50/60 Hz

Biztositék: F250mA/250V (gyors)

103 - 126 V/AC 50/60 Hz

Biztositék: F500mA/250V (gyors)

Teljesitményfelvétel: 20W
Mérési kategdria CAT 11250 V
Szennyezettségi fok: 2

tizemi hémérséklet

0°C ... 40°C (m(ikodés)

-20°C ... 70°C (térolas)
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Relativ paratartalom:

max. 85%, nem kondenzélédo

Pontossagi adatok

23 °C £ 5 °C-ra vonatkoznak

Felmelegedési idé min. 30 perc

Méret (Sz x Ma x Mé):

240 x 90 x 270 (mm)

suly

kb. 3 kg
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