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+ 1d6 mérték: 20ms/div - 2000s/div

» max. Felvételi idé: 9,4 6ra képerny6
tartalmanként

+ Automatikus adatmentés

* A kijelz6 mentése és megjelenitése

+ Automatikus 1 éves felvétel

SZAMITOGEPES OSZCILLOSZKOP

L OsScHlosZ)
Sévszélesség: DC max. 200 kHz
+3dB Bemeneti impedancia: 100

« Kijelzett adatok: True RMS, dBV, dBm, p to p, Duty
cycle, Fre- quency...

max. Bemeneti fesziiltség: 30V (AC + DC) + Felvétel hossza: 1k mintak
Id6bazis: 10us ... 500ms / osztas
Bemeneti tartomany: 100mV ...
5V/osztas Tartomany mintavételezés
attekintés funkcié automatikus

 Letapogatéasi frekvencia: 62,5 Hz - 1,5 MHz

« Pre-triggerelési funkci6 tartomény: 0,1 ms/osztas .. 500
ms/osztas

« Utanvilagitas: Szinfokozatos, bedllithaté vagy végtelen

« Bemeneti érzékenység: 3 mV Kijelz6 felbontas

o A —

VIS EI @0

* max. letapogatési sebesség: 100/s

« min. letapogatasi sebesség: 1 minta/20
mp

[ * Frekvenciatartomany: 0 .. 150Hz ...

| 75kHz

* Mikodési méd: FFT (Fast Fourier
Transform)

+ FFT felbontés: 512 sor

Jelélések amplitidé/fesziltséghez és frekvencialid6hoz.
Szakért6i vagy alap mod a szoftverben

Bemeneti csatolas: DC és AC

8 bites felbontas

A képerny6 vagy adatok mentése

Tépellatds USB-n keresztil: +/- 200mA

Mivel a Microsoft® Human Interface Device (HID)-
meghajtét hasznélja, nincs szilksége kiilsé meghajtora.
Méret: 94 x 94mm

* § Windows™ a Microsoft Corporation véllalat bejegyzett mérkaja

* IBM kompatibilis szamitégép
+ Windows™ XP, Vista, 7, 8 *
* SVGA kijelz6 kartya (min.1024 x 768)
« Egér

« Szabad USB port 1.1 vagy 2.0.

A szoftver letaltéséhez litogassa meg: www.vellemanprojects.eu
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SZAMITOGEPES OSZCILLOSZKOP TANULO KESZLET

MIELOTT HOZZAKEZDENE: Tekintse meg az altalanos (tmutatasokat a forrasztashoz, és mas &ltalanos

informéciodkat is. Az 6sszedllitdshoz szilkséges anyag:
»K is forrasztopéka, legfeljebb 40 W-os .
»Vékony, T mm-es, forrasztdzsir mentes forraszt6on.
» Egy kis csip6fogo.

1. Szerelje az alkatrészeket megfeleld iranyban a nyomtatott aramkori lapra, lasd az &brat.
2. Szerelje az alkatrészeket a darabjegyzékben feltiintetett helyes sorrendben.

3. Kipipalassal regisztrélja az el6rehaladasat a szerelésben .

4. Vegye figyelembe az esetleges sz6vegkdzti megjegyzéseket.

I. FELSZERELES

Ne kovesse vakon az elemek sorrendjét a szalagon. Ellenérizze mindig az értékiiket a dara

a foték nem egyeznek meg 100%-ban a valésaggal.

Szerelje be a keramia kondenzatorokat, amik a szalagra vannak régzitve.
Szerelje be a diodakat. Ugyeljen kézben a polaritasra.

Szerelje be a Zener diédat. Ugyeljen kézben a polaritasra.

Szerelje be a HF (nagyfrekvencias) tekercseket.

Szerelje be az IC foglalatokat. Ugyeljen a biityék pozicidjara!

Szerelje be a trimmer potenciométert.

Szerelje be a keramia kondenzatorokat.

Szerelje be a fliggdleges ellenallasokat.

9.  Szerelje be a tranzisztorokat.

10. Szerelje be a fesziiltségszabalyozét. Vegye figyelembe az illusztralt alkatrész listat a
helyes beszereléshez. 11. Szerelje be a relét.

12. Szerelje be az USB csatlakozot.

13. Szerelje be az elektrolit kondenzatorokat (elko-kat). Figyeljen a polaritasra!
14. Szerelje be a kristalyt.

N MONE
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17.

Dugja be az IC-t a foglalataba. Ugyeljen a bevagas pozicidjara.

Kovesse a kovetkezé lépéseket a LED beépitéséhez.

1. 1épés: Szerelje be a LED-et, tigyeljen a polaritdsra! Még ne forrasszon!

2. 1épés: Szerelje be az egységet. Azonban még ne hiizza meg a csavarokat. Ugy pozicionélja a LED-et, hogy az pontosan a borité lemez
alatt helyezkedjen el.

3. 1épés: Forgassa el az egységetl 180°-kal.

4. 1épés: Elészor egy vezetéket forrasszon be, majd ellendrizze a poziciét. Ha helyes a pozicio, forrassza be a masodik csatlakozot.

5. lépés: Szerelje ki az egységet.

Szerelje be a teszt vezetéket

1. Iépés: Vélassza le a banandugét a teszt vezetékrol.

2. Iépés: Ugyeljen arra, hogy mindkét kabelvéget lecsupaszolja és ésszesodorja 6ket.

3. 1épés: Forrassza be a vezetékeket.

4. 1épés: Szerelje be mindkét vezetéket (Id. az abrat). Megjeqyzés: Elészoraz egyik vezetéket szerelje be. Majd csak ezutan szerelje be a masodik
vezetéket.

5. |épés: Forrassza be a vezetékeket a nyaklapra

A SZOFTVER TELEPITESE
Miutan megépitette a nyomtatott aramkart, telepitse a szoftvert.

1. Iépés: Toltse le az EDUQ9 szoftvert a weboldalunkrél vagy a QR kdd segitségével.
2. |épés: Nyissa meg a fajlt és valassza ki a szoftvert. 3. 1épés:
Valassza a "next" lehet&séget a szoftver telepitéséhez. 4. 1épés:
Fogadja el a liszensz szerz6dést.
5. |épés: Valassza ki a szamitdgépen a cél konyvtart.
6. |épés: Valassza ki a kivant mappat, a kapcsolatok telepitéséhez. 7. 1épés: Valassza
ki a kivant mellék feladatokat. Ezutdn nyomja meg a "next" gombot. 8. épés: Valassza
ki az "install" lehetéséget a szoftver telepitéséhez.
9. 1épés: Kattintson a “finish"-re a konfiguracié elhagyasahoz.
10. lépés Csatlakoztassa az EDU09-et a szamitégéphez.
-19 -
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I1l. KALIBRALAS

! Nincs sziikség kiils6 meghajtéra. Az EDU09 egy bels6é Microsoft Windows HID meghajtét haszndl, ami automatikusan
betdltédik.

Allitsa az RV1-et a kozépsd helyzetbe.

Csatlakoztassa az EDU09 oszcilloszk6pot a szamitéép USB csatlakozéjahoz. A piros LED folyamatosan vilagit.

Inditsa el a telepitett EDU09.EXE szoftvert.

Az elsd csatlakozaskor a kalibralasi folyamat automatikusan elindul.

Ha nem indul el automatikusan a kalibralasi folyamat: Az "Options" meniiben valassza ki a "Calibrate” mentipontot majd az OK megnyomaéasaval
inditsa el a kalibraciot. Varja meg, amig befejez6dik a kalibraci6. Szerelje fel a borité lemezt. A késziilék ezzel hasznélatra kész.

Haladé felhasznalék szamara: A bemeneti erdsité finombeallitdsa (1 db 1,5v-0s elemre van szikség)

! Csak akkor kalibralja a készuléket, ha magasabb mérési pontossagot szeretne elerm
« Az "Options" meniiben valassza ki az "Expert Settings" mentipontot.

« A "View" meniiben vélassza ki a « Waveform Parameters...» menipontot.

« A "Waveform Parameters ablakban jelélje kia "DC Mean" lehetéséget.

* Mérje meg az elem kimenetet egy multiméter segitségével és irja fel a mért értéket.

« Csatlakoztassa az elemet az oszcilloszkdp bemenetéhez.

« Allitsa be a Volts/Div-et « 0,5V »-ra és kattintson a « Run »-ra.

« Szabdlyozza az RV1 trimmer potenciométert mindaddig, amig a "DC Mean érték" a
« Waveform Parameters » ablakban a mért értékkel meg nem egyezik.

« Téavolitsa el az elemet

IV. 0SSZESZERELES

Szerelje 6ssze ekkor az egészet (Id.az 4brat). Az oszcilloszkép ekkor hasznalatra kész.

KIiSERLETEZZEN AZ EDUKIT EDU06 KiSERLETEZO KESZLETTEL

Tekintse meg az EDU6 oszcilloszkdp kisérletezé készletet is.
Sok informacot és kisérletet tartalmaz, hogy megismerkedh essiink egy oszcilloszkép miikédésének alapelvével.
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V. OSZCILLOSZKOP
TERMINOLOGIA

©

-

)
<

Volts/div: (Volt pro Division) Meghatarozza, hany volttal kell valtoztatnunk a bemend jelet ahhoz, hogy a jelet egy osztassal eltoljuk.
Time/div: (Id6 pro Division) Meghatarozza azt az idét, ammenyire a jelnek sziiksége van arra, hogy az osztas megfelel6 oldalara érjen.
Division: Képzett vagy lathaté racs az oszcilloszkép képernydjén. Arra szolgdl, hogy egy jel amplitidéjat és periddusat megbecstlhessuk.
Periédus (T): Egy AC hullamforma egy ciklusanak idétartama (= 1/f)

Frekvencia (f): Az AC hulldmforma ciklusainak szama masodpercben

Sugar (Trace): Az a sugar, ami az oszcilloszkép kijelzéjén lathatd, a bemend jelet mutatja.

Amplitad6: Milyen tavolsagban valtozik a jel egy iranyban mV-ban vagy V-ban van kifejezve. Ismétl6dé jelhez: Vpeak.

© N o o~ w DN R

Csucs-csucs: Kllonbség a jel leg pozitivabb és leg negativabb vébpontja koz6tt. Szinuszformaju jelekhez: 2xVpeak.
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AC coupling (AC-csatolas) Az oszcilloszkép csak egy jel AC ésszetevsit mutatja. A DC ésszetevd generalodik.

AC voltage (Valtoéfesziiltség): (AC: Alternating Current, valtakozo aram) Valtakozé aram esetén az aram periodikusan megfordul, ezzel ellentétben  az
egyendram esetén (DC) az dram egy iranyba folyik. Egy AC forrdsnak nincs polaritasa.

Analog (analég) Analdg oszcilloszképok arra hasznaljak a bemend jelet, hogy eltéritsenek egy elektron sugarat a képernyén, ami balrdl jo bbra halad.
Az elektron sugar egy képet hagy vissza a kijelzén. Ez a kép dllitja eld azt a jelet, amit On alkalmazott. Az analdg jelek folyamatosan modosithatok.
Tovabbi informécidk a 'Digital’ (digitalis) bejegyzésben.

‘Auto-setup’ mode (automatikus beallitas iizemmad): Az oszcilloszkdp automatikusan valasztja ki a bedllitast a Volts/div-hez és Time/div-hez,
Ugy hogy ajel egy vagy t6bb periddusa helyesen jelenjen meg.

Clipping: Egyik jel fels6 oldala, mindkét jel als6 oldala levagasra kertil (‘clipped’), pl. azért, mert a jelet az dramellatas korlatozasd \\ /I \
]

miatt nem lehet tovabb kitériteni. Az erGsiték nem kivant tulajdonsaga, amit feliil lehet biralni.
DC coupling (DC csatolss): Az oszcilloszkép egy jel AC- valamint DC ésszetevéjét is mutatja.

Digital (digitalis) A digitalis oszcilloszkopok az analdg bemend jeleket digitalissa alakitjak at és sszes szamitast és megjelenitést a di  gitalis
tartomanyban végzik el. A digitalis jelek csak két fix szintbdl &llnak, tobbnyire OV és +5V. Tovabbi informéciok az ‘Analog’ (analdg) bejegyzésben.

Distortion (torzitas) Egy jel nem kivant mddosulasa kiils6é okok miatt, pl. olyan kapcsolasok miatt, amik  tulterheltek vagy rosszul
vannak kialakitva stb.

Noise (zaj): Nem kivant, tetszéleges jel-kiegészitések.
Ripple (liktetés) Az egyenfesziiltség nem kivant, periodikus médosulasa.
Signal (jel): Alkalmazott fesziiltség az oszcilloszkép bemenetén. A mérés elvégzésének célja.

Sine wave (szinuszhullam): Matematikai funkcid, ami egy azonos ismétlédé rezgést abrazol. Jelen szdszedet elején talalhatd hullam form atum egy
szinuszhullam.

Spikes (csticsok): Egy jel gyors rovid valtozasai.

Bandwidth (savszélesség): Tobbnyire MHz-ben kifejezve. Ez az a frekvencia, ami egy alkalmazott szinuszhulldmnal megjelenik, az eredeti amplitddo
k b. 70%-o0s amplitiddjaval. Dragabb oszcilloszkdpok magasabb savszélességgel rendelkeznek. Szabaly: Egy oszcilloszkdp sévszélességének leg  alabb
5-sz6r nagyobbnak kell lennie, mint az oszcilloszkop bemenetén I1évé jelnek. Az EDUQ9 sévszélessége 200 kHz-ig terjed.

DC reference (DC referencia): A DC mérések mindig egy referencia szinthez képest térténnek (Null szint, fold). Ezt a referencia szintet el6re meg

kell hatarozni. Ha ezt nem teszi meg, a kijelzett érték hibas lehet. A legtbb esetben a referencia szint a kijelzé kdzepén taldlhatd. Ez azonban n em
kételezd.
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DC voltage (Egyenfesziiltség): (DC: Direct Current, egyendram) Az egyendram esetén az dram egy iranyban folyik és nem fordul vissza.

Egy DC forras polaritassal rendelkezik, (+) és (-).

Input coupling (bemend csatolas): Az abran az oszcilloszkdp egy tipikus bemeneti dramkére lathato. 3 lehetséges beallitast kinal:

AC csatolas, DC csatolas és GND. AC csatolasndl a bemeneti jellel sorba van allitva egy kondenzator. Ez a kondenzator blokkolja a jel DC 6sszeteviit

(<20Hz) mindig egy DC csatolas alkalmazaséval kell megjeleniteni. Ha az AC csatolast hasznalja, akkor a bels6 kondenzator zavarni fogja a jelet, igy
az helytelendil jelenik meg.

BVAV/E VAV

el N A NANANEA
DC csatolas AC csatolas GND

Sample rate (luktetés) Egy egyenfesziiltség nem kivant periodikus valtozasa. Sample rate (mintavételi rata): Tobbnyire Sampes vagy Megasamples/s-
ban kifejezve, néha MHz-ben. Ez annak a szama masodpercenként, ahanyszor az oszcilloszkép a bemeneti jelet megnézi.

Minél tébbszor "tekinget" az oszcilloszkoép, a hullamformanak annal valésaghtibb képe lathaté a kijelzén. EIméletileg a letapogatasi ratana k a
duplajanak kell lennie a mérend6 jel legmagasabb frekvenciajanal. A valésagban a legjobb eredményt a legmagasabb frekvencianal 5-szér nagyobb
letapogatési rataval lehet elérni. Az EDUO9 letapogatasi rataja 1,5Ms/s vagy 1,5MHz.

Sensitivity (érzékenység): A bemend jel legkisebb rezgését mutatja, amire sziikség van ahhoz, hogy a sugér a kijelzén felfele vagy lefele moz ogjon.
Leggyakrabban mV-ban van kifekjezve. Az DUQ9 érzékenysége 0,1mV.

Slope (lejtés) Meghatarozza, hol triggerelddik az oszcilloszkop. Ez a jel névekvé vagy csokkend szakaszaban lehet.

Novekvo emelkedd Csokkeno lejto

Vrms: Egy AC fesziltségforras RMS feszlltsége azt a sziikséges egyenfesziiltséget jelzi, amivel egy ellendllasban ugyanaz a mennyiségii hé
gener alédik, amit az AC forras generalna. Szinusz formaju jelekhez: Vrms = Vpeak / sqrt(2)
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osciloscopio: ancho de banda: DC a 200 kHz +3dB + visualizaciones: True RMS, dBV, dBm, p to p, Duty cycle,
- inpedancia de entrada: 100 kohm / 20 pF Frequency...
- t2nsion de entrada méx.: 30V (AC + DC) frecuencia de muestreo: 62.5Hz a 1.5MHz
- base de tiempo: de 10us a 500ms / divisién « alcance de la funcién de predisparo (trigger): 0.1 ms/div
- orango de entrada: 100mV a 5V/div .. 500 ms/osztas
- seleccion automatica del rango modos de persistencia : tono, variable e infinito
= funcién de historial de los muestreos sensibilidad en la entrada: resolucién de la pantalla de

- duracion de la grabacion: 1k muestreos 3mv
RISISENAICSILEANSITOTIAS ST < AtTOTN SUCNES DECLINOT

escala de tiempo: de 20ms/div a 2000s/div
tiempo de grabacién max.: 9.4h / pantalla
almacenamiento automatico de los datos
grabacion y visualizacion de las pantallas
grabacién automatica durante mas de un afio
niimero méax. de muestreos: 100/s

nimero min. de muestreos: 1 muestreo/20s

«rango de frecuencias:

0 .. 150Hz ... 75kHz

«principio de funcionamiento: FFT
| (Fast Fourier Transform)

| *resolucion FFT: 512 lineas

LTonmaciongeneral EXIgEnCIaSiniimaskielsSiSteina
* puntos de referencia (marcadores) para: amplitud/tension y PC compatible 1BM

frecuencia/tiempo Windows™ XP, Vista, 7, 8 *

es posible seleccionar entre el modo ‘basic’ y el modo ‘expert’ tarjeta de video SVGA (min.1024 x 768)

conexién en la entrada: DC y AC ratén

resolucion de 8 bits puerto USB libre 1.1 6 2.0
almacenamiento de los datos y las pantallas

alimentacion por USB: +/- 200mA

utiliza el driver Human Interface Device (HID) de Microsoft®, no

necesita un driver externo

dimensiones: 94 x 94mm

* A Windows™ a Microsoft Corporation véllalat bejegyzett A szoftver letéltéséhez latogassa meg:
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