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ULTRAHANGOS
ANYAGVASTAGSAG-MERO
KESZULEK

Rendelkezésre allé6 modellek:
TN 80-0.1US
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1. Altalanos attekintés

A TNUS modell egy digitalis ultrahangos anyagvastagsag-
mérd milszer. Ugyanazon az elven mikddik, mint a szonar
(hangradar). A TNUS modellel a legktilonb6z&bb anyagok
vastagsagat mérheti akar 0,1mm, ill. 0,01 mm
pontossaggal. Szamos fémes és nemfémes anyaghoz
alkalmazhato.

1.1 Miiszaki adatok

Kijelz6: 4,5 szamjegyes LCD EL hattérvilagitassal
Méréstartomany: 0,75 - 300mm (acél esetén)
Hangsebesség méréstartomanya: 1000 - 9999m/s

Felbontas: TN xx0.1 US: 0,1mm;
TN xx0.01US: 0,1/0,01mm
A TN 80-0.01 felbontasa a teljes
méréstartomanyban 0,01.
A TN 230-0.01 US, valamint
a TN 300-0.01 felbontasa 200mm-ig
0,01, ef6lott a felbontas 0,1

Mérési pontossag:

A 0,1 mm-es felbontast modelleknél:
a mérési érték 0,5 %-a + 0,04 mm.

A 0,01 mm-es felbontast modelleknél:
a mérési érték 1%-a

Az anyag és a
koérnyezeti feltételek fliggvényében

Mértékegységek: metrikus és angolszasz mértékegysegek
(mm/  coll) valaszthatok. =~ Négy mérési  érték
masodpercenként egypontos mérésnél és 10 mérési érték
masodpercenként szkennelé izemmaodban.

Memoria 20 fajl részére (Fajlonként max. 99 érték) a
tarolt értékekhez.

Aramellatas: 2 db alkali ceruzaelem AA 1,5V,
ezzel kb. 100 6ra lizemidd
(hattérvilagitas nélkal)

PC kapcsolat: RS232 csatlakozon keresztil
TN xx0.01 US;
TN xx0.1US modellhez nincs
szamitogépes kapcsolat

Méretek: 150 x 74 x 32 mm

Suly: 2459
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1.2 Altalanos funkciék

Az anyagok széles skalajaval végezhetbk meérések,
beleértve a  fémeket, mianyagokat, keramiat,
kompozitanyagokat, epoxi gyantat, Uveget és mas
ultrahangot vezetd anyagokat.

A specialis alkalmazasokhoz kiilonb6z6

ultrahangos jeladé modellek kaphatok, kildndsen a
durvaszemcsegjl anyagokhoz és a magas
hémérsékletli alkalmazasokhoz.

Nulla beallitas, valamint hangsebesség-

kalibralasi funkcié

Kétpontos kalibralasi funkcid

Két miikddési mod: egypontos mérés és ultrahangos
izemmod (szkennelési izemmaod) csatolasi allapot
kijelzése mutatja a csatolasi allapotot.

A toltottségkijelzd mutatja az elem maradék kapacitasat.

LAuto Sleep” és ,Auto Power off* funkcié az
energiatakarékossageért

Szoftver a TN xx0.01 US modellhez kérésre kaphatd,
a memoriaadatok szamitogépre térténd atviteléhez.
Mini termikus nyomtato kérésre kaphatd, a mért
adatok TN xx0.01 US modellrél RS232

csatlakozon keresztil torténd kinyomtatasahoz.

1.3 Mérési elv

A digitalis ultrahangos anyagvastagsag-mér6é mdiszer ugy
méri egy alkatrész vagy struktira vastagsagat, hogy
megméri az idét, amire egy jeladdval létrehozott révid
ultrahangimpulzusnak sziiksége van ahhoz, hogy athatoljon
egy anyag vastagsagan, majd a hatfalrél vagy a belsd
fellletrdl visszaverddjon, és visszajusson a jeladéhoz. Ezt
a mért kétutas (az oda- és a visszauthoz sziikséges) atviteli
id6t kettdvel el kell osztani, és meg kell szorozni az adott
anyagra jellemz6 hangsebességgel. Az eredmény az alabbi
képlettel fejezhet6 ki:

H =Vx:
2
H A vizsgalt objektum anyagvastagsaga
v Az adott anyag hangsebessége
t A hang méréssel megallapitott atviteli ideje

b Hasznalati utmutato 1
b6 Alkali elem 2JAA méret
Opcio- ¢ Jelado: ATU Ld.
nalis US 01 3-1
Kiegészité [10 Uelado: ATU tablazat
fel- US 02
szerelés |11 Uelado: ATB
US 02
12 Mini (|
[Termikus nyomtato Szamito-
13 [Nyomtatokabel 1 e_mez
XX
14 Data Pro szoftver 10_01 USs
odellnél.
15 [Kommunikaciés kabel 1

1.4 Felépités
1-1 tablazat

ISzam |Megnevezés [Mennyiség Megjegyzés
Stan- 1 Alaptest 1
dard “ Uelado 1 ATU-
Fel- US 10
szerelés 00°

B3 Csatoléanyag |1

o Hordtaska 1
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1.5 Kornyezeti feltételek

Uzemi hémérséklet: -20°C ... +60°C
Térolasi hémérséklet: -30°C ... +70°C
Relativ paratartalom: kisebb 90%-nal

A szomszédos kornyezetben el kell keriini a rezgéseket,
valamint az er6s magneses mezdket, korroziv anyagokat és

a nagymerteki port.

2. Szerkezeti jellemzék

1 Alaptest

2 Nyomogombok

3 LCD-kijelz6

4 Impulzus jelado csatlakozoja
5 Vevbegyseég csatlakozoja

6 Nullazé lemez

7 PC csatlakozé

8 Cimke (a hatoldalon)

9 Elemtarté rekesz fedele

10 Ultrahangos méréfej

2.1 Digitalis kijelzo
1 2 3
//_ i/_ !
i +INMM/3S (s |
|

4

AR




e

SAUTER

SAUTER GmbH

Tieringerstr. 1115
D72336 Balingen
E-mail: info@sauter.eu

Tel: +49[0]7433 9976174
Fax: +49[0]74339976285
Internet: www. sauter.eu

Hasznalati atmutatd
TN_US

1 Csatolasi allapot: mutatja a csatolasi allapotot; a mérések
végzése kézben meg kell jelennie ennek a szimbdlumnak.
Ha ez nem igy van, akkor a miiszer nem tud stabil mérési
eredményt elérni, és nagyon valdszinl, hogy eltérések
Iépnek fel.
2 Mértékegység: mm vagy inch az anyagvastagsaghoz
m/s vagy in/us a hangsebességhez
3 Toltéttségjelzd: mutatja az elemek maradék kapacitasat.
4 Kijelz6informaciok: Leolvashatd a megallapitott
anyagvastagsag és hangsebesség, és jelzi a folyamatban
|évé munkamenetet.

2.2 A kezelémez6 leirasa

Enter gomb

kalibralasa
*- be/ki

~d

Be-/kikapcsolas 1 | Hang-
@ CAL sebesség
Hattérvilagitas
RM

<«
Plus
epo| Nuta beatias O | | Uttranang
gombja SR J | mod beki
AL

s . Minusz
Mértékegység i
valtas gombja E:/i? méd

IN
M
|=| Adatok mentése

vagy torlése

3. Az iizembe helyezés el6készitése
3.1. A jeladé kivalasztasa

Ezzel a készllékkel szamos anyag mérhetd, a kilénb6zé
fémektdl kezdve az Uvegen és miianyagon at. Ezekhez az
anyagfajtakhoz kuldnbdzé jeladodkra, tehat ultrahangos
méréfejekre van szikség. A megfeleld jeladé a
legfontosabb a megbizhaté mérési eredményhez. Az
alabbi szakaszokban megtalalhato a jeladdk legfontosabb
tulajdonsagainak leirasa, és hogy mit kell figyelembe venni
a jeladok adott munkadarabhoz térténd kivalasztasahoz.
Ez altalanositva azt jelenti, hogy a legjobb jeladénak
elegendd mértékil ultrahangos energiat kell kildenie a
mérendd anyagba, igy egy er6s, stabil echo jut vissza a
muiszerbe.

Egyes tényezdék hatassal vannak az ultrahang

er@sségére az atvitel kdzben.

Ezekrél az alabbiakban olvashat:

A kezdeti jelerésség: Minél erésebb egy jel kezdetben,
annal erésebb a visszatéré echo is. A kezdeti jeler6sség
féként a jeladdban 1évé ultrahangos addegység
fuggvénye. Az erés adofelilet tobb energiat fog leadni az
anyagba, mint a gyenge. Ennek kdvetkeztében egy
ugynevezett ,1/2 colos” ultrahangos méré&fej erésebb jelet
ad le, mint a ,1/4 colos® ultrahangos mérdéfej.

TN_USBAd1112

Elnyel6képesség és széras: Amikor az ultrahang athalad
egy anyagon, az ultrahang egy része elnyel6dik. A
szemcseés szerkezetli anyagoknal a hanghullamok
szorodnak. Mindkét hatas csokkenti a hanghullamok erejét,
és ezzel a késziilék azon képességét, hogy felismerje a
visszatér6 echo-t. A magasabb frekvenciaju hanghullamok
nagyobb mértékben nyelédnek el, mint az alacsony
frekvenciajuak.

Emiatt ugy tlinhet, hogy minden esetben jobb az alacsony
frekvenciaju méréfej hasznalata, ezek azonban kevésbé
iranyithatok (nyalabok), mint a magasabb frekvenciajuak.
Ebbdl kdvetkez6en a magasabb frekvenciaju jeladé a jobb
valasztas annak érdekében, hogy kimutathatok legyenek a
kisebb mélyedések vagy szennyezdédések az anyagban.

A jeladdé geometriaja: Néhany esetben a mérési
kornyezet fizikai hatarai a doéntéek annak megitélésében,
hogy egy jeladd alkalmas-e egy adott targy vizsgalatara.
Néhany jelado6 egyszeriien tul nagy az adott kdérnyezetben
valo hasznalathoz. Ha korlatozott a jeladdval valod
érintkezésre rendelkezésre allo felilet, akkor kis
érintkezéfellletl jeladdra van szlikseég.
ives feliilet, pl. motorhenger falanak mérése esetén a
jelado érintkezési fellletét is ehhez kell igazitani.

Az anyag h6mérséklete: Rendkivil magas
hémérsékleti felliletek méréséhez termofejek
hasznalatosak. Ezek specialis anyagokbdl és technikaval
késziltek, és karosodas nélkll alkalmazhatok magas
hémérsékleten. A termofejek ,nulla kalibralasanal* vagy az
Lismert anyagvastagsaghoz torténd kalibralasanal® kilon
figyelmet kell forditani.

A megfeleld jeladd kivalasztasa gyakran a kulonb6zé
hatasok és tulajdonsagok koézotti kompromisszum. Néha
tobb jelado kiprébalasara van sziikség az adott mérési
targyhoz legalkalmasabb jeladé megtalalasahoz.

A jeladé a mérémiszer ,végdarabja". Kibocsatja és
érzékeli az ultrahanghullamokat, amelyeket a készulék a
vizsgalt anyag anyagvastagsaganak megallapitasahoz
hasznal. A jelad6 egy adapterkabellel és két koaxialis
csatlakozoval csatlakozik a mérémiszerhez. A jeladok
hasznalatahoz a csatlakoztatas egyszer(i: Minden
csatlakozodugot a késziilék megfelel6 aljzataba kell
csatlakoztatni.

A jelado csatlakozasanak megfelelen kell illeszkednie
a pontos, megbizhaté mérési eredmények eléréséhez.
Az aldbbiakban az Utmutatd rovid leirasa kovetkezik.
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A fels6 abra egy jellemzd jeladd alulnézetét mutatja. Két
félkor lathato, kbzépen lathato osztassal. A félkorok egyike
az ultrahanghullamot a mérendd anyagba vezeti, a masik
félkor pedig a visszatérd echo-t vezeti a jeladdba. A jeladd
mérendd anyagra helyezésekor a jeladd kézvetlenil annak
a helynek a kdzepe alatt helyezkedik el, amelynek a
vastagsaga mérésre kerdl.

Az also kép a jelado felulnézetét mutatja. A hivelykujjal
vagy a mutatéujjal le kell nyomni a jeladét a pozicio
rogzitéséhez. Csak mérsékelt erejli leszoritasra van
szilkség ahhoz, hogy a jeladé felilete illeszkedjen a
mérendd anyag sikjahoz.

3-1 tablazat - A jelado kivalasztasa
(ultrahangos méréfej)

Tipus [Frekv. [Atmérs Mérés-tartomanyfalso | eiras
MHZ  mm hatarérték
IATU R,5 14 3,0mm ~300,0 RO \Vastag, nagy
US 01 Inm (acél) 40mm csillapitasu vagy
szlirke dntvény hagy szoérasu
HT200) nyagokhoz
ATU B 10 1,2mm ~230,0 [P20mmx Normal mérés
US 09 Imm (acél) 3,0mm
ATU B 10 1,2mm~230,0 [®20mmx Normal
US 10 Imm(acél) 3,0mm Imérés,90°
ATU |7 g 0,76mm~80,0 [P15mmx Nékony vagy
US 02 Imm (acél) P,0mm kisivi
cs6anyaghoz
ATB b 12 3~200mm 30 Magas
US 02 acél) hémérsékletek
Iméréséhez
300°C-nal

hlacsonyabb)

3.2 Feltételek és a feliiletek el6készitése

A mérend6 fellletek tulajdonsagai és érdessége minden
ultrahangmérésnél meghatarozo jelentéségi. Az érdes,
egyenetlen felllet korlatozhatja az ultrahanghullam

atjutasat az anyagon, és ez nem stabil, helytelen mérési
eredményekhez vezet.

A mérend6 fellletnek tisztanak és mindenfajta anyagtdl,
rozsdatol és vizkét6l mentesnek kell lennie. llyen esetben
a jeladd nem illeszthet6 megfelel6en

a fellletre. Gyakran segitséget jelenthet egy drotkefe vagy
egy kaparo6 a felulet megtisztitasahoz. Extrém esetekben
csiszoldgép vagy hasonlo eszkdz is alkalmazhaté. Ennek
soran azonban el kell kertilni a felllet becsiszolaséat, ami
megakadalyozna a jelado megfeleld illesztését.

A rendkivil érdes felliletek, pl. szemcsés Ontottvas csak
nagyon nehezen mérhetd. Az ilyen jellegi felliletek ugy
viselkednek, mint amikor fény éri a tejliveget, a fénysugar
minden iranyban szétszoérodik.

Ezen kivil az érdes feluletek nagymértékben koptatjak a
jeladot, kilondsen a jeladd fellleten valé ide-oda
mozgatasa esetén.

Ezért rendszeres id6kdzonént ellendrizni kell a fellletet,
féként akkor, ha az érintkez6 fellleten megjelennek az
egyenetlenség elsd jelei. Ha az egyik oldal nagyobb
mértékben el van kopva, mint a masik, akkor a
hanghullamok mar nem tudnak mer6legesen az anyagba
jutni. Ebben az esetben az anyagban lévé kismértéki
szabalytalansagok csak nehezen mérheték, mivel a
hangnyalab nem pontosan a jeladé alatt van.

4. Miikodési elv
4.1 Be- és kikapcsolas

A miszer be- és kikapcsolasa a be- és kikapcsolé gombbal
torténik.

A miszer specialis memoriaval rendelkezik, amelyben az
Osszes méres tarolhatd, még kikapcsolas utan is.

4.2 A jelad6 beallitasa (nulla beallitas)

A miszer nulla beallitasa a W gombbal toérténik. Ez
majdnem ugyanugy torténik, mint egy mechanikus
finomméré eszkdzdn (mikrométeren).

Ha ez nem megfeleléen torténik, akkor az dsszes elvégzett
mérés hibas lehet.

A mszer nulla bedllitasakor a hibaérték lemérésre, és az
Osszes ezt kdvet6 mérésnél automatikusan korrigalasra
kerdil.

Az eljaras a kdvetkez6:
1) Csatlakoztassa a jeladét (ultrahangos méréfejet), és
ellenérizze a csatlakozasokat.
A jeladd érintkezéfellletének tisztanak kell lennie.
2) Aktivalja a fiex] gombbal a nulla beallitds médot.

3) Vélassza ki a ﬁ] ésa gombbal az aktualisan
hasznalt jeladé modellt. Magatdl értet6édéen ez nem
lehet hibasan megadva, mert ez dontd jelentésegl a
mérési pontossagra.

4) Tegyen egy csepp csatoléanyagot a fémes
nulldzé lemezre.
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5) Nyomja az ultrahangos méréfejet 6vatosan a nullazo
lemezre, a lemeznek sikban a fellletre kell illeszteni. Ekkor
megjelenik a 4mm érték, mivel a nulldzé lemez 4mm
vastag, és a miszer kalibralasa erre az értékre torténik.

6) Vegye el az ultrahangos méréfejet a nullazo lemezrél.

A miszer felismerte a kezdeti hibafaktort, és az 6sszes ezt

kévetd mérést ehhez igazitja. A nulla beallitasnal a miszer

mindig a beépitett nullazé lemez hangsebességét
hasznalja, még akkor is, ha el6zetesen mas értéket adott
meg az aktualis mérések kivitelezéséhez.

Annak ellenére, hogy az utolsé nulla beallitas mentésre

kerul, ajanlatos a nulla beallitast minden bekapcsolas utan

elvégezni, masik jeladé hasznalata esetén szintén ez a

helyzet. Ez biztositja, hogy a miszer beallitdsa mindig

megfelel6 legyen. A l—“| gomb megnyomasa megszakitja a
folyamatban 1évé nulla beallitast. A miszer visszaall mérés
zemmodra.

4.3 Hangsebesség

A pontos mérések elvégzéséhez be kell allitani a megfeleld
anyag hangsebességét. A kiléndzd anyagok kilénb6zd
hangsebességgel rendelkeznek.

Ha ez nem torténik meg, akkor az 6sszes mérés adott
szazaléku hibat fog tartalmazni.

Az egypontos kalibralas a legelterjedtebb eljaras a
linearitas nagy hatétavolsagon torténd optimalizalasahoz.
A kétpontos kalibralas kisebb hatétavolsagon belll
nagyobb pontossagot tesz lehetévé a nulla beallitas és a
hangsebesség kiszamitasaval.

Megjegyzés: Az egypontos- és a kétpontos
kalibralasnal el6ztesen el kell tavolitani a festéket vagy a
bevonatot. Ha ez elmarad, akkor a kalibralas eredménye
egyfajta tdbbanyagos hangsebességbdl fog allni, és
biztosan nem fog megegyezni a ténylegesen mérendd
anyag hangsebességével.

4.3.1 Kalibralas ismert anyagvastagsaghoz

Megjegyzés: Ez az eljaras anyagmintat igényel a mérendd
anyagbol, amelynek a vastagsagat elézetesen pontosan
meg kell mérni.

1) Végezze el a nulla beallitast.

2) A mintaanyagot csatoléanyaggal kell ellatni.

3) Nyomja az ultrahangos méréfejet az anyagdarabra. A
kijelz6n megjelenik az anyagvastagsag értéke és a
csatolas szimbdluma.

4) A stabil kijelzési érték elérése utan emelje el a
méré&fejet. Ha az ekkor kijelzett anyagvastagsag eltér
az érintkezéskor kijelzett értéktdl, akkor meg kell
ismételni a 3) Iépést.

5) Tartsa lenyomva a @ gombot, ezzel aktivalva a
kalbiralas izemmodot.
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Az MM (vagy IN) szimbolumnak villognia kell.

6) Ekkor a ﬁ‘ és gombbal beallithaté a szikséges
anyagvastagséag (az anyagminta anyagvastagsaga).

7)Nyomja meg ismét a @ gombot az M/S (ill. IN/ uS)
szimbdlum villogni kezd.
A kijelzén ekkor az anyagvastagsag alapjan
kiszamitott hangsebesség értéke lathato.

8) A kalibralasi mod elhagyasahoz és a mérési modba
valé visszalépéshez nyomja meg a @ gombot. Ekkor
elvégezhetdk a mérések.

4.3.2 Kalibralas ismert hangsebesség esetén

Megjegyzés: Ehhez az eljarasmoédhoz ismerni kell a
mérendd anyag hangsebességét. A hasznalati utmutato
+A” mellékletében megtalalhat6 a leggyakoribb anyagok
tablazata.

1) Aktivalja a kalibralas tzemmadot a @ gombbal. Az
MM (vagy IN) szimbdlum villogni kezd.

2) Nyomja le ismét ezt a gombot, hogy az M/S (ill.
IN/ S) szimbdlum villogni kezdjen.

3) lgazitsa a ﬁl és gombbal a hangsebesség értékét
felfelé vagy lefelé, amig az érték meg nem egyezik a
mérendd anyag hangsebességével. Aﬂ gombbal az @
elére beadllitott, altalanosan hasznalatos hangsebességek
kdzétt is lehet valtani.

4) A kalibralas médbdl valé kilépéshez nyomja meg a @
gombot. Ekkor elvégezhetdk a mérések.

A lehetd legpontosabb mérési eredmény eléréséhez
altalaban ajanlott a mérémiszer kalibralasa ismert
vastagsagu anyagprobaval.

Az anyagosszetétel (és ezzel a hangsebesség) gyakran
egyik gyartorél a masikra valtozik. Az ismert vastagsagu
anyagprébaval végzett kalibralas biztositia, hogy a
mérémiszer a lehet6 legpontosabban be legyen allitva a
mérendd anyagra.

4.3.3 Kétpontos kalibralas

Ez az eljarasmod feltételezi, hogy a felhasznalé a
vizsgaland6 anyag két pontjan ismeri a vastagsagot, és ez
a két pont reprezentativ a mérési terlletre nézve.

1) Végeze el a nulla beallitast.

2) Tegyen csatoldéanyagot az anyagprobara.

3) Tegye a felliletre az ultrahangos méréfejet, (az elsé, ill.
masodik kalibralasi pontra), gy6z6djon meg rola, hogy
az ultrahangos méréfej illeszkedése az anyagmintan
megfeleld.
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A kijelz6n meg kell jelennie egy értéknek és a
csatolas szimbolumanak.

4) A stabil mérési érték elérése utan emelje fel a jeladot.
Ha a kijelzett érték kilonbozik attél az értéktdl, amikor a
jeladé még csatolva volt, akkor meg kell ismételni a 3.
Iépést.

5) Nyomja meg a @ gombot, és az M/S (ill. IN/

S) szimbolum villogni kezd.

6) Korrigalja a 2 ésa gombbal a kijelzén lathatéd
anyagvastagsagot ugy, hogy megegyezzen az
anyagminta vastagsagaval.

7) Nyomja meg a l—“| gombot, és a kijelz6n megjelenik az
10F2 kijelzés. Ismételje meg a masodik kalibralasi
pontra a 3) - 6) Iépést.

8) Nyomja meg a @ gombot, az M/S (ill. IN/ uS)
szimbolum villogni kezd. A miszer ekkor azt a
hangsebességet mutatja, amelyet a 6) pontban
megadott anyagvastagsag alapjan kiszamitott.

9) Nyomja meg ismét a @ gombot a kalibralas médbol
valo kilépéshez. Elkezdheték a mérések az adott
tartomanyban.

4.4 Mérések

A mérémiszer mindig tarolja az utoljara meért értéket az
Ujabb érték méréséig.

Ahhoz, hogy a jeladé kifogastalanul miikédjon, nem lehet
levegd az érintkezési felllet és a mérendd anyag felllete
kozott. Ezt az ultrahang zselével, a ,csatoléanyaggal” lehet
elérni. Ez a folyadék ,6sszecsatolja“ vagy kozvetiti az
ultrahanghulamokat a jeladétol az anyagba és vissza. A
mérés elétt tehat egy kevés csatoléanyagot kell a mérendd
anyagfeliletre juttatni. Mar egyetlen csepp is elegendé.

Ez utan az ultrahangos méréfejet 6vatosan, szorosan az
anyagfeliletre kell nyomni. A kijelz6n megjelenik a csatolas
szimbdéluma és egy szam. Ha a miiszer megfeleléen be van
allitva, és a helyes hangsebesség megallapitasra kerdlt,
akkor a kijelzén lathaté szam a kozvetlenil a jeladd alatt
mért, aktualis anyagvastagsagot mutatja.

Ha nem jelenik meg a csatolas szimboluma, vagy a kijelzén
lathaté szam megkérddjelezhetd, akkor elészor ellendrizni
kell, hogy a mérés helyén az ultrahangos méréfej alatt
elegendd csatoldoanyag van-e, és a méréfej sikban
illeszkedik az anyagra. Néha szikség van mas (atmérgji
vagy frekvenciaju) jeladé kiprébalasara az adott anyagon.
Amig az ultrahangos méréfej érintkezik az anyaggal,
masodpercenként négy mérés torténik.
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A felllettdl valo elemeléskor az utols6 mérés a kijelzén
marad.

Megjegyzés: Néha az ultrahangos méréfej felemelésekor
a méréfej egy vékony filmet huz az anyadfelllet és a
méré&fej kdzé. Ebben az esetben lehet, hogy a mérés ezen
a filmen keresztil térténik, igy az eredmény nagyobb vagy
kevesebb lesz a kelleténél. Ez nyilvanvalé, mert amikor az
egyik mérés torténik, az ultrahangos méréfej még a
felieten van, a masik mérés a méréfej felemelésekor
torténik. Ehhez jon még, hogy a vastag festékréteggel vagy
bevonattal rendelkezd anyagoknal a miszer inkabb ezt a
réteget méri, mintsem a mérni szandékozott anyagot. A
mérémiszer megfeleld hasznalata ennek a jelenségnek a
felismerésével végsé soron a felhasznald feleléssége
marad.

4.4.1 Az egyes hangsebességek valtasa

Az ,A” mellékletben megtalalhatd a kilénbézé anyagok
méréséhez hasznalt egyes hangsebességek listaja.

Ha valtani kell a hangsebességet, akkor az alabbiak szerint
kell eljarni:

1. Nyomja meg kétszer a CAL gombot, amig az
M/S szimbdlum villogni nem kezd.

2. Ezt kdvetéen nyomja le a SCAN vagy az
ALARM gombot a hangsebesség
véltasahoz.

3. Nyomja meg a Cal gombot a médositas
mentéséhez.

4.5 Ultrahangkép lizemmad (szkennelé mod)

Mikdzben a miszer kivaléan alkalmas az egypontos
mérésekre,

néha a legvékonyabb hely megtalalasa érdekében szlkség
van nagyobb felilet vizsgalatara. Ez a miszer egy
szkenneld moddal rendelkezik, amellyel pont erre van
lehetbség.

Normal munkaméd esetén masodpercenként négy mérés
torténik, ami az egypontos méréseknél teliesen megfeleld.
Szkennelé médban ez masodpercenként 10 mérés, és a
kijelzési eredmények leolvashatok a kijelzén. Mik6zben a
jeladd a mérendd anyaggal érintkezik, a miszer
automatikusan keresi a legkisebb értéket. A jeladét a
felileten ide-oda lehet mozgatni, mivel a rovid
megszakitasok nincsenek figyelembe véve. A két
masodpercnél hosszabb ideig tarté megszakitasoknal
kijelzésre kerll a legkisebb érték. A jeladd elemelése esetén
szintén kijelzésre kerll a legkisebb érték.

A szkenneld mod kikapcsolasa esetén automatikusan
bekapcsolddik az egypontos mérés.
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A szkennel6 moéd az alabbi médon kapcsolhaté ki:
Nyomja meg a ] gombot a szkennel6 mdd be, ill.

kikapcsolasahoz. A kijelzén lathatd a szekennel6 mod
aktualis allapota.

4.6 A felbontas modositasa

A TN xx0.01 US miszer két valaszthaté felbontassal
rendelkezik, mégpedig: 0,1mm és 0,01mm.

Ez az opci6 a TN xx0.1 US milszerhez nem all
rendelkezésre. Itt a felbontas 0,1mm-re van korlatozva.

Ha bekapcsolas utan megnyomja a gombot, akkor a
,magas“ (high) és ,alacsony“ (low) k6zott lehet valasztani.

4.7 Mértékegységek valtasa

A mérésmadbal kiindulva médosithatd a mértékegység

a gomb megnyomasaval és a mm (metrikus
mértékegység) és az inch (angolszasz) mértékegység
kozotti valasztassal.

4.8 Memoriamenedzsement
4.8.1 Mérési érték elmentése

A mérési értékeket 20 fajlban (FOO0-F19) lehet a miszeren
elmenteni. Minden féjlhoz legaldbb 100 adatrekord tartozik
(anyagvastagsag-értékek), amelyek  elmenthetok. Ha
megnyomja a .= gombotFmiutan Uj mérési érték jelenik
meg a kijelzén, akkor a mért anyagvastagsag mentésre
kerul az aktualis fajlba. Ha szeretné megvaltoztatni a fajlt,
amibe menti a mérési adatokat, akkor az alabbiak szerint
kell eljarni: an

1) Aktivalja a |—= gomb megnyomasaval az adatrogzités
funkciét, és kijelzésre kerul az aktualis fajlnév és a fajlban
|évé Gsszes adatrekord szama.

2)A ﬂ ésa gombbal a kivant fajlt kivalaszthatja.

3) A ™ gomb megnyomasaval barmikor kiléphet ebbdl
a programbol.

4.8.2 Specialis fajlok tartalmanak torlése

El6fordulhat, hogy egy fajl teljes tartalmat kell torolni, ami

lehetévé teszi a felhasznalé szamara, hogy Uj listat hozzon

létre a mérésekrdl LOO-val kezdve. Az eljaras a kévetkez6:

1) Aktivalja a |a gombbal az adatrégzités funkciot,
leolvashaté az ~ aktualis fajlnév, valamint a fajlban
talalhat6 6sszes adatrekord szama.

2)A 2] és gombbal lapozhat a fajlon belil a
megfeleld fajl megtalalasaig.

Nyomja meg a kivant fajinal |= gombot, és a fajl tartalma
automatikusan torlédik. A kijelz6n megjelenik ?EPEL“
szimbolum. ‘
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4) A gomb megnyomasaval barmikor kiléphet ebbdl a
programbdl, és visszatérhet a mérés modra.

4.8.3 A mentett adatrekordok megtekintése / torlése

Ez a funkcio lehetévé teszi a felhasznalé szamara az
el6z6leg elmentett, kivalasztott fajlban egy adatrekord
bevitelét, illetve torlését.

Az alabbi Iépése_kelj kell elvégezni:

1) Aktivalja a |£|_gomb megnyomasaval az adatrogzités
funkciot, és kijelzésre keril az aktualis faljnév, valamint a
fajlban 1év6 0sszes adatrekord szama.

2)Keresse meg a ﬁ] ésa gombbal a kivant fajlt.

3) Nyissa meg aE‘ gomb megnyomasaval a
kivalasztott fajlt, és a kijelzésre keril az aktualis
adatrekord (pl. LO12) és ennek tartalma.

4)A ﬁ] és gomb megnyomasaval keresse meg a
kivant adatrekordot.

5)A megfelel6 helyen nyomja meg ﬁ,ﬂl gombot. Az
adatrekord automatikusan torl6dik, és a kijelzén
megjelenik a ,DEL* kijelzés.

6) A . gomb megnyomasaval barmikor kiléphet ebbdl a
programbdl, és visszatérhet a mérés modra.

4.9 Az adatok nyomtatasa

A mérési tevékenység befejezése utan vagy a nap végén
kivanatos lehet az adatok szamitégépre torténé atvitele.
Erre az alabbi Iépések elvégzésével van lehetéség, ahol a
szamitoégépre torténd adatatvitel csak a TN xx0.01 US
modellnél lehetséges, a TN xx0.1 US modellnél nem:

1) Nyomtatas el6tt a (z opcionalisan kaphatd)
nyomtatdkabel csatlakozédugojat fent, bal oldalon a
mérémiszer f6 egységének csatlakozoaljzataba kell
csatlakoztatni. A q@ik csatlakozédugét a mininyomtato
adatatviteli anzatéba‘keII csatlkoztatni.

2) Aktivalja a |~ gomb megnyomasaval az adatrogzités
funkciot.
3) Keresse meg a 2 ésa gombbal a kivant fajlt.

4) Nyomtassa ki a fajlt a @ gomb megnyomasaval. Ezaltal
az adott fajlban lévd 6sszes mérési érték az adapterkabelen
és az RS232 csatlakozon keresztil atkerll a nyomtatora, és
kinyomtatasra kerdl.

5 A gomb megnyomasaval barmikor kiléphet ebbdl a
programbdl, és visszatérhet a mérés modra.
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4.10 ,Beep*“- mod

Ha aktivalva van a ,Beep” (hangjelzés) méd az ((On)) alatt,
akkor minden gomblenyomast, minden mérést, valamint
minden hatarérték tullépést egy révid sipolé hang jelez.

Ez az opcid a gomb segitségével kapcsolhato be és ki,
és a szimbdlum a kijelzdn lathato.

4.11 EL hattérvilagitas

A hattérvilagitasnak kdszdnhetéen sotét kornyezetben is
kényelmesen lehet hasznalni a miszert.

A gomb ﬁbnyoméséval a mérémiszer bekapcsolasa
utan barmikor be-vagy kikapcsolhaté a hattérvilagitas.
Mivel az EL fény sok aramot fogyaszt, célszer(i csak
szlkség esetén bekapcsolni.

4.12 Téltéttségjelzd

A mikodtetéshez két alkali ceruzaelemre van sziikség. Az
elemek tdbb 6ras hasznalata utan a

kijelz6n megjelenik a 4w szimbolum? Minal nagyobb a
szimbolumban a fekete rész aranya, annal nagyobb az akku
toltdttsége. Ha az elemkapacitas elfogyott, akkor megjelenik

és villogni kezd a 11 szimbdlum. Ekkor ki kell cserélni
az elemeket.
A cserénél mindenképpen figyelni kell a polaritasra.

Ha a miszert hosszabb ideig nem hasznalja, vegye ki
beléle az elemeket.

4.13 Automatikus kikapcsolas

A miszer az elemek kimélése érdekében automatikus
lekapcsolasi funkcioval rendelkezik. Ha 5 masodpercnél
hosszabb id6 telik el gomblenyomas nélkdil, akkor a
miszer automatikusan lekapcsolodik.

Szintén lekapcsolédik, ha tul alacsony az elemfesziltség,
és az akku majdnem teljesen lemeriilt.

4.14 A rendszer alapbeallitasa (reset)

A gyari Dbedllitasok visszadllitasahoz nyomja meg
bekapcsolas kézben a l—“| gombot. Ezzel a memdriabdl is
torlédik az 6sszes adat. Ez az eljarasmadd hasznos lehet, ha
a mérékésziilék paramétere hibassa valt.

4.15 Csatlakoztatas a szamitégéphez

A TN xx0.01 US miszer RS232 soros adaptercsatlakozoéval
van ellatva. A szamitégéphez csatlakoztatas az
opcionalisan kaphaté kabellel lehetséges. A miszer
memoriajaban tarolt mérési adatok ezen a kabelen és az
RS232 csatlakozon keresztiil viheték at.
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A kommunikacids szoftverrel kapcsolatos részletes
informaciok a szoftver Utmutatojaban talalhatok.

6. Karbantartas

Ha az ultrahangos anyagvastagsagmér§ miszeren
szokatlan problémak Iépnek fel, akkor ne végezzen a
miszeren sajat felelésségére javitast, cserét vagy
leszerelést. Toltse ki a mellékelt jotallasi jegyet, és kildje el
neklink a miszert.

A karbantartast ez utan mi elvégezziik.

6. Szallitas és tarolas

1) Ne tegye ki a mérékésziléket rezgésnek, erds
magneses mezdének, agressziv kdzegeknek vagy pornak és
kerllje a durva banasmadot.

Tarolja a mlszert normal hémérsékleti feltételek mellett.

»A” melléklet Hangsebességek
Anyag Hangsebesség

In/us s

Aluminium 0,250 6340-6400
Hagyomanyos acél 0,233 5920

Rozsdamentes

nemesacél 0,226 5740
Sargaréz 0,173 4399
Réz 0,186 4720
Vas 0,233 5930

Ontottvas 0,173 0,229 4400-5820
Olom 0,094 2400
Nylon 0,105 2680
EzUst 0,142 3607
Arany 0,128 3251
Cink 0,164 4170
Titan 0,236 5990
Lemez 0,117 2960
Epoxi 0,109 2760
Gyanta 0,100 2540
Jég 0,157 3988
Nikkel 0,222 5639
Plexiliveg 0,106 2692
Hungarocell 0,092 2337
Porcellan 0,230 5842
PVC 0,094 2388
Kvarciiveg 0,222 5639
Gumi 0,091 2311
Teflon 0,056 1422
Viz 0,058 1473

»B” melléklet: Megjegyzések a hasznalathoz

Csovek és tomlék mérése

Ha egy darab cs6 falvastagsagat méri, akkor fontos a
jelado pozicionalasa. Ha a csé atméréje nagyobb 4 collnal,
akkor a jeladét ugy kell a csére helyezni, hogy az
érintkez6fellleten lévd bevagas meréleges (perpendicular)
legyen a csd hossztengelyére.
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Kisebb cséatmérék esetén két mérést kell végezni
ugyanazon a helyen, méghozza egyet ugy, hogy az
érintkezéfellleten Iévé bevagas meréleges a
hossztengelyre, egyet gy, hogy parhuzamos azzal. A két
mérés kozil a kisebbiket kell a helyhez tartoz6 pontos
mérési értéknek venni.

Perpendicular Parallel

Forro feliiletek mérése

A hang terjedési sebessége egy adott anyagon keresztil
fugg a hémérsékletétél. A hémérséklet emelkedésével
csokken a hangsebesség.

A legtobb olyan alkalmazasnal, ahol a fellleti h6mérséklet
nem haladja meg a 100°C-ot, nincs szukség kilon
Ovintézkedésre. Az ef6létti hémérsékleteknél a mérendé
anyag hangsebességének valtozasa kezd észrevehetd
hatassal lenni az ultrahangos mérésre.

Az ilyen magas hémérsékleteknél ajanlott el6szor egy
kalibralast végezni egy ismert anyagvastagsagu
anyagmintaval, amelynek a hémérséklete pontosan vagy
megkozelitbleg megegyezik a mérendd anyag
hémérsékletével. igy a mérémiiszer ki tudja szamolni a
forré anyag pontos hangsebességét.

Forro felliletek mérése esetén szikségessé valhat
LLermofej* hasznalata. Ez specialisan a magas
hémérsékleten torténd hasznalatra készilt, kilonésen
azért, mert a stabil méréshez révid ideig fenn kell tartani az
érintkezést az anyag feliletével.

Mikdzben a jeladd kozvetlentl érintkezik a forro felllettel,
felmelegszik. A hétagulas és mas hatasok kdvetkeztében
ez ronthatja a mérés pontossagat.

Bevonattal rendelkezé anyagok mérése

A bevonattal rendelkezé anyagok kuldnlegesek, mivel a
sUrliséglk (és ezzel egyitt a hangsebességik) az egyik
részrél a masik részre valtozhat.

Egyetlen fellileten keresztil is észrevehetd kiilonbségek
allapithatéok meg a hangsebességben. A pontos mérési
eredmény elérésének egyetlen mdédja az ismert
vastagsagu anyagmintaval torténd elézetes kalibralas. Az
anyagminta idedlis esetben ugyanabbdl az anyagbdl van,
mint a mérendd anyag, legalabbis ugyanabbdl a gyartasi
sorozatbodl. Az ,el6zetes kalibralas® segitségével az
eltérések minimalisra csokkentheték.
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A rétegbevonatos anyagok mérésének tovabbi fontos
tényezdje, hogy minden bezart levegé az ultrahangnyalab
id6 eldtti visszaverédését okozza.

Ez az anyagvastagsag hirtelen csdkkenésérdl ismerheté
fel. Mikdzben ez megakadalyozza a teljes anyagvastagsag
pontos mérését, pozitiv médon a felhasznald jelzést kap a
bevonatban 1évé levegbzarvanyok jelenlétérdl.

Anyag alkalmassaga

Az ultrahangos anyagvastagsagmérés azon az elven
mikodik, hogy egy hang halad at az anyagon. Erre nem
minden anyag alkalmas. Az ultrahangos mérés a
gyakorlatban sokféle anyag esetén alkalmazhatd, beleértve
a fémeket, mlanyagot és Uveget. Nehezen mérhet6
anyagok koézé tartozik néhany ontétt anyag, beton, fa,
Uvegszal erfsitésii mianyag és néhany gumifajta.

Csatol6éanyag

Minden ultrahangos felhasznalashoz sziikség van egy
kdzegre, ami a jeladdbdl atviszi a hangot a vizsgalt
anyagra. Ez jellemz&en egy nagy viszkozitasu anyag. A
levegd nem tudja hatékonyan kozvetiteni az ultrahangot.
Sokféle  csatoldéanyag hasznalatos. A legtobb
alkalmazashoz propilén-glikolt kell hasznalni. Nehéz
alkalmazasoknal ajanlott a glicerin, mivel itt maximalis
hangatviteli képességre van szlikség. A glicerin azonban
néhany fémnél a vizfelvétel miatt korréziét okozhat.

Normal hémérsékleten végzett méréseknél hasznalhaté
még viz-, kiilénb6z6 olaj-, vagy zsir-, zselé- és
szilikonfolyadék-alapu csatoléanyag. Nagy hémérsékleten
végzett mérésekhez specialis csatoléanyagra van szikség.
Az ultranhangos mérésre jellemzd, hogy a miiszer standard
impulzus-echo Uzemmddban inkabb a mérendé anyag
hatfalardl visszaver6d6 2. echot hasznalja, mint az elsé6t. Ez
olyan kijelzési eredményhez vezet, ami kétszer akkora,
mint amekkoranak lennie kellene.

A mérémiszer megfeleld felhasznalasa, és ezeknek a
jelenségeknek a felismerése kizardlag a felhasznald
felel6ssége.
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7. Megfelel6ségi nyilatkozat
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Konformitatserklarung

Decizration of conformity for apparatus with CE mark
Konformitatserkidrung far Garite mit CE-Zalchen
Déclaration de conformis pour apparelis portant la margue CE
Declaracion da conformidad para aparatoe con marca CE
Dichlarazions di conformita per spparecchl contragasgnatf con la marcatura CE

English  We heredy deciars it the product fo which this decianation fefers confors #ih e
folioing Standars.

Deastsch  Wir erkidren hieomit, dass das Prodult, auf das slch diese Erkiamung bezert, mit den
nachsienanden Mamen doensinsimmt

Frangals  Mous decianons avec oela responsantite que e prodult, SUqUel 52 rEppons (3 présente
deciaraion, St CONToTE 3L NONTHES Ciess C-apres.

Espanoé  Manfesiamoe en i3 presenis gue & producio al que se nefere e5ia dedaracion est"a de
BCUSFD CON 135 NOMTEE Sigismas

Itallano Dichianamo com dd che | prodolto 3l quale |a presenis dichiarazions &l Menscs &
conforme ake nome f seguito ciiate.

Thickness Gauge: SAUTER TU series
SAUTER TN series

Mark EU Dirsciives Standards

98T EC ENSI0ET

c E 200535 EC EN 50081-2
2004508
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