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1.1 Mi is egy mikroszkop?

A mikroszkop két lencserendszerbdl all: az okularbdl és az
objektivbél. Az egyszerliség kedvéért ezeket a rendszereket
egyes lencséknek tekintjuk. A valésagban ugy az okular (A), mint
a revolverben lévd objektiv (D) tébb lencsébdl all.

Az alsé lencse (objektiv) felnagyitja a preparatumot (X). Az igy
keletkezett, nem lathatd képet egy masodik lencse, az (okular A)
még egyszer felnagyitja, és a megfigyeld (Y) ezt a képet latja a
mikroszképban.

1.2 Felallitas/a felallitas helye:
Miel6tt hozzakezdenénk a mikroszképos megfigyelésekhez,
keressiink egy alkalmas helyet.

o El&szor is elegendd fény alljon rendelkezésre (normal
megfigyelés).

e Fontos, hogy a helyiséget el is lehessen sotétiteni
(projektoros megfigyelés).

e Ezen kivll ajanlatos a mikroszkdépot stabil alapra allitani.

1.3 Normal megdfigyelés

A normal megfigyeléshez allitsuk a mikroszképot egy vilagos
helyre (ablak, asztali lampa). Vegyuk ki a mikroszképot a
csomagolasbdl, és dontsiik az allvanyt (F) egy a megfigyeléshez
kényelmes allasba.

Az élesre allito kereket (C) csavarjuk a fels¢ Utkdzésig, az
objektiv revolvert (D) allitsuk a legkisebb nagyitasra.

Az okularon keresztiil nézve allitsuk be ugy a tikrét (1), hogy egy
egyenletes megvilagitasu fénykort kapjunk; vagy hasznaljuk a
lampat, a 4. pontban leirtak szerint. Helyezziink egy el6re
elkészitett preparatumot (pl. a 11) a mikroszkdp targyasztalanak
kapcsai ala, pontosan az objektiv alda. Ha most az okularba
nézink, a nagyitott preparatumot latjuk. A kép élességét az
élesre allité csavar (C) lassu forgatasaval allitjuk be. Ezutan az
objektiv revolver elforgatasaval, egy masik objektiv beallitasaval
egy nagyobb nagyitast is valaszthatunk. A nagyitas valtoztatasa
utan a kép élességét ujra be kell allitani. Minél nagyobb a
nagyitas, annal tobb fény kell a kép j6 megvilagitasahoz.
Tanacs: A tukor beallitasanal kerlljuk el a kdzvetlen napfény
sugarzast, mivel az vakit, és igy nem kaphatunk éles képet.

1.4 Elektromos megvilagitas:

Az elektromos megvildgitas (H) melletti megfigyeléshez két 1,5 V

elemre van szlikség, amelyeket a mikroszkop talpaba (K)

helyeziink be. Vegylk le a mikroszkép gumi talpat (X), és

helyezziik be az elemeket a megadott +/- jelzésnek megfeleléen.

Helyezzik vissza a gumit.

A vilagitast a mikroszkop asztal felé forditassal kapcsoljuk be.

Allitsuk be az okularon atnézve gy, hogy a kép megvilagitasa

optimalis legyen. Ezutan végrehajthatjuk a 3. pont alatt leirt

megfigyelést.

Az elektromos megvilagitas izzoja kicserélhetd. Tartalékizzo

rendelkezésre all. Amennyiben mas izzélampat hasznalnak,

figyelembe kell venni a wattszamot, ami a lampatesten meg van

adva.

Tanacs: Minél nagyobb a beallitott nagyitas, a kép jo
megvilagitasahoz annal tdbb fény sziikséges. Ezért a
vizsgalatot mindig egy kisebb nagyitassal kezdjuk.

2. Gyakorlati kezelési utasitas

Alapvetéen:

® Vegyszer és maro folyadék gyerek kezébe nem valo!

® Tilos a vegyszereket meginni!

® Hasznalatuk utan folyovizben alaposan kezet kell mosni.

2.1 Bevezetés
E flzet célja, hogy elmagyarazza, hogyan kell targyakat a
mikroszkdpos megfigyelés céljara preparalni.

2.2 Milyen legyen a vizsgalandé targy?

Egy kdzdnséges nagyitoiveggel altalaban atlatszatlan (opak)
targyakat, pl. kis allatokat, névényrészeket, szdveteket stb.
nézunk meg. Ekkor a fény a vizsgalando targyra esik, onnan
visszaverddik és a lencsén keresztiil a szembe jut. A
mikroszkdppal atlatszo targyakat lehet vizsgalni, amelyeknél a
tikor, vagy a mikroszkop lampa fénye az asztal nyilasan, a
targyon, a mikroszkdp lencserendszerén, vagyis a targylencsén
és a tubuson keresztll jut a szemiinkbe. Ebbé&l adédik, hogy
vizsgalatra csak atlatszo targyak alkalmasak.

természetiknél fogva ilyenek, masokat preparalni kell. Ez
torténhet el6kezeléssel, megfelel6 anyaggal valo atitatassal, vagy
ugy, hogy finom lemezt (metszetet) vagunk ki beléle kézzel vagy
mikrotommal, majd ezeket vizsgaljuk. Ezt a mddszert ismerteti a
fuzet.

2.3 Vékony preparatum metszetek készitése

A korabban leirtaknak megfeleléen vékony metszeteket kell a
targybdl létrehozni. A legjobb eredményhez némi viaszra vagy
paraffinra van sziikség. Amennyiben a mikroszkop készletben
ilyen anyag nincsen, vegylnk egy gyertyat. A viaszt egy
edényben elhelyezve, tizon felmelegitjik. A targyat tébbszor a
folyékony viaszba meritjiik, majd hagyjuk a viaszt kikeményedni.
A mikrotommal vagy késsel finom szeleteket vagunk le a viasszal
korulvett targyrol. Ezeket a szeleteket az lGiveg targylemezre
helyezzik, és fed6lemezzel lefedjuk.

2.4 Preparatumok készitése

Két alaptipust ismerink: a tartés preparatumokat és a korlatozott
ideig tarolhato preparatumokat. Korlatozott ideig tarolhaté
preparatumokat olyan targyakrol készitlink, amelyeket csak meg
akarunk figyelni, de nem akarunk preparatum gydjteményben
elhelyezni. A targy- és feddlemezek kozétt elhelyezett
preparatumokat a vizsgalat utan megsemmisitjiuk. A vizsgalat
utan a targy- és fedélemezeket letisztitjuk. A mikroszképianal a
legjobb eredmények titka a tiszta targy és fedélemezek
hasznalata.

2.5 Tartés preparatumok

Tartos preparatumok olyan objektumokrdl késziilnek, amelyek
kilonosen jol sikerlltek, és amelyeket tobbszor szeretnénk
tanulmanyozni. Szaraz objektumokat (viragport, egy légy
szarnyat stb.) csak glicerinnel, Gum-Media-val vagy Malinollal



lehet preparalni. Nedvességet tartalmazo objektumokbal ki kell
vonni a nedvességet.

2.6 Hogyan preparalunk egy szaraz objektumot?
Helyezzik az objektumot egy tiszta, széraz targylemezre, és
fedjik le egy csepp ragasztéval (glicerinnel, Malinollal, Gum-
Mediaval). Ezutan egy fed6lemezt helyezink a vegyszer altal
bezart targyra. Enyhén nyomjuk meg a fedélemezt, hogy az
optikai ragaszto a fedélemez széléig elteriiljén. A ragaszté 2 — 3
nap alatt megkeményedik, és a preparatum hasznalhato.

2.7 Objektumok festése

A nbvények és allatok szdvettani szerkezetének
tanulmanyozasara el6nyds, ha a targyat voroésre vagy kékre
megfestjik. Helyezziik ehhez a targyat 5 percre egy 70%-os
alkoholftirdébe, majd Ujabb 5 percre egy fukszin, vagy szafranin
firdébe. Ezutan varjuk meg, amig a targy atitatédik a festékkel.
Egyes objektumok fukszinnal nem festhet6k, ezeket még egyszer
be kell helyezni a szafranin firdébe. Amennyiben a mikroszkép
készlet nem tartalmaz fukszint vagy szafranint, ezeket
gyogyszertarban vagy drogériaban beszerezhetjik. A szinezés
utan a targyakat tiszta vizzel kimossuk. Cseréljik a vizet addig,
amig mar nem szinezddik el.

A metilénkék vagy hematoxilin festéket az objektum
peremteriileteinek szinezésére hasznaljak, amelyek nem
szinez6dtek vordsre. A metilénkék az objektumot néhany perc
alatt szinezi, a hematoxilinnal ez kicsit tovabb tart. A szinezett
preparatumot a korabban leirtak szerint vizzel ki kell mosni.

2.8 Kenet-preparatumok

A kenet-preparatumoknal a megfigyelendé folyadékokbdl
pipettaval egy cseppet cseppentlink a targylemez végére. A
folyadékot egy masik targylemezzel, vagy fedélemezzel elteritjik.
A vizsgalat elétt hagyjuk az anyagot megszaradni. Kanada
balzsam felvitelével a kenet-preparatumbdl tartés preparatum
készithetd.

3 Kisérletek a mikroszkoép készlettel

3.1. sz. kisérlet: Fekete-fehér nyomdatermék

Targyak:

1. egy Ujsag kis darabkaja, amin a kép egy része és néhany beti
lathato.

2. egy hasonlé darabka egy szines képeslapbal.

A betlk és a kép vizsgalatahoz készitstink egy id6szakos

preparatumot. A mikroszképon allitsuk be a legkisebb nagyitast,

és vizsgaljuk meg a napilap darabkat. A betik rojtosak,

szakadozottak, mivel az ujsagot silany papirra nyomjak. A

képeslap betli simabbak és teljesebbek. A napilap képe sok kis

pontbdl all, ami kicsit piszkosnak latszik. A képeslap képpontjai

(raszter pontjai) élesek.

3.2. sz. kisérlet: Fekete-fehér nyomdatermék
Targyak:

1. egy kis szinesen nyomtatott Gjsagpapir.

2. egy hasonlé darabka egy szines képeslapbal.

A targyakbol készitslink egy id6szakos preparatumot, amit a
legkisebb nagyitassal vizsgalunk. A napilap pontjai gyakran
atfedik egymast, a képeslap pontjai élesek és kontrasztosak.
Figyeljik meg a képpontok eltérd méreteit is.

3.3 sz. kisérlet: Textil rostok

Targyak és hozzavalok:

1. Kilénbdz6 textilfonalak: pamut, len, gyapju, selyem,
miselyem, nylon stb.

2. ket ta.

A fonalakat egy Uiveg targylemezre helyezziik, és a két tiivel

szalakra bontjuk. A szalakat megnedvesitjuk, és fed6lemezzel

lefedjuk. A mikroszkopot kis nagyitasra allitjuk. A pamut rostok

névényi eredetliek, és a mikroszkodp alatt lapos elcsavarodott

szalagnak tinnek. A rostok a sarkaiknal szélesebbek és

kerekebbek, mint k6zépen. A pamutrostok hosszu, 6sszehorpadt

csovecskék. A len rostok szintén névényi eredetiiek, kerekek és

egyenesek. A rostok selyemfényliek, és a rost-csének szamos

kidudorodasa van. A selyem allati eredet(, és az Greges névényi
rostokkal ellentétben kisebb atméréji téomor rostbdl all. Minden
rost sima és egyenletes, és kis Uivegradhoz hasonlit. A gyapju
rostok szintén allati eredetiiek, a fellletik egymast atfedd
hivelyekbdl all, amelyek toredezett és hullamos kinézetliek. Ha
lehetséges, vizsgaljuk meg kiilonb6zd szévodék gyapjufonalait,
és figyeljik meg ezek kinézetét. Szakemberek ebbdl a gyapju
szarmazasi orszagat is meg tudjak allapitani. A mlselymet
hosszadalmas vegyi folyamat utjan mesterségesen allitjak elé.
Valamennyi rost kemény, fekete vonalként jelentkezik a sima
fényes fellleten. A rostok a szaradas utan azonosan
gondorodnek.

3.4. sz. kisérlet: Fehéritett szévet

Objektumok és hozzavalék

1. egy kis szines pamut, len, miselyem stb. szdvet.

2. pipetta (2)

3. Fehéritészer

4. két ta.

A szoveteket két tlivel rostokra bontjuk és benedvesitjik. Az
egyes szovetekbdl tartés preparadtumot készitiink. A mikroszképot
az egyik, vagy a masik szdvetre, a legkisebb nagyitasra allitjuk. A
pipettaval egy csepp fehéritészert a fedélemez szélén a szbvetre
cseppentink. Figyeljik meg a rostokat néhany percen keresztiil.
A pamutrdl a szinezék gyorsan, a lenrdl valamivel lassabban
eltlinik. Egyébként a rostok nem valtoznak. A miselyem és a
tébbi mlszalak a festék eltlinése utan gyengének és
elhasznaltnak fognak latszani.

3.5. sz. kisérlet: Asztali s6

Objektum: kz6nséges asztali s6

Szérjunk néhany szem sét a targylemezre, és figyeljik meg a
soOkristalyokat a mikroszkop legkisebb nagyitasaval. A kristalyok
kis kockak, alakjuk egyforma.

3.6. sz. kisérlet: sokristalyok eldallitasa

Objektumok és hozzavalék

1. Asztali s6

2. Forro vizzel toltott kémcsd

3. Pamutszal

4. Iratkapocs

5. Gyufa vagy ceruza

Annyi so6t adjunk a vizhez, hogy mar ne legyen képes feloldédni.
Ezzel egy tultelitett soldatot kaptunk. Varjuk meg, amig a viz
lehdl. Erésitsiik a pamutszal egyik végére az iratkapcsot, ami
fenéksulyként szolgal. A pamutszal masik végét hurkoljuk ra egy
gyufaszalra, és az egészet meritsiik a séoldatba. A gyufa
feklidjon keresztbe a kémcsé szajan, nehogy a pamutszal
beessen a kémcsébe. A kémcsovet allitsuk a lakasban 3 — 4
napig egy meleg helyre. Vegyuk el6 néhany nap mulva, mikorra a
pamutszalon egy egész sokristaly koldnia képz6dott.

3.7 kisérlet: Hogyan keletkezik a kenyérpenész?
Objektum: egy darab 6reg kenyér

A kenyeret megtamadd gombak sporai a levegében mindenutt
jelen vannak. Helyezzlk a kenyeret egy targytartéra, és
spricceljiink ra 6vatosan egy kis vizet. A kenyeret éppcsak meg
kell nedvesiteni, ne hagyjuk, hogy teleszivja magat. Helyezzik az
egészet egy csavarmenettel zarhatd edénybe, és tegylk egy
olyan szekrénybe, ahol kevés fényt kap és meleg a h6mérséklet.
Rovid id6 alatt fekete kenyérpenész keletkezik. Figyeljik meg
naponta a kenyeret. EI8szor egy fehér, fényes pelyhesedés
lathato. Vegylink beléle tanulmanyozas céljara egy targylemezre.
Az anyag egy 6sszegubancolddott szalkdtegnek néz ki, amelynek
az egésze képezi a gomba testet. Az egészet micéliumnak
nevezik, a fonalak neve hifa. Nemsokara rizomak keletkeznek,
amelyek a penészgombat a kenyérhez régzitik, hogy rajtuk
keresztiil a micélium vizhez és tapanyaghoz jusson. Az idd
folyaman a rizdmak barnara szinezédnek. E csoport f6lé hosszu
szaru hifak nének, amelyek egy kis gdmbben végzédnek. A
szarakat sporangiofornak (sporatok tartd), a gémbaét pedig
sporangiumnak (spoératoknak) hivjak. Kis idé mulva ezek a
gombok elfeketednek. Belsejlikben a sporak érnek. Amikor a



sporatok felhasad, kiszabadulnak a spérak, amik a levegébe
kerllnek, hogy egy masik kenyeret megfertézzenek. A
penészgomba fellletén talalhaté érett sporatokok akar szabad
szemmel is felismerhet6k, mint kis fekete foltok - innen a
gombafajta neve. Mas penészgombafajtak is léteznek. Ezek
lehetnek rozsaszinliek, vorések, kékek vagy zdldek. Készitsiink a
kenyérpenész mindegyik fazisabdl preparatumokat.

3.8 kisérlet: Hogyan neveliink sésvizi garnélakat?
Hozzavalok:

1. Garnéla tojasok (7)

2. Tengeri so (4)

3. Tenyészt6 tartaly (3)

4. Elesztd (5)

A sosvizi garnélak életének kérfolyamata

A sésvizi garnéla (,Aritima Salina”) élete soran egy szokatlan és
érdekes korfolyamatot ir le. A tojasok, melyeket a ndstények
leraknak, kikelnek anélkul, hogy azok valaha is egy him garnéla
altal meg lettek volna termékenyitve. Az ezekbdl a tojasokbdl
kikelé garnélak mind néstények. Szokatlan kérilmények kozott,
pl. ha a mocsar kiszarad, a tojasokbdl him egyedek kelhetnek ki.
E himek megtermékenyitik a néstény petéit, és a parosodasbdl
kilénleges tojasok keletkeznek. E tojasoknak, az un. téli
tojasoknak” vastag védéhéja van. A téli tojasok igen ellenalléak,
és ha a mocsar vagy tenger kiszarad, és ez altal az egész
garnéla populacio elpusztul, 5 — 10 évet képesek ,alvé”
allapotban atvészelni. Miutan a megfelelé kdrnyezeti viszonyok
helyreallnak, a tojasok kikelnek. A mikroszképhoz mellékelt
tojasok ebbe a fajtaba tartoznak.

A sosvizi garnélak kikeltetése

A kikeltetéshez el6szor a garnélak életfeltételeinek megfelel
sooldatot kell elkésziteni. Toltslink egy fél liter es6- vagy
csapvizet egy edénybe. Ezt a vizet hagyjuk kb. 30 6ra hosszat
allni. Mivel a viz id6kdzben elparologhat, célszerli egy masik
edényt is megtolteni, és 36 6rat allni hagyni. Miutan a viz allott
lett, 6ntsiik a mellékelt tengeri sét az edénybe és keverjik addig,
amig a so fel nem oldddott. Helyezziink néhany tojast az
edénybe, és egy lappal fedjiik le. Allitsuk az (iveget egy vilagos
helyre, de ne tegylk ki napsugarzasnak. Amennyiben egy
kelteté-tank all rendelkezésre, tehetlink soéoldatot néhany tojassal
a tank négy rekeszének mindegyikébe. A hémérséklet kb. 25°C
legyen. Ezen a h6mérsékleten a garnéla néhany nap utan kikel.
Amennyiben a viz id6kdzben elpéarolog, toltstink utana a masik
edénybdl.

A sésvizi garnéla a mikroszkop alatt

A tojasbdl kikel6 allat neve ,Naupilus larva”. A pipettaval
helyezziink néhany larvat egy targylemezre, és figyeljik meg. A
larva a sésvizes oldatban hajhoz hasonlé kindvéseivel mozog.
Vegyunk ki minden nap egy larvat, és figyeljiuk meg a mikroszkép
alatt. Amennyiben a larvak egy kelteté-tankban keltek ki, vegylk
le a tank fedelét, és helyezzlk a tankot a mikroszkop asztalra. A
helyiség hémérsékletétdl fliggéen a larva 6 — 10 hét alatt
kifejlédik. Nemsokara egy egész garnéla generaciot
tenyésztettiink ki, amelyik folyamatosan gyarapszik.

A sosvizi garnélak etetése

A sésvizi garnélakat az életben tartashoz id6rél idére etetni kell.
Ezt 6vatosan kell végezni, mert a tuletetés hatasara a viz
megposhad, ami a garnéla-populaciot megmérgezi. Etetéshez a
legjobb a por alaku széritott élesztd. Elegendd minden masodik
nap egy kevés éleszté. Ha a keltet6 tankban vagy az
edénylinkben Iévé viz sotétté valik, az annak a jele, hogy
megposhadt. A garnélakat azonnal vegyuk ki a vizbél, és
készitslink egy friss sdéoldatot.

Figyelem! A garnéla tojasok és a garnélak nem ehetéek!



