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Kedves Szulsk!
Ez a készulék idealis a gyerekek
szamara, akik Uj moédon  szeretnék
megismerni vilagunkat. Emiatt egyszer{
a kezelése és az apolasa, robusztus és
jol néz ki. )
Mindezeknél fontosabb azonban Onnek
és természetesen nekink is a
biztonsagos hasznalata. Mar a készilék
létrehozatalakor gondoltunk arra, hogy a
gyerekek altali hasznalatra is a lehetd
legbiztonsagosabba tegyuk. Ez a
készllék teljes értékld optikai muszer,
amellyel a gyerekek a  vilagot
megtapasztalhatjak, kutathatjgk ~ és
kisérletezhetnek benne.

Ezért e helyt egylttmikodést kérink
Ontél. Ennek a haszndlati utmutatonak
ugyan bizonyos részei gyerekekhez
szolnak, olvassa el mégis gyerekével
egyitt, és valaszolion a kérdéseire.
Magyarrazza el On sajat maga a
lehetséges veszélyeket.

A "Figyelmeztetések" c. fejezetben az
ennek a  késziléknek a hasznalata
folyaméan esetleg el6fordul6 veszélyekrél
olvashat. Allitsa be gyerekével k6zdsen
a készlléket,
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ne hagyja magara ekbézben.

Kivanunk Onnek és gyermekének sok
O6romet és izgalmas felfedezéseket.

Az On Bresser-csapata

Kedves ifju kutatd!
Kedves ifju kutatd holgy!

Megvéasaroltad (vagy ajandékul kaptad)
ezt a készlléket, amihez gratulalok.

Ennek a haszndlati (tmutatbnak az
elolvasasakor  biztosan  csodalkozni
fogsz, hogy  milyen  sokoldaltan
hasznalhaté a készllék, és mi mindent
lehet felfedezni vele.

Gy6z6dj meg Te magad errdl, és merllj
el a természeti csodak és felfedezések
vilagaban.

Rendkivil nagy ©6rdmet fogsz talalni
ebben, és tényleg magaval ragadé lesz
megélni a vilagot ezzel a készilékkel.

Miel6tt azonban hasznalni kezdenéd,
el6szor olvasd el ezt a hasznalati

Utmutatét. Van ugyanis néhany fontos
dolog, amelyet tudnod kell, mielétt els6
megfigyeléseidet végeznéd.

Kiléndésen figyelmesen olvasd el a
"Figyelmeztetések" c. fejezetet! Csak az
Utmutatéban leirt moédon hasznald a
készlléket, hogy ne tdrténjenek véletlen
sérillések vagy karok. Orizd meg ezt az
Utmutatét a késObbiek szamara. Ha
tovabbadod a késziléket, add hozza ezt
az Utmutatot.

Es most kivanok Neked sok 6romet a
kutatashoz és felfedezésekhez.

Pia
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VESZELY gyermeke szamara!

Ne nézzen a tavcsével kdzvetlendl a

napba vagy

annak a kézelébe. A MEGVAKULAS
VESZELYE all fenn.
Gyerekek csak feligyelet  mellett
hasznalhatjadk a késziiléket. Tartsa tavol
a csomagolbéanyagokat
(mGanyagzacskokat, gumiszalagokat,
stb.) a gyerekektdl. Fennall a FULLADAS
VESZELYE!

TUZVESZELY!
Ne tegye ki a késziléket — kuléndsen
a lencséket — kdzvetlen
napsitésnek. A fokuszalt napfény tizet
okozhat.

Anyagi kar VESZELYE!
A Ne szerelje szét a készuléket!
Meghibasodas esetén forduljon
szakkereskeddjéhez, aki felveszi a
kapcsolatot a szervizkdzponttal, és adott
esetben elkildi javitasra
a készlléket.

Ne tegye ki a késziiléket 60°C-nal
magasabb hémérsékletnek.

TISZTITASI TANACSOK
A lencséket (szemlencse
af| és/vagy targylencse) csak a
mellékelt lencsetisztitd
kendével vagy

egy puha, szalmentes

ruhaval (pl. mikrorostos kenddvel) tisztitsa. A kendét ne nyomja ra

erésen a lencsére, nehogy megkarcolja.

Ha  er6sebb  szennyezédést  kell
eltavolitania, akkor enyhén nedvesitse
meg a ruhat szemdivegtisztitd
folyadékkal, és kis nyomassal térolgesse
le vele a lencséket.

Ovja meg a késziiléket portdl, piszoktol
és nedvességtéll Hasznalat utan,
kildnésen ha nagy paratartalmi helyen
hasznalta, hagyja egy ideig
szobah&mérsékleten elparologni a
maradék nedvességet a tavcsordl. Rakja
fel a porvédd6 sapkakat, és tarolja a
tavesdvet az egylittszallitott taskaban.

Fontos a maganszféra VEDELME!
A teleszk6p maganhasznalatra

készllt. Legyen tekintettel az
embertarsai maganszférajara —
a készilékkel ne nézzen be példaul
masok lakasabal
ELTAVOLITAS
=a A csomagoléanyagokat fajta szerint
tavolitsa el. A megfeleld
hulladékkezelésrél tajékozddjon a helyi
hulladékeltavolité vallalatnal vagy a
kérnyezetvédelmi hivatalnal.
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A kovetkez6 részekbdl all a
teleszkop:

1 magassag-
finomallitas 2
fokuszalokerék

3 fokuszalotubus

4 zenittlkor

5

szemlencse

6 keresétavcsé-tartd

7 keres6tavesd

8 tavcso (teleszkoptubus)
9 napellenzé

10 objektiviencse

11 rogzitécsavar

12 magassagallitoé csavar
13 jarom

14 azimut-régzité

15 allvanyfej

16 tartozéklerakd

17 allvanylab

18 szarnyascsavar

19 csavar

20 szemlencse-hosszabbito
21 iranytd

22 holdszlré

A szerkezet

El&szo6r az allvanyt kell 6sszeszerelni az
alabbi alkatrészekbdl:

alivénylabak g

kdzép-kitamasztd
allvanyfej

-- tartozéktanyér
szarnyascsavar
szarnyasanya

Lo Kis Alatét  savar

i <~ - /
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Erdsitse az allvanylabakat a
szarnyascsavarok, alatétek és
szarnyasanyak segitségével az

allvanyfejhez.

Szerelje 6ssze a kdzép-kitamasztot a kis

csavarokkal az allvanylabak
kitamasztoival.
Fontos | A kdzép-kitdmaszton 1évd

aranyszin( kérnek felfelé kell néznie.

Végll csavarozd fel
tartozéktanyért a
kdzép-kitamasztéd




Most forditsd figyelmedet a teleszkdp-tubusrg

¢ Teleszkop-

tubus
Keresoétavesd
keresétaveso-tartd

, €6s még a kdvetkezd alkatrészekre van szl

El6szor késd O6ssze a keres6taves6t a  Ezutan csavarozd ra a magassag-
tartojaval (lltesd be a helyére, és finomallitot a teleszkdp-tubus kiallo ezlst
régzitsd a harom kis csavarral). fémcsapjara.

- Magasséag-fino#fiito es csavar

Zenittlkér — --------

szemlencse-hosszabbité-----------*

-- Szemlencse

Spiralcsavar és alatét

A teleszkop-tubust a két kiallo menetes  Most j6n a neheze! A legjobb, ha valakit

csaprol ismered meg. Itt csavarozd 6ssze  segitségil hivsz. Ossze kell kétndd a

a tartét a keresétavesovel. teleszkép-tubust az allvannyal. Vedd
ehhez a spiralcsavart és az alatétet, és
csavarozd fel a tubust az allvanyfejre.
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Rakd be a magassag-finomallité

régzitécsavarjat az allvanyfej-jaromba.

Ha alkalmazni akarod a szemlencse-
hosszabbitot, erésitsd fel a zenittikorre.

N
G I
Szereld fel most a zenittlikort a Utdljara kivalasztasz egyet a harom
fokuszalotubusra. szemlencse kozil, és régzited a

zenittikdrre (vagy a
szemlencse-hosszabbitora).

Azimutalis szerelés

Az azimutdlis felszerelés nem jelent
mast, minthogy a teleszképot felfelé és
lefelé, és balra és jobbra mozgatni tudod
az allvany eléllitasa nélkdal.

Az azimut-roégzit6 és a magassag-
finomallité rogzitécsavar segitségével
régziteni tudod a teleszkopot egy
objektum fixalasa céljabol (azaz hogy
mozdulatlanul lasd).

A magassag-finomallitéas segitségével
lassan mozgathatod a teleszkopot felfele
és lefelé. Es az azimut-rogzitd
meglazitdsa utan balra és jobbra is tudod
mozgatni a teleszkdpot.

Magassag-
finomallité

azimut-régzitd
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Az els6 megfigyelés elott

Miel6tt el6sz6r megfigyelnél valamit, ssze
kell hangolni egymassal a
keres6tavcsdvet és a tavcsdvet. A
keres6tavcsdvet gy kell beallitani, hogy
ugyanaz legyen benne lathatd, mint a
tavesé okularjaban. Csak igy hasznalhato
a keres6tavcsé az objektumok durva
betajolasara, miel6tt a tavesd okularjan
nagyitva megnéznéd.

A keres6tavcso és a taveso
6sszehangolasa

Nézz bele a taves6 okularjaba, és vegyél
célba egy tavolabb I[évd jol lathatd
objektumot (pl. egy templomtornyot).
Allitsd élesre a fokuszald kerékkel, mint
azta 11. abra mutatja.

Fontos: Az objektumot az okular
latomezejének a kbzepében kell latnod.

Tipp: Lazitsd meg a magassag-
finomallitds  rogzitécsavarjat és a
fliggbleges tengelyét (13), hogy a tavcsd
jobbra és balra vagy fel és le mozgathaté
legyen. Ha az objektum jél helyezkedik el
a latbmezdében, a tavcsd helyzetének a
roégzitésére  Ujra  meghlzhatod a
régzitécsavarokat.

Ezutan nézz bele a keresétavcsdbe. A

célba vett objektum képe a hajszalkereszt
kdzepén lathato. A kép forditott allasu.

Megjegyzés: A keresétavcsdben lathatd
kép fejtetére van allitva, mert az optika
megforditotta. Ez teljesen normalis és
nem hiba.

Ha a keres6tavcsében lathaté kép nem
all pontosan a hajszalkereszt kézepében
(12a abra), forgatnod kell a keres6taves6
finomallité csavarjat. Allits addig a
csavarokon, amig a kép a hajszalkereszt
kézepében nem all 12b abra).

Most a szemlencsén atnézve

ugyanazt a képkivagast kell 1atnod, mint a
keres6tavcsdvon at (de természetesen a
feje tetején éllva).

Fontos: Csak amikor a képkivagasok
azonosak, akkor van a keres6tavcsoé és a
taves6 egymashoz helyesen beallitva.
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Melyik a megfelel6 okular?

El6szér is fontos, hogy a megfigyelések megkezdéséhez mindig a legnagyobb
gyujtotavolsagu okulart valaszd. Ezutan 1épésrdl [épésre mas, kisebb gyujtétavolsagu
okularokat lehet valasztani. A gyujtétavolsag milliméterben van megadva, és
leolvashat6 az adott okularon.

Okular: Altalanosan igaz: minél nagyobb az okular fokusztavolsaga, annal kisebb a
nagyitasa! A nagyitas szamitasanak egyszeri a képlete:

a tavesd gyujtotavolsaga : az okular gyujtétavolsaga = nagyitas

Vagyis: a nagyitas a tavcsé gyujtétavolsagatdl is fligg. Ez a teleszkép egy 700 mm
gyujtotavolsagu tavesével van ellatva. Ebb6l adodik a szamitasi képlet alapjan a
kovetkez6 nagyitas, ha a 20 mm gyujtétavolsagu szemlencsét alkalmazod:

700 mm : 20 mm = 35-sz6rds nagyitas
Az egyszeriiség kedvéért egyes nagyitasokkal egy tablazatot allitottunk ossze:

A teleszkdp A szemlencse Nagyitas: 1,5 x-es
V) avuitétdvolsiaa P .

700 mm 24 mm 29x 43,5x

700 mm 20 mm 35x 52,5x

700 mm 12,5 mm 56x 84x

700 mm 6 mm 116x 174x

700 mm 4mm 175x 262,5x
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A holdsz(ir6é alkalmazasa

a netan a Hold képe til vilagos akkor
z06ld holdszirét alulrdl be lehet csavarni
az okular menetébe. Az okulart ekkor
teliesen normdlisan be lehet helyezni a
zenittikdrbe (15).

Az okularon keresztiil most lathaté kép
zO0ldes. A Hold fényessége ezaltal
csokken, a megfigyelés kellemesebb.
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1. Mlszaki adatok:

= Kivitel: akromatikus refraktor

= Gyujtétavolsag: 700 mm

= Az objektiv atmérdje: 60 mm

= Keres6: 5x24

= Felszerelés: azimutélisan
allvanyon

2. Megfigyelhet6 objektumok:

A kovetkezdkben néhany igen érdekes
égitestet és csillaghalmazt kerestink ki
és magyarazunk meg Neked. Az
Utmutatdé végén lathaté hozzatartozo
abrékon lathatod, hogy milyennek fognak
latszani az objektumok a teleszképon
keresztll a szallitott okularokkal, jo latasi
viszonyok mellett.

A Hold

A Hold a féld egyetlen természetes
bolygoja. (13. abra)

Atmérd: 3,476 km Tavolsag:

kb. 384.401 km

A Hold mar a toérténelem el6tti idék 6ta
ismert. A Nap utan a masodik
legfényesebb objektum az égen. Mivel a
Hold havonta egyszer kerili meg a
Foéldet, allanddan véltozik a Féld, a Hold
és a Nap kozotti szdg; ez a holdfazisok
ciklusaibdl latszik. A két egymast kdvetd
Ujhold fazis kozotti idé kordlbelll 29,5
nap (709 ora).

Orion kod (M 42)

M 42 az Orion csillagképben (14. abra).
Rektaszcenzié (egyenes emelkedés):
05:32,9 (6ra : perc) Deklinacié: —05:25
(fok : ivperc) Tavolsag: 1.500 fényév

A mintegy 1.500 fényév tavolsagaval az
Orion kdd (Messier 42, réviden M 42)

a legfényesebb diffiz kdéd az égen —
szabad szemmel lathat6, és érdemes
megfigyelni barmilyen méretl
teleszkdppal, a legkisebb tabori taves6tol
kezdve a legnagyobb foldi
csillagvizgaloig és a Hubble
Urteleszkopig.

Egy sokkal nagyobb, hidrogénbol és
porszemcsékbdl allé felhd, amely tdbb
mint 10 fokkal tdlnyulik az Orion
csillagkép felén. Ennek a hatalmas
felhének a kiterjedése tdbb szaz fényév.

Gyliriis kod a Lantban (M 57)

M 57 csillagkép a Lantban (15. abra)
Rektaszcenzié: 18:51,7 (6ra : perc)
Deklinacio: +32:58 (fok : ivperc)
Téavolsag: 2.000 fényév

A Lant csillagképben 1év6é hires M 57
gylri-kdddt gyakran a planetaris kddok
prototipusanak tekintik, amely az északi
félteke nyari egének latvanyos darabja. A
legljabb  kutatasok kimutattédk, hogy
minden valészinlség szerint a (csak
nagyobb teleszkdpokkal lathatd) kézponti
csillagot koértlvevé, fénylé6 anyagbdl allé
gylrdrél (Torus) van szd, és nem kup-
vagy ellipszoid-alakl gazstruktirarol.
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Ha a gylris koédét a sikjabol figyelnék
meg, a Sudlyzé6 kbédhéz (M 27)
hasonlitana. Ennél az égitestnél éppen a
kdd polusara latunk ra.

Sulyzo kod a Kis Rokaban (M27)

M 27 a Kis Réka csillagképben (16. abra)
Rektaszcenzié: 19:59,6 (6ra : perc)
Deklinacio: +22:43 (fok : ivperc)
Tavolsag: 1.250 fényév

A Kis Roka csillagképben 1évé Sulyzé
kéd volt az elsd felfedezett planetaris
kdéd. 1764. julius 12.-én fedezte fel
Charles Messier az égitesteknek ezt az (]
elragadd csoportjat. Ezt az objektumot
majdnem pontosan az egyenlité sikjaban
latjuk. Ha a Sulyzé kodoét egyik podlusa
fel6l néznénk, valdszinlleg egy gydrit
talalnank, amely hasonlénak latszana,
mint amilyennek az M 57 gylris kddoét
ismerjuk. Ezt az objektumot kdzepesen jé
id6jaras mellett mar kisebb nagyitasok
mellett is j6l lehet latni.
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A Hold

Orion kéd (M 42)

Gyiiriis kéd a
Lantban (M 57)

Sulyzé kod
a Kis Rokaban (M
27)

f=20 mm f=12 mm f=4 mm
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3. Kis teleszkép-ABC

Mit jelent a ...

Barlow-lencse:

A feltalaloja, Peter Barlow (angol
matematikus és fizikus, 1776-1862) utan
elnevezett Barlow-lencsével
megnodvelheté a latcsé gyujtétavolsaga.
Az  adott lencsetipustél  fliggéen
megduplazhat6 vagy akar
megharomszorozhaté a gyujtétavolsag.
Ezéaltal természetesen a nagyitas is
ndvelhetd. Lasd még ,Okular” alatt.

Gyujtotavolsag:

Minden olyan targynak, amely egy
optikan (lencse) keresztil felnagyit egy
targyat, meghatarozott gyujtétavolsaga
van. Ez alatt azt a tavolsagot kell érteni,
amelyet a fény a lencsétdl a gyujtopontig
megtesz. A gyujtépontot fékusznak is
hiviuk. A fokuszban éles a kép. A
teleszkdpnal kombindljdk a tavcsé és az
okular gyujtétavolsagat.

Lencse:
A lencse megtodri a beesé fényt gy, hogy
egy bizonyos tavolsagban

(gyujtotavolsag), vagyis a gyujtépontban
éles képet hozzon létre.

Okular:

Az okular egy a szem felé iranyitott, egy
vagy tébb lencsébdl allé rendszer. Az
okular felveszi a lencse gyujtépontjaban
képz6d6 éles képet, és még egyszer
felnagyitja.

A nagyitds szamitdsanak egyszerli a
képlete:

a tavcsé gyujtétavolsaga
gyujtétavolsaga = nagyitas

. az okular

Latod: Egy teleszkép esetében a
nagyitds mind az okular, mind a tavcsé
gyujtotavolsagatdl figg.

Ebbél adddik a fenti képlettel a kdvetkezd
nagyitas, ha egy 20 mm gyujtétavolsagu
okulart és egy 600 mm gyujtétavolsagu
tavcsovet alkalmazol.

600 mm : 20 mm = 30-szoros nagyitas

Forditélencse:

A forditélencsét az okular elé a tavcsé
okulartubusaba kell behelyezni. A
beépitett lencsével az okularon keresztil
tovabb névelhetd a nagyitas is (altalaban
a 1,5-szeresére). A képet — mint azt a
neve is mondja - a forditélencse
megforditja, Udgyhogy egyenesen és
oldalhelyesen all.

Nagyitas:
A nagyitas megfelel a szabad szemmel valé
szemlélés és a nagyitékésziléken (pl.
teleszképon)  keresztlli  megfigyelés
klldnbségének. A  szemmel vald
megfigyelés egyszer(i. Ha a teleszképnak
30-szoros a nagyitasa, az objektum a

teleszképon keresztll 30-szor
nagyobbnak latszik, mint szabad
szemmel. Lasd még ,Okular” alatt.
Zenittiikor:

Egy tUkér, amely a fénysugarat

derékszdgben elforditja. Egy egyenesen
allé tavesdvon tehat a megfigyelési
poziciot korrigalni lehet, és kényelmesen
felllrél lehet az okularba belenézni. A
zenittlikérben megjelené kép ugyan
egyenes allasu, de az oldalai fel vannak
cserélve.
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