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Szerzo6i jogi nyilatkozat

Minden jog fenntartva; a vallalatunk irasos engedélye nélkil tilos a dokumentum barmely részének
barmilyen uton és barmilyen eszkbdzzel, elektronikus vagy mechanikus uton torténd reprodukalasa,
sokszorositasa vagy terjesztése.

Vallalatunk minden jogot fenntart ezen dokumentum el&zetes értesités nélkili médositasara.
Keérjuk, forduljon vallalatunkhoz, a dokumentum legujabb kiadasaért a rendelés leadasa el6tt!
Vallalatunk nagy gondot forditott a dokumentum helyességére, nem vallal azonban szavatossagot
a dokumentumban el6éfordulé adatok hibatlansagaért. Ezen tul vallalatuk minden felelésséget kizar
barmely Harmadik fél altal adott engedélyekkel és jovahagyasokkal, szabadalmakkal, valamint a
szerz6i jogvédelemmel és olyan termékekkel kapcsolatban, amelyek kapcsolédnak ennek a

dokumentumnak a felhasznalasahoz.
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1. fejezet Biztonsagi tudnivalok

1.1. Altalanos biztonsagi eléirasok (révid valtozat)

Keérjuk, figyelmesen olvassa el az alabbi biztonsagi tudnivalokat a személyi sériilések és a
készullék, illetve a csatlakoztatott készllék karosodasanak megakadalyozasa érdekében! Kérjik,
hogy a lehetséges veszélyek megel6zése érdekében a késziiléket csak a tervezett
rendeltetésszeri felhasznalasi céljara hasznalja!

Karbantartasi munkakat kizarolag erre feljogositott, szakképzett személyzet végezhet.
Keriilje el a tliz- és balesetveszélyt!

Megfelelé kabel hasznalata. Csak az ehhez a késziilékhez megadott tipusu és az adott
felhasznalasi orszagban érvényes el6irasok szerint tanusitott halézati kabelt hasznaljon.

Kifogastalan csatlakoztatas és lekotés. Csatlakoztassa a méréfejet az oszcilloszkdphoz a
vizsgalt aramkorre csatlakoztatas el6tt; és csak akkor vegye le az oszcilloszkoprél, amikor mar
levalasztotta a vizsgalt aramkorokrol!

A késziilék foldelése A késziilék foldelése a halozati kabel foldel6csatlakozéjan keresztil torténik.
Az aramutés elkerllése érdekében a foldel6csatlakozonak a foldeléssel 6sszekapcsolva kell
lennie. A csatlakozdk bementi vagy kimeneti kapcsokra csatlakoztatasa el6tt gy6z6djon meg rola,
hogy a készllék kifogastalanul foldelve van!

A mérdfej helyes csatlakoztatasa A méréfej foldelbvezetékét foldpotencialra csatlakoztassa! Soha ne

kapcsolja a foldel6vezetéket veszélyes haldzati feszultségre!

Ellendrizze az 6sszes kapocsfesziiltséget! A t(iz- és balesetveszély elkerilése érdekében vegye
figyelembe a késziilék tipustablajan talalhatd dsszes teljesitményadatot és jeldlést. Olvassa el a
hasznalati utmutatoban a teljesitményadatok részletes megadasat, mielétt barmit a készilékre
csatlakoztat!

Soha ne miikdodtesse a késziiléket védéburkolat nélkiill Soha ne hasznélja a késziléket
leszerelt véddburkolattal vagy hazfalakkal!

Keriilje el a szabadda valt aramkoroket! Soha ne érintse meg a szabadda valt csatlakozasokat
és szerkezeti elemeket, amig a készllék dram alatt van!

Soha ne hasznaljon hibas késziiléket. Ha feltételezhetd, hogy a késziilék karosodott,

ellenériztesse a készlléket szakképzett szervizszakemberrel!
Gondoskodni kell a megfelel6 szell6ztetésrol.
Ne miikodtesse a késziiléket nedves/ paras kornyezetben!

Soha ne hasznalja a késziiléket robbanasveszélyes kornyezetben!

Tartsa a késziilékfellileteket tisztan és szarazon!

DSO0-1062D Digitalis oszcilloszkép Hasznalati utmutatd 1
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1.2. Biztonsaggal kapcsolatos fogalmak és szimboélumok
Az alabbi biztonsaggal kapcsolatos fogalmak fordulnak el6é a hasznalati utmutatoban:

‘& FIGYELMEZTETES! Olyan helyzeteket vagy miiveleteket jelél, amelyek sériiléshez vagy
életveszélyhez vezethetnek.

'& VIGYAZAT! Olyan helyzeteket vagy miiveleteket jeldl, amelyek az oszcilloszkép vagy mas
targyak sériiléséhez vezethetnek.

1.3. Feliratok a késziléken

Az alabbi feliratok fordulhatnak el6 a késziléken:

DANGER (VESZELY) A jel6lés elolvasasanak pillanataban fennallé kézvetlen sériilésveszélyt
jelol.

WARNING (FIGYELMEZTETES) A jeldlés elolvasasanak pillanataban fennalld kdzvetett
sérllésveszélyt jeldl.

CAUTION (VIGYAZAT) Ezen késziilék vagy mas targy karosodasanak veszélyére hivja fel a
figyelmet.

1.4. A késziléken talalhatdé szimbolumok

Az alabbi szimbdélumok képe fordulhat el6 a készliléken:

©) L A 0@®

Védbvezeté )
k- Mérékésziilék VIGYAZAT! Mérékésziilék
csatlakozé  Védéfoldelés Lasd a Bemeneti
hasznalati
(Foéldeld utmutatét. csatlakoz6
csatlakozd)
Uzemi Uzemi Nagy-
kapcsold Kapcsolé BE  fesziiltség
KI (aram) (aram)

1.5 A készulék selejtezése, hulladékkezelése
A késziilék ujrahasznositasa

Ennek a készuléknek az elballitdsa természetes forrasok kiaknazasaval és felhasznalasaval torténik.
Ha a készllék hulladékkezelése nem kornyezetbarat modon torténik, akkor a készllék néhany anyaga
karos vagy mérgezé lehet a kdrnyezetre vagy az emberi egészségre. Ezek kdrnyezetbe kerllésének
megakadalyozasa és a természetes eréforrasok pazarlasanak

DSO0-1062D Digitalis oszcilloszkép Hasznalati atmutato 2
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minimalizalasa érdekében javasoljuk, hogy gondoskodjon a késziilék elirasszerd,
koérnyezetbarat hulladékkezelésérél, ezzel a benne lévé anyagok tébbségének

Ujrahasznositasarol.

DSO0-1062D Digitalis oszcilloszkép Hasznalati utmutato 3
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2. Fejezet Attekintés

21 A DSO-1062D tipus rovid bemutatasa

Csatorn Mintavételezési
Tipus ak Savszélesség [gyakorisag LCD
7 collos
DS0-1062D 2 60MHZz 500MS/s Szines klje|26

0-1 téblazat DSO-1062D f6 funkcidi

A DSO-1062D oszcilloszkop savszélessége 60MHz és valos idejl, valamint ekvivalens
mintavételezési gyakorisaga 500MSa/s [megamintavételezés/masodperc] és 25Gsals. Az
oszcilloszkép ezen kivll a rezgésfolyamat jobb megdfigyelhetésége érdekében 1M maximalis
tarolasi mélységgel, az egyszer(i kezelés érdekében WINDOWS-hoz hasonld kezelbfelllettel
ellatott 7 colos szines TFT képerny6vel rendelkezik.

Ezen tulmenéen a mérési folyamatok kdzben a szamos meniadat és az egyszeriien kezelhetd
funkcidgombok a lehet6 legtdbb informacié megszerzését teszik lehetévé; a multifunkciés gombok
és a gyorsbillentylk hasznalataval sok idét sporolhat meg a kezelés soran. Az Autoset funkcio
lehetévé teszi a szinuszos és négyszdgjelek automatikus észlelését; a mérdfejellenérzé varazslo
segiti Ont a méréfej kompenzacié és a méréfej csillapitasi tényezéjének bedllitasa soran. Az
oszcilloszkép altal kinalt harom moddszer (tartalomtdl (szOvegkornyezettdl) fliggé,
kereszthivatkozasok és index) felhasznalasaval minimalis idén belll elsajatithatd a készllék
kezelése, aminek készdnhetéen ndvelhets az On hatékonysaga a termelés és fejlesztés soran.

2.2 Sugoérendszer

Az oszcilloszkép helyi sugémeniivel is rendelkezik, amelynek témai minden funkciét lefednek. A
sugot hasznalhatja kilonb6zé informaciotipusok megjelenitéséhez:

& Altalanos informaciok az oszcilloszkdp megértéséhez és az oszcilloszkép hasznalatahoz, pl.

a menlrendszerhez kapcsolddoéan.

€ Informacidk a specifikus menikrél és a kezel6elemekrdl, mint pl. a fliggdleges pozicid
szabalyozasrol.

€ Tanacsok az oszcilloszkop hasznalata kdzben felmerild problémak megoldasahoz, pl. a
zajcsOkkentéshez.

A sugoérendszer harom moédszert kinal a kivant informaciok megtalalasahoz:
Tartalomtol fliggd sugofellilet, kereszthivatkozasok és index.

DS0-1062D Digitalis oszcilloszkép Hasznalati atmutaté 4
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€ Tartalomtol fiiggo sugofeliilet

Nyomja meg a HELP (sugd) gombot a készilék elblapjan, és az oszcilloszkop megjeleniti a
képerny6n legutdobb megjelenitett menlivel kapcsolatos informaciokat. A HELP SCROLL LED a
HORIZONTAL POSITION gomb mellett jelzi, hogy a gomb alternativ funkciét (sugémenu lapozas)
lat el. Ha egy téma hosszabb egy oldalnal, akkor forgassa el a HELP-SCROLL gombot a téman
bellli lapozashoz.

€ Hiperhivatkozasok

A legtdbb sugotéma tartalmaz hegyes zardjelbe foglalt kifejezéseket, pl. <Autoset>. Ezek
hivatkozasok mas témakra. Forgassa el a HELP SCROLL gombot, a kijeldlés egyik hivatkozasrol
a masikra torténé athelyezéséhez. Nyomja meg a Show Topic (t¢éma megmutatasa) opcidégombot
a kijelolt hivatkozashoz hozzarendelt téma megjelenitéséhez. Nyomja meg a Back (vissza)
opcidogombot az el6z6 témahoz valé visszatéréshez.

4 Index

Nyomja meg a HELP (sugd) gombot a készllék elélapjan, majd nyomja meg az Index opciégombot.
Nyomja meg a Page Up (oldal fel) vagy Page Down (oldal le) opcidgombot annyiszor, amig eléri a
kivant témat tartalmazé index oldalt. Nyomja meg a HELP SCROLL-gombot a sugétéma
kijeloléséhez. Nyomja meg a Show Topic (Téma megmutatasa) opciogombot a téma
megtekintéséhez.

Megjegyzés: Nyomja meg az Exit (Kilépés) opciogombot vagy barmely mas meniigombot a

sugo szovegének képernybrdl térténé torléséhez és a hullamforma megjelenitéséhez
torténd visszatéréshez.
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3. Fejezet Elso lépések

3.1 Telepités

Az oszcilloszkép lizem kdzbeni kifogastalan szell6zésének biztositasahoz hagyjon legalabb 5 cm
szabad helyet a készlilék felett €s minden oldalan.

3.1.1. Aramellatas

Csatlakoztassa a késziiléket 90 - 240 Veff és 45 - 440 Hz tapegységhez.

3.1.2. Haloézati kabel

Hasznalja a kulén ehhez a készulékhez ajanlott tapkabelt. Lasd a 8.2 Tartozékok fejezetben a
részletes miszaki adatokat.

3.2 Mikodés ellenorzés

Végezze el az alabbi Iépéseket az oszcilloszkdp gyors funkcionalis ellenérzéséhez.

3.2.1. Az oszcilloszkop bekapcsolasa

Csatlakoztassa az oszcilloszkdpot halézati csatlakozoéaljzatra, és nyomja meg a BE-/Ki kapcsolot.
Majd nyomja meg a DEFAULT SETUP (alapértelmezett beallitds) nyomégombot. A méréfej
gyarilag beallitott csillapitasi tényezéje 10X.

DEFAULT SETUP SAVETO USB

3
|

Default setlup (alapértelmezett beallitasok) gomb

3.2.2. Az oszcilloszkép csatlakoztatasa

Allitsa a méréfejen talalhaté kapcsol6t 10X allasra, és csatlakoztassa a méréfejet az oszcilloszkop
1-es csatornajahoz. Tegye el6sz6r a mérdfej csatlakozojat az 1-es bemeneti csatorna BNC
csatlakozdhivelyének kiallo részével egy vonalba, és kicsit nyomja meg a csatlakozas
létrehozasahoz, majd forditsa a csatlakozodugot jobbra, a mérdfej
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rogzitéséhez; tegye fel a mérécsucsot és referenciavezetéket, és vigye a hegyet a PROBE COMP
(méréfej kompenzalasa) kapcsokhoz. Ennek a jel6lése: Probe COMP ~5V@1KHz

CH1: a méréfej csatlakoztatasa PROBE COMP

3.2.3. A hullamforma megfigyelése

Nyomja meg az AUTOSET-gombot, és néhany masodpercen belil megjelenik egy
kb. 5Vpp (csucstdl csucsig) 1TkHZ négyszdogjel a képernydn. Nyomja meg kétszer a

CH1 MENU gombot az 1-es csatorna eltavolitasahoz. Nyomja meg a CH2 MENU gombot, és
ismételje meg a 2. és 3. |épést a 2. csatorna megfigyeléséhez.

MN/[# 1 . T & ; VI | Autoset (X

Multi-cyele

3.3 Méroéfej ellenbrzése

3.3.1. Biztonsag

Az adramuités elkerllése érdekében a mérdfej hasznalata kbézben tartsa az ujjait mindig a
mérdfejhaz véddszerkezete mogott. Ne érintse meg a méréfej fém részeit, mikdzben ezek a
feszlltségforrashoz vannak csatlakoztatva. A mérés el6tt csatlakoztassa a meéréfejet az
oszcilloszkdphoz, és csatlakoztassa a foldel6kapcsot a foldeléshez.
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Ujjvéds
3.3.2. A méroéfejellendrzé varazsloé hasznalata

Méréfej bemeneti csatornara csatlakoztatasakor mindig hasznalja a méréfejellenérzé varazslot a
mérofej kifogastalan miikddésének ellenérzése érdekében. Ehhez két lehetéség kinalkozik:

1) Hasznalja a fiigg6leges menit (nyomja meg pl. a CH1 MENU gombot) a méré&fej csillapitasi
tényezb6jének bedllitasahoz.

2) Nyomja meg A PROBE CHECK gombot a méréfejellenérzé varazsld hasznalatahoz, és
kOvesse a meniben megjelené utasitasokat a mérdfej csillapitasi tényezdjének helyes
beadllitdsahoz.

3.4 A mérofej manualis kompenzalasa

Amikor els6 alkalommal csatlakoztatja a méréfejet egy bemeneti csatornahoz, akkor végezze ezt
a beallitast manualisan a méréfej bemeneti csatornahoz illesztéséhez. A nem kompenzalt vagy
helytelenlil kompenzalt méréfejek hibakhoz vagy téves mérési eredményekhez vezethetnek. A
mérdfej kompenzalasanak beallitdsahoz az alabbiak szerint kell eljarni:

1. Allitsa be a méréfej csillapitasi tényezéjét a csatorna meniijében 10X értékre. Allitsa a
mérdfejen talalhatod kapcsoldt 10X allasra, és csatlakoztassa a méréfejet az oszcilloszkop 1-es
csatornajahoz. Horgos méréfej hasznalata esetén gy6zddjon meg rola, hogy a horog
megfeleléen illeszkedik a méréfejre. Rogzitse a mérécsucsot a PROBE COMP ~5V@1KHz
kapocsra (méréfej kompenzalasa), és a referenciavezetéket a PROBE COMP foldel6kapcsara.
Jelenitse meg a csatornat, és nyomja meg az AUTOSET gombot.

2. Ellenérizze a megjelenitett hullamforma alakjat.

Helyesen kompenzalt

Tulkompenzalt === ‘l/ —

Alulkompenzalt { [ l
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3. Sziikség esetén hasznaljon szigetelt csavarhuzot, és allitsa a mérdfej valtozé kapacitasat
addig, amig a hullamforma alakja a fent bemutatott abranak megfelel. Sziikség esetén ismételje
meg ezt a |épést. A beallitas maddijat lasd az alabbi abran.

3.5 A mérofej csillapitasi tényezdjének beallitasa

A mérbfejek kilonbozé csillapitasi tényezbvel rendelkeznek, ami befolyasolja a hullamformak
flggbleges osztasat. A méréfejellendrzési funkcid segitségével megallapithatd, hogy a méréfej
csillapitasi opcié megegyezik-e a méréfej csillapitasi tényezdjével.

A mérbfej ellen6rzésének alternativ lehetéségeként megnyomhatja a fliggbéleges meni egyik
gombijat is (pl. A CH1 MENU gombot), és kivalaszthatia a méréfej csillapitasi tényezéjének
megfelelé mérdfej opciot.

Figyeljen arra, hogy a méréfej csillapitaskapcsoldjanak allasa megegyezzen az oszcilloszkdpon
beallitott méréfej opcidval. A kapcsold lehetséges beallitasai: 1X és 10X.

Ha a csillapitaskapcsol6 1X allasra van allitva, akkor a méréfej az oszcilloszkdp savszélességet
6Mhz-re korlatozza. Az oszcilloszkdp teljes savszélességének hasznalatahoz allitsa a kapcsolét
minden esetben 10X-re.

Csillapitaskapcsolo

3.6 Onkalibralas

Az onkalibralasi eljaras a maximalis mérési pontossag elérése érdekében lehetéveé teszi az
oszcilloszkép jelutjanak optimalizalasat. Ez az eljaras barmikor elvégezhetd, de mindig el kell
végezni abban az esetben, ha a kérnyezeti hémérséklet tébb mint 5°C-ot valtozik. A pontosabb
kalibralashoz kapcsolja be az oszcilloszképot, és varjon 20 percet, amig a készllék felmelegszik.

A jelat kompenzalasahoz késson le minden méréfejet és kabelt
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az el6lapon talalhaté bemeneti csatlakozokrol. Nyomja meg ezutan az UTILITY (segédprogram)
gombijat, valassza ki a Do Self Cal (6nkalibralas) opciot, és kovesse a képernyén megjelend

utasitasokat.
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4. fejezet FO funkciok - leiras

Ebben a fejezetben néhany olyan altalanos informacio talalhatd, amelyet tudni kell az
oszcilloszkép hasznalata el6tt. A fejezet az alabbi témakat fejti ki:

1. Az oszcilloszkép bedllitasa
2. Triggerelés

3. Adatgydjtés

5. A hullamformak mérése

4.1 Az oszcilloszkop beallitasa

Az oszcilloszkép hasznalata soran az alabbi harom funkcié gyakran fordul el6: Autoset, beallitas
mentése és bedllitds el6hivasa. Az alabbiakban a harom funkcié bemutatasa kdvetkezik.
Autoset (Automatikus beallitas): Ez a funkcié a vizszintes és fiiggbleges lépték automatikus
szintjének és Uzemmodjanak beallitdsara hasznalhatd a stabil hullamforma megjelenitésének
erdekében.

A beallitas mentése: Alapértelmezésben az oszcilloszkép minden alkalommal bezaras el6tt
automatikusan elmenti a beallitast, és a kdvetkezd bekapcsolaskor automatikusan ezt a beallitast
hivja el6. (Megjegyzés: A beadllitas médositasa utan mindig varjon legalabb 5 masodpercet
az oszcilloszkop kikapcsolasa el6tt az uj bedllitasok helyes mentésének biztositasahoz.) Az
oszcilloszkép 10 beallitast tartésan tud tarolni, és szilkség esetén ezeket el6 tudja hivni.

A beallitas el6hivasa: Az oszcilloszkép minden egyes elmenett beallitast vagy a gyari beallitast
eld tudja hivni.

Gyari beallitasok: Az oszcilloszkop gyarilag beallitasra keril a normal felhasznalasra.
Ez az alapértelmezett beallitas. Ezeket a beallitdsokat barmikor el6hivhatja. A gyari beallitdsok
megjelenitéséhez, l1asd az5.6.3. fejezetet.

4.2 Triggerelés

A trigger hatarozza meg azokat a feltételeket, amelyek lehetévé teszik a jelfelvételt és a
hullamforma megjelenitését. Ha a trigger beallitdsa megfeleld, az oszcilloszkdp az instabil jeleket
vagy az Ures képerny6t értelmezheté hullamformava alakitja. Az alabbiakban bevezetést talal
néhany triggerelési alapelvrél.
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Triggerforras: A trigger t6bb jelforrasbdl létrehozhatd. A leggyakoribb jelforras a bemeneti
csatorna (valaszthatéan a CH1 és CH2). Fliggetleniil attol, hogy a jel megjelenitésre kertl vagy
sem, ez a jelforras normal folyamatok triggerelésére alkalmas. A trigger jelforrasa szarmazhat kiilsé
triggercsatornahoz vagy az aramellatashoz csatlakoztatott tetszéleges jelbdl is (csak éltrigger
esetén). Aramellatds bemeneti jelforrasként torténé hasznalata esetén a jel és a haldzati
aramellatas kozotti frekvenciaviszonyt mutatja.

Trigger tipusa: Az oszcilloszkopnak hatféle triggerelési tipusa van: éltrigger, videotrigger,
impulzusszélesség trigger, Slope, Overtime (idétullépés) és Swap (valtakozo) triggerelés.

> Eltrigger: Ez a triggerelési tipus analdg vagy digitalis vizsgalati aramkéroket hasznél a
triggereléshez. A triggerelés ebben az esetben akkor toérténik, amikor a bementi
triggerforras jele adott iranyban adott szintet ér el.

» Videotrigger: ez a standard videdjelek specidlis mezéjén vagy soronként triggerel.

» Triggerelés impulzusszélességre: ez normal vagy szokatlan impulzusokat indithat,
amennyiben ezek megegyeznek a trigger beallitasaival.

> Slope trigger: a jel felfutasi vagy lefutasi idejét hasznalja a triggereléshez.

» Overtime Trigger (id6tullépés triggerelés): akkor fordul eld, amikor a jel éle eléri a
beallitott idét.

» Swap Trigger (valtakozé triggerelés): mint az analég oszcilloszkdp funkcidja, és
lehetévé teszi két kilénbdzb frekvenciaju jel stabil megjelenitését. Ez féként a CH1 és
CH2 két analog csatorna kozotti specialis frekvenciat hasznalja gy, hogy a csatornak a
trigger aramkorok kdzott atkapcsolo triggerjeleket hoznak létre.

Trigger Gizemmod: Valaszthat az auto vagy normal izemmodd kézil annak meghatarozasahoz,
hogy az oszcilloszkép milyen modon gylijtse az adatokat, ha nem talal triggerfeltételt. Az auto
lizemmaéd 6nmikodéen, érvényes trigger nélkil végzi a jelfelvételt. Ez lehetévé teszi a
triggereletlen jelalakok 80ms/div vagy ennél lassabb id&alapon térténd Iétrehozasat. A normal
lizemmad csak akkor frissiti a megjelenitett hullamformat, amikor az oszcilloszkép érvényes
triggerfeltételt detektal. Ez elétt a frissités el6tt az oszcilloszkop mindig a régi hullamformat jelenitni
meg. Haszndlja ezt az Uzemmddot abban az esetben, amikor csak a ténylegesen triggerelt
hullamformakat szeretné latni. Ebben az izemmaddban az oszcilloszkdp csak az els6 triggerjel utan
jeleniti meg a hullamformat. Ha egy egyszeri lefutasu jelet szeretne felvenni, akkor nyomja meg
a SINGLE SEQ gombot.

Triggercsatolas: A triggercsatolas hatarozza meg, hogy a jel melyik része kerlljion be a
triggeraramkoérbe. Ez hozzajarulhat a hullamforma stabil megjelenitéséhez. A triggercsatolas
hasznalatahoz nyomja meg a TRIG/MENU gombot, valassza ki az éltriggerelést vagy az
impulzusszsélességre triggerelést, és jeldljon meg ezutan egy Coupling (csatolas) opciot.
Trigger Position (triggerpozicid): A vizszintes pozicié beadllitasa hozza |étre a trigger pozicidja
és a képernyd kdzéppontja kdzotti idét.
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Slope and Level (jelirany és szint): A jelirany és szint a trigger meghatarozasara szolgal. A
jelirdny opciok hatarozzak meg, hogy a triggerpont a jel felfuté vagy lefutd élén legyen. A trigger
jeliranyanak beallitasahoz nyomja meg a TRIG/IMENU gombot, valassza ki az éltriggert, és a Slope
gombbal valassza ki a felfuté vagy lefutd él opciét. A TRIGGER LEVEL (triggerszint) gombbal
allithatd be, hogy a jel élének mely részén legyen a triggerpont.

A triggerszint beallithato
fliggblegesen \ /

Felfuto él Lefuto él
A triggerként hasznalt jel-él lehet a felfuté vagy lefutd él.

4.3 Adatgyiijtés

Analdgjel felvételénél az oszcilloszkdp az analdg jelet digitalis jellé alakitja. Két jelfelvételi mod van:
valos ideji jelfelvétel és ekvivalens idejl jelfelvétel. A valds idejl jelfelvétel harom tipusa a normal,
a csucseérték detektalas és az atlagolas. A mintavételezés gyakorisaga az id6alap beallitasatol
figg.

Egyszerii mintavételezés: Ennél a jelfelvételi Uzemmddnal az oszcilloszkép egyenletes
id6kozokben meéri a jelet a hulldmalak létrehozasahoz. Ennél a modszernél a jelek megjelenitése
tébbnyire nagyon preciz. Ezzel a mdédszerrel azonban nem érzékelheték az analdg jel két mérési
pont kozott esetlegesen eléforduld gyors ingadozasai, ami alulmintavételezési hibahoz és a
keskeny impulzusok kihagyasahoz vezethet. Ezekben az esetekben a csucsértékték-detektalast
érdemes valasztani.

Csucsérték-detektalas: Ennél a jelfelvételi Gzemmaddnal az oszcilloszkép a bemeneti jel
legmagasabb és legalacsonyabb értékeit valasztja ki minden egyes mintavételezési intervallumbal,
és ezeket az értékeket hasznalja a hullamforma megjelenitéséhez. llyen médon az oszcilloszkép
képes azoknak a keskeny impulzusoknak a felvételére és megjelenitésére, amelyek egyébként
egyszerii mintavételezés-nél elvesztek volna. Mindenesetre ebben az Gzemmddban erésebb
lehet a zaj.

Atlagolas: Ennél a jelfelvételi (izemmddnal az oszcilloszkdp Osszegydjti a  kiilénbdzé
hullamformakat, és atlagot képez beldlik, és az ebbdl eredé hullamformat jeleniti meg. Valassza
ezt a modszert a zaj csdkkentéséhez.

Ekvivalens jelfelvétel: Ez a jelfelvételi izemmad periodikus jelek felvételezéséhez alkalmazhaté. Ha a
mintavételezési gyakorisag valos ideja jelfelvételnél tdl alacsony, az oszcilloszkép egy meghatarozott
gyakorisagot fog hasznalni az adatgy(ljtéshez, méghozza az adatrekord mintavételezése utani alig
észrevehetd, allando késleltetéssel. A jelfelvétel N-szeres ismétlése utan az oszcilloszkép a felvett N-
adatrekordot id& szerint rendezi az Uj adatrekord létrehozdsdhoz. Ezt kdvetden létrehozza az U
hullamformat. Az "N"-szeres mennyiség az ekvivalens jelfelvétel mintavételezési gyakorisagara
vonatkozik.

Idéalap: Az oszcilloszkdp a hullamformakat a bemeneti jel diszkrét pontokhoz tartozé értékének
mintavételezésével digitalizalja
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Az idBalappal beallithatd, hogy milyen gyakorisagu legyen ezeknek az értékeknek a digitalizalasa.
Allitsa a SEC/DIV gombbal az idéalapot az Onnek megfeleld vizszintes léptékre.

4.4 A hullamforma léptékének és pozicidjanak beallitasa

A hullamforma megjelenitése a képerny6n a lépték és a pozicid beallitdsaval modosithatd. A lépték
valtoztatasa a hullamforma méretét ndveli vagy csokkenti. A pozicié valtoztatasaval a hullamformat
felfelé, lefelé, jobbra vagy balra mozgathatja.

felvett hullamforma foldpontjara mutat.

Fiiggdleges lépték és pozicionalas: A hullamforma fliggéleges pozicidjat a képernyén torténd
felfelé és lefelé mozgatassal médosithatja. Az adatok 6sszehasonlitasahoz adott esetben az egyik
hullamformat a masikra kell mozgatni. Amikor megnyomja a VOLTS/DIV gombot a hullamforma
fliggbleges léptékének beallitasahoz, akkor a hullamforma képe fliggblegesen 6sszesziikiil vagy
kitagul.

Vizszintes lépték és pozicié beallitasa: triggerelés elétti informaciok

A HORIZONTAL POSITION (vizszintes pozicio) gomb allitasaval megtekintheti a hullamforma
triggerelés elbtti és/vagy triggerelés utani adatait. Ha megvaltoztatja a hullamforma vizszintes

Ha pl. a vizsgalt aramkorben fellépd zavar okat szeretné megtudni, akkor a zavarjelre kell
triggerelnie, és hosszabb id6t kell beallitania a triggerjel el6tt ahhoz, hogy a zavarjel el6tti adatokat
Osszegyljthesse. Ekkor a trigger el6tti adatok elemzésével keresheti a zavarjel okat. Az 6sszes
hullamforma vizszintes léptéke a SEC/DIV gomb elforgatasaval allithaté. Pl., amikor a
hullamformanak csak egy periddusat szeretné megnézni a felfutd él tullovésének mérésére. Az
oszcilloszkdp a vizszintes léptéket id6/skalaosztas egységben jelzi ki a felvételen. Mivel az 6sszes
hullamforma ugyanazt az idéalapot hasznalja, az oszcilloszkdp csak egy értéket mutat az dsszes
aktiv csatornara.

4.5 A hullamformak mérése

Az oszcilloszkop a fesziiltséggrafikonokat az idd flggvényében rajzolja ki, és segitségével
megmérhetd a megjelenitett hullamforma. Kilonb6zé mddszerek allnak rendelkezésre a mérések
elvégzésére, a méreések elvégezheték a mérdhaldval, a kurzorokkal vagy automatikus mérés
segitségével.

Mérohalé: Ez a moédszer lehetdvé teszi a gyors vizualis becslést és az egyszerl mérés

Példaul egyszerl méréseket végezhet ugy, hogy
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megszamolja a nagyobb és a kisebb skalaosztasokat, és a kapott szamot megszorozza a
Iéptéktényezbvel. Ha hullamforma legalacsonyabb és legmagasabb értékei kdzott a méréhalo 6
legnagyobb osztasat latja, és tudja, hogy a Iéptéktényez6 50mV/osztas, akkor az alabbiak szerint

kdnnyedén kiszamithatja a csucstol-csucsig amplitudot:
6 osztas x 50mV/osztas = 300mV.

Kurzorok: Ez a mddszer a kurzorok mozgatasanak segitségével teszi lehetévé a meérést. A
kurzorok mindig parosaval lathatok, és a funkcié kozvetlenil kijelzi a mérés eredményét. Két
kurzortipus van: amplitudokurzor és idékurzor. Az amplitidékurzorok vizszintes szaggatott
vonalként jelennek meg, és a fliggéleges paramétereket mérik. Az idékurzorok fiiggbleges
szaggatott vonalként jelennek meg, és a vizszintes paramétereket meérik.

A kurzorok hasznalata esetén figyeljen arra, hogy a forrast arra a hullamformara allitsa be, amelyet
a képernyén mérni szeretne. A kurzor hasznalatdhoz nyomja meg a kurzor gombot.

Ve ST W T Cursor X
i Type
Qorf
T ime

Source
.l-\| ®

..‘\-. N, O (closs)
Kurzor———» ‘,' ______ Tl/(" B T e "'{f‘ """.:II ______ ] ; i 2 3

i

\
k!

J Ilf '.'".

CHY =80 0me

Automatikus mérések: Ennél a médszernél az oszcilloszkop az 6sszes mérést automatikusan
végzi. Mivel ez a mérési modszer a hullamforma felvett pontjait hasznalja, pontosabb eredményt
ad a méréhalds és a kurzoros meréseknél. Az automatikus mérés a kijelzett meérési
eredményeket periodikusan frissiti az oszcilloszkdp altal gyjtétt 4j adatokkal.
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5 fejezet F6 funkciok

Az oszcilloszkép elblapja kiilonbdzd funkcidterlletekre van osztva. Ez a fejezet gyors attekintést
nyujt az el6lapon taldlhatd kezel6szervekrdl (nyomoégombokrdl és forgatdgombokrél), valamint a
képernyén kijelzett informaciokrol és az ehhez kapcsolodd mérési folyamatokrél. Az alabbi abran
a DS0-1062D digitalis oszcilloszkop elélapja lathato.

{ \ use FAST WAVEFORM CAPTURE
Nt WVGA (8004801 TFT LCD

A DSO0O-1062D eldlapja

5.1 Kijelzési terulet

| AWWWWWE | |w] @9 4000 Measure X

Source

OCH2 (close)
type

19 ) OFrequency
OPeriod
O Mean

18 —»1 4 OPk—Pk
O Cyc RMS
O Minimum
O Maximum
ORise Time
OFall Time
OPos Width
ONeg Width

40.0mV 1.00000KHz 0K

t11 1 Top Ty

1716 15 14 13 1211 10

1.00V CH1
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1 Kijelzési formatum:

Y &

i - \/cktorok I : Szaggatott vonal

:A szirke az automatikus perzisztencia Uzemmadot jel6li; a zdld szin azt jelenti, hogy aktivalva van a
perzisztencia izemmaod. Ha az ikon z06ld, akkor a perzisztens megjelenités a hattérben lathato.

1. Jelfelvételi lzemmaod: normal, csucsérték-detektalas vagy atlagolas
2. Triggerelési allapot:

oszcilloszkép a triggerelés el6tt adatokat veszi fel.

Rl A trigger el6tti 6sszes adat 6sszegydjtésre kertlt, és az oszcilloszkop kész a trigger
fogadasara.

Az oszcilloszkop triggert talalt, és a trigger utani informaciokat veszi fel.

Az oszcilloszkop automata izemmaodban van, és trigger nélkiil felvételezi a hullamformat.

H A2 oszcilloszkép Scan (pasztazo) lzemmaddjaban a hullamforma-adatok felvételezése és
megjelenitése folyamatos.

e Az oszcilloszkép abbahagyta a hullamforma adatainak gydijtését.
S Az oszcilloszkop befejezte az egyszeri lefutasu jel felvételét.

3. Eszkozok ikonsor

E: Ha vilagit ez az ikon, akkor ez azt jelenti, hogy az oszcilloszkdp billentylizetét az USB-n
keresztll a gazda-szamitogép lezarta.

E: Ez az ikon csak az USB-Slave-Interface szamitdgéppel torténd csatlakoztatasa esetén vilagit.
4. Az adatkijelz6n megjelenik a f6 id6alap beallitasa.

F6 id6alap-ablak

Az ablakpozicié megjelenitése az adattaroldban és az adatok hosszusaga.

Ablak idéalap

Ez a kezel6i menu kildnb6z8 informacidkat mutat a kilénb6z8 funkciégombokrol.
9. Az adatkijelz6 mutatja a frekvenciaszamlalo allasat.

S

11. Triggerelés tipusa:

1 : Eltrigger felfuto élre.

\: Ettrigger lefuté élre.
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™ ™ videotrigger sorszinkronizéalassal.

il . videotrigger félképszinkronizalassal.
I : impulzusszélesség trigger, pozitiv polaritas.
Ee

: impulzusszélesség trigger, negativ polaritas.

12. Eléreugré ablak-felhivas

13. Triggerszint

14. Ez az ikon mutatja, hogy a hullamforma invertalva van, vagy nincs.

15. Savszélesség korlatozasa 20M. A vilagité ikon jelzi, hogy a savszélesség korlatozasa
engedélyezve van, ellenkezd esetben a korlatozas tiltott.

16. Ez az ikon a csatornacsatolast mutatja.

17. Csatornajel

18. Ebben az ablakban lathaté a hullamforma.

5.1.1 XY-formatum

Az XY-formatum a faziskilonbségek elemzésére hasznalhatd, pl. a Lissajous-abrak elemzésére. Ez a
formatum az 1-es és a 2-es csatorna fesziiltségét egymashoz viszonyitva abrazolja ugy, hogy a vizszintes
tengely az 1-es csatornanak, és a figgéleges tengely a 2-es csatornanak felel meg. Az oszcilloszkép a
triggerelés nélkili egyszer(i mintavételezési jelfelvételi Gzemmaddot alkalmazza, és az adatokat pontok
formajaban jeleniti meg. A mintavételi gyakorisag 1 MS/s-re van bedllitva.

YT formatumban a hullamalakok mintavételezési gyakorisaganak felvételezése tetszéleges.
Ugyanez a hullamforma XY-formatumban is abrazolhaté. Ennek a folyamatnak a kivitelezéséhez
allitsa meg a jelfelvételt, és valtoztassa a kijelzési formatumot XY formatumra.

Az alabbi tablazat néhany beallitas hasznalatat mutatja XY-formatumban.

Beallitasok XY-formatumban alkalmazhaté vagy nem
CH1 VOLTS/DIV és A vizszintes lépték és

FUGGOLEGES POZICIO bedllitasai Pozicio beallitasa

CH2 VOLTS/DIV és FUGGOLEGES POZICIO

beallitdsok A fliggbleges lépték és pozicio

folyamatos beallitasa.

Ref (referencia) vagy

Math Nem alkalmazhat6
Kurzorok Nem alkalmazhat6
Autoset (a kijelzési formatum visszaallitasa YT

kijelzésre) Nem alkalmazhato
Id6alap- beallitasok Nem alkalmazhato
Triggerbeallitasok Nem alkalmazhato
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5.2 Vizszintes beallitasok

A vizszintes beallitasokat a hullamformak vizszintes |éptékének és pozicidjanak mdédositasahoz
hasznalhatja. A vizszintes pozicidhoz tartozé adatkijelzés a képerny6 kdézéppontjatdl megjelenitett
id6t mutatja, és a triggerelés idejét hasznalja nullanak. Ha médositja a vizszintes Iéptéket, akkor a
hullamalak kitagul vagy Osszehuzdédik a képernyé kdzepéhez viszonyitva. Az adatkijelzés a
képerny6 jobb felsd sarkanak kdzelében az aktualis vizszintes pozicidt mutatja masodpercben. Az
M mutatja a 'f6 idéalapot’ és a W az 'ablak id&alapot'. Az oszcilloszkop kijelz6jén a mérdhalo tetején
a vizszintes pozicio kijelzésehez egy nyilikon is lathato.

HORIZONTAL %
FOSITION, ¢

HORIZ
MENU
SEC/DIV 3
1. HORIZONTALIS POZiCIO-gomb: A trigger pozicié beallitasara szolgal a képernyd kdzepéhez
képest. Nyomja meg a gombot, a triggerpont képerny6 kdzéppontjaba valo visszaallitasahoz.

AN: A horizontalis pozicié nullaként térténd beallitasara szolgal.

2. A HORIZ MENU opcidinak leirasa:

Opcidk Beallitdsok h\llegjggyzések

Ablakbeallitasok [Fels6 ablak A felss . o .

i elsd ablak vagy az also ablak kivalasztasa
Alsé ablak kétablakos megjelenitésben Az ablakok kivalasztaskor
kijelolésre kertilnek. Nyomja meg ezt az opciégombot
az egyablakos Gzemmaddban, a kétablakos zemmoddra
val6é atkapcsolashoz.

Mark Ez a funkcio csak kétablakos izemmaodban

(Kijelolés) Jobbra mutatd hasznalhato. Itt beallithatok egyes, a felhasznalo
nyil szamara érdekes helyek a hullamformaban, és ezek a
Balra mutat6 nyil jobbra, illetve balra mutato nyillal kereshetdk.
Set/Clear , . RPN
(Beallitas/torlés) [Ezutan az oszcilloszkdp tovabbi megfigyelés céljabol
Clear All ennek a jelolének megfeleléen helyezi el az ablakot.

(Osszes torlése)
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Holdoff (holtid)

Nincs

VValassza ki ezt a men(t, és forgassa el a multifunkcios
gombot, a trigger holtidé 100ns-10s tartomanyon bellili
beallitdsahoz. Valassza ki ezt a menut, és nyomja meg
a multifunkciés gombot; a holtidé 100ns-os
kezdGértékenek visszaallitasara.

Autoplay

Nincs

Ez a funkcid csak kétablakos lzemmddban
hasznalhat6. Nyomja meg ezt a mentiigombot, és
mozgassa automatikusan az el6re beallitott
sebességgel balrdl jobbra. A bdvitett ablakban addig
athaték a megfeleld hullamformak, amig a funkcio
automatikusan megall, amikor teljesen eléri a fels6
pasztazoablak jobb felsé sarkat.

Egyablakos lizemmod
MIA#C AT

Kétablakos lizemmaéd (Teljes képernyés megjelenités)

A bévitett ablak adatainak megjelenitési helye

M# AT

DS0-1062D Digitalis oszcilloszkép Hasznalati utmutato 20




F6 funkciok

SAVE/RECALL MEASLRE ACOQUIRE

b |

Vo - [
Multifunkciés ” . :
gomb MENU yTiLity  CURSGR  DISPLAY

Lo §

3.SEC/DIV gomb: A vizszintes id6skalat moédositasaval a hullamformat vizszintesen nyuijtja vagy
Osszeszikiti. A hullamforma jelfelvételének (RUN/STOP gombbal vagy SINGLE SEQ esetén),
megallitasa utan a SEC/DIV-bedllitas megnyujtja vagy dsszeszikiti a hullamformat. Nyomja meg
a kétablakos Gizemmodban ezt a gombot, a felsé vagy also ablak kivalasztasahoz. Ha a fels6 ablak
van kivalasztva, akkor ennek a gombnak a funkcioja megegyezik az egyablakos (izemmoddal. Ha
a fels6 ablakot valasztotta ki, forgassa a gombot az 1000-szeresre nagyithatd hullamforma
Iéptékének beallitasahoz.

Megjegyzések:

1. Tovabbi informaciok a Trigger-Holdoff funkcioval kapcsolatban a
Triggerbeallitisok szakaszban taldlhatdk.

2. A jobb oldalon talalhaté meniik elrejtéséhez, illetve megjelenitéséhez nyomja meg
egyablakos lizemmodban az FO gombot. A kétablakos iizemmoéd nem tamogatja a
mendlik elrejtését.

5.2.1 Pasztazé uzemméd (gordulé tzemmaod)

Ha a SEC/DIV beallitas 80ms/osztas vagy ennél lassabbra van beallitva, és auto trigger tizemmaod
van kivalasztva, akkor az oszcilloszkép pasztazé Gzemmaodban mikaodik. Ebben az tzemmddban
a hullamforma abrazolasa trigger, illetve pozicidbeallitas nélkil balrdl jobbra lathato.

5.3 Fuggobleges beallitasok

A flggébleges beadllitasokkal a hullamforma megjelenitheté vagy eltavolithatd, beallithatd a
flggodleges lépték és pozicio, megadhatdk paraméterek, és matematikai miiveletek végezheték. A
beallitAshoz minden csatorna kiilén fliggéleges menivel rendelkezik. A meniik leirasa:

1. VERTICAL POSITION gomb: Mozgassa a csatornahoz tartoz6 hullamformat a képernyén fel
és le. Kétablakos Uzemmddban a hullamformakat egyidejileg ugyanabba az iranyba
mozgathatja. Nyomja meg a gombot a hullamformanak a képerny6 fiiggéleges kézépvonalaba
torténd visszaallitasahoz. Mindkét csatornahoz kilén gomb all rendelkezésre.
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ANESEEEE \/ERTICAL EEESESESS

POSITION

POS|TION =
5._'?.; o

.\

e

VDLTS!DIV

VOLTS/DIV

}

B

2. (CH1, CH2) menii: Megjeleniti a fliggbleges meniiopcidkat, be- vagy kikapcsolja a

csatornakhoz tartozo hullamformak megjelenitését .

Opcidk Beallitasok Megjegyzések
DC A DC atengedi a bemeneti jel DC és AC-6sszetevdit is.
Coupling (Csatolas) |AC Az AC kizarja a bemeneti jel DC-6sszetevéit és 10 Hz
ping Fold alatt csillapitja a jeleket.

A Ground levalasztja a bemeneti jelet.

20MHz
Bandwidth Limit
(Savszélesség

Korlatozas nélkuli

Korlatozza a savszélességet, a megjelenitésben fellépd
zajok csokkentéséhez; sz(ri a jelet a zaj és mas
szukségtelen nagyfrekvencias dsszetevok

korlatozasa) Korlatozva csOkkentéseéhez.
Kivalasztja a VOLTS/DIV kapcsol6 felbontasat.
\VOLTS/DIV gi?g?ﬁn(g;;va) A coarse 1-2-5 sorozatot hataroz meg. A Fine beallitas a
felbontast a durva beallitasok kdzotti kis 1épésekre bontja.
1X A mérdéfej csillapitasi tényezéjéetdl fliggben kivalaszt egy
Probe Attenuation 10X értéke,t,,a helyes flggbleges mérési érték kijelzések
(mérdfej csillapitasa) |gox biztositasahoz. } _ o
A savszélességet 6MHz-re csokkenti az 1X méréfej
1000X beallitasnal.
Ki Invertalja (megforditja) a relativ hullamformat a referencia
Invert Be szinthez képest.

Testcsatlakozo

A nullavoltos hullamforma kijelzésére szolgal. A csatornabemenet beliilrél nulla Volt-os
referenciaszinttel csatlakozik.

Finombeallitas

A finombeallitasban a fligg6leges 1épték adatkijelzése az aktualis VOLT/OSZTAS-bedllitast mutatja.
A fuggdleges lépték csak akkor valtozik, ha a VOLTS/DIV be van allitva, és Course (Durva) allasra

allitotta.

Jel hullamformajanak eltavolitasa

Egy hullamforma képerny6rél valo eltavolitasahoz nyomja meg a meniigombot a fliggéleges pozicio

menljének megjelenitéséhez, és nyomja meg még egyszer ezt a gombot a hullamforma

eltavolitasahoz.
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A csatornajel akkor is hasznalhato triggerforrasként vagy matematikai miveletekhez, ha nem

jeleniti meg.
3. VOLTS/DIV (volt/osztas) gomb

Allitsa a forrasjel hullamformajanak nagyitasa vagy csillapitasa céljabol. A megjelenités fliggbleges
mérete a kijelzdn valtozik (nagyobb vagy kisebb lesz) az alapszinthez képest. Ezzel a gombbal
valthat a durva és finom felbontas kozott is.

4. MATH-MENU: A digitalis formatum matematikai miiveletének kijelzése. Lasd a részleteket az
alabbi tablazatban.

A MATH-meni az 6sszes matematikai mivelethez tartalmazza a bemeneti forrasjel opciokat.

Miveletek Bemeneti forrasok Megjegyzések
+ CH1+CH2 1-es csatorna hozzaadasa a 2-es csatornahoz
CH1-CH2 Kivonja a 2-es csatorna hullamformajat az

az 1-es csatorna hullamformajabdl.

Kivonja az 1-es csatorna hullamformajat az
a 2-es csatorna hullamformajabdl.

Harom ablaktipus valaszthato: Hanning,
flat top, téglalap.

FFT CH1 vagy CH2 Nagyitas: Allitsa az ablakméretet az
FFT-nagyitdgomb segitségével.

Léepték: x1, x2, x5, x10.

CH2-CH1

Megjegyzés: Minden kivalasztott menii narancssarga kijeloléssel jelenik meg.

5.3.1 Math FFT

Ez a fejezet ismerteti a Math FFT (Fast Fourier Transform) fliggvény hasznalatat. A Math FFT-
Uzemmoddot hasznalhatja az id6étartomanyu jelek (YT) frekvencia komponensekre bontasara
(spektrum) és az alabbi jelek megfigyelésére:

A\

a tapkabelen fellép6 felharmonikusak vizsgalatara;

a rendszerek felhnarmonikus-tartalmanak és torzitasainak mérésére;
egyenaramu tapegységek zajanak jellemzése;

szUrék és rendszerek tesztimpulzus-valaszanak vizsgalatara;
rezgések vizsgalatara.

Math FFT-lzemmdd hasznalatahoz az alabbiak szikségesek:

Allitson be egy (idétartomanyu) forras hullamformat;

jelenitse meg az FFT-spektrumot a kijelzdn;

valasszon ki egy FFT-ablaktipust.

Allitsa be a mintavételezési frekvenciat az alapvetd frekvenciak és felharmonikusok
alulmintavételezettség nélkili megjelenitéséhez;

YVVVYVY » VYVVYVYY

» hasznalja a nagyitasfunkciot a spektrum nagyitasahoz;
» hasznalja a kurzort a spektrum méréséhez.
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5.3.1.1 Az id6tartomanyu hullamforma beallitasa

Az FFT-Uzemmod hasznalata elétt be kell allitani a idétartomanyu jelek hullamformajat (YT).
Végezze el az alabbi lépéseket:

1. Nyomja meg az AUTOSET gombot az YT-hullamforma megjelenitéséhez.
2. Forgassa el a VERTICAL POSITION kapcsolot az YT-hullamforma kézépvonalra (nulla
osztas) allitasahoz annak biztositasara, hogy az FFT a valds DC-értéket jelenitse meg.

3. Forgassa el a HORIZONTAL POSITION kapcsolot az YT-hulldmforma vizsgalandé részének a
képernyd kdzéps6 nyolc osztasaba Aallitasahoz. Az oszcilloszkép az idétartomanyu jelek
k6zépsd 2048 pontjat hasznalja az FFT-spektrum kiszamitasahoz.

4. Forgassa el a VOLTS/DIV kapcsolét ugy, hogy a teljes hullamforma a képernyén legyen. Ha a
teljes hullamforma nem lathatd, akkor az oszcilloszkdp adott kdrilmények kozoétt hibas FFT-
eredményeket jelenithet meg ugy, hogy nagyfrekvencias 6sszeteviket fliz hozza.

5. Forgassa el az SEC/DIV kapcsolét az FFT spektrumhoz sziikséges felbontas biztositasahoz.

6. Amennyiben lehetséges, allitsa be az oszcilloszkdpot ugy, hogy tdbb jelperiddus legyen
lathato.

Ha a SEC/DIV kapcsoldval gyorsabbra allitia a beallitast (kevesebb periddusra), akkor az FFT-
spektrum szélesebb frekvenciasavot mutat, és megakadalyozza az FFT-alulmintavételezettség
lehet6ségét.

Az FFT-képerny6 beallitasahoz jarjon el az alabbiak szerint
1. Nyomja meg a MATH MENU gombot;

2. Allitsa az Operation (mivelet) opciét FFT-re;

3. valassza ki az FFT-bemeneti csatornat.

Az oszcilloszkdp sok esetben triggerelés nélkili idétartomanyu hullamformabdl is Iétre tud hozni
hasznalhatd FFT-spektrumot. Ez kilondsen érvényes arra az esetre, ha peridodikus vagy
véletlenszer( jelr6l van sz6 (pl. zajrol).

Megjegyzés: A tranziens és burst jeleket mindig triggerelni kell, és a leheté legnagyobb

mértékben a képernyd kézepéhez kell igazitani.

Nyquist-frekvencia

Egy valos idejl oszcilloszkop altal hibamentesen mérheté legnagyobb frekvencia a mintavételezési
gyakorisag (frekvencia) fele, amelyet Nyquist-frekvencianak hivunk. A Nyquist-frekvencianal
nagyobb frekvenciak alulmintavételezettek, és nemlinearis torzitasok jonnek létre, ami aliasing
jelenségkeént is ismert. A Math-funkcié az idétartomanyu jelek hullamformajanak kézéps6 2048
pontjat FFT-spektrumma tudja alakitani. Az igy nyert FFT-spektrum a DC (OHz) és a Nyquist-
frekvencia k6zo6tt 1024 pontbdl all. Normal esetben
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a képerny8 az FFT-spektrumot vizszintesen 250 pontra tomdriti, de hasznalhatja az FFT-nagyitasi
funkciot az FFT-spektrum bdvitéséhez ugy, hogy a frekvenciadsszetevok tisztan és vilagosan
lathatdak legyenek az FFT-spektrum mind az 1024 adatpontjan.

Megjegyzés: Az oszcilloszkop fiiggbleges tartomdanya egy kicsit szélesebb a
sdvszélességénél (60MHz; vagy 20MHz, ha a savszélesség korlatozas be van allitva). Ezért az
FFT-spektrum érvényes frekvenciaadatot képes megjeleniteni az oszcilloszkop
sdvszélessége felett. Az amplitudoadatok a sdvszélesség kbézelében vagy afelett azonban
nem lesznek pontosak.

5.3.1.2 Az FFT-spektrum megjelenitése

Nyomja meg a MATH MENU-kapcsol6t a Math-meni megjelenitéséhez. Hasznalja az
opciodkat a bemeneti csatorna, az ablakalgoritmus és az FFT-nagyitasi tényezd kivalasztasahoz.
Egyszerre csak egy FFT-spektrum jelenithet6 meg.

Math (Matematikai

menii) o . .
FFT-opciok Beallitasok Megjegyzések
Source (forras) CH1, CH2 j\éla;‘loar?a?éggn‘? egy csatornat FFT-bemeneti

) Hanning, Flattop Valasszon ki egy FFT-ablaktipust; tovabbi
Window (ablak)  Irggialap informaciokért lasd az5.3.1.3 fejezetet.
FFT-zoom (FFT- \ ., 5 x5 x10 Modositsa az FFT-kijelzés vizszintes nagyitasat.

nagyitas) Tovabbi informaciokert 1asd az 5.3.1.6 fejezetet.

E .J"L T ‘ WWWWWWA I 4, 00ms Math X
Operation
O CH1+CHZ

O CHI-CH2

1. Frekvencia a méréhalo kézépvonalan

2. Fuggobleges skala dB / osztas egységben (0dB=1VEFF)

3. Vizszintes skala frekvencia/osztas egységben

4. A mintavételezési gyakorisag a masodpercenkénti mintavételezések szama
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5 Az FFT-ablak tipusa
5.3.1.3 Az FFT-ablak kivalasztasa

Az ablakok hasznalata segitheti az FFT spektrum spektralis szivargasanak megakadalyozasat. Az
FFT-algoritmus feltételezi az idétartomanyu hullamforma allandé ismétliédését. Ha a periddusok
szama egész szam (1, 2, 3 ...), akkor az YT-hullamforma ugyanazzal az amplitudéval kezd4dik és
fejezédik be, és nincs szakadas a hullamformaban.

Ha a periddusok szama nem egész szam, akkor az YT-hullamforma nem ugyanazzal az
amplitidoval fejezédik be, a kezdd és végpontok kozotti atmeneteknél szakadasok keletkeznek a
hullamformaban, amik nagyfrekvencias tranziensekhez vezetnek.

Time-domain W\/\/\
(YT) Waveform
- Center —

2048 Data
Points

|
1
1
]
I
1
]
I
:
Discontinuities E
I
1
)
I
I

LA

Without Windowing

Az ablakfunkcio alkalmazasa YT hullamformara megvaltoztatja a hullamformat ugy, hogy a kezdési
és befejezési értékek nagyon kozel vannak egymashoz, ami csOkkenti a szakadasokat.
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Time-domain
(YT) Waveform
Center 2048
-=—Data Points —

Point-by-point Multiply
X}
—/\ Window Function

| ‘ (Hanning)

YT Waveform after
Windowing
s

With Windowing

<

A Math FFT-funkcidban harom FFT-ablakopcié all rendelkezésre. Mindegyik ablaktipus egy
kompromisszum a frekvenciafelbontas és az amplitidé pontossaga kozoétt. Meg kell hataroznia,
hogy a mérés targya, valamint a bemeneti jel tulajdonsagai alapjan melyik jén széba.

Ablak Mérés Tulajdonsagok
Hannin Periodikus Nagyobb frekvencia-pontossag, kisebb amplitido-pontossag
9 huIIg’m_forma a Flattop ablaknal
Flattop Periddikus Nagyobb frekvencia-pontossag, kisebb amplitidé-pontossag
ablak hullamforma mint a Hanning ablakban
. Impulzus vagy Specialis ablaktipus, ami a szakadt hullamformak esetén
Teéglalap tranziens hasznalhaté. Ez tulajdonképpen ugyanolyan, mintha
hullamforma egyaltalan nem lenne ablak.

5.3.1.4  FFT-Alias hatéas alulmintavételezettség

Probléma I[ép fel, ha az oszcilloszkép altal mintavételezett idétartomanyu jel olyan
frekvenciakomponenseket tartalmaz, amely magasabb értéki a Nyquist-frekvencianal. A frekvencia
komponensek Nyquist-frekvencidanal magasabb frekvenciaju 6sszetevéi nem kerilnek be a
mintavételezésbe, és a Nyquist-frekvencianal alacsonyabb frekvenciaju dsszetevéként vannak
értelmezve. Ezeket a hibas dsszetevéket jelenti az Aliasing-hatas.

5.3.1.5 Az alulmintavételezettség elkeriilése

Az alulmintavételezettség elkerliléséhez az alabbi modszerek egyikét alkalmazhatja.

Forgassa el a SEC/DIV-kapcsol6t a nagyobb mintavételi gyakorisag beallitasahoz. Mivel a Nyquist-

frekvencia a nagyobb mintavételezési gyakorisaggal ndvekszik, az alulmintavételezettség miatt
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hibasan megjelend 6sszetevok helyesen jelennek meg. Ha tul sok frekvenciakomponens jelenik

meg a képernydn, akkor az FFT-nagyitasi funkcidval nagyithatja az FFT-spektrumot.

» Ha nem szikséges a 20MHz feletti 6sszetevék megfigyelése, akkor allitsa be a
savszélesség korlatozasat.

» Szirje a kilsé jelet, és korlatozza a bemeneti hulldmforma savszélességét a Nyquist-
frekvencianal alacsonyabb értékre.

» Ismerje fel és hagyja figyelmen kivil az alulmintavételezettség miatt hibasan megjelené
adatokat.

» Hasznalja a Zoom- és kurzorbeallitast az FFT-spektrum nagyitasahoz és méréséhez.

5.3.1.6 Az FFT-spektrum nagyitasa és pozicionalasa

Bedllithatja az FFT-spektrum Iéptékét és hasznalhatja a kurzorokat az FFT-nagyitas funkcion
keresztil a mérésre, ami vizszintes iranyban teszi lehetévé a nagyitast. A spektrum fliggéleges
nagyitasahoz hasznalja a fliggdéleges beallitasi lehetéségeket.

Vizszintes nagyitas és pozicionalas

Az FFT-Zoom (nagyitas) segitségével vizszintes iranyban nagyithatja az FFT-spektrumot a
mintavételezési gyakorisag megvaltoztatasa nélkil. A lehetséges nagyitasi tényez6k
X1(alapértelmezett), X2, X5 és X10. Ha a nagyitasi tényezé X1, és a hullamforma a méréhalo
kdézepén van, akkor a méréhalo baloldali vonala a OHz és a jobboldali a Nyquist-frekvencia.

A nagyitasi tényezd valtoztatasaval a méréhalo kdzépvonalahoz képest nagyithatja az FFT-
spektrumot. Ez azt jelenti, hogy a vizszintes nagyitas tengelye a méréhalo kézépvonala. Az FFT-
spektrum jobbra tolasahoz forgassa a Horizontal Position (vizszintes pozicidé) gombot az éramutatd
jarasaval megegyezd iranyba. Nyomja meg a SET TO ZERO (nullara allitas) gombot a spektrum
kdzepének mérdéhald kozepére allitasahoz.

Fiiggobleges nagyitas és pozicionalas

Az FFT-spektrum megjelenitése kdzben a csatorna fliggéleges gombjai a hozzatartozé csatorna
nagyité és pozicionalé gombjaként mikodnek. A VOLTS/DIV-gomb az alabbi nagyitasi faktorokkal
rendelkezik: X1(alapértelmezett), X2, X5 és X10. Az FFT-spektrum az M jel6lébhéz képest
flggdlegesen ndvekszik (az M jeldld a matematikai hullamforma referenciapontja a képerny6 bal

szélén). A spektrum felfelé mozgatasahoz forgassa a VERTICAL POSITIONS (FUGGOLEGES
POZICIO) gombot az éramutaté jarasaval megegyezé iranyba.

5.3.1.7 Az FFT-spektrum mérése a kurzorok hasznalataval

A kurzorokat az FFT-spektrumon végzett kétféle méréshez hasznalhatja: az amplitudo (dB-ben) és
a frekvencia (Hz) mérésére. Az amplitidd 0dB-hez van viszonyitva, ami itt 1VEFF-nek felel meg.
A kurzorokat tetszéleges nagyitasi tényezénél hasznalhatja a mérésre.

Nyomja meg a CURSOR gombot, valassza ki a Source (forras), majd a Math opciét. Az amplitudé vagy

frekvencia kivalasztasahoz nyomja meg a Type (Tipus) gombot. Kattintson
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a SELECT CURSOR opciéra a kurzor kivalasztasahoz. Hasznalja a

VO0-gombokat az S kurzor és az E kurzor eltolasahoz. Hasznalja a vizszintes
kurzorokat az amplitudo, és a fiigg6leges kurzorokat a frekvencia mérésére. Ekkor a
DELTA-menlben csak a mért érték, valamint az S kurzor és E kurzor értékei lathatok.

A Delta az S kurzor és E kurzor kilénbségének abszolut értéke.

M 200us W W 200us Cursor %
ZSONHE Type

M| 2008 | NN W
o s P

Frekvenciakurzorok  Amplitidékurzorok

5.4 Triggerbeallitasok

A trigger a triggermeniben vagy az el6lapon allithato be.

Hat triggertipus van: él-, video-, impulzusszélesség, Swap (valtakozd), Slope (jelirany) és
Overtime (id6tullépés) trigger.

Lasd a tablazatban az dsszes triggertipusra a kilonb6z6 opcidkat.

ATRIGGERE

LEVEL &

e il
( 0

prrom—
TRIG
MENU

|

SETTO
50%

FORCE
TRIG

FROBE CHECHK

L

1 Level (szint)

Ez az opcid allitja be azt az amplitudoé szintet, amit a jelnek at kell Iépnie a mintavételezés
inditasahoz él- vagy impulzusszélesség triggertipusnal.

2 Set to 50% (Beallitas 50%-ra)

A triggerelési szint a triggerjel csucsértékei kdzott a fliggbéleges kdzéppontra kerdl.
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3 Force Trigger (Trigger kikényszeritése)

Ezt a funkciét hasznaljuk a megfelelé triggerjel nélkili mintavételezéshez. Ez a kapcsolé a

mintavételezés megallitasa esetén elvesziti a funkciojat.

4 TRIG MENU (TRIGGERMENU)

Nyomja meg ezt a gombot a triggermeni megjelenitéséhez. A részleteket lasd az alabbi tablazatban.

Opcidk Beallitadsok Megjegyzés
Trigger tipus
Edge (EI)
Video . . . , . o
Pulse (Impulzus) Az aIapgrteImgzes sze!'lnt az pszcﬂloszkop a_z_eltrlgge['t
Slope (jelirany) hasznalja,'a,m] az oszcnl_oszkopot a .bemer.wetl,JeI’ fglfuto
SWAP (valtakoz) vagy IefL{to elen__aklfor__trlggerell, amikor a jel atlépi a
Overtime triggerszintet (klisz6bot).
(id6tullépés)
\Valassza ki a bemeneti forrasjelet triggerjelként.
CH1, CH2 Attdl fliggetlendl, hogy a hullamforma
CH1 megjelenitésre kerul vagy nem, az adott csatorna kapja a
CH triggerjelet.
Source EXT (KuUls6): A triggerjel nem jelenik meg az abran, és
(Bemeneti forras) EXT +1.6V-tol -1.6V-ig terjedd triggertartomanyt enged meg.
EXT/5 EXT/5: Ugyanaz, mint az EXT opcid, de a jelet 5-sz6rds
AC Line (AC tényezdvel csillapitja, és +8V-t6l -8V-ig terjedd triggerszint
vezeték) tartomanyt tesz lehet6vé.

AC Line: Olyan jelet hasznal, amely a halozati kabelrdl
kertlt triggerjel forrasként levezetésre.

Mode (Uzemmaod):

Auto Uzemmod
Normal

\VValasszon ki egy triggerelési Gzemmadot.

Az alapértelmezés szerint az oszcilloszkdp az auto-
lizemmodot hasznalja. Ebben az izemmoddban az
oszcilloszkép akkor is triggerjelet ad, ha nem talél a
SEC/DIV-beallitasnak megfelel6 id6intervallumon belll
triggerjelet. Az oszcilloszkép 80ms/osztas vagy ennél
lassabb id6alapbeallitas esetén pasztazé lizemmadra all at.
Normal Gzemmaddban a képernyé csak akkor frissil, ha
triggerfeltételt talal.

Az (j hullamformak csak akkor jelennek meg, amikor a
korabbi hullamformakat lecserélik. Hasznalja ezt az
Uzemmodot akkor, ha csak érvényes, triggerelt
hullamformakat szeretne latni, A megjelenités csak az elsé
trigger utan jelenik meg.

Coupling (csatolas)

AC
DC
HF Reject

LF Reject

\VValassza ki a triggerjelnek azokat az 6sszetevaéit,
amelyeket a trigger aramkorben szeretne felhasznaini.
AC: A DC-0sszetevBket nem engedi at, és a 10Hz-re alatti
jeleket csillapitja.

DC: A jel mindkét sszetevéjét atengedi.

HF Reject: A 80kHz feletti nagyfrekvencias 6sszeteviket
csillapitja.

LF Reject: Nem engedi at a DC-0sszetevéket, és a 8kHz

alatti alacsonyfrekvencias 6sszetevéket csillapitja.

MEGJEGYZES: A triggercsatoldsnak csak arra a jelre van hatdsa, amely a
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a trigger aramkoérre jut. Nincs hatdassal a sdvszélességre vagy a képernyén megjelen6é

hullamformak sziirésére.

Videotrigger
Opcidk Beallitasok Megjegyzések
i A Video opcio kijeldlése esetén a triggerelés NTSC,
Video PAL vagy SECAM szabvanyos videojelre torténik. A
triggercsatolas alapbeallitasa AC.
CH1
Source CH2 A bemeneti forrasjelet valasztja ki triggerelési jelként. Az
(bemeneti EXT Ext és az Ext/5 az EXT TRIG-csatlakozéra adott jelet
jelforras) hasznalja bemeneti forrasként.
EXT/5
Polarity Normal Normal: A szinkronizalt impulzus negativ élere
e . triggerel.
(polaritas) Inverted (forditott) Forditott: A szinkronizalt impulzus pozitiv élére triggerel.
All Lines (0sszes sor)
Line Number
Sor szama)
Odd Field (Paratlan \Valasszon egy megfelel§ videdszinkron jelet. Valassza
Sync képszinkron) ki a sor szamat a szinkronizalasi opciéhoz a User Select
Even Field (Paros valasztégombbal.
képszinkron)
All Fields
Osszes kép)
Szabvany NTSC VValasszon ki egy videojelszabvanyt a szinkronizalashoz
PAL/SECAM Es a sorok szamolasahoz.

Megjegyzés: Ha a normal polaritas opciot valasztja, akkor a triggeresemény mindig a negativ
szinkronimpulzuson kévetkezik be. Ha a videdjel pozitiv szinkronizalt impulzust tartalmaz
akkor hasznalja a forditott polaritas opciot.

Triggerelés impulzusszélességre
Ezt a triggerelési tipust arra hasznalhatja, hogy rendellenes impulzusra triggereljen.

Opcidk Beallitdsok Megjegyzések
A kijeldlt impulzussal a trigger azokat az impulzusokat
triggereli, amelyek eleget tesznek a triggerfeltételeknek
Pulse (Impulzus) (meghatarozva a bemeneti csatornaval, valamint a When
(ha) és Set Pulse Width (impulzusszélesség beallitasa)
opciokkal.
CH1
S CH2
(IBE)eLJr:wC:neti forras) [EXT \Valasszon ki egy bemeneti csatornat triggerelési jelként.
EXT5
= . C .
\When (Ha) 2 \Valassza ki a triggerfeltételt.
>
Set Pulse Width Ha a Set Pulse Width (impulzusszélesség beallitasa) opcio
, ., POns - 10.0Sek az F4 gomb megnyomasaval ki van valasztva,
grggaglllzi%sésaz)elesse akkor a multifunkciés gomb segitségével beallithatja az

impulzusszélességet.

Positive Itt valaszthato ki a pozitiv és a negativ impulzusra
Polarity (polaritas) [Negative triggerelés.
) Auto lzemmod \Valassza ki a triggertipust. A normal izemméd hasznalhaté
Mode (Uzemmad): [Normal jobban a legtdbb impulzusszélességre.
Coupling AC \Valassza ki a triggerelési jel 6sszetevéit, amelyeket
(csatolas) DC a triggerelési aramkorre szeretne felhasznalni.
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HF Reject
LF Reject

More (tovabb) [Tovabblépés az almenik oldalara.

Trigger When: A bemeneti forrds impulzusszélességének =5ns kell lennie ahhoz, hogy az

oszcilloszkdp az impulzust mintavételezni tudja.

Triggerelés, ha az impulzus Triggerelés, ha az impulzus
nagyobb

a beadllitott szélességnél

obszint
S

Triggerelés, ha az impulzus nem Triggerelés, ha az impulzus
egyenlé egyenlé

kisebb

az impulzusszélesség +5%-aval az impulzusszélesség +5%-aval
Ll |-

_\ Kiszobszint
e < — <+
Tlrés Tlrés

® - triggerelési pont

=, #: 5% tlrésen belll, triggereli az oszcilloszkopot, ha a hullamforma impulzusszélessége
megegyezik vagy nem egyezik meg a megadott impulzusszélességgel.

<, >: Akkor triggereli az oszcilloszképot, ha az impulzusszélesség kisebb vagy nagyobb a
beallitott impulzusszélességnél.

Slope Trigger (jelirany trigger): A triggert a felfutasi vagy lefutasi idé hatarozza meg és
rugalmasabb , valamint pontosabb az éltriggernél.

Opcidk Beallitasok i\llegjegyzések

Slope (jelirany)

CH1
Source CH2 \Valassza ki a bemeneti forrasjelet triggerjelként.
(bemeneti forras) EXT
EXT5
Slope Rising (felfuté él)
(jelirany) \Valassza ki a jeliranyt.

Falling (lefuto él)

\Valassza ki a triggerelés Uzemmodjat. A normal

Mode Auto Uzemmad .. X . L . o
(lizemméd): izemmaod a jobb a legtdbb impulzusszélességli
' Normal felhasznalashoz.
AC
Coupling Noi Dg ect \Valassza ki a triggerelési jel 0sszetevéit, amelyeket a
(csatolas) olse hejec triggerelési aramkdorre szeretne felhasznaini.
(zajszlirés)

HF Reject (HF sz(irés)
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LF Reject (LF sziirés)
Next Page
(kbvetkezd oldal) )
. Allitsa be az ablakot ugy, hogy beallitia mindkét
Vertical V1 X ; s S . s ;
(Fiiggdleges) V2 triggerszintet. Jeldlje ki ezt az qpcmt,’ €s nyomja meg az

F3 gombot a V1 vagy a V2 kivalasztasahoz.

When (Ha) f \Valassza ki a triggerfeltételt.

>

Ha ez az opci6 az F4 megnyomasaval ki van jeldlve,

Time (1d6) 20ns - 10.0sec akkor a multifunkciés gombbal
beallithatja az idétartomanyt.

Swap Trigger (valtakozé trigger): Ez az analég oszcilloszkép funkcidja, és a kilénbdzé
frekvenciaju hullamformak stabil megjelenitését teszi lehetévé. Ez féként egy specialis frekvenciat
hasznal a CH1 és CH2 két analdég csatorna kozott ugy, hogy a csatornak egy atkapcsolo

triggerjeleket hoznak létre a trigger aramkdrén keresztul.

Opciok

Beallitasok

Megjegyzések

Swap Trigger
(valtakozo trigger)

Mode (izemmaod):

Auto tizemmod

\Valassza ki a triggertipust.

Normal
Channel (csatorna) CH1 \Valassza ki az opciok egyikét, pl. CH1, valasszon a
CH2 csatornara triggertipust, és allitsa be a menu interfészt.

Az alabbiakban megismerheti az almenlkben talalhaté opciok listajat. A Swap Trigger (valtakozo
triggerelés) segitségével az 1-es és 2-es csatornara kiuldonbdz8 triggerelési tipus valaszthato, és
egy- és ugyanazon képernyén jelenitheték meg a hullamformak. Ez azt jelenti, hogy a két csatornara
az alabbi négy triggerelési tipus valaszthato.

Tipus Edge (él)
Rising
I (felfutd)
Si I
ope (jelirany) Falling
(lefutd)
AC . . e
Nyomja meg az F3-at vagy az F4-et, a triggerelési jel azon
Coupling DC Osszetevéjének kivalasztasahoz, amelyet a triggerelési
HF Reject aramkorre szeretne alkalmazni.
(csatolas) (HF szlrés)
LF Reject
(LF sz(irés)
Type (tipus) Video
. . Normal
Polarity (polaritas) Inverted (forditott)
Szabvany NTSC
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PAL/SECAM

Sync
(szinkronizalas)

All Lines
(6sszes sor)
Line Number
(sor szama)

Odd Field

(paratlan félkép)
Even Field
(paros félkép)
All Fields
(Osszes félkép)

Kivalaszthatok az F4 és F5 gombbal.

Type (tipus)

Pulse (Impulzus)

(HF szirés)

. . Positive
Polarity (polaritas) Negative
When (ha) f Kivalaszthaték az F3 gombbal.
>
Set Pulse Width A kivalasztashoz nyomja meg az F4 gombot. Allitsa be az
(impulzusszélesség Pulse Width mpulzusszélességet a VO multifunkciés gomb
bedllitasa) segitségével.
AC
DC
' Noise Reject
COUP“DQ (zajszlirés) Kivalaszthatdk az F5 gombbal.
(csatolas) HF Reject
(HF szlrés)
LF Reject

Type (tipus)

Slope (jelatmenet)

Slope (jelatmenet)

Rising
Falling

\VValassza ki a hullamforma éltipusat. (felfuté vagy lefuto).

Mode (lizemmaod)

Auto
Normal

Valassza ki a triggerelés Gzemmadjat. A normal Gzemmad
@ jobb a legtdbb impulzusszélességu triggerelés esetén.

Coupling
(csatolas)

AC

DC
Noise Reject
(zajszlirés)
HF Reject
(HF sz(rés)
LF Reject
(LF sz(irés)

\VValassza ki a triggerjelnek azokat az 6sszetevéit,
amelyeket a trigger aramkorben szeretne felhasznalni.

Next Page
(kbvetkezd oldal)

V1 Allitsa be a fliggéleges ablakot gy, hogy beallitjia mindkét
Vertical V2 triggerszintet. Jeldlje ki ezt az opcidt, és nyomja meg az F3
(flggdleges) gombot a V1 vagy a V2 kivalasztasahoz.
# . C )
When (Ha) < \VValassza ki a triggerfeltételt.
>
Nyomja meg az F4 gombot az opci6 kivalasztasahoz.
Allitsa be
Time (1d6) 20ns - 10.0sec

az idétartomanyt a multifunkciés gomb segitségével.

Overtime Trigger (Idétallépés trigger): Impulzusszélességu triggerelés esetén néha elég hosszu

ideig kell a triggerre
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varni, amikor az oszcilloszkép triggereléséhez nincs sziikség a teljes impulzusszélességre, de a
triggert kdzvetlenll az idétullépési ponthoz szeretné tenni. Ezt nevezzik idétullépési triggernek.

Opcidk Beallitasok | Megjegyzések
Type (tipus) oT
Source CH1 Valassza ki a triggerelés jelforrasat.
(bemeneti jelforras) CH2
. o Positive Itt valaszthato ki a pozitiv és a negativ impulzusra
Polarity (polaritas) . . .
Negative triggerelés.
Auto lzemméd
Mode (lizemmod)
Normal
Overtime ¢ Nyomja meg az F5 gombot az Overtime (idétallépés)
(idétullepés) opcio kijeldléséhez, és a VO-val allitsa be az id6t.
AC
: . DC
Coupling (csatolas) HF Reject Valassza ki a triggerelési jel sszetevéit, amelyeket a
(HF szlirés) triggerelési aramkoérre szeretne felhasznalni.
LF Reject

(LF sz(irés)

Holdoff (holtidd): A Holdoff trigger hasznalatahoz nyomja meg a HORIZONTAL-Men( gombot, és
allitsa be a Holdoff Time opciét az F4 gombbal. A triggerelési holtidé a komplex hullamformak (pl.
impulzussorozatok) stabil megjelenitéséhez hasznalhaté. A holtidé az akézétt eltelt id6, amikor az
oszcilloszkop triggert talal, és a kovetkezd trigger észlelésére felkészil. A holtid6 alatt az
oszcilloszkép nem triggerel. Az impulzussorozatra a holtidé beallithat6é azért, hogy az oszcilloszkop
csak az impulzussorozat elsé impulzusara triggereljen.

Jelfelvételi intervallum Jelfelvételi intervallum
Triggerszint 0O o
A triggerpontok megadasa — i — | — S

5.5 Menu- és opciégombok

Ahogy az alabbiakban lathatd, az el6lapnak ez a hat gombja féként a megfelel6 beallitasi menik
el6hivasara hasznalhato.
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iSAUE.-'ﬁECALL MEASIIRE  ACQUIRE
I [ o [ = [
CUHRSOR DISPLAY

MENU ity

L

-~

SAVE/RECALL (MENTES/VISSZAHIVAS): A Save/Recall-menii megjelenitése a beallitasokhoz
és hullamformakhoz.

MEASURE (MERES): A mérés menii megjelenitése.

ACQUIRE (JELFELVETEL): A jelfelvétel menii megjelenitése.
UTIILITY (SEGEDPROGRAM): A segédprogram menii megjelenitése.
CURSOR: A kurzormenu megjelenitése.

DISPLAY: A képernydmenl megjelenitése.

5.5.1 SAVE/RECALL (MENTES/VISSZAHIVAS)

Nyomja meg a SAVE/RECALL gombot az oszcilloszkép beallitasanak vagy a hullamformaknak a
mentéséhez, illetve el6hivasahoz.

Az elsé oldalon az alabbi menu jelenik meg.

Opcidk Beallitasok L\Ilegjggyzések
Waveforms
(hullamformak)
CH1 . . . . iy )
Source Vélasszon ki egy hullamforma megjelenitést a mentéshez.
(bemeneti CH2 off
jelforras)
MATH off
REF RefA Vélassza ki a mentés helyét, ahova a hullamformat
RefB menteni szeretné, vagy ahonnan el szeretné hivni.
. Mentse a bemeneti hullamformat a beallitott
Save (mentés) |,
Operation tarhelyre.
(miivelet) A referencia hullamalak megjelenitése a kijelz6n vagy
Ref on eltavolitasa a
Ref off kijelz6rél.

Nyomja meg a "Next Page" (kbvetkez6 oldal) gombot a kévetkezé menl beihvasahoz.

Opciok

Beallitasok

Megjegyzések

Setups
(Beallitasok)

Operation
(mdvelet)

Source
(bemeneti
jelforras)

Flash memory

USB disk

Mentse el az aktualis beallitasokat a pendrive-ra, vagy az
oszcilloszkép tarhelyére.

Memory

0-9

Hatarozza meg a tarhelyet, ahova az aktualis
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(Visszahivas)

(memodria) hullamforma-beallitasokat menteni szeretné, vagy ahonnan ezeket
el6 szeretné hivni. Hasznalja a VO gombot a kivalasztashoz.
Save (mentés) |Fejezze be a mentési folyamatot.
Operation Hivja el6 az oszcilloszkép beallitasait
(mavelet) Recall a kivalasztott tarhelyrél. Nyomja meg a

Default Setup (alapértelmezett beallitas) gombot az oszcilloszkop
adott

beallitasanak alaphelyzetbe allitasahoz.

Az alabbiakban a hullamforma meni ismertetése kovetkezik.

2 200V

A meniiben talalhato fehér hullamforma

RefA-hullamformaként hivhato el6.

M 400us
D0

oo "

H 000V

WA W

1.00000KHz

200us | FWWWWAWW W Z00us
e

400us Save/Rec X Save/Rec X
2 5 ca

1.00000KHz

Max. 9 beallitasi konfiguracié mentheté el.

Megjegyzés: Az oszcilloszkép automatikusan menti az aktudlis beadllitasokat, ha az utolsé

moédositas utan var még 5 masodpercet, és ezeket a beadllitasokat hivja el6, amikor a

kovetkez6 alkalommal ujra bekapcsolja az oszcilloszképot.

5.5.2 MEASURE (MERES)

Automatikus mérések végzéséhez nyomja meg a MEASURE (mérés) gombot. 11 mérési mod all
rendelkezésre és ebbdl max. 8 egyszerre megjelenithetd.

A VO gombbal kivalaszthat egy masik, elére nem beallitott opciét. Nyomja meg a VO vagy az F6
gombot, amikor a piros nyilikon megall rajta. A kévetkezé meni jelenik meg.

Opcidk Beallitasok _ [Megjegyzések
Source (bemeneti | CH1 Valassza ki a mérés jelforrasat.
jelforras) CH2
Mérés tipusa Frekvencia gllssézjaF)rg;;céadﬁsTIIamforma frekvenciajat ugy, hogy megméri az
Period Kiszamitja az elsé periddus idejét.
Mean Kiszamitja az atlagos fesziiltségértéket az 6sszes felvett adat
alapjan.
Pk-Pk P e : .
(csucstol Kiszamitja az abszolut kilonbséget a teljes hullamforma
csucsig) legnagyobb és legkisebb csucsa kdzott.
Cvc RMS Kiszamitja a hullamforma elsé, teljes peridédusanak aktualis
y effektiv értéket.
Min Ellenérzi a hullamforma bejegyzések dsszes pontjat az
aktualis ablakban, és megjeleniti a legkisebb értéket.
Max Ellenérzi a hullamforma bejegyzések dsszes pontjat az
i i aktualis ablakban, és megjeleniti a legnagyobb értéket.
Rise Time Megméri az idét a hullamforma elsé felfutd élének 10%-a és
(felfutasi id6) 90%-a kozott.
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Fall Time Megmeéri az id6ét a hulldmforma elsé lefutd élének 90%-a és

(lefutasi idd) 10%-a kozott.

Positive Width

( ity | Megmeéri az idét az elst felfuto él és a kovetkezs lefutd &l

po X k6zott a hullamforma 50%-o0s szintjénél.

szélesséqg)

?r']igitt'x,e Width | \egméri az id6t az els lefuté él és a kévetkezd felfuté &l
-9atv k6zott a hullamforma 50%-o0s szintjénél.

szélesséq)

Off Nincs mérés.

Hasznalja a mérés kivalasztasahoz a VO gombot vagy az F3, F4 gombot.

Measure X
Source

Measure X

Minimum

-120mVv

Period

1.000ms

Modify

A nagybetiis adatkijelzések
a meniiben a kapcsol6dé mérések
eredményei.

Mérés elvégzése: Egyetlen hullamformanal (vagy olyan hulldmformanal, ami
tobb hullamforma kdzott kerdilt felosztasra) egyszerre max. 8 automatikus mérés

jelenithetd meg a képernydn. A hullamformahoz tartozé csatornanak "ON" (megjelenitett) allasban
kell lennie a mérés elvégzéséhez. Az automatikus mérés nem vegezhetd referencia-vagy
matematikai hullamformaval, XY-megjenitésben vagy pasztazo izemmaodban.

5.5.3 ACQUIRE (ADATGYUJTES):

Nyomja meg az Acquire (adatgy(ijtés) gombot az adatgyljtés paramétereinek meghatarozasahoz.

Opcidk Beallitasok Megjegyzések
i L A hullamformakat valos idejl digitalis technikaval
Category Eeal_l'_ljlme (vslgs :do) veszi fel.
(kategoria) id%l)J- ime (ekvivalens A hullamforméakat ekvivalens mintavételezési
technikaval veszi fel.
Mode Normal (egyszerii A legtébb hullamformat felveszi és pontosan

(Uzemmod) | mintavételezés) megjeleniti.

Real Time Peak Detect Befogja a zavarimpulzusokat és elkertiili az
(valds idd) (csucserték-detektalas) |alulmintavételezettséget.
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Average (atlagolas) Csokkenti a véletlenszeri- vagy 0sszefiiggéstelen
zajokat a hullamforma megjelenitésében. Az atlagok
szama kivalaszthato.

Averages 4
(atlagolas) 16 Valassza ki az atlagok szamat ugy, hogy megnyomja
Real Time 64 az F3 vagy F4 gombot.

(valos ids) 128

Memory Depth

(meméoria Valassza ki a memoéria mélységét a kiilonb6zo
mélyseég) 4K, 40K, 512K, 1M tipusokra.
(Real Time)

Normal (egyszerii mintavételezés): Az 100MHz-es savszélességl oszcilloszképnal a maximalis
mintavételezési gyakorisag 1GS/s. Az elégtelen mintavételezési gyakorisagu id6alap esetén
haszndlhatja a szinusz-interpolaciés algoritmust a mintavételezett pontok kodzotti pontok
interpolalasahoz a teljes hullamforma létrehozasahoz (alapbeallitas 4 K).

Normal adatgydjtési intervallumok

1] 2| 3 4] 5] ¢ 7/ 8] 910

N

e Mintavételezett pontok

Az egyszeril mintavételezéses lizemmaéd intervallumonként egy mintavételezési pontot vesz fel.

Peak Detect (csucsérték-detektalas): Hasznalja ezt az Uzemmddot, a 10ns-on beliili
zavarimpulzusok mintavételezéséhez, és az alulmintavételezettség Iehet6ség szerinti
csokkentéséhez. Ez az izemmadd a 4us/osztas vagy lassabb beallitasnal mikédik. Ha a SEC/DIV
beallitast 4us/osztasra vagy gyorsabbra allitia, akkor az adatgyijtési Uzemmdd ,egyszeri
mintavételezésre” valtozik, mivel elég nagy a mintavételezési gyakorisag, és a csucsérték-
detektalasra nincs szikség. Az oszcilloszkop nem jelenit meg Uzenetet arrdl, hogy atvaltott az
egyszer( mintavételes Uzemmaodra.

Average (atlagolas): Hasznalja ezt az lGzemmodot a megjelenitendd hullamformaban fellépd
véletlenszerli vagy nem korrelalé zajok csokkentéséhez. Mintavételezze a jeleket egyszeri
mintavételezési zemmodban, és képezze az atlagot nagyobb mennyiségl hullamformabdl.
Valassza ki a mintavételezések szamat (4, 16, 64 vagy 128) a hullamformak atlaganak képzéséhez.

Adatgyiijtés megszakitasa: Az adatgy(jtés lzemmaodban a megjelenitett hullamforma valés idej.
Allitsa meg az adatgy(ijtést (nyomja meg a RUN/STOP gombot) a kijelzé régzitéséhez. Minden
Uzemmadban beallithaté a hullamforma léptéke vagy a fliggéleges, illetve vizszintes helyzete.

Ekvivalens jelfelvétel: Az egyszer(i mintavételezés ismétiése. Hasznalja ezt az izemmoddot az
ismételten megjelenitett periodikus hullamformak megfigyeléséhez.
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40ps, tehat 25GSals felbontasu mintavételezési gyakorisagot kaphat, amely magasabb, mint amit a
valos idejl mintavételezéssel el lehet érni.

Az adatgyiijtés médja:

Ismételt hulldAmformak bevitele

Elsé jelfelvétel I'| n n n ﬂ
Masodik jelfelvétel ! " n n n

Harmadik jelfelvétel

Negyedik jelfelvetel | 1 1 M

A fentieknek megfeleléen tébb (megismételhetd periddus) alacsony mintavételezési gyakorisaggal
futtatott adatgyljtés és a mintavételezési pontok id6 szerinti sorba rendezése utan a
mintavételezések pontjainak egymasra helyezésével jon létre a hullamforma.

5.5.4 UTILITY (SEGEDPROGRAM)

Nyomja meg az UTILITY (segédprogram) gombot az Utility menu alabbiak szerinti behivasahoz.

Opciok Megjegyzések

System Info Itt jelenitheti meg a szoftver- és hardververziét, a sorozatszamot

(rendszerinfd) . . . . . .
€s mas hasznos informacidkat az oszcilloszképrol.

Udeate Program Csatlakoztassa a programfrissitést tartalmazé pendrive-ot, és

]E . rog[]fam a képerny6 bal alsé sarkaban megjelenik a Disc szimbolum. Nyomja meg az

rissitése) Update Program gombot és a Software Upgrade parbeszédablak megjelenik
a kijelzén. Nyomja meg az F6 gombot a frissités végrehajtasahoz vagy az F2
gombot a folyamat elvetéséhez.

Save Waveform Csatlakoztassa a pendrive-ot, és a Disc-szimbdélum megjelenik a képerny®

(hullamforma bal als6é sarkaban. Kattintson erre a szimbdélumra, és a hullamforma révid

mentése) id6re, a mentési folyamat kézben megszakad. A hullamforma ekkor a
pendrive-ra van mentve. Ebben az esetben az X a gombnyomasok szamat
jelzi. Minden gombnyomas létrehoz egy mappat. Ha példaul egyszer nyomja
meg a gombot, akkor létrejon az 1-es mappa, két megnyomasnal az 1-es
mappa és a 2-es mappa jon létre.

Self Calibration Nyomja meg ezt az opcidgombot, és megjelenik a Self Calibration

(6nkalibralas) parbeszédablak
a kijelzén. Nyomja meg az F6 gombot az énkalibralas végrehajtasahoz.
Nyomja meg az F4 gombot a folyamat elvetéséhez.

dvance Zimmer és idd beallitasa
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Nyomja meg ezt a gombot, a zimmer parbeszédablak megjelenitéséhez és
az id6beallitas megtekintéséhez. Forgassa a VO gombot, a zimmer vagy az
id6 kivalasztasahoz (fekete keretben). Nyomja meg a VO kapcsoloét és a
fekete keret pirosra valtozik. Forgassa el ismét a VO kapcsolot az idé be-
kikapcsolasahoz.

Nyomja meg ismét a VO kapcsolot a beallitasok elhagyasahoz vagy
elmentéséhez.

Self Calibration (6nkalibralas): Az Onkalibralasi rutin optimalizalhatja az oszcilloszkép
pontossagat az adott kérnyezeti hémeérsékleten. A pontossag maximalis szinten tartasa érdekében
végezze el az onkalibralast, ha a kdrnyezeti h6mérséklet 5°C-kal vagy ennél tdbbel valtozik.
Kovesse a képernydn megjelend utasitasokat.

Tipp: Nyomjon meg egy tetszéleges gombot az el6lapon, az allapot kijelzés torléséhez és a

megfelelé6 menii megnyitasahoz.
5.5.5 CURSOR (KURZOROK)

A kurzormen( behivasahoz nyomja meg a CURSOR gombot.

Opcidk Beallitadsok Megiegyzések
?/EII: a(kle) Valasszon ki egy mérékurzort, és jelenitse meg a képernyén.
Type (tipus) (feszi]ltgé ) A "Voltage" (feszlltség) beallitas az amplitadot, mikézben a
! S€d L, Time” (id6) beallitas az id6t és frekvenciat méri.
Time (id6)
CH1
S
(be?rl]Jgr:thi I\/CI: :1_2H \Valasszon egy hullamformat a kurzormérés elvégzéséhez.
jelforras) REFA Az adatkijelz6 jelzi a mérési eredmeényt.
REFB
Az S az 1-es kurzort jeldli. Az E a 2-es kurzort jel6li.
Select Cursor s A kivalasztott kurzor kijeldlésre kerdl, és szabadon
~ (kurzor b mozgathato.
kivalasztasa) Mindkét kurzor egyszerre kivalaszthaté és mozgathato.
A kis mezd a kurzor mogott a kurzor helyét jeldli.
A kurzorok
kodzotti (Delta)
Delta kilonbség  |A mérési eredményt az opcio alatti kis mezében jelzi.
kijelzése

Kurzor mozgatasa: Nyomja meg a "Select Cursor” (kurzor kivalasztasa) parancs melletti gombot a
kurzor kivalasztasahoz, és forgassa a VO kapcsolét a kurzor mozgatasahoz. A kurzorok csak a
kurzormenu megjelenitése kb6zben mozgathatdk.
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YAV | w) zoous
&

@ ]

Idékurzor

5.5.6 DISPLAY

200us WAV | w @ 200us

Feszlltségkurzor

A hullamforma kijelzése az oszcilloszkop beallitasaitdl fiigg. A mintavételezés utan a hullamforma

azonnal megmérhet6. A hullamforma megjelenitésének kilénb6z6 madjai fontos informacidkat

adnak.

Két médja van a hullamformak megjelenitésének, az egyablakos zemmdd és a kétablakos

Uzemmaod. A tovabbi informacidkat lasd Vizszintes bedllitasok fejezetben.

Nyomja meg a ,DISPLAY“gombot, ekkor a kévetkez6é men jelenik meg.

Opcidk

Beallitasok

Megjegyzések

Type (tipus)

Vectors (Vektorok)
Dots (pontok)

A mintavételezett pontokat egyenes vonalak koétik 6ssze
egymassal; a Dots csak a mintavételezett pontokat
jeleniti meg a kijelzén.

Persist
(képernyd
rogzités)

OFF (KI)

0,2S-8S selectable
(valaszthato)
Infinite (végtelen)

Az egyes mintavételezett pontok kijelzési idejének
bedllitasa.

Formatum

YT
XY

Az YT formatum fliggblegesen a feszliltséget mutatja az
id6hoz (vizszintes lepték) viszonyitva; az XY formatum
az 1-es és 2-es csatorna kdzo6tt minden
mintavételezésnél egy pontot mutat, ahol az 1-es
csatorna fesziiltsége vagy arama a pont X-koordinatajat
(vizszintes tengely) és a 2-es csatorna feszliltsége, ill.
arama az Y-koordinatajat (fligg6leges tengely)
hatarozza meg.

A tovabbi részleteket a témahoz lasd az XY-formatum
leirasaban a kovetkez6 szdvegben.

Contrast
(kontraszt)

0-15 16 beallithato vonal egy megjelenithetd
folyamatjelz6 savval. Nyomja meg az F5 gombot ennek
az opciénak a valasztasahoz. Forgassa el a
beallitashoz a multifunkciés gombot.

Next Page (kévetkezd oldal)

Grid (méréhalo)

Dotted line
(szaggatott vonal)
Real line

(valos vonal)

OFF (KI)

"Off” beallitasnal csak a vizszintes és fiiggbleges
koordinatak lathatok a képernydén a méréhald kézepén.

Grid Intensity
(mérdhald
intenzitasa)

0-15 16 sor allithatdé be megjelenithetd
folyamatjelz6 savval.
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5.6 Shortcuts (gyorsgombok)

DEFAULT SETUP SAVETOUSB

RUN/ \
STOP | '
=TT o b, 4 -

.~ ——

AUTOSET (automatikus beallitas): Automatikusan beallitja az oszcilloszképot a bemeneti jelek

hasznalhaté megjelenitésének létrehozasahoz. Lasd a kdvetkezd tablazatot.

SINGLE SEQ (egyszeri lefutasu jel): Egyszeri lefutasu jel befogasa és a folyamat megallitasa.
RUN/STOP: Hullamforma folyamatos mintavételezése vagy a folyamat megallitasa.

HELP (sugd): A sugémenil megjelenitése.

DEFAULT SETUP (alapértelmezett beallitas): A gyari beallitasok behivasa. Lasd a kdvetkezé
tablazatot.

Save to USB Disc (mentés pendrive-ra): A képernydn megjelend 6sszes megjelenités mentése
az USB-tarhelyre, pontosan ugy, mint a szamitégépnél a képernydkép mentése.

5.6.1 AUTOSET (AUTOMATIKUS BEALLITAS)

Az automatikus beallitas a digitalis oszcilloszkép egyik elénye. Ha megnyomja az AUTOSET
gombot, akkor az oszcilloszkdp felismeri a (szinuszos vagy négyszdgjel) hullamformat és a bemeneti
jelek alapjan elvégzi a beallitast ugy, hogy a bemeneti jel hullamformaja pontosan megjelenjen a

képernyén.

Funkcidk

Beallitasok

Adatgyjtési izemmadd

Egyszerll mintavételezésre vagy csucsérték-detektalasra beallitva

Kurzorok

Kikapcsolva

Képernydformatum

YT-re beallitva

Kijelz6 tipusa

Vizszintes pozicid

FFT-spektrumhoz vektorok beallitva.
Egyébként valtozatlan

Beallitva

SEC/DIV

Beallitva

Triggerelés csatolasa

DC, zajcsdkkentés vagy nagyfrekvencias (HF) szirés.

Trigger-Holdoff (holtidd)

Minimum

Triggerszint

50%-ra allitva

Trigger Uzemmaod

Auto izemmadd

Triggerforras Beallitva; az automatikus beallitas EXT TRIG jelre nem alkalmazhaté.
Triggerél Beallitva

Triggerelés tipusa El

Trigger videojelre Beallitva

Trigger Videodjel szabvany |Beallitva

Flgglleges savszélesség |Tele

Flggbleges csatolas

DC (Ha a GND korabban ki lett valasztva); AC a videdjelhez;
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egyéb esetben valtozatlan

VOLTS/DIV (Volt/osztas)

Beallitva

Az automatikus beallitas funkcio az 0sszes csatornan keresi a jelet, és kijelzi a megfelel®
hullamformakat. Az automatikus beallitas az alabbi feltételek alapjan hatarozza meg a

triggerforrast.

» Ha tdbb csatornan talalhato jel, akkor az oszcilloszkép a legkisebb frekvencigju jelhez
tartozé csatornat fogja triggerforrasként hasznalni.

» Ha az oszcilloszkép nem talal jelet, akkor az oszcilloszkép a legkisebb szamu csatornat
fogja hasznalni, ami az automatikus beallitasban triggerforrasként jelenik meg.

» Ha nincsenek fellelhetd jelek, és nincs megjelenitett csatorna, az oszcilloszkép az 1.

csatornat mutatja, és azt alkalmazza a triggerelés forrasaként.

Szinuszhullam:

Ha az automatikus beallitast hasznalja, és az oszcilloszkop megallapitja, hogy a hullamforma a

szinuszhulldmra hasonlit, akkor az oszcilloszk6p az aldbbi opcidkat jeleniti meg.

Sine Wave Options
(szinuszhulldam opcidk)

Details (részletek)

Multi-cycle Sine
(t6bb szinuszperiddus)

Tobb periddus kijelzése megfeleld fliggbleges és vizszintes
léptékkel.

Single-cycle Sine
(egyperidodusu szinuszjel)

Beallitja a vizszintes |éptéket, a hullamforma egy periédusanak
megjelenitéséhez.

A bemeneti idétartomanyu jelet a frekvenciadsszetevoire
konvertalja, és az eredményt frekvencia-amplitido grafikonon

(a beallitasok torlése)

FFT abrazolja (spektrum). Mivel egy matematikai szamitasrol van szo,
olvassa el ehhez az 5.3.1 Math FFT fejezetet a tovabbi
informaciokért.

Undo Setup Ez az opciod lehetdvé teszi az aktualis beallitasok torlését,

és az el6z6 beallitasok ismételt behivasat.

Square Wave Or Pulse (négyszégjel vagy impulzus):

Ha az automatikus beallitas funkciét hasznalja, és az oszcilloszkop megallapitja, hogy a jel

négyszogjelre vagy impulzusra hasonlit, akkor megjeleniti az alabbi opcidkat.

Square Wave Options
(opciok a

négyszdogjelhez)

Details (részletek)

Multi-cycle Square
(tébbperiddusu négyszogjel)

Tobb periddus kijelzése megfeleld fliggbleges és vizszintes
Iéptékkel.

Single-cycle Square
(egyperiodusu négyszogijel

Allitsa be a vizszintes léptéket, a hullamforma egy peridédusanak
megjelenitéséhez. Az oszcilloszkép megjeleniti az automatikus
min., Mean (atlagérték) és Positive Width (pozitiv szélesség)
méreéseket.

Rising Edge (felfuto él)

Felfuto él megjelenitése.

Falling Edge (lefuté él)

Lefutd él megjelenitése.

A beallitasok torlése

Ez az opcid6 lehetévé teszi az aktualis beallitasok torlését,
és az el6z6 beallitasok ismételt behivasat.

5.6.2 Help (sugd)

A HELP gomb megnyomasaval behivhatja a sugémenut, amely kilonb6z6 témakat tartalmaz az
0sszes mentopciorol és az oszcilloszkdp beallitasairdl. Tovabbi informacidkat a sugorendszerrdl a
2.2 fejezetbentalal.
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5.6.3 A gyari beallitasok visszaallitasa

Ha megnyomja a DEFAULT SETUP gombot, akkor az oszcilloszkop megjeleniti az 1-es csatornahoz
tartozoé hullamformat, és az dsszes tébbi jelet torli. Nyomja meg az F1 gombot a Default Setup
menlben Undo Preset (Beallitasok torlése). Ekkor az oszcilloszkop visszaall a gyari beallitas el6tti
allapotra. Az alabbi tablazat bemutatja azokat az opcidkat, gombokat és beallitasokat, amik a gyari

beallitdsok visszaallitdsaval megvaltoznak.

Menii vagy rendszer Opcié, gomb vagy kapcsolé  |Alapbeallitas
(Harom opcio lehetséges) Egyszer{ mintavételezés
Adatgyjtési mod Atlagolas 16
Run/Stop Run (Folyamatos)
Tipus Ki
K Bemeneti forras CH1
urzor Vizszintes - amplitudo 13.2 osztas
Flggobleges (id6) 14 osztas
Tipus Vektorok
Kijelz6 Képerny6 rogzitése Ki
Formatum YT
Ablakiizemmaod Egyablakos megjelenités
o Triggergomb Szint
Vizszintes Pozicié 0.00s
SEC/DIV 200us
Matematikai mavelet Bemeneti forras CH1-CH2
Pozicid 0 div
Flgglleges skala 20dB
FFT mivelet
FFT -
Bemeneti forras CH1
Ablak Hanning
FFT-nagyitas X1
o Bemeneti forras CH1
Mérés . .
Tipus Nincs
Tipus El
Bemeneti forras CH1
_ ) Jelirany Felfutd
Trigger (él) Uzemmad Auto Gizemmod
Csatolas DC
Szint 0.00v
Polaritas Egyszer( mintavételezés
Szinkronizal )
Trigger (video) as Osszes sor
Szabvany NTSC
Ti _ | When (ha) =
rigger (impulzus) Impulzusszélesség 1.00ms
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Vertical System,

(figgbleges rendszer)
Osszes csatorna

beallitasa
Polaritas Pozitiv
Uzemmad Auto tizemmod
Csatolas DC
Jelatmenet iranya Felfutoé
Trigger (elirany) (&) Uzemrr'lod Auto Uzemmaod

Csatolas DC
When (ha) =
CH1
Tipus El
Jelatmenet iranya Felfuto
Uzemmad Auto tizemmod
Csatolas DC

Trigger (Swap) (valtakozo Szint 0.00v

triggerelés)
CH2
Tipus El
Jelatmenet iranya Felfutoé
Uzemmod Auto lizemmaod
Csatolas DC
Szint 0.00v
Bemeneti forras CH1
Trigger (idétallépés) Polaritas Pozitv__

Uzemmod Auto Uzemmaod
Id6 20ns
Csatolas DC
Savszélesség korlatozasa Korlatlan

VOLTS/DIV Coarse (durva)
Mérbfej Feszlltség
Minta fesziltségének
csillapitasa

e . 10X
(Méréfej csillapitas feszliltsége)
Invert (forditott) Ki
Pozicio 0.00div (0.00V)
VOLTS/DIV 1.00V

Az alabbi beallitasok nem valtoznak meg a DEFAULT SETUP gomb megnyomasakor.

» Nyelvi opcid
Mentett beallitasok

Kijelzd kontraszt
Kalibralasi adatok

Y V V V

Mentett referencia hullamformak
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5.7 Multifunkcidés kapcsoldk és gombok

VO: Multifunkcids kapcsolé. A kilénb6z6 meniiopcidkban a gomb segiti a menlk

\4Y kivalasztasat (MERES), a kurzor és a szint mozgatasat (slope trigger).
Nyomja meg ezt a gombot az adatok alaphelyzetbe allitasahoz (holdoff trigger, Overtime
trigger id6tullépése és slope trigger), a menuopciok, stb. egyszeri kivalasztasahoz.

F7: Nyomja meg ezt a gombot egyablakos lizemmoddban a szaggatott vonalas megjelenités

és a keresztekkel valé megjelenités kozotti atkapcsolashoz. Kétablakos megjelenitésben

@ Autocruise végezheto.

Fo FO: Hide/Show (Elrejtés/megjelenités gomb). Nyomja meg a gombot, a képerny®
jobboldalan talalhaté mentopciok elrejtéséhez, és a hullamformak teljes képernyds
@ megjelenitéséhez. Nyomja meg ismét a gombot a meniopciok megjelenitéséhez.

F1-F5: Ez az 6t gomb mind multifunkcionalis. Az a feladatuk, hogy a kilénb6z6

menulkben megjelenitsék a képernydn a megfelel6 meniopcidkat. Pl. az UTILITY-
@ menuben, az F1-F5 gomb a ‘System Info’ — ‘Advance’ (rendszerinfo - haladé
@ beallitasok) opcidknak felelnek meg.

@ F6: Ez a funkcidgomb féként az oldalak kozotti lapozashoz, és a Kkijeldlés
=~ megerd@sitésére szolgal, pl. ’kovetkez6 oldal’, ’el6z6 oldal’ vagy nyugtazashoz az
Onkalibralas elvégzésénél.

5.8 Jelcsatlakozasok

Az alabbi abra harom jelcsatlakozast és néhany fémérintkez6t mutat az oszcilloszkoép alaplapjan.

CH1 "3nlw CH2 ) EXTTRIG |=5‘-.-'@1LHZJ'
SATI

1. CHA1, CH2: A hullamformak bemeneti csatlakozéhiivelyei, amikre a mérendd jelet kell
csatlakoztatni.

2. EXT TRIG: A kulsé triggerforras bemeneti csatlakozéhlvelye, amire a kuilsé triggerjelet kell
csatlakoztatni.

3. Meéréfejcsillapitas: A méréfejcsillapitas fesziltségkimenete és testcsatlakozasa a méréfejnek
az oszcilloszkép bemeneti kdrével valé 6sszehangoldsara szolgal. A méréfejcsillapitas
testkapcsa és a
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BNC-arnyékolasok biztositjagk a foldel6csatlakozast, és foldel6kapocsnak tekintjuk Oket. A
karosodasok elkerllése érdekében ne csatlakoztasson feszlltségforrast ezekre a
foldel6kapcsokra.
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6. fejezet Alkalmazasi példak

Ez a fejezet 11 egyszerisitett felhasznalasi példan keresztil mutatja be az oszcilloszkép f6
funkcioit, ezzel hozzasegitve Ont ahhoz, hogy kénnyedén megoldhassa a vizsgélatokkal
kapcsolatos problémakat.

1. Egyszerl(i mérés AUTOSET (automatikus beallitas) segitségével
A mérési menu hasznalata automatikus mérések elvégzésehez.

2. Kurzoros mérések a tulléveési tranziens frekvenciajanak és
amplitudojanak mérésére Impulzusszélesseg mérésére
Felfutasi id6 mérése

3. Abemeneti jelek elemzése a zajcsokkentéshez
Zajos jel megfigyelése
Véletlenszer( zajok szlirése

4. Egyszeri lefutasu jel befogasa
5. Az X-Y-megjelenités hasznalata
6. Triggerelés impulzusszélességre

7. Triggerelés videojelre
Triggerjelek videofélképeken és videosorokon

8. Eltrigger sajatos él( jel mintavételezésére
9. Overtime-Trigger lassu impulzusjelek méréséhez
10. Matematikai mlveletek a hullamformak elemzéséhez

11. Ajelterjedés késleltetésének mérése

6.1 1. példa: Egyszerii mérések elvégzése

Ha egy adott aramkorben egy ismeretlen jelet szeretne megfigyelni, anélkil hogy ismerné a jel
amplitudojat és frekvenciajat, akkor ezt a funkciot hasznalhatja a jel frekvenciajanak, periodusanak
és csucstol-csucsig amplitudojanak gyors mérésére.

Végezze el az alabbi Iépéseket:

1. Allitsaa kapcsolét a méréfejen 10X-re;

2. nyomja meg a CH1 MENU gombot, és allitsa a mérdfej csillapitasi tényezjét 10X-re;
3. Csatlakoztassa a CH1 méréfejet az aramkér mérési pontjara;

4. Nyomja meg az AUTOSET-gombot.

Az oszcilloszkdp automatikusan bedllitja a hulllamforma legjobb megjelenitését. Ha a
hullamformat tovabb szeretné optimalizalni, akkor a figgdleges és vizszintes beallitasokat
manualisan is beallithatja ugy, hogy a hullamforma megfeleljen az On igényeinek.
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Automatikus mérések

Az oszcilloszkop a legtdébb jelet meg tudja jeleniteni automatikus méréseknél. Az olyan
paraméterek méréséhez, mint pl. a hullamforma frekvenciaja, periédusa, csucstol-csucsig
amplitudoja, felfutasi ideje és pozitiv szélessége végezze el az alabbi lépéseket.

1. A mérés menl behivasahoz nyomja meg a MEASURE (mérés) gombot.

2. Forgassa el a VO kapcsoldt, az elsé (piros nyillal jel6lt) nem beallitott opcié kivalasztasahoz,
€s nyomja meg a VO kapcsolét vagy az F6 gombot az almeni behivasahoz.

3. Valassza ki az 1-es csatornat bementi forrasként. Nyomja meg tébbszér egymas utan az F3
vagy az F4 gombot a mérendd objektum "Type" (tipus) meniben térténd kivalasztasahoz. A
visszalépéshez valassza a "Back Menu” (vissza a mentibe) opciot, de megnyomhatja a VO
kapcsoldt is a mérési objektum kivalasztasahoz és utana a méréshez valo visszatéréshez. A
méreési objektum alatti megfelel6 mez6 mutatja a mérési eredményeket.

4. Ismételje meg a 2. és 3. Iépést masik mérési objektum kivalasztasahoz. Osszesen 8 mérési
objektum jelenithet6 meg.

Megjegyzés: Az 6sszes mérési érték kijelzése valtozik a mért jelekkel.

Az alabbi dbran példaként harom méresi objektum lathatd. Az alatta 1évé mezdk nagybetiikkel
mutatjak a mérési értékeket.
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6.2 2. példa: Kurzorokkal végzett mérések

Haszndlja a kurzorokat a hulldmforma idejének és amplitidéjanak gyors méréséehez.

A tullovési tranziens idejének (atfordithaté frekvenciara) és amplitudéjanak mérése az
impulzus felfuto élén

A felfuto él tullovési tranziens idejének méréséhez végezze el az alabbi Iépéseket.

1. A kurzormenil behivasahoz nyomja meg a CURSOR gombot.

2. Nyomja meg az F1 gombot, jeldlje ki a ,Type” (tipus) opciét, és valassza ki a Time (id8)
lehet&séget.

3. Nyomja meg az F2 vagy F3 gombot, jeldlje ki a Source (forras) lehetéséget és valassza ki az
1-es csatornat bemeneti forrasként.

4. A kurzor kivalasztasahoz nyomja meg az F4 gombot. Ha az S kurzort valasztotta, akkor a VO
forgdkapcsoldval az S kurzort mozgathatja a képernyén; ha az E kurzor van kivalasztva, akkor
a V0 forgdkapcsolé az E kurzort mozgatja, mind a két kurzor kivalasztasa esetén a VO
forgdkapcsolé mindkét kurzort egyidejlleg mozgatja.

5. Tegye az S kurzort a tullévési tranziens elsé csucsara.

6. Tegye az E kurzort a tulldvési tranziens masodik csucsara.

8. Nyomja meg a Type (tipus) opcidégombot, és valassza ki a Voltage (feszliltség) lehetdséget.
9. Tegye az S kurzort a tulldvési tranziens legnagyobb csucsara.

10. Tegye az E kurzort a tullévési tranziens legkisebb csucsara. A tullovési tranziens
amplitudojat a Delta mutatja.

A kdénnyebb megértéshez Iasd az alabbi abrat.
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W/ 4.00ns Cursor X
i Type

OO0ff

& Time

‘ I
//-\_‘W OVoltage

Source

1
1O 2(close)
CMATH(close)
|ORefA(closs)
ORefB(close) *
Select cursor
OS —4.300ns
@E —10.90ns

Difference

6.600ns ‘
151 MHz
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CH1 J/ (0.00V 10.0000KHz

NT & [ME400ms | 4.00ns Cursor X
000s | Type

[OCH2 (close)
|OMATH (c | ose)
|ORefA (close)
IORew‘B(c\ose) f
Select cursor

OE

Difference
120mv |

CH1 /€ D00V 10.0000KH=z

Az impulzusszélesség mérése

Az impulzusjel elemzéséhez és a szélességének megismeréséhez végezze el az alabbi
Iépéseket.

1. A kurzormeni behivasahoz nyomja meg a CURSOR gombot.

2. Nyomja meg az F1 gombot, jeldlje ki a ,Type” (tipus) opcidt, és valassza ki a Time (idd)
lehet&séget.

3. Nyomja meg az F2 vagy F3 gombot, jeldlje ki a Source lehetéséget és valassza ki az 1-es
csatornat bemeneti forraskeént.

4. A kurzor kivalasztasahoz nyomja meg az F4 gombot. Ha az S kurzort valasztotta, akkor a VO
forgdkapcsoloval az S kurzort mozgathatja a képernyén; ha az E kurzor van kivalasztva, akkor
a V0 forgdkapcsolé az E kurzort mozgatja, mind a két kurzor kivalasztasa esetén a VO
forgdkapcsolé mindkét kurzort egyidejlleg mozgatja.
Tegye az S kurzort a felfutd élre és az E kurzort a lefuto élre.
A Delta mutatja a mért id6t, és az S kurzor, valamint az E kurzor a triggerhez viszonyitott id6t

mutatja.
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A kdénnyebb megértéshez Iasd az alabbi abrat.

R/ ) FLT M] ' Cursor

4{0 Refh (close)

RefBlclose) *

Differsnce
500.0us |
2.00KHz_|

T B00mY

Impulzus felfutasi idejének mérése

Adott esetben sziikség van az impulzus felfutasi idejének kilonb6zé alkalmazasi kdrnyezetekben

torténd megmérésére, a felfutasi idét altalaban az impulzusjel 10%-a és 90%-a k6zo6tt mérjik.

Tegye ehhez a kdvetkezbket:

1. Forgassa el a SEC/DIV gombot a hullamforma felfutd élének megjelenitéséhez.

2. Forgassa el a VOLTS/DIV és a VERTIK POSITION gombot ugy, hogy a hullamforma
amplituddja kb. 5 osztasnyi legyen.

3. Nyomja meg a CH1 MENU gombot;

4. nyomja meg a VOLTS/DIV opcidgombot, és valassza a Fine (finombeallitas) lehet6séget.
Forgassa el a VERTICAL POSITIONS gombot ugy, hogy a hullamforma 5 osztdas magas
legyen.

5. Forgassa el a VERTICAL POSITIONS gombot a hullamforma kézépre helyezéséhez.
Pozicionalja a hullamforma alapvonalat 2,5 osztasra a méréhalé kézépvonala alatt.

6. Nyomja meg a CURSOR gombot.

7. Nyomja meg a Type (tipus) opciot, és valassza ki a Time (id6) opciot. Nyomja meg a Source
opciégombot, és valassza ki az 1-es csatornat bemeneti forrasként.

8. Jeldlje ki az S kurzort, és tegye a VO forgokapcsoldval a hullamforma 10%-os szintjére.

9. Az E kurzort helyezze a VO forgékapcsoléval a hullamforma 90% -os szintjére.

10. A Delta a kurzormeniben az impulzus felfutasi idejét mutatja.

A kdénnyebb megértéshez Iasd az alabbi abrat.
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6.3 3. példa: Bemeneti jelek vizsgalata a véletlenszerii
zajok kikuszobolésének céljabol

Néhany esetben a zajos jel oszcilloszkdpon valé megjelenitéséhez és részleteinek kijelzéséhez
az alabbi lIépések elvégzésével vizsgalhaté a jel.

MZ# LT M| [ AWV Acquire X

Type

al Time

Zajos jelek megfigyelése

Az adatgy(ijtés meni behivasahoz nyomja meg az ACQUIRE (adatgydjtés) gombot.

Nyomja meg a Type (tipus) opciégombot, és valassza ki a Real Time (valos id6) lehetéséget.
Nyomja meg a Peak Detect (csucsérték-detektalas) opcidgombot.

Ha szikséges, nyomja meg a Display-gombot, és allitsa be a kontrasztot, hogy a zaj jobban

Ll

lathatova valjon.

A kdénnyebb megértéshez lasd az alabbi abrat.
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20000 | WWWWWW | \w| @920ious Acquire X
0.000s Type

OEqu-Time
Mode

On Normal

5 fl4 Posk

0 |1 Average

|

LongMem

040K OB512K

CH1 /S €.0.00v 10.0000KHz
A véletlenszerii zajok csokkentése
1.  Ajelfelvétel meni behivasahoz nyomja meg az ACQUIRE (adatgydijtés) gombot.
2. Nyomja meg a Type (tipus) opciégombot, és valassza ki a Real Time (valos id8) lehetdséget.
3. Valassza ki az Average (atlagolas) opciot.

4. Nyomja meg az Average (atlagolas) opcidgombot, és allitsa be a mozgdatlagok szamat a
hullamforma megjelenités valtozasainak megfigyeléséhez.

Megjegyzés: Az atlagképzés csbkkenti a véletlenszerii zajokat, és egyszeriibbé teszi a jel
részleteinek megfigyelését.

A kdénnyebb megértéshez lasd az alabbi abrat.

R[] JLT M| X

6.4 4. példa: Egyszeri lefutasu jel felvétele

Az alabbi példa segithet néhany aperiodikus jel, pl. impulzus vagy zavarjel befogasaban.
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Egyszeri lefutasu jel felvételéhez a kdvetkez6képpen jarjon el:

1.
2.

6.

Allitsa be elészor az oszcilloszkop méréfejét és az 1-es csatorna csillapitasi tényezéjét.

Forgassa ugy a fiigg6leges VOLTS/DIV és vizszintes SEC/DIV-kapcsolét, hogy a jel jobb
vizsgalhatdsagahoz alkalmas poziciét talaljon.

A jelfelvétel menl behivasahoz nyomja meg az ACQUIRE (adatgyiijtés) gombot.
Nyomja meg a Peak Detect csucsértek-detektalas opciot.

Nyomja meg a TRIG MENU gombot és valassza ki a Rising (felfuté él) opciét. Allitsa be a
triggerelési szintet.

Nyomja meg a SINGLE SEQ (egyszeri lefutasu jel) gombot a jelfelvétel inditasahoz.

Ennek a funkcionak a segitségével egyszeriibben veheti fel az alkalmanként fellépd

esemeényeket. Ez a digitalis oszcilloszkdpok egyik elénye.

R/ s

Longhklem

040K OB12K
|

6.5 5. példa: Az X-Y uzemmod hasznalata

Két csatorna faziskiilonbségeinek kijelzése

Példaul megmérheti, hogyan valtozik egy fazis az aramkori haldézaton at.

Csatlakoztassa az oszcilloszképot az aramkérhoz, és nézze meg az aramkor be- és kimenetét

XY-Uzemmoéddban. Végezze el az alabbi Iépéseket:

1.

Készitsen el két oszcilloszkop meréfejet, és allitsa mindkét méréfejen a kapcsolot 10X
allasra.

Nyomja meg a CH1 MENU-gombot, és allitsa a méréfej csillapitasi tényezét 10X-re, nyomja
meg a CH2 MENU-gombot, és allitsa a mérdfej csillapitasi tényezét 10X-re.

Csatlakoztassa az 1-es csatorna méréfejét a halézat bemenetére és a 2-es csatorna

méréfejét a halozat kimentére.
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4. Nyomja meg az AUTOSET-gombot.

5. Forgassa le a VOLTS/DIV-kapcsolokat ugy, hogy mindkét csatornan korulbeliil ugyanakkora
amplitudoju jelek latszoédjanak.

6. A Kkijelzémenl behivasahoz nyomja meg a DISPLAY gombot.
7. Nyomja meg a Format opcidgombot és valassza ki az XY lehetdséget.

8. Ekkor az oszcilloszkdp megjeleniti a Lissajous-abrat, amely az aramkor be- és kimenetét irja
le.

9. Forgassa a VOLTS/DIV és VERTIKALPOSITION kapcsolokat a hullamforma megjelenités
Iétékének beallitasahoz.

10. Hasznalja az oszcillografikus Lissajous-modszerét a faziskiildnbség alabbi képlet szerinti
megfigyeléséhez és kiszamitasahoz.

Mivel sin@=A/B vagy C/D, ahol 6 a csatornak kdzotti faziseltérés szége, és A, B, C, D az alabbi
abra szerinti jeldlések, akkor a faziseltérés szogét az alabbi képlet szerint lehet kiszamitani:
0=tarcsin(A/B) vagy *arcsin(C/D).

Ha az ellipszis fétengelye az els6é és harmadik negyedben van, akkor a faziskilonbség szogének
az els6 és negyedik negyedben kell lennie, tehat a (0~11/2) vagy (31/2~21) tartomanyban. Ha az
ellipszis fétengelye a masodik és negyedik negyedben van, akkor a faziskiilénbség szégének a
masodik és harmadik negyedben kell lennie, tehat a (m/2~m) vagy (m~31/2) tartomanyban. A
kdnnyebb megértéshez lasd az alabbi abrat.

Jel vizszintes

—
kézéppontja

~

5 it
1/

6.6 6. példa: Triggerelés impulzusszélességre

Triggerelés jellemz6 impulzusszélességre

Egy aramkdrben egy jel impulzusszélességének vizsgalata kdzben
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adott esetben azt is vizsgalni kell, hogy az impulzusszélesség megegyezik-e az elméleti értékkel.
Vagy, ha az éltrigger azt az eredményt adja ugyan, hogy a jel impulzusszélessége az adott jelen
beliil megegyezik, de On kételkedik az eredményben. Ebben az esetben a kdvetkez6t teheti:

1. Allitsa a méréfej csillapitasi tényezéjét 10x-re.
2. Nyomja meg az AUTOSET gombot stabil hullamforma triggereléséhez.

3. Nyomja meg a Single Cycle (egyetlen periodus) opciégombot az Autoset menlben, és
olvassa le a jel impulzusszélességének értékeit.

4. Nyomja meg a TRIG/MENU gombot.
5. Nyomja meg az F1 gombot és valassza az impulzus triggertipust, majd nyomja meg az F2

gombot az 1-es csatorna bemeneti jelként torténé beallitdsahoz, és forgassa a TRIGGER
LEVEL-kapcsolot a triggerszint beallitasara a jel aljara.

6. Nyomja meg az F6 gombot a kdvetkezd oldalra lapozashoz. Valassza ki a "When" opcidt, és
nyomja meg az F4 gombot az ‘=" opcio kijeldléséhez.

7. Nyomja meg a Set Pulse Width (impulzusszélesség bedllitasa) opciogombot. A VO kapcsold
forgatasaval allitsa az impulzusszélességet a 3-as Iépésben leolvasott értékre.

8. Forgassa a TRIGGER LEVEL-kapcsolét az impulzusszélesség 3-as Iépésben leolvasott
értékre allitasahoz.

9. Nyomja meg a More (T6bb) opcibgombot, és valassza ki a Normal izemmaodopciot. A normal
impulzusokra triggerelés utan az oszcilloszkép stabil hullamformat tud megjeleniteni.

10. Ha a When opcié >, < vagy # opciora van allitva, és olyan hibas impulzusok fordulnak eld,
amelyek eleget tesznek a beallitott feltételnek, az oszcilloszkop triggerjelet ad. Ha példaul a
jel olyan hibas impulzusokat tartalmaz, mint az alabbi abran, akkor kivalaszthatja a ‘# vagy

‘<’ opciot az impulzus triggereléséhez.

R/ ) nT M| v LA Trigger X

T B00mY

impulzusszélességl négyszogjel esetén.
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6.7 7. példa: Triggerelés videdjelre

Tételezzik fel, hogy egy TV-készilék videdjelét vizsgalja annak megallapitasara, hogy a helyes
jelek kertilnek be, és NTCS-rendszeri videdjelrél van sz6. Akkor lesz stabil a megjelenités, ha a
videotriggert hasznalja.

Triggerelés félképszinkronra

Félképszinkronra térténd triggereléshez végezze el az alabbi Iépéseket:
1. A triggerelés meni behivasahoz nyomja meg a TRIG gombot.

2. Nyomja meg az F1-et, a Video triggertipus beallitdsahoz.

3. Nyomja meg a Source opciégombot az 1-es csatorna bemeneti forrasként térténé
kivalasztasahoz, nyomja meg ez utan a Polarity opcidgombot, jeldlje ki a Normal és utana a
Standard opciét az NTSC kivalasztasahoz.

4. Nyomja meg a Sync opciot az Odd Field (paratlan félképek), Even Field (paros félképek),
vagy az All Field (0sszes félkép) kivalasztasahoz.

5. Forgassa a triggerszint kapcsoldjat a triggerszint bedllitasahoz, és a videojelek
stabilizalasahoz.

6. Forgassa a SEC/DIV kapcsolot a horizontalis és a VOLTS/DIV kapcsolét a fliggdleges
pozicié beallitasahoz a félképre triggerelt teljes videdjel megjelenitéséhez.

Az alabbi abran egy félképre triggerelt stabil hullamforma lathato.

R/ &) nT [M] WWWWWW | [w] @ a0iaus Trigger
[ T

OEdge
[OPulse OSlope
o

; Polarity
& Normal

Triggerelés sorszinkronra

Sorszinkronra triggereléshez végezze el az alabbi |épéseket:

1. A triggerelés menil behivasahoz nyomja meg a TRIG MENU gombot.

2. Nyomja meg az F1-et, a Video triggertipus beallitdsahoz.

3. A Source opcidgomb segitségével valassza ki az 1-es csatornat, nyomja meg a Polarity

opcidogombot, jeldlje ki a Normal opciot, majd a standard opcidnal valassza ki az NTSC-t, és
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végul nyomja meg a Sync opciot a sorok szamanak kivalasztasahoz.

4. Forgassa a triggerszint kapcsoldéjat a triggerszint beallitdsahoz, és a videojelek
stabilizalasahoz.

5. Forgassa a VO0-t a sorszinkron beallitasahoz (NTSC: 0-525 sor).

6. Forgassa a SEC/DIV kapcsolét a horizontalis és a VOLTS/DIV kapcsolét a fliggbleges pozicid
beallitdsahoz a sorszinkronra triggerelt teljes videdjel megjelenitéséhez. Lasd az alabbi abrat.

R/ 1 NT (M]3 W W | {w| T an0us Trigger
i T

Polarity
ormal

6.8 8. példa: Slope trigger hasznalata egy meghatarozott
jel felvételére

Sok esetben nem csak a jel éle fontos, hanem a felfutasi és lefutasi id6ket is szeretnénk megmérni.
Az ilyen tipusu jelek jobb megdfigyeléséhez hasznaljuk a slope triggert. Végezze el az alabbi
Iépéseket:

1. A triggerelés menl behivasahoz nyomja meg a TRIG MENU gombot.
2. Nyomja meg az F1 gombot, a Slope triggertipusként torténd beallitasahoz.

3. Nyomja meg a Source opcidgombot az 1-es csatorna bemeneti forrasként toérténd
beallitasahoz; nyomja meg a Slope opciot a Rising (felfutd él) kivalasztasahoz; nyomja meg a
Mode opciot, valasza az Auto opcidt; nyomja meg a Coupling opcibgombot a DC
kivalasztasahoz.

4. Kattintson a ‘Next Page’ (kvetkez6 oldal) opcidgombra, és valassza a Vertical opciét. A VO
kapcsol6 segitségével allitsa be a V1 és V2 poziciét. Valassza a "When" opciot, és allitsa be
az ‘=’ lehet6séget.

5. Valassza ki a ‘Time’ opcidt, és allitsa be az idé6t a VO gomb segitségével ugy, hogy stabil
hullamformat kapjon. Lasd a kovetkezd abrat.
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| @200usT | WWWWWW | \w| 920100 Trigger X

Vertical

oVl 1.24v
o -1.24v

When
(o

o> (814
Time

28.0us

CH1Time (28.0us

6.9 9. példa: Overtime (id6étullépés) trigger hosszu
impulzusjelek méréséhez.

Hosszu impulzusjelek részeit nem egyszerl élre vagy impulzusszélességre triggereléssel

megfigyelni. Ezekben az esetekben hasznalhatja az Overtime (id6tullépés) triggert. Tegye ehhez

a kovetkezdket:

1. A triggerelés meni behivasahoz nyomja meg a TRIG gombot.

2. Nyomja meg az F1 gombot, az Overtime triggertipus beallitdsahoz; nyomja meg a Modus

opcidogombot, és valassza ki az Auto opcidt; végul nyomja meg a Coupling opciogombot, és

valassza ki a DC lehet6séget.

3. Forgassa a triggerszint kapcsoldjat a triggerszint beallitdsahoz, és a videojelek

stabilizalasahoz.

4. Forgassa a VO-t a sorok szamanak beallitdsahoz (NTSC: 0-525 sor).

5. Forgassa a SEC/DIV kapcsolét a vizszintes és a VOLTS/DIV kapcsolot a fliggdleges pozicio

beallitasahoz a sorszinkronra triggerelt teljes videdjel megjelenitéséhez. Lasd a kovetkezd

abrat.
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| V800" | WWWWWWWW | \w| @8 800ns Trigger X

0.000s 1 Type
‘ OEdge OVideo
OPulseOSlope

= Source
®CH1 OCH2

Polarity
4 @ Live
ONegative
Mode
ONormal
Overtime

3.36us

CH1 S € 0.00V Page 2/2

Megjegyzés: Az Overtime (idétullépés) és a Delay (késleltetett) trigger k6zott az a kiilbnbség,
hogy az Overtime trigger az On &ltal bedllitott idének megfeleléen ismeri fel az impulzust, és
az impulzus valamelyik pontjara triggerel. Mas szavakkal ez azt jelenti, hogy az Overtime
trigger az impulzus felismerése alapjan kévetkezik be. Ez hasonlit az impulzusszélességre
triggerelés > valtozatahoz, de nem azonos vele.

6.10 10. példa: Matematikai funkciék a hullamforma
elemzéséhez

A bemeneti hullamforma elemzése a matematikai funkciok hasznalataval a digitalis oszcilloszkopok
tovabbi elényét jelenti. Tételezziik fel, hogy szeretné tudni két hullamforma kozoétti pillanatnyi
kiilénbséget. Az oszcilloszkdp matematikai funkciodjanak segitségével ehhez jobban abrazolhatja a
képerny6n a hullamformat. Ennek a jelnek a megfigyeléséhez, végezze el az alabbi Iépéseket:

1. Allitsa a méréfej csillapitasi tényez6jét 10x-re.

2. Nyissa meg egyidejlileg az 1-es és 2-es csatornat, mindkettét 10X csillapitasi faktorral.
3. Nyomja meg az AUTOSET gombot stabil hullamforma triggereléséhez.

4. Nyomja meg a MATH MENU-kapcsol6t a Math-meni megjelenitéséhez.

5. Nyomja meg az Operation (miiveletek) opciégombot, és valassza ki a ‘CH1+CH2’
lehet&séget.

6. Allitsa be a vizszintes poziciét a SEC/DIV gomb segitségével, és a fiiggéleges poziciét a
VOLTS/DIV gomb segitségével a hullamforma Iéptékének egyszer( ellenérzéshez térténd
beallitasahoz.

Az oszcilloszkdp az - és FFT funkcidkat is tamogatja. A részletes FFT-elemzést lasd az 5.3.1 Math
FFT cimi fejezetben.

Megjegyzés: A matematikai miivelet elvégzése el6tt mindkét méréfejet kompenzalni kell;
ellenkezé esetben a méréfejkompenzalasok kiilbnbsége hibaként jelenik meg.
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TE 200my CH1 =40, 0mv

Taplaljon be egy 1Khz-es szinuszhullamot az 1-es csatornardl, és egy 1Khz-es négyszoghullamot
a 2-es csatornarol, lasd az abrat.

Végezze el a fent megadott Iépéseket a Math-menii paraméterezéséhez, és figyelje meg a
hullamforma kivonasanak eredményét, lasd a kdvetkezé abran.

CH1 _f (=40, 0my/

A rézsaszin a hozzaadott hullamforma.

6.11 11. példa: A jelterjedési késleltetés mérése

Ha attdl tart, hogy az adattovabbitas instabil a vizsgalt aramkdrben, akkor
paraméterezheti ugy az oszcilloszkopot, hogy megmérje a jelterjedési sebességet az
el6készit6 jel és az atvitt adatok kdzott.

A jelterjedési késleltetés mérésének paraméterezéséhez jarjon el az alabbiak szerint.
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1. Csatlakoztassa az oszcilloszkép két mérdfejét a CS (chip-select) érintkez6héz, és a masikat

a DATA-érintkez6h6z a chipen.
2. Allitsa be a csillapitasi tényez6t mindkét méréfejen 10X-re.
3. Nyissa meg egyidejlleg az 1-es és 2-es csatornat, mindkettét 10X csillapitasi tényezével.
4. Nyomja meg az AUTOSET gombot stabil hullamforma triggereléséhez.
5. Allitsa be a vizszintes és fiiggéleges poziciét a hullamforma megjelenitésének

optimalizalasahoz.
6. A kurzormeni behivasahoz nyomja meg a CURSOR gombot.
7. Nyomja meg a Type (tipus) opcidt, és valassza ki a Time (id8) opciot.
8. Jeldlje ki, és tegye az S kurzort a VO forgdkapcsoloval az elékészitéjel aktiv élére.
9. Jeldlje ki az E kurzort, tegye a VO forgdkapcsoloval az adatkimenet jelének atmenetére (lasd

az alabbi abrat).
10. Olvassa le a jelterjedési késedelmet a Delta-értéken..

O O O O
O OO0
0]
A LN
CH1 CH2
ADATOK CS
im| 1 im|

Lll_ll_l#
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CS

DATA

DSO0-1062D Digitalis oszcilloszkép Hasznalati atmutato 65



Hibaelharitas

7. fejezet  Hibakeresés

7.1 Problémamegoldas

1 Ha az oszcilloszkép bekapcsolaskor nem indul, jarjon el az alabbiak szerint:

1) Ellenérizze, hogy a halézati kabel kifogastalanul csatlakozik;
2) Ellendrizze, hogy a be-kikapcsold meg lett-e nyomva;

3) Ez utan inditsa Ujra az oszcilloszképot.

Ha az oszcilloszkép még ekkor sem kapcsolhatd be szabalyszeriien, akkor forduljon a
forgalmazohoz vagy kdzvetlenil az miiszaki tigyfélszolgalatunkhoz.

2. Ha az oszcilloszkép bekapcsolt allapota ellenére nem jelenik meg hullamforma a

képernyon, akkor jarjon el az alabbiak szerint:

1) Ellenérizze, hogy a méréfej megfeleléen csatlakozik a BNC bemenethez;

2) Ellenérizze, hogy be vannak kapcsolva a csatornavalaszté kapcsolok (CH1, CH2
menigombok);

3) Ellendrizze a bemend jelet, hogy helyesen csatlakozik-e a méréfejhez;
4) Ellenérizze, hogy minden vizsgalt aramkor ad jelet a kimenetére;
5) Allitsa a DC-hullamformak amplitidéméretét nagyra;

6) Ezen kivil megprébalhatja megnyomni az Auto Measure gombot a hulldamforma automatikus
mintavételezéséhez.

Ha még ekkor sem jelenik meg a hullamforma, abban az esetben kérjik, forduljon a miiszaki
Ugyfélszolgalatunkhoz.

3. Ha a bemeneti jel hullamformaja erésen torzitott, akkor kovesse az alabbi Iépéseket:

1) Ellenérizze, hogy a méréfej megfeleléen csatlakozik a BNC bemenethez;
2) Ellenérizze, hogy a méréfej kifogastalanul csatlakozik a vizsgalt targyhoz;

3) Ellenérizze, hogy a méréfej helyesen van kalibralva. Ellenkezé esetben, olvassa el a
kalibralasra vonatkoz6 adatokat ebben a hasznalati utmutatéban.

4. Ha a hullamforma folyamatosan ide-oda fut a képernydn, de nem triggerelhet6, akkor

ellenérizze az alabbiakat:

1) Ellenérizze, hogy a triggerforras megegyezik a bemeneti csatornaval;

2) Ellenérizze, hogy a triggerszint helyesen van beallitva. Nyomja meg a TRIGGER-LEVEL
gombot
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vagy a SET TO 50% gombot azért, hogy a triggerszintet visszaallitsa a hullamforma kdzepére;

3) Ellenérizze a triggertipust annak igazolasara, hogy a bemeneti jelnek megfelelé tipus van
kivalasztva. Az alapbeallitds szerinti triggertipus az éltrigger. Ez azonban nem alkalmas minden
bemeneti jeltipushoz.
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8. fejezet

8.1 Miiszaki adatok

Specifikaciok

Az ebben az utmutatéban megadott 6sszes miiszaki adat a DSO-1062D tipusi modellre vonatkozik.

Miel6tt céglink valamelyik oszcilloszkopjat ellenérzi, hogy megegyezik-e az alabbi specifikaciokkal,
gy6z8djon meg rola, hogy az oszcilloszkop megfelel az alabbi feltételeknek:

>
>

Az oszcilloszkdp 20 percen keresztll az alabbi Gzemi hédmérsékleten mikodott.
Futtassa le a segédprogram menin keresztiil a "Do Self Cal" énkalibralasi funkciét, ha az

Uzemi hémérséklet 5°C-nal tébbet valtozott.

>

Az oszcilloszképnak a gyari kalibralasi idészakon belll kell lennie.

Az 6sszes specifikacié garantalt, amennyiben nincs ,jellemzéként” megjeldlve.

Az oszcilloszk6p miiszaki adatai

Vizszintes

Mintavételezési gyakorisag
tartomanya

500MS/s kétcsatornas

Hullamforma interpolacioja

(sin x)/x

Felvételi hosszusag

Mintavételezés maximum 1M mintavételezés egycsatornas
Uzemmaodban; maximum 512K

mintavételezés csatornanként kétcsatornas lizemodban (4K,
opcionalisan 40K)

SEC/OSZTAS-tartomany

4ns/div - 40s/div 2, 4, 8 sorozatban

A késleltetési id6 mintavételezési
gyakorisaga és pontossaga

+50ppm =1ms id&intervallum felett

Id6kulonbség-mérésnek
pontossaga
(Teljes savszélesség)

Egyszeri lefutasu jel, egyszer(i mintavételezés
* (1 mintavételezési intervallum + 100ppm x kijelzett eredmény +
0.6ns)

>16 atlagérték
1 (1 mintaveételezési intervallum + 100ppm x kijelzett eredmény +
0.4ns)

Mintavételezési intervallum = s/div + 200

Pozicié beallitasi tartomanya

20ns/div - 80us/div (-8div x s/div) - 40ms

20ns/div - 40ys/div (-8div x s/div) - 400ms

Fiiggdleges beallitasok

A/D atalakito

8 bites felbontas
Minden csatorna egyidejl mintavételezése

VOLT/DIV tartomany

2mV/div - 5V/div a BNC-bemeneten

Pozicio beallitasi tartomanya

2mV/div - 200mV/div, +2V
>200mV/div - 5SmV/div, 50V
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Analdg savszélesseég egyszeri
mintavételezés és atlagolas jelfelvételi
tizemmaodban a BNC
csatlakozohtivelyen vagy méréfejjel DC-
csatolassal

2mV/div - 20mV/div, £400mV
50mV/div - 200mV/div, +2V
500mV/div - 2V/div, +40V
5V/div, 50V

Valaszthat6 analdg savszélesseéghatar,
Jellemzden

20MHz

Alacsony frekvencias visszahatas (-3dB)

<10Hz a BNC csatlakozén

Felfutasi id6 a BNC csatlakozon,
jellemzéen

<5,8ns

DC erdsités pontossaga

13% egyszerll mintavételezés vagy atlagolas jelfelvételi
Uzemmadban, 5V/div - 10mV/div
4% egyszerl mintavételezés vagy atlagolas jelfelvételi
uzemmaodban, 5mV/div - 2mV/div

DC-mérési pontossag,
Atlagolas jelfelvételi lzemmad

Mérés tipusa: legalabb 16 hullamformabdl képzett
atlagérték, aminek a fliggéleges pozicidja nullara van
allitva.

Pontossag: + (3% x mérési eredmény kijelzése +
0.10sztas + 1mV), ha 10mV/div vagy nagyobb van
kivalasztva.

Mérés tipusa: legalabb 16 hullamformabdl képzett
atlagértéek, aminek a fiigg6leges poziciéja nem nullara
van allitva.

Pontossag: £ [3% x (kijelzett mérési eredmény +
fluggbleges pozicio) + a fliggbleges pozicid 1%-a +
0.20sztas]

Adjon hozza 2mV-ot a 2mV/div-t6l 200mV/div-ig terjedd
beallitasokhoz; adjon hozza 50mV-ot a 200mV/div-tél -
5V/div-ig terjedé beallitasokhoz

Feszlltségmérés
megismételhetdsege
Atlagolas jelfelvételi izemmadd

Delta-feszliiltség kilon-kilon legalabb 16

azonos bedllitassal és azonos kornyezeti korilmények
kozo6tt mintavételezett

hullamformabdl képzett két kozépérték kozott.

Megjegyzés: 1X-mérbfejcsillapitas esetén a savszélesség 6MHz-re cs6kken.

Trigger(elés)
Coupling (csatolas) |Erzékenység
CH1 1 osztas DC-t8l 10MHz-ig;
CH2 |1,5 osztas 10MHz-t8l vegig
DC EXT [200mV DC-t6l 100MHz-ig
Trigger érzékenysége EXT/5 . )
(Eltrigger tipusa) 1V DC-t8l 100MHz-ig
AC A 10 Hz alatti jeleket csillapitja
HF Reject A 80kHz-nél magasabb frekvenciaju jeleket
(HF-szlrés): csillapitja
LF Reject Ugyanaz, mint a DC-csatlasu hataroknal
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LF szirése):

150kHz frekvencia felett; a 150kHz alatti
eleket 150kHz sz(ri

Bementi jelforras

Tartomany

(A pontossaga a 220ns

Bemeneti jelforras)

Triggerelési szint CH1, CH2 8 osztas a képernyd kdzéppontjatdl
tartomanya
EXT 1,2V
EXT/5 6\
Triggerszint pontossaga, |5ource ]
jellemzden Pontossag

fel- és lefutasi idejii

0.2 div x Volt/div a képernyé kozepétdl +4

H1, CH2 . -
jelekre vonatkozik.) CH1. C psztason beldl
EXT t+ (a bedllitas 6%-a + 40mV)
EXT/5 t+ (a bedllitas 6%-a + 200mV)

50%-ra beallitott szint,
jellemzéen

>50Hz bemeneti jelekkel mikodik

Megjegyzés: 1X-mérbfejcsillapitas esetén a savszélesség 6MHz-re cs6kken.

Videotrigger
tipusa

Bemeneti forras Tartomany

CH1, CH2 Csucstol-csucsig amplitudo 2

osztason
EXT 400 mV
EXT/5 2V

Jelformatumok és
képfrekvencia, videotrigger
tipusa

Tamogatja az NTSC, PAL és
SECAM szinkodolasi rendszereket
minden tetszéleges félképre és
tetszbleges sorra.

Holtidé-tartomany

100ns - 10s

Triggerelés
impulzusszélességre

Impulzusszélesség-trigger
tipusa

Akkor triggerel, ha < (kisebb, mint), > (nagyobb, mint), = (egyenld),
vagy # (nem egyenld); pozitiv impulzus vagy negativ impulzus

Impulzusszélesség
triggerelési pontja

Egyenld: Az oszcilloszkop akkor triggerel, amikor az impulzus lefutd
éle metszi a triggerelési szint vonalat.

Nem egyenl6: Ha az impulzus keskenyebb a megadott szélességnél,
akkor a triggerelési pont a lefutod élnek felel meg. Egyéb esetben az
oszcilloszkép akkor triggerel, amikor az impulzus hosszabb ideig
tart, mint az impulzusszélességként megadott idé.

Kisebb mint: A triggerelési pont a lefutd élnek felel meg.

Nagyobb mint (mas néven Overtime-Trigger): Az oszcilloszkép
akkor triggerel, amikor az impulzus hosszabb, mint az
impulzusszélességre megadott id6.

Impulzusszélesség
beallithaté tartomanya

20ns-tdl 10s-ig valaszthat6

Slope trigger:

Slope trigger-médok

Triggerel, ha < (kisebb, mint), > (nagyobb, mint), = (egyenl8), vagy #
(nem
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egyenld); pozitiv él vagy negativ él

Slope triggerelés
pontja

Egyenld: Az oszcilloszkop akkor triggerel, amikor a hullamforma éle
egyenlé a megadott éllel.

Nem egyenld: Az oszcilloszkdp akkor triggerel, ha a hulldmforma éle
nem egyenlé a megadott éllel.

Kisebb mint: Az oszcilloszkdp akkor triggerel, amikor a hullamforma éle
kisebb mint a megadott él.

Nagyobb mint: Az oszcilloszkdp akkor triggerel, amikor a hullamforma
nagyobb, mint a megadott él.

Idétartomany

20ns-t6l 10s-ig valaszthaté

Overtime-Trigger:

A vezérld él: felfuto él vagy lefuto él;
idébedllitas: 20-10s

Swap trigger
CH1 Belsé trigger: él, impulzusszélesség, video, emelkedd
CH2 Belsé trigger: él, impulzusszélesség, video, emelkedd

Triggerelési frekvencia
szamlalé

Kijelzés 6 szAmieqvii

pontossaga 1egy

Pontossag +30ppm (az sszes frekvenciareferencia hibaval és +1 szamolasi hibaval

(jellemzden) egyiitt)

Frekvenciatartomany [AC csatolas, min. 4Hz-t6l a névleges savszélességig
Impulzusszélesség vagy éltriggermdd: minden rendelkezésre allo
triggerforras
A frekvenciaszamlalo folyamatosan méri a triggerforrast, abban az
esetben is, ha az oszcilloszkdp adatgydjtése a funkciok valtozasa miatt
szlinettel, vagy az egyszeri lefutasu esemény utan befejezédik.
Impulzusszélesség triggertipus: Az oszcilloszkép megszamolja az

Jelforras 1s-0s mérési ablakban az 6sszes olyan nagysagu impulzust,

ami triggerelhet6 eseménynek szamit, pl. keskeny impulzusok egy
PWM (impulzusszélesség modulacid) impulzussorozaton belil, ha a <
Uzemmaod és relativ rovid id6 van beallitva.

Eltrigger tipus: Az oszcilloszkép megszamolja az dsszes olyan élt amely
elegendd nagysagreddel és helyes polaritassal rendelkezik.
Videotrigger izemmad: Itt nem mikodik a frekvenciaszamlalo.

Acquire (adatgyiijtés)

Jelfelvételi Egyszer( mintavételezés, csucserték-

Uzemmod detektalas és atlagolas.

M'g%{gglezes' Max. 2000 hullamforma masodpercenként, csatornanként
9y >ag, (Egyszer( mintavételezés izemmad, nincs mérés)
jellemzéen

Egyszeri lefutasu jel

Jelfelvételi lzemmad Jelfelvétel megallitasi ideje

Egyszeri mintavételezés,

yoe= Y > Egyszeri lefutasu jel felvétele
csucsérték detektalas

az 6sszes csatornan egyidejilleg.
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Az Osszes csatornan egyidejlileg

végzett N szamu mintavételezés

utan, ahol N beallitasa lehet: 4, 8,
16, 32, 64 vagy 128.

Atlagérték

Bemenetek

Bemenetek

Bemeneti csatolas

DC, AC vagy GND

Bemeneti impedancia,

1MQ+2% parhuzamosan

Bemeneti fesziiltség

DC-csatolassal 20pF+3pF

Méréfej csillapitasa 1X, 10X

Tamogatott

méréfej csillapitasi 1X, 10X, 100X, 1000X

tényezdk
Tulfesziltségkategoria Maximalis fesziiltség
CAT | és CAT I 300VEFF (10%),

Tulfesziltségkategoria

CAT Il 150VEFF (1x)

Maximalis

lI-es tulfesziltség kategoria: csdkkentés 20dB/ dekad 100kHz 13V
csucs AC 3Mhz* és ef6lott. Nem szinuszos hullamformaknal a
csucsértéknek 450V alatt kell lennie.

Kitérés 300V folé 100ms-nal rovidebb ideig lehetséges. Az AC-sz(ir6
altal eltavolitott 6sszes DC-komponenssel egytt az effektiv jelszintet
300V-ban kell korlatozni. Ezeknek az értékeknek tullépése az
oszcilloszkép karosodasahoz vezethet.

Mérések

Kurzorok

Fesziltségkulonbség a kurzorok kézoétt: AV
Id6kulénbség a kurzorok kdzott: AT
AT reciproka Hertz-ben (1/AT)

Automatikus
mérések

Frekvencia; periddus, atlagérték, csucstol-csucsig, RMS-ciklus, minimum,
maximum, felfutasi id6, lefutasi id6, pozitiv szélesség, negativ
szélesség

Altalanos adatok

Kijelzd

Kijelz tipusa

7 coll-os 64K szines-TFT (LCD) kijelz6

A kijelz6 felbontasa

Vizszintesen 800 x fliggdlegesen 480 pixel

Kijelzd kontraszt

A folyamatjelzd savval szabalyozhat6 (16 fokozat)

Méréfej csillapitas kim

enete

Kimeneti feszlltség,
jellemzden

Kb. 5Vpp 21MQ terhelésnél

Frekvencia,
jellemzéen

1kHz

Aramellatas

Tapfesziiliség

100-120VACEFF(+x10%), 45Hz - 440Hz, CATII
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120-240VACEFF(x10%), 45Hz - 66Hz, CAT II

Teljesitményfelvétel

<30 W

Biztositék

2A, lassu kiolvadasu (T), 250V

Uzemi feltételek

Ho6mérséklet

Uzemi hémérséklet: 0°C ... 50°C (32°F ... 122°F)

Kikapcsolt allapotban: -40°C ... 71°C (-40°F ... 159,8°F)

Htés tipusa

Konvekcios

Paratartalom

+40°C vagy ez alatt (+104°F vagy ez alatt): <90% relativ paratartalom

+41°C ... 50°C (106°F ... 122°F): <60% relativ paratartalom

Tengerszint feletti

Uzem kdzben és kikapcsolt

3 000m (10 000 lab)

magassag allapotban
. . . 0,31geFF 50Hz-t81 500Hz-ig, 10
Véletlenszer( rezgés .
perc minden tengelyen
Kikapcsolt allapotban 2,469E!:F 5Hz-t6l 500Hz-ig, 10
perc minden tengelyen
Mechanikai .
o . . Uzemi 509, 11ms, félszinuszos
I0késszerl terhelés
Méretek
Hosszusag 313mm
Méret Magassag 142mm
Mélység 108mm
A csomagolas és tartozékok nélkul
Suly g 2,08 kg
Hosszusag 385mm
Csomagolas Szélesség 200mm
Magassag 245mm
Brutté tdmeg Az Osszes tartozékkal egyutt kb. 2,5 kg

8.2 Tartozékok

Az alabbi tartozékok a helyi forgalmazénal beszerezheték.

Standard tartozékok

Abra

Leiras

X1, X10 két passziv méréfej. A passziv mérbfejek savszélessege
6MHz (névleges érték 100Veff CAT lll), amikor a kapcsol6 X1
poziciéban van, és maximalis a savszélesség (névleges érték
300Veff CAT II), amikor a kapcsolé X10 allasban van. Minden
méréfej el van latva az 0sszes szilkséges csatlakozassal.

3N
"0

kabelt.

Specidlis halézati kabel ehhez a termékhez. Az On késziilékével
szallitott halozati kabelen kivil, beszerezhet mas, a felhasznalas
szerinti orszagban érvényes szabalyok szerint tanusitott halozati

Opcionalis tartozékok
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Abra Leiras
USB A-B kabel kiils6 készilékek, pl. nyomtatéd
Z USB-B csatlakozoéra torténé csatlakoztatasara, vagy
S a szamitégép és az oszcilloszkop kozotti kapcesolat

létrehozasahoz.

Telepit6-CD.
Ez tartalmazza a DSO-1062D hasznalati utmutatot,
a DS0O-1062D tipus részletes leirasaval.

8.3 Informacidk a nyilt forraskédu szoftverrol

Altalanos informaciok:

Kernel-verzié

Linux2.6.13

Tamogatott fajlrendszer

Y affs, Fat32

driver

Zummer driver, DMA-driver, FPGA driver, 12C-driver,SPI-
driver, 10-bank -driver, USB Host-driver, LCD-driver,
USB mass storage. gadget-driver

Linux-alkalmazasok

busybox1.18.4, gnupg1.4.11

forraskod letoltéséhez

U boot verzid Vivi 2.6.13
http://www.produktinfo.conrad.co
Weboldal a m

irja be az"122485" termékkodot a keresébe)

Licensz: GPLV2 Lasd a C mellékletet
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Altalanos tisztitas és apolas

9. fejezet Altalanos tisztitas és apolas

9.1 Altalanos apolasi tudnivalék

Ne tegye az oszcilloszképot olyan helyre, ahol az LCD-kijelzd hosszabb idén at kdzvetlen
napfénynek van kitéve.

Megjegyzés: Az oszcilloszkop vagy a méréfejek karosodasanak elkerilése érdekében ne tegye ki
6ket spray, folyadékok vagy oldoszerek hatasanak.

9.2 Tisztitas

Ellen6rizze az oszcilloszkopot és a méréfejeket az Uzemi korilményeknek megfelel

gyakorisaggal. Tisztitsa a készlléket az alabbiak szerint:

1) Hasznaljon szészmentes torlékend6t, a lebegb porszemcsék eltavolitdsahoz az oszcilloszkdp
kils6 oldalarol és a méréfejekrol. Kérjuk, kertlje a képerny6sziiré 6sszekarcolasat.

2) Hasznaljon az oszcilloszkdp tisztitasahoz vizzel enyhén megnedvesitett tisztitokendét. A kicsit
intenzivebb tisztitasahoz hasznaljon 75%-0s izopropil-alkohol vizes oldatot.

Megjegyzés: Ne hasznaljon korroziv hatasu vagy vegyi tisztitoszereket, hogy elkeriilje az

oszcilloszk6p vagy a méréfejek feliiletének karosodasat.
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Karos és mérgez6 anyagok vagy elemek

A’ melléklet Karos és mérgezo

anyagok és elemek

Kéros vagy mérgezd anyagok vagy elemek’

Osszetevok? Pb Hg CD | Cr(Vi)| PBB PBDE
Haz és keret X 0 0 X 0 0
Kijelz6modul X X 0 0 0 0
Nyomtatott dramkdri lapok X 0 0 X 0 0
Aramellatas X 0 0 X 0 0
Elekt tékek é

fa ror'nos vezetékek és X 0 0 0 0 0
Kabelkészlet
Csatlakozédugo X 0 0 X 0 0
Roégzitbanyagok és beépitett X 0 X X 0 0
hardver
Egyéb tartozékok (beleért

g’ytf .a 0zékok (beleértve a X 0 0 X 0 0
mérd&fejeket)
Egyéb 0 0 0 0 0 0

Az ‘X’ azt jelenti, hogy a mérgez6 vagy karos anyagot az alkatrész legalabb egy homogén anyaga
az SJ/T 11363-2006-ban megadott hatarértéket meghaladé mértékben tartalmazza.

Az ‘0’ azt jelenti, hogy a mérgez6 vagy karos anyagot az alkatrész legalabb egy homogén anyaga

az SJ/T 11363-2006-ban megadott hatarértéknél kisebb mértékben tartalmazza.

Ez az dsszetevélista a ,Kezelési szabalyzat’-ban engedélyezett dsszetevéket tartalmazza.
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