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1 Az operaciés rendszer telepitésétdl kezdve az elsé Python-programig,.
Szinte nincs olyan elektronikai késziilék ebben az arkategoériaban, amelyrél annyit beszéltek
volna, mint a Raspberry Pi-rol. A Raspberry Pi, bar elsé pillantasra egyaltalan nem latszik rajta,
teljes értékl szamitogép mintegy hitelkartya méretben — nagyon kedvezé aron. Nemcsak a
hardver olcs6, hanem a szoftver is: az operacids rendszer és az sszes mindennapi

alkalmazas ingyenesen letdlthet6 az interneten.

1.1 abra 1.1: A Raspberry Pi — egy miniformatumi szamitégép

A specialisan raigazitott, grafikus fellleti Linux-al a Raspberry Pi egy aramtakarékos,
hangtalan szamitogép-pétiék. A szabadon programozhat6 GPIO-interfésze killéndsen a
hardverbarkacsolok figyelmét kelti fel a Raspberry Pi irant.

11 Mire van sziiksége?

A Raspberry Pi aprocska mivolta ellenére teljes értéki szamitdogép. Ahhoz, hogy hasznalhassa
is, szllksége van még- mint a »normalis« szamitdgépeknél is, néhany tartozékra — egy
operacids rendszerre, tapegységre, szamitogépes halézatra, monitorra, tasztatlrara és
kildnféle csatlakozdkabelekre.



111 Mikro-USB-mobiltelefon-t6lté

A Raspberry Pi szaméara megfelel minden modern mobiltelefon-télté. Az USB-téltéstechnika
kezdeti idejébdl szarmazo régebbi toltékészulékek azonban tul gyengék. Ha teljesitményéhes
USB-készilékeket, példaul sajat tapegységrész nélkili hordozhaté mereviemezt csatlakoztat,
erésebb tapegységre van sziiksége. A haldzati tapegységnek 5 V-ot és legalabb

700 mA-t, de még inkabb 1.000 mA-t kell szolgaltatnia. A beépitett teljesitményszabalyz6
megakadalyozza az »athevulést« tul er6s tapegység esetében.

Miben nyilvanul meg, hogy gyenge a tapegység?

Ha ugyan a Raspberry Pi inditja is az operacids rendszert, de azutan nem mozgathat6 a
kurzor, vagy a rendszer nem reagdl a tasztatira beadasaira, az gyenge taparamellatasra
utal. Ha nem fér hozza a csatlakoztatott USB-ceruzahoz vagy a kiils6 merevlemezes
egységhez, alkalmazzon erésebb halézati tapegységet.

112 Memoériakartya

A memodriakartya tolti be a Raspberry Pi-ban a merevlemez szerepét. Az tartalmazza az
operacids rendszert. Sajat adatai és a telepitett programok is rajta vannak tarolva. A
memoriakartya kapacitasanak legalabb 4 GB-nek kell lennie, és a gyartdé adatai szerint legalabb
a 4. osztalyu szabvanyt kell tamogatnia. Ez a szabvany adja meg a memoériakartya sebességét.
Egy korszeri Class-10-memoriakartya nagyobb teljesitménye jol észrevehet6.

113 Tasztatura

Barmilyen jaratos, USB-csatlakozoval ellatott tasztatira hasznalhat6. A vezetéknélkuli
tasztaturak néha nem mikoédnek, mert tul nagy aramra vagy specialis meghajtora van
sziikségik. Ha nem all rendelkezésére mas tasztatlra, akkor egy kilon taparamellatassal bird
USB-hubra van szliksége a radidatvitell tasztatura taplalasahoz.

114 Egér

USB-csatlakozdéval rendelkezé egérre csak akkor van sziiksége, ha a Raspberry Pi készuléken
egy grafikus felhasznaldi feliilet(i operacios rendszert futtat. Némelyik tasztatdran vannak
kiegészité USB-hlvelyek egerek szamara, ugyhogy nem kell lefoglalnia méas csatlakozét a
készlléken. Ezek a hivelyek pl. USB-ceruzahoz is alkalmazhatok.

115 (Szamitogépes) haldézati kabel

A helyi haldzat routerével valo 6sszekottetéshez egy halozati kabelre van szikség. Az els6
felszereléshez mindenesetre még sziikség van ra, késébb hasznalhatja a WLAN-t. Internet-
hozzaférés nélkiil a Raspberry Pi sok funkciéjat nem lehet ésszeriien kihasznalni.

116 HDMI-kabel

A Raspberry Pi HDMI-kabelen keresztil csatlakoztathaté monitorra vagy TV-készilékre. DVI-
csatlakozés szamitbgépmonitorra valé csatlakozas céljara specialis HDMI-kabeladapter
szerezhet6 be.



117 Audiokabel

3,5 mm-es jack-dugoval szerelt audiokabel segitségével fejhallgatét vagy szamitogép-
hangszérét csatlakoztathat a Raspberry Pi-ra. Az audiojel a HDMI-kabelen is rendelkezésre all.
HDMI-hiivellyel biré TV-késziilékhez vagy monitorhoz nincs sziikség audiokabelre. Ha egy
szamitogép-monitort HDMI-kabellel kbt 6ssze a DVI-adapterrel, az audiojel ezen a helyen
tébbnyire elvész, Ggyhogy ismét sziilksége van az analdég audiokimenetre.

1.1.8 Sarga FBAS-videokabel

Ha nem all rendelkezésre HDMI-monitor, a Raspberry Pi csatlakoztathat6 egy klasszikus TV-
késziilékre egy tipikus sargadugos analég FBAS-videokabellel is, ekkor azonban a
képfelbontas nagyon kicsi lesz. A sarga FBAS-bemenet nélkili TV-készlilékek esetében
"FBAS-ré6l SCART-ra" adaptert kell beszerezni. A grafikus fellletetet analég TV-feloldassal
csak er8s korlatozasokkal lehet kezelni.

12 A Raspbian-operacids rendszer telepitése

A Raspberry Pi operacids rendszer nélkil kerul szallitasra. A hagyomanyos szamitégépektél
eltéréen, amelyeknek a tdbbsége Windowst alkalmaz, a Raspberry Pi szamara egyedileg
hozzaigazitott Linux operaciés rendszert ajanlunk. A Windows egyaltalan nem is futna ezen a
takarékos hardveren.

A gyarto altal a Raspberry Pi szamara ajanlott és tamogatott Linux-disztriblcié neve Raspbian.
A Raspbian az egyik legismertebb Linux-disztribGcion, a Debian-Linuxon alapul, amely tdbbek
kozott a népszerl Ubuntu és Knoppix Linux-valtozat alapja is. Ami a szamitégépnél a
merevlemez, az a Raspberry Pi esetében egy memdriakartya. Ezen van tarolva az operacios
rendszer és az adatok, err6l a memoriakartyarol tolti be a Raspberry Pi az operaciés rendszert.

1.2.1 A memdriakartya el6készitése a szamitogépen.

Mivel a Raspberry Pi még nem tudja betdlteni az operacids rendszert, el6készitjik a
memdriakartyat a szamitdgépen. Ehhez sziikség van egy kartyaolvasoéra a szamitégépen. Ez
lehet fix bépitésii vagy USB csatlakozasu.

A legjobb Ujonnan gyartott memdriakartya alkalmazéasa, mivel azokat a gyarté6 mar optimdlisan
formatalta. De alkalmazhat olyan memdriakartyat is, amelyet el6z6leg mar hasznalt egy digitalis
kameraban vagy valamilyen mas késziilékben. Az ilyen memoriakartyat a Raspberry Pi-hoz
vald hasznalat el6tt Gjra formatalni kell. EiIméletileg ehhez hasznéalhatja a Windows formatalasi
funkciojat. Sokkal jobb azonban az SD Association »SDFormatter« nevii szoftvere . Altala
optimalis teljesitményre formatalhatja a memodriakartyat. Ezt az eszkdzt (tool) dijmentesen
letoltheti a www.sdcard.org/downloads/formatter_4 web-oldalrl.

Ha a memériakartyan vannak particiék egy korabbi, a Raspberry Pi szamara telepitett operacios
rendszer szamara, az SDFormatter-ben nem keril megjelenitésre a teljes méret. Ebben az
esetben alkalmazza a FULL (Erase) [TELJES (torlés)] formatalasi opciét, és kapcsolja be a
Format Size Adjustment (formatummeéret allitasa) opciét. Ezaltal a memoriakartya
particionalasa UGjra megtorténik.


http://www.sdcard.org/downloads/formatter_4

A memoriakartya torlodik.
A legjobb, ha egy lires memariakartyat hasznal az operaciés rendszer telepitésére. Ha
adatok lennének a memadriakartyan, ezek az operéaciés rendszer telepitése kézbeni
ujraformatalas kovetkeztében visszavonhatatlanul toriédnek.

1.2.2 A szoftver-telepit6 NOOBS

A »New Out Of Box Sofware« (NOOBS) egy kiildnésen egyszeri telepité a Raspberry-Pi
operacios rendszere szamara. Itt a korabbiakkal ellentétben nem kell a felhasznalénak képi
eszkozokkel és behuz6 blokkokkal bajmolédnia ahhoz, hogy egy betoltésre alkalmas
mem@riakartyat 6sszehozzon. A NOOBS kiilonféle operaciés rendszerek kozétti valasztast
ajanl, amikoris az els6 inditaskor kozvetleniil a Raspberry Pi-on kivalaszthatjuk a kivant
operacios rendszert, amelyet aztan betdltésre alkalmas formaban telepithetiink a
memoriakartyara. Toltse le a kb. 1,2 GB méretl telepitéarchivumot a NOOBS szamara a
www.raspberrypi.org/downloads hivatalos let6ltéoldalrdl, és a szamitogépen tomoritse ki egy
legalabb 4 GB kapacitasi memdriakartyara.

Inditsa el most a Raspberry Pi-t ezzel a memoériakartyaval. Dugja fel ehhez a dugaszkartyara a
Raspberry Pi-t, és csatlakoztassa hozza a tasztatlrat, az egeret, a monitort és a hal6zati kabelt.
Utoljara jon az USB-tapcsatlakozas. Ezaltal bekapcsolta a Raspberry Pi-t. Nincs kiilén
bekapcsolégomb.

Néhany masodpercre megjelenik egy ment, amelybdl kivalaszthatja a kivant operacios
rendszert. Mi a Raspberry-Pi-alapitvany altal ajanlott Raspbian operacios rendszert
alkalmazzuk.

Valassza ki egészen alul a telepités nyelvét (pl. német), és jeldlje meg az elézéleg kivalasztott
Raspbian operacids rendszert. A biztonsagi kérdésre adott megerdsitd valasz utan, hogy a
memoriakartya felllirasra keriilhet, megkezdédik a telepités, amely néhany percig tart.
Telepités kdzben rdvid informaciok jelennek meg a Raspbianrol.

123 A Raspberry Pi LED-jei.
A Raspberry Pi egyik sarkaban 6t statuszjelzé LED helyezkedik el. Az ujabb és a régebbi
Raspberry-Pi tipusok jelolései részben eltéréek, a funkcidk azonban azonosak.

Uj aramkori Nyomtatott szin a LED jelentése

kartya (Rev. aramkori lap

ACT OK z6ld hozzaférés a memériakartyahoz
PWR PWR piros a tdparamforrassal 6sszekostve
FDX FDX z6ld a LAN teljes duplex tzemmaédban
LNK LNK z6ld hozzaférés a LAN-hoz

100 10M sérga 10/100 Mbit/s sebességti LAN

1.1 tablazat 1.1: A Raspberry Pi LED-jei


http://www.raspberrypi.org/downloads

1.2 4bra 1.2: A Raspberry Pi statusz-LED-jei

124 A Raspberry Pi els6 inditasa

A befejezett telepités utan a Raspberry Pi Ujra betdlti az operacids rendszert, és automatikusan
elinditja a raspi-configkonfiguracios eszkozt. Itt csak valasztania kell az Enable Boot to Desktop
(engedélyezve az operacids rendszer betdltése az asztalra) és a Desktop Log in as user
'pi' bejelentkezés az asztalon 'pi' felhasznaloként) opcié kozétt. A kivalasztott (német) nyelv
és tasztatlra-kiosztas (német) a tobbi fontos alapbeéllitashoz hasonléan méar automatikusan
kivalasztodott. Ujrainditas utan a grafikus LXDE-asztal all rendelkezésre.

13 Majdnem olyan, mint a Windows — az LXDE grafikus feliilet

Sokan mar a »Linux« sz6 lattdn megrettennek, mivel attél félnek, hogy kédolt
parancssorozatokat kell beirniuk parancssorokba, mint 30 évvel ezel6tt a DOS-ba. Nagy
tévedés! A Linux nyitott operacios rendszerként lehetéséget nyit a szoftverfejleszték szamara,
hogy szabadon fejlesszenek sajat grafikus felilleteket. igy a még lényegében parancssor-
orientalt operacios rendszer felhasznéaldjaként nem vagyunk egy fellilethez régzitve.
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1.3. dbra 1.3: A Raspberry Pi LXDE-asztala nagyon hasonlit a Windows XP-ére.

A Raspberry Pi-on futé Raspbian-Linux egy LXDE (Lightweight X11 Desktop Environment)
feluletet alkalmaz, amelynek egyrészt nagyon kevés rendszer-eréforrasra van sziiksége,
masrészt startmenujével és fajlkezel6jével nagyon hasonlit a megszokott Windows-felllethez.

Linux-bejelentkezés

Még a Linuxra jellemz6 felhasznaldi bejelentkezés is a hattérben torténik
meg. Ha egyszer mégis szliksége lenne rajuk: a felhasznalénév "pi" és a
jelszd "raspberry".

Az egészen balra lent lathaté LXDE-szimbdélum nyitjia meg a startmeniit, a mellette 1évé két
szimbdlum pedig a fajlkezeld és a web-bdngész6. A startmenii a Windows-éhoz hasonléan
tébbfokozatl. A gyakran hasznalt programokat a jobb egérgombbal valé rékattintassal az
asztalra ki lehet tenni. Mar ott van néhany gyarilag telepitett program, a Midori web-bdngész6, a
Python fejleszt6kornyezetek és a Pi Store.

A Raspberry Pi kikapcsolasa

Elméletileg egyszerlen kihlzza a haldzati dugdjat, és ezzel kikapcsolddik. Jobb
azonban a rendszert egy szamitogéphez hasonldéan kikapcsolni. Kattintson
ehhez kétszer az asztalon a Shutdown szimbdlumra.

10



13.1 Sajat fajlok tarolasa a Raspberry Pi-on.

Bar a fajlkezeld a Linux alatt egy kicsit masképp fut, mint a Windows alatt, de nem nehezebb
hasznalni. A Raspbian magaval hoz egy fajlkezel6t, amely megtévesztésig hasonlit a Windows-
Explorerhez. Egy fontos kiilénbség ahhoz képest: a Linux nem valasztja el szigordan
egymastél a meghajtékat, az dsszes fajl egy kozos fajlrendszerben talalhato.

A Linux alatt az Osszes sajat fajlt alapvetéen csakis a sajatkdnyvtarba (home directory) helyezi
el. A kényvtar neve /home/pi a pi felhasznalénév utan. A Linux az egyszeri tortvonalat (/)
hasznélja a kényvtarszintek elvalasztasara, és nem a Windows altal hasznalt forditott
tértvonalat (\ = backslash). Ebben a kényvtarban lesznek tarolva a Python-programjai is. A
fajlkezeld, amelyet a Start meniin kivll egyébként a Windowshoz hasonléan a [Win]+[E]
nyomaégomb-kombinéaciéval is el lehet inditani, normal esetben csak ezt a sajatkdnyvtarat
(Home) jelzi ki. Néhany program abban automatikusan alkdnyvtarakat helyez el.

Ha valaki tényleg mindent akar latni, még azokat a fajlokat is, amelyek kiilénben nem tartoznak
a normal felhasznalora, a fajlkezel6t balra fent atkapcsolja az Orte (helyek) opciérél a
Verzeichnisbaum (konyvtarfa) opciéra. Majd az Ansicht (nézet) alatti mentiben kivalasztja a
Detailansicht (részletes nézet) opciot, és a képerny6 ugy fog kinézni, ahogy az a Linuxtdl
elvarhato.

] pi - o x
Datei Bearbeiten Gehe zu Lesezeichen Ansicht Werkzeuge Hilfe
’ M~ O i\ Jhome/pi &
Orte x ‘
s d oA A&
[M Desktop python_game Desktop indiecity ocr_pi.png
s
I | Papierkorb
EE;I] Anwendungen - 8§
_(ElERE] 2013-11-05-1 2013-11-05-1
62258_1632x 62505_1632x
1018_scrotp  1018_scrot.p
ng ng
6 Objekte(16 verborgen) Freier Speicherplatz: 586,59 MB (Gesamt: 2,5 GB)

1.4 4bra 1.4: igy nézhet ki a fajlkezelé a Raspberry Pi-on ...
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0 ! o=
Datei Bearbeiten Gehe zu Lesezeichen Ansicht Werkzeuge Hilfe
Y L
o G 7
verzeichnisbaum ¥ Name Beschreibung | GroRe Geandert =
v ol pi = ol bin Qrdner 01.01.1970 00:31
> dl Desktap | boot Ordner
b . indiecity
| run Ordner 05.11.2013 16:41
b . python_gam
= | tmp Ordner 05.11.2013 16:42
b . bin | usr Ordner 01.01.1970 00:31
b | boot l root Ordner 01.01.1970 00:31
b4 d
S | srv Ordner 25.09.2013 20:11
b ete
b Bihome ol sys Ordner 01.01.1970 00:00
b lib | var Ordner 25.09.2013 22:08
b4 lost+found l lib Ordner 01.01.197000:18
> d media | redia ordner 05.11.2013 16:42
bl mnt
; : | opt Ordner 01.01.1970 00:31
o\ opf
» & proc = ¢ | lost+found Ordner 25.09.2013 20:07
1 r | proc QOrdner =
20 Objekte Freier Speicherplatz: 586,8 MB (Gesamt: 2,5 GB)

1.5 dbra 1.5: ... vagy igy.

Mennyi szabad hely van még a memariakartyan?

Nemcsak a szamitogépek merevlemeze van allandéan megtelve - a
Raspberry Pi memoériakartyaja még sokkal hamarabb megtelhet. Annal
fontosabb tehat, hogy allanddan a szemiink el6tt legyen az, hogy mennyi
szabad hely van még a memariakartyan, és mekkora hely foglalt mar. A
fajlkezel6nek az ablak alsoé szélén |1évd statuszsora mutatja jobbra a szabad

14 Azels6 program a Pythonnal

A Raspberry Pi-on val6 programozas elkezdéséhez gyarilag telepitve van ra a Python
programozasi nyelv. A Python meggy6z6 a tiszta strukturaja miatt, amely a programozas
egyszer( elsajatitasat teszi lehetévé, de ugyanakkor idealis nyelv is ahhoz, hogy valamit
"amugy gyorsan" automatizaljunk, mert kilénben kézzel kellene elvégezniink. Mivel nem kell
gondolni semmilyen valtozddeklaraciora, tipusra, osztalyra, vagy komplikalt szabalyokra, kész
élvezet lesz a programozas.

12



Python 2.7.3 vagy 3.3.0?
A Raspberry Pi-on gyarilag egyszerre két Python-verzid van telepitve. A

legujabb 3.x Python-verzid sajnos konyvtarként mas szintaxist alkalmaz, mint a
bevalt 2.x verzié, emiatt az egyik verzidban irt programok nem futnak a
masikkal. Néhany fontos konyvtar, példaul a jatékok és altaldban a grafikus
megjelenitések programozdsdra szolgald jol ismert PyGame, nem kaphaté még
a Python 3.x-hez. Emiatt, és mert a legtobb, az interneten hozzaférheté
program a Python 2.x szdmara irédott, ebben a konyvben a jél bevalt Python
2.7.3. verziot alkalmazzuk. Ha Raspberry Pi késziilékén egy régebbi, 2.x
verziészamu Python-verzid van telepitve, példdink ugyancsak miikédnek vele.

13



A Python 2.7.3 verziét az asztalon 1évé IDLE szimbélummal lehet elinditani. Itt az
ﬂ elsé pillantasra egyszerl beadasi ablak jelenik meg egy parancsprompttal.

Python Shell

File Edit Shell Debug Options Windows Help

Fython 2.7.3 (default, Jan 13 2013, 11:20:48)
[GCC 4.6.3] on linuxz
Type "copyright", "credits" or "license ()" for more information.

1.6. dbra 1.6: A Python-Shell beadasi ablaka.

Ebben az ablakban nyithatja meg a meglévé Python-programokat, irhat Ujakat, vagy interaktiv
maédon kidolgozhat kézvetlen Python-parancsokat anélkil, hogy sajat programot kellene irnia.
Adja be példaul

a promptba a kovetkez6t:

>>> 142
Ekkor azonnal megjelenik a helyes valasz:
3

Ezen a médon a Python komfortos zsebszamoldgépként alkalmazhaté, aminek azonban
semmi kdze sincs a programozashoz. A szokott médon a programozasi tannfolyamok egy
Hallo Welt-programmal kezdédnek, amely a képernyére a »Hallo Welt« széveget irja ki. Ez a
Pythonban olyannyira egyszer(i, hogy nem éri meg sajat cimet adni neki. Adja be csak a

Python-Shell-ablakba az alabbi sort:
>>> print "Hallo Welt" (nyomtassa ki "hallg, vilag").

Ez az elsé »program« ezutan kiirja a képernyd kdvetkezé soraba: Hallo Welt .

|| Python Shell ——
File Edit Shell Debug Options Windows Help

Python 2.7.3 (default, Jan 13 2013, 11:20:44)

[GCC 4.6.3] on linux2

Type "copyright", "credits" or "license ()" for more information.
23m 142

3

Hallo Welt

1.7 abra 1.7: »Hallo Welt« a Pythonban (felette még lathat6é a szamitas eredménye).
Itt egydttal azt is latjuk, hogy a Python-Shell az érthetévé tétel érdekében automatikusan

kilénb6z6 szévegszineket alkalmaz. A Python-parancsok narancsszinliek, a karakterlancok
zoldek, mig az eredmények kékszinliek. Késébb még tovabbi szineket is fel fog fedezni.
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Python-flashcardok (flash hattértarolok)

A Python az idedlis programozasi nyelv a programozas kezdeteinek az
elsajdtitdsdra. Csupan a szintaxist és a layout-szabalyokat kell kissé megszokni.
A mindennapi programozas segitésére a legfontosabb szintaxis-elemeket
roviden kis "puskak" formdjaban ismertetjlk. Ezek David Whale Python-
Flashcardjain alapulnak. Hogy pontosan mir6l is van sz6, megtudhatja a
bit.ly/pythonflashcards. web-oldalrél. Ezek a kdrtyak nem a mdszaki hatteret
magyarazzak meg, hanem csak nagyon révid példdkon keresztiil a szintaxist
irjak le, azaz hogyan készitlink valamit.

1.4.1 Szamjaték a Pythonnal

Ahelyett, hogy feltartsuk magunkat a programozéds elméletével, algoritmusokkal és
adattipusokkal, irjuk meg rogton az elsé kis jatékunkat a Pythonnal, egy egyszeri talaldsdival,
amelyben a szamitégép altal véletlendl kivalasztott szamot a jatékosnak a lehetd legkevesebb
|épésben ki kell talalna.

1. Valassza ki a Python-Shell mentiben a File/New Window (f4jl/Gj ablak) pontot. Itt
megnyilik egy Uj ablak, amelybe a kdvetkez6 programkaédot kell beirnia:

import random
zahl (szam) = random.randrange(1000);

tipp = 0; i = 0, while (amig) tipp !=
zahl:
tipp = input("Dein
Tipp:" ("a Te tipped"))

ha a szam < tipp:
print "A keresett szam kisebb, mint a ",tipp

2. Mentse el a fajlt a File/Save As alatt a spiell.py néven. Vagy toltse le a kész programfjlt a
www.buch.cd web-oldalrél, és nyissa meg a Python-Shellt a File/Open paranccsal. A
forrasszévegben 1évd szinkddolas automatikusan megjelenik, és segit a beirasi hibak
megtalalasaban.

3. Miel6tt még elkezdene jatszani, meg kell ismerkednie a német/magyar nyelv egy
sajatossagaval, ez pedig az "Umlaut"/ékezet. A Python a legkulénfélébb szamitégép-
platformokat futtatja, amelyek kilénféle médokon kédoljak az umlautokat/ékezeteket. Hogy
helyesen jelenjenek meg, valassza ki az Options/Configure IDLE meniben, és kapcsolja
be a General (altalanos) filon a Default Source Encoding (alapértelmezett forraskod)
mezdben a Locale-defined (helyileg meghatarozott) opciot.
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http://www.buch.cd/

B spiell.py - fhome/pi/spiell.py e
File Edit Format Run Options Windows Help

import random &

IDLE Preferences

Fonts/Tabs Highlighting| Keys' General

- Startup Preferences

At Startup " Open Edit Window = Open Shell Window

- Autosave Preferences
Af Start of Run (F5) * Prompt to Save  No Prompt

Initial Window Size (in characters)  Width |80  Height TH ‘

‘ Paragraph reformat width (in characters) ;?TO__ ‘

‘ Default Source Encoding + Locale-defined | ©— UTF-8 None‘

Additional Help Sources

ﬂ Apply| Cancel| Help|

1.8 dbra 1.8: A helyes bedllitas az umlautok/ékezetek megjelenitésére a Pythonban.
Inditsa el most a jatékot az [F5] nyomdégombbal vagy a Run/Run Modulementponttal.

A jaték az egyszerliség kedvéért lemond mindenféle grafikus fellletrdl, tovabba a
magyarazé szdvegekrdl vagy a beadasok plauzibilitdsara valod rakérdezésrél. A szamitégép
a hattérben 0 és 1000 kozé esd véletlen szamot general. Adjon be egy tippet, és megtudja,
hogy a keresett szam nagyobb vagy kisebb néla. Tovabbi tippekkel tapogat6zzon a helyes
szém irant.
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| Python Shell = s
File Edit Shell Debug Options Windows Help

Python 2.7.3 (default, Jan 13 2013, 11:20:46) —
[GCC 4.6.3] on linuxz2

Type "copyright", "credits" or "license()" for more information.
23> EESTART

Dein Tipp:300

Die gesuchte Zahl ist gréBer als 300
Dein Tipp:800

Die gesuchte Zahl ist kleiner als 800
Dein Tipp:500

Die gesuchte Zahl ist kleiner als 500
Dein Tipp:450

Die gesuchte Zahl ist kleiner als 450
Dein Tipp:350

Die gesuchte Zahl ist kleiner als 350
Dein Tipp:320

Die gesuchte Zahl ist groBer als 320
Dein Tipp: 320

Die gesuchte Zahl ist kleiner als 330
Dein Tipp:325

Die gesuchte Zahl ist kleiner als 325
Dein Tipp:322

Du hast die Zahl beim 9 . Tipp erraten

1.9 dbra 1.9: Szémjaték a Pythonnal

1.4.2 Ezigy miikodik:
A jaték mikodését azzal probalhatja ki, hogy jatszik vele. Adodik most néhany kérdés: Mi
torténik a hattérben? Mit jelentenek az egyes programsorok?

import random A véletlenszam generalasahoz a random nevi kulsé Python-modul kerl
importalasra, amely a véletlengeneratorok kilonféle funkcioit tartalmazza.

szam = random.randrange(1000) A randrange funkcio a random modulbdl a paraméterek altal
korlatozott szamtartomanyba, itt 0 és 999 kdzé esd véletlenszamot general. A random.randrange()
funkcié paramétere megadja a véletlenszamok lehetséges darabszamat a 0-val kezd6édéen,
azaz mindig azt az elsé szamot, amelyet nem lehet elérni. Ugyanez érvényes a hurkokra és
egyéb Python funkcidkra.

Ez a véletlenszam tarolédik a zahl valtozéban. A valtozék a Pythonban tetszéleges nevi
tarol6helyek, amelyek szamokat, karaktersorozatokat, listakat vagy mas adatfajtakat tudnak
tarolni.

Némelyik mas programozasi nyelvtdl eltéréen ezeket nem kell el6re deklaraini.
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Hogyan jonnek létre a véletlenszamok?

Altaldban Ggy hiszik, hogy egy programban semmi se tdrténik véletleniil.
Hogyan lehetséges akkor egy program szamara, hogy véletlenszamokat
general? Ha egy nagy primszamot valamilyen értékkel elosztunk, akkor az x-
edik tizedesjegytdl olyan szamok jelennek meg, amelyekre mar alighanem
nem vartunk. Ezek rdadasul barmilyen szabalyossag nélkil valtoznak, ha az
osztot allanddan noveljik. Ez az eredmény ugyan latszolag véletlen, azonban
reprodukalhaté egy azonos programmal, vagy ugyanannak a programnak a
tobbszori lehivasaval. Ha azonban most kivesziink egy, az ezen szamok kozil
néhanybdl 6sszerakott szamot, és elosztjuk egy szammal, amely az aktualis
pontos id6é mdsodpercébdl vagy a szamitdgép barmelyik memariahelyének a
tartalmabdl adédik ki, amely nem reprodukdlhatd, az eredményt emiatt
véletlenszamnak nevezziik.

tipp = 0 A tipp valtozo tartalmazza késébb azt a szamot, amelyre a felhasznalo tippel. Az értéke
kezdéskor o.

i=0Az ivaltozé a programozok kdzoétt a programhurkok atfutasi szamlaléjaként honosodott meg.
Itt arra alkalmazzuk, hogy a felhasznélé altal a titkos szam kitaldlasahoz beadott tippek szamat
szamlalja. Kezdéskor ennek a valtozonak is 0 az értéke.

while tipp != zahl: A while (angolul »amig«) egy programhurkot vezet be, amely ebben az esetben
addig ismétlédik, amig a tipp, azaz a felhasznalé altal beadott szam nem egyenld a titkos zahl
szammal. A Python a != karakterkombinaciét hasznalja a "nem egyenlé" gyanant. A kett6spont
utén kdvetkezik a tuladonképpeni programhurok.

tipp = input("Dein Tipp:") Az input funkcid Kiirja a Dein Tipp: (a Te tipped) széveget, és varja ezutan a
beadast, amely a tipp valtozéban tarolédik.
A behuzasoknak fontos szerepe van a Pythonban.
A legtobb programozasi nyelvben a programhurkok vagy a dontések be
vannak ugrasztva a margotol, hogy attekinthet6bbé valjon a programkaéd. A
Pythonban ezek a behlzasok nemcsak az attekinthet6séget javitjak, hanem
feltétlenil sziikség van rdjuk a program logikaja miatt. Ezért nincs itt
szlikséglink specialis irdsjelekre ahhoz, hogy a hurkokat vagy az eldéntéseket
befejezziik.

if zahl < tipp: Ha a zahl titkos szam kisebb mint a felhasznalé éltal beirt tipp szam, akkor ...

print "Die gesuchte Zahl ist kleiner als" ("A keresett szam kisebb mint a “,tipp
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... €z a szOveg kerll kiirasra. A végén itt a tippvaltozo all, hogy a beirt szam a szévegben
megjelenjen. Ha ez a feltétel nem teljesul, a beugrasztott sor egyszeriien atugrasra kerdl.

if zahl > tipp: Ha azahl titkos szam nagyobb mint a felhasznal6 altal beirt tipp szam, akkor ...

print "Die gesuchte Zahl ist groRRer als " ("A keresett szam nagyobb mint a " tipp

... egy masik szdveg kerl kiirasra.

i += 1 Minden egyes esetben — és ezért mar nincs beugrasztva — az iszamlalo, amely a
kisérletek szamat szamlalja, eggyel megnévekszik. A += operatort tartalmazoé sor ugyanazt
jelenti, mintazi=i+1.

print "Du hast die Zahl beim ",i," erraten. ("A szamot az ",i," tippnél eltalaltad"

Ez a sor még jobban be van ugratva, ami azt jelenti, hogy a while-hurok is befejez6détt. Ha a
feltétel mar nem teljesil, azaz a felhasznal6 altal megtippelt szam tipp mar nem mas (hanem
azonos) a zahltitkos szammal, ez a szdveg kerll kiirasra, amely két mondatrészbél és az i
valtozobol van dsszedllitva, és ezéltal megadja, hogy hany kisérletre volt sziikksége a
felhasznal6nak. A Python-programok nem igényelnek sajat befejezési utasitast. Csak
egyszer(ien befejez6dnek az utolsé parancs utan, ill. egy olyan hurok utan, amely mar nem
kerll ismételten végrehajtasra, és nem kdveti tovabbi parancs.

2 Az els6 LED vilagit a Raspberry Pi-on

A Raspberry Pi sarkan elhelyezkedd 26-pdlusu érintkez&savon keresztll kdzvetlenil
csatlakoztathatja a hardvereszkdzoket, pl. nyomégombos bevitelhez vagy LED-ek
programvezérelt kigyujtasahoz. Ennek az érintkez6savnak a megnevezése GPIO. Ez a
»General Purpose Input Output« angol kifejezés roviditése, amelynek a magyar jelentése
egyszeriien »Altalanos bevitel és kiadas«.

Ebbdl a 26 csapbdl 17 vagylagosan bemenetként vagy kimenetként programozhatd, és igy

sokrétlien hasznalhato hardverbdvitésre. A tobbi érintkez6 a taparamellatasra és egyéb célokra
van fixen bekotve.
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2.1 4bra 2.1: A GPIO-interfész bekdtése A sziirke vonal fent és balra a kartya szélét jeldli. A GPIO 2. csapja teljesen
a Raspberry Pi sarkanak a szélén helyezkedik el.
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enntkezocsap azonban nem kothetd dssze egy GPIO bemenettel.

2.1 Alkatrészek a csomagban

A tanuldkészlet kulonféle elektronikai alkatrészeket tartalmaz, amelyekkel megépitheték az
ismertetett kisérletek (és természetesen sajat kisérletei is). Ehelyt csupan réviden ismertetjik
az alkatrészeket. A hasznélatukhoz kapcsol6d6 szilkséges gyakorlati tapasztalatokat a
20



tényleges kisérletek hozzak magukkal.

e 2 db dugasztabla

e 1dbpiros LED

e 1dbséargalLED

e 1dbzoéld LED

* 1dbkék LED

e 4 db nyomégomb

e 4 .db 10 kohm-os ellendllas (barna-fekete-narancs)

e 4 db 1 kohm-os ellendllas (barna-fekete-piros)
e 4 .db 220 ohm-os ellenallas (piros-piros-barna)

* 12 db 6sszekotbkabel (dugasztabla — Raspberry Pi)

e kb. 1 m kapcsoléhuzal

2.1.1 dugasztabla

Elektronikai kapcsolasok felépitésére két dugasztablat tartalmaz a csomag. Ezekbe az
elektronikai alkatrészek kozvetleniil bedughatdk a szabvany rasztertavolsagban lévé furatokba
forrasztas nélkil. Ezeken a dugasztablakon a szélsé hosszanti lyuksorok (X és Y) érintkezdi
Ossze vannak kotve egymassal.
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2.2 3bra 2.2: A csomagban taldlhaté dugasztébla néhany példaként berajzolt 6sszekéttetéssel.

Ezeket az érintkez&sorokat gyakran a kapcsolasok taparamforrasanak a pozitiv és negativ
pélusaul hasznaljuk. A tobbi érintkezésorban 6t-6t érintkez6 (A-tol E-ig és F-t6l J-ig) keresztben
van dsszekdtve egymassal, mig a tabla kbzepén egy hézag van. igy a tabla kbzepén nagyobb
alkatrészeket lehet bedugni, és a széle felé lehet huzalozni.

212 Osszekotokabelek

A szines 0sszekotékabelek mindegyikének az egyik oldalan egy kis huzaldugé van, amelyet be
lehet dugni a dugasztablaba. A masik oldalukon egy dugaszhiively van, amely illik a Raspberry
Pi-nak a GPIO érintkez6csapjaira.
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Ezenkivill még egy kapcsoléhuzalt is tartalmaz a tanulokészlet. Altala révid athidaldkat lehet

Iétrehozni a dugasztabla érintkez8sorainak az athidalasara. Véagja le kell6 hosszusagu

darabokra a kapcsoléhuzalt egy oldalcsipéfogd segitségével az egyes kisérletek leirasanak

megfeleléen. Ahhoz, hogy a huzalokat kénnyebben be lehessen dugni a dugasztablaba,
ajanlatos kissé ferdén levagni éket, hogy egy kis ékalaku végzddés jojjon Iétre. A huzaldarabok
két végérdl tavolitsa el a szigetelést mintegy fél centiméter hosszban.

2.1.3 Ellenallasok és szinkédjaik

Az ellendllasokat a digitalis elektronikaban féleg egy mikrovezérlé portjainak az

aramkorlatozasara, tovabba a LED-ek el6tétellenallasaiként allkalmazzak. Az ellenallas

mértékegysége az ohm.

1.000 ohm egy kiloohm, réviditve egy kohm.

Az ellenallasértéket az ellenallasokon szines gy(rik jeldlik. A legtdbb ellenallasnak négy ilyen
szines gylrije van. Az elsé két szines gylri(i a szamértéket adja meg, a harmadik egy szorzo,
és a negyedik a tlrés. Ez a tlrésgy(r( tébbnyire arany- vagy ezistszinl — ezek a szinek nem

fordulnak el6 az elsé gydiriikdn, ugyhogy egyértelmii a leolvasas iranya. A tlirésértéknek alig
van szerepe a digitalis elektronikaban.

szin ellenallasérték ohm-ban

1. gydird 2, 3. gydird 4. gylird

(tizes) gyltird (szorzétényez (tdirés)
ezust 10-2=0,01 +10%
arany 10-1=0,1 +5%
fekete 0 100=1

1 1 10:=10 +1 %
piros 2 2 102= 100 +2 %
narancs 3 3 10s=1.000
sarga 4 4 104=10.000

5 5 10s=100.000 +0,5 %
kék 6 6 106 = 1.000.000 +0,25 %
ibolya 7 7 107=10.000.000 +0,1 %.
szirke 8 8 10s=100.000.000 + 0,05%
fehér ‘ 9 9 109 = 1.000.000.000

2. 1. tablazat 2.1: A tablazat az ellenallasokon 1év6 szines gylrik jelentését mutatja.
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A tanuldkészletben harom kiilonb6zé értéki ellenallasok vannnak:

érték 1. gydird 2. 3. gydird 4. gylirl Alkalmazas
(tizes) gyt’irl’i (szorzd) (tdirés)

1 kohm a fekete piros arany védéellenallas a
GPIO-

10 kohm a fekete rancs rany lehuzo-ellenallas a
GPIO-bemenetekhez

1. tablazat 2.2: A tanulokészletben 1év ellendllasok szinkddja.

Kllénésen az 1 kohmos és a 10 kohmos ellenallasok szinjeldléseire figyeljen pontosan. Ezek
konnyen felcserélheték egymassal.

2.2 A LED-ek csatlakoztatasa

A GPIO-portokra LED-ek (LED = Light Emitting Diode, magyarul fénydiéda/vilagité diéda)
csatlakoztathatok fényjelzések és fényeffektusok keltésére. Ehhez be kell kétni egy-egy 220
ohmos el6tétellenallast (piros-piros-barna) az alkalmazott GP1O-érintkezé és a LED anddja
kozé az atfolyd aram korlatozasa, és ezdltal a LED leégésének a megakadalyozasa
érdekében. Az el6tétellenallas ezenkivil még a Raspberry Pi GPIO-kimenetét is védi, mivel a
LED a nyitéiranyt dramra majdnem nem ad semmilyen ellenéllast, és emiatt a GPIO-port
testre kdtve hamar tulterhel6dhet. A LED katddjat a 6. csapon 1évé testvezetékkel kell
Osszekotni.

Milyen iranyba kell csatlakoztani a LED-et

A LED két kivezetése kilonb6z6 hosszlsagu. A hosszabbik a pozitiv pdlus, az
andd, a rovidebbik a katdod. Egyszerl megjegyezni, a plusz jel eggyel tobb
vonalat tartalmaz, mint a minusz jel, és ezért a kivezetése egy kicsit hosszabb.

Els6ként kdsson ra az abranak megfeleléen egy LED-et egy 220 ohmos el6tétellenallason (piros-
piros-barna)

keresztil a +3,3 V-0s csatlakozocsapra (1.), és kosse ra a LED negativ polusat a testvezetékre
(6.csap).
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2.3 4bra 2.3: A dugasztébla beultetése egy LED csatlakoztatasakor.

A sziikséges

alkatrészek: 1 db
dugasztabla

1 db piros LED

1 db 220-ohmos
ellenallas 2 db

osszekotskabel
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2.4 3bra 2.4: Az els6 LED a Raspberry Pi-on.

Ebben az elsd kisérletben a Raspberry csupan a LED tadparamforraséaul szolgal. A LED

folyamatosan vilagit, nem kell hozzéa szoftver.

A kdvetkezd kisérletben rakjon be egy nyomégombot a LED bekétévezetékébe. A LED most
csak akkor vilagit, ha megnyomja ezt a nyomégombot. Ehhez se kell szoftver.
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2.5 abra 2.5: A dugasztabla beiltetése egy nyomégombbal kapcsolhaté LED szamara.

A sziikséges
alkatrészek: 1 db
dugasztabla

1 db piros LED

1 db 220-ohmos
ellenallas 1 db
nyomogomb

2 db osszekatskabel
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2.6 abra. 2.6: A LED nyomégombbal a Raspberry Pi-on.

2.3 A GPIO a Pythonnal

Ahhoz, hogy a GPIO-portokat a Python-programokkal tudjuk hasznalni, telepiteni kell a Python-
GPIO-Bibliothek kdnyvtarat. Ha nem biztos afel6l, hogy az 6sszes szikséges modul telepitve
van, telepitse az aktualis verziét az alabbi konzolparancsokkal:

sudo apt-get update
sudo apt-get install python-dev
sudo apt-get install python-rpi.gpio

A GPIO-portok, mint a Linux alatt futé dsszes késziléknél megszokott dolog, fajlként
konyvtarstruktiraba vannak rendezve. Ezekhez a fajlokhoz val6 hozzaféréshez gyokér-
jogosultsagra van sziikség. Inditsa el tehat a Python-Shellt gyokér-jogosultsaggal egy LXT-
terminalon keresztil: sudo idle
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2.4 LED-ek be- és kikapcsolasa

Csatlakoztasson a kdvetkezd abranak megfeleléen egy LED-et egy 220-ohmos
el6tétellenallason (piros-piros-barna) keresztil a 25. GPIO-portra (22. csap), és mar nem
kozvetleniil a +3,3 V-0s csatlakozopontra, és kdsse 6ssze a LED negativ polusat a
dugasztabla testsinjén at a Raspberry Pi testvezetékével (6. csap).

A sziikséges
alkatrészek: 1 db
dugasztabla

1 dbpiros LED
1 db 220-ohmos
ellenallas 2 db
dsszekotskabel

A kovetkezd program, a led.py a LED-et 5 masodpercre bekapcsolja, majd ismét kikapcsolja:

import RPi.GPIO as GPIO
import time
GPIO.setmode(GPIO.BCM)
GPIO.setup(25, GPIO.0OUT)
GPIO.output(25, 1)
time.sleep(5)
GPI10O.output(25, 0)
GPIO.cleanup()
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2.7 dbra 2.7: Egy LED a 25. GPIO-porton

2.4.1 igy miikodik

A példa az RPi.GPIO-kOnyvtar alapveté funkcidit mutatja be.

import RPi.GPIO as GPIO Az RPi.GPIO kdnyvtarat minden olyan Python-programba importalni kell,
amelyben alkalmazni akarjuk. Ezzel az irasméddal a konyvtar 6sszes funkcidja a GPIO

elétaggal megszolithaté.

import time A gyakran alkalmazott time Python-kdnyvtarnak semmi kéze sincs a GPIO-
programozashoz. Az idé- és datumszamitas funkcidit tartalmazza, t6bbek kézétt a time.sleep
funkciot is, amellyel egyszer(i médon lehet varakozasi idét megvaldsitani egy programban.

GPI0.setmode(GP10.BCM) Minden program elején definiélni kell a GP1O-portok megjeldlését.

Altalaban a BCM szabvanyszamozast alkalmazzuk.
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A GPIO-portok szamozasa

Az RPi.GPIO konyvtar két kiilonb6z6 mddszert tamogat a portok
megjeldlésére. A BCM lizemmddban az ismert GPIO-portszamokat
alkalmazzuk, amelyeket a parancssorok szintjén vagy a Shell-scriptekben
(parancsallomanyok) is hasznalunk. A masik lehetséges izemmadban, a
BOARD-ban, a megjel6lés a Raspberry-Pi-kartya érintkez6csapijai
szamozasanak felel meg.

GPIO.setup(25, GPI0.OUT) A GPIO.setup funkcié egy GPIO-portot kimenetként vagy bemenetként
inicializal. Az elsé paraméter megjeldli a portot az elére meghatarozott BCM vagy BOARD
izemmodban a GP1O-szamaval vagy csapszamaval. A masodik paraméter vagy GPI0.OUT
egy kimenet szdmara, vagy GPIO.IN egy bemenet szamara éallhat.

GPIO.output(25, 1) Az imént inicializalt portra egy logikai 1 keril kiadasra. Az arra csatlakoztatott
LED vilagit. Az 1 helyett kiadhatok a True (igaz) vagy a GPIO.HIGH el6zetesen meghatarozott
értékek is.

time.sleep(5) A program elején importalt time-kdnyvtarnak ez a funkciéja 5 masodperces
varakozasi id6t hoz létre, miel6tt a program tovabbfutna.

GPIO.output(25, 0) A LED kikapcsolasakor a o , ill. False (hamis), vagy a GPlo.LOW érték jelenik
meg a GPIO-porton.

GPIO.cleanup() A program befejezésekor az 6sszes GPIO-portot vissza kell allitani. Ez a sor a
program altal inicializalt 6sszes GPIO-porton egyszerre hajtja végre ezt. A mas programok altal
inicializalt portok &llapota valtozatlan marad. gy az egyéb, esetleg parhuzamosan futd
programok zavartalanul futhatnak.

GPIO-figyelmeztetések vétele

Ha konfiguralni kell egy olyan GPIO-portot, amely nem lett jél visszaallitva,
vagy egy félbeszakadt program még nyitva tartja, figyelmeztetéseket
kaphatunk, amelyek azonban nem szakitjak meg a program futasat. A
program fejlesztése kozben ezek a figyelmeztetések nagyon hasznosak
lehetnek egy hiba felfedezése szempontjabdl. Egy kész programban azonban
egy tapasztalatlan felhaszndalét 6sszezavarhatnak. Emiatt a GPIO-konyvtar
altal nyujtott GP10.setwarnings(False) funkcid Utjan elnyomhatja ezeket a
figyelmeztetéseket.

2.5 A Python inditasa GPIO-tamogatassal terminal nélkil

Aki sokat szokott bltykolni a Pythonnal és a GPIO-val, az nem akar minden egyes alkalommal
egy LXTerminal-t lehivni az IDLE elinditasahoz. Sokkal egyszeriibb mddja is van ennek.
Helyezzen el ehhez egy szimbdlumot az asztalon, amely a korlatozas nélkiili felhasznaloi
felhatalmazassal (Superuser) hivja le a Python-IDE-t:
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* Helyezze el az elére telepitett IDLE asztali szimb6lum egy masolatat. Ehhez tegye a
kovetkezbket:

A

DL

m

« Kattintson a jobb egérgombbal az asztalon 1évé IDLE szimbélumra, és valassza ki a
felbukkand meniibél a Kopieren (méasolas) opciot.

.\ Offnen

E (# Leafpad
Offnen mit...

- Aktuelle Position merken
' Arn Raster ausrichten

Py % Ausschneiden

Ga|  Kopieren et 4
["] Einfugen W Einfigen
[} Loschen Alles markieren
Umbenennen Auswahl urmkehren
Komprimieren... Sortieren >
el Eigenschaf‘ten # Einstellungen der Arbeitsfliche

2.8 dbra 2.8: Az IDLE-asztali szimbslum masolasa.

Majd kattintson a jobb egérgombbal az asztalra, és valassza ki a felbukkan6 meniiben az
Einflgen (beillesztés) opcidt. Mivel van mar egy azonos nevii asztali parancsikon, megjelenik
egy Uzenet a masolat elhelyezésének a megkisérlésekor.

Véltoztassa meg a masolat idle.desktop nevét az idle_gpio.desktop névre. Az asztalon [évé
szimbdlum egyelére nem valtozik meg. A kijelzett név az IDLE marad.
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Ersetzen von Dateien bestitigen

/\ Eine Datei mit diesem Namen existiert bereits an diesem Ort.

\v/ Wollen sie die vorhandene Datei

Typ: Desktop-Konfigurationsdatei
ﬁ Grike: 238 bytes
Geandert: 10.06.2012 14:07

durch folgende Datei ersetzen?

Typ: Desktop-Konfigurationsdatei
@ Grishe: 238 bytes
Geandert: 10.06.2012 14:07

Dateiname:

Auswahl| auf alle Dateien anwenden

oabbrechen Uberspringen Umbenennen Uberschreiben

2.9 4bra 2.9: Uzenet egy asztali parancsikon méasolasakor.

Kattintson a jobb egérgombbal az asztalon 1évé szimbdlum masolatara, és valassza ki a
feloukkand mentben a Leafpad opciéra. Az asztali parancsikonok a Linuxban tiszta
szOvedfajlok, amelyek egy szOvegszerkesztével médosithatok.

€ IDLE GPIO ——
Datei Bearbeiten Suchen Optionen Hilfe

|[Desktion Fn =
Name=|IDLE GPIO

Commen

Icon=/usr/share/plxmaps/idle.xpm
Terminal=false

MultipleArgs=Tfalse
Type=Application
Categories=Application;Development;
StartupNotify=true

2.10 4bra 2.10: Az asztali parancsikonok a Leafpad szévegszerkesztében.

Végezze el itt az dbran lathat6 két valtoztatast:

Valtoztassa meg a Name (név) mez6ben lévé szbveget az IDLE GPIO szdvegre. Ez a képernyén
megjelend név.

* Rakja be az Exec mez6ben a tulajdonképpeni parancslehivas elé a sudo sz6t.
Zarja be a szOvegszerkeszt6t, és mentse ki a fajlt. Kattintson kétszer az Uj asztali
parancsikonra, és inditsa el az IDLE Python-fejleszt6i kérnyezetet (IDE), korlatozas nélkuli

felhasznaloi felhatalmazassal. Most hasznalni tudja mar a GPIO-funkciét anélkil, hogy le
kellene hivnia a Pythont egy LXTerminal segitségével.
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3 Kozlekedési lampa

Egyetlen LED bekapcsolasa, majd kikapcsolasa izgalmas lehet az elsé pillanatban, de ehhez
tulajdonképpen nincs szikség szamitégépre. Egy kozlekedési lampa felépitése a tipikus
vilagitasi ciklusaval a zo6ld lamparél a sargan keresztil a pirosra, majd egy piros-sarga
fénykombinacion at vissza a zoéld lampara harom LED-del kdnnyen megy, és tovabbi
programozasi technikakat mutat be a Pythonban.

Epitse fel az 4brazolt kapcsolast a dugasztablan. A LED-ek vezérlésére harom GPIO-portot és
egy kozos testvezetéket hasznalunk. A GPIO-portok szdmozasa BCM-iizemmédban az dbran
lathaté a Raspberry Pi-on.

3.1 abra 3.1: A dugasztabla beiltetése a kdzlekedési lampahoz.

A sziikséges
alkatrészek: 1 db
dugasztabla

1 db piros

LED 1 db
sargaLED

1 dbzdld

LED

3db 220-ohmos
ellenallas 4 db
osszekotskabel
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3.2 4bra 3.2: Egy egyszer( kozlekedési lampa.

Az ampel01.py program vezérli a kozlekedési jelzélampat:

import RPi.GPIO as GPIO
import time

GPIO.setmode(GPIO.BCM)
rot = 0; gelb
Ampel=[4,18,23]

GPIO.setup(Ampel[rot], GPIO.OUT, initial=False)
GPIO.setup(Ampel[gelb], GPIO.OUT, initial=False)
GPIO.setup(Ampel[gruen], GPIO.OUT, initial=True)

= 1; gruen =2

print ("Strg+C beendet das Programm®)

try:
while True:
time.sleep(2)

GPIO.output(Ampel[gruen],False);

GPIO.output(Ampel[gelb], True)
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time.sleep(0.6)
GPIO.output(Ampel[gelb],False); GPIO.output(Ampel[rot],True)
time.sleep(2)
GPIO.output(Ampel[gelb], True)
time.sleep(0.6)
GPIO.output(Ampel[rot],False); GPIO.output(Ampel[gelb],False)
GPIO.output(Ampel[gruen], True)
except Keyboardinterrupt:
GPIO.cleanup()

3.1.1 igy miikodik

Az elsé sorok mar ismertek, ezek importaljak az RPi.GPIO kOnyvtarat a GPIO-portok
vezérléséhez és a time kdnyvtarat az idékésleltetéshez. Ezutan az el6z6 példahoz hasonléan a
GPIO-portok szamozasa a BCM lzemmadra allitodik.

rot = 0; gelb =1; gruen = 2 Ezek a sorok a harom valtozét rot (piros), gelb (sarga) €S gruen
(z6ld) hatarozzék meg a harom LED-re. Ezaltal nem kell megjegyezniink a programban
szamokat vagy GPlO-portokat, hanem a LED-eket egyszeriien a sziniik alapjan lehet
vezérelni.

Ampel=[4,18,23] A harom LED vezérléséhez egy lista készil, amely a GPIO-szamokat abban a
sorrendben tartalmazzak, ahogyan a LED-ek elhelyezkednek a dugasztablan. Mivel a GPIO-
portok a programnak csak ezen a helyén szerepelnek, a programot nagyon egyszeriien at lehet
alakitani, ha mas GPIO- portokat akar hasznalni.

GPIO.setup(Ampel[rot], GPIO.OUT, initial=False)
GPIO.setup(Ampel[gelb], GPIO.OUT, initial=False)
GPIlO.setup(Ampel[gruen], GPIO.OUT, initial=True)

A harom alkalmazott GPIO-portot egymas utan inicializalja kimenetnek. Ek6zben nem
alkalmazunk GPIO-portszamokat, hanem az el6z6leg definialt listat. Egy listan belll az egyes
elemeket szamok jeldlik a 0-val kezd6d&en. Ampel[0] tehat az els6 elem, jelen esetben

4. A rot, gelb és gruen valtoz6 a 0, 1 és 2szamot tartalmazzak, amelyekre a lista elemeinek az
indexéul van sziikség. llymodon a GPIO-portokat szinekkel lehet megcimezni:

e Ampellrof] megfelel a 4 GPIO-portnak a piros LED-del.

e Ampel[gelb] megfelel a 18 GPIO-portnak a sidrga LED-del.

e Ampel[gruen] megfelel a 23 GP1O-portnak a z6ld LED-del.

A GPIO.setup-utasitas tartalmazhat egy initial optionalis paramétert, amely a GPIO-porthoz mar az
inicializalaskor hozzarendel egy logikai allapotot. Altala ebben a programban a zéld LED-et mar
kezdéskor bekapcsoljuk. A masik két LED a program kezdetén kikapcsolt allapotban van.

print ("Strg+C beendet das program") Most egy révid kezelési utasitas jelenik meg a képernyén. A
program automatikusan fut. A [Strg]+[C] (angol tasztatdran [ctrl]] + [C]) nyom6gomb-
kombinéaciéval kell befejezni. Annak a lekérdezésére, hogy a felhasznalé befejezi-e a

programot a [Strg]+[C] megnyomasaval, a try...except-lekérdezést alkalmazzuk. Ekkor a try:
alatt bevitt programkdd normalisan kivitelre keriill. Ha ekézben
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rendszerkivétel I[épne fel — ami hiba is lehet, vagy akar megszakadt a
[Strgl+[C] nyomogomb-kombinécio, és az except-utasitas a program végén hajtédik végre.

except Keyboardinterrupt:
GPIO.cleanup()

Ezzel a nyomégomb-kombinéaciéval egy Keyboardinterrupt-ot (Nyomoégombos megszakitas) valtunk
ki, és a hurkot automatikusan elhagyjuk. Az utolsé sor lezarja az alkalmazott GPIO-portokat, és
ezzel kikapcsolja az 6sszes LED-et. Majd befejezédik a program. A GPIO-portok vezérelt
lezarasakor nem jelennek meg se rendszerfigyelmeztetések, se megszakitas-jelentések,
amelyek dsszezavarhatnak a felhasznalét. A tulajdonképpeni jelzélampaciklus végtelen
hurokban fut:

while True : Ezekhez a végtelen hurkokhoz sziikség van egy megszakitasi feltételre, mivel
egyeébként soha nem fejez6dne be a program.

time.sleep(2) A program kezdetén, és a hurok minden egyes elkezdédésénél a zold LED 2
masodpercig vilagit.

GPIO.output(Ampel[gruen],False); GPIO.output(Ampel[gelb], True)
time.sleep(0.6)

Most a z6ld LED kialszik, és helyette a sarga LED kigyullad. Ez csupan 0,6 masodpercig
vilagit.

GPIO.output(Ampel[gelb],False); GPIO.output(Ampel[rot],True)
time.sleep(2)

Most a sarga LED ismét kialszik, és helyette a piros LED gyullad ki. Majd ez csupan 2
masodpercig vilagit. A kézlekedési jelz6lampa piros fazisa altalaban Iényegesen hosszabb,
mint a sarga fazis.

GPIO.output(Ampel[gelb],True)
time.sleep(0.6)

A piros-sarga fazis megkezdéséhez még a sarga LED is kigyullad, anélkil, hogy egy masik
LED kialudna. Ez a fazis 0,6 masodpercig tart.

GPIO.output(Ampel[rot], False)
GPIO.output(Ampel[gelb],False)
GPIO.output(Ampel[gruen], True)

A hurok végén a kdzlekedési jelzélampa ismét zdldre valt. A piros és a sarga LED kialszik, a
z06ld bekapcsoladik. A hurok a jelzélampa zold fazisaban kezdédik ujra 2 masodperces
varakozasi id6vel. Természetesen az 6sszes id6 tetszés szerint allithatd be. A valésagban a
kozlekedési jelz6lampa fazisai a keresztez6dés méreteitél és a forgalom slirliségétél fliggenek.
A sarga- és a piros-sarga fazis altalaban 2-2 masodpercig tart.
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4 Gyalogos jelz6lampa

A kovetkezd kisérletben kibdvitjik a jelz6lampakapcsolast még egy gyalogos jelzélampaval,
amely a kézlekedési ldmpa piros fazisa alatt villogé fénnyel jelez a gyalogosoknak, ahogy azt
némelyik orszagban alkalmazzak. Természetesen beépithetnénk a programba a Kézép-
Eurépaban megszokott piros- és zoldfényl gyalogos jelz6lampat is, csakhogy ez a
tanulékészlet a kdzlekedési lampaban alkalmazott LED-eken kivil mar csak egy tovabbi LED-et
tartalmaz.

Epitsen be a kdvetkez6 kisérlethez még egy LED-et az elététellenallasaval egyiitt a kapcsolasi
rajz szerint. Ezt a 24. szamu GPIO-portra csatlakoztassa.

4.1 3bra 4.1: A dugasztabla beliltetése a kozlekedési lampéhoz és a gyalogos villogéfényhez.

A sziikséges
alkatrészek: 1 db
dugasztabla

1 db piros

LED 1db

sarga LED

1 dbzold

LED 1db

kék LED

4 db 220-ohmos
ellenallas 5 db
dsszekotskabel
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4.2 3bra 4.2: Kozlekedési lampa gyalogos villogéfénnyel.

Az ampel02.py program vezérli az Uj jelz6lampat. Az el6z6 verzidhoz képest a program csekeély

mértékben kibdvult.

import RPi.GPIO as GPIO

import time
GPIO.setmode(GPIO0.BCM)
rot = 0; gelb = 1; gruen = 2; blau=3

Ampel=[4,18,23,24]
GPIO.setup(Ampel[rot], GPIO.OUT, initial=False)
GPIO.setup(Ampel[gelb], GPIO.OUT, initial=False)
GPIO.setup(Ampel[gruen], GPIO.OUT, initial=True)
GPIO.setup(Ampel[blau], GPIO.OUT, initial=False)
print ("Strg+C beendet das program")
try:

while True:
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time.sleep(2)
GPIO.output(Ampel[gruen],False); GPIO.output(Ampel[gelb], True)
time.sleep(0.6)
GPIO.output(Ampel[gelb],False); GPIO.output(Ampel[rot],True)
time.sleep(0.6)
for i in range(10):
GPI10O.output(Ampel[blau],True); time.sleep(0.05)
GPI10O.output(Ampel[blau],False); time.sleep(0.05)
time.sleep(0.6)
GPI10O.output(Ampel[gelb], True); time.sleep(0.6)
GPIO.output(Ampel[rot],False)
GPIO.output(Ampel[gelb],False)
GPIO.output(Ampel[gruen], True)
except Keyboardinterrupt:
GPIO.cleanup()

4.1.1 igy miikodik
A program menete messzemend&en ismert. A most egy kissé hosszabb piros fazis alatt a kék
gyalogos jelzélampanak gyorsan kell villognia.

blau = 4 Egy Uj valtozé definidlja a gyalogos jelzélampa LED-jét a listaban.
Ampel=[4,18,23,24] A lista négy elemre b&vilt a négy LED vezérlési lehet6sége miatt.

GPI0.setup(Ampel[blau], GP10.0UT, initial=False) Megtorténik az Uj LED inicializalasa, amely
kezdetben ki van kapcsolva. Ez az alapbeallitas a kozlekedési lampa zold fazisa alatt.

time.sleep(0.6)
for i in range(10):
GPIO.output(Ampel[blau],True); time.sleep(0.05)
GPIO.output(Ampel[blau],False); time.sleep(0.05)
time.sleep(0.6)

A jelz6lampa ciklusban a piros fazis kezdete utan 0,6 masodperccel elkezdédik egy hurok,
amely villogtatja a kék LED-et. Erre a célra egy for-hurok szolgal, amely a korabbi kisérletekben
alkalmazott while-hurokkal ellentétben mindig egy adott szamua hurokmenetet alkalmaz, és nem
fut mindaddig, amig nem teljesiil egy meghatarozott megszakitasi feltétel.

for i in range(10): Mindegyik for-huroknak egy hurokszamlaléra van sziiksége, egy valtozoéra,
amely minden egyes hurokmenet utan 0j értéket vesz fel. Az egyszeri( hurokszamlalé szamara
az dsszes programozasi nyelvben az i valtozo6név honosodott meg. Természetesen minden
mas név is megengedett. Ez az érték, mint barmely mas valtoz6 a hurkon beliil, lekérdezhetd,
de nincs ra szilkség. A range paraméter a hurokban megadja azt, hogy hanyszor fut le a hurok,
pontosabban, hogy mily értékeket vehet fel a hurokszamlalé. Példankban a hurok tizszer fut le.
Az i hurokszamlalé ekdzben o-t6lo-ig terjedd értékeket kap. A hurkon belil az uj kék LED
bekapcsolédik, és 0,05 masodperc mulva Ujra kikapcsolodik. Tovabbi 0,05 masodperc mulva
befejez6dik egy hurokmenet, és a kovetkezd megint a LED bekapcsolddasaval indul. Ily
madon tizet villan, ami 6sszesen 1 masodpercig tart.
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time.sleep(0.6) Az utolsé hurokmenet utan 0,6 masodperc késleltetéssel folytatodik a kozlekedési
lampa normadlis kapcsolasi ciklusa, amennyiben a mar vilagité piros LED mellé a sarga is
bekapcsolédik. Eddig még nincs semmi (j a nap alatt. Val6ban érdekessé akkor valik a
gyalogos jelz6lampa, ha nem automatikusan fut, hanem egy gombnyomasra kell elindulnia,
mint ahogy ez az eset sok gyalogoslampa miikddésében. A kdvetkezd kisérletben egy GPIO-
portra csatlakoztatott nyomégomb fogja szimulélni egy igazi gyalogos jelz6lampa
nyomogombjat.

4.2 Nyomoégomb a GPIO-porton

A GPIO-portok nemcsak adatokat tudnak kibocséatani, pl. LED-ek altal, hanem adatbevitelre is
alkalmazhaték. Ehhez a programban bemenetként kell definialni 6ket. A beadasra a kdvetkezd
kisérletben egy kozvetlenil a dugasztablaba bedugott nyomégombot hasznalunk. A
nyomoégombnak négy csatlakozopontja van, amelyek kozul ketté-kettd (nagy tavolsag) 6ssze
van kétve egymassal. Amig nyomva tartja a nyomégombot, mind a négy csatlakozopont dssze
van kétve egymassal. Egy kapcsoloval ellentétben a nyomégomb nem reteszel6dik. Az
Osszekottetés a gomb felengedésekor azonnal megsziinik. Ha az egyik bemenetként definialt
GPIO-porton egy +3,3 V-0s jel van, akkor annak a logikai értéke True (igaz), ill. 1. EIméletileg
tehat egy nyomégombbal az adott GPIO-port 6sszekotheté a Raspberry Pi +3,3 V-0s
csatlakozéjaval, de semmi esetre se tegye ezt! A GPIO-port ettdl talterhelédne. Iktasson be
minden esetben a GP1O-bemenet és a +3,3 V-os érintkez6 kozé egy 1 kohm-os védéellenallast
annak a megakaddlyozasara, hogy tul nagy aram folyjon a GPIO-porton, és ezaltal a
processzoron.

GPIO 33V

1 kOhm 2 O

4.3 dbra 4.3: Nyomogomb védésellenallassal egy GPIO-bemeneten.

A legtébb esetben maris mikddne ez az egyszer( kapcsolas, de nyitott nyomégomb mellett
nem lenne egyértelmiien definialt a GPIO-port allapota. Ha egy program lekérdezi ezt a portot,
véletlen eredményt kaphat. Ennek a megakadalyozasara egy viszonylag nagy ellenallast —
altalaban 10 kohmot — kétlink a portrél a testre. Ez az un. pull-down (leh(iz6) ellenallas nyitott
nyomaégomb esetén ismét lehlizza a GPIO-port allapotat 0 V-ra. Mivel az ellenallas értéke
nagyon nagy, amig a nyomogombot nyomva tartjuk, nincs rovidzarveszély sem. A nyomégomb
megnyomott allapotaban a +3,3 V és a testvezeték kozvetlenil 6ssze van kotve ezen az
ellenalldson keresztil.
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4.4 4bra. 4.4: Nyomogomb védéellenalldssal és lehuzo ellendlldssal egy GPIO-bemeneten.

GPIO

Epitsen be az alabbi abranak megfelelden egy nyomégombot a két ellenallassal a kapcsolasba.

4.5 dbra 4.5: A dugasztabla beliltetése a sziikség szerint miikodé gyalogos jelz6lampahoz
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A sziikséges
alkatrészek: 1 db
dugasztabla

1 db piros

LED 1db
sargaLED

1 dbzéld

LED 1 db

kék LED

4 db 220-ohmos
ellenallas 1 db
nyomégomb

1 db1 kohmos ellenéllas
1 db 10 kohmos
ellenallas 7 db
osszekotskabel

1 db révid huzalathidalé

A nyomoégombnak az abran lathaté alsé érintkezékapcsa a dugasztabla pozitiv sinjén keresztil

Ossze van kdtve a Raspberry Pi +3,3 V-o0s vezetékével (1. csap). A nyomégombnak a pozitiv
sinnel val6 6sszekotésére a rajz attekinthetésége érdekében egy rovid huzalathidalot
alkalmazunk. Masképp kozvetlenll is 6sszekdthetjiik a nyomogomb also érintkezéjét egy
Osszekotbkabel segitségével a Raspberry Pi 1. csapjaval.

A nyomoégombnak az abran lathaté felsé érintkez6kapcsa egy 1 kohmos védéellenallason
(barna- fekete-piros) keresztil a 25. GPIO-porttal, és egy 10 kohmos lehizé ellenallason
(barna- fekete-narancs) keresztiil a testvezetékkel van 6sszekotve.
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4.6 abra 4.6: Gyalogos villog6fény nyomégombbal.

Az ampel03.py program vezérli az Uj nyomdégombos gyalogos villogéfény jelz6lampa-elrendezést.

# -*- coding: utf-8 -*-
import RPi.GPIO as GPIO
import time

GPIO.setmode(GPIO.BCM)

rot = 0; gelb = 1; gruen = 2; blau

Ampel=[4,18,23,24,25]

GPIO.setup(Ampel[rot], GPIO.OUT, initial=False)
GPIO.setup(Ampel[gelb], GPIO.OUT, initial=False)
GPIO.setup(Ampel[gruen], GPIO.OUT, initial=True)
GPIO.setup(Ampel[blau], GPIO.OUT, initial=False)
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GPIO.setup(Ampel[gomb], GPIO.IN)

print (“Taster drucken, um
FuRRgangerblinklicht einzuschalten, Strg+C
beendet das program™)

try:
while True:
if
GPIO.input(Ampel[gomb]
)==True:
GPIO.output(Ampel[gruen]
,False)
GPIO.output(Ampel[gelb],
True) time.sleep(0.6)
GPIO.output(Ampel[gelb],
False)
GPIO.output(Ampel[rot],
True) time.sleep(0.6)
for i in range(10):
GPI10O.output(Ampel[blau], True);
time.sleep(0.05)
GPI10O.output(Ampel[blau],False);
time.sleep(0.05)
time.sleep(0.6)
GPIO.output(Ampel[gelb
1, True) time.sleep(0.6)
GPI10O.output(Ampel[rot],False);
GPIO.output(Ampel[gelb],False)
GPIO.output(Ampel[gruen], True); time.sleep(2)
except
Keyboardinterr
upt:
GPIO.cleanup()

4.2.1 igy mikodik
A program a legutdbbi verziéhoz képest egy kissé ki lett egészitve.

# -*- coding: utf-8 -*- Ahhoz, hogy a német umlautos bet(ik a FuRgangerblinklicht $z6
programkiirasaban helyesen jelenjenek meg — fiiggetlendl att6l, hogyan van beallitva az IDLE-
fellilet a felhasznaléndl —, az elején egy kodot definidlunk a kiildnleges karakterek
megjelenitése érdekében. Ennek benne kell lennie az dsszes olyan szdvegeket kiird
programban, amelyekben umlautok vagy az adott nyelvre jellemzé kiilonleges karakterek is
vannak.
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ASCII, ANSI és Unicode

A normal (latin) abécé 26 betlibSl (a magyar 40-bél) all, és még néhany
umlautos/ékezetes betiibdl, mind nagybet(is és kisbetdls irasmddban, ehhez
jarul még a tiz szamjegy és néhany irasjel; mintegy 100 kiilonbo6z6 karakter
adodik ki ezekbdl. Egy byte segitségével 256 kiilonb6z6 karakter jelenithet6
meg. Ennek tehat elegendének kellene lennie - igy gondoltak a szamitégép
torténetének a kezdetén, amikor a mai technika legfontosabb alapelveit
meghataroztak.

Elég hamar kiderilt, hogy a 256 karakterbdl allé ASCIl (American Standard
Code for Information Interchange = kb. amerikai szabvany informaciécsere
kodok) karakterkészlet kitalaloi tévedtek. Az amerikaiak nem lattak tul az
angol nyelvterileten. Az 6sszes fontos vilagnyelvben, a teljesen sajatos irast
haszndlé keletdzsiai és arab nyelveket nem is szamitva, tobb szaz betdit kell
megjeleniteni. Kozilik csak kevés fért el a 256 karaktert atfogo lista tres
helyein.
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panaszkodnak, az angol megjegyzeseket magunk se értjik meg mar valamikor kesobb a
britek nevetnek a rossz angolsagon.

taster = 4
Ampel=[4,18,23,24,25]

Az egyszeriliség kedvéért a nyomdégomb szamara a 4 szammal jelolt kiegészit6 elemet és a
25 GPIO-portot iktattuk be a listaba. Ezen az Gton a nyomdgomb szamara kdnnyen
véalaszthatunk masik GPIO-portot is, mivel annak a szama a LED-ek GPIO-portjaival egyutt
csak ezen a helyen keril be a programba.

GPIO.setup(Ampel[gomb], GPIO.IN) A nyomdgomb GPIO-portja bemenetként kertl meghatarozasra.
Ez a meghatarozas elvégezhetd a GPIO.setup-on keresztil is, ezuttal azonban a
GPlO.INparaméterrel torténik.

print ("Taster dricken, um FufRgangerblinklicht
einzuschalten, Strg+C beendet das Programm™)

Inditaskor a program egy bévebb lGzenetet kiild, amely kozli a felhasznaléval, hogy nyomja
meg a nyomégombot.
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while True:
if GPIO.input(Ampel[gomb])==True:

A végtelen hurokba most be van épitve egy lekérdezés. A kdvetkez6 utasitasokat csak akkor
hajtja végre a program, ha a 25. GPIO-port felvette a True értéket, azaz a felhasznald
megnyomta a nyomégombot. Eddig az idépontig a kozlekedési lampa a z6ld fazison all. A
hurok tovabbi menete Iényegében megfelel az utols6 programéval. A kdzlekedési lampa a
sargan keresztil pirosra valt, a gyalogos villogofény tizet villan. Ezutan a kézlekedési
jelz6lampa a piros-sargan keresztil zoldre valt.

time.sleep(2) Egy kis kilonbség van azonban ebben a programban. A 2 masodpercig tartd zéld
fazis most a hurok végére van beiktatva, és nem a hurok elejére. Ennek ellenére
hurokmenetenként egyszer alkalmazasra kerll, azzal a kilénbséggel, hogy a jelz6lampa-ciklus
azonnal, és nem késleltetéssel indul el, ha megnyomjuk a nyomégombot. Annak a
megakadalyozasara, hogy a zo6ld fazis majdnem kimaradjon, ha a nyomégombot kézvetlenil a
sarga fazis utan megint megnyomjuk, ez a késleltetés a hurok végére van beiktatva.

5 Tarka LED-mintak és futéfények
A futofény mindig kedvenc effektus volt a figyelem felhivasara pincepartikon vagy profi
fényreklamokon. A Raspberry Pi és par LED segitségével valami ilyesmit is megvalosithatunk.

Epitsiik meg a kdvetkezé kisérletet négy LED-del és elététellenallasaikkal az abranak
megfeleléen. Ez a kapcsolas megfelel a nyomogomb nélkili gyalogos jelzélampanak az el6zd
kisérletbdl.

5.1 abra 5.1: A dugasztabla beliltetése a tarka fénymintak és a futéfények szamara.
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5.2 abra 5.2: Négy LED el6tétellenallasokkal.
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Kilénb6z6 LED-villogasi mintdk alapjan ismertetiink tovabbi hurkokat és programozasi
moddszereket a Pythonban. A kévetkezé program kilonb6zé LED-mintakat ajanl, amelyek kézil a
felhasznal6 tasztatira-beadassal valaszthat.

A ledmuster.py program a LED-eket kiilonféle fénymintakban villogtatja.

# -*- coding: utf-8 -*-
import RPi.GPIO as GPIO
import time

import random

GPIO.setmode(GPIO.BCM)

LED = [4,18,23,24]
for i in LED:
GPIO.setup(i, GPIO.OUT, initial=0)

z = len(LED); w = 5; t = 0.2

print ("Lichteffekte zur Auswahl"); print ("1 — Lauflicht zyklisch™)

print ("2 — Lauflicht hin und zurtck"); print ("3 — auf- und absteigend")
print ("4 — alle blinken gleichzeitig"); print ("5 — alle blinken zufallig")
print ("Strg+C beendet das program")

try:
while True:
e = raw_input ("Bitte muster auswahlen: ")
ife=="1"
for i in range(w):
for j in range(2):
GPIO.output(LEDIj], True); time.sleep(t)
GPIO.output(LED[j], False)
elif e == "2™:
for i in range(w):
for j in range(2):
GPIO.output(LEDIj], True); time.sleep(t)
GPIO.output(LED[j], False)
for j in range(z-1, -1, -1):
GPIO.output(LEDIj], True); time.sleep(t)
GPIO.output(LED[j], False)
elif e == "3":
for i in range(w):
for j in range(2):
GPIO.output(LEDIj], True); time.sleep(t)
time.sleep(2*t)
for j in range(z-1, -1, -1):
GPIO.output(LEDj], False)
time.sleep(t)
time.sleep(2*t)
elif e == "4™:
for i in range(w):
for j in range(z):
GPIO.output(LED[j], True)
time.sleep(2*t)
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for j in range(z):
GPIO.output(LED[j], False)

time.sleep(t)

elif e == "5™:

for i in range(w*z):

j=random.randint(0,z-1)
GPIO.output(LEDJj], True); time.sleep(t)
GPIO.output(LEDIj], False)

else:

print ("Unglltige Eingabe™) ("Ervénytelen beadas")

except KeyboardInterrupt:
GPIO.cleanup()

5.1.1 igy miikodik

A program els6 sorait az UTF-8-kddolas megadasaval és a sziikséges kdnyvtarak
importalasaval a korabbi kisérletekb6l mar ismerjik. Kiegészitésdl itt még a random kdnyvtar
importalasa torténik meg egy véletlenszeri villogasi minta el6allitasahoz.

Ennek a programnak a fejlesztésekor arra helyezték a hangsulyt, hogy lehetéleg sokoldaltian
legyen hasznalhatd, azaz gond nélkiil ki lehessen béviteni négynél tébb LED-re. A j6
programozasi stilushoz ma mar hozzatartozik az ilyen rugalmassag. A Raspberry Pi példajan az
igy programozott programok nem csak Uj GP1O-portokkal bévitheték, hanem kdnnyen at is
irhatok mas GPIO-portokra, ha erre hardvertechnikailag sziikség van.

LED = [4,18,23,24] A LED-ek szamara ismét egy lista késziil GPIO-szamokkal, hogy ezek a
portok csak egy helyen kertljenek be a programba.

for i in LED:
GPIO.setup(i, GPIO.OUT, initial=0)

Ahelyett, hogy a LED-ek GPIO-portjait a korabbi programoknak megfelel6en egyenként
inicializalnank, ezuttal egy for-hurok fut a LEDlistaval. Az i hurokszamlalé egyenként kiveszi az
egyes értékeket a listabdl, példankban a LED-ek GPIO-portszamait, és nem noveli csak Ggy
egyesével a szamokat, mint az eleddig alkalmazott for-hurkokban. Ezzel a médszerrel
tetsz6leges hosszusagu listak dolgozhatok fel. A lista hosszusagat a program fejlesztésekor
még csak nem is kell ismerni.

A LED-ek négy GPIO-portjat kimenetként hatarozzuk meg, és értékiket o -ra allitjuk, hogy
lekapcsolddjanak a korabbi kisérletek utan égve maradt LED-ek.

z=len(LED); w=5;t=0.2
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Ahhoz, hogy a program végérvényesen és kdnnyen valtoztathaté maradjon, még harom
valtozét definialunk:

z A LED-ek szama A LED-ek szamat a program a len() funkcio segitségével
automatikusan atveszi a LED listabol.

w] Ismétlések Mindegyik fényminta a jobb felismerhet6ség érdekében alapvetéen
Otszor ismétlédik. Ez a szam tetszés szerint megvaltoztathato, és
utana mindegyik mintara érvényes.

t [o]e} Ez a véltozé azt adja meg, hogy mennyi ideig legyen bekapcsolva a

szlinet ugyanennvi ideiq tart. A t név azokra a valtozékra, amelvek
idétartamot tarolnak a programokban, majdnem az 6sszes

meghonosddbtt.

A valtozékként definialt értékek csak ezen a helyen kerlilnek be a programba, és kénnyen
megvéltoztathatok. Ezek utan a meghatarozasok utan indul a tulajdonképpeni program.

print ("Lichteffekte zur Auswahl"); print ("1 — Lauflicht zyklisch™)
print ("2 — Lauflicht hin und zuriuck"); print ("3 — auf- und absteigend")

("Kivalaszthato fényeffektusok".....("1 - ciklikus futéfény")...("2 -

Ezek a sorok egy utmutatot jelenitenek meg a képernydn a felhasznalé szamara arrdl, hogy
melyik szamjegygombbal melyik fénymintat hozhatja létre.

|| *Python Shell* =

File Edit Shell Debug Options Windows Help

Fython 2.7.3 (default, Jan 13 2013, 11:20:48) A
[GCC 4.6.32] on linux2

Type "copyright”, "credits" or "license ()" for more information.
RESTART

Lichteffekte zur Auswahl

1 - Lauflicht zyklisch

2 - Lauflicht hin und zuriick
3 - auf- und absteigend

4 - alle blinken gleichzeitig
5 - alle blinken zufallig
Strg+C beendet das Programm
Bitte Muster auswdhlen: 1
Bitte Muster auswahlen:|

5.3 4bra 5.3: A program a képernysn.

Miutan megjelent a valaszték a képernyén, elindul a program féhurka. Ehhez itt is a while True:-
végtelenhurkot alkalmazzuk, amely egy try...except-utasitasba van beagyazva.

e = raw_input ("Bitte minta auswahlen: ") ("Valassza ki a mintat:") Rogtén a hurok elején a program
egy beadast var a felhasznal6 részérdél, amely az e valtozoban kerl tarolasra. A raw_input()
funkcié normal szovegként atveszi a beadast feldolgozas nélkiil. Ezzel ellentétben azinput()
funkcioba beadott
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matematikai miiveleteket vagy valtozéneveket kdzvetlenlil feldolgozza a program. A legtébb
esetben tehat a raw_input()

a jobb valasztas, mivel nem kell tépel6dnie a lehetséges beadasok esetlegességével.

A program var, amig a felhasznalé egy bet(t bead, majd megnyomja az [Enter]-nyomégombot.
Attol figgben, hogy melyik szamot adta be a felhasznalo, el6 kell jdnnie egy meghatarozott
LED-mintanak. Ennek a lekérdezésére egy it...elif...else-szerkezetet alkalmazunk.

1. minta
Ha a beadés egy 1 volt, akkor az ezen sor utani beugrasztott programrész végrehajtast nyer.

if e == "1": Vegye figyelembe, hogy a beugrasztasnak a Pythonban nem csak optikaja van.
Ugyanugy, mint a hurkokat, egy ilyen lekérdezést is egy beugrasztas vezet be.

Az egyenlé nem mindjart azonos

A Python kétféle egyenl6ségi jelet hasznal. Az egyszeri = arra szolgal, hogy egy valtozéhoz
meghatarozott értéket rendeljen hozza. A kett6zott egyenléségi jelet lekérdezésekben
hasznalja, és azt vizsgélja vele, hogy két érték tényleg egyenlé-e egymassal.

Ha tehat a felhasznal6 egy 1 -et ad be a tasztatdraval, elindul egy hurok, amely egy ciklikus
futofényt allit el6. Ez a hurok az 6sszes alkalmazott LED-mintara elvileg azonos felépités.

for i in range(w): A kiilsé hurok annyiszor ismétli meg a fénymintat, ahogy az az elején definialt w
véaltozéban meg lett adva. Ezen a hurkon beliil van egy masik, amely a mindenkori mintat
eléallitia. Ez a hurok mindegyik mintara mas.

for j in range(z):
GPIO.output(LEDIj], True); time.sleep(t)
GPI10O.output(LED[j], False)

Az egyszeri ciklikus futéfény esetében ez a hurok a listdban szereplé minden egyes LED-re
egymas utan végigfut. Hogy hany LED-rél is van sz, az a program elején a z véaltozéban van
tarolva. A hurokszamlal6 aktuadlis allasanak megfeleld sorszamu LED bekapcsolodik. Ezutan a
program az elején a t valtozoban tarolt ideig varakozik, majd azutan ismét kikapcsolja a LED-et.
Majd elkezd6dik a kovetkezd hurokmenet a kdvetkezé LED-del. A kiilsé hurok a teljes belsd
hurkot 6tszér megismétli.

2. minta

Ha a felhasznalé egy 2-est adott be, egy hasonlé hurok kezdédik el. Itt a LED-eket nem csak az
egyik iranyban szamlalja le a program, hanem a futéfény végén ismét, de az ellenkezd
sorrendben. A fény valtakozva fut el6re és vissza.

elife =="2": A tovabbi lekérdezések az elsé utan az eliflekérdezést alkalmazzak, ami azt jelenti,

hogy csak akkor kertilnek végrehajtasra, ha az el6z6 lekérdezés eredménye a False (hamis)
volt.
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for i in range(w):
for j in range(2):
GPIO.output(LEDIj], True); time.sleep(t)
GPIO.output(LED[j], False)
for j in range(z-1, -1, -1):
GPIO.output(LEDJj], True); time.sleep(t)
GPIO.output(LED[j], False)

Itt is egymésba skatulyazott hurkokat alkalmazunk. Az el6z6leg ismertetett programrésznek
megfeleld elsd belsd hurok utan, azaz miutan kigyulladt a 3-es szamu LED, elkezdédik egy
tovabbi hurok az ellenkezé iranyu futéfény szamara. A lista elemei minden esetben 0-val
kezd6d6 szamozasuak. A negyedik LED ezek utan a 3-es szamot viseli.

Egy hurok visszafelé torténd futtatasahoz a for...range() kib8vitett szintaxist alkalmazzuk. A csak
egy végérték megadasaval ellentétben harom paramétert is megadhatunk: a kezdeti értéket, a
|épés nagysagat és a végeértéket. Példankban ezek a kdvetkezdk:

A z véltoz6 tartalmazza a LED-ek szamat. Mivel a listdk elemeinek a

Kezdeti érték | z-1 ) 3 s . .
ene szamozasa 0-val kezdédik, az utolsé LED sorszama z-1.

Lépésméret -1 Ha a lépésméret -1, akkor minden egyes hurokmenet egy szammal
visszaszamlal

Egy hurokban a végérték mindig az az elsé érték, amelyet nem érink el.
Az els6 eléreszamlalé hurokban a hurokszamlalé o-val kezd, és

Végérték -1 példankban a 0, 1, 2, 3értéket veszi fel a LED-ek cimzéséul. A négyszeri
hurokmenet esetén az érték nem éri el a 4 -et. A visszaszamlalé
huroknak a 0 -val kell végzédnie, és igy els6ként a -1 az az érték, amelyet

nam Arhnt al

A mar ismertetett masodik hurok a négy LED-et sorjaban a forditott irdnyban gyuijtja ki. Ezutan
a kuls6 hurok ujrainditja a teljes ciklust, amely itt, mivel mindegyik LED kétszer villog, kétszer
annyi ideig tart, mint az elsé programrészben.

3. minta
Ha a felhaszndlé egy 3-ast adott be, egy hasonlé hurok kezdédik el. A LED-eket itt is mindkét
irdnyban megszamlalja a hurok, de nem kapcsolddik ki azonnal a bekapcsolas utan.

elif e == "3"™:
for i in range(w):

for j in range(z):
GPIO.output(LEDIj], True); time.sleep(t)

time.sleep(2*t)

for j in range(z-1, -1, -1):
GPIO.output(LEDIj], False); time.sleep(t)

time.sleep(2*t)
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Az els6 belsé hurok a LED-eket egymas utan késleltetéssel kapcsolja be. A hurok végén,
amely a time.sleep(2*t) sor kiugrasztasarodl ismerhetd fel, a késleltetési id6 duplajat varja ki a
hurok. Ez id6 alatt az 6sszes LED vilagit. Ezutan elkezdédik egy ujabb hurok, amely
visszaszamlal, és az egyik LED-et a masik utan kapcsolja ki. Itt is a hurok végén, amikor mar az
0sszes LED kialudt, a késleltetési id6é duplajat varja ki a hurok, miel6tt a kiilsé hurok még
egyszer elinditané a teljes ciklust.

4. minta
Ha a felhasznalé egy 4-est ad be, egy masik villogasi minta kezdédik el, amelynél az dsszes
LED egyszerre villog, és nem hivja le 6ket egymas utan a program.

elif e == "4":
for i in range(w):

for j in range(z):
GPI10O.output(LED[j], True)

time.sleep(2*t)

for j in range(z):
GPIO.output(LED[j], False)

time.sleep(t)

Miutan nem kapcsolhaté tobb GPIO-port egyszerre be- és ki egyetlen utasitassal, itt is hurkokat
alkalmazunk, de a hurkon belil késleltetés nélkil. A négy LED kozvetleniil egymas utan
kapcsoladik be. Az emberi szem szamara ez egyidejlnek latszik. Az elsé belsé hurok végén a
program kivarja a kétszeres késleltetési idét, mielétt az 6sszes LED-et Ujra kikapcsolna.

A kuldnbozé vilagitasi és sotétség-idé miatt kulonféle fényeffektusok jonnek létre villogofényben.
A villogas jobban észrevehetd, ha a vilagitasi id6 hosszabb, mint a s6tét allapot ideje. A nagyon
rovid vilagitasi id6 viszonylag hosszu sotét allapot mellett villanofény effektust kelt.

5. minta
Ha a felhasznél6 egy 5-0st adott be, a LED-ek teljesen véletlenszer(en villognak.

elif e == "5":
for i in range(w*z):
j=random.randint(0,z-1)
GPIO.output(LEDJj], True); time.sleep(t)
GPIO.output(LEDIj], False)

Mivel itt nem alkalmazunk egymasba skatulyazott hurkokat, a hurkok tdbbszér futnak le. A w és
a z valtozé tobbszorozése altal mindegyik LED atlagosan annyiszor villog, mint az elsé
mintaban.

A random.randint() funkcié egy véletlenszamot ir be a j valtozéba. Ez a véletlenszam az els6
paraméternél nagyobb vagy egyenld, mig a masodik paraméternél kisebb vagy egyenld, a
példankban tehat a o, 1, 2, 3 értékeket veheti fel.

A véletlendl kivalasztott LED bekapcsolddik, majd a késleltetési idé utan ismét kikapcsolédik.
Ezutan Gjraindul a hurok, és egy Uj LED valasztodik ki véletlenszer(en.
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Ervénytelen beadas
Az Osszes, a felhasznalo részérél beadast kéré program esetében a hibas beadasokat el kell
csipni. Ha a felhasznal6 valami nem vart dolgot ad be, a programnak reagalnia kell ra.

else
print ("Ungultige beadas") ("Ervénytelen beadas")

Ha a felhasznalé valami mast adott be, az else alatt beadott utasitas végrehajtodik. Ez a
lekérdezést tartalmaz6 szakasz mindig akkor igaz, ha mas lekérdezések nem adnak igaz
eredményt. Esetlinkben a program egy lizenetet jelenit meg a képernydn.

Mint a korabbi kisérletekben is, a programot egy Keyboardinterrupt fejezheti be, amennyiben a
felhasznalé megnyomja a [Strgl+[C] nyomoégomb-kombinaciét. Az utolsé sor lezarja a
hasznalt GPIO-portokat, és ezéltal az 0sszes LED kialszik.

6 A LED-ek fényszabalyzasa impulzusszélesség-moduléaciéval

A LED-ek tipikusan jelkiadasra szogalo alkatrészek a digitalis elektronikaban. Két kilénb6zd
allapotot tudnak felvenni, ezek a be és a ki, 0 és 1, vagy True (igaz) és False (hamis). Ugyanez
érvényes a digitalis kimenetként definialt GPIO-portokra. Ennélfogva elméletileg nem volna
lehetséges a LED-ek fényszabalyzasa.

Egy trikkel azonban mégis csak lehet egy digitalis GP1O-portra kotott LED fényességét
szabdlyozni. Ha elég gyorsan villog egy LED, az emberi szem azt mar nem észleli villogasként.
Az impulzusszélesség modulacionak nevezett technika egy pulzalé jelet allit el6, amely nagyon
révid id6k6zokben bekapcsolodik és kikapcsolddik. A jel fesziiltsége mindig azonos marad,
csak a False szint (0 V) és a True szint (+3,3 V) koz6tti viszony véltozik. Az impulzuskitoltési
tényezd a bekapcsolt allapot id6tartamanak és egy kapcsolasi ciklus teljes idétartamanak az
aranya.

6.1 abra 6.1: Balra: kitoltési tényez6 50 % — jobbra: kitdltési tényezd 20 %.

Minél kisebb a kitoltési tényez8, annal rovidebb a LED vilagitasi ideje egy kapcsolasi cikluson
belll. Emiatt a LED sététebbnek hat, mint egy allandéan vilagité LED.

Csatlakoztasson a kévetkez6 kisérlethez egy LED-et egy el6tétellenallason keresztiil a 18. GPIO-
portra.
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6.2 dbra 6.2: A dugasztabla beiiltetése egy LED-del.

A sziikséges

alkatrészek: 1 db
dugasztabla

1 dbsargaLED
1 db 220-ohmos
ellendllas 2 db

osszekotskabel
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6.3 dbra 6.3: Egy LED a 18. GPIO-porton.

A leddimmen01.py program a LED fényét ciklikusan szabalyozza fényesebbre és sotétebbre, és
ehhez a GPIO-kdnyvtar sajat PWM-funkcidjat alkalmazza. A PWM-jel sajat thread-ként lesz
generalva. Ezen a modon egy fényszabdlyzott LED (szinte) ugy hasznalhat6 egy programban,

mint egy normalisan vilagité LED.

import RPi.GPIO as GPIO
import time
GPIO.setmode(GPIO.BCM); LED = 18
GPIO.setup(LED, GPIO.OUT)
print ("Strg+C beendet das program") p
= GPIO.PWM(LED, 50); p.start(0)
try:
while True:
for c in range(O, 101, 2):
p.ChangeDutyCycle(c); time.sleep(0.1)
for c in range(100, -1, -2):
p.ChangeDutyCycle(c); time.sleep(0.1)
except KeyboardInterrupt:
p.stop(); GPIO.cleanup()
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6.1.1 Ez igy miikodik:

A program egy része ismerdsnek tlinhet, néhany eleme azonban nem, mert ezen a helyen
kiruccanunk az objektum orientalt programozashoz. A kezdésnél, mint ismert, konyvtarakat
importalunk. Ezuttal csak egyetlen LEDvaltozét hatarozunk meg a kimenetként inicializalt 18.
GPIO-port szamara.

print ("Strg+C beendet das program") ("A Ctrl + C befejezi a programot”)Mivel €z a program is atry...except-
szerkezettel fut, és a felhasznalonak kell leallitania, err6l megfeleld tajékoztatast kap a
felhasznalo.

p = GPIO.PWM(LED, 50) A GPIO-kdnyvtarbol vett Grio.PwM() funkcié donté fontossagu a PWM-
jelek kiadasa szempontjabdl. Ennek a funkciénak két paraméterre van sziksége, a GPIO-portra
és a PWM-jel frekvencigjara. Esetlinkben a GPIO-portot a LED valtoz6 hatarozza meg, a
frekvencia (masodpercekénti rezgésszam) 50 Hz .

Miért az 50 Hz az idedlis frekvencia a PWM szaméra?

Az emberi szem a 20 Hz-nél gyorsabb fényvaltozasokat mar nem észleli. Mivel Eur6paban
a valtéaramu halézat frekvenciaja 50 Hz, sok fénycsé ezzel a frekvenciaval villog, amelyet
a szemiink nem vesz észre. Ha egy LED 20 Hz-nél nagyobb, de 50 Hz-nél kisebb
frekvenciaval villogna, interferencia johetne létre mas fényforrasokkal, ami miatt a
fényszabalyozéas hatasa nem érvényesiine egyenletesen.

A GPI0.PWM() egy Ugynevezett objektumot hoz létre, amely a p valtozéban lesz tarolva. Az ilyen
objektum sokkal tébb, mint csak egy egyszerii valtozé. Az objektumoknak kulonféle
tulajdonsagaik lehetnek, és ugynevezett metdédusokkal lehet befolyasolni 6ket. A metédusok,
egy ponttal elvalasztva, kézvetleniil az objektumnév mdgott vannak megadva.

p.start(0) A start() metddus elinditja a PWM-jel generalaséat. Enhez még meg kell adni egy
impulzuskitoltési tényez6t. Esetiinkben a kitoltési tényez6 o, a LED tehat mindig ki van
kapcsolva. Most elindul a végtelen hurok, amelybe kézvetlenil be van agyazva két egymas
utani hurok, amelyek valtakozva fényesebbé és sététebbé teszik a LED-et.

for ¢ in range(0, 101, 2): A hurok 2-es Iépésekben szamol 0-t6l 100-ig. Egy for-hurok végéul mindig
azt az értéket kell megadni, amelyet éppen nem ériink el, esetiinkben a 101-et.

p.ChangeDutyCycle(c) Mindegyik hurokmenetben a ChangeDutyCycle() metédus a PWM-
objektum kitoltési tényezdjét a hurokszamlalé értékére allitja, tehat minden alkalommal 2%-
kal magasabbra, amig csak az utolsé menetnél nem all 100%-on , és a LED a teljes
fényerGvel vilagit.

time.sleep(0.1) Mindegyik hurokmenetben 0,1 masodperc varakozasi id6é utan né meg 2%-kal a
kitoltési tényezd a kovetkezd menetre.

for c in range(100, -1, -2):
p.ChangeDutyCycle(c); time.sleep(0.1)
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Miutan a LED elérte teljes fényességét, egy masodik hurok azonos séma szerint visszafelé
szamldl. Ez a hurok 100-tdl -2-es lépésekben lefelé szamlal. Ez a ciklus addig ismétlédik, amig
a felhasznalé meg nem nyomja a [Strg]+[C] nyomdgomb-kombinaciét.

except Keyboardinterrupt:
p.stop(); GPIO.cleanup()

A Keyboardinterrupt (nyomogombos megszakitas) kivaltjia most kiegészitéleg a PWM-objektum
stop() metodusat. Ez a metodus befejezi a PWM-jel eléallitasat. Ezutan, mint az utébbi
programokbol mar ismerjik, a GPIO-portok visszaallitasa megy végbe.

6.1.2 Két LED egymastol fiiggetlen fényszabalyzasa

Mivel a PWM-jel programozésahoz a Python-szkriptben nincs sziikség programidére, tobb LED
fényességét is lehet egymastdl figgetlenil szabalyozni, amint azt a kdvetkezd kisérlet bemutatja.
Csatlakoztasson ehhez egy tovabbi LED-et egy el6tétellenallason keresztil a 25. GPIO-portra.

6.4 abra 6.4: A dugasztabla beiiltetése két LED fényszabalyzasahoz.
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6.5 dbra 6.5: EQy masodik LED a 25. GPIO-porton

A leddimmen02.py program ciklikusan szabalyozza az egyik LED fényét vildgosabbra és
sOtétebbre, mialatt a masik LED fényét ugyan az elsével egyiitt vilagosabbra szabalyozza, a
masik ciklusban azonban a LED nem valik sététebbé, hanem ismét 0-rél vilagosodik, és kézben
gyorsan lobog a fénye.

import RPi.GPIO as GPIO
import time
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GPIO.setmode(GPIO.BCM); LED = [18,25]
GPIO.setup(LED[0], GPIO.OUT); GPIO.setup(LED[1], GPIO.OUT)

print ("Strg+C beendet das program")

p = GPIO.PWM(LEDIO0], 50); g = GPIO.PWM(LED[1], 50)
p.start(0)
g.start(0)

try:
while True:

for c in range(0, 101, 2):
p.ChangeDutyCycle(c); q.ChangeDutyCycle(c)
time.sleep(0.1)

q.ChangeFrequency(10)

for c in range(O, 101, 2):
p.ChangeDutyCycle(100-c); q.ChangeDutyCycle(c)
time.sleep(0.1)

q.ChangeFrequency(50)

except KeyboardInterrupt:
p.stop(); GPIO.cleanup()

6.1.3 Ez igy mikodik:
A program alapszerkezete megfelel az el6z6 kisérletével, egy par kiegészitéssel.

LED = [18,25]; GPIO.setup(LED[0], GPIO.OUT); GPIO.setup(LED[1], GPIO.OUT)

A GPIO-port szamara elhelyezett valtoz6 helyett most két valtozébdl all6 lista van definialva, és
igy két GPIO-port, a 18. és a 25., van kimenetként inicializalva a két LED szamara.

p = GPIO.PWM(LEDI0], 50); g = GPIO.PWM(LEDI1], 50); p.start(0); g.start(0)
Ezutan a két objektum, a p és a q is elhelyezésre kertil, amelyek eléallitiak a PWM-jelet a két
LED szamara, mindkettéhoz 50 Hz frekvenciaval.

for c in range(0, 101, 2):
p.ChangeDutyCycle(c); q.ChangeDutyCycle(c)
time.sleep(0.1)

Az els6 hurokban a két PWM-objektum kitoltési tényezéje egyidejlleg névekszik 1épésrdl
|épésre. Ebben a fazisban a két LED azonos maédon viselkedik.

q.ChangeFrequency(10) Ennek a huroknak a végén, amikor mindkét LED elérte a teljes
fényességét, a masodik LED PWM-jelének a frekvenciajat 10 Hz-re csokkenti a
ChangeFrequency() metodus. Ezt a frekvenciat a szemiink még villogasnak érzékeli.

for c in range(O, 101, 2):
p.ChangeDutyCycle(100-c); gq.ChangeDutyCycle(c)

time.sleep(0.1)
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Most elindul a masodik hurok, az attekinthetéség kedvéért ezuttal névekvd szamlalassal. A
pPWM-objektumbdl vald, az ebben a ciklusban lépésrél Iépésre leszabalyozandé fényi elsé
LED szamara a kitoltési tényez6 megfeleld értékei minden egyes menetben kiszamitdédnak. A g
PWM-objektumbdl valé masodik LED kitoltési tényezdje egyszerlien ismét felfelé szamlalodik.
A villogo hatast a megvaltoztatott frekvencia hozza létre.

g.ChangeFrequency(50) A masodik hurok végén ennek a LED-nek a frekvencidja visszaallitodik 50
Hz-re, hogy a kovetkez6 ciklusban megint pontosan ugy, mint az elsé LED, lassan valjon
fényesebbé.

7 Memdriakartya toltottségi allapotanak a kijelzése LED-ekkel

A memdriakartyak a mereviemezekhez hasonl6an mindig nagyon gyorsan megtelnek. Pedig
szeretnénk, ha lenne egy egyszer( optikai toltottségi allapot kijelzénk, hogy egy pillantassal
felmérhessiik, mikor van mar fogytan a taroléhelyiink. Harom LED segitségével ez a feladat
kényelmesen megoldhat6é a Raspberry Pi-on. Ehhez az operacids rendszernek a Python altal
lekérdezett funkcidit hasznaljuk.

7 ~7, PiezolLiedpy Ampel.py 2013-11-28-1 2013-12-03-1
59 Objekte Freier Speicherplatz: 573,8 MB (Gesamt: 2,5 GB)

-

7.13bra 7.1: Természetesen a szabad taroldhelyet kdzvetlenil is megjelenithetjik a Raspberry Pi fajlkezel6jében.

A szabad tarolohely megjelenitésére a jelz6lampa-kapcsolas harom kiilonb6z6 szinlt LED-
jét hasznaljuk fel.
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7.2 dbra 7.2: A dugasztabla beiltetése a memoriakartya toltdttségi allapotanak a kijelzésére.

A sziikséges
alkatrészek: 1 db
dugasztabla

1 db piros

LED 1db
sargaLED

1 dbzold

LED

3 db 220-ohmos
ellendllds 4 db
osszekotskabel
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41.7.3: Hdrom LED jelzi a memériakartyan lévé szabad taroldhelyet.

A speicheranzeige.py program a szabad tarolohelytél fliggéen kiilonféle LED-jelzést szolgaltat:

szabad memdriahely

LED-jelzés

<1MB

piros

1 MB-tél 10 MB-ig

piros—sarga

10 MB-tél 100 MB-ig sérga
100 MB-tél 500 MB-ig sarga—zold
> 500 MB zold

7.1 tablazat 7.1: llyen a memoriakartya toltottségi allapotanak a kijelzése
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import RPi.GPIO as GPIO
import time
import os

gl = 1; g2 = 10; g3 = 100; g4 = 500

GPIO.setmode(GPIO.BCM)
LED = [4,18,23]
for i in range(3):
GPIO.setup(LEDJ[i], GPIO.OUT, initial=False)

print ("Strg+C beendet das program")

try:
while True :
s = os.statvfs(/)
f =s.f_bsize * s.f_bavail / 1000000

if f <gl:
X = "100"
elif f < g2:
x = "110"
elif f < g3:
x = "010"
elif f < g4:
x = "011"
else
x = "001"

for i in range(3):
GPIO.output(LEDIi], int(x[i]))
time.sleep(1.0)

except KeyboardInterrupt:
GPIO.cleanup()

Futtassa a programot, a LED-ek folyamatosan jelzik a memdériakartyan lévé szabad tarolohelyet.
Prébalja ki a programot az altal, hogy nagy fajlokat masol a hal6zaton keresztil a
memoriakartyara, majd letorli 6ket. A kijelzés automatikusan frissul.

7.1.1 igy miikodik
A program az os Python-modult alkalmazza a szabad tarol6hely kiszamitasara, amely az
alapvet® operacids rendszer funkcidkat bocsatja rendelkezésre.

import os Az os modult, mint mas modulokat is, a program ellején kell importalni.
gl =1; g2 = 10; g3 = 100; g4 = 500 Ezek a sorok a szabad tarolohely tartoméanyhatarait definialjak,
ahol a kijelzésnek at kell kapcsolnia. A program az egyszer(iség kedvéért a megabajtot és nem

a bajtot alkalmazza, mivel ezeket a szamokat jobban el tudjuk képzelni. A hatarokat barmikor
masképp allithatjuk be, csupan a négy értéket kell nagysag szerint elrendezni.
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GPIO.setmode(GPIO.BCM)
LED = [4,18,23]
for i in range(3):
GPIO.setup(LEDIi], GPIO.OUT, initial=False)

Egy lista definialja a harom LED GPIO-portjainak a szamat. Majd egy hurok a harom GPIO-
portot kimenetként inicializélja, és az 6sszes LED-et kikapcsolt allapotba allitja.

Ebben a kisérletben is egy try...except-szerkezetet és egy végtelenhurkot alkalmazunk azért,
hogy a program automatikusan Ujra és Ujra fusson mindaddig, amig a felhasznalé meg nem
szakitja a [Strg]+[C] gombkombinaciéval. Ezutan kévetkeznek az igazan érdekes funkciok,
amelyek hozzanyulnak az operéacios rendszerhez, és lekérdezik a szabad tarolohelyet.

s = os.statvfs() Az os-kdnyvtarbél valé os.statvfs() statisztikai modul kilonféle statisztikai
informaciokat szallit a fajlrendszer szamara, amelyeket a végtelenhurkon belll minden egyes
hurokmenetben Gjélag objektumként be kell irni az s valtozoba.

f=s.f_bsize * s.f_bavail / 1048576 Most az s.f_bsize metddus egy memériablokk méretét szolgaltatja
bajtban. Az s.f_bavail a szabad blokkok szamat adja meg. A két érték szorzata adja ki
ennélfogva a szabad bajtok szamat, amelyet itt 1.048.576-tal elosztva kapjuk meg a szabad
megabajtok szamat. Az eredmény az f valtozéban lesz tarolva.

if f < gl:
X = "100"
Ha a szabad tarolohely kisebb, mint az elsé hatarérték (1 MB), akkor a bekapcsolt LED-ek
fénymintajat megadd xkaraktersor "100" -ra allitédik. Az elsé, a piros LED-nek vilagitania kell. A
minta egy egyszerl karaktersorozat, amely a 0 és az 1 szambdl all.

elif f < g2:
X = "110"
elif f < g3:
X = "010"
elif f < g4:
X = "011"
Az elif-lekérdezések segitségével a tovabbi hatarértékek lekérdezése is végbemegy, és annak
megfeleléen a LED-minta bedllitasa is, ha az elsé lekérdezés nem igaz, azaz tébb mint 1 MB
szabad tarol6hely all rendelkezésre.

else:
X = "001"

Ha egyik lekérdezés se volna igaz, azaz a fels6 hatarérték altal megadottnal tébb szabad
tarolohely all rendelkezésre, a LED-minta "001"-re allitodik. Az utolsé, z6ld LED-nek kell
vilagitania.

for i in range(3):

GPIO.output(LEDIi], int(x[i]))
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Egy hurok hatarozza meg a harom LED GPIO-kiviteli értékeit. Az 6sszes LED sorra megkapja
a karaktersor mindenkori sorszamanak megfelel§ szamértéket, a 0-at vagy az 1-et. Aoésaz1
érték ugyanugy hasznalhat6, mint a False és a True , @ GPIO-kimenetek ki- vagy
bekapcsolasara. Az int() funkcié megallapitja egy karakterbdl annak a szamértékét. A karaktert
az i hurokszamlalé olvassa ki a minta karaktersorozatanak az adott helyérél.

time.sleep(1.0) A program 1 masodpercig var a kdvetkez6é hurokmenetig. A teljesitmény-
megtakaritas céljabdl hosszabb varakozasi idét is beallithat a szabad taroldhely
megéallapitdsanak a megismétléséig.

Ezen a helyen ujra kezd6dik a while...True-hurok. Ha a felhasznalo idékézben megnyomta a
[Strgl+[C] nyom6gomb-kombinéciot, kivaltddik egy Keyboardinterrupt , s elhagyjuk a hurkot.
Ezutan lezarulnak a GPIO-portok, és ezzel kikapcsolédnak a LED-ek.

8 Grafikus dobdkocka

Egy korszer( jatékhoz grafika is kell, nemcsak szdvegkiiras, mint a legelsé DOS-szamitogépek
idején. A PyGame konyvtar gyarilag programozott funkciékkal és objektumokkal szolgél a
grafikus megjelenitéshez és a jatékprogramozashoz. Ezaltal nem kell mindent az alapoktol
kezdve Gjra kitalalnunk.

Sok jatékhoz van sziikségunk dobokockara, de gyakran nincs kéznél. A kdvetkezd
példaprogram bemutatja, hogy milyen egyszeriien lehet dobokockaként hasznalni a Raspberry
Pi-t a Python és a PyGame segitségével:

Wuerfel Wuerfel

8.14bra 8.1: A Raspberry Pi mint dobdkocka.

A dobdkockanak lehetbleg egyszeriinek, és csak egy nyomégombbal kezelhetének kell lennie,
és a kockadobas véletlen eredményének grafikusan, mintegy "valédi" dobdkockan kell
megjelennie. A kdvetkezd, wuerfel.py nevi program egy ilyen dobokockat szimulal a képernyén.

# -*- coding: utf-8 -*-
import pygame, sys, random
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A "sudo" nélkul fut

Mivel ennek a programnak nincs szuksége a GPIO-portokra, korlatozas nélkuli
felhasznaldi felhatalmazas nélkul is futtathaté. A Python-IDE egyszerien az asztalon 1évé
IDLE szimbsélummal indithaté el.

8.1.1 igy miikodik

Ez a program szamos U] funkciét mutat be, kiiléndsen a PyGame konyvtar segitségével torténé
grafikus megjelenitéshez, amelyet természetesen nemcsak jatékokhoz, hanem a képerny6n
megjelenitendd barmilyen mas grafikahoz is alkalmazni lehet .

import pygame, sys, random

from pygame.locals import *

pygame.init()

Ez a harom programsor majdnem minden, a PyGame modulokat alkalmazé program elején
ott all. A mar emlitett, véletlenszamokat generald random modulon kiviil maga a pygame modul,
tovabba a sys modul is betoltésre keril, mivel ez fontos, a PyGame szdmara sziikséges
rendszerfunkcidkat tartalmaz, példaul az ablakok megnyitasat és bezarasat. A PyGame-
konyvtar 6sszes funkcibja importalasra keril, majd a tulajdonképpeni PyGame-modul
inicializalaséara kerdl sor.

FELD = pygame.display.set_mode((320, 320))

Ez a fontos funkcié minden, a grafikus megjelenitést hasznalé programban egy
karakterfeliiletet, az Ugynevezett Surface-t, definial, amely példankban 320 x 320 pixel méretd,
és a FELD nevet kapja. Vegye észre a kettds zardjeles irasmodot, amelyet elvileg a grafikus
képernyd koordinataihoz hasznalunk. Egy ilyen Surface a képerny6 egy Uj ablakaban jelenik
meg.

pygame.display.set_caption("Wuerfel")

Ez a sor viszi be az ablak nevét (Wuerfel = dob6kocka).

BLAU = (0, 0, 255); WEISS = (255, 255, 255)

Ezek a sorok definidljak a két hasznalt szint, a kéket és a fehéret. Minden alkalommal
kozvetleniil is beadhatnank a szinek értékét a programba, ami azonban éppen nem noveli meg
az attekinthet6séget.

A szinek megjelenitése a képernyén
A szineket a Python, mint a legtobb mas programozasi nyelv is, 0 és 255 kozé
es6 harom szammal definidlja, amelyek a piros, a zold és a kék
P1 = ((160, 160)); P2 = ((60, 60)); P3 = ((160, 60)); P4 = ((260, 60)); P5 = ((60,
260)); P6 = ((160, 260)); P7 = ((260, 260))

Ezek a sorok hatarozzak meg a kocka péttyeinek a kézéppontjat. A 320 x 320 pixel méreti
karaktermezd6ben a kocka pottyeinek az egyes tengelyei a 60, 160 és 260koordinatakon
fekszenek .
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A szamitogépes grafika koordinatarendszere

Egy ablak, ill. egy Surface-objektum minden egyes pontjat egy x- és egy y-
koordinata jeldli meg. A koordinatarendszer nullapontja az iskoldban
tanultaktol eltér6en nem balra lent, hanem balra fent van. Ugyanugy, mint

A hét pont, a P1 - P7 jeldlik a kocka péttyeinek a grafikAban megadott kdzéppontjait. A kocka
mindegyik pottyének a sugara 40 pixel. 80 pixel tengelytavolsag mellett a kocka pottyei, ill. a
pottydk és az ablak szélei k6zott 20 pixel tavolsag marad.

160

60

2 260
i 20 100120

200 220 {300

60

160

260

8.2 dbra 8.2: A kocka pottyei és azok koordinatai.

Ezen a helyen a tobbi valtozéval egyiitt még egy mainloop nevi valtozé allitédik a True értékre,
amelyre késébb a jaték féhurkaban lesz sziikség.
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mainloop = True Ezzel elintéztilk az alap-tennivalokat, és elkezdhetjiik a tulajdonképpeni jatékot.

"Beliebige Taste driicken, um zu wiirfeln, [Esc]

Ez a sor réviden elmondja a felhasznalonak, hogy mit kell tennie. A tasztatira barmelyik
gombjanak a megnyomasara egy Uj kockadobés torténik. A print mindig a Python-Shell-ablakba
ir ki, és nem az (] grafikus ablakba.

while mainloop: Most kezddédik el a jaték féhurka. Sok jaték végtelen hurkot alkalmaz, amely
ismételten és allanddan valamilyen aktivitasra szélitja fel a felhasznalét. Valahol a hurokban
definialva kell lennie egy megszakitasi feltételnek, amely arr6l gondoskodik, hogy be lehessen
fejezni a jatékot.

Erre a célra alkalmazzuk itt a mainloop valtozot, amely csak a két Boole-féle értéket, a True és a
False (igaz és hamis, be és ki) értéket veheti fel. Ez a valtozd kezdetben a True értéken all, és
minden hurokatmenetnél lekérdezésre keriil. Ha a hurok folyaman a False értéket veszi fel, a
hurok a kdvetkez6 menet el6tt befejezédik.

for event in pygame.event.get(): Ez a sor kiolvassa a legutolsé felhasznaléi aktivitast, és event-ként
(esemény) tarolja. A jatékban csak kétfajta jatékra iranyulé felhaszndléi aktivitas van: A
felhasznal6 megnyom egy gombot, és ezaltal dob, vagy a felhasznal6 be akarja fejezni a
jatékot.

if event.type == QUIT or (event.typee ==
KEYUP and event.key == K_ESCAPE):

mainloop = False

A jaték befejezésére két lehetéség van: Rakattinthat az ablak jobb felsé sarkaban lathaté x-
szimbolumra, vagy megnyomhatja az [Esc] gombot. Ha rékattint az x-szimbolumra, akkor az
operacids rendszer altal szolgaltatott eseménytipus: event.type == QUIT. Ha megnyom egy
gombot, majd felengedi, az eseménytipus event.type
== KEYUP. Kiegészitésil még ebben az esetben a megnyomott gomb tarolédik is az event.key
helyen.

Az ismertetett if-lekérdezés megvizsgalja, hogy a felhasznéalé be akarja-e zarni az ablakot, vagy
(or) megnyomott és felengedett egy nyomdgombot, és (and) ennek a nyomégombnak a belsd
megjeldlése a K_ESCAPE-e. Ha ez az eset, akkor a mainloop valtozé a False értékre allitédik, ami
a jaték féhurkat a kovetkezé menet el6tt befejezi.

if event.tipuse == KEYDOWN: A felhasznaloi aktivitds masik fajtaja az, ami a jaték kozben ismét és
ismét, és nemcsak egyszer fordul el6, hogy a felhasznalé megnyom egy nyomégombot. Nem
jatszik szerepet ebben, hogy az [Esc]-gombon kivil melyiket nyomja meg. Mihelyt megnyom
egy gombot (KEYDOWN), elindul egy fontos programrész, amely a kockadobas eredményét
allitja el6, és meg is jeleniti azt.

FELDfil(BLAU)  Els6ként a FELD megnevezés( Surface-objektum, a tulajdonképpeni
programablak a kezdéskor kéknek BLAU definialt szinnel toltédik ki, hogy atfesse az el6z6
kockadobas eredményét.

szam = random.randrange (1, 7)
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Most a random véletlen-funkci6 egy 1 és 6 k6zé esd véletlenszamot general, és elmenti a zAHL
véaltozéba.

print ZAHL Ez a sor csak ellenérzésiil kiirja a kockadobas eredményét a Python-Shell-ablakba.
Ezeket a sorokat el is hagyhatja, ha lemond a szévegalapu megjelenitésrél.

if ZAHL == 1:
pygame.draw.circle(FELD, WEISS, P1, 40)

Most ugyanazon séma szerint kdvetkezik hat lekérdezés. Ha a véletlen kockadobas egy adott
eértékl szamot adott, annak megfeleléen egytdl hatig terjed6 pottyot jelenit meg. Az erre
alkalmazott pygame.draw.circle() funkcié négy vagy 6t paramétert igényel:

« A Surface azt a karakterfelliletet adja meg, amelyre a megjelenités torténik, példaul a FELD
fellletet.

« A Farbe adja meg a kor szinét, példankban az elébb definialt weiss (fehér) szint.
« A Mittelpunkt adja meg a kor kézéppontjat.

« A Radius adja meg a kor sugarat.

+ A Dicke adja meg a korvonal vastagsagat. Ha elhagyja ezt a paramétert, vagy o0 -ra allitja,
a kor kitoltédik.

Ha az if-feltételek kozdl teljesll egy is, a kocka pottyei egyel6re csak egy virtualis
karakterfelllleten tarol6dnak.

pygame.display.update() Csak ez, a hurok végén lévé sor aktualizélja a grafikat a képernyén. Most
tényleg lathaték a kocka péttyei.
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Wuerfel

Wuerfel

8.3 4bra 8.3: A kockadobas lehetséges hat eredménye.

Wuerfel

Wuerfel
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A hurok azonnal Ujraindul, és ismét a felhasznalé egy gombnyomasara var. Ha a hurok
folyaman a mainloop False értékre lett allitva, mert a felhasznalo be akarja fejezni a jatékot, a
hurok nem fog még egyszer lefutni, hanem ehelyett a kbvetkezd sor kerul végrehajtasra:

apygame.quit() Ez a sor befejezi a PyGame-modult, ami altal a grafikus ablak is bezarul, majd az
egész program is.

9 Analég 6ra a képernyén

A digitalis id6kijelzés, amelyet ma mar megszoktunk a szamitogépektdl, csak a 70-es években
jott divatba. Azel6tt évszazadokig a pontos idét analdg jelezték ki egy szamlapon mutatékkal. A
digitalis 6ra divatja az utdbbi években egy kicsit visszaesett, mivel felismerték, hogy az analég
orak gyorsabban, és rossz id6jarasi viszonyok kdzott nagyobb tavolsagbdl is tisztan
leolvashatdk. Az emberi szem gyorsabban fog fel egy grafikat, mint egy szamot vagy betit. Az
analdg ora jobban bevésédik a rovid ideji memdriaba, ugyhogy még akkor is, ha nem lattuk
teljesen, vagy csak elmosaodottan latjuk, mégis helyesen értelmezzik. Ha viszont pontatlanul
latunk egy digitalis érat, nem tudunk beléle megbizhatéan kdvetkeztetni a kijelzett id6re.

m Aktuelle Zeit: Thu Dec 5 17:07:00 2013 -
. .
. .
. .
. L
. .
. .
L] .
. .
. .
» [
. .
L] [
. 9.1 dbra 9.1: Analég éra, PyGame programozassal.

Ez a program nemcsak egy O6ra programozasat akarja bemutatni, hanem az analog
megjelenités alapelveit is, amelyeket nemcsak 6raknal, hanem kilénb6z6 mérési értékek vagy
statisztikai adatok kijelzéséhez is alkalmazni lehet.

A kerek szamlap k6zéppontjaban harom éramutat6 jar, amelyek az érat, a percet és a
masodpercet mutatjak. Fent az ablak cimhelyén fut még egy digitalis idékijelzés is.
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A uhr0l.py program jeleniti meg az abran lathaté analog orat a képernyén:

import pygame, time
from pygame.locals import *
from math import sin, cos, radians
pygame.init()
ROT = (255, 0, 0); WEISS = (255, 255, 255); SCHWARZ = (O, O, 0)
FELD = pygame.display.set_mode((400, 400))
FELD.fill(WEISS)
MX = 200; MY = 200; MP = ((MX, MY))
def punkt(A, W):
wl = radians(W * 6 — 90); x1 = intf(MX + A * cos(w1l))
yl = int(MY + A * sin(wl)); return((x1, y1))
for i in range(60):
pygame.draw.circle(FELD, SCHWARZ, punkt(190, i), 2)
for i in range(12):
pygame.draw.circle(FELD, SCHWARZ, punkt(190, i * 5), 4)
mainloop = True; s1 = 0
while mainloop:
zeit = time.localtime()
s = zeit.tm_sec; m = zeit.tm_min; h = zeit.tm_hour
if h > 12:
h=h-12
hm = (h + m /7 60.0) * 5
if s1 <> s:
pygame.draw.circle(FELD, WEISS, MP, 182)
pygame.draw.line(FELD, SCHWARZ, MP, punkt(120, hm), 6)
pygame.draw.line(FELD, SCHWARZ, MP, punkt(170, m), 4)
pygame.draw.line(FELD, ROT, MP, punkt(180, s), 2)
sl =s
pygame.display.set_caption("Aktuelle Zeit: " +
time.asctime())
pygame.display.update()
for event in pygame.event.get():
if event.type == QUIT or (event.type ==
KEYUP and event.key == K_ESCAPE):
mainloop = False
pygame.quit()

9.1.1 igy miikodik

Ez a program a PyGame-kdnyvtar tovabbi funkcioit és a time-konyvtarat mutatja be, tovabba
egyszer( trigonometriai szogfiiggvényeket, amelyeket analég megjelenitésekhez
akalmazhatunk.

import pygame, time
from pygame.locals import *
from math import sin, cos, radians

pygame.init()

Az elején az el6z6 programhoz hasonléan a PyGame konyvtar inicializalasa megy végbe.
Ezenkiviil importaljuk az idémeghatarozasra szolgalé time-kényvtarat, valamint harom funkcioét a
terjedelmes math-kényvtarbol.

ROT = (255, 0, 0); WEISS = (255, 255, 255); SCHWARZ = (0, 0, 0)

A grafikaban alkalmazott harom szint harom valtozéban taroljuk.
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FELD = pygame.display.set mode((400, 400)); FELD.fil(WEISS)

Megnyilik egy 400 x 400 pixel méretli ablak, és teljesen kitoltédik fehér szinnel.

MX = 200; MY = 200; MP = ((MX, MY))

Harom valtoz6 rogziti a kozéppontok koordinatait, amelyekhez viszonyitva van az 6sszes tobbi
grafikus elem, a szamlap és az 6éramutatd. Az mx és My valtozo tartalmazza a k6zéppontok x-
és y-koordinatajat, az Mp valtozé a kbzéppontot egy pontként, ahogyan a grafikus funkciékhoz
alkalmazzuk.

Kovetkez6ul egy fontos funkcid definicidja jon, amely a kdzépponttdl valo tavolsag és egy szog
fliggvényében kiszamitja koordinatarendszerben 1évé pontokat. Ez a funkcié a programban
tobbszor lehivasra kerll mind a szamlap, mind az éramutaté megjelenitéséhez.

def punkt(A, W):
wl = radians(W * 6 — 90); x1 = int(MX + A * cos(w1l))
yl = int(MY + A * sin(wl)); return((x1, y1))

A funkcié két paramétert alkalmaz: A a kivant pontnak a kdzéppontdl vett tavolsaga, w a
kdézépponthoz viszonyitott szog. Annak érdekében, hogy az 6ra megjelenitése egyszeriibb
legyen, az 6ramutato szogét az dramutatd jarasaval megegyez6 iranyban a 12-éran atmend
fuggéleges vonalhoz mérten vesszik fel. A szoget sem fokban, hanem percben, a teljes kor
1/60 részeként, adjuk at a funkcionak. Az ilyen felvétellel sok kéztes szamitast takaritunk meg.

A Python a legtobb programozasi nyelvhez hasonléan ivmérték szégegységben szamol, és
nem fokszamban. A math-kdnyvtar radian() funkciéja atszamitja fokszamban vett széget
ivmértékben vett szogre. Ehhez a programban hasznalt perc-szdgadatot 6-tal megszorozza,
hogy fokszam-adatot kapjon, majd 90 fokot levon bel6le, hogy a O-irany felfelé mutasson, mint
a 0 perc minden egyes oraban. Ez az ivmértékre atszamitott szég a funkcion bellili tovabbi
szamitasokhoz a w1 véltoz6ban tarolodik.

Egy analég 6ra megjelenitése a sinus és a cosinus szogfiilggvényen alapszik . Altaluk szamitja
ki a funkci6 egy pontnak a kdzépponthoz (w1)viszonyitott, ivmértékben vett sz6gébol
koordinatait a derékszdgl koordinatarendszerben (x1 és y1). A k6zéppont koordinatait az Mx
€s MY valtozokbol veszi at, amelyek a funkcion kivil lettek definialva, és altalanos érvények.
A pontnak a kézépponttol valé tavolsagat az A paraméterbdl kapja a funkcid. Az int() funkcié
allapitja meg az eredménybél az egészrészt, mivel a pixelkoordinatak csak egészrészként
adhatok meg.

A funkcié visszatérési értéke egy geometriai pont a kiszamitott x1 és yikoordinatakkal, amelyek
az Osszes tobbi ponttal megegyezé mddon kettds zardjelbe keriinek.

Ennek a funkcionak a definidlasa utan a szamlap megrajzolasa jon.

for i in range(60):
pygame.draw.circle(FELD, SCHWARZ, punkt(190, i), 2)
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Egy hurok rajzolja be egymas utan a 60 percpontot egy korre. Az 8sszes pontot a
punkt(funkcioval hatarozza meg. A pontok azonos tavolsagra vannak a kozépponttdl, és
negyedenként 190 pixelnyire Iévén még pontosan 10 pixel tavolsagra vannak az ablak szélétél.
A pontok sugara 2 pixel.

for i in range(12):
pygame.draw.circle(FELD, SCHWARZ, punkt(190, i *5), 4)

Egy masodik hurok 12 nagyobb kort rajzol, amelyek az érakat jeldlik a szamlapon. Ezeknek a
sugara 4 pixel, ezeket a hurok egyszeriien a meglévé korok folé rajzolja, és teljesen lefedik
azokat. Az 6rak szimbo6lumai egymastol 6t percegyseégnyire 1évé szdgtavolsagra vannak,
amelyet a funkcidnak atadott szégadatnak 5 -tel torténd megszorzasa ad ki.

mainloop = True; s1 = 0 Miel6tt elindul a program f6hurka, még két segédvaltozo kertl definialasra,
amelyekre a késdbbiek folyaman lesz sziikség. A mainloop adja meg a legutébbi
programpéldahoz hasonl6an azt, hogy a huroknak tovabb kell-e futnia, vagy a felhasznal6 be
akarja-e fejezni a programot. Az s1 tarolja az utoljara kijelzett masodpercet.

while mainloop:
zeit = time.localtime()

Most indul a program f6hurka, amely mindegyik menetben, figgetlendl attél, hogy milyen
hosszu ideig tart, beirja az aktualis id6t a zeit objektumba. Ehhez a time-konyvtarbdél valé
time.localtime() funkciot alkalmazza. Az eredmény egy adatstruktura, amely kildnb6zé egyedi
értékekbdl all.

s = zeit.tm_sec; m = zeit.tm_min; h = zeit.tm_hour

Az éramutaté szamara lényeges harom érték, a masodperc, a perc és az 0ra, a strukturabdl
harom véltozéba irddik be, ezek az's, m ésh.

if h>12:
h=h-12

Az anal6g 6rak csak tizenkét orat jeleznek ki. A time.localtime() funkcié az 6sszes idéadatot 24-
oras formatumban adja meg. A délutani idéadatbdl tehat egyszeriien 12 érat levon.

Id6jelzés az analdg oraknal

Az alkalmazott mechanikatol fliggbéen két kiildnb6zé kijelzési moédja van az analég éraknak.
A val6di analég modon jaré orak esetében a percmutaté egyenletesen jar korbe, mig a
digitalisan vezérelt 6rak, mint példaul a palyaudvari 6rak a teljes percnél ugranak egy percet
tovabb. Az utébbi médszer elénye, hogy a pontos id6é percre pontosan jobban leolvashaté.
A perc tortrészei a mindennapokban altalaban nem fontosak. Az 6raprogramunkhoz mi is ezt
a modszert valasztjuk. Az éramutaténak azonban egyenletesen kell kérbejarnia. Itt nagyon
furcsa és attekinthetetlen lenne, ha minden teljes 6raban ugrana egy 6raval el6re az
Gramutato.

hm=(h+m/60.0)*5A hm valtozo percegységben tarolja az 6ramutat6 szogét, ahogy azt a
teljes programban alkalmazza. Ezenkivil az aktudlis 6rahoz hozzadadddik a percérték 1/60
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része. Minden percben az 6ramutat6 egy 6éra 1/60 részével tovdbbmegy. A szamitott értéket 5 -
tel megszorozza a program, mivel az éramutaté éranként 6t percegységet halad elére a
szamlapon.

if s1 <> s: Egy hurokmenet id6tartama a programban nem ismert. Az analdg 6ra esetében ez azt
jelenti, hogy a grafikat nem kell miden egyes hurokmenetben frissiteni, hanem csak akkor, ha
az aktualis masodperc mas mint az el6z6leg kiirt. Enhez késébb a programban a kiirt
masodperc az s1 valtozéban all.

Ha a mésodperc megvaltozott az utoljara kiirthoz képest, a most kdvetkezé utasitasokkal az éra
grafikaja frisstl. Ha nem valtozott, akkor nem kell frissiteni a grafikat, és a hurok Ujraindul az
aktualis rendszerid6 lekérdezésével.

pygame.draw.circle(FELD, WEISS, MP, 182)

Els6ként egy fehér korfellletet rajzol a program, amely teljesen eltakarja az ramutatét. A 182
pixel méretl sugar egy kicsit nagyobb, mint a leghosszabbik mutaté, hogy ne maradjon ott egy
kis maradéka sem. Egy teljes felliletli kort sokkal egyszeriibb rajzolni, mint a legutoljara kirajzolt
mutat6 pixelenként pontosan atfesteni.

pygame.draw.line(FELD, SCHWARTZ, MP, punkt(120, hm), 6)
Ez a sor megrajzolja az 6ramutatot egy 6 pixel szélességl, a kdzépponttdl vett 120 pixel
hosszlsagu vonalként, a hm valtozo altal megadott szégben. A pygame.draw.line() funkciét eddig
még nem alkalmaztuk. Ot paraméterre van szilksége:
« A Surface adja meg azt a karakterfellletet, amelyre a rajzolas torténik, ez lehet pl. a FELD.
» A Farbe adja meg a kor szinét, példankban az ellébb definialt scHwARTZz(fekete) szint.

« Az Anfangspunkt adja meg a vonal kezdépontjat, példankban az dra kdzéppontjat.

« Az Endpunkt adja meg a vonal végpontjat, példankban ezt a punkt() funkcié az 6ramutaté
sz0gébdl szamitja ki.

+ A Dicke adja meg a vonal vastagsagat.

Ugyanez a funkcié rajzolja meg az éra két masik mutatojat is.

pygame.draw.line(FELD, SCHWARTZ, MP, punkt(170, m), 4)

Ez a sor megrajzolja a percmutatot egy 4 pixel szélességl, a kdzépponttdl vett 170 pixel
hosszlsagu vonalként, a percérték altal megadott szégben.

pygame.draw.line(FELD, ROT, MP, punkt(180, s), 2)
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Ez a sor megrajzolja a masodpercmutat6t egy 2 pixel szélességl, a kézépponttdl vett 180 pixel
hosszlisagu piros vonalként, a masodpercérték altal megadott szdgben.

s1=s Most az éppen kijelzett masodperc tarolasra keriil az s1 valtozéban, hogy ezt az értéket a
kovetkezd hurokmenetekben 6ssze lehessen hasonlitani az aktualis masodperccel.

pygame.display.set_caption("Aktuelle Zeit: " +
time.asctime())

Ez a sor digitélis alakban kiirja az aktualis pontos idét az ablak cimsoraba. Ehhez a program a
time.asctime() funkciét alkalmazza a time-kdnyvtarbdl, amely az id6adatot készre formatalt
karaktersorozatként szallitja.

pygame.display.update() Eddig az 0sszes grafikus elem csak virtudlisan kerilt megrajzolasra. Csak
ez a sor épiti fel tényleg Ujra a grafikus megjelenitést. Egyidejlileg a frissités is megtorténik.
Emiatt semmiféle villédzas nem lathaté az egyes mutatok egymast kovetd felrajzolasakor.

for event in pygame.event.get():
if event.type == QUIT or (event.type ==
KEYUP and event.key == K_ESCAPE):
mainloop = False

Még mindig az if-lekérdezésen belll, tehat csak masodpercenként egyszer térténik meg az
esetleges rendszeresemények viszonylag teljesitményigényes lekérdezése, amellyel itt
megéllapitast nyer, hogy a felhasznalé az utols6 méasodpercen belil be akarta-e zarni az
Oraablakot, vagy megnyomta-e az [Esc]-gombot. Ha ez tdrtént, @ mainloop Valtozd a False értéket
kapja meg, és ennek kovetkeztében a hurok nem kapcsolddik be még egyszer.

pygame.quit() Az utoso sor elészor is bezarja a PyGame-modult, ami aztan a grafikus ablakot is
bezarja, majd az egész programot is.

10 Grafikus parbeszédablak a programvezérléshez

Nincs olyan, a felhasznal6tdl interakciot koveteld modern program, amely tiszta szOveges
Uzemmaodban futna. Mindenhol vannak olyan grafikus felliletek, amelyeken nyomégombokra
lehet rakattintani a tasztaturan térténé beadas kényszere helyett.

A Python maga nem nyuijt grafikus fellleteket a programok szamara, de van szamos kulsé
modul, hasonlék a mar ismertetett PyGame-hez, amelyek éppen grafikus felliletek eléallitasara
valok. Az egyik legismertebb ilyen modul a Tkinter, amely elérhet6vé teszi a Python szamara a
Tkgrafikus fellletet, amelyet szdmos mas programozasi nyelv is hasznalhat.

A Tk grafikus eszkoztar strukturai kissé eltérnek a Pythonétdl, és els6 pillantasra szokatlannak

is tinhetnek. Ezért egy nagyon egyszerl példaval kezdjuk: Egy LED-et kell egy
parbeszédablakban nyomégombokkal bekapcsolni és kikapcsolni.
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10.1 dbra 10.1: Egyetlen LED a 4. GPIO-porton.

Csatlakoztasson egy LED-et egy el6tétellenallason keresztiil a 4. GPIO-portra. A ledtk01.py

program kigyuijtja a LED-et.
import RPi.GPIO as GPIO
from Tkinter import *

LED = 4; GPIO.setmode(GPIO.BCM); GPIO.setup(LED,GPIO0.0OUT)
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def LedEin():
GPI10O.output(LED, True)

def LedAus():
GPIO.output(LED,False)

root = Tk(); root.title("LED")
Label(root,

text="Bitte Button klicken, um die LED ein- und
auszuschalten™).pack()
Button(root, text="Ein", command=LedEin).pack(side=LEFT)
Button(root, text="Aus", command=LedAus).pack(side=LEFT)
root.mainloop()
GPI10O.cleanup()

Bitte Button klicken, um die LED ein- und auszuschalten

Ein | Aus | . . L .
10.2 4bra 10.2: igy fog kinézni a kész dialégusmezs.

10.1.1 igy miikodik

Ez a program bemutatja a Tkinter-kényvtar alapfunkcioit egy grafikus parbeszédablak
elkészitéséhez. A PyGame grafika-kdnyvtarral ellentétben, amellyel a grafikak pixel
pontossaggal rajzolhatdk fel, a Tkinterben a parbeszédablakok és a vezérléelemek mérete
automatikusan adodik ki, sziikség esetén azonban utélag kézi iton médosithato.

import RPi.GPIO as GPIO
from Tkinter import *

A GPIO-kodnyvtar importalasa utan még a Tkinter-kdnyvtar elemei is importalasra keriilnek.

LED = 4
GPIO.setmode(GPIO0.BCM)
GPIO.setup(LED,GPIO.OUT)

Ezek a sorok semmi Ujat nem mutatnak. A 4. GPIO-port kimeneti portként van definialva egy
LED szamara, és LED valtozéként van megjeldlve.

def LedEin():
GPI10O.output(LED, True)

Most a LED bekapcsolasat végz6 Ledein() funkciot definialjuk.

def LedAus():
GPIO.output(LED,False)

Egy hasonl6 funkcio, a LedAus(), kapcsolja ki megint a LED-et. Ezeket a funkcidkat késébb a
parbeszédmezdben |évé nyomdégombokkal Iehet felhivni.

Eleddig minden tiszta Python volt, most belevagunk a Tk-ba és tulajdonsagaiba.



root = Tk() Tkinter igynevezett widget-ekkel dolgozik. Itt 6nallé képernybelemekrél, a legtébb
esetben kiilonféle elemeket tartalmazé parbeszédablakokroél van sz6. Mindegyik programnak
egy root (gyokér) widgetre (eszkdztar) van sziiksége, amelybdl kiindulva az 6sszes tovabbi
objektum lehivhaté. Ennek a root-widget-nek a neve mindigTk(), amely automatikusan general
egy ablakot, és inicializalja a Tkinter-kényvtarat is.

A Tkinterben lévé root.title("LED") objektumok kiildnbdzé célokra szolgald kilonféle modszereket
bocsatanak rendelkezésre. Az egyik widgetben talalhato title() metddus elhelyezi az ablak cimét,
kiirja tehat ebben az esetben a LED szét az Uj ablak cimsoraba.

Minden egyes widget tdbb objektumot tartalmazhat, amelyeket egyenként kell definialni. A
Tkinter ismer raadasul kilonféle objektumtipusokat, amelyekbdl mindegyik kilonféle
paraméterrel meg lehet irni az objektum tulajdonsagait. A paraméterek vessz6kkel elvalasztva,
az objektumtipus mogott zardjelbe téve vannak megadva. Mivel ez a lista nagyon hossziva
valhat, rendszerint minden egyes paramétert killén sorba irunk, agyhogy az 6sszes paraméter
egymashoz van igazitva. A Pythonban szerepl® hurkok és lekérdezések beugrasztasatol
eltéréen a Tkinter-objektumoknak ez a beugrasztasa azonban nem kételezd.

Label(root, text="Bitte Button klicken, um die LED ein- und
auszuschalten").pack() (..."Kattintson a gombra a LED
bekapcsoldsa és kikapcsolasa céljabdl™)

A Label (cimke) tipusi objektumok tiszta szévegek egy grafikus elemben. Ezeket a program
megvaltoztathatja, azonban nem adnak lehet6séget parbeszédre a felhasznaloval. Mindegyik
Tkinter-objektum elsé paramétere a fellilrendelt widget neve, ez tébbnyire azé az ablaké,
amelyben a mindenkori objektum talalhat6. Esetiinkben a programban csak egyetlen ablak
van, a root-widget.

A text paraméter a cimkén megjelenitend® szoveget tartalmazza. Az objektum definicidjanak a
végére az ugynevezett "packer" (becsomagold) .pack() metddusként van hozzaflizve. Ez a
packer beépiti az objektumot a parbeszédablakba, és generalja a widget geometridjat.
Button(root,

text="Ein",

command=LedEin).pack(side=LEFT)
A Button tipusu objektumok kapcsoléfellletek/nyomégombok, amelyekre a felhasznal6 rakattint
egy bizonyos miivelet kivaltasa céljabodl. A textparaméter itt is azt a szoveget tartalmazza,
amelynek meg kell jelennie a nyomégombon.

A command paraméter azt a funkciot tartalmazza, amelyet a nyomégombnak rakattintaskor le
kell hivnia. Itt nem adhat6k at paraméterek, és a funkcidnevet zaréjel nélkiil kell megadni. Ez a
nyomaégomb a LedEin() funkciét hivja fel, amely bekapcsolja a LED-et.

A .pack() metodus tartalmazhat még paramétereket is, amelyek meghatarozzak, hogyan
helyezkedjen el egy objektum a parbeszédmezén belll. A side=LEFT azt jelenti, hogy a
nyomoégomb balra igazitva, és ne kdzépre igazitva legyen elhelyezve.

Button(root, text="Aus", command=LedAus).pack(side=LEFT)

Ugyanezen séma szerint van elhelyezve még egy nyomégomb, amely a LedAus() funkcion
keresztil a LED-et

ismét kikapcsolja.
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Most mar definialva van az 6sszes funkcio és objektum, igy el lehet inditani a tulajdonképpeni
programot.

root.mainloop() A féprogram csak egyetlenegy sorbdl all. Ez inditja el a mainloop()féhurkot, a root-
widget egy metddusat. Ez a programhurok arra var, hogy a felhasznalé mikodtessen egy
widget-et, és ezzel beinditson egy miveletet.

A jobbra fent Iévé, az ablak bezarasara szolgal6 x-szimbdélumot nem kell a Tkinter altal kiilon
definialni. Ha a felhasznal6 bezarja a root féablakot, automatikusan befejezédik a mainloop()
féhurok.

GPIO.cleanup() A program tovabb fut az utolsé sorig, és bezarja a megnyitott GPIO-portokat.

A program elinditasa utan megjelenik egy parbeszédmezé a képernyén. Kattintson ra az Ein
nyomoégombra a LED bekapcsolasa, majd az Aus nyomégombra a kikapcsolasa céljabol.

10.2 Futéfény vezérlése grafikus feliilettel

A Tkinter Python-kényvtar még sokkal tobb vezérléelemmel szolgal, mint egyszer(
nyomoégombokkal. A radigombokkal kivalaszté meniket hozhat Iétre, amelyekben a
felhasznalo a felajanlott tobb lehetéség kozul egyet kivalaszthat.

Mik a radibgombok?

A »radiégomb« név val6jaban a régi radioktol szarmazik, amelyeken az allomasgombok az
adok elévalasztasra szolgaltak. Ahanyszor csak megnyomtunk kozilik egyet, az utoljara
megnyomott gombot egy rafinalt mechanika kiugrasztotta. A radi6gombok ugyanigy
viselkednek. Ha kivalasztunk egy opciot, a tébbi automatikusan kikapcsolodik.

A kovetkezd kisérlet kiilonbdz6 LED-villogasi mintakat mutat be, amelyek hasonlitanak a "Tarka
LED-mintak és futéfények" c. kisérlet mintaihoz. A kildnbség ahhoz képest annyi, hogy nem
kell a felhasznaldnak szamokat beirnia a szovegképernyére, hanem kényelmesen egy egyszeri
listdbdl valaszthatja ki a kivant fénymintat.

Bitte Button klicken, um das Lauflicht zu starten
& Lauflicht nach links

" Blinken
" Lauflicht nach rechts

Start
| 10.3 4bra 10.3: A parbeszédmezé harom LED-minta kozétti valasztast

kinal.

A kapcsolas felépitése azonos a "Tarka LED-mintak és futéfények” c. kisérlet felépitésével.
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10.4 dbra 10.4: A dugasztabla bedltetése a 10.2 kisérlethez.

A sziikséges
alkatrészek: 1 db
dugasztabla

1 dbpiros

LED 1db
sargaLED

1 dbzold

LED 1 db

kék LED

4 db 220-ohmos
ellendllas 5 db
osszekotskabel
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10.5 dbra 10.5: Négy LED villog kulénféle fénymintdkban.

A ledtk02.py program az el6z6 programon alapszik, azonban ki lett b6vitve a radiggombokkal,
tovabbéa a LED-futo6fények és a villogasminta szamara készult funkcioval.

import RPi.GPIO as GPIO
import time
from Tkinter import *
GPIO.setmode(GPIO.BCM)
LED = [4,18,23,24]
for i in LED:
GPIO.setup(i, GPIO.OUT, initial=0)
w=5;t=0.2
muster = [
("Lauflicht nach links",1),

('Blinken”,2),(1. futofény
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1
root = Tk(); root.title("LED"); v = IntVar(); v.set(1)
def LedEin():
e = v.get()
ife==1:
for i in range(w):
for j in range(4):
GPIO.output(LEDIj], True)
time.sleep(t)
GPIO.output(LEDIj], False)
elif e ==
for i in range(w):
for j in range(4):
GPIO.output(LEDIj], True)
time.sleep(t)
for j in range(4):
GPIO.output(LEDIj], False)
time.sleep(t)
else
for i in range(w):
for j in range(4):
GPIO.output(LEDI[3-j], True); time.sleep(t)
GPIO.output(LED[3-j], False)
Label(root,
text="Bitte Button klicken, um das Lauflicht zu
starten”).pack()
for txt, m in minta:
Radiobutton(root, text= txt,
variable = v, value = m).pack(anchor=w)
Button(root, text="Start", command=LedEin).pack(side=LEFT)
root.mainloop()
GPI0O.cleanup()

10.2.1  igy mikoédik

Az elején ismét a szilkséges kodnyvtarak importalasat végezziik. A legutdbbi programhoz
képest a time-kOnyvtar is kdztik van, amelyre a LED-villogasi effektusok varakozasi idéihez van
szikség.

GPI0.setmode(GPIO.BCM); LED = [4,18,23,24]
for i in LED:
GPIO.setup(i, GPIO.OUT, initial=0)

Ezt kbvetéen a négy LED-hez késziil egy lista. A megfelelé GPIO-portokat kimenetként
definialjuk, és O-ra allitjuk, hogy az 6sszes LED kezdéskor legyen kikapcsolva.

w=5;t=0.2

Két valtoz6 a program két értékét hatarozza meg: egy minta ismétléseinek a w szamat,
valamint egy minta t villogasi idejét. Mindkét értéket a programban valé eléfordulasakor is fixen
be lehetne irni. Ezen a médon azonban kdnnyebben lehet illeszteni 6ket, minthogy csak egy
helyen vannak definialva.

muster = [
("Lauflicht nach links",1), ("Blinken",2), (“Lauflicht nach rechts",3)

1
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A valaszthaté harom minta szévegét egy kilon listaformatum definialja. Mindharom listaelem
egy értékparbal all, amely a kijelzett szbveget és egy szamértéket tartalmaz, amelyet késébb
az adott radiogomb kivalasztasakor vissza kell adnia.

root = Tk(); root.title("LED")

A root-widget inicalizalasa megint megfelel az el6z6 programénak, csak a parbeszédmezé
tartalmai kulénbdzéek.

v = IntVar(); v.set(1)

A Tk-parbeszédablakban alkalmazott valtozékat a normal Python véaltozokkal ellentétben az
elsé alkalmazas el6tt deklaralni kell. Ez a két sor egy v valtozét egész szamként deklaral, és a
kezdéskor az 1értéket kapja.

def LedEin():
e = v.get()

Most ismét egy funkcio definialasa kovetkezik, amelynek a neve a legutobbi példaval
megegyezden LedEin() , ezUttal azonban nem csak egyetlen LED-et kapcsol be, hanem egy
LED-mintat indit el. A legutdbbi példaban szereplé LedAus(funkciora itt nincs sziikség. Az (j
funkcio elsé sora kiolvassa a felhasznal6 altal beadott v Tk-valtozoét, és beirja az értéket az
ePython-véltozéba. Hogy hogyan keriil az érték éppen a v valtozéba, megtudjuk alabb a
radiogombok ismertetésébdl.

A felhasznal6 valasztasatdl figgéen a harom kilénb6zd programhurok kozil az egyik elindul:

ife==1:
for i in range(w):
for j in range(4):
GPIO.output(LEDIj], True); time.sleep(t)
GPIO.output(LEDJj], False)

Az els6 esetben egy hurok 6tszor fut végig, amely a négy LED-et egymasutan kigyuijtja, 0,22
masodpercig hagyja vilagitani, majd megint kikapcsolja. Az 6t ismétlést és a 0,2 masodperces
felvillanasi id6t a program kezdetén a w és a t valtozé definialja.

elif e == 2:
for i in range(w):

for j in range(4):
GPIO.output(LED[j], True)

time.sleep(t)

for j in range(4):
GPIO.output(LEDJj], False)

time.sleep(t)

A mésodik esetben mind a négy LED 6tszor egymasutan egyszerre bekapcsolodik, és miutan
0,2 mésodpercig vilagitott, megint egyszerre kikapcsolodik.

else
for i in range(w):
for j in range(4):
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GPIO.output(LED[3-j], True); time.sleep(t)
GPIO.output(LED[3-]], False)

A harmadik eset megegyezik az elsével, azzal a kiilénbséggel, hogy a LED-ek szamlalasa
visszafelé torténik, és emiatt a futéfény forditott iranyban fut.

Miutan a funkcio definidlva lett, a grafikus fellilet elemei kerlilnek elhelyezésre.

Label(root,
text="Bitte Button klicken, um das Lauflicht zu

ctartan nanln ["A flitAfédnv alinditicihn? nunmia

A parbeszédmez6 szévege ismét Label-objektumként definialédik. Uj a harom radiégomb
definidlasa.

for txt, m in muster:
Radiobutton(root, text= txt, variable = v, value = m).pack(anchor=W)

A radibgombokat a for-hurok egy kiilénleges formaja definidlja. Egy hurokszamlalé helyett két,
parhuzamosan szamlalt valtozé van megadva. A két szamlalé egymasutan atfut a musterlista
elemein. Ekkor az elsé szamlalévaltozo, a txt atveszi az értékekpar elsé értékét: a radibgomb
mellé kiirand6 szdveget. A masodik szamlalévaltoz6, az m atveszi a mindenkori minta szamat
az egyes értékekparok masodik értékébdl.

A hurok ezen a modon elhelyezi a radiggombokat, amelyeknek az elsé paramétere mindig a root
, az a widget, amelyben a radiégombok helyezkednek el. Egy radiogomb textparamétere a
kilfrand6 széveget adja meg, amelyet ebben az esetben a txt valtozébol olvas ki. A variable
paraméter egy el6z6leg deklaralt Tk-valtozét rogzit, amelybe a felhasznal6 valasztasa utan a
kivalasztott radibgomb értéke kerll bevitelre.

A value paraméter egy-egy szamértéket hataroz meg az egyes radiégombok szamara, amelyet
ebben az esetben az m valtozobdl olvas ki. Ha egy felhasznalo rakattint erre a radibgombra, a
value paraméter értéke beirddik a variable alatt bevitt valtozéba. Mind a harom radiégomb
definialas utan azonnal beépll a .pack() metédussal a parbeszédmezébe. Az anchor=w
paraméter arr6l gondoskodik, hogy a radibgombok balra igazitva legyenek egymas alatt
elhelyezve.

Button(root, text="Start", command=LedEin).pack(side=LEFT)

A Button nyomégomb a legutébbi példaval azonos médon van definialva.

root.mainloop(); GP1O.cleanup()

A f6hurok és a program befejezése is megegyezik a legutébbi példaval.

Inditsa el a programot, és valasszon ki az egyik radibgombbal egy villogémintat. A v valtozén
keresztil van az elsé valasztas el6beallitva. Ha a radiggombokat egy parbeszédmezdben
hasznalja, mindig meg kell hatarozni egy értelmes el6beallitast, hogy ne kerlilhessen sor
definialatlan eredményre, ha a felhasznal6 maga nem valaszt. A Start gombra val6 rakattintas
utéan elindul a kivalasztott minta, és 6tszor lefut. Ezutan valaszthat egy masik mintat.
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10.3 A villogasi sebesség beallitasa
A harmadik Iépésben még egyszer bévitjuk a parbeszédmez6t. A felhasznalé most egy
tolészabalyzéval beallithatja a villogasi sebességet.

] LED P
Bitte Button klicken, um das Lauflicht zu starten
@ Lauflicht nach links
" Blinken
" Lauflicht nach rechts

Geschwindigkeit

5

| |
10.6 abra 10.6: Vélaszthaté harom LED-
minta, és beallithaté villogasi
sebesség.

Start ‘

A toldszabalyzok alkalmazasa

A tolészabalyzdk nagyon 0szténds modszert adnak egy adott tartomanyba esé
szamértékeknek a beadasara. Ezzel a médszerrel megtakaritjuk a plauzibilitasi lekérdezést,
amely azt allapitana meg, hogy a felhasznal6 beadott-e egy értéket, amelyet a program
értelemszerlien at is tud alakitani, mivel a tolészabalyzéval nem is lehet a tartomanyon kiviil
es6 értékeket beadni. Allitsa mindig Ugy a be a tolészabalyzét, hogy az értékek a
felhasznal6 szamara értelmezhetdk legyenek. Nincs semmi értelme a beallitast milliés
nagysagrendben megengedni. Az abszolut szamérték maga nem jatszik tényleges szerepet,
adjon a felhasznald kezébe egyszerlen egy 1-t6l 10-ig vagy 100-ig terjedd beosztasu skalat,
és szamitsa megfelel6en at az értéket a programban. Az értékek névekedjenek balrdl jobbra,
forditva a legtdbb felhasznal6é szdmara szokatlannak tlinne. Adjon be ezen kivil egy
értelmes alapértéket, amelyet a program atvesz, ha a felhasznalé nem valtoztatna meg a
tolészabalyz6 allasat.

A ledtk03.py program messzemen&en megegyezik az el6z8 példaval, csupan a sebesség
szabalyozasa jon hozza.

import RPi.GIO as GPIO
import time
from Tkinter import *

GPIO.setmode(GPIO.BCM); LED = [4,18,23,24]
for i in LED:
GPIO.setup(i, GPIO.OUT, initial=0)

w =25
muster = [

("Lauflicht nach links",1), ("Blinken",2), ("Lauflicht nach rechts",3)
1

root = Tk(); root.title("LED"); v = IntVar(); v.set(1); g = IntvVar(); g.set(5)

def LedEin():

e = v.get()
t = 1.0/g.get()
ife==1:
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for i in range(w):
for j in range(4):
GPIO.output(LEDIj], True); time.sleep(t)
GPIO.output(LEDIj], False)
elif e ==
for i in range(w):
for j in range(4):
GPIO.output(LEDIj], True)
time.sleep(t)
for j in range(4):
GPI0O.output(LEDIj], False)
time.sleep(t)
else
for i in range(w):
for j in range(4):
GPIO.output(LEDI[3-j], True): time.sleep(t)
GPI1O.output(LEDI[3-j], False)

Label(root,
text="Bitte Button klicken, um das Lauflicht zu

starten").pack()

for txt, m in muster:
Radiobutton(root, text= txt, variable = v, value = m).pack(anchor=W)

Label(root, text="Geschwindigket").pack()
Scale(root, orient=HORIZONTAL, from_ = 1, to = 10, variable = g).pack()
Button(root, text="Start", command=LedEin).pack(side=LEFT)

root.mainloop()
GPIO.cleanup()

10.3.1 igy mikodik

A konyvtarak és a GPIO-portok inicializalasa, valamint a harom villogéminta listajanak a
meghatarozasa megfelel az el6z6 programénak. A villogasi id6 t véaltozéjanak a
meghatarozasa elmarad, mivel az késébb a toldszabalyzoérdl kerlil kiolvasasra.

g = Intvar(); g.set(5) Kiegészitésil a v Tk-valtozéhoz, amelyben a kivalasztott villogasi minta
tarolodik, még egy tovabbi egész szamu valtozd, a g kerll deklaralasra a sebesség szamara.
Ennek a kezdeti értéke 5, amely a toloszabalyz6 kdzépértékének felel meg.

def LedEin():
e = v.get(); t = 1.0/g.get()

A LED-eket villogtaté funkcié ugyancsak megfelel az el6bbi példanak, azonban egy
kiilonbséggel. A villogas id6étartamat meghatarozé t valtozo a tolészabalyz6 g értékébdl kertdl

meghatarozasra.

Mivel a felhasznal6 a gyorsabb villogast 6szténdsen a nagyobb sebességgel tarsitja, a
tol6szabalyz6 jobbra tolva nagyobb értékekeket szallit. A programban azonban a nagyobb
sebességhez révidebb varakozasi idére, azaz kisebb értékre van sziikség. Ezt reciprok érték
képzéssel érjik el,
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amely a tol6szabalyz6 1 -t6l 10 ig terjedd értékeire az 1.0 -t6l 0.1 -ig terjedd értékeket adja a t
valtozéra. A képletben 1.0 -nek kell lennie és nem 1 -nek, hogy az eredmény lebegépontos szam
és ne egész szam legyen.

Egész szamok atszamitasa lebeg6épontos szamma

Egy szamitas eredménye automatikusan lebeg6pontos szamként kertil tarolasra, ha
legalabb egy érték a képletben lebegbpontos szam. Ha a képletben Iévé minden érték
egész szam (integer), akkor az eredmény ugyancsak egész szamma rovidil le.

A parbeszédmez6 cimkéinek és radidgombijainak a definicidja az el6z6 példabdl lesz atvéve.

Label(root,
text="Geschwindigkeit").pack()

A tolészabalyzé magyarazatara egy tovabbi cimke kerll beirasra a parbeszédmezdbe. Mivel
ennek nincs paramétere a pack() metédusban, vizszintesen kézépre igazitva keriil beépitésre a
radidgombok ala.

Scale(root, orient=HORIZONTAL, from_ = 1, to = 10, variable = g).pack()

A tol6szabdlyzé egy Scaletipusu objektum, amely az ebben a parbeszédmezdben 1év6 dsszes
objektumhoz hasonléan elsé paraméterként a root paramétert tartalmazza. Az orient=HORIZONTAL
paraméter azt adja meg, hogy a tol6szabalyz6 vizszintesen van elhelyezve. Enélkil a
paraméter nélkil figgdélegesen allna. A from_és to (-tol -ig) paraméter a tolészabalyz6 kezdeti-
és végeértékét adja meg. Vegye figyelembe a from_ irasmadjat, mivel a from alsé vonal nélkil a
Pythonban rezervalt sz6é a konyvtarak importalasara. A variable paraméter meghataroz egy
korabban deklaralt Tk-valtoz6t, amelybe beirasra kerll a tol6szabalyzé pillanatnyi beéllitott
értéke. A kezdeti érték a valtozo deklaracidjakor meghatarozott értékbdl van atvéve, amely
ebben az esetben s.

A tol6szabalyz6 a pack()-metddussal most megint vizszintesen kdzépre igazitva kertil beépitésre a
parbeszédmezdbe.

A tovabbi programrészek — a Start-nyomégomb, a féhurok és a program befejezése —
valtozatlanul van atvéve az el6z6 példabdl.

Inditsa el a programot, valasszon ki egy villogémintéat, és hatarozza meg a sebességet.
Nagyobb értékek esetén a minta gyorsabban villog. Amikor rékattint a Start-nyomégombra, a
LedEin() funkcio kiolvassa a kivalasztott villogasi mintat a radibgombokrol, valamint a sebességet
a tolészabalyz6 allasabol.

11 A PiDance LED-ekkel

A késdi 70-es években, még az igazi szamitogépes jatékok elétt, volt egy elektronikus jaték
négy szines lampaval, amely 1979-ben még az év jatéka roviditett listajara is rakerilt. A jaték
Németorszagban Senso néven volt forgalomban. Az Atari licenciagyartasban forgalmazta
Touch Me néven, zsebszamitégép-méretben. Egy tovabbi licenciagyartasra is sor kerilt
Einstein néven, mig angol nyelvteriileten a Senso Simon néven kertilt forgalomba.
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A Raspbian ennek a jatéknak a grafikus verzigjat forgalmazza a Python Games koézott
Simulate néven.

Simulate - x

Score: 6

11.1 dbra 11.1: A Simulate jaték a Python Games-bél.

A PiDance nevi jatékunk ugyancsak ezen a jatékelven alapszik. LED-ek villognak
véletlenszer( sorrendben. A felhasznalonak ezutan ugyanebben a sorrendben kell
megnyomnia nyomégombokat. Minden egyes jatékmenettel meggyullad egy tovabbi LED,
ugyhogy egyre nehezebben lehet megjegyezni a sorrendet. Ha hibat kdvetiink el, a jaték
befejezédik.

A jatékot két dugasztablan épitjik fel ugy, hogy a nyomégombok a szélukdn vannak, hogy
jobban lehessen kezelni ket anélkul, hogy véletlendl kihizzunk kabeleket a dugasztablakbdl. A
jobb stabilitas érdekében a dugasztablak a hosszanti oldalukon 6sszedughatok.

A mar ismert 0sszekotékabeleken kivil még révid huzalathidalokra van szikség. Vagjon le
ezért az egylttszallitott kapcsoldhuzalbdl egy csipéfogéval vagy drétvago olléval mintegy
2,5 centiméter hosszUsagu darabokat, és tavolitsa el mindkét végukrdl a szigetelést kb. 7
milliméter hosszUsagban. Hajlitsa meg ezeket a huzaldarabokat U-alakra. Majd kdsson
Ossze veluk két-két sort az egyik dugasztablan.
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11.2 4bra 11.2: A dugasztébla bediltetése a 11. kisérlethez

A sziikséges
alkatrészek: 2 db
dugasztabla

1 db piros

LED 1db

sargaLED

1 dbzold

LED 1 db

kék LED

4 db 220-ohmos
ellendllds 4 db 1 kohmos
ellendllds 4 db 10
kohmos ellenéllds 4 db
nyomégomb

10 db 6sszekotokabel

4 db rovid
huzalathidalé
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11.3 dbra 11.3: A PiDance LED-ekkel és nyomégombokkal két dugasztablan.

A nyomégombok a hozzajuk tartozéd LED-ekkel szemben vannak beépitve. A dugasztablak
Osszekottetési helyénél 1évé két-két kbzépre esé hosszanti sor a kapcsolas szamara a 0 V-0s
és a +3,3 V-os tapvezetékil szolgal.

A pidance01.py program a kész jatékot tartalmazza.

# -*- coding: utf-8 -*-
import time, random
import RPi.GPIO as GPIO
GPIO.setmode(GPIO.BCM)
rzahl = 10; farbe = []
for i in range(rzahl):

farbe.append(random.randrange(4))
LED = [23,24,25,8]
for i in LED:

GPIO.setup(i, GPIO.OUT, initial=False)
TAST = [4,17,21,22]
for i in TAST:

GPIO.setup(i, GPIO.IN)
def LEDein(n, z):

GPIO.output(LEDI[n], True); time.sleep(z)

GPIO.output(LEDI[n], False); time.sleep(0.15)
def Druecken():

while True:

if(GPI10O.input(TAST[O])):
return O
if(GPIO.input(TASTI[1])):
return 1
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if(GPIO.input(TAST[2])):
return 2
if(GPI1O.input(TASTI[3])):
return 3
ok = True
for runde in range(1, rzahl +1):
print "Runde”, runde
for i in range(runde):
LEDein(farbel[i], 1)
for i in range(runde):
taste = Druecken()
LEDein(taste, 0.2)
if(taste !'= farbeli]):
print "Verloren!"
print "Du hast es bis Runde", runde — 1, "geschafft"
for j in range(4):
GPIO.output(LEDIj], True)
for j in range(4):
time.sleep(0.5)
GPIO.output(LEDJj], False)

ok = False
break
if(ok == False):
break

time.sleep(0.5)
if(ok == True):
print "Super gemacht!"
for i1 in range(5):
for j in range(4):
GPIO.output(LEDIj], True)
time.sleep(0.05)
for j in range(4):
GPIO.output(LED[j], False)
time.sleep(0.05)
GPIO.cleanup()

11.1.1 igy miikodik
A programban sok Uj van, de a GPIO-vezérlés alapjai mar ismertek.

rzahl = 10 A time, a random és a RPi.GPIO modul importaldsa utan egy rzahl valtozé kerdl
elhelyezésre, amely a jatszandd fordulok szamat hatarozza meg. Természetesen tiznél t6bb
fordulét is jatszhat — minél tobb forduld, annal nehezebb megjegyezni a felvillanasok sorrendjét.

farbe = []
for i in range(rzahl):

farbe.append(random.randrange(4))
A farbe lista egy hurkon keresztil annyi 0 és 3 kdzé es6 véletlenszammal toltédik fel, ahany
fordulét jatszunk. Ehhez az append() metédust alkalmazzuk, amely minden listaban
rendelkezésre all. Ez a paraméterként atadott elemet hozzafiizi a listahoz.
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LED = [23,24,25,8]
for i in LED:
GPIO.setup(i, GPIO.OUT, initial=False)

A LED-eket vezérl6 GPIO-portok az ismert séma szerint egy LED listaba vannak kimenetként
elrendezve, és mind ki van kapcsolva.

TAST = [4,17,21,22]
for i in TAST:
GPIO.setup(i, GPIO.IN)

Ugyanezen elv alapjan vannak a négy nyomégomb GPIO-portjai egy TAST listaba bemenetként
elrendezve.

Ezzel az alapok el vannak intézve, és még két funkcioét definidlunk, amelyre a programnak
tébbszor szilksége van.

def LEDein(n, z):
GPIO.output(LEDI[n], True); time.sleep(z)
GPIO.output(LEDI[n], False); time.sleep(0.15)

A LEDein() funkcié bekapcsol egy LED-et, és hagyja egy adott ideig vilagitani. Ez a funkcié két
paramétert alkalmaz. Az elsé paraméter, az n, adja meg a LED szamat 0 és 3 kozott, a
masodik paraméter, a z, adja meg azt az id6ét, ameddig a LED-nek vilagitania kell. Miutan a
LED ujra kikapcsolédott, a funkcié még 0,15 masodpercig var, amig kialszik, hogy tébbszori
felhivas esetén a LED-ek kigyulladasa kozo6tt lathato legyen egy kis sziinet. Ez kiiléndsen
akkor fontos, ha egy LED t6bbsz6r egymasutan kigyullad. Masképp ezt nem lehetne felismerni.

def Druecken():
while True:
if(GPIO.input(TASTI[O])):
return O
if(GPIO.input(TASTI[1])):
return 1
if(GPIO.input(TASTI[2])):
return 2
if(GPIO.input(TASTI[3])):
return 3

A Druecken() (megnyomni) funkcié egy végtelen hurokbdl all, amely arra var, hogy a
felhasznal6 megnyomjon egy gombot. Ezutdn a nyomégomb szama visszaadodik a
féprogramba.

ok = True A funkcio definalasa utan elindul a tulajdonképpeni féprogram, és elséként egy ok
véaltozét a True allapotra allitja. Mihelyt a jatékos egy hibat kdvet el, az ok valtozé a False
allapotra allitédik. Ha a valtozé a megadott fordulészam utan is még True, a jatékos nyert.

for runde in range(1, rzahl +1):

A jaték az rzahl valtozéban rogzitett fordulén at folyik. A fordulészamlalé 1-el el van tolva felfelé,
mivel a jaték az els6 (1) forduléval kezdddik, és nem a nulladikkal (0).
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print "Runde", runde

Az aktualis fordulé a Python-Shell-ablakban jelenik meg.

for i in range(runde):
LEDein(farbel[i], 1)

Most a program lejatssza azt a mintat, amelyet a jatékosnak meg kell jegyeznie. Az aktualis
fordulészamnak megfeleléen egymas utan kigyullad sok LED a program kezdetén
meghatarozott farbe lista szerinti véletlenil kivalasztott szinnel. Mivel a runde szamlalé 1-gyel
kezdddik, mar az els6 forduldban vilagit pontosan egy LED. Ahhoz, hogy a LED vilagithasson, a
LEDein() funkciét alkalmazzuk, amelynek az elsé paramétere, a szin a megfeleld listaallasbol
vald, a masodik paraméter mindegyik LED-et egy masodpercig hagyja vilagitani.

for i in range(runde): Miutan a szinminta lejatszédott, egy tovabbi hurok indul el, amelyben a
jatékosnak ugyanazt a mintat emlékezetbdl Ujra be kell adnia a nyomégombokkal.

taste = Druecken() Ehhez felhivodik a Druecken() funkci6, amely addig var, amig a jatékos meg nem
nyom egy nyomogombot. A megnyomott nyomégombok szama a taste valtozoban tarolodik.

LEDein(taste, 0.2) EQy nyomégomb megnyomasa utan a megfelelé LED 0,2 masodpercre roviden
felvillan.

if(taste != farbe[i]): Ha az utoljara megnyomott nyomégomb szine nem egyezik meg a lista
megfeleld helyével, a jatékos veszit. A 1= operator a nem egyenlét jelenti. Itt a <> is
alkalmazhato.

print "Verloren!" ("Veszitett")

A program kiirja a képerny6re, hogy a jatékos veszitett, és hogy hany forduloig jutott. A
teljesitett fordulok szama eggyel kisebb, mint a fordulészamlalé pillanatnyi allasa.

for j in range(4):
GPI10O.output(LEDIj], True)

Optikailag lathato jelzésil az 6sszes LED bekapcsolddik ...

for j in range(4):
time.sleep(0.5); GPIO.output(LEDJj], False)

... majd egymas utan 0,5 masodperces idékézokben kikapcsoladik. igy egy lathato leépitési
hatas jon létre.

ok = False Az okvaltozo, amely azt jelzi, hogy a jatékos még jatékban van-e, a False allapotra
allitédik ...

break ... és a hurok megszakad. A jatékos mar nem nyomhat meg tovabbi nyomégombokat. Az
elsé hibanal azonnal vége.
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if(ok == False):
break

Ha az ok valtozé a False értéken all, a kiils6é hurok is megszakad, nincs tovabbi fordulé mar.

time.sleep(0.5) Ha a beadasi sorrend helyes volt, a program 0,5 masodpercig var, mielétt
elinditana a kévetkez6 fordulot.

if(ok == True): lde akkor érkezik a program, ha vagy a hurok teljesen lefutott, a jatékos tehat az
Osszes szekvenciat helyesen adta be, vagy az el6z8 hurok egy jatékhiba miatt megszakadt. Ha
az ok még a True allapoton allna, kdvetkezik a gybztes linneplése. Maskulonben a program
atugorja ezt a blokkot, és a jaték még levezeti az utolsé programsort.

print“Super gemacht!"
for 1 in range(5):

("Szuper,
megcsinaltad!")
for j in range(4):
GPI10O.output(LEDIj], True)

time clean/O OR)

Gy6zelem esetén megjelenik egy Uzenet a Python-Shell-ablakban. Majd utana az ésszes LED
egymasutan otszor felvillan.

GPIO.cleanup() Az utolsé sor minden esetben kivitelre kerl. Itt bezarédnak az alkalmazott GPIO-
portok.
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A termék megfelel a vonatkozé CE iranyelveknek, amennyiben azt a mellékelt
haszndlati Gtmutaté szerint kezeli. A haszndlati Gtmutaté a termékhez tartozik, és
vele kell adnia, ha a terméket tovabbadja.

VIGYAZAT! A szem védelme és a LED-ek:

Ne nézzen bele kis tavolsagbol kdzvetlenil a LED fényébe, mert recehartya-gyulladast kaphat. Ez kulondsen az atlatszo
hazban Iévé erds fényl LED-ekre vonatkozik, elsésorban az un. teljesitmény-LED-ekre. A fehér, a kék, az ibolya és az
ultraibolya szinli LED-ek latszolagos fényeréssége hamis benyomast ad a szem tényleges veszélyeztetettségérdl. Féleg
gyljtélencse hasznalata esetén kell nagyon évatosnak lenni. A LED-eket az Gtmutatéban megadott médon hasznalja, de
nagyobb aramfelvétellel ne.
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