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1. Bevezetés

Tisztelt vevé,
ennek a Voltcrafte terméknek a megvasarlasaval nagyon j6 déntést hozott, amit kdszoniink Onnek.

A megvasarolt, atlagon felili minéségl kesz(ilék egy olyan markas készilekcsalad tagja, amely a kilonleges
szakértelemnek és a folyamatos tovabbfejlesztésnek koszonhetden tlinik ki a mérés-, toltés- és tapegységtechnika
teriiletén.

A Voltcrafttaleigényes barkacsoloként, vagy profi felhasznaloként nehéz feladatok megoldasara is képes lesz. A
Voltcraftemegbizhato technikat kinal kiléndsen kedvezd ar/teljesitmény-arany mellett.

Biztosak vagyunk abban, hogy a Voltcrafte-tal valo talalkozésa hosszu és j6 egyiittmiikodés kezdete. Sok

6romet kivanunk az Uj Voltcrafte termékéhez!

Miiszaki kérdéseivel forduljon az alabbi cimekhez:

Németorszag: www.conrad.de/kontakt

Ausztria: www.conrad.at

www.business.conrad.at

Svéjc: www.conrad.ch

www.biz-conrad.ch



2. A szimbolumok magyarazata, feliratok

A haromszdgbe foglalt felkialtojel az Utmutaté olyan fontos tudnivaléira hivja fel a figyelmet, amelyeket
okvetlendl be kell tartani.

9 A ,nyil* szimbélum kiildnleges tanacsokra és kezelési tudnivalokra utal.

c € Ez a kész(lék CE-konform, és megfelel a vonatkozé eurdpai iranyelveknek

3. RENDELTETESSZERU HASZNALAT

« Tekercsek (L), kondenzatorok (C) és ellenallasok (R), tovabba ezek kombinacioi (parhuzamos/soros)
elektromos mennyiségének a mérése és kijelzése.

* Induktivitasmérés 20 mH-ig

* Kapacitasmérés 20 mF-ig

* Ellenallasmérés (AC-R/DC-R) 200 MOhm-ig

* A,Q" j6sagi tnyezd kijelzése

* A,D* elektromos veszteségi tényez0 kijelzése
* A 0" fazisszdg (0,00° - £90,0°) kijelzése

A mérési funkcidk és mérési tartomanyok nyomégombokkal valaszthatok ki. Az 6sszes mérési tartomanyban aktiv
az automatikus mérési tartoméany valasztas.

Az alkatrészeket csak arammentes és kisitott allapotban szabad a mliszerhez csatlakoztatni. A miiszerre nem
szabad fesziltséget adni.

A miiszert nem szabad nyitott allapotban, nyitott elemtartoval, ill. elemtartofedél nélkil mikddtetni. A mérés
kedvezétlen koryezeti koriilmények kdzott nem megengedett.

A taparamellatasra csak az egyittszallitott halozati tapegységet szabad alkalmazni. A halozati tapegységet
kizarolag a 100-240 V/47-63 Hz valtéaramu halozatra szabad csatlakoztatni.

Kedvezétlen kdmyezeti koriiimények:

* por vagy égheté gazok, gézok vagy oldoszerek,

« vihar, ill. viharos id6jarasi koriilmények, mint pl. erés elektrosztatikus terek stb.

Csak ennek a mliszernek a speficikaciojaban megadott mérézsinérokat szabad alkalmazni.

A fentiektdl eltéré alkalmazas a készulék karosodasahoz vezethet; ezen kiviil veszélyeket, pl. rovidzarlat, tliz,
elektromos aramiités stb. veszélyét idézheti eld!

Figyelmesen olvassa el a hasznélati Utmutatot, és érizze meg késébbi betekintés céljara. A biztonsagi

eléirasokat okvetlen(il be kell tartani!



4. A SZALLITAS TARTALMA

o LCR-mérékészilék

* 4 db AA-méretli ceruzaelem

* krokodil-meérdzsinorok (1 db piros / 1 db fekete)

* SMD-mérdcsipesz

* kalibralodugo

« USB-kabel

* halozati tapegység

*CD

* hasznélati Utmutaté (a szerelést lasd kiilon utasitasban)

» magneses fliggeszt6szij (lasd kilon utasitasban)

5. KEZELOSZERVEK

9 Az abrak a hasznalati itmutato elején 1év kihajthato oldalon talalhatok.
1 kijelz8 (LCD)
bekapcsolé gomb
,FUNC.“gomb, a mérési funkciok atkapcsolégombja
,HOLD" gomb a kijelz6n megjelenitett érték ,befagyasztasara“

1 ,CAL* gomb egy készillékkalibracié elvégzéséhez a pontosabb mérési
értékek elérése érdekében  ,SORTING" gomb a gyors szortiroz6
mérésekhez a tlirés meghatarozasakor

2 ,MAX/MIN“gomb

3, SETUP*gomb a referencia- és tlirésparaméterek beallitasahoz
LENTER" gomb a beadasok megerdsitésére

4 ,DIQ/ESR*gomb A kijelzd paramétereinek az atkapcsolégombja az L/C-
mérési modban ,SER/PAR" gomb a soros és parhuzamos kapcsolas
mérése kozotti atvaltasra

5 ,FREQ*gomb a,2000/20000“ méréfrekvencia
atkapcsolasara A felbontas atkapcsolasa

6 MAXIMIN“
gomb ,ZERO*
gomb

7 5-pblusu csatlakozéhively/érintkez8kapcsok az arnyékolt SMD-mérécsipeszhez (Kelvin-mérdzsindrok)

8 4 mm-es hivelyek a krokodil-mérézsinérokhoz

9 USB/halozati tapegység hively (lasd kiilon Utmutatot a CD-n)

10 teleptarto fedél



6. ADATOK ES SZIMB(')LUMOK A KIJELZON
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A Az oszlopdiagram a mérési tartomany %-os kihasznalasat mutatja
B A mérési mod f6 paraméterei

S = 50ros; a soros kapcsolasok valtdaramua méréseinél (Ls, Cs, Rs)

p = parhuzamos; a parhuzamos kapcsolasok valtdaramua méréseinél (Lp, Cp, Rp) DCR=
egyenaramu ellenallas (DC) C a funkciok- és az izemmadok kijelzése

Max a maximalis mérési érték lathato a kijelz6n

Min a minimalis mérési erték lathato a kijelzén

CAL a kalibralasi izemmaddot mutatja

Sorting a szortiroz6 lizemmodot mutatja

Tol a szortiroz6 funkcié beallitott tlirési tartomanyat mutatja

Az elemszimbolum a toltéttségi allapotot mutatja telepes
izemmodban
120 100 kHz  a méréfrekvenciat mutatja
D mérési funkcio

HOLD aktiv az adattartas (Data-Hold) funkcio, a kijelzett mérési érték "befagy" AUTO
automatikus mérési mod a mérési paraméter (L, C, R) elévalasztasaval

AUTOLCR intelligens automatikus mérési mod a mérési paraméter elévalasztasa

nélkil RANGE a mérési tartomany kijelzése a szortiroz6 izemmodban
REL referenciaérték-kijelzési

lizemmod E f6kijelzés

mértékegységekkel

F alkijelzés mértékegységekkel
G alfunkciok az alkijelzés szamara
ESR Ekvivalens soros ellenéllas
RP Ekvivalens parhuzamos ellenallas

DQ6 D = veszteségi tényez6, Q = j6sagi tényez6, O = fazisszdg



7. BIZTONSAGI TUDNIVALOK

A\

Hasznalatba vétel el6tt olvassa el a teljes hasznalati utmutatét, mert fontos tudnivalokat tartalmaz
a kezeléshez. A jelen hasznalati itmutato el6irasainak a figyelmen kiviil hagyasabol fakadé
karokra nem vonatkozik a szavatossag/garancia, a kovetkezményes karokért sem vallalunk
felelésséget!

A szakszer(itlen kezelésbdl vagy a biztonsagi utasitasok be nem tartasabol eredé anyagi karokeért
vagy személyi sériilésekért nem vallalunk felelésséget! llyen esetekben megsziinik a
szavatossag/garancia.

A készilék a gyarat biztonsagtechnikailag kifogastalan allapotban hagyta el. Ennek az allapotnak a
megdrzése és a veszélytelen mikddés biztositasa érdekében a felhasznaldnak be kell tartania az
Utmutatoban felsorolt biztonsagi utasitasokat és figyelmezteté jelzéseket.

* Biztonsagi és engedélyezési okokbol (CE) a terméket nem szabad énkényesen atépiteni és/vagy
madositani.

Forduljon szakemberhez, ha kérdései vannak a készlilék hasznalataval, biztonsagaval vagy a
csatlakoztatasaval kapcsolatban.

A mérémiiszerek és tartozékaik nem jatékszerek, gyermekek kezébe nem valdk!

Ipari Iétesitményekben vegye figyelembe az illetékes szakmai szervezetnek az elektromos
berendezésekre és lizemi anyagokra vonatkozé balesetmegelézési rendszabalyait.

Iskolakban és mas oktatd intézményekben, hobbi- és barkacsmiihelyekben a mérémiszerek
hasznalatat szakképzett személyzetnek kell feleldsséggel felligyelnie.

Méreés elétt gy6z6djon meg arrél, hogy minden alkatrész fesziiltségmentes és kistitott allapotban van.

Méréshatarvaltas el6tt a mérdcstcsokat tavolitsa el a mért targyrol. 25 V folotti valte- (AC), ill. 35 V
folotti egyenfesziiltség (DC) esetén fokozott Gvatossaggal jarjon el! Mar ekkora feszliltség érintése is
életveszélyes elektromos aramutéssel jarhat.

Mérés elétt mindig ellendrizze a miiszer és a mérézsindrok épségét. Semmiképpen ne mérjen, ha a
véddszigetelés sérlilt (be- vagy megszakadas stb.).

A mérendd pontokat mérés alatt még kozvetett modon sem szabad megérinteni. Mérés kézben nem
szabad a mércsucsok markolatan 16v6 kitapinthatd jeléléseken talnyulni.

Ne hasznalja a készliléket erds magneses vagy elektromagnesesen tér, adéantenna vagy
nagyfrekvencias generator kozvetlen kozelében. Ezek meghamisithatjgk a mérési eredményt.

Ha feltételezhetd, hogy a késziiléket mar nem lehet biztonsagosan hasznaini, akkor helyezze izemen
kiviil, és akadalyozza meg a véletlen hasznalatat. Akkor feltételezhetd, hogy a veszélytelen miikodés
mar nem lehetséges, ha:

- akésziiléken lathatd sériilések vannak,
- a késziilék mar nem miikadik, és
- - hosszabb ideig kedvezdtlen koriilmények kozott taroltdk, vagy

- szallitas kdzben nagy igénybevételnek volt kitéve.



* Ne kapcsolja be azonnal a késziiléket, ha hideg kdrmyezetbdl meleg helyiségbe vitte. Az ilyenkor
keletkezé kondenzviz adott esetben tonkreteheti. Hagyja, hogy a késziilék bekapcsolatlanul atvegye a
helyiség hémérsékletét.

 Ne hagyja a csomagoléanyagot felligyelet nélkl hevemi, mert gyerekek szamara veszélyes
jatékszerré valhat.

« Vegye figyelembe az egyes fejezetek biztonsagi utasitasait is.

* A haldzati tapegység kivitele II. védelmi osztalyd, melyhez taparamforrasul kizarélag a kdziizemi
elektromos halézati egy dugaszaljat szabad hasznalni.

« Soha ne fogja meg a késziiléket nedves vagy vizes kézzel. Eletveszélyes aramiités lehetdsége all
fenn!

* Ne cserélje ki a halozati tapegység meghibasodott csatlakozovezetékét. Ha hibas lenne a haldzati
tapegység csatlakozdvezetéke, a haldzati tapegység hasznalhatatlan, és el kell tavolitani. Javitasa
filos.

* Ahhoz, hogy a készilék teljesen le legyen valasztva a haldzatrol, ki kell huzni a tApegységet a
konnektorbol.

8. A készilék leirasa

A mérési érték az egységekkel és a szimbolumokkal egyUtt a mlszer digitalis kijelz6jén jelenik meg. A mérési
értékek kijelzése maximum 19 999 count (count = a legkisebb kijelzett érték).

Ha a miszert kb. 10 percig nem hasznalja, akkor magatdl kikapcsolodik az elemek kimélése céljabdl, amelyeknek
ennek kovetkeztében meghosszabbodik az lizemélettartamuk. Az automatikus kikapcsolasi funkcié a halozati
tapegység, ill. az USB-kabel alkalmazésa esetén is aktivalva van.

A miszer hobbi-tevékenységnél, valamint professzionalis tertileteken is alkalmazhato.

A miiszer a hatoldalan 1év6 tAmasszal idealisan beallithatd a kijelz6 jobb leolvasasa céljabal.

a) A funkciok ismertetése

Az egyes mérési funkciok kozll az ,L/C/R/DCR" gombbal lehet valasztani. Az automatikus méréshatarvaltas
minden mérési funkciéban aktiv, igy mindig a megfelelé mérési tartomany all be.

A miiszernek két egymassal kozvetlentil 6sszekotott mérdbemenete van. A hosszu kivezetésekkel rendelkezé
alkatrészeket kdzvetlenul ra lehet dugni a mlszerre, és mérni lehet. A rovid kivezetésekkel rendelkezd
alkatrészeket a hiivelyekbe bedugott mérdzsinérokkal lehet érintkezésbe hozni. Az SMD-mérdcsipeszekkel
ellatott mérézsindrok aryékolt 4-vezetékes rendszerliek a vezetékellenallasok miatti mérési eltérések
kikiiszobolése érdekében.

Rossz megvilagitasi viszonyok esetében a kijelzé megvilagitasa automatikusan bekapcsolédik.



b) A miiszer bekapcsolasa

Miel6tt a miiszerrel dolgozni kezdene, a vele szallitott elemeket be kell tenni a miiszerbe. Az
elemek berakasat és cseréjét a "Tisztitas és karbantartas" c. fejezet ismerteti.

A miszert a bekapcsoldgombbal (2) lehet bekapcsolni vagy kikapcsolni. Nyomja meg egyszer rdviden ezt a
gombot a mliszer bekapcsolasa, ill. kikapcsolasa céljabdl. Ha nem hasznalja a mlszert, mindig kapcsolja ki. A
kikapcsolast az ,OFF* kiiras jelzi.

Bekapcsolas utan a miszer az intelligens AUTO-LCR-lizemmodba keril. A miiszer kikapcsolasakor hasznalt
mérdfrekvencia bekapcsolaskor ismét érvényes.

Ebben az lizemmaddban a miszer dnalléan méri a beallitott paraméterekkel a legkézenfekvébb (plauzibilis) mérési

értékeket. A beallitott paraméterek:

paraméter mérési tartomany alkijelzés

0<11° AUTOR fazisszpg 6

0> 11° AUTOL josagi tényez6 Q
0<-11° AUTOC veszteségi tényez6 D
C<5pF parhuzamos ellenallas Rp

¢) A mérési funkcio kivalasztasa

A mérési funkciot az ,L/C/RIDCR* gombbal lehetkivalasztani. A gomb minden Ujabb megnyomésakor a miiszer a
kovetkez6 mérési funkcidba Iép. Egymas utén a kdvetkezd mérési funkciokat lehet kivalasztani:

AUTO LCR intelligens automatikus izemmod L, C és R mérésére

L induktivitismérési tartomany; az alkijelzés a ,Q" josagi tényezét mutatja
C kapacitdsmérési tartomany; az alkijelzés a ,D* veszteségi tényez6t

mutatja R valtéaramu ellenallasmérési tartomany

DCR egyenaramu ellenallasmérési tartomany

9 Az L, C és R mérési modban a mérési érték pozitiv vagy negativ is lehet.

Ha a fékijelz6n megjelend mérési érték az L — Q* mérési modban negativ (el6jele ,-), akkor a megmért
alkatrész induktiv.

Ha a f6kijelz6n megjelend mérési érték a ,C — D* mérési modban negativ (el6jele ,-*), akkor a megmért
alkatrész kapacitiv. Ha az ,R" mérési mddban negativ mérési érték jelenik meg a kijelzén, kalibrélasi hibarol
van sz6.

Ebben az esetben végezzen el egy Uj kalibralast.

d) A méréfrekvencia kivalasztasa

A méréfrekvenciat manualisan lehet megvaltoztatni, azonban az impedanciamérési tartomanyok frekvenciafiiggok.
A frekvenciavaltashoz nyomja meg a ,FREQ* (9) gombot. A gomb minden egyes megnyoméasara a frekvenciaérték
a megadott lépésekben valtozik: 100 Hz, 120 Hz, 1 kHz, 10 kHz, 100 kHz.
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e) A HOLD-funkcié

A HOLD funkci6 befagyasztja az éppen aktualis mérési eredményt a nyugodt leolvasas és jegyz6konyvezés
érdekében.

Mérés el6tt biztositsa, hogy ez a funkcié a vizsgalat kezdetén ki legyen kapcsolva, kiilonben
téves mérési eredményeket fog kapni.

A HOLD funkcié bekapcsolasahoz nyomja meg a "HOLD" (4) gombot; egy jelz6hang nyugtazza ezt a miiveletet, és
a kijelzén a (HOLD) kiiras jelenik meg.

A HOLD funkci6 kikapcsolasahoz nyomja meg ujbél a ,HOLD* gombot.

f) Kalibralas

A mérések pontossaganak a fenntartasa érdekében minden méréssorozat elétt, ill. ha nagyobb eltérések
allapithatok meg, a miszert kalibralni kell.

A kalibralas két részbdl all; kalibralas nyitott mérébemenetekkel, és kalibralas zart mérébemenetekkel (,SHORT®). A
két kalibralasi 1épés egymas utan kovetkezik. A kalibralas mérdzsinérokkal vagy nélkilik egyarant elvégezhetd, de
abban az elrendezésben kell végezni, amelyet azutan az adott mérési madban is alkalmazni fog. Az abrak a két
lehet6séget mutatjak be.

A kalibralas elinditasa céljabdl tartsa kb. 2 masodpercig megnyomva a ,CAL* (5) gombot. A kalibralas izemmaédot
egy jelzéhang nyugtazza.

A kijelzén a ,CAL" kiiras, négy vonal és az ,OPEn* (nyitva) kiiras lathato.

11



Kalibralas nyitott mérébemenetekkel:

Vigyazzon arra, hogy a mérébemenetek, ill. a
mérézsinorok ne legyenek dsszekdtve egymassal,
azaz szabadok legyenek. A kalibralas tényleges
elinditasahoz nyomja meg még egyszer a ,CAL"
gombot. Most egymasutan el6szor egy, ketté, harom,
majd négy vonal jelenik meg. Kb. 30 masodperc
mulva megjelenik az eredmény a kijelz6n.

,PASS* kiiras: a részkalibralas sikeres volt.
9 Folytathatja a kovetkez6 Iépéssel.

IL* kiiras: a részkalibralas sikertelen volt.
Vizsgalja meg ebben az esetben az dsszes

érintkezési pontot, hogy nem szennyezett-e, a
mérdzsindrok esetleges sérilését, vagy hogy
a mérdzsinorok véletlenil nem értek-e dssze.
Megszakitas céljabol nyomja meg a ,CAL®
gombot.
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Kalibralas zart mérébemenetekkel:

Nyomja meg a ,CAL" gombot.A kijelzén négy vonal és az

,Srt* kiiras jelenik meg. Dugja ra a ,Shorting Bar" kalibralédugét
(nézze meg a feliratat) a beépitett mérékapcsokra, ill. zarja
rovidre a két mérézsindrt, vagy érintse dssze az SMD-
mérdcsipeszeket.

Nyomja meg a ,CAL" gombot. Most egymasutan el6szér egy,
kettd, harom, majd négy vonal jelenik meg. Kb. 30 méasodperc
mulva megjelenik az eredmény a kijelzén.

,PASS" kiiras: a részkalibralas sikeres volt.
JFAIL" kiiras: a részkalibralas sikertelen volt.

Vizsgalja meg ebben az esetben az dsszes érintkezési pontot,
hogy nem szennyezett-e, a mérdzsindrok esetleges sériilését, és
ismételje meg a teljes kalibralast.

Zart mérébemenetekkel végzett sikeres kalibralas utan nyomja
meg a ,CAL" gombot. A kalibralas izemmod befejezédik, és a
miiszer visszatér a mérési lizemmodba.

=) Akalibralas barmikor megszakithaté a bekapcsold
gombbal (2). A kalibréalast azonban teljesen, megszakitas
nélkil kell elvégezni.

f) Ekvivalens aramkor
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Az ,AUTO-LY, ,AUTO-C* és ,AUTO-R*lizemmodban a mérési funkciokat a miszer a fixen rogzitett
paraméterek alapjan soros- vagy parhuzamos aramkorként allapitia meg. A megallapitas az aramkér teljes

ekvivalens impedancajatol fligg.

Az alabbi paraméterek alapjan kulonbdzteti meg a miiszer egymastol a soros és a parhuzamos aramkort:

impedancia > 10 kOhm parhuzamos mérési mod

kijelzés Lp, Cp vagy Rp

impedancia < 10 kOhm soros mérési mod

kijelzés Ls, Cs vagy Rs

A soros- €s a parhuzamos mérés kozott kézileg atkapcsolhat a ,SER/PAL* gomb (11) segitségével. A funkcié minden
gombnyomasra atvalt. Az automatikus mérési mad kikapcsolodik. Az automatikus mérési mad visszakapcsolasahoz
valassza kia ,FUNC* gomb (3) segitségével a kivant mérési funkciot.

9 A tényleges kapacitasok, induktivitasok vagy ellenallasok egyaltalan nem idedlis alkatrészek a tiszta reaktiv és

aktiv

(meddd és ohmos) ellenallas méréséhez. Altalaban egyszerre van jelen a reaktiv és az aktiv ellenallas. Egy
alkalmas impedancia szimulalhat6 egy ohmos ellenallas és egy tovabbi alkatrész (tekercs, kondenzator) soros-

vagy parhuzamos kapcsolasaval.
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g) Szortiroz6 mérési mod

A szortiroz6 mérési mod segitségével gyorsan szelektalhatok az alkatrészek egy mért vagy egyedileg beallitott
referenciaérték, és a beadott tlirésmezok alapjan. A paraméterek beallitasara a nyilgombokat (6) lehet hasznalni.
A szortirozé mérési mod beallitasahoz tegye a kovetkezoket:

Kdsse ra a referencia-alkatrészt az egyik mérébemenetre (11) vagy mérézsinorra.

Nyomja meg a ,SORTING" gombot (5) a szortirozd mérési mod aktivalasa céljabdl. A kijelzén megjelenik a
,Sorting* kiiras, és a mért érték referenciaul tarolodik. A gyarilag bedllitott tlirés értéke +1%. Ha a beéllitott tlirés
megfelel az elképzeléseinek, akkor folytathatja a szortirozd méréssel. A vizsgalati eredmény a 6 kijelzémezén a
,PASS* (megfelelt) (a mérési érték a tlréstartomanyban van) vagy a ,FAIL* (megbukott) (a mérési érték a
tiréstartomanyon kivil van) kiirassal jelenik meg. Az alkijelzésen megjelenik a mérési érték.

Ha a referenciaértéket kézileg akarja beadni, vaqgy a tiirést akarja megvaltoztatni, teqye a kdvetkezdket:

Nyomja meg a ,SETUP* gombot (7), hogy beadhassa a mérési tartomany, a referenciaérték és a tlirés beallitasi
ertekét. A beallitasokat sorra egymas utan kell elvégezni .

Most a ,Messbereich einstellen “ (a mérési tartomany beallitdsa) menupontban van. A kijelzén a ,RANGE*
(tartomany) kiiras villog. A bal/jobb nyilgombbal (6) valaszthatja ki a mérési tartomanyt.

Erésitse meg a valasztast az ,ENTER" gombbal (7).

Most a , Referenzwert einstellen “ (referenciaérték beallitasa) menipontban van. A kijelzon villog a legkisebb
helyértek(i szamjegy. A fellle nyilgombbal (6) valtoztathatja a szamjegy értékét. A bal/jobb nyilgombbal (6)
valaszthatja meg a tizedesvesszé helyét. A lehetséges értékbeadas tartomanya 1 - 1999.9 count. Er8sitse meg a
beadast az ,ENTER" gombbal (7).

Most a , Toleranzbereich einstellen “ (tliréstartomany beallitasa) mentpontban van. A kijelzén villog az aktualis
tirésérték. A balljobb nyilgombbal ((9) és (11)) valaszthatja ki a tlirés értékét. A kovetkezd értékek kozul valaszthat:
+0,1% £0,2% +0,25% +0,5% +1% +2% 5% +10% +20% és -20%-t6l +80%-ig. Erdsitse meg a beadast az
LENTER" gombbal (7).

Ezutan folytathatja a szortirozd méréssel. A vizsgalati eredmény a 6 kijelz6mezén a ,PASS* (megfelelt) (a mérési
érték a tlréstartomanyban van) vagy a ,FAIL* (megbukott) (a mérési érték a tliréstartomanyon kiviil van) kiirassal
jelenik meg. Az alkijelzésen megjelenik a mérési érték.

A szortirozasi funkcié befejezése céljabdl nyomja meg réviden a ,SORTING® (5) gombot.

h) USB-interfész

A miszer fels6 lapjaba egy mini-USB-interfész van beépitve, amellyel a mérési adatok egy komputerre vihetk at
tovabbi feldolgozasra.

Az adatatvitelhez az egyUttszallitott kabelt a szamitogép egyik szabad USB-interfészével kell dsszekapcsolni.

Dugja be ehhez a interfészkabelt a haz felsd lapjan lévé USB-hlvelybe (13).
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9. MERES

Semmi esetre se Iépje tul a megengedett max. bemeneti fesziiltségértékeket. Ne érintsen meg
olyan aramkoroket vagy aramkori alkatrészeket, amelyekben 33 Veff vagy 70 V= értékii
fesziiltségnél nagyobb fesziiltségek léphetnek fel! Eletveszély!

Ellendrizze mérés el6tt a csatlakoztatott mérézsindrokat sériilések, pl. vagas, szakadas vagy
6sszenyomddas szempontjabol. A hibas mérdézsinérokat tobbé mar nem szabad hasznalni!
Mérés kozben nem szabad a mérécsticsok markolatan 1évé kitapinthato jeloléseken talnyulni.

Mérni csak zart miszerhazzal és zart elemtartoval szabad. A miszerre csak azt a két
mérézsinort szabad csatlakoztatni, amelyek a méréshez kellenek. Biztonsagi okbdl tavolitsa el a
méréshez nem sziikséges mérdzsinorokat a késziilékrol.

Minden egyes méréssorozat el6tt kalibralja a miszert a megfelelé pontossag biztositasa érdekében. A
kalibralas folyamatat pontosan leirja a "7.7. Kalibralas" fejezet.

a) A mérébemenet kivalasztasa

A miiszerre haromféle modon csatlakoztathat alkatrészeket. A beépitett érintkezékapcsokra, az 5-vezetékes-SMD-
mérdcsipeszekkel vagy a két 4 mm-es méréhiivelyre. A két bemenet dssze van kétve egymassal, és egyszerre csak
az egyiket szabad hasznaini.

Kosse 6ssze az SMD-mérécsipesz dugdjat az érintkez6kapcsokkal. Figyelien a dugé bedugasakor a ,HCUR® és az
,LCUR" pélusjel6lésre, és a ,GUARD" jelélés(i arnyékolasra, hogy megegyezzenek az érintkez6kapcsok
feliratozasaval.

Ha a beépitett érintkezOkapcsokon mér, mindig tavolitsa el a mérézsindrokat, mert negativan hathatnak a mérési
eredményre.

9 A méréseknél Ugyelien arra, hogy a mérécsticsokkal érintett mérési pontok ne legyenek szennyezettek
olajjal, forrasztélakkal, stb. llyen kériilmények meghamisithatjak a mérési eredményeket.
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b) Induktivitasmérés

Gy6z6djon meg arrdl, hogy a mérendé aramkorok, alkatrészek és egyéb mért pontok
fesziiltségmentes és kisiittt allapotban vannak-e.

Kapcsolja be miiszert a bekapcsologombbal (2).
Vélassza ki a megfelelé mérbemenetet, és kalibralja a miszert.

Bekapcsolas utan a miszer mindig az AUTO-LCR-lizemmodba kerdil. Sok beallitast atvesz a miszer.
Természetesen az ,L/C/R/DCR (3), a D/Q/ESR* (8), a ,SER/PAL* (8), vagy a

FREQ (9) gomb megnyomésa utan kézileg is bedllithatja az adott értéket. A fékijelzés az induktivitas értékét, az
alkijelzés a Q" josagi tényez6t mutatja.

A mérbfrekvenciat a ,FREQ" gombbal (9) valaszthatja ki. A kdvetkezd értékek koziil valaszthat: 100 Hz, 120 Hz, 1
kHz, 10 kHz, 100 kHz. A gomb minden egyes megnyomasa tovabbkapcsolja a méréfrekvenciat. A méréfrekvencia
meghatarozza a mérési tartomanyt.

A soros- és a parhuzamos mérési mod kozott a ,SER/PAL” gombbal (8) kapcsolhat at. Ennek a funkcionak a
hasznélatahoz az AUTO mérési médot inaktivalni kell az ,L/C/R/DCR" gomb (3) megnyomasa altal. Az AUTO mérési
maddba valé visszatéréshez nyomja meg kb. 3 masodpercig az ,L/C/R/IDCR gombot (3).

Kosse dssze a mérendd objektumot (tekercs) a mérdbemenettel. A kijelzon rovid idé mulva megjelenik az induktivitas
értéke. Varja meg a kijelz6 stabilizalodasat. Ez néhany masodpercig tarthat.

Arnyékolt alkatrészeket lehet csatlakoztatni a beépitett érintkezokapcsokra is.

« Adott esetben valaszon mas méréfrekvenciat magasabb mérési tartomannyal.

» A mérés utan tavolitsa el a mérdzsindrokat a mért aramkorrél, és kapcsolja ki a miiszert.
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¢) Kapacitasmérés
Gy6z6djon meg arrdl, hogy a mérendé aramkorok, alkatrészek és egyéb mért pontok
fesziiltségmentes és kisiitott allapotban vannak-e.

Kapcsolja be miszert a bekapcsologombbal (2).

Vélassza ki a megfelelé mérébemenetet, és kalibralja a miszert.

Bekapcsolas utan a miszer mindig az AUTO-LCR-lizemmodba kerl. Sok beallitast atvesz a miszer.
Természetesen az ,L/C/R/DCR (3), a D/Q/ESR" (8), a ,SER/PAL" (8), vagy a

FREQ (9) gomb megnyomasa utan kézileg is beallithatja az adott értéket. A fokijelzés a kapacitds értékét, az

alkijelzés a 0 fazisszoget mutatja.

A méréfrekvenciat a ,FREQ" gombbal (9) valaszthatja ki. A kévetkezd értékek koziil valaszthat: 100 Hz, 120 Hz, 1

kHz, 10 kHz, 100 kHz. A gomb minden egyes megnyomasa tovabbkapcsolja a méréfrekvenciat.
méréfrekvencia meghatarozza a mérési tartomanyt.

A soros- és a parhuzamos mérési mod kozétt a ,SER/PAL* gombbal (8) kapcsolhat at. Ennek a funkciénak a
hasznalatahoz az AUTO mérési mddot inaktivalni kell az ,L/C/R/DCR" gomb (3) megnyomasa éltal. Az AUTO
mérési modba valo visszatéréshez nyomja meg kb. 3 masodpercig az ,L/C/R/DCR gombot (3).

Kdsse dssze a mérendd objektumot (kondenzator) a mérébemenettel.

Elektrolitkondenzatoroknal vigyazzon a helyes polaritasra. A pozitiv pélust mindig a piros ,H*-nal és a
L+ érintkezdre kell csatlakoztatni. A kijelzén révid idé mulva megjelenik a kapacitas értéke. Varja meg a kijelz6
stabilizalodasat. Ez néhany masodpercig tarthat.

Arnyékolt alkatrészeket lehet csatlakoztatni a beépitett érintkezokapcsokra is.

valasszon mas mérdfrekvenciat magasabb mérési tartomannyal.

A mérés utan tavolitsa el a mérézsindrokat a mért aramkorrél, és kapcsolja ki a miiszert.

A

17



d) Ellenallasmérés

Gy6z6djon meg rola, hogy a mérendd aramkorok, alkatrészek és egyéb mért pontok
fesziiltségmentes és kisiitott allapotban vannak-e.

Kapcsolja be miiszert a bekapcsologombbal (2).
Vlassza ki a megfelelé mérbemenetet, és kalibralja a miszert.

Bekapcsolas utan a miszer mindig az AUTO-LCR-lizemmodba kerdil. Sok beallitast atvesz a miszer.
Természetesen az ,L/C/R/DCR (3), a D/IQ/ESR* (8), a ,SER/PAL* (8), vagy a

FREQ (9) gomb megnyomésa utan kézileg is bedllithatja az adott értéket. A fékijelzés az ellenallas értékét, az
alkijelzés a , © * fazisszdget mutatja.

A méréfrekvenciat a ,FREQ" gombbal (9) véalaszthatja ki. A kdvetkezd értékek koziil véalaszthat: 100 Hz, 120 Hz, 1
kHz, 10 kHz, 100 kHz. A gomb minden egyes megnyomasa tovabbkapcsolja a méréfrekvenciat. A méréfrekvencia
meghatarozza a mérési tartomanyt.

A soros- és a parhuzamos mérési méd kozétt a ,SER/PAL® gombbal (8) kapcsolhat at. Ennek a funkciénak a
hasznélatahoz az AUTO mérési mddot inaktivalni kell az ,L/C/R/DCR" gomb (3) megnyomasa altal. Az AUTO
mérési mddba val6 visszatéréshez nyomja meg kb. 3 masodpercig az ,L/C/R/DCR gombot (3).

Ha az egyenaramu ellenéllast (DC-R) akarja megménmi, valassza ki a ,FUNC*-gombbal a
,DCR" mérési funkciét. Ebben a funkcioban nem aktiv az alkijelzés, valamint a ,D/Q/ESR", a ,SER/PAL" és a ,FREQ“
gomb.

Kdsse dssze a mérendd objektumot (ellenallas) a mérébemenettel. A kijelzén rovid idé malva megjelenik az
ellenallas értéke. Varja meg a kijelz6 stabilizalodasat. Ez néhany masodpercig tarthat.

Arnyékolt alkatrészeket lehet csatlakoztatni a beépitett érintkezdkapcsokra is.

10. MUKODES HALOZATI TAPEGYSEGROL

A miszer akar elemekrdl, akar az egyuttszallitott halozati tapegységrél taplalhato. A haldzati tapegység hasznalata
hosszu ideji mérésekhez vagy tartos hasznélathoz kinalkozik.

A haldzati tapegységet a mliszer hazanak a felsd részén, a kijelz6 felett Iévé USB-hivelyre (13) lehet csatlakoztatni.

A miiszerbe berakott elemeket nem kell ekkor sem kivenni. Az elemes taplalasrél a haldzati tapegyseggel torténd
taplalasra vald atallas automatikus, és nem kell megszakitani hozza a mérést.

A Vegye figyelembe a haldzati tapegyseg gyartdjanak az adatait!
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11. A SZOFTVER TELEPITESE

1. Rakja be a CD-t a szamitégép CD-ROM meghaijtéjaba.

2. Atelepités automatikusan indul. Ha nem, Iépjen be a CD-ROM kényvtaraba, és nyissa meg ott az
L,autorun.exe” telepitdfajlt.

3. Kovesse a parbeszédablakban megjelend utasitasokat, valassza ki a célkonyvtarat a telepitéshez, és hajtsa
végre a telepitést.

4. Részletesebb informaciokat a CD-n lévé kezelési utasitasban talal.

9 A ,http://www.conrad.com” web-oldalon talalja meg a legujabb szoftver-frissitéseket.

12. TISZTITAS ES KARBANTARTAS

a) Altalanos tudnivalok

Ahhoz, hogy a multiméter pontossagat hosszabb ideig fenn lehessen tartani, ajanlott a mlszer évenkeénti
hitelesitése.

A miszer az idénkénti tisztitastol eltekintve nem igényel karbantartast. Az elemcserét késébb ismertetjik.

Ellendrizze rendszeresen a késziilék és a mérézsindrok miiszaki biztonsagat, pl. a hazat sériilés,
a mérdzsinorokat 6sszenyomoédas szempontjabal sth.

b) Tisztitas

A késziilék tisztitasa el6tt okvetlentil vegye figyelembe a kdvetkez0 biztonsagi tudnivalokat.

fesziiltség alatt 1évo részek valhatnak szabadda. Tisztitas vagy lizembe helyezés el6tt a

i Fedelek felnyitasakor vagy alkatrészek kiszerelésekor, kivéve, ha ezt kézzel lehet elvégezni,
mérdzsinorokat a miiszerrél és a mérendd pontokrdl el kell tavolitani. Kapcsolja ki a késziiléket.

A tisztitashoz ne hasznaljon széntartalmu szereket, benzint, alkoholt vagy hasonlé anyagokat, mert karosithatjak
a muszer feliletét. Ezen kivil gézeik karosak az egészségre. Ne hasznéljon a tisztitashoz éles szerszamot,
csavarhizot, drotkefét stb.!

A késziilék ill. a kijelz6 és a mérézsindrok tisztitdsahoz hasznéljon tiszta, sz6szmentes , antisztatikus és enyhén
megnedvesitett ruhat. Hagyja a mlszert teliesen megszaradni, mielétt bekapcsolna a kovetkezé méréshez.
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¢) Az elemek berakasa és cseréje

A miszer miikddéséhez négy ceruzaelemre (AA- LR6 méret) van szikség. Az elsé hasznalatba vételnél, vagy ha
az elemcsere szimbdlum a kijelz6n megjelenik, Uj, friss elemeket kell berakni.

m az elemek allapota j6, az elemek kapacitasa teljes

E az elemek allapota j6, az elemek kapacitasa majdnem teljes

D az elemek allapota kdzepes, az elemek majdnem kimerltek, emiatt elemcserére van szlikség
::-l az elemek allapota rossz, az elemek kimeriiltek, azonnali elemcserére van szikség

Az elemek berakasat, cseréjét a kovetkezéképpen végezze:

Tavolitsa el a mérévezetékeket a mliszerrdl, és kapcsolja ki azt.
Vegye le a védétaskat, és csavarja ki az elemtarté csavarjait.

Tegye be a hlivelykujjat és a mutatoujjat az elemtart6 fedelének a
beslillyesztéseibe, és hizza fel a fedelet. A fedél felnyilik, és
levehetd. Az elemek most hozzaférheték.

Cserélje ki a hasznalt elemeket azonos tipusu Uj elemekre. Figyeljen
az elemtartdban (3) lathaté polaritasjeldlésekre.

Zarja le és csavarozza vissza az elemtartét a fentiek forditott
sorrendjében.

A miiszer ismét hasznalatra készen all.

f Semmi esetre se hasznalja a miiszert nyitott allapotban.

Ne hagyjon kimeriilt elemet a miiszerben, mivel még a klfolyasmenies emek is korrodalhatnak, és
ezéltal az egészségre karos, illetve a késziiléket tonkretevé vegyi Fyagek szabadulhatnak fel.

Ne hagyjon elemeket szanaszét heverni, mert gyerekek vagy haziallatok lenyelhetik 6ket. Ne
hagyjon kimeriilt elemet a miiszerben, mivel még a kifolyasmentes elemek is korrodalhatnak, és
ezaltal az egészségre karos, ill. a késziiléket tonkretevd vegyi anyagok szabadulhatnak fel. Ha
mégis valaki lenyel egy elemet, azonnal keressen fel egy orvost.

Amikor a késziiléket hosszabb ideig nem fogja hasznalni, vegye ki beldle az elemeket, hogy
megel6zze a kifolyasukat.

A kifolyt vagy sériilt elemek a bérrel valé érintkezéskor marasi sériiléseket okozhatnak.
Hasznaljon ezért ilyen esetekben megfelelé védékesztyiit.

Figyeljen arra, hogy az elemek ne legyenek rovidre zarva, és ne dobja az elemeket tiizbe.
Elemeket nem szabad feltdlteni vagy szétszedni, Robbanasveszély!
9 Megfelel6 alkali elemeket a kdvetkezd rendelési szamon szerezhet be:

Rend. sz.: 652509 (1 db-ot kell rendelni).
Kizarolag alkali elemeket hasznaljon, mivel ezek nagy teljesitménnyel és hosszu élettartammal rendelkeznek.
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13. Eltavolitas

a) Akésziilék

Az elektromos és elektronikus készilekek nem valdk a haztartasi szemétbe! Az elhasznalédott
készliléket az érvényes torvényi el6irasoknak megfeleléen kell eltavolitani. Vegye ki a kész(ilékbdl az

f— elemeket, és a terméktdl elkiilonitve tavolitsa el Gket.

b) Elemek és akkumulatorok

Ont, mint végfelhasznalét torvény kotelezi (telepekre vonatkozo rendelkezés) az elhasznalt elemek és
akkumulatorok leadasara; tilos ket a haztartasi szemétbe dobnil

A kérosanyag tartalmu elemek/akkumulatorok a mellékelt szimbélumokkal vannak jelélve, amelyek a
haztartasi szeméten keresztiil valo eltavolitas tilalmara is utalnak. A legfontosabb nehézfémekre
vonatkozo jeldlések: Cd = kadmium, Hg = higany, Pb = 6lom.

Az elhasznalt elemeket, akkumulatorokat téritésmentesen leadhatja a lakéhelye kézelében talalhatd
gy(jtéhelyen, szakiizleteinkben vagy minden olyan helyen, ahol elemeket, akkumulatorokat arusitanak.

Ezzel eleget tesz torvényi kotelezettségének, és hozzajarul a kornyezet védelméhez!

14. HIBAELHARITAS

A jelen mérémiiszerrel On olyan késziilék birtokaba jutott, amelyet a technika legtjabb allasa szerint
allitottak eld, és lizembiztos.

Ennek ellenére eléfordulhatnak problémak vagy hibak.

Ezért az alabbiakban leirjuk, mit tehet a lehetséges hibak elharitasara.

A Feltétleniil tartsa be a biztonsagi el6irasokat!

Hiba Lehetséges ok Lehetséges megoldas
A miszer nem Kimerltek az elemek? Ellendrizze az elemek allapotéat.
mUkodik. Cserélje ki az elemeket.
Helytelen lizemmad aktiv. Ellendrizze a kijelzést, és esetleg
kapcsolja at a funkciot.
Rossz méréhiivelyeket hasznal? Ellendrizze a mérébemeneteket.
Nem véltozik a mérési
eredmeny. Aktivalva van az adattartas (hold) funkcié | Nyomja meg a ,HOLD" gombot ennek a
(kijelzes funkcionak az inaktivalasara.

tovabbi kérdései lennének a miiszer kezelésével kapcsolatban, miiszaki szolgalatunk

f A fentiekben leirtaktol eltérd javitasokat kizarélag csak felhatalmazott szakember végezhet. Ha
rendelkezésére all.
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15. MUSZAKI ADATOK

a) A miiszer

Maximalis feszliltség a bemeneteken 30V=vagy 30Veff
KIJEIZO....ooverc kettés LCD, 19999/1999 counts (jegy) +

oszlopdiagram

MErési QYaKOMSAG. ......uvvurveeirnreerieeeieireineieinas kb. 1,25 mérés/masodperc
MEr6frekvencia..........cocvevevevieneeninicnnnes 100 Hz, 120 Hz, 1 kHz, 10 kHz, 100kHz (+- 0,05% trés)
ViZSGAIOSZINt.......ooerecrces 0,6 Veff (+- 10% tirés)
Egyen-el6fesziiltségszint..........cccovvverreiiriiniennee 1V (+- 10% tlrés)

Ekvivalens aramkorok ... soros/parhuzamos

Automatikus kikapcsolaskb. 10 perccel az utolsé gombnyomas utan

Taparamellatas................ 4 ceruzaelem (AA, ill. LR6), vagy 5 V USB-rd|, ill. haldzati tapegységrél Elemek
Uzemélettartama ..........ccccoevveveenns kb. 50 éra
Mikodési korilmények..........coevevcirinennes 10°C - 50°C (<80% rel. paratart.,

nem kondenzalodé) <10°C,
11°C ~ 30°C (<80% r.p.),
30°C ~40°C (£75% r.p.),
40°C ~ 50°C (<45% r.p.)

Homérsékleti egyltthatd ...........cccvvvvrcrvcririi 0,15 x (megadott tlirés)/°C, < 18°C vagy > 28°C
Tarolasi NOMErséklet ...........courvnerrirerionnns -20°C-tol +60°C-ig

Tarolasi NGMErséklet ..........oovrveneerrnnrirnens 20°C-tol +60°C-ig / 0% - 80% r.p.

MUKOESI MAGASSAQ .....ovveveeneiriernirireineeinas max. 2000m

Suly190 gramm (elemekkel egytt)

Méretek (h X SZX Ma)......ocuvevrerenas 207 x 95 x 52 (mm)
Erintésvédelmi osztaly ...................... [
Mérési kategoria............ccccrurrnrrrnn. EN61010-1/I1CE 61010-1 / EN 61326-1

b) Halozati tapegység
Halozati fesziiltség100 - 240 V/ valto, 47 - 63 Hz
..0,19 A max

Kimeneti feSzUMSEF.........vrrrrrrrerrieieicireieis 5V=

Aramfelvétel ......

Kimeneti aram 1 A

Méretek (h X SZ X Ma)......covverieirennn. 52 x 29x 84 (mm)
SUIY .ot kb. 100 gramm
Erintésvédelmi osztaly ..................... [
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DCR egyenaramu ellenallas

Fokijelzé Ls/Cs soros induktivitas/kapacitas

Lp/Cp parhuzamos induktivitas/kapacitas

0 fazisszog
Paraméter H veszteségi tényez6
alkijelzés ESR ekvivalens soros ellenallas
Q josagi tényezd
Rp ekvivalens parhuzamos ellenallas

Mérési tiirések
Pontossag megadésa: +/- (leolvasés %-a + kijelzési hiba countban). A pontosség évenkénti hitelesitéssel, +23°C

(£5°C) hémérsékleten, legfeliebb 80% kondenzacié nélkilli relativ paratartalomnal érvényes. Csak a mérébemenet
elézetes kalibralasa esetén érvényes.

Tesztkabel
Tipus Hossz Mérési tartomany Tipus
SMD-mérécsipesz 60 cm 1 MHz 5-vezetékes
4-vezetékes mérdzsinor 60 cm 1 MHz 5-vezetékes
krokodil mérézsinor 15cm 1 kHz 2-vezetékes

Tiirés: + (A x B) (leolvasasi %-ban)
a: Spezifikalt alappontossag
B: A mérékabel tlirése

B(%)=1+(LxFxT)
L (m):
kébelhoszis
4g F(MHz):
mérdfrekvencia
T kébeltipus Ha a kébel 5-vezetékes tipus, ,T* = 40, egyébként ,T* =4

Alappontossaggal végzett mérések esetében a kovetkezéknek kell érvényesnek lenniiik:
1. Kdmyezeti hdmérséklet: 23°C + 5°C < 80% r.p.

2. Mérdkabel hossza: 0 m

3. El lett végezve a nyitott és a zart mér6bemenet melletti kalibralas

4.D<0,1aCvagy L mérésekor; Q < 0,1 az R mérésekor
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Induktivitas

Kijelz6mezé | 100/120 Hz 1 kHz 10 kHz 100 kHz
20000uH | NIA N/A N/A +(0,5% + 5)
20000uH | N/A N/A +(0,5% +5) | 02%+5
20000uH | N/A +(0,5% +5) | 02%+5 02% +5
20000mH | +(0,5% +5) | 02%*5 02%+5 +(2,0% + 5)
200.00mH | 02%+5 02% +5 02% +5 +(5,0% + 5)
20000mH | 02%+5 02% +5 +(2,0% +5) | NA

20.000H 02% +5 02% +5 +(5,0% +5) | VA

200.00H 02% +5 +(0,5% +5) | NA N/A

2000.0 H +(0,5% + 5) 1.0% + 5 i N/A N/A

20.000 kH 1,0% + 5 1 N/A N/A N/A

[1] A mérési idé 2 masodperc.

>0.1, atlirést -val kell megszorozni. 1+ D?

[2] Ha a miszert a halozati tapegységrél taplaljuk, a tdrés nincs specifikalva. [3] Ha D

Bemeneti védelem:
Minimalis felbontas:

mérési idé:
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Kapacitas

Tartomany 100/120 Hz 1 kHz 10 kHz 100 kHz
20.000 pF N/A N/A N/A 0,5% +5 1z
200.00 pF N/A N/A 0,5% + 5 1112 0,2% +5p
2000.0 pF 0,5% + 5 11121 0,5% + 5 11121 0,2% +5 2 0,2% +5
20.000 nF 0,2% +5p@ 0,2% +5p@ 0,2% +5 0,2% +5
200.00 nF 0,2% +5 0,2% +5 02%+5 +(0,5% +5)
2000.0 nF 0,2% +5 0,2% +5 +(0,5% +5) +(2,0% +5)
20.000 uF 0,2% +5 +(0,5% +5) +(2,0% +5) +(5,0 % + 5)
200.00 uF +(0,5% +5) +(1,0% +5) +(50%+5) |NA

2000.0 uF +(1,0% +5) +(2,0% + 5) N/A N/A

20.000 mF +(2,0% + 5) N/A N/A N/A

[1] A mérési idé 2 masodperc.

[2] Ha a miszert a halozati tapegységrél taplaljuk, a tdrés nincs specifikalva. [3] Ha D

>0,1, atlirést -val kell megszorozni. Ns

Bemeneti vedelem: 30 Vz vagy 30 , Veff

Minimalis felbontas: 0.001 pF

Mérési id6:

800 ms
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Impedancia

Tartomany 100/120 Hz 1 kHz 10 kHz 100 kHz
20.000 0 NA £(0,5%+5) |£(0,5%+5) |+(0,5% +5)
200.00 Q 0,2% +5 0,2% +5 0,2% +5 0,2% +5
2.0000 kQ 0,2% +5 0,2% +5 0,2% +5 0,2% +5
20.000 kQ 0,2% +5 0,2% +5 0,2% +5 0,2% +5
200.00 kQ 0,2% +5 0,2% +5 0,2% +5 +(2,0% + 5)
2.0000 MQ 0.2%+5 0.2%+5 £(2,0% +5) | 4(5,0% +5)
20.000 MO +(0,5% +5) | +(2,0%+5) |#(50%+5) [NA
200.00 MQ 1,0% + 5 2 5,0% +5 1z N/A N/A
[1] A mérési idé 2 masodperc.
1+D?

Bemeneti védelem: 30 Vz vagy 30 , Veff

Minimalis felbontds: ~ 0.001

Q Minsi id6: 800

ms

(7) DCR
Kijelz6mez6 Felbontas Pontossag:
200.00 Q 10 MQ 0,2% +5
2.0000 kQ 100 MQ 0,2% +5
20.000 kQ 10 0,2% +5
200.00 kQ 10Q 0,2% +5
2.0000 MQ 100 Q 0,2% +5
20.000 MQ 1kQ +(0,5% + 5)
200.00 MQ 10 kQ 1,0% + 5 12

[1] <50 dgt ingadozas

[2] Ha a miiszert a halozati tapegységrol taplaljuk, a tlirés nincs specifikalva.

Bemeneti védelem: 30Vz vagy30  Veff

Minimélis felbontas: 0.01 va
Q
Mérési idé: 2 masodperc
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D&Q

Definicio: Q=1/D =tan®
mérési tartomany: 2.000 - 2000
Minimélis felbontés: 0.001

tarés: alaptirés x (1+D)

[2] Ha a miszert a halozati tapegységrél taplaljuk, a tlrés nincs specifikalva.

ESR (ekvivalens soros ellenallas)

Az ESR specifiacidja azonos az ellenallastartomanyéval.

0

Definicio: 0 =tan-1Q
mérési tartomany: -90.0° - 90.0°
Minimalis felbontas: 0,1°

Tarés: 0,2% +5

[2] Ha a miszert a halézati tapegységrél taplaljuk, a tirés nincs specifikalva.

A mérés elve R

[ ¢ J—

E=R+ jX.-Xc)

— — X:—-X
Z= \/Rz—i-(XL Xc) tan, ——=—

Xio=2nfL=wlL

Xe=—L_ =1
2nfC  wcC

X -X

s =tan ;. —p0— ¢

R

Q:FJ=tans
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Soros mérés Parhuzamos mérés

Rp

Rs iXs EENW;I
Z=Rs+ JXs iXp
Y=1+ _1
R» JX »
Fazismenet
XL
XL
XLXC>0 5
XL-XC=0
® R
R
XC XC
XL
R
6
XL-X€<0 z
p (
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