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Bevezetés

A mai napig a régi analég URH-FM radiéadok a legtébbet hallgatott
radidallomasok, a digitdlis DAB+ radiézas bevezetésének minden

igyekezete ellenére. Es ezért
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ezen a terlileten sem tarthato fel a fejlédés. Egyre nagyobb
érzékenység és egyre jobb hangzas, ezek a céljaink. Egy
ehhez vezetd Ut az analdg radiézas digitalis jelfeldolgozasa.

Akulcsszé a DSP (digitalis jelprocesszor). Az antenna altal vett
analég jelek digitalis jelekké alakulnak, digitalis feldolgozasra
kerllnek, majd ezutan egy analdg/digitalis atalakiton keresztiil
analég hangjellé alakulnak vissza. Ez bonyolultan hangzik, de a
felhasznalé szamara rendkivil egyszerlG. Nincs tobb
nagyfrekvencias tekercs, nincs alkatrész kiegyenlités, és
Osszességében kevesebb alkatrész mellett egyidejiileg jobb a vételi

teljesitmény.

A BK1068 radiovevo-IC-vel készre beliltetett nyak teszi ezt
lehetévé. A legkevesebb raforditassal épitheti meg sajat radidjat,
teliesen  specidlis  tulajdonsagokkal. Az  allomaskeresést
egyszeriien, ujjal valé érintés Utjan végezheti. Erintésérzékeny
feluletek szolgalnak a tovabbi funkciok és a készenléti izemmaod
szamara is (némitas). llyen radiét nem lehet készen kapni, ezt meg
kell épiteni! Segitséget a megépitéshez, tanacsokat, fogasokat és a
radié bovitéseire vonatkozé informéaciokat talal a: www.elektronik-

labor.de web-oldalunkon.

Sok sikert kivanunk a megépitéshez, és természetesen jo vételt!

Burkhard Kainka
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fejezet

Alkatrésze

1.1 abra:
Az
épitékészlet

alkatrészei

7"
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A BK1068 Ic-vel beliltetett
kartya

hangszéré, 8 Q, 0,5 W
22 kQ-os
hanger6szabalyzo,
kapcsoloval
forgatégomb

szigetelt vezeték

elemtart6 2 db ceruzaelemhez,
csatlakozévezetékekkel
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1.2 bra:

A radiokartya

a beliltetési oldalrol

A kartydn mar szamos készre beforrasztott SMD alkatrész
(Surface Mounted Device, fellilet-szerelt alkatrészek vezeték nélkil)
talalhaté: a BK1068 vevé-IC, az MC43119 er6sité-IC, 5 db

tranzisztor, 5 db ellenallas, 7 db kondenzator és 1 db z6ld LED.

1.3 bra

A kartya

hatoldala
A hatoldalon 4 db érintés-érzékeny felilet taldlhatd a radié

kezeléséhez. Az ujjal torténd érintés hatasara nagyon kis aram folyik

at rajtuk, amely az adott
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funkciot kivaltia. Az érzékeldfeliletek forrasztasi lyukakkal
rendelkeznek, amelyekbe igény szerint opcionalis nyomoékapcsoldk
forraszthatdk be. Az érzékeléfellilet kozepén egy miikodésjelzd zold

LED lathato.

A kész radié miszaki adatai

Vételi tartomany: 87,5 MHz - 108 MHz
2,
Antenna-érzékenység: 5 pv
Tapfesziltség: 2 db ceruzaelem, 3V
Uzemidé egy elemkészlettel: max. 100 éra
2,
Uzemi fesziiltségtartomany: 2 V-tél 3,6 V-ig
Aramfelvétel kis hangerd esetén: 25 mA
Aramfelvétel nagy hangeré esetén: 60 mA
Aramfelvétel némitaskor: 0,2 mA
0,
Maximalis kimenételjesitmény: 1 W
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A kezeloelemek

2.1. abra — a felcsavarozott kartya
Régzitse a kartyat a négy csavarral és anyaval a
hazban. Az alkatrészeknek befelé kell mutatniuk, és az

érintéfelliletek pontosan a haz bemélyedése mogott
helyezkednek el.

Egyel6re ne huzza meg teljesen a csavarokat.
A harom csatlakozéju hangerészabalyoz6

(potenciométer, roviden potméter) tartja tovabba a két
csatlakozoju be-/kikapcsolét is. Amikor a tengelyt teliesen balra
forgatja, a kapcsold nyit. Rakja fel a szabalyzét a kartyara. Egy
kis lemezfiil és a kartyan Iévé oldalsé lyuk megakadalyozza az
elforgatott behelyezést. A flilet esetleg kicsit kifelé kell hajlitani,
hogy a kis lyuk a kartyaba illeszkedjen.
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10 Touch Scan Radio

2.2 abra:
Beliltetett

hangerészabalyzo

Rogzitse a potmétert a kartyan és a hazon keresztll az
alatétes anyaval, és ne felejtse el az alatétet. Csak akkor
hlzza meg az anyat és a négy csavart, ha mar minden a
megfelel6 helyzetben van. Ekkor a kartya stabilan &t ponton
van rogzitve a hazhoz. Utolsoként helyezze fel a

forgatégombot, és a megfelel6 helyzetben régzitse.

2.3 abra

Az anyaval

rogzitett tengely
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2 A kezel6szervek
beszerelése

Ultesse be a hangszorét a megfeleld hasitékba tolva.
A csatlakozdknak oldalra kell nézniiik, hogy késébb a révid
Osszekottetések elérienek a kartyahoz. A hangszoré elég
szilardan Ul a szamara szolgal6 hasitékban. Mindemellett
egy csepp ragasztdval vagy melegragasztéoval még
célszerli megerdsiteni.

TouchScanRadio.indbjilll
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2.4 abra:
Beszerelt

hangszoré
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fejezet

Forrasztasok

Az Osszes kezel6elem mar be van épitve. Mar csak a
hangszéréhoz, a kapcsolés potméterhez, az elemtartéhoz és az
antennahoz vezet6 vezetékeket kell beforrasztania. A kartyan nagy
forrasztasi helyek vannak a vezetékek csatlakoztatasahoz. Vagjon
rovid vezetékdarabokat, és tavolitsa el a végeikrél a szigetelést 3
mm-es hosszusagban. Mindegyik vezetéknek elészér meg kell
énozni a végeit, majd ezutan kell a megfeleld csatlakozéhoz
laposan fekve hozzaforrasztani. Egy kis forrasztasi tanfolyamot talal

az ELO online magazinban (www.elo-web.de).
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13

Kezdje a potméter harom csatlakozasaval: P-, PS
(csuszka, kozépsé csatlakozd) és P+. Ez a harom
vezeték ne keresztezze egymast, hanem mindegyik
vezessen a legkdzelebb

3.1 abra:

l1évd potméter-

csatlakozéhoz

Ezutan csatlakoztassa az elemtartot. A fekete vezeték
(minusz) a Bat-csatlakozéhoz vezet, a piros kabelt (plusz) a
potméteren lévé kapcsoldhoz kell forrasztani. A kapcsold
masik oldalat egy rovid vezetékkel a +3V csatlakozéhoz kell
kotni. Figyelem: Az elem helyes polaritasara feltétlendl
figyeljen, mivel egy hibasan csatlakoztatott elem tonkreteheti a
vevét.

Ekkor kdvetkezik a hangszéro csatlakoztatasa. Az LS- és LS+
csatlakozépontokat kell a hangszéré két csatlakozépontjahoz
vezetni. A polaritas tetszéleges, mivel az csak sztereo vételnél
jatszik szerepet, mono vételnél (ennél a radiénal is) nem hallhaté

kiilénbség.
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14 Touch Scan radio

3.2 abra:
Az elemtarto
és a kapcsolo

Osszekotése

3.3 abra:

A hangszéré

bekotése
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3 Forrasztasok 15

Utolsoként kévetkezik az antennahuroknak az Ant+ és Ant-
érintkezékre kotése. Egy kb. 30 cm-es drotot kell a két
csatlakozohoz forrasztani és egy hurkot hajlitani. Az antenna ekkor
telies mértékben a haz belsejében fekszik, mint ahogy az a régi
csoves radidknal is megszokott volt. A hurok formaja és kiilénésen
a korulvett fellilet hatarozzak meg a radidvétel erésségét. A pontos
forma viszont nem olyan |ényeges, mivel a vevé elegendd

érzékenységi tartalékkal rendelkezik.

3.4 abra:

Az antennahurok

beépitése

TouchScanRadio.indbjlll 2020.05.22. 15:38:20



fejezet

Az elso teszt

Az Osszes csatlakozas utols6 gondos ellenérzése utan
megtdrténhet a radié elsé Uzembe helyezése. Helyezzen be 2 db
1,5 V-os ceruzaelemet (AA). Az els6 teszthez elég, ha mar hasznalt
cink-szén elemeket alkalmaz. A nem teljesen Uj elemeknek az az
elénylik, hogy hiba esetén nem képesek nagy kart okozni. Kés6bb
jobb, ha U] alkali elemeket hasznal, amelyeknek hosszabb az

élettartama.
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17

A z06ld LED mutatja, hogy az elemek feszlltsége még
elegendd-e. Mihelyt a hangerészabalyzé jobbra forgatasaval

bekapcsolta a radiot, a LED-nek ki kell gyulladnia. Ezzel
befejez6dott az elem helyes csatlakozasanak és a
kapcsolénak a tesztje. Ha a LED nem, vagy er6sen vibralva
vilagit, az elemek tul gyengék vagy nem helyes az elemtarté

vezetékeinek a forrasztasa .

Az els6 bekapcsolas utan normal esetben nem hall
radidadast, hanem csak zajt vagy csendet. Bokjon ra a jobb
fels6 "Frequenz hoher" (frekvencia feljebb) gombra. Ezzel
elindul a gyorskeresés, ami rovid csend utan megall. Vagy egy
allomast vagy zajt hall. Néha tobbszér meg kell érinteni az
érzékel6 fellletet, amig a keresés egy tisztan foghatd

allomasnal all meg.

Az érzékeldfelllet ujjal torténd érintésre miikodik, mivel
minden  ember  bére rendelkezik egy  bizonyos
vezet6képességgel. Ez mindenekel6tt a bér nedvességétd|
fligg. Nagyon szaraz bér esetén az érzékeld lehet, hogy nem

mikodik. Ekkor nedvesitse kicsit meg az ujjat.

Forgassa tovabb a hangerészabalyozét jobbra a hangerd
ndveléséhez, vagy balra a hangerd csékkentéséhez. igy egyuttal a

potméter korrekt csatlakozasanak a tesztelése is megtorténik.
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fejezet

Vétel a
gyakorlatban

Keresse végig az dsszes adét az URH tartomanyban. A
keresést visszafelé is elindithatia a kisebb frekvenciak
iranyaba. Ehhez bdkjon ra a bal felsé ,Frequenz tiefer
(frekvencia lejjebb) fellletre. Néha egy ad6é nem foghatd
tisztan. Ekkor tesztelje, hogy egy kicsit magasabb vagy
alacsonyabb frekvencian tisztabban hallhaté-e ez az allomas.

Hasonitsa 6ssze a hallhatd allomasokat egy masik radion fogott
allomasokkal. Gyakran tudjuk, hogy milyen sorrendben kovetik egymast

az allomasok az URH savon. A szivesen hallgatott allomas pl. a
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19.

frekvenciaskala nélkil is sikeriiljen a tajékozdédas, egy Reset
gomb all rendelkezésre. Ez a radiét az URH tartomany legals6
frekvenciajara allitja. Innen kezdédve sikerilhet a tajékozddas,

ha egy bizonyos adét szeretnénk hallgatni.

A keresés mindig korbe-korbe fut. Ha a tartomany végét
is elérte, ismét elolrél kezdi. Ez mindkét keresési iranyra
érvényes. Ha a kivant allomas egészen az URH tartomany
tetején van, ugy roviditheti le a keresést, hogy a Reset vagy
Ujrainditdas  utdn megérinti a radi6 ,Frequenz tiefer*
érzékeldfeluletét.

Ha csorog a telefon, vagy mas ok miatt rovid ideig ki akarja
kapcsolni a radiot, hasznalja a Mute funkciot (némitas). A radio
elnémul, és a z6ld LED kialszik. Ha tovabb szeretné hallgatni
a radiot, bokjon ra ismét a Mute gombra. A radié ugyanarra a
frekvenciara tér vissza, ugyanazzal a hangerével. Rovid id6re
vissza is lehetne forgatni a hangerészabalyozét is, viszont

ekkor a radio szlkségteleniil fogyaszt energiat.

A Mute funkciénak az az elénye, hogy nem kell ujra
megkeresni a kedvenc allomasat. Némitott allapotban a radié csak
nagyon kevés aramot fogyaszt, igy ez az allapot hosszabb ideig
fenntarthaté. Ha a radiot viszont tébb mint néhany éran keresztil

nem szeretné hasznalni, jobb, ha kikapcsolja a kapcsoldval.
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MUszaki leiras
6n

fejezet A komplex BK1068 vevé-IC képezi a radio
magjat. A blokkséma rajz a belsé felépitést abrazolja
nagy vonalakban.

Az antennajelet a kapcsolas analog részében egy
nagyérzékenységi erésité (LNA, Low Noise
Amplifier,

kiszaju er6sitd) erdsiti, mig egy szabalyzott
erésité (PGA, Programmable Gain Amplifier)
csoOkkenti az erésitést

tul er6s jel esetén. Az analog-digitalis atalakito
(ADC, Analog digitalis Converter) a jelet
szamsorozatta alakitja
at, amely azutan tovabbi digitalis feldolgozasra kerdl.
A feldolgozast egy
digitalis jelprocesszor végzi, amely szlri és
demodulalja a
frekvenciamodulalt jelet, és kisziri a hangfrekvencias
jelet, ugyhogy
csak a hangfrekvencias tartomany keril tovabb.
Ezenkivil vezérli az
automatikus erésitésszabalyzot (AGC, Automatic
Gain
Control), hogy kizarja a tulvezérlést. Az igy
feldolgozott jel a digitalis-analog atalakitora (DAC,
digitalis Analog Converter) kertl, amely a jelet
hangfrekvencias jellé alakitja vissza. Az Aout
analog kimeneten a kész radidjel jelenik meg,
amelyet pl.
egy fejhallgatéval kdzveleniil is meghallgathatna.
A digitalis hangoldrendszerben (Tuning) egy
mikro-vezérlé
foglal helyet, amely a gyorskeresést és mas
funkciokat is vezérel. Ez egy



PLL (Phase Locked Loop, faziszart hurok)
kapcsolast alkalmaz

egy nagyfrekvencias oszcillator hangolasara, amely
meghatarozza a

vételi frekvenciat. A PLL valaszthatéan digitalisan
mikodhet egy

csatlakoztatott kvarc segitségével (DPLL), vagy
analég médon (APLL),
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tompiize [l | focten.
RF/Analog

. 2=
I [ o] =
-

e

ahogy ezen radi6 esetében is. Egy bels6 fesziiltségszabalyozo
(REG, Regulator) gondoskodik a stabil bels6é tapfesziltségrél,

csOkkend elemfesziiltség esetén is.

A tuning rendszer egy csatoldkapcsolassal (interface)
rendelkezik kiilsé vezérléelemek, pl. nyomdkapcsoldk vagy érinté-
érzékeldk csatlakoztatdsahoz. A gyorskeresé bemenet (SEEK)
vezérli a gyorskeresést. A fesziiltség ezen a bemeneten nyugalmi
allapotban a fele a tafesziiltségnek, azaz kb. 1,5 V. A bemenet
kivilrél 3 V-ra vagy 0 V-ra huzhat6, magasabb vagy alacsonyabb
frekvencidk keresésének elinditdsahoz. A radiokartyan két PNP
tranzisztor talalhatd, amelyek az egy mikroampernél joval kisebb

érzékelbéaramot felerdsitik, és miikodtetik a keresé-funkciot.

A gyorskeresd bemenet kb. 25 pA vezérléaramot igényel. A
tranzisztorok aramerdsité tényezdje nagyobb mint 500.
500.Ebbdl addédik a 0,05 pA értékii sziikséges érzékelGaram. A
féellenallas a biztonsagos mikodés érdekében nagyobb lehet 10

MQ-nal. Meg kell akadalyozni az érzékeldfeliiletek szennyezédését,
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Nyomogombos kapcsolok

Touch Scan radié

mivel amiatt ugyancsak atmeneti ellendllasok johetnek létre,
amelyek aktivalijgk az érzékeldfunkcidt. Hiba esetén az
érintkezéfellleteket meg kell tisztitani egy csak tiszta vizzel
megnedvesitett  torlokendével.  Kerlilje szappan és mas

tisztitdszerek rajutasat.

AV (VOL) hangerébemenet kétiranyu, de itt nincs hasznalatban,
mivel egy analég potmétert hasznalunk. A radiochip bekapcsolas utan a

legnagyobb hangerére ll be, igy a V-bemenetet nyitva hagyhatjuk.

A RESET-bemeneten és a P-bemeneten (PWD, taplalas ki)
nyugalmi allapotban a teljes izemi fesziltség rajta van, és az
érintkezéfeliilet megérintésekor egy tranzisztor lehtzza. Az alkalmazott
PNP-tranzisztorok erre a célra emitter-kdvetéként vannak kapcsolva. A
négy érzékelégomb mindegyike helyett opciondlisan egy mechanikus

nyomégomb (iltethetd be.

6.1 abra:

alkalmazasa

Az A (FMIN) antennabemenetre egy hurokantenna van
csatlakoztatva. Itt a legtébb esetben egy viszonylag kis dréthurok
optimalis, mivel a tdl nagy hangfrekvencias bemeneti fesziiltség oda

vezethet,
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6 Mlszaki leiras 23

hogy a HF-el6er6sité tulvezérlddhet, igy a radié konnyebben ugrik
hamis frekvenciadkra. Csak rendkiviil kedvezétlen vételi helyzetben

vagy nagyon tavoli és nagyon gyenge addk vételénél érdemes egy

nagyobb teriiletet kortildleld hurokantennat hasznalni, amely

nagyobb bemeneti fesziiltséget szallit.

6.2 abra:

Nagyobb tertiletet

kéruldleld

hurokantenna

A radiéchip analég kimeneti jele egy hangerészabalyzon

keresztil az MC43119 végerésitére kerlll. Ez egy ellenltemi
hider6sit6 két ellenfazisi kimenettel, amelyek koézé van
csatlakoztatva a hangszor6. Az erfsitd specidlisan kis
tapfesziiltséghez alkalmas, és 3 V-os elemfesziiltség esetén még
mindig max. 100 mW-ot képes leadni. Ellencsatolasban Iévé két
ellendllas allitia be az erdsitést. Ebben a radidban csak kétszeres
fesziltségerdsitést alkalmazunk, mivel a radié-IC mar viszonylag
nagy kimendfesziiltséget ad le. A hidkapcsolason keresztil

Osszességében négyszeres feszlltségerdsités jon létre.
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6.3 abra :

A HF-erésit6

blokkséma rajza

A BK1068 LS (AOUT) analdég kimenetén aktiv allapotban a
hangfrekvencias jellel egyitt egy kozepes egyenfesziiltség is
megjelenik. Ez egy NPN tranzisztoron keresztll a zdld LED-et
bekapcsolja. Lekapcsolt allapotban (Mute) a radié-IC ezt az
egyenfeszilltséget lekapcsolja. A tranzisztor lezar, a zold LED
elalszik, és ugyanekkor a végerdsité a Chip-Disable bemenetén
keresztiil lekapcsolt allapotba kertil. igy a teljes aramfelvétel kb. 0,2

mA-re korlatozédik.

6.4 abra:

Az alkatrészek

a kartyan.
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6.5 abra: A radio kapcsolasi rajz balra, és a
részletes kapcsolasi rajz az alkatrészszamokkal
jobbra.
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